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 ب  

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشر و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ 

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

 (IEC)9المللی الکتروتکنی   بی  ،کمیسیون 1(ISO)استاندارد  المللی بی  سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد

3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و
(OIML) 2رابکط  تنها به عنوان و است

 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  
3(CAC) در 

 آخری  از کشور ، خاص اا  نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا 

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قانون، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 و  

  گفتارپيش

سنجی با استفاده از سولفوسالیسیلی   : روش طیف3 قسمت -گیر  نیترات اندازه -کیفیت آب"استاندارد 

تهیه و تدوی  شده و ایران  ستانداردا سازمان ملیاا  مربو  توسط نویس آن درکمیسیون که پیش"اسید

قرار گرفته است، مورد تصویب 23 /93/9مورخ  محیط زیستاجحس کمیته ملی استاندارد سی امی  در 

ایران، مصوب بهم  ماه  ستانداردا سازمان ملیقانون اصح  قوانی  و مقررات  3این  به استناد بند ی  ماد  

 شود.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331

صنایع، علوم و خدمات،  هاا  ملی و جهانی در زمینتحولات و پیشرفت باحف  امگامی و اماانگی  برا 

ای   تکمی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و  ملیاا  ستانداردا

 ،قرار خوااد گرفت. بنابرای  توجهاستاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد 

 .استفاده کرداستاندارداا  ملی نظر آخری  تجدید ازباید امواره 

 

 یر است:مورد استفاده قرار گرفته به شر  زای  استاندارد  هتهیخی  که برا  او م نبعم


ISO 7890-3:1988 , water quality-determination of nitrate- part 3: Spectrometric method using 

sulfosalicylic acid  
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سنجي با استفاده از  طيف: روش 3 قسمت -گيري نيترات اندازه -كيفيت آب

 سولفوساليسيليك اسيد
 

 هدف و دامنه كاربرد 8

 گيري شده ماده اندازه 8-8

 . باشد ن نیترات موجود در آب میگیر  یو برا  اندازه تدوی  ای  استاندارد تعیی  روشی ازاد  

 نوع نمونه 8-2

 .کاربرد دارداا  آب خام و قاب  شرب  برا  نمونه ای  استاندارد

 محدوده 8-3

شود.  از آزمونه استفاده می ml 93بیشینه حجم  ،mg/l 9/9 بیشتر از غلظت نیتروژن نیترات اا  با ونهبرا  نم

 ش یابد. رتواند با برداشت  مقدار کمتر  از آزمونه به سمت بالاتر گست ای  محدوده می

 حد تشخيص 8-4

 وش مابی  محدودهحد تشخیص ر، ml 93و حجم آزمونه  mm 29اا  نور  با طو  مسیر  با استفاده از س 

mg/l 993/9  تا mg/l 913/9 گیرد. قرار می 

 8ساسيتح 8-5

در حدود  mg/l 9/9نیترات ، غلظت نیتروژن mm 29اا  با طو  مسیر  آزمونه و س  ml 93با استفاده از 

 داد. می جیبی واحد 63/9

 ها مزاحمت 8-6

اند.  با ای  روش آزمون شدهاا  آب استند،  ا  از مواد  که در مواجهه با نمونه امکان مزاحمت گستره

 اا الف نشان داده شده است، مزاحم پیوستطور که در  شده است. امان ارائهالف  پیوستجزئیات کام  در 

 باشند. ( میIIکلرید، اورتوفسفات، منیزیم و منگنز )یون  شام 

ارائه  خوااد کرد.حم  ت Pt mg/l 139رنگ نمونه را تا بالاتر از  ،که ای  روشنشان داده است اا  سایر آزمون

 . آمده است 3-6فرآیند تصحیح جیب در بند 

 

 

 

                                                           
در نظر  63/2آمده است. حد تشخیص برا  انحرا  استاندارد شااد  اطحعات از شراکت چهار آزمون درون آزمایشگاای در کشور انگلستان بدست -1

   گرفته شد.
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 آزمون اصول 2

)تشکی  شده از افزودن   سنجی ترکیب زرد تشکی  شده با واکنش سولفوسالیسیلی  اسید طیف گیر  اندازه

سدیم  د  شود. قلیایی انجام می محیطنتیجه ی   در با نیترات سدیم سالیسیحت و سولفوری  اسید(

اا   م در شرایط قلیایی برا  ممانعت از رسوب ن (EDTANa2نیتریلوتترااستات ) د  ایدروژن اتیل  د 

   شود.   افزوده می مزاحمت ناشی از نیتریت برا  غلبه بر (NaN3) سدیم آزیدشود.  کلسیم و منیزیم افزوده می

 

 واكنشگرهامواد و/يا  3

 باشد. چشم و لباس محاف  ضرور  می حفاظتشود،  ستفاده میا اا  زیرواکنشگر که از مواد و یا زمانی -هشدار

و آب مقطر یا آب با خلوص یکسان  ا  آن مشخص شده یی که درجه تجزیهآنالیز فقط از واکنشگراا در طو 

 استفاده شود.

 سولفوريك اسيد 3-8

g/ml 32/1=ρ ،mol/l 13≈ (H2SO4)c. 

 استيك اسيد گلاسيال 3-2

g/ml 93/1=ρ ،mol/l 13≈ (CH3COOH)c. 

 ييقليامحلول  3-3

 نیتریلوتترااستات د  ایدروژن اتیل  د  و g/l 999 با غلظت (NaOH) سدیم ایدروکسید  شام  محلو 

(EDTANa2) با غلظت g/l 39 

سدیم  د  g3/9±g39آب ح  شود.  ml 399ایدروکسید در حدود  اا  سدیم از قرص g9±g999احتیا   با

 {{2.2H2O[CH2-N(CH2COOH)CH2-COONa]  (EDTANa2نیتریلوتترااستات ) د  ایدروژن اتیل  د 

لیتر رقی  شود. محلو  در  1تا حجم  ژوژهافزوده و ح  شود. محلو  تا دما  اتاق سرد شده و در ی  بال  

 باشد. طور نامحدود  پایدار می ای  واکنشگر به دار  شود. اتیلنی نگه ی  بطر  پلی

 محلول سديم آزيد 3-4

 g/l 3/9  با غلظت( NaN3) محلو  سدیم آزید

  ml 199تا حجم  ژوژهآب ح  کرده و در بال   ml 29سدیم آزید را در حدود  g 993/9 ±  g 93/9با دقت 

طور نامحدود  پایدار  ای  واکنشگر بهدار  شود.  ا  نگه با آب رقی  شود. محلو  در ی  ظر  شیشه

   باشد. می

باشد. تماس میان واکنشگر جامد و اسیداا گاز  بسیار سمی آزاد  اگر ای  واکنشگر بلعیده شود بسیار سمی می -هشدار

 کند. می
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 تواند به عنوان ی  جایگزی  برا  محلو  سدیم آزید استفاده شود. می ،g/l 33/9 باغلظت محلو  سولفامی  اسید -يريادآو

 محلول سديم ساليسيلات 3-5

 .g/l19 محلو  سدیم سالیسیحت با غلظت

آب ح  شود. در ی   ml 1± ml 199( در HO-C6H4COONaالیسیحت )سدیم س g 1/9± g 1 مقدار

شده شود به تازگی تهیه  داشته شود. ای  محلو  ار روز که استفاده می اتیلنی نگه ا  یا پلی بطر  شیشه

 . باشد

 نيترات 8ذخيره محلول استاندارد 3-6

 .mg/l 1999 محلو  نیترات با غلظت

درجه  193ساعت در دما   9قبحً حداق  به مدت که ( KNO3ت )پتاسیم نیترا g991/9± g 913/3 مقدار 

لیتر  منتق   1 ژوژهآب ح  شود. محلو  را به ی  بال   ml 339در حدود  ،خش  شده باشد سانتیگراد

 کرده و با آب به حجم رسیده شود.

    . نشوددار   ا  نگه ماه در بطر  شیشه 9برا  مدت بیشتر از محلو  

 نيتراتمحلول استاندارد  3-7

 .mg/l 199 محلو  نیترات با غلظت

منتق  کرده و  ml 399 ژوژه( با پیپت به درون بال  3-6طب  بند ) ذخیرهاز محلو  استاندارد  ml 39مقدار 

 با آب تا خط نشانه به حجم رسانده شود.

    . نشوددار   ا  نگه در بطر  شیشه ی  ماهبرا  مدت بیشتر از محلو  

 نيترات رد استفادهمو محلول استاندارد 3-1

 .mg/l 1 محلو  نیترات با غلظت

منتق  کرده و  ml 399( با پیپت به درون بال  ژوژه 3-3از محلو  استاندارد نیترات )طب  بند  ml 3مقدار 

تهیه  تازهمحلو   در ار بار استفادهشود که  با آب تا خط نشانه به حجم رسانده شود. مجدداً یادآور  می

  شود.

 

 وسايل 4

 و امچنی  وسای  زیر ی  آزمایشگاای معمو وسا

 

 
                                                           

1-stock 
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 سنج طيف 4-8

 mm 39یا  mm 29اا  با طو  مسیر نور   و به س  را داشته nm 213موج  عم  کردن در طو توانایی 

 مجهز باشد.

  

 ظروف تبخير 4-2

اا  آن . اگر ظرو  تازه، یا مرتب استفاده نشده باشند، باید ابتداکار برده شود به ml 3ظرو  تبخیر با ظرفیت 

 تمیز شوند. 9-3-6بند   پاراگرا  او 9شده در  ذکرو با روش کامحً شستشو داده  ،را با آب

 جوش حمام آب 4-3

 (.9-2طب  بند با ظرفیت پییرش حداق  شش ظر  تبخیر )

 حرارت ميط حمام آب 4-4

°و قاب  تنظیم بر رو  دما   آبی که قابلیت ثابت نگه داشت  دماحمام 
C 3/9 ± °

C 93 .باشد 

 

 برداري ها و نمونه مونهن 5

آور  آنالیز  آور  شده و ارچه زودتر پس از جمع ا  جمع اا  شیشه اا  آزمایشگاای باید در بطر  نمونه

°توان در دما  بی   اا را برا  محافظت می نمونهانواع بسیار  از  .شوند
C 9  تا°

C 3   نگهدار  کرد، اما برا

 را کنتر  کرد. اا آنتایید ای  کار باید 

 

 روش انجام آزمون 6

اا  سولفوری  اسید غلی ، استی  اسید، سدیم ایدروکسید و سدیم  شام  استفاده از محلو  ییای  روش اجرا -هشدار

اا  محافظتی ضرور  می باشد. ای  مواد  چشم و پوشش حفاظتشود،  که از ای  واکنشگراا استفاده می باشد. زمانی آزید می

 نشوند.  اشتهبرد پت پیتوسط ارگز با داان 

 آزمونه  6-8

 باشد. می ml 93توان استفاده کرد،  می mg/l 9/9گیر  نیترات با غلظت  ا  اندازهره که ببیشتری  حجم آزمون

قب  از گرفت   .باشد می مناسباا  بیشتر نیترات  به منظور تطاب  غلظت کوچکتر  اا آزمونهاستفاده از 

را سانتریفیوژ، یا  نشی  شود سپس آن اد معل  موجود در آن تهنمونه آزمایشگاای را گیاشته تا مواز آزمونه 

قب  از  بالاتر است 3اا از  آن pHاایی که مقدار  صا  کنید. نمونه سپس توسط کاغی صافی شسته شده،

   . شده باشند( خنثی 9-3طب  بند توسط استی  اسید ) ،گرفت  آزمونه
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 آزمون شاهد 6-2

 شود. جا  آزمون انجام می آب به ml 93/9± ml 99/3اد نیز با استفاده از  گیر ، آزمون شا اندازه زمان با ام

 .شود مشخص می)جیب بدست آمده از نمونه شااد(   Abواحداا  با گیر  شده  جیب اندازه

 8واسنجي 6-3

 واسجيهاي  سازي مجموعه محلول آماده 6-3-8

 مورد استفادهاستاندارد حاو  محلو  نیترات  (، از بورت9-2طب  بند خیر )بسر  از ظرو  ت ی  درون

 gµ3؛ gµ9 ؛gµ1که متناظر با مقادیر  ml3 وml2؛ ml3؛ ml9 ؛ml1 اا  (، به ترتیب حجم3-3طب  بند )

 باشد، اضافه شود. می  از نیترات gµ3و  gµ2؛

 ظهور رنگ 6-3-2

استی  اسید  ml 999/9± ml 9/9و (، 2-3طب  بند از محلو  سدیم آزید ) ml 993/9± ml 3/9 مقدار

در حمام  را دقیقه منتظر مانده و سپس مخلو  3اضافه شود. حداق  برا  به محلو  قبلی ( 9-3بند طب  )

( 3-3طب  بند محلو  سدیم سالیسیحت ) ml 91/9± ml 1 . مقدارکنید( خش  3-2طب  بند آب جوش )

اجازه داده بخیر شود. ظر  را از حمام آب برداشته و ت شدنخش  افزوده، خوب مخلو  کرده و دوباره تا 

 شود. دما ام محیطدما  با شود تا 

( افزوده و رسوب درون ظر  را با امزدن محیم 1-3طب  بند سولفوری  اسید ) ml 91/9± ml 1مقدار  

پس از آب و  ml 1/9± ml 19 دقیقه بحا  خود بماند. سپس 19ح  کنید. به مخلو  اجازه داید به مدت 

 افزوده شود. به محلو  قبلی (3-3طب  بند ) از محلو  قلیایی ml1/9± ml 19  آن

 19 ±9انتقا  داده، اما تا خط نشانه به حجم نرسد. بال  را به مدت  ml 93 ژوژهمخلو  را به درون ی  بال  

° با دما  (2-2طب  بند ) دقیقه در حمام آب
C 3/9 ± °

C 93  با آب تا  سپس بال  را برداشته و داده وقرار

 د.نیاخط نشانه به حجم برس

 سنجي هاي طيف گيري اندازه 6-3-3

، در مقاب  آب mm 39یا  mm 29اایی با پهنا  نور   و درون س  nm 213درطو  موج را جیب محلو  

)جیب بدست آمداه از نمونه(   Asبا واحد گیر  شده  اندازه. جیب کنید، اندازه گیر  شاادمقطر به عنوان 

 . شود مشخص می

 ماند. ساعت ثابت می 92و  رنگی شده حداق  تا لاند که جیب مح اا نشان داده آزمایش -يريادآو

 

                                                           
1
- calibration 
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 واسنجيرسم نمودار  6-3-4

جیب در مقاب  جرم  واسنجیکم کرده و نمودار  واسنجیاا   جیب محلو  شااد را از اری  از محلو 

. کنتر  کنید که نمودار خطی باشد و از مبداء بگیرد. اگر ای  چنی  نبود کنیدرسم  µg برحسب نیترات

 را تکرار کنید. اسنجیو

 گيري  اندازه 6-4

      مابی  به طور  که ای  قسمت حاو  جرم نیترات ،( را انتخاب1-6مناسبی از آزمونه ) V(mlحجم )

µg1  تاµg3 داید قرار  ( 2-2طب  بند ) را در ظر  تبخیر کوچکی  باشد و آن. 

 عم  کنید. 3-3-6و  9-3-6سپس امانند بنداا  

 مونهتصحيحي براي جذب آز 6-5

اا  خیلی رنگی  اگر جیب آزمونه در طو  موج آنالیز شناخته شد، یا مشکوک به تداخ  )ناشی از نمونه

جیب  .شودتکرار افزوده شده با حی  محلو  سدیم سالیسیحت  3-3-6و  9-3-6شده( بود، اعما  بنداا  

 شود. مشخص می)جیب تصحیحی(  Atگیر  شده با واحد  اندازه

 

 بيان نتايج 7

 محاسبهروش  7-8

 :شود از رابطه زیر محاسبه می Ar ،جیب نیترات بدست آمده از آزمونه

 

 شود. شود از رابطه زیر استفاده می که تصحیح برا  جیب نمونه انجام می یا، زمانی

 

 معادلات بالادر که 

 As     جیب نمونه؛ 

Ab      جیب شااد؛ و 

At      مراجعه شود(. 3-6و  3-3-6، 9-6)به بنداا   باشند. جیب تصحیحی می  

خوانده  Ar، بر حسب میکروگرم از مقدار جیب تصحیح شده m(N( جرم نیترات )2-3-6) واسنجیاز نمودار 

 شود. می

 آید زیر بدست میگرم در لیتر از فرمو   ، برحسب میلیمقدار غلظت نیترات موجود در نمونه

 

V

Nm )(

AAA bsr


AAAA tbSr
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 باشد. لیتر می میلیحجم آزمونه برحسب  Vکه در آن 

 

 جدول تبديل -8ول جد

 N غلظت NO3 غلظت  c(NO3) نیترات

mmol/l mg/l mg/l 

c(NO3)=1 mmol/l 

= 1 mg/l غلظت NO3 

 = 1 mg/lغلظت N 

1 

9161/9 

9312/9 

69 

1 

293/2 

91/12 

996/9 

1 

 

 مثا :

 باشد. میmg/l 996/9 برابر با  Nمتناسب با غلظت mg/l1 برابر با  NO3غلظت 

 8توليد مجدد تکرارپذيري و قابليت 7-2

 نشان داده شده است. 9انحرا  استاندارد تکرارپییر  و قابلیت تولید مجدد در جدو  

 

 گزارش آزمون 1

 گزارش آزمون باید شام  اطحعات زیر باشد:

 ارجاع به ای  استاندارد ملی؛ 1-8

 شناسایی دقی  نمونه؛ 1-2

 جزئیات نگهدار  نمونه در آزمایشگاه قب  از آنالیز؛ 1-3

 تکرارپییر بدست آمده، انگام استفاده از ای  روش؛ شرایط آزمایشگاای 1-4

گرم در لیتر یا به  برحسب میلی NO3 غلظت گرم در لیتر، برحسب میلی Nغلظت  نتایج به صورت  1-5

 مو  بر لیتر بیان شود؛ برحسب میلی c(NO3صورت )

 اشته باشد.ارگونه انحرافی از فرآیند استاندارد یا ارگونه رویداد  که ممک  است بر نتیجه اثر د 1-6

 

 

                                                           
آمده است.  اطحعات از شراکت چهار آزمون درون آزمایشگاای در کشور انگلستان بدست -1   
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 انحراف استاندارد تکرارپذيري و قابليت توليد مجدد -2جدول

انحرف استاندارد  حجم آزمونه N نيترات غلظت نمونه

 8 تکرارپذيري

قابليت توليد 

 N غلظت مجدد

mg/l ml mg/l mg/l 

 محلو  استاندارد )شااد(

 محلو  استاندارد

 آب رودخانه

 آب رودخانه

 آب رودخانه

99/9 

99/9 

29/2 

13/2 

9/19 

93 

93 

9/1 

3/9 

3/9 

 993/9تا  991/9

 911/9تا  993/9

 99/9تا  93/9

 32/9تا  13/9

 92/9تا  96/9

----- 

 911/9تا  993/9

 23/9تا  93/9

 23/9تا  16/9

 19/9تا  96/9

 درجه آزاد  دارند. 2بیشتری  و کمتری  مقادیر حاص  از آزمایش. امه مقادیر  -1
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 الف پيوست

 )اطلاعاتي(

 بر اين روش ساير موادتاثير 

 تاثير ساير مواد -8-جدول الف

ساير مواد )برحسب مواد موجود در پرانتز 

 بيان شده است(

مقدار ساير مواد موجود 

 آزمونه ml 25در 

       د دروجونيتروژن م µgتاثير ساير مواد بر 

ml 25 آزمونه 

µg µg 00/0 = (N)m 

µg 

µg 00/5 = (N)m 

µg 

Clسدیم کلرید )
-) 19999 93/9 + 33/9 - 

Clسدیم کلرید )
-) 9999 91/9 + 16/9 - 

HCO3سدیم ایدروژن کربنات )
-) 19999 99/9 - 39/9 - 

HCO3سدیم ایدروژن کربنات )
-) 9999 93/9 - 13/9 - 

SO4سدیم سولفات )
2-) 19999 92/9 + 16/9 + 

PO4) اورتوفسفاتسدیم 
3-) 1999 39/9 + 33/9 - 

PO4سدیم اورتوفسفات )
3-) 199 11/9 + 13/9 + 

 + 939 13/9 + 39/9 (SiO2) سیلیکاتسدیم 

 + 3999 93/9 + 33/9 (Ca)کلرید  کلسیم

 - (Ca) 9399 99/9 + 12/9کلسیم کلرید

 + 3999 12/9 + 92/9 (Mg) استات منیزیم

 + 9399 93/9 - 19/9 (Mg)منیزیم استات 

 - 99 93/9 + 99/9 (Fe) سولفات (IIIآا  )

 + 99 29/9 + 22/9 (Mn) سولفات (IIمنگنز )
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ادامه -8-جدول الف

 + 3 93/9 + 13/9 (Mn)سولفات  (IIمنگنز )

 + 99 99/9 - 93/9 (Zn) رو  سولفات

 + 99 93/9 + 12/9 (Cu) مس سولفات

 + 99 99/9 + 93/9 (Pb) تاتسرب اس

 - 99 9/99 99/9 (Al) آلومینیم سولفات

F) پتاسیم فلورید
-) 99 93/9 - 96/9 - 

 - 399 19/9 - 13/9 (Nبه عنوان  NH3)کلرید  آمونیوم

 + 99 13/9 + 91/9 (CN) پتاسیم سیانید

 + 39 92/9 + 13/9 [CO(NH2)2]اوره 

 

 ( باشد.23اا )%  رود تاثیر آن ظار میاگر سایر مواد تداخلی نداشتند، انت

µg 99/9 ( =N)m  16/9در ± 

µg 99/3 ( =N)m  99/9در ± 

 

 

 

 

 

 


