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 خدا ه نامب

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و داستاندار مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته ستاامان    92/6/29دومین جیسه شورا  عتایی ادار  متور     و به موجب یکصد و پنجاه صنعتی یقاتتحق و استاندارد مؤسسۀ نام

  جهت  اجرا ابلاغ شده است . 92/3/29مور   33333/996میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستاامان ، کارشناستان   اا مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حواه در استاندارد تدوین

توییتد ،   بته شترایط   توجته  بتا  و میتی  مصایح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تویید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف توییدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت اا که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .شود می حاصل دویتی غیر و دویتی اا  ساامان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا اا دریافت پس و شودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .شود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  شتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  ساامان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .شتود  متی  رمنتشت  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران میی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تیقی میی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکیلساامان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ایمییی بین امانسا اصیی اعضا  اا ایران ساامان میی استاندارد
9ایمییی ایکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی شناسی اندااه ایمییی بین ساامان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  اا ، کشتور  ختا   اتا   منتد  نیاا و کیتی  شترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعاییت

  .شودمی گیر بهره ایمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف اا حمایت برا  ، قانون در شده بینی پیش موااین رعایت با تواند میایران  ساامان میی استاندارد

 اا اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  ایستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  اا ینتان اطم حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عایی شورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تویید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، ورکش محصوتت برا  ایمییی بین باااراا  حفظ منظور به تواند می ساامان 

 ، مشتاوره  در امینۀ فعال مؤسسات و اا ساامان خدمات اا کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  هآامایشتگا  ، محیطتی ایستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، باارسی ، آمواش

 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا ساامان گونه این ساامان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کاییبراسیون س

 اتا  آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تام شرایط احراا صورت در و کند می ارایابی ایران تأیید صلاحیت 

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کاییبراسیون س ، یکااا ایمییی بین دستگاه ترویج . دکن نظارت می

 .است ساامان این وظایف دیگر اا ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یش گفتارپ

تیتر سنجی با شناساگر یا روش  –شاخص آیودگی اوا  اسید  گاا  اندااه گیر   –اوا  محیط "استاندارد 

ساامان میی استاندارد اا  مربوط توسط نویس آن در کمیسیونکه پیش "متر  برا  تعیین نقطه پایانیپتانسیو

مورد  92/19/29مور   محیط ایستاجلاس کمیته میی استاندارد  مینپنج تهیه و تدوین شده است و در

 ساامان میی استانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات  3، اینک به استناد بند یک ماده تصویب قرار گرفته است

 .شودستاندارد میی ایران منتشر می، به عنوان ا1331مصوب بهمن ماه   ،ایران
، اا  میی و جهانی در امینه صنایع، عیوم و خدماتگی با تحوتت و پیشرفتبرا  حفظ امگامی و اماان

نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این   میی ایران در مواقع ی وم تجدیداستاندارداا

 ، نبنابرای .مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفتنظر در کمیسیون فنی ه شود، انگام تجدیدیاستاندارداا ارا

 .ظر استاندارداا  میی استفاده کردنباید امواره اا آخرین تجدید

 

 فاده قرار گرفته به شرح ایر است :منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد است
ISO 4220:1983, Ambient air – Determination of a gaseous pollution index – Titrimetric method  

with indicator or potentiometric end-point detection. 
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روش تیتر سنجی با  –شاخص آلودگی هواي اسیدي گازي  گیرياندازه –هواي محیط 

 تعیین نقطه پايانی با شناساگريا پتانسیو متري

 دامنه کاربرد هدف و  8

 3دگی اسید گاا  سبه بند آیو گیر  شاخصسنجی برا  اندااهتیترروش تعیین  ادف اا تدوین این استاندارد،

این است  کنید  اوا  محیط با استفاده اا یک شناساگر یا روش پتانسیو متر  برا  تعیین نقطه پایانی مراجعه

اکسید  د  گیر  شاخص آیودگی اسید گاا  اوا  محیطی ا  ارا با غیظت جرمی گوگرداستاندارد برا  اندااه

µg/m  بیش تر اا SO2س
 .کاربرد دارد 39 3

  اوا  گاا  قییایی و اوا  گاا  اسید  بستگی دارد که اانتایج بدست آمده اا این روش، به می ان آتینده

 بردار  تعیین خوااد شد.ا  و نمونهاا به طور احتمایی در شرایط خا  تج یهمقدار آن

 می باشد. h 23تا  h 92نمونه بردار   یامان فواصل

 گاا  دیگر نی  به کار میرودبیکه برا  ترکیبات گوگرد.کاربرد ندارد  SO2س کسیدتنها برا  گوگرد د  ااین روش 

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده شده است. به آنمدارک ای امی ایر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 شود.ی اا این استاندارد میی ایران محسوب میین ترتیب آن مقررات ج بدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن اصلاحیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،

تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده شده ذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 د نظر است.اا موراا  بعد  آنمواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیهاست، ا

 جع ایر برا  این استاندارد ای امی است:استفاده اا مر

گیر  ترکیبات گاا  گوگرد اوا  اندااه -کیفیت اوا ،1329:سال13993استاندارد میی ایران شماره  1-8

 بردار تجهی ات نمونه -محیط

 

  

 ريفاوتع اتاصطلاح 9

 :رودتعریف ایر به کار میدر این استاندارد اصطلاح و 

9-8  

  شاخص آلودگی هواي اسیدي گازي
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گوگرد د  اکسید محیول در آب نمونه اوایی که به طور قرارداد  بر حسب  "اسید "غیظت اج ا  گاا  

 .شودمیبیان   SO2س

اسید  کل قدرت ایرا شاخص  باشد،اسید  کل قدرت شاخص تواند معادل ، نمیاوا  اسید  گاا شاخص آیودگی  -يادآوري

 باشد.ا  معیق در اوا  اسید  نی  میاا  ذرهشامل آتینده

 آزمون صولا 4

 یوممع pHبا  ن پروکسیدژایدرواا محیول اسید  شده   نمونه اوا  عبور گاا  محیول اج ا جیب و اکسایش 

 محصول اصیی اکسایش می شود.به عنوان  ، منجر به تشکیل سویفوریک اسیدمعیندر مدت امان 

سدی  یا رنگ سنجی  محیول حاصیه با سویفوریک اسید یا پتانسیومتر  انی نقطه پای تیتراسیون ستشخیص

 شود.انجام می اوییه pH تترابورات جهت باایابی

 اکنشگرهايا  ومواد/ 5

یا آب  ایی شدهو آب مقطر، آب یون اد ا  شناخته شدهتج یهدر طول تج یه، تنها اا واکنشگراایی با خیو  

 ید.مقطر دو بار تقطیر استفاده کن

 .سجرمی/جرمی  39 %تا  93%  ،محلول هیدروژن پروکسید 5-8

 . متر وروش پتانسیس اشباع در دما  اتاق محلول پتاسیم کلريد،   5-1

 را بهبود می بخشد.خوانده شده  pHاین محیول رسانایی و پایدار   -يادآوري

 هاي بافرمحلول 5-9

اا پودراا یا ستند استفاده کنید یا با استفاده سترس ااا  بافر مناسبی که به صورت تجار  در داا محیول

    ستنها روش اندآامایشگاای تثبیت شده اا به صورت تجار  موجودند یا به وسییه روشاایی که قر 

 بسااید. معادل محیول اا  بافر  با کیفیت ، متر وپتانسی

pH اا باید در دما  معین، به طور دقیق مشخص باشد.محیول 

 5/4 برابر pHحلول جذب با م 5-4

ml 19  سنجی  یا سروش رنگ  1-3 مطابق بندس ایدروژن پروکسیدمحیولml 19 و  محیول ایدروژن پروکسید

ml 93   حج  سنجیدر باین   متر  وسروش پتانسی  9-3 مطابق بندس راکیرید محیول پتاسی ml 1999  قرار

     3-3مطابق بندمحیول شناساگرس ml9/1 پس اا اف ودن  مخیوط کنید. یخوب داید. با آب به حج  رسانده وبه

اا محیول حاصل را با  ml 39 ، یک قسمت  متر ومتر سروش پتانسی pHروش رنگ سنجی  یا با استفاده اا س

    به امین ترتیب، تیتر کنید 3/2برابر  pH  تا 3-3بندمطابق س سنجی استانداردمحیول سویفوریک اسید حج 

ml 39 ایدروژن پروکسید رقیق را تیتر کنید. میانگین حج  س نهدوم نموV 1    محیول سویفوریک اسید حج
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سید حج  سنجی اا محیول سویفوریک ا V 1 13سنجی استاندارد مورد استفاده در تیتراسیون را ثبت کنید و 

 رقیق اضافه کنید.ایدروژن پروکسید  ستاندارد را به باقی مانده محیولا

 ید.ینگهدار  نما دور اا نور بطر  شیشه ا  بورو سیییکاتو در مخیوط کنید  لاًکاماین محیول را 

 محیول را پس اا یک ماه دور بری ید. 

جیوگیر  اا م احمت د  چنین به دییل نیاا به و ا  pHدر این شناساگر مناسب  وجودبه دییل  3/2 برابرpH اا  استفاده -يادآوري

 است . یابدشدت می 3/3تر اا  بیش pH مقادیراکسید کربن که در 

 mol/l000/9 ر برابغیظت  با  H2SO4) محیول حج  سنجی استاندارد، ،سولفوريک اسید 5-5

اا طریق رقیق کردن محیول سویفوریک اسید  با غیظتی معین که به صورت تجار  موجود است آن را تهیه 

  mol/l 93/9 با غیظت ستانداردسویفوریک اسید حج  سنجی امحیول  با رقیق کردن برا  مثالکنید 

 mol/l 999/9 برابر غیظت با (Na2B4O7.10H2O) ،محیول حج  سنجی استاندارد سديم تترا بورات، 5-6

با غیظت معین که به صورت تجار  موجود است آن را تهیه کنید  سدی  تترا بوراتاا طریق رقیق کردن محیول 

 ایر عمل کنید: به شرحیا اگر امکان آن نیست، 

ا  اا سدی  آب، محیول ذخیره ml 399 در  Na2B4O7.10H2Oس تترابورات ده آبه سدی  g 9/2با حل کردن 

  تهیه کنید. mol/l99/9  تر اابیشکمی  باغیظتتترابورات 

بدست  9Vآب رقیق کنید. حج   قسمت 2اا محیول ذخیره را با  ،ml 93به طورمثال  یک کسر حجمی مناسب

اا این  ml  199ییتر ثبت کنیدبرحسب میییسدی  تترا بورات را  mol/l 999/9 ی محیولبه طور تقریبآمده اا 

 .به شرح ایر استاندارد کنیدمحیول را برداشته و آن را 

ml  39 متر  با ش رنگ سنجی  یا بشر  سروش پتانسیو  را در ارین سرو2-3مطابق بند اا محیول جیب س

مطابق س اا محیول سویفوریک اسید حج  سنجی استاندارد ml 93 ،ناسب قرار داید و به وسییه پیپتگنجایش م

روش رنگ سنجی  س  3-3مطابق بند س اا محیول شناساگر ml 9/1 اف ودناا    را به آن اضافه کنید. پس3-3بند

 برابر pH شناساگر نشان داد کهسدی  تترا بورات رقیق شده تیتر کنید تا امانی که تغییر رنگ  آن را با محیول

دوم نی  به امین ترتیب  یک تیتراسیون. سروش پتانسیومتر   است 3/2 برابر pH مترنشان داد PHیا  است 3/2

 برحسبرا  سنجیرقیق شده مورد استفاده در تیتر سدی  تترا بورات محیول  3V س حج  میانگینانجام داید. 

 ، به باقی مانده محیولشودمیایر محاسبه  که طبق فرمولو حجمی اا آب را  ییتر ثبت کنیدمییی

 ا ت رقیق شده اضافه کنید تترا بورسدی   

 
 :نکه در آ

:V2  برحسب حج ml  
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:V3  بر حسب  حجml 

سدی  تترابورات  ن شوید که غیظتیپس اا اف ودن مقدار آب تام، تیتراسیون قبل را تکرار کنید تا مطم

                                                                                                                                                 است. mol/l 999/9استاندارد شده 
تاندارد، سدی  تترا بورات حج  سنجی اس در نقطه ا  ارا  صورت نمی گیرد، تیتر محیول گیر اندااهآنجایی که اا  -1 يادآوري

   بستگی2-3مطابق بند س محیول سویفوریک اسید حج  سنجی استاندارد مورد استفاده در آماده ساا  محیول جیبV 1به حج  

 دارد.

 با غیظتو با استفاده اا امان محیول سدی  تترا بورات س 199 تا ml 1بین  1Vمشخص شده است که برا  مقادیر  به طور تجربی

mol/l 999/9  تا  سنجیربرا  تیتpH  3، تغییر نسبی 3/2برابرV تاو بنابراین تغییر نسبی تیتر ظاار شده س pH  این   3/2برابر

 ملاحظه می شود. مشابهتغییر  1V= 3Vمی باشد. در تیتر نهایی محیول رقیق شده برا  بدست آوردن 3محیول، تقریبا %

اا این  ml93 برا  تیتراسیون استفاده شود، اف ودن  mol/l 999/9 با غیظت تاتترا بور سدی اگر به طور دقیق محیول  -1 يادآوري

در تعیین شاخص  کوچکیذکر شد، و منجر به خطایی  1باانمی گرداند به امان دیییی که در یادآور  شماره  3/2را به  PHمحیول، 

 آیودگی اوا  اسید  گاا  می شود.

 سنجی استاندارد اختیار  است و اثرات ایر را خوااد داشت: اا محیول سویفوریک اسید حج  ml93  اف ودن – 9يادآوري 

که تا کنون استفاده شده است در حایی که به آنچه که در سدی  تترا بورات  ساا  محیول اا  ایف  سااگار  با روش اا  آماده

 امان تعیین شاخص آیودگی اوا  اسید  گاا  ر  می داد نی  شباات دارد.

حج  سنجی استاندارد به دییل حج  اا  به طور نسبی ایاد اضافه  بوراتتترا  سدی  ه ساا  محیولکمترین خطااا در آماد ب 

 است. شده

 )روش رنگ سنجی( محلول شناساگر 5-7

داشته باشد و با   کنندهاا تیتر ml 1/9 محدودهتغییر رنگ دقیقی سیعنی در 3/2 برابر pHار شناساگر  که در 

تواند مورد استفاده قرار گیرد. قرار است تیتر شوند واکنش نشان نداد، می که پروکسید ژنایدرواا  محیول

 مخیوط ایر مناسب است:

حل  mol/l 1/9ایدروکسید سدی   اا محیول ml 23ین سآبی تیمول  را در یایتیمول سویفون فت g 9محیول ایف: 

 رقیق کنید. ml 1999با آب تا حج  کنید و 

محیول اا  ml 39ینسآبی بروموفنول  را در یفتای -سویفون-فنلتترابورمو -3“، 3‘ ، 3“،  3‘اا g 9محیول ب: 

 .رقیق کنید.ml 1999ا آب تا حج  حل کنید و ب mol/l 1/9 دی ایدروکسید س

 .دار  کنیددر مکان تاریک نگهاا را این محیول

 با آب رقیق کنید. ml939محیول ب مخیوط کرده و  تا حج   ml99 محیول ایف را با  ml99  پیش اا استفاده،

آبی تا بنفش خوااند  ≤pH 3 بنفش کمرنگ و در = pH 3/2ارد، در  ≥pH 2اا  حاصل اا این شناساگر در رنگ

 بود.

 وسايل  6 
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 .امایشگاای به امراه وسایل ایر استفاده کنیدآاا وسایل معمول 

 1-1-6بند و 13993میی ایران شماره  مطابق استاندارد تجهیزات نمونه برداري، 6-8

 

 هاي جذببطري 6-1-1

قابل تعویض سبه شکل ا  سنبادها  شیشه اتصاتتمجه  به  1شلسیییکات اا نوع دروروا  باا  شیشهبطر اا 

رو  بطر  باشد بهتر  ا ا  سمبادهاتصاتت شیشه. بطر  که دارا  مخروطی اا شود   استفادهمراجعه کنید 1

9بردار هاست چون انگامی که سر دستگاه نمون
محیول  رسوب کرده درونشود، خطر چکیدن مواد برداشته می 

 جیب کمتر است.

 h 23،ml بردار نمونه و برا  مدت امان h 92 ، ml193 گنجایش بطر  باید برا  مدت امان نمونه بردار 

 باشد. 939

ا  که اوا را ی یویهباشد. قطر داخی mm 19تا  mm 19 اا  ورود  و خروجی بطر  جیب بایدقطر خارجی یویه

اا انتها  بطر  جیب  mm 19تا  mm 3باشد و mm 3تا  mm 6 کند بایدبه سمت محیول جیب ادایت می

 فاصیه داشته باشد.

 .  واکنش قییایی نشان داد2-3مطابق بند شیشه بطر  جیب نباید با محیول جیب س -يادآوري

 

                                                 

1- Borosilicate glass Drechsel bottle  
2- Sampling head  
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 اي از بطري جذبنمونه -8شکل 

محیول جیب را  pH پر کردن با محیول جیب آامون کنید شستشو وبا  پیش اا استفاده اا  جیب راامه بطر 

 روا دیگر نی  بررسی کنید. 2روا بررسی و دوباره پس اا  2پس اا 

تغییر نکرده است، بطر  جیب یک بطر  مطیوب خوااد بود.  pHواحد  99/9اا  تر محیول جیب بیش pHاگر 

 خییی ایاد است. تاست،اا بطر  جیب نمی توان استفاده کرد چون قییایی  pHواحد  99/9اگر تغییر بیش اا 

 ml91/9 ، مدرج به فواصل ml 9 با گنجایش ،میکروبورت  6-1

 .را کاملاً با آب شستشو داید ااپیش اا استفاده، میکرو بورت 

 ml99/9 ، مدرج به فواصل ml19 گنجایش  با بورت ،  6-9

 ید.یبا آب بشو املاًپیش اا استفاده، بورت اا را ک

6-4 pH واحد 999/9 ت تایبا قرا سروش پتانسیو متر   ت مستقیميمتر با قرا pH،  مجه  به ایکتروداا 

 شود.امراه با جبران دما ترجیح داده میگیر  و اا  اندااهایکترودمرجع و 

pH ن؛ کاییبره کنید. پس اا کاییبره   و مطابق دستورکاراا  ساانده آ3-3س اا  بافرمتر را با استفاده اا محیول

 ید.یکردن و پیش اا استفاده، ایکتروداا را کاملاً بشو

 مقاوم در برابرکه  PTFE 1 ا  سبرا  مثالدارا  مییه ام نی پوشیده اا ماده، همزن مغناطیسی 6-5

 .باشدواکنشگراا  مورد استفاده، 

 بردارينمونه  7

و ار گونه ای امات خا    ISO 4219را مطابق ای امات استاندارد   ISO 4219 تجهی ات تعیین شده در استاندارد

 بردار  تنظی  کنید. برا  اتمسفر مورد نمونه

 قرار داید.  ISO 4219 مطابق استاندارد س صافیدارنده   را درون نگهISO 4219مطابق استاندارد س ا ذره صافی

  که برا  مدت امان   1-1-6مطابق بندس جیبی را در بطر   2-3مطابق بند (حج  مناسبی اا محیول جیب

خاصی به طور مناسب انتخاب شده است، قرار داید. سطح محیول جیب را علامت ب نید و بطر   بردار نمونه

 وصل کنید. بردار جیب را به مسیر نمونه

و در مدت امان  ml 39باید  h 92 بردار در شرایط عاد ، حج  محیول جیب مورداستفاده در مدت امان نمونه

 باشد. ml 139باید  h 23 بردار نمونه

                                                 
1 - Poly tetraethylene flouro 
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تر  اا اا  ب رگراتر رود یا اگر خییی خشک باشد، ممکن است حج ف C  93 اگر دما  توده اوا  در حال بررسی اا  -8 يادآوري

مقدماتی و  آامون طریق را اا کارایی باادار  مناسببدست آوردن  برا حج  مورد نیاا  شودمیتوصیه . محیول جیب استفاده شود

 بطر  اا  جیب متوایی مشخص کرد. به طور مثالبا استفاده اا 

 تعویض بطر  اا  جیب استفاده کرد. ممکن است اا تجهی ات خودکار برا  -1 يادآوري

محیول جیب را اا امان ، حج  مساو  اسبی اا محیول جیب درون بطر  جیبدر انگام قرار دادن حج  من

شود با درپوش دیگر  نی  قرار داید. بطر  جیبی را که اا آن به عنوان کنترل استفاده میدرون بطر  جیب 

 دار  کنید.  بردار  نگهدر محل نمونه به طور ترجیحیا  محک  ببندید و آن را در آامایشگاه یا ا  سمبادهشیشه

 جریان نر ه حج  اوایی با را طور  تنظی  کنید ک  ISO 4219 مطابق استانداردجریان اوا س کنندهتنظی  

l/h199 4219 مطابق استانداردگااسنج س تیقرا. آوریددست به را ISO   بردار و پمپ نمونه کنیدو امان را ثبت 

   را روشن کنید.ISO 4219 استاندارد مطابقس

     تیقراده و را خاموش کر بردار انتخاب شده ، پمپ نمونه h  23یا h 92س بردار در انتها  مدت امان نمونه

در معرض خارج کرده و سطح محیول جیب  بردار کنید. بطر  جیب را اا مسیر نمونه ثبتو امان را  گااسنج

 را با اف ودن آب به سطح اوییه برسانید. قرار گرفته

محک  ببندید یا اگر امکان آن نیست، محیول نمونه را به بطر   ا ا  سنبادهشیشهبطر  جیب را با درپوش 

 تقال خشک و تمی   منتقل کنید. ان

 اثر باشند.  بی1-1-6 مطابق بندس اا  انتقال باید نسبت به محیول جیببطر  -يادآوري

 محیول نمونه را تغییر داد.  pHاا  تستیکی استفاده نکنید ایرا ممکن است تستیک اا درپوش

. نتیجه بررسی را در گ ارش آامون خیر رطوبت وجود دارد یا که آیا اثر  اا به طور چشمی بررسی کنیدصافی ذرات را برداشته و 

 کنید. ثبت

بطر  جیبی که حاو  محیول جیب تااه می باشد جایگ ین کرده و صافی ذرات را تعویض  یک بطر  جیب برداشته شده را با

 کنید.

  انجام آزمونروش  1

 )تصفیه( محلول کنترل آوريعمل 1-8

  با گنجایش مناسب انتقال داید و با متر پتانسیوسروش  رنگ سنجی  یا بشر سروش ارین محیول کنترل را به 

 ن را ا  ب نید.آ  متر پتانسیوسروش   2-6مطابق بند سمغناطیسی  اناستفاده اا مییه مغناطیسی ا 

ml 9/1 را اضافه کنید و 3-3مطابق بند اا محیول شناساگر س  pH نشان داده شده را طبق رنگ محیول کنترل 

گیر   اندااهمتر پتانسیو سروش اف ودن محیول شناساگربدون متر  pH را با pHکنید یا  ثبتسنجی  سروش رنگ

 کنید.
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          یا محیول< pH) 3/2س نیست، محیول کنترل را با محیول سویفوریک اسید 3/2محیول کنترل  pHاگر 

  تیتر کنید تا امانی که تغییر رنگ 9-6مطابق بند سو با استفاده اا میکروبورت اا> pH ) 3/2سدی  تترا بورات س

 است. حج  تیترکننده مورد استفاده را ثبت کنید. 3/2برابر pH اندااه گیر  شده نشان داد که  pHشناساگر یا 

ده بوده بی فای ا دارد، ممکن است آماده ساا  اوییه ظروف شیشه فاصیه 3/2 برابر pHبه طور قابل توجهی با  pH اگر  -يادآوري

 باشد.

 گیرياندازه 1-1

  سروش  اریناست، امه محیول نمونه را به  ml  39در معرض قرار گرفتهدر موارد  که حج  محیول جیب 

سروش  مغناطیسی انا   با گنجایش مناسب انتقال داید و با استفاده اا متر سنجی  یا بشر سروش پتانسیورنگ

    ،یک قسمت است ml 139گرفته  در معرض قرارارد  که حج  محیول  آن را ا  ب نید. در مومتر پتانسیو

ml 39  عمل کنید. برا  تنظی   مانند قبلاا نمونه را برداشته وpH  محیول کنترل، حج  محیول سویفوریک

 اف ایش داید. 1-3 مورد نیاا در بندرا به اندااه حج   اتتترا بور سدی  اسید یا محیول

ml 9/1 اضافه کرده و    را3-3س گراا محیول شناساpH سروش مشخص شده طبق رنگ محیول کنترل را     

 اندااه بگیرید. 1متر  وسروش پتانسی را بدون اف ودن محیول شناساگر متر pH رو  pHکنید یا  ثبتسنجی  رنگ

 ، 3-6مطابقسرت   یا اگر تام است بو9-6مطابق بنداست، با استفاده اا میکروبورت س 3/2محیول کمتر اا  pHاگر 

 شود. pH 3/2  تیتر کنید تا امانی که 6-3مطابق بندسرات تترا بو سدی  با محیول

 pH 3/2   تیتر کنید تا امانی که 3-3مطابق بند است، با محیول سویفوریک اسید س 3/2محیول بیشتر اا  pHاگر 

 شود.

-میییرحسب فاده برا  تیتراسیون را بمورد است  2Vس ت سدی احج  محیول سویفوریک اسید یا محیول تترا بور

 ثبت کنید.ییتر 

 بیان نتايج 3

 روش محاسبه  3-8

g/mحسب بر   Igس شاخص آیودگی اوا  اسید  گاا 
3

µ  محاسبه کنید 9را مطابق رابطه . 

                                                                                                          9س 
76
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 به کار ببرید.  pH، تصحیح دمایی مناسبی برا  خواندن متر امراه با جبران دما نباشد  pHاگر  - 1
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                  :که درآن

2 V مورد 3-3مطابق بند  یا حج  محیول سویفوریک اسید س6-3 مطابق بندت ساتترا بور سدی  حج  محیول  

 ؛ییترگیر  بر حسب میییاندااهاستفاده در 

3 V  ییتر یعنی مییی بر حسب در معرض قرار گرفتهحج  محیول جیبml 39 یا ml 139 ؛ 

6 V یعنی  ییتربر حسب مییینمونه تیتر شده  حج  محیولml39؛ 

3 V  ؛مکعب متر برحسبحج  نمونه اوا 

 به طور دقیقکه  اکسید متناظر محیول سدی  تترابورات بر حسب میکرو گرمگوگرد د ارا  جرم ا   193

 ت است. اتترا بورسدی   mol/l999/9محیول  اا ml 9/1مطابق با 

 بیان نتايج 3-1

 بیان کنید: به صورت ایرشاخص آیودگی اوا  اسید  گاا  را

 ت سدی  است. ابا حج  اف وده شده محیول تترا بور متناظر 2Vانگامی که  یک عدد مثبتایف  به صورت 

 ابر با حج  اف وده شده محیول سویفوریک اسید است.بر V 2منفی انگامی که  یک عدد ب  به صورت

 گزارش آزمون 88

 گ ارش آامون حداقل باید شامل اطلاعات ایر باشد:

 کامل نمونه؛ مشخصات 88-8

 ؛ایران ارجاع به این استاندارد میی 88-1

 ؛ ارجاع دادن به استاندارد 88-9

 روش کار؛ 88-4

 ؛یجدر بیان نتا نتایج و روش به کار رفته 88-5

 گیر ؛اندااهارگونه ویژگی غیر عاد  مشااده شده در طول  88-6

ه به آن ارجاع داده شده ذکر نشده ک میییا در استاندارد  مییکه در این استاندارد  روشیارگونه  88-7

 ل اختیار  در نظر گرفته شده باشد؛باشد یا به عنوان عم

 ؛pHدقت اندااه گیر   88-1

 ؛گرامونآنام وامضا    11-9

 ؛امونآتاریخ انجام  11-11


