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ب  

    نام خدا به

 آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران

 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسۀ استاندارد و 3 مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب بند یک مادۀ

ن و نشر استانداردهای تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تدوی 1331ماه  تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن

 ملی )رسمی( ایران را به عهده دارد. 

به  92/6/29صد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یک

 ه است. جهت  اجرا ابلاغ شد 92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

نظران مراکز و مؤسسات  مرکب از کارشناسان سازمان، صاحب های فنی های مختلف در کمیسیون تدوین استاندارد در حوزه

کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی،  شود و علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان،  آگاهانه و منصفانۀ صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرففناوری و تجاری است که از مشارکت 

نویس  شود. پیش های دولتی و غیردولتی حاصل می کنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  ارسال میفنی مربوط  های نفع و اعضای کمیسیون استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

نظرها و پیشنهادها در کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و 

 شود. منتشر می

 در .نندک شده تهیه می وابط تعیینصلاح نیز با رعایت ض مند و ذی های علاقه نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان پیش

ترتیب،  شود. بدین صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می کمیتۀ ملی طرح و بررسی و در

تدوین و در کمیتۀ ملی  3شده در استاندارد ملی ایران شمارۀ  شوند که بر اساس مفاد نوشته استانداردهایی ملی تلقی می

 دهد به تصویب رسیده باشد. ایران تشکیل می استاندارد مربوط که سازمان ملی استاندارد

و  9 (IECالمللی الکتروتکنیک ) ،کمیسیون بین 1(ISOالمللی استاندارد ) سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین

کشور فعالیت  در 3 (CACکمیسیون کدکس غذایی ) 2است و به عنوان تنها رابط 3 (OIMLقانونی )  المللی اندازه سازمان بین

 های خاص کشور، از آخرین  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود.  گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت و  قانون، برای حمایت از مصرف ده درش بینی تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از  ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

ری استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/ یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجبا

المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و  تواند به منظور حفظ بازارهای بین نماید. سازمان می

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان برای اطمینان بخشیدن به استفاده چنین بندی آن را اجباری نماید. هم درجه

ها و  محیطی، آزمایشگاه های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ممیزی و صدور گواهی سیستبازرسی، م، آموزش،  زمینۀ مشاوره

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط  گونه سازمان سازمان ملی استاندارد ایران این مراکز کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش،

ها اعطا و بر عملکرد  واهینامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و در صورت احراز شرایط لازم، گ نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

بها و  المللی یکاها، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گران کند. ترویج دستگاه بین ها نظارت می آن

 انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.


1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International  de Metrologie Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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و  

 گفتارپیش

 / حلال یواجذب به وسیله و تجزیه ترکیبات آلی فرار برداری نمونه -ارک در محل کیفیت هوا" استاندارد

های مربوط نویس آن در کمیسیون که پیش "انتشاری برداری  روش نمونه : 9قسمت  -کروماتوگرافی گازی

 ملی استاندارداجلاس کمیته  بیست و نهمینشده و در   توسط سازمان ملی استاندارد ایران تهیه و تدوین

قانون اصلاح  3است، اینک به استناد بند یک مادۀ  مورد تصویب قرار گرفته  99/9/23محیط زیست مورخ 

-، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331ماه  قوانین و مقررات سازمان ملی استاندارد، مصوب بهمن

 شود.

صنایع، علوم و خدمات،  هملی و جهانی در زمینهای تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای

این  تکمیلو هر پیشنهادی که برای اصلاح و  ،شد  نظر خواهد ایران در مواقع لزوم تجدید ملیهای استاندارد

 ،قرار خواهد گرفت. بنابراین توجهمورد  هاستانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط

 .استفاده کرداستانداردهای ملی نظر  رین تجدیدآخ ازباید همواره 

خذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:أمنبع و م -

 
ISO 16200-2: 2000, Workplace air quality Sampling and analysis of volatile organic 
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 يواجذب به وسیله و تجزيه ترکیبات آلي فرار برداري نمونه -محل کاري کیفیت هوا

 انتشاري برداري  روش نمونه : 2قسمت  -کروماتوگرافي گازي / حلال

 هدف و دامنه کاربرد 9

برداری و تجزیه و تحلیل ترکیبات آلی فرار در  نمونه کلی برای راهنمای هدف از تدوین این استاندارد تعیین

 .استهوا 

های  ها، هیدروکربن ، شامل هیدروکربنفرار ترکیبات آلیای از  گسترده پهنه در استاندارداین قسمت از  

برای  جاذب هاها و  تعدادی از دستگاه .کاربرد دارد ها ها و الکل ، کتوناترها  ، استرها، گلیکولههالوژن

 کاربردتواند می ی باشدمتفاوت دارای طیف ی کهجاذب، هر شوند توصیه می فرارترکیبات آلی از  برداری هنمون

  .داشته باشد

به تغییر ممکن است  قطبیبطور مکرر استفاده شده است. ترکیبات بسیار  ،پوسته نارگیلحاصل از  زغال چوب -9 يادآوري

پایین فقط تا حدی توسط جاذب حفظ شده و فقط می تواند از لحاظ کیفی  نقطه جوش بسیاربا ترکیبات ، داشته باشدنیاز 

 شوند، اما تنها ممکن است تا حدی بازیافت شود.  تخمین زده شود. ترکیبات نیمه فرار به طور کامل توسط جاذب حفظ می

mg/mدر محدوده غلظت تقریبی استاندارد این قسمت از 
mg/m تا  1 3

رای ب مواد آلی به مختص 1999 3

 ساعته معتبر است.  3 مواجهه زمان درفرار  ناشی از ترکیبات آلیگیری بخارات موجود در هوا  اندازه

سازی از راه حل تجزیه و  یقموضوع رقا ، باز جاذب استفاده شده جذبمحدوده با ظرفیت  مفیدحد بالایی 

ای از  یا با قابلیت تقسیم نمونهکارساز تحلیل، با محدوده دینامیکی خطی از ستون کروماتوگرافی گازی و آش

محدوده به سطح اختلال آشکارساز و سطوح  ی مفیدنحد پایی. است تنظیم شده ،ابزار تحلیلی استفاده شده

بستگی  واجذبیبرداری و یا در حلال  های نمونه  در دستگاه 1مصنوعاتخالی از تجزیه و/یا دخالت 

های انوگرم هستند اما در سطوح بالاتر از هیدروکربندر زغال فعال کمتر از نمعمولاً مصنوعات  دارد.

 .اندها یادداشت شدهآروماتیک در برخی دسته
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 مراجع الزامي 2

است.   ارجاع داده شده مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آنها

شود.محسوب میترتیب این مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران بدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن اصلاحیهباشد،  که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده در صورتی

  ها ارجاع دادهدر مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن.نظر این استاندارد ملی ایران نیست مورد

 ها مورد نظر است.بعدی آن هایاست، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه  شده

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است: 

1- EN 838:1995, Workplace atmospheres – Diffusive samplers for the determination of gases 

and vapours – Requirements and test methods. 

2- EN 1540, Workplace atmospheres – Terminology. 



 آزمون اصول 1

، انتشاریهوای محیط توسط نوعی مقاومت  جدا شده ازماده جاذب شامل یک  انتشارینمونه گیرهای 

برای مدت  یانتشار(  نمونه گیرهاییا  و) نمونه گیر است.لایه خشک کنترل شده و  یهوا لایهیک  معمولاً

در فضای استاندارد  یلیبراسیون قبلگیری توسط کا نمونه سرعت .گیرندمعرض هوا قرار میی معین در زمان

 جمع آوری رویها با انتشار و  نمونهداخل  بهترکیبات آلی فرار جابجایی  شود. ( تعیین می2-3مطابق بند)

 معمولاً که، آوری شده توسط حلال بخار جمع .شودانجام میشده، کربن فعال با  معمولاً جاذب،

آشکارساز  مجهز بهدستگاه کروماتوگرافی گازی  سطمحلول توو  شود واجذب می است کربنسولفید دی

  . شود میانتخابی تجزیه  هاییا دیگر آشکارساز /یونیزاسیون شعله، طیف سنج جرمی و

 

 و/يا واکنشگرها مواد   4

 .هستند 1ای درجه خلوص تجزیهاستفاده کنید که دارای  واکنشگرهاییفقط از  حین تجزیهدر 

 ترکیبات آلي فرار      4-9

 . هستندبرای کالیبراسیون مورد نیاز  معرفبه عنوان  ترکیبات آلی فرار از ای گسترده پهنه

 حلال واجذبي      4-2

باید عاری از مواد کیفیت کروماتوگرافی باشد. این  دارایکربن، باید سولفید دی ، معمولاًحلال واجذبی

جدید از حلال را  سریخلوص هر  . درجهداشته باشدمورد آزمون همشویی اجزاء ی باشند که با ترکیبات

 بررسی کنید. 
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برای ترکیبات قطبی  شود.  توصیه می دی سولفید کربن ،غیر قطبی از کربن فعال ترکیباتواجذبی برای  معمولاً -2 يادآوري

، الکل، کلرومتان، متانول دیدارد. نوجود  واجذبحلال برای از ترکیبات قطبی و غیر قطبی، هیچ ایده آل جهانی  یو مخلوط

 .کربن استفاده شده است سولفید به تنهایی یا مخلوط با یکدیگر و یا دی یا، شستشوگر متیل و استونیتریل به عنوان دی

 یونیزاسیون شعله شود.  یخوردگی در آشکارسازباعث کلرومتان ممکن است  دی

 واجذبحلال به عنوان کربن سولفید استفاده از دی، شوندآوری  مرطوب جمع جوقطبی از  یآنالیتها که  زمانی

قطبی ممکن است  یشود آنالیتها آوری  جمعآب نمونه همراه هنگامی که  شود. یمشکلات باعث ایجادتواند  می

باید در غلظت  اصلاحی واجذبحلال  .شوند واجذب می کربن سولفید دی زمان با همکه ی حل شوند فاز آبدر 

ممکن است برای  فرم آمید ، دی متیلوجود داشته باشدواجذب شده های  نمونهکردن همگن  برای مناسب

 . باشداین منظور مناسب 

 ها جاذب         4-1

 فعال زغال چوب        4-1-9

، زغال نمونه گیرهای قبل از پرکردن  .شود متر توصیه می میلی 33/9متر تا  میلی 33/9جاذب با اندازه ذرات 

درجه سانتیگراد به  699ژن با درجه خلوص بالا، در دمای حدود اثر مانند نیترو چوب باید توسط یک گاز بی

در حین خنک شدن تا درجه  مدت یک ساعت حرارت داده شود. برای جلوگیری از آلودگی مجدد زغال چوب

بردارهای  نمونه. کنیدداری  در فضای پاکیزه نگهرا  نمونه گیرهاباید  مجدد،حرارت اتاق، ذخیره و پرشدن 

 سازی نیازی ندارند. باشند و به آماده اند در دسترس می بندی شده یله تولید کننده بستهآماده که به وس

به عنوان  را کربن مصنوعی ،. برخی از تولید کنندگانشود می تهیهاز پوسته نارگیل  معمولاً فعال زغال چوب -9 يادآوري

 (.شودرجوع  بو الف  پیوست)به  کنند می منشاء زیستی توصیهبا هایی برای زغال چوب  جایگزین

برای تهیه کارکرد ممکن است متفاوت باشد. زغال چوب با سری ساخت مختلف  واجذب کارآییو  جاذب ظرفیت -2 يادآوري

  خریداری شود.محدود زمانی برای یک دوره  از سری ساخت یکسان وتجاری، در صورت استفاده، باید  بردارهای پایدار نمونه

 ها ساير جاذب         4-1-2

( استفاده .رجوع شودب  پیوستبه ی خاص )هابه غیر از زغال چوب ممکن است برای کاربرد های دیگر جاذب

 .دنشو

 .نمود استفاده ارز هم جاذب از توان می است. شده داده شرح الف پیوست در هاب جاذ مشخصات – يادآوري

 9)واسنجي(استانداردهاي کالیبراسیون           4-4

 کلیات       4-4-9


1-calibration 
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( با استانداردهای کالیبراسیون در آنالیزهای 9-3های واجذب )مطابق بند  های محلول به منظور مقایسه غلظت

به بایستی  یهای . چنین محلولباشند مورد نیاز می کالیبراسیون های ترکیبی کروماتوگرافی گازی محلول

 ه باشند.روشی تهیه شوند که قابلیت ردیابی به استانداردهای ملی را داشت

باشد. در صورت  بروموفلوروبنزن اختیاری می -3یک استاندارد داخلی، به عنوان مثال تری فلوروتولوئن یا 

 توسط جاذب از حلال شستشوگر برداشته شوند. نباید با مواد واکنش داده و نبایداستفاده از این مواد 

جم تزریق است. استفاده از استاندارد در این روش، هدف از استاندارد داخلی تصحیح تغییرات کوچک در ح

پروپیل استات در تجزیه و تحلیل -n)به عنوان مثال  واجذبوری  عنوان جانشین برای تصحیح بهرهداخلی به 

( 3-3مطابق بندباید به طور مستقیم با ترکیبات مورد نظر ) واجذبشود. بازده  بوتیل استات( توصیه نمی-nاز 

  تعیین شود. 

در صورت وجود شواهدی  های کالیبراسیون با توجه به کاربرد متفاوت است.  محلولی برای ساز زمان ذخیره

 یا کمتر تهیه شود.هفتگی کربن باید  سولفید دی های رقتبه طور معمول، مبنی بر تغییر یا تبخیر، 

ست قبل از رقیق سازی با در تجزیه و تحلیل مخلوط های پیچیده، ترکیب کالیبراسیون از ترکیبات خالص ممکن ا – يادآوري 

در تجزیه و تحلیل کار این  . نمونه هایی از سه ترکیب کالیبراسیون در اینجا ذکر شده است.باشدحلال شستشو آماده شده 

برای  اجزاءمخلوط حلالها در رنگ، رقیق کننده، چسب، تمیز کردن مایعات و محصولات تجاری دیگر استفاده شده است. 

1 دو فاز در هر منحنیبه رسیدن 
1-BP   10و-BP دیگر ترکیبات ممکن است در ستون های مختلف و یا در اند مرتب شده .

 . باشنددیگر مناسب  های برنامه

، پاراگزیلن،ارتوگزیلن، بنزن، تولوئن، دودکان -n، دکان -n نونان، -n، اکتان -nهپتان،  -nهگزان،  -nشامل:  1 ترکیبات -الف

n- تری  -33،،1، تری متیل بنزن -92،،1، پارا اتیل تولوئن، متیل اتیل تولوئن، ارتو اتیل تولوئن ، یل بنزنایزوپروپ ،بنزن  پروپیل

 .اتوکسی اتیل استات ،ایزو بوتیل استات ،بوتیل استات -nپروپیل استات،  -n، متیل بنزن

، تولوئن، اتیل بنزن، بوتوکسی اتانول، پروپانول 9-متوکسی -1بوتانول،  -n، ایزوبوتانولشامل: ایزوپروپانول،  9 ترکیبات -ب

 .استاتاتوکسی اتیل ، اتیل استات، تری متیل بنزن -1،9،3

متیل  3 ،  متیل سیکلو هگزانون -9، سیکلو هگزانون، 2 -اون -9 -متیل پنتاننون، وتاب -9شامل: استن،  3 ترکیبات -ج

 ، تولوئن. نونان – nایزوپروپیل استات،  متیل سیکلو هگزانون،  -2  ، سیکلو هگزانون

دمای دراز جنس پلی تترا فلورو اتیلن یچ درپبا  تیرهای  های شیشه در بطری زمانی که 3تا 1 کالیبراسیونترکیبات در مثال بالا، 

 .پایدار است یک سالحداقل مدت برای  درجه سانتی گراد ذخیره شود 2کمتر از 

 لیتر از هر جزء مايع ليگرم در می میلي 91 محلول حاوي تقريباً       4-4-2

لیتری بریزید و  میلی 199های مورد آزمون را داخل یک بالون ژوژه  به دقت حدود یک گرم از گونه یا گونه

آن را به حجم  9-2ای که فراریت آن از همه کمتر باشد شروع کنید. با حلال واجذب بند  این کار را با ماده

 رید و به خوبی تکان دهید تا مخلوط شود.لیتر برسانید. درپوش آن را بگذا میلی 199


1-Bora pack 
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 لیتر از هر جزء مايع گرم در میلي میلي 9 محلول حاوي تقريباً       4-4-1

لیتر از محلول  میلی 19لیتری بریزید.  میلی 199لیتر از حلال واجذبی را به داخل یک بالون ژوژه  میلی 39

لیتر برسانید.  میلی 199حجم آن را به واجذب  را به آن اضافه کنید. با حلال 9-2-2تهیه شده در بند 

 درپوش آن را بگذارید و به خوبی تکان دهید تا مخلوط شود.

 

 لیتر از هر جزء مايع گرم در میلي میكرو 911 محلول حاوي تقريباً       4-4-4

 199ژه های مورد آزمون را وزن کرده و داخل یک بالون ژو گرم از گونه یا گونه میلی 19به دقت حدود 

ای که فراریت آن از همه کمتر باشد شروع کنید. با حلال واجذب بند  لیتری بریزید. این کار را با ماده میلی

 لیتر برسانید. درپوش آن را بگذارید و به خوبی تکان دهید تا مخلوط شود. میلی 199آن را به حجم  2-9

 ر از هر جزء مايعلیت گرم در میلي میكرو 91 محلول حاوي تقريباً       4-4-5

لیتر از محلول  میلی 19لیتری بریزید.  میلی 199لیتر از حلال واجذبی را به داخل یک بالون ژوژه  میلی 39

لیتر برسانید.  میلی 199حجم آن را به ه آن اضافه کنید. با حلال واجذب را ب 2-2-2تهیه شده در بند 

 شود. درپوش آن را بگذارید و به خوبی تکان دهید تا مخلوط

 اجزاء گازيلیتر از  گرم در میلي میلي 9 محلول حاوي تقريباً       4-4-6

 مطابق روش زیر تهیه کرد: ییتوان محلول کالیبراسیون سطح بالا می برای گازها مانند اکسید اتیلن،

د. گاز را در فشار اتمسفری با پر کردن یک کیسه گاز کوچک پلاستیکی از یک سیلندر گاز خالص تهیه کنی

لیتر گاز خالص پر کرده و شیر سرنگ را ببندید. مقدار  میلی 1لیتری بدون نشتی گاز را با  میلی 1یک سرنگ 

، اضافه کرده و در لاستیکی 1لیتری دارای درپوش لاستیکی میلی 9را به یک ظرف  واجذبیلیتر حلال  میلی 9

رون حلال واجذبی وارد کنید. شیر را باز آن را ببندید. نوک سوزن سرنگ را به داخل درپوش لاستیکی و به د

اثر حل شدن گاز  و پیستون سرنگ را آهسته عقب بکشید و اجازه دهید حلال واجذبی وارد سرنگ شود. در

شود. محلول را به داخل ظرف برگردانید سرنگ  آید و سرنگ از حلال پر می خلاء بوجود میدر حلال واجذبی 

ستشو را به ظرف برگردانید. جرم گاز افزوده شده را با استفاده از قانون را دو بار با محلول شسته و مواد ش

لیتر  2/99، برابر با 9گازها محاسبه کنید. به طور مثال حجم یک مول گاز در شرایط دما و فشار استاندارد

 است.

 لیتر از ترکیبات گازي گرم در میلي میكرو 91 محلول حاوي تقريباً      4-4-7

توان یک محلول کالیبراسیون سطح پایین مطابق  روش زیر آماده کرد.  انند اکسید اتیلن میبرای گازهایی م

گاز خالص را در فشار اتمسفری با پر کردن یک کیسه گاز کوچک پلاستیکی از یک سیلند گاز تهیه کنید. 

الص پر کرده و میکرولیتر گاز خ 19( را با 3-3میکرولیتر )مطابق بند  19یک سرنگ بدون نشتی گاز با حجم 


1- Septum 

 میلیمتر جیوه 369 با صفر درجه سانتی گراد ودما و فشار استاندارد مساوی  -9
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. در کنیدوارد  1و به درون حلال واجذبی ،لاستیکی بسرنگ را ببندید. نوک سوزن سرنگ را به داخل درشیر 

شود. محلول را به داخل  آید و سرنگ از حلال پر می خلاء بوجود می ،سازی اثر حل شدن گاز در حلال رقیق

تشو را به ظرف برگردانید. جرم گاز اضافه شده را ظرف برگردانید سرنگ را دو بار با محلول شسته و مواد شس

 با استفاده از قانون گازها، محاسبه کنید.

 کند. لیتر از فضا را اشغال می 2/99و فشار استاندارد  یک مول گاز در شرایط دما

 (4-7و  6-4اتمسفر مخلوط کالیبراسیون )براي بند        4-5

مثال به توسط روش شناخته شده تهیه کنید. برای نمونه را نمونه  اتمسفر استانداردی با غلظت معین از اجزاء

 . مراجعه شود  ISO 6349و  ISO 6141 ،5ISO 614استاندارد 

 (1-7استاندارد براي کارآيي واجذب )براي بند   4-6

نید دقیق، استانداردها را تهیه کٌ در معرض اتمسفر استاندارد برای مدت زمان کاملا نمونه گیرهابا قرار دادن 

 را برداشته و ببندید.نمونه گیرهای (. در مرحله بعد، 3-2)مطابق بند 

اگر تولید اتمسفر استاندارد عملی نباشد، استانداردها ممکن است به روش اسپایکینگ مایع تهیه شود، دقت 

یا به استفاده از سطوح اسپایکینگ با قابلیت ردیابی به استانداردهای اولیه جرمی و  تکنیک اسپایکینگ

-ای است که توسط سازندگان توصیه میاین رویهشود. حجمی بستگی داشته، یا با روش مستقل تایید می

 نمونه گیراین کارها با نوع  های سازندگان را دنبال کنید.های خاص راهنمایی؛ در مورد دستورالعملشود

در اصل وسایل را با تزریق است. ها در پیوست ث تا د آورده شده  نمونه گیرمتفاوت خواهد بود، و بعضی از 

به داخل  ( با حجم یا جرم کاملاٌ دقیق و معین در سه سطح یا بیشتر2-2های استاندارد )مطابق بند محلول

 جهت ایجاد تعادل رها کنید.را ببندید و  نمونه گیرهای تمیز بارگذاری کنید،  نمونه گیر

 وسايل 5

 تفاده کنید.زیر اس تجهیزاتو  یمعمول آزمایشگاه وسایلاز 

 انتشاري 2گیرينمونه هايابزار 5-9

های انتشاری حلال واجذبی به صورت تجاری موجودند. اطلاعات در زمینه تجهیزات  نمونه گیرتعدادی از 

های تهیه شده توسط ذب در پیوست الف موجود است. دادهموجود در پیوست ت و اطلاعات در زمینه انواع جا

 های شاخص در پیوستهای ث تا د ارائه شده است. نمونه گیرع سازنده در زمینه ویژگیهای انوا

 داشته باشند. گیری تکرارپذیر و پایدارفاده شوند مگر اینکه میزان نمونهاست نباید 3بسته بندی شدههای  نمونه گیر – يادآوري


1-Desorbtion 

2-Samplers 

3-Self-packed 
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-3و  6-2ها توسط یکی از روشهای توصیف شده در بندهای  نمونه گیر( برای هر سری از Dکارآیی واجذب )

 باید بررسی شود. 3

ارگذاری بیش از اندازه بخش توانند بباشند، که میای انتشاری دارای بخش پشتیبان میه نمونه گیربعضی از 

 گیری را بررسی کنند.نمونه

 کروماتوگرافي گازي 5-2

 مناسب یآشکارسازهایا سایر  جرمی ومتریرفتویونیزاسیون، اسپکتآشکارساز یونیزاسیون شعله، آشکارساز به 

به نسبت  1عوامل مزاحممقدار سیگنال به تولوئن با )نانوگرم(  ng 3/9 تزریق تشخیصقادر به  مجهز باشد و

از سایر های مورد آزمون  گونه قادر به جداسازی ،گازی کروماتوگرافی ینهو دارای یک ستون موی 1به  3حداقل 

 باشد.ء، اجزا

بعضی از تجهیزات ممکن است خوردگی ایجاد ای( رساز یونیزاسیون شعله)آشکا FIDمتان در سیستم ودی کلر – يادآوري

 کند.

 شاملهای رایج  نمونه ستون کروماتوگرافی گازی باید قابلیت جداسازی آنالیت از سایر اجزاء را داشته باشد.

 کاری شرایط .باشند می BP-10یا  BP-1ثابت  هایفازبا  m 39 به طول mm 99/9 های سیلیکای ستون

سرعت جریان گاز حامل با  C/min 3° در C 999°تا  C 39° ها یک برنامه دمایی از مول برای این ستونمع

 لیست فازهای معادل در پیوست پ داده شده است.  باشد. می ml/min 3/9تا  ml/min 3/9 هلیوم از  

2گیر خودکارابزار نمونه 5-1
 

دسترس   در  برای آنالیز حلالهای فرارمناسب مایع،  –تجاری با سینی نمونه سرد  گیر خودکارابزارهاي نمونه

 باشند.می

 هاي حجم سنجي بالن 5-4

 (2-2)مطابق بند کالیبراسیون  های حجمی دقیق با حجم معین و دقیق، برای تهیه مخلوط محلولهای بالن

به استانداردهای توسط تامین کننده دارای گواهی کالیبراسیون با قابلیت ردیابی   هااین بالن د.نشو استفاده می

 تهیه شود. باید ،با وزن کردن حلال مورد استفاده در آزمایشگاهقابلیت ردیابی اولیه یا 

 (7-4-4و  6-4-4)مطابق بند سرنگ 5-5

بدون و یک سرنگ دقیق میکرولیتری  1/9بندی  درجه میکرولیتری با 19 گازبدون نشت یک سرنگ دقیق 

 باشد. می مورد نیازیکرولیتری م 91/9بندی  میکرولیتری با درجه 1 گاز نشت

 


1-nois 

2 -Atosampler 
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 نمونه برداري 6

شود انتخاب کنید. راهنما در  برداری نمونهمناسب را برای ترکیب یا مخلوطی که باید انتشاری  نمونه گیر

در زمینه میزان دریافت  ی. پیوست ب اطلاعاتارائه شده است 1-3 بندمناسب در  نمونه گیرخصوص 

محدوده ترکیبات آلی فرار و هر گونه شرایط صحیح، به عنوان نمونه  انتشاری تهیه شده توسط سازنده در

تغییرات ناشی از طراحی وسیله را نشان می دهد. اگر وسیله برای ترکیب آلی فرار خاص موجود نباشد، 

 ضروری است. 2-3کالیبراسیون وسیله مطابق بند 

ی نمونه برداشته و  لولهگذاری شده  علامت مت انتهاییس، کلاهک ذخیره را از قبرداری نمونهبلافاصله قبل از 

خوبی در جای خود  شوید که کلاهک انتشاری بهقرار دهید. مطمئن  انتهایی به جای آن یک کلاهک انتشاری

 باشد. دیگر نیز در جای خود می یانتهایکلاهک قرار گرفته و 

 EN1540 استاندارد ابق بامط ی تنفس منطقهدر  نمونه گیر، 1برداری شخصی نمونههنگام استفاده برای 

را  یمحل مناسب ،برای هوای داخل برداری در محل ثابت، از این روش نمونه . هنگام استفادهتعریف شده است

محدودیت دسترسی به اتمسفر نمونه برداری شده را داشته  نباید نمونه گیر، سایر مواردانتخاب کنید. برای 

 اء پوشیده شده باشد.یا سایر اشیتوسط لباس  نباید مثلاًباشد، 

 باشند.باد سرعت  حداقل مختلف از جمله الزاماتسایر ابزارها ممکن است دارای  -يادآوري

موجود نیست، بنابراین سرعت باد را ممکن ای  وسیله m/s 993/9های باد تا  سرعت شمعمولاً برای سنج

 )بیش از   های بسیار زیاد باد مالی سرعتگیری کرد. کاربر نیز باید در مورد تاثیر احت مستقیم اندازه غیراست 

m/s19) های عملکردی وجود ندارد دقت کند. که در حال حاضر برای آن ویژگی 

 ارز هماند  هفته مشخص شده 2ساعت و  3مراجعه شود(  1ی کاربرد )به بند  که در دامنه غلظت کاری دامنه -يادآوري

 شاری مختلف و کاربردهای عملی مختلف بستگی دارد.های جذب انت نیستند، زیرا به انتخاب جاذب، سرعت

 قرار دارند این بخش از این استاندارد که در دامنه کاربرد ترکیبات آلی فرار زمان تماس توصیه شده برای

برداری در  نمونه باشد. چهار هفته می ،و داخل پیرامونهوای  پایشساعت و برای  3محل کار  پایش برای

پذیر  و داخل امکان پیرامونهوای  پایشمحل کار و یک هفته برای  پایشدقیقه برای  39های کوتاهتر تا  دوره

 2برداری  غلظت پایش شده نیز بر طبق آن تغییر خواهد کرد. برای مثال برای یک دوره نمونه دامنهاست. اما 

mg/mتقریباً  غلظت کاری دامنهساعتی، 
mg/m تا 992/9 3

 باشد. می 999 3

ی  های چسبنده ها یا برچسب ها و ماژیک رنگ از د.نشو گذاری برچسببه صورت مجزا  ها لهلوشود  توصیه می

 ود.استفاده شها  نباید برای لوله دارای حلال


 باشد. منظور هوای محل کار یا اتاق پرسنل می -1
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برداری،  برداری ثبت و گزارش کنید. در پایان دوره نمونه ها، دما و فشار بارومتری را در شروع دوره نمونه زمان

 تری را ثبت و گزارش کنید.مجدداً زمان، دما و فشار باروم

ای یا فلزی تمیز،  ها را در یک ظرف شیشه شوند، آن ای تجزیهآزمایش ساعت  3ها طی  اگر قرار نیست نمونه

 .بدون پوشش و بدون نشتی قرار دهید

دمای هوا و فشار  (1-2)بند  های کاهش یافته برای شرایط خاص را نشان دهید اگر بخواهید که غلظت

 برداری ثبت و گزارش کنید.  ای طی نمونه طور دوره  هبارومتری را ب

با  برداری و های مورد استفاده در نمونه های مشابه با لوله با استفاده از لوله میدانیشاهدهای  ،شود می  توصیه

از  میدانیشوند. برای شاهدهای   تهیه ،برداری واقعی ی نمونه جز دوره به ،های نمونه لوله همان روش جابجایی

گذاری  تحت عنوان شاهد برچسب ها را کنید و آنهای انتشاری استفاده  های انتهایی به جای کلاهک کلاهک

 .نمایید

 

 روش انجام آزمون       7

بر عهده به کاربرد آن اشاره نشده است و ی نکات ایمنی مربوط  همهبه این بخش از این استاندارد در  -هشدارهاي ايمني

های قانونی را قبل از  تا اقدامات بهداشتی و ایمنی مناسب را در نظر گرفته و قابلیت کاربرد محدودیت است کاربر این استاندارد

  استفاده تعیین کند.
 

 يواجذب 7-9

ای یا فلزی مسدود و غیر ز نشوند، باید در ظروف تمیز شیشهساعت آنالی 3در طول  هادر صورتی که نمونه

 قابل نفوذ، بدون پوشش قرار داده شوند.

در هر صورت عمل واجذبی، در اتمسفر تمیز و زیر هود انجام شود. عمل واجذبی در مورد شاهد نیز مثل 

 نمونه انجام گردد.

های خاص عمل واجذبی، مطابق راهنمای سازنده عمل گردد. این کار با توجه به نوع  در مورد دستورالعمل

های ث تا د ارائه شده است. ها در پیوستمونهباشد، بعضی از نبه طور قابل توجهی متفاوت می نمونه گیر

-2 وسط یک حلال مناسب )مطابق بند( ت3-2 شده از جاذب )مطابق بند آوری ترکیبات آلی فرار جمع اساساً

گردد؛ در سایر موارد ذب بدون جدا کردن قطعات انجام میگردد. در بعضی از موارد عمل واجاستخراج می (9

 گردد.رف جداگانه انجام میذب در ظجاذب جدا گردیده و عمل واج

 جداگانه انجام گردد. بایدباشد، عمل واجذب  1اگر جاذب دارای یک بخش )قسمت( پشتیبان

ممکن است توسط استخراج فراصوتی در نقطه مقابل تکان مکانیکی  بالاتر)کارآیی واجذبی(  Dدر بعضی از موارد،  -يادآوري

 حاصل شود.


1-Back-up 
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 تجزيه   7-2

 9-3بند به فرار تنظیم کنید. برای آنالیز این ترکیبات ) گازی را برای آنالیز ترکیبات آلی افیدستگاه کروماتوگر

یا  های کروماتوگرافی متنوعی ممکن است استفاده شود. انتخاب نوع ستون به ترکیبات ( ستونمراجعه شود

 .داردبستگی  هر مورد دیگری که ممکن است در آنالیز کروماتو گرافی دخالت داشته باشند

( به دستگاه کروماتوگرافی 2-2میکرولیتر( از هر محلول استاندارد )مطابق بند  3تا  1حجم ثابت و معینی )

های استاندارد  از تکنیک بایدارتفاع منحنی یا سطح منحنی قابل تکرار،   آوردن . برای به دستشودتزریق 

 بایدهای تکراری، انحراف استاندارد نسبی طور شاخص، برای یک سری از تزریق شده تزریق استفاده شود. به

 باشد. درصد ± 9 بهتر از

 .داشته باشد  ± 1% انحراف استاندارد کمتر از ممکن است ابزار نمونه گیر خودکاردر حالت طبیعی  -يادآوري

همان حجم ثابت و معین از محلول دارای نمونه واجذب را به دستگاه کروماتوگراف تزریق کنید. غلظت 

در نمونه واجذب را از طریق منحنی کالیبراسیون به دست آورید. برای تعیین کارآیی واجذب از تجزیه  آنالیت

 و تحلیل نمونه و شاهد استفاده شود.

ترکیب  169ملاک قطعی برای شناسایی باشد. زمان ماندگاری حدود  نبایدزمان ماندگاری بر روی یک ستون 

برای  مفیدیراهنمای  (پیوست د)ارائه شده است. یوست د(پ)ر د BP-1و  BP-10فازهای  بر رویآلی فرار 

باشد، چون مقدار دقیق به برنامه دمایی، سرعت باشد، اما قطعی نمیاین فازها میبر روی  1تعیین شستشو

 جریان حامل و سایر فاکتورها بستگی دارد.

 .نبوده و دور بریزیدنان قابل اطمی نمونهدرصد نمونه را داشته باشد،  19اگر بخش پشتیبان بیش از 

 تعیین کارآيي واجذبي    7-1

ی ترکیبات آلی فرار به نوع و بهر جاذب استفاده شده بستگی دارد. بنابر این برای هر نوع جاذب کارآیی واجذب

ها مطابق باشد، نمونهدوده غلظت نمونه لازم و ضروری میدر مح D و برای هر آنالیت تعیین عدد

شود. در هر سطح بارگذاری آنالیز می 9-3بق دستورالعمل بند شود و مطاه میتهی 6-2دستورالعمل بند 

 از تقسیم مقدار بازیافتی بر مقدار بکار رفته به دست می آید. Dحداقل سه نمونه تهیه شود. بنابراین عدد 

در آن  ممکن است استفاده شود، که تعادل فازی(، از روش 6-2برای تعیین مقدار مایع تزریقی )مطابق بند 

که دارای استفاده نشده شاهد های  نمونه گیربه شود اضافه میمقدار دقیق و معینی از محلول استاندارد 

 .غلظتهای تعیین شده مختلفی در قبل و بعد از افزایش هستند


1-Elution 
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به  Dیکنواخت یا یکسان باشد، پس،  Bartlettاگر داده کارآیی واجذب به عنوان مثال با استفاده از تست 

1کلیمیانگین  صورت
 Dداده برای استفاده در معادله غیر خطی صاف، با  بدست می آید. در غیر اینصورت 

 آزمایش شود. دبایافزایش نسبت جرم آنالیت به جرم جاذب 

کنار  بایدنتیجه نمونه منطبق با آن سطح ، باشد درصد( 33) 33/9کمتر از  اریذدر سطح بارگ  Dمقدار  اگر

 (.مراجعه شودرا  9ری یادآو به) گذاشته شود

در زمان  بایدشود. مقادیر واقعی همیشه  گرفتهممکن است از سازنده  برای ترکیبات منفرد Dمقادیر شاخص  -1 يادآوري

ن شود. کارآیی واجذبی، متناسب با مقدار جرم بارگذاری ترکیب روی لوله جاذب متفاوت خواهد بود، در مقادیر یآنالیز تعی

 تغییرات قابل توجه می باشد. درصد 29میانگین زیر 

برابر  9 ،شوند، اثر غلظت خالص واجذب می (cs2) نالیتهای غیر قطبی که با کربن دی سولفیدآ از یمخلوطهایدر  -9 يادآوري

با مخلوطهای  دبای Dمعین باشد، مقادیر  نالیتهای قطبی و غیر قطبی تقریباًاگر ترکیب مخلوطی از آ باشد. می ناچیز Dبر روی 

ی با حلال واجذبی منفرد ممکن درصد برای همه ترکیبات چنین مخلوط 33بیشتر از  Dرسیدن به مقادیر  ابه تنظیم شود.مش

را ثابت در نظر گرفت، بنابر این اگر چه رسیدن به توافق قابل  Dتوان  است مقدور نباشد. در صورت پیدا نکردن حلال بهتر می

 ایط واجذبی برای آنالیتهای قطبی و غیر قطبی بهتر است.قبول است، دریافت نمونه دوم و تنظیم شر

به حساب رطوبت بالا گذاشته نشود. مایع گیری  ممکن است در زمان نمونه مایع بهاسپایک روش تعادل فازی و  -3 يادآوري

گیری  نمونهدر زمان  باید توان با اضافه کردن آب به جاذب آشکار کرد. این مورد است که می عاملیسطحی بخار آب  جذب

  ترکیبات محلول در آب از اتمسفر با رطوبت بالا بررسی شود.

 بالاتر ولی ناصحیح را بدهد.  Dروش تعادل فازی ممکن است مقادیر  -2 يادآوري

 نرخ جذبکالیبراسیون  7-4

 999های حدود ص در پیوست ب داده شده است. دادههای شاخبرای بعضی از نمونهانتشاری  نرخ جذب

در شرایط استاندارد )دمای  نرخ جذب. فت شده از آخرین منابع سازندگان مشخص شده استترکیب دریا

کیلو پاسکال( تعریف شده است، مگر اینکه شرایط دیگری تعریف شده  191درجه سانتیگراد و فشار  93

 Cوع لیست شده برای ارزیابی ن های جذبنرخکارآیی واجذب بود. امتیاز شامل  قبلاً هانرخباشد. بعضی 

یا به روش حدس با  یا به روش آزمایشگاهیبا استفاده از ثابتهای هندسی و ضرایب انتشار  ،توسط سازندگان

 محاسبه شده است. 9تجربیمعادلات 

، به صورت آزمایشگاهی باید مشخص برای ترکیب خاص یا وسیله خاص در دسترس نبودن نرخ جذبدر صورت  

(، حاوی 3-2-2ین در معرض اتمسفر ترکیبی کالیبراسیون )مطابق بند را برای مدت زمان مع نمونه گیرشود. 

جهت کاربرد  نمونه گیرمطابق با  دترکیب یا ترکیبات مورد نظر قرار دهید. زمان در معرض بودن و غلظت بای

جرم گیری انتشاری را بر حسب مقدار  نمونه نرخآنالیز کنید و  9-3را مطابق با بند  نمونه گیرمورد نظر باشد، 


1-Pooled mean 
 
2-Impirical 
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( را میتوان برای تبدیل حجم به سانتیمتر 3بنابر این معادله ) بر واحد غلظت بر واحد زمان محاسبه کنید.

 تشریح شده است.  EN 838یات کامل و دقیق روش در استاندارد ئمکعب بر دقیقه استفاده کرد. جز

ز حد آستانه به طراحی بستگی گیرد، جریان هوای بیش اتحت تاثیر جریان هوا قرار نمی نمونه گیر نرخ جذب

قید شده در پیوست ث  نمونه گیرهامتر بر ثانیه برای  1/9دارد. در حالت کلی، جریان هوا با سرعت بیشتر از 

ها ممکن است خصوصیات متفاوتی داشته باشند. برای توصیه در موارد  نمونه گیرتا د کافی است. سایر 

 ده بررسی شود.خاص  مدارک و مستندات تهیه شده توسط سازن

Dدر فشار مطلق و زمان مطلق، ضریب انتشار،  Uهای انتشاری ایده آل برای تابع  نمونه گیردر مورد 
'  ،

 تعریف می شود. تابع بعدی به صورت زیر است:

  
                        (1)  

  

 که در آن: 
1/9 n  3/9 

P  فشار مطلق 

 :به صورت زیر سانتیمتر مکعب بر دقیقه یا معادل آن بر حسب ، U تابعبنابر این 
                                                                                       U  

(9) 

 شود، پس تابع به صورت زیر :( بیان می3-3معادل )مطابق بند  یا  pg/ppb.min حسب بر 'U تابع وقتی

         

 (3) 

 که در آن:

ppb    قسمت در میلیارد  

های غیر  رنمونه گیخواهد بود. در مورد  Kدرصد بر  2/9تا  Kدرصد بر  9/9در مورد اخیر تابع به صورت کسر 

Uایده آل تابع دمایی
تصحیح شود. در هر صورت اطلاع  سطحیممکن است با تابع دمایی ضریب جذب  '

طبق ( )3( و معادله )2گیری برای استفاده درست از معادله )سط دما و فشار در طول زمان نمونهدقیق از متو

 ( مهم است.  3بند

 محاسبات 8

کلیات 8-9

اصلاح شده با ای از آنالیت ناحیه لگاریتمی پایه 19لانی با کشیدن یک منحنی کالیبراسیون به شکل طو

لیتر، برای ناحیه لگاریتمی از غلظت آنالیت با واحد میکروگرم در میلی 19شاهد در قسمت عمودی، در برابر 

 محلولهای ترکیبی کالیبراسیون تزریقی تهیه کنید.
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، با توجه به خطی بودن 9، یا طرح های پلی نومی1تابع نمایی، خطی، مثل نهای ترسیم نقاط کالیبراسیوسایر روش -يادآوري 

.یا در دسترس بودن نرم افزار، ممکن است مناسب یا نامناسب باشند /و آشکارسازجواب 

غلظت جرمي آنالیت 8-2

 :شودمیمحاسبه  2متر مکعب، توسط معادله  برگرم  نمونه هوا، به صورت میلیغلظت آنالیت در 

                        Cm  = 

 (2 )                                                               

 که در آن:

cm ؛متر مکعب برگرم  میلی، بر حسب غلظت آنالیت در نمونه هوا 

D  1برای جرم  یجذبواکارآییm  ؛3/3معادل 

1m  ؛گرم بر حسب میلی 9/3عادل با در نمونه مموجود جرم آنالیت 

2m  ؛گرم بر حسب میلی 9/3جرم آنالیت موجود در نمونه )بخش پشتیبان، درصورت استفاده( معادل با 

3m ؛گرم جرم آنالیت موجود در لوله شاهد بر حسب میلی 

U        (؛2-3پیوست ب یا بندمطابق جذب انتشاری، بر حسب سانتیمتر مکعب بر دقیقه ) نرخ 

t        .زمان تماس بر حسب دقیقه 

 .(جعه شودرام 2-3بند به برداری باشد )باید برای دما و فشار نمونهبکار رفته  Uمقدار 

کیلو پاسکال،  191درجه سلیسیوس و  93در صورت مطلوب بودن یا مناسب بودن شرایط، به عنوان مثال 

 :واهد بود( خCcبنابر این معادله غلظت آنالیت در نمونه هوای محل کار )

       = . .                                                                                                             (3)  

 که در آن:

cc ؛گرم بر متر مکعب یدر شرایط خاص، بر حسب میل، ی محل کارغلظت آنالیت در نمونه هوا 

p فشار واقعی نمونه هوا بر حسب کیلو پاسکال؛ 

T ؛دمای واقعی نمونه هوا، بر حسب درجه سلسیوس 

غلظت حجمي آنالیت 8-1

 :شودمیمحاسبه  زیرلیتر بر متر مکعب، توسط معادله نمونه هوا، به صورت میلیآنالیت در  حجم جزئی

cv  =                                                                                                       (6)  

   


1-Exponential 

2-Polynomial 
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 که درآن:

cv ؛لیتر بر متر مکعببر حسب میلی، حجم جزئی آنالیت در نمونه هوا 

U
 بر دقیقه؛ لیتر بر متر مکعب(نانو گرم )میلیمیزان جذب انتشاری، بر حسب         ’

نرخ جذب 8-4

لیتر بر متر مکعب( بر دقیقه ( و بر حسب نانو گرم )میلیUحسب سانتیمتر مکعب بر دقیقه )بر  نرخ جذب

(U
 شود:محاسبه می 3( توسط معادله ’

(3)                                                                                      U  . 

                                                               

 که در آن:

M      ؛بر حسب گرم بر مول، جرم مولکولی آنالیت در نمونه 

 کیلو پاسکال. 191درجه سلیسیوس و  93حجم مولی در         3/92

 

مزاحمت ها     1

هساتند، طای تجزیاه     ی ماورد آزماون   گوناه مشاابهی باا    مشابه یا تقریبااً  داریزبااجزاء آلی که دارای زمان 

هاای   تاوان باا انتخااب مناساب ساتون      را مای  هاا   مزاحمات خواهند کرد.  ایجاد  زی مزاحمتکروماتوگرافی گا

 ی گازی و شرایط آن به حداقل رساند.کروماتوگراف

است بازیافت بعضی ممکن  کنندزغال چوب فعال استفاده میهایی که از در نمونه ًمخصوصا رطوبت بالا

مشاوره  بایدگاهی از موارد خاص آها را تحت تاثیر قرار دهند. روش مورد استفاده برای  نمونه گیرترکیبات از 

 شود.



9انحرافدقت و     91


در هوای محیط کار ترکیبات آلی فرار ، هنگامی که برای تعیین غلظت استانداردروش شرح داده شده در این 

، استاندارداهداف این  برای .مواجه خواهد شدروش آزمون معادل  و یا EN 838لزامات ا باشود،  استفاده می

 ماخوذ شده است. EN 838 سازی با معادل برای NIOSH [ 21 22,] و پروتکل HSE [ 20]  پروتکل

 : تعریف شدههمانند زیر  EN 838 ارزیابی یح اختصاصوسط

9 A  : ، ذخیره سازی، بازده انتشار به عقبمان، غلظت، دما، رطوبت، ز اتاثرشامل ارزیابی کامل از نرخ جذب ،

 .است < ٪ 39تعصب و خطاهای تصادفی  شاملدفع و سرعت هوا، عدم اطمینان به طور کلی 

 

9 B  :که در آن اعضای بالا و پایین  )نمونه و نموه بردار( ارزیابی جزئی از یک آنالوگ در یک سری همولوگ


1-Bias 
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. وقت گیر می باشد 1Bیا  1A در EN 838سطح در  هایارزیابی ه شده است .نشان داد 1Aمطابق با سطح 

بر اساس نرخ جذب  کاربردیداده تجربی، داده  غیابتصدیق می کند که در  ،ISO 16200این قسمت از 

به را سطح ارزیابی  Bضمیمه  محدودیت های خاصی مورد استفاده قرار گیرد. در معرضایده آل می تواند 

 :صه میکندخلا شرح زیر

A  : سطح( کاملEN 838  1درA  یا پروتکلNIOSH ) یا معادل نزدیک 

B  : جزئی )سطحEN 838 1  درB  و یا تست های دیگر که در آن نرخ جذب تجربی بیش از یک دامنه ،

 EN 482 [ 23 ]اندازه گیری شد ، همانطور که در 1Bو یا  1Aمحدود تر از آن مشخص شده توسط سطح 

 مجاز است.

 

C  : یا ایده آل از ضریب نفوذ شناخته شده یا تخمین زده شده و یک ویژگی ثابت هندسی  تئورینرخ جذب

اگر  سانتی متر ( محاسبه می شود. A / lدستگاه نمونه برداری ) نسبت سطح موثر به نفوذ طول مسیر ، 

ثابت هندسی ممکن است  کند دستگاه با انتشار شعاعی از طریق یک مانع متخلخل و یا عملرو انتشار میانه 

 هاهیچ توافق عمومی بر روی تستشود.  از ضریب نفوذ تجربی انتخاب شده و نرخ جذب تخمین زدهش خود

رو به  اهمیت آزمایش های خاص، مانند بهره وری انتشار دارد.نوجود  شدهگنجانده  Bدر ارزیابی سطح جزئی 

تمایز بین ارزیابی  (Inc SKC)یک تولید کننده  ستگی دارد.و نرم افزار ب بردار و یا دفع، به نوع نمونه عقب 

 EN 838، در آن عضو پایین تر و با سطح شدهآنالوگ در یک سری همولوگ، دو سطح تعیین  ازرا خود 

برای  .را بطور کامل براورد کرده است[ تعیین شده  93، و آزمون های محدود تر با مشتقات جزئی ]  1Aدر

 برای، موضوع برآورد شوندمثبت  Bد با سطح نهمچنین می توان ها، ارزیابی ISO 16200اهداف این بخش از 

مثال لوله جاذب  همانند، شدهپروتکل تاسیس  با یک روش مستقل همچنین با توجه بهبردار مقایسه نمونه 

 .معتبر شده است بردار نمونه انتشار پمپ و یا روش های مختلف



 نگهداري و انتقال 99

پایداری مانند. زغال چوب  خوب میبا پایداری طولانی مدت و بعضی از کلروآلکانها بر روی هیدروکربنهای 

ناشناخته هستند. استفاده از سرد کنها یا فریزرها برای  زغال چوببسیاری از ترکیبات قطبی بر روی طولانی 

 نگهداری و انتقال به طور قابل توجهی پایداری را بهتر خواهد کرد.

92  

 های زیر باشد: گزارش آزمون باید حداقل دارای آگاهی

ها؛ اطلاعات لازم برای شناسایی کامل نمونه 92-9

 ؛رجاع به این استاندارد ملیا 92-2

 رداری شده؛بو حجم هوای نمونه  برداریموقعیت، دوره زمانی نمونه 92-1
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 ؛مورد نیاز باشد 6فشار بارومتریک و دما اگر مطابق با بند  92-4

 نتایج آزمون 92-5

 ؛ت هر رخداد نامعمول در زمان آزمونیادداش 92-6

 عملیاتی که در این استاندارد با منابع یا توجهاتی که به صورت اختیاری لحاظ شده است؛ هر 92-7

 تاریخ انجام آزمون؛ 92-8

.هم خانوادگی و امضاء آزمایش کنندنام و نا 92-1

 

کنترل کیفیت 91

 .باید بکار گرفته شودسطح قابل قبولی از کنترل کیفیت 

قابل قبول شاهد میدان درصد مساحت شاخص آنالیت مورد مطالعه بیشتر نباشد،  19ده از اگر پیک تهیه ش

 ت.اس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 13

 

 

 

 

 

 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 توصیف انواع جاذب

این اطلاعات برای راحتی کاربران در این تجاری موجود هستند. مناسب هایی از محصولات  ها مثال این جاذب

گاذاری   استاندارد ایران برای محصولات ناام  ملی است و مجوزی مبنی بر موافقت سازمان  استاندارد ارائه شده

 شوند. توانند استفاده می که بتوانند همان نتایج را نشان دهند،  ارز در صورتی شده نیست.  محصولات هم

 جاذبتوصیف انواع  -9-الفجدول 

 جاذب  نوع
Coconut shell Carbon  

Petroleum-based Carbon 

Beaded microporous polymer with 

hydrophobic surface 

Anasorb 727 

Beaded microporous polymer with 

hydrophobic surface 

Chromosorb 106 

Beaded active carbon derived from 

petroleum precursors 

Anasorb 747 

 Silica gel 

Poly(diphenyl oxide) Tenax TA 

 Porapak R 
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 بیوست پ

 )اطلاعاتي(

 انتشاري برداري نمونه نرخ

Cm) يانتشار نمونه برداري نرخ -9-بجدول 
3
/min) 

 

 ترکیب

 E نوع نمونه گیر Dعنو نمونه گیر C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنو نمونه گیر

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

           هاهیدروکربن

 C 61/3 A e3/29     A 93/3 بوتادین -3و1

 C 39/6 B e3/33 A 2/12 A 32 C 13/6 پنتان نرمال

 C 2/33 C 3/16    32/6   نپنت -1

 C 2/31 C 1/12    31/3   متیل پنتان -9

-3 1 -متیل -9

 بوتادین

C 31/6 C e6/36      63/6 

 B 22/3 A 9/39 B 3/12 A 66 A 31/3 هگزان نرمال

   A f3/31 B g3/12 A 33   هگزان نرمال

 B 33/2 B 2/93 B g2/13   B 91/3 هپتان نرمال

 C 3/92 C 1/13 A 33  13/3   نهپت -1

 B 69/2 B 6/96 B g3/19   B 61/2 اکتان نرمال

 C 39/2 B 6/92 B g3/19   B 93/2 مالنونان نر

 C 92/2 B 1/93 C 9/19 A 23 C 2 دکان نرمال

 B 3/91      33/3   دو دکان نرمال

 C e9/36      3/6   سیکلو پنتان

 C 3/32     C 3/3   سیکلو پنتادین

     C 6/93 C 3/11   دی سیکلو پنتادین

 B 33/3 B 2/39 B 6/13 A 23 B 29/3 سیکلو هگزان

 B 39/3 B 3/39 C 2/13   C 13/6 سیکلو هگزن

 C 92/3 B 2/93 B 9/12   B 33/3 سیکلو هگزان  متیل

 C 2/93 C 2/19    36/2  دی -1و9ترانس
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 سیکلو هگزان-متیل

سیکلو -1-وینیل-2

 هگزان

  B 2/93     C 13/3 

 A 22/6 B 3/33 A 9/16 A 39 A 36/6 بنزن

 

 

 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

           هیدروکربن

 A 39/3 A 2/31 B 3/12 A 32 A 91/6 تولوئن

 B 99/3 C 3/93 B 2/19    32/3 اتیل بنزن

 B 93/3 B 3/93 B g 3/19 A 61 A 2/3 یلنزا متا

B 23/3 B 3/93 B g 2/11 A 61 A 2/3 ارتو زایلن

B 92/3 B 3/93 B g 3/19 A 61 A 2/3 پارازایلن

 B 96/3 A 2/93 A h 3/13 A 61 C 39/3 استایرن

     A h 3/13     استایرن

 C 3/93      39/2   دی وینیل بنزن

 C 1/93 C g 3/19   B 91/3   وینیل تولوئن

 C 33/2 B 93 A h 6/19   B 91/3 آلفا متیل استایرن

     A j 6/19     آلفا متیل استایرن

ایزو پروپیلن بنزن 

 )کیومن(

C 93/3 B 3/92 B 3/19 A 33 C 33/2 

 C 33/2        99/3 ایزو پروپیلن بنزن

C 33/2 C 3/92      33/2 اتیل تولوئن-9

C 39/2 C 6/92      33/2 اتیل تولوئن-3

C 32/2 C 3/92      33/2 اتیل تولوئن-2

تری متیل -3و9و1

 بنزن

C 23/2 C 3/92 C 9/19    36/2

تری متیل -2و9و1

 بنزن

C 23/2 C 2/92 C 1/19   C 36/2

تری متیل -3و3و1

 بنزن

C 33/2 B 3/96 C 1/19   B 36/2

تترا متیل  -2و3و9و1

 بنزن

  C 9/99 C 1/11   C 23/2
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

تترا متیل  -3و3و9و1

 بنزن

    C 9/11   C 23/2

 اتیلتترا  -3و2و9و1

 بنزن

    C 9/11   C 23/2

 C 93/2 B 3/99 B g2/19   C 12/2 بوتیل تولوئن-t-پارا

 C 33/2 C 6/92 C 9/19   A 99/3 نفتالن

 C 3/93     C 39/2   دی وینیل بنزن

           هیدروکربن ها

 C 96/2 C 3/99 A j2/11   C 23/2 ننآلفا پای

 C 96/2 C 3/99 B j2/11   C 23/2 بتا پاینن

Δ3- کارن   C 9/99 B j2/11    33/2 

 C 92/2 C 2/91 C j2/11   C 32/2 لیمونن

 C 6/93     A 62/2   دی سیکلو پنتادین

 C 2/91     C 61/3   دو دکان

تری متیل -2و9و9

 پنتان

  C 1/93   A 33 C 6/2 

 C 9/99     C 92/2   فنیل سیکلو هگزان

 C 3/99     C 13/2   فنیل سیکلو هگزن

 C 96/3         پروپان

وینیل سیکلو  -2

 هگزان

  C 9/96      13/3 

       K    ها هالوکربن

 C 33/2    K   C 63/19 متیل کلرید

 C 99/3 C e2/29     C 36/2 متیل برمید

 C 92/3 C 3/36 C 3/13   C 26/3 متیل یدید

 B 33/3 A e2/33 A 3/12 B L9/29 A 92/3 دی کلرو متان

 C 13/3 B 2/32 C 2/13 B 39 C 13/3 کلرو تری فلورو متان

 C 33/3 C 3/92 C 9/91   C 69/6 بروموفرم

 C 66/6 C 3/33 B g9/13   B 3/3 کلروفرم

 C 91/6 B 9/39 B g1/12   B 23/6 کرن تتراکلرید

 C 6/96      36/3   کربن تترابرومید
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 B 92/3 B 3/29     B 1/2 وینیل کلرید

 B 2/99 C 1/13   C 33/3 23/6  برمو متان

 B 6/92 C 3/12   B 36/6 99/6  دی برومو اتان-9و1

 C 9/33     B 9/3 32/6  دی کلرو اتان-1و1

 C 39/6 B 9/33 B g9/12   C 36/3 دی کلرو اتان-9و1

ی کلرو اتن د-1و1

 )وینیلیدن کلرید(

C 32/6 C 1/33 B g3/19   B 61/3 

 C 33/6 B 9/33 A 3/12   B 66/3 دی کلرو اتن-9و1

 B 36/6 B 1/31 A 2/12 A 63 C 2/6 تری کلرواتن

           ها هالوکربن

 B 26/3 A 2/39 B g1/12 A 23 B 36/6 تری کلرو اتان -1و1و1

 C 22/3 B 3/92 B g3/19   B 21/6 تری کلرو اتان -9و1و1

 B 23/3 A 3/93 A 2/19 A 63 C 26/3 تتراکلرواتن

تترا کلرو  -9و9و1و1

 اتان

C 29/3 C 2/93 B g3/11   B 39/3 

 C 36/2 C 2/96 C 3/11    31/2 هگزا کلرو اتان

 C 29/3 C 9/92      2/3 برمو بوتان -1

 A 3/31 A 123   B 13/6   برمو پروپان

       B 39/3 C 9/39 نهالوتا

       B m9/92   هالوتان

       B n1/93   هالوتان

 B 31/3 C 3/93C h3/13   B 39/3 ان فلوران

 B 39/3 C 3/93B h3/13   B 36/3 ایزو فلوران

 C 93/3 C 3/93 C h1/13   B 16/3 سو فلوران

 C e1/39 C h3/12   B 33/3   دس فلوران

-دی کلرو-1و1

تری فلورو  -9و9و9

 (HCFC 123اتان )

  B 2/39     C 36/6 

تترا فلورو  -9و1و1و1

 (HFC134aاتان )

  B 1/33     C 23/3 

 C 23/3 C e1/92 C 1/12   B 39/3-تری کلرو-9و1و1
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

تری فلورو  -9و9و1

 اتان

-9و1و1و1-کلرو -9

 HCFCتترافلورو اتان)

124) 

  B 3/33     C 2/6 

-تترا کلرو-9و1و1و1

 دی فلورو اتان -9و9

  C e3/93     B 33/3 

-تترا کلرو-9و9و1و1

 دی فلورو اتان -9و1

C 11/3 C e9/93     C 33/3 

       ها هالوکربن
    

دی کلورو پروپان  -9و1

 )پروپیلن دی کلرید(

C 33/3 B 6/39 B g3/12 A 66 C 21/6 

پروپن )آلیل  روکل -3

 کلرید(

  C 1/33 C 3/13   C 32/3 

تری کلرو -3و9و1

 پروپان

C 16/3 C 2/93 B g2/11   C 32/3 

دی کلرو -3و1-سیس

 پروپن

  C 3/39 C h9/16    33/6 

بوتادین  -3و1-کلرو -9

 )کلروپروپن(

C 93/6 C 9/39     C 33/6 

 -3و9-کلرو -1

اپوکسی پروپان )اپی 

 کلرو هیدرین(

C 13/6 C 6/92 C h9/16   C 12/3 

 B 69/3 B 3/92 C 9/12   B 91/6 کلرو بنزن

 C 9/93 C 3/19   B 23/3   بنزیل کلرید

 C 91/3 B 3/93 C h3/13   B 22/3 ارتو دی کلرو بنزن

C 3/96 C h3/13    22/3   متا دی کلرو بنزن

C 93/3 B 3/93 C h1/13   B 22/3 پارا دی کلرو بنزن

 C 33/3       C 23/3 آلفا کلرو تولوئن

 C 3/93 C g13   B 32/3   ارتو کلرو تولوئن

 C 9/96 A g,h.j3/2   B 93/3   ارتو کلرو استایرن
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

     C 3/93 B g3/13   تری فلوئورو متیل بنزن

)تری  2-کلرو-1

 فلوئورومتیل( بنزن

    B g3/11     

 1-دی کلرو -1و1

فلوئورو اتان 

(mcfc141b) 

  C e9/33     B 32/6 

( پنتا 3و1دی کلرو )

 وپانفلوئورو پر
 

        C 33/3 

            ها  هالوکربن

( پنتا 3و3دی کلرو )

 فلوئورو پروپان

        C 33/3 

دی کلرو  دی فلوورو 

 (CFC12متان)

  C 3/36     B 63/3 

دی کلرو  فلوورو 

 (CFC21متان)

  C 2/36     B 93/3 

-دی کلرو تترا فلوورو 

 (CFC114اتان)

  C 1/31     B 13/6 

 C 3/33     C 39/3   ل کلرید )کلرو اتان(اتی

 -فلوور تری کلور

 (CFC11متان)

  C 9/33     B 23/6 

 C 2/99     C 32/2   هگزا کلرو بوتادین

هگزا کلرو سیکلو 

 پنتادین

  C 1/99     C 96/2 

متواکسی فلوران 

 )متوفان(

  C 3/93     C 39/3 

 C 3/32     C 62/3   تری فلورو اتانول

           استرها

 C 13/3 C e9/23     B 32/3 متیل فورمات

 C 39/3 C 3/33     C 93/3 اتیل فورمات

 C 32/3 B e9/33     C 93/3 متیل استات
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 B 26/6 B 3/32 C 6/13 A 62 B 32/6 اتیل استات

n-پروپیل استات C 36/3 B 1/39 C 6/12   B 63/3 

 C 33/3 C 3/31 C 1/12   B 63/3 ایزو پروپیل استات

n-بوتیل استات B 92/3 C 6/31 C 3/19 A 69 B 19/3 

C 23/2 B 9/31 C 3/19 A 63 B 19/3 ایزو بوتیل استات

s-بوتیل استات C 23/2 B 6/93 C 2/19   C 19/3

t-بوتیل استات C 91/3 C 2/92 C 2/19   C 19/3

n-آمیل استات C 33/2 B 9/96 C 3/11   C 31/2 

C 69/2 C 9/93 C 3/11   B 31/2 آمیل استاتایزو 

s-آمیل استات 

 

  C 9/93 C 2/11   C 31/2

           استرها

دی متیل بوتیل  -3و1

هگزیل -sاستات )

 استات

  C 3/93 C 1/11    33/2 

اتوکسی اتیل  -9

استات )سلوسولو 
 استات(1

C 33/2 B 6/96 C 9/19 A 32 B 33/2 

 -9متواکسی  -1

ل استات پروپی

)پروپیلن گلیکول 

 مونومتیل اتر( استات(

C 96/3 B 9/93 C 9/19 A 69 B 33/2 

 -1متواکسی  -9

 پروپیل استات 

    C 9/19   C 33/3 

بوتواکسی اتیل  -9

استات )بوتیل سلو 

 سولو استات(

C 32/2 B 3/92 C 3/19 A 21 C 13/2 

 C 99/6 C p3/33 A h161   B 32/6 وینیل استات

 C 6/99 C 3/11   C 32/2   ل استاتبنزی


1-Sellosolve 
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 C 1/92     B 33/3   اتیل لاکتات

الكل ها و گلیكول 

 اترها

          

 C 21/3 B e3/23 C h2/99   B 93/2 اتانول

کلرواتانول )اتیلن -9

 کلروهیدرین(

C 63/6 C 2/33     B 33/3 

n-پروپانول C 22/3 B 3/32 C h3/13   B 33/3 

 B  A e2/32 C h3/13 A q32 B 33/3 ایزو پروپانول

ال )آلیل  1-پروپن-9

 الکل(

C 66/3 C 2/29 C h2/13   C 23/3 

n-بوتانول B 26/6 B 3/32 C h3/12 A 32 C 39/6 

 B 93/6 B 2/33 C h6/13 A 33 B 31/6 ایزو بوتانول

s-بوتانول B 33/6 C 3/32 C h6/13   C 31/6 

t-بوتانول C 33/6 C 9/33 C h3/13   C 3/6 

n-آمیل الکل   B 9/31 C h2/13    33/3 

الكل ها و گلیكول 

 اترها

          

 C 26/3 B 3/39 C h2/13   B 26/3 ایزو آمیل الکل

s-آمیل الکل   C 9/31      33/3 

 C 3/93 C 6/19    93/3   هگزیل الکل

متیل آمیل الکل)متیل 

 ایزو بوتیل کاربینول(

  C 9/92 C h3/19   C 99/3 

 C 33/2 C 9/93 C 2/19   C 29/2 اتیل هگزانول -9

 C 39/2 C 1/93 C 1/11   C 29/2 ایزو اکتیل الکل

 C 3/93 C 9/19    19/2   نونیل الکل

 C 3/99 C 6/2    36/3   دسیل الکل

 C 3/99 C 3/3    32/3   دو دسیل الکل

 C 32/6 B 3/36 C h1/16   B 29/6 متواکسی اتانول -9

C 21/3 B 2/39 C اتوکسی اتانول 1و9
 

2/12 A 33 B 93/6 

 C 3/92     C 33/3   ایزوپروپوکسی اتانول

 C h2/12    93/6    -1-متواکسی  -9
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 پروپانول

-9-متواکسی  -1

پروپانول )پروپیلن 

 گلیکول مونو متیل اتر(

B 39/3 B 2/39 C h3/12 A q33 B 93/6 

-9- اتوکسی -1

وپیلن پروپانول )پر

 گلیکول مونو اتیل اتر(

  C 6/92   A q63 C 26/2 

B 36/2 B 9/93 C h9/19 A h بوتواکسی اتانول -9
/36 C 92/3 

-1-اپوکسی-3و9

 پروپانول)گلیسیدول(

  C 1/33 C h3/16    13/3 

 C 2/33 C h2/13    93/2   اتیلن گلیکول

اتیلن گلیکول 

 مونوهگزیل اتر

  C 3/92 C 3/19   B 33/2 

دی پرو پیلن گلیکول 

 متیل اتر

C 93/2 C 3/93 C h3/19   C 33/3 

 سیکلو هگزانول

 

C 11/3 B 3/92 C 3/13   C 93/3 

الكل ها و گلیكول 

 اترها

          

متیل                     

 سیکلو هگزانول

  C 3/93 C h3/19   C 32/3 

دی ال -3و1-بنزن

 )رزور سینول(

  C 3/93      19/2 

 C 9/99 C j3/19   C 32/6   ترپاینئول

 C 6/39     B 13/3   فوریل الکلرفو

 C 93/3 B 9/93 C h2/19   B 13/2 دی استون الکل

بوتوکسی اتانول -9

)بوتیل سلوسولو 

 استات(

  C 2/92     C 33/3 

 بوتین کاریتول استات

 

  C 6/91     C 33/3 
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 C 6/93     C 93/2   کاربیتول استات

دی بوتیل کاربیتول 

)دی اتیلن گلیکول دی 

 بوتیل اتر(

  C 9/99     C 96/3 

دی اتیلن گلیکول اتیل 

             اتر 

 (کاربیتول)

  C 1/96     C 2/2 

اتیلن گلیکول دی اتیل اتر 

دی -9و1)اتیل سلوسولو( )

 اتوکسی اتان(

  C 9/93     C 33/2 

اتیلن گلیکول مونو متیل اتر 

 اتانول( )متوکسی
  C 3/36      29/6 

 K    (متانولمتیل الکل )

 
    C 62/11 

n-اکتیل الکل   C 1/93     C 29/2 

           کتونها

 استون
B 33/3 B E,P1/29 A h9/13 A 33 

G,R
 

A 3 

 C 33/6 A P3/36 B g,h1/13 A 33 A 36/6 بوتانون-9

 C 23/3 B 9/33 B h3/13   B 92/6 پنتانون-9

           ونهاکت

بوتانون )دی اتیل -3

 کتون(

  C 3/39 C h3/12   C 92/6 

 C 3/39 C h3/12   C 93/6   متیل ایزوپروپیل کتون

 C 19/3 B p3/92 C h2/13   B 21/3 هگزانون-9

هپتانون )اتیل بوتیل -3

 کتون(

  C 9/93 C h3/19   C 23/2 

هپتانون )دی -2

 پروپیل کتون(

  C 3/93 C h3/19    23/2

C 29/2 C 9/93      23/2 هگزانون-9-متیل-3

-دی متیل هپتان-6و9

اون )دی ایزو بوتیل  2

C 92/2 B 6/92 B s,h3/19   C 93/2 
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 کتون(

اون -9-متیل پنتان-2

(MIBK) 

B 93/3 B 9/39 B h3/13 A 62 B 2/3 

 -ان-3-متیل پنتان-2

اون )مسیتیل -9

 اکسید(

C 39/3 B 9/31 C 3/13   C 6/3 

آمیل کتون -nمتیل 

 هپتانون(-9)

C 39/2 C 2/93 C h9/19   B 22/2 

 C 9/93 C h9/19   C 23/2   متیل ایزو آمیل کتون

-3اتیل آمیل کتون)

 هپتانون(-9-متیل

  C 2/96 C h3/13   C 32/2 

 C 3/31     C 2/3   ونا پنتن دی-2و9

 C 3/33 C h1/13    23/6   بوتیرو لاکتون

 C 99/6 B 2/93 B j1/13 A j9/69 B 33/3 گزانونسیکلوه

 C 31/2 B 3/91 C h3/11   B 3/2 ایزفورون

-3-دی متیل-2و9

هپتانون )دی 

 ایزوپروپیل کتون(

  C 1/93     C 23/2 

 متیل سیکلو هگزانون

 
 

  C 3/96     C 92/3 

           اتر ها

 C 32/6 C e3/36 C 3/16   A 3/6 دی اتیل اتر

 C 19/3 C e9/31 C 9/13   B 91/3 یزوپروپیل اتردی ا

 C 91/3 C 1/96 C 3/19   C 33/3 دی کلرواتیل اتر

دی  -9 -دی کلرو-1

 فلورو اتیل اتر

C 93/3        93/3 

 C 29/6 C 3/32 C h16   B 69/6 دی اکسان -2و1

 C 63/3 C e2/33 C 1/13   B 2/6 متانوکمی دی مت

 تتراهیدرو فوران
C 99/3 C 9/33 C   h

 

2/13 
  B 12/3 
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

ایزوپروپیل گلیسیدیل 

 اتر

  C 1/92 C 3/19   C 11/3 

 C 93 C 6/11   C 96/2   بوتیل گلیسیدیل اتر

 C 9/99 C 1/11   C 33/2   فنیل گلیسیدیل اتر

 A 3/39 A 6/13 B 63 C 33/3   بوتیل اتر-t-متیل

 C 2/92 B g1/13    91/3   اتر نیبوت-t-تیلا

 C 23/3 C 3/99 C 2/19   B 93/2 دی فنیل اتر

 C 3/33     C 93/6   دی متوکسی اتان-1و1

 C 99/33     C 93/6   دی متوکسی اتان-9و1

 C 91/2         دی متیل اتر

           میسل ها

 C 36/3 C e3/29 C h9/99   B 62/2 استو نیتریل

 C 22/3 C 3/23 A h2/99 B 33 C 36/3 اکریلو نیتریل

 C 19/2 C 2/91 C h3/19   B 96/2 کامفور

 B 69/3 C e3/29     C 92/2 کربن دی سولفید

 C 1/21     B 93/3   اتیل مرکاپتان

 C 26/3 B s3/22     C 33/2 اتیلن اکسید

 C 29/3 B e,s3/33 C 2/12   B 26/3 پروپیلن اکسید

 C 3/32     C 62/6   فورفورال

 C 1/33     C 13/6   مورفولین

N,N-دی متیل آنیلین     C 9/19   C 22/2 

       میسل ها
    

 دی متیل 

 فرم امید

  C 3/33 C h2/16   C 1/3 

 C 9/39     C 99/6   دی متیل استامید

 C 22/6 C 2/32 C 3/16   C 22/6 پیریدین

N – 9 -متیل-

 پیرولیدون

  C 3/93     C 99/2 

 دی کلورو نیترو-1و1

 اتان

  C 3/93     C 26/3 

 26/3         نیترو  -1-روکل -1
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 ادامه -9-جدول ب

 بترکی

 E عنونمونه گیر  Dعنوگیر نمونه C نوعنمونه گیر  B نوع نمونه گیر Aعنمونه گیرنو

  

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

نرخ  aسطح

 جذب

 پروپان

 3/3          استیک اسید

 23/3          دی متیل سولفوکسید

 93/3          هیدروژن سولفید

 63/3          نیترو بنزن

N – نیترات-پروپیل   C 3/39      6/6 
a          برای  توضیح سطوح ارزیابیA تا C  مراجعه شود. 19به بند 

b          نوع  نمونه گیربرایA  نسبتA/l  سانتیمتر( تجدید نظر شده است. داده تولید      کننده، آخرین   39/9سانتیمتر ) 93/1تا  21/1موثر از

 کتابنامه تنظیم شده است.  19تا  3اطلاعات موجود می باشد که به طور نسبی با داده چاپ شده در بند 

c         نوع  نمونه گیربرایC در بیشتر موارد ،Anasorb 747 تواند استفاده شود.به جای زغال چوب، بدون تغییر در نرخ جذب می 

d         نوع  نمونه گیربرایD.نرخ جذب شامل اصلاح کارایی جذب می باشد ، 

e        نوع  نمونه گیرB.با بخش پشتیبان : 

f         نوع  نمونه گیرB :MDHS 74  ]93[. 

g        نوع  نمونه گیرC صحه گذاری سطح :bi [99.] 

h       نوع  نمونه گیرC با :  Anasorb747 

j        نوع  نمونه گیرC با :  Anasorb727 

k       نوع  نمونه گیرBشود.: برای متانول یا متیل کلرید توصیه نمی 

l        نوع  نمونه گیرD :3  مقدار حد  3/1ساعت تماس درACGIH. 

m      نوع  نمونه گیرB محاسبه مجدد از داده :Mazur [ انجام شد.92و دوستانش ] 

n       نوع  نمونه گیرB گزارش داخلی :HSE [39است.] 

p       نوع  نمونه گیرB.اگر نمونه در رطوبت بالا گرفته شده باشد سریعاٌ در سردخانه گذاشته و آنالیز کنید : 

q       نوع  ونه گیرنمD درصد، برای تنظیم مقدار آب زغال چوب واجذبی به  69:در صورت طولانی شدن مدت تماس در رطوبت نسبی بیشتر از

 استاندارد، آب اضافه کنید.

r       نوع  نمونه گیرD ساعت در حد مرز نباشد. 6: اگر زمان تماس بیش از 

s       نوع  نمونه گیرB [.31شود ]: اکسید اتیلن ویژه پایش 
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 پپیوست 

 )اطلاعاتي(

 فاز ساکن کروماتوگرافي گازي معادل -9-پجدول 

Equivalent phase Equivalent phase Company 

BP-10 BP-1 SGE 

CP-Sil 19 CB CP-Sil 5 CB Chrompack 

DB-1701 DB-1 J & W 

SPB-1701 SPB-1 Supelco 

HP-1701 HP-1 Hewlett-Packard 

Rtx-1701 Rtx-1 Restek 

007-1701 007-1 Quadrex 

فازها معادل هستند. برای زماان مانادگاری مشاابه در دو ساتون کرومااتوگرافی گاازی،        ،درهر ستون جدول

 باشد.( یا معادل) BP-1حدود نصف ستون  بایدمعادل(  )یا BP-10ضخامت فیلم ستون 
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 توست پی

 )اطلاعاتي(

 انتشاري بخار ترکیبات آلي بر پايه زغال چوب هاينمونه گیر ن تامین کنندگا -9-تجدول 

Suppliers 

 

Sampler 

 

Areclo A.R.C. 

2 avenue Ernest Renan, 94120 Fontenay-sous-Bois, France + 

33 1 43 94 06 09 

Arelco GABIE sampler 

(not available) 
Assay Technology ChemDisk 

541 sampler 

Draeger Ltd 

Kitty Brewster industrial estate, Blyth, Northumberland 

NE24-4RG, UK 

Dräger ORSA-5 

Perkin-Elmer Ltd 

Post Office Lane, Beaconsfield, Bucks HP9 1QA, UK 

+ 44 1494 676161 

Perkin-Elmer diffusive tube 

sampler (with charcoal 

sorbent) 

Fondazione Salvatore Maugheri 

Via Svizzera, 16, 35127 Padova, Italy 

+ 39 049 806 4511 

Radiello 

SKC Inc 

Valley View Road, Box 334, Eighty Four, PA 15330-9614, 

USA- 

+ 1-800-752-8472 

SKC Organic vapour sampler 

575 

3m Company, 3M Center, Bldg. 275-6W-01, St Paul, MN- 

55144-1000, USA-(tel not available) 
3M Organic vapour monitor 

3500/3520 

 

این اطلاعات برای راحتی کااربران در ایان   هایی از محصولات مناسب تجاری موجود هستند.  این وسایل مثال

گاذاری   استاندارد ایران برای محصاولات ناام   ملی است و مجوزی مبنی بر موافقت سازمان استاندارد ارائه شده

 شوند. توانند استفاده می که بتوانند همان نتایج را نشان دهند،  ارز در صورتی ت.  محصولات همشده نیس
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 ثیوست پ

 )اطلاعاتي(

 Aنوع  هاينمونه گیر اطلاعات ويژه در مورد  

 ويژگیها        9-ث

غال پوست زرانول ای با انتهای باز است که دارای گ ، شامل یک لوله شیشهA (ORSA-5)نوع  هاینمونه گیر 

متخلخل از جنس سلولز استات در دو انتهای لوله، زغال را درمحل خود تثبیت کرده  درپوشدو  نارگیل است.

ی و ساز در طول ذخیره نمونه گیرکند. برای محافظت از انتشار عمل می سدگیری به عنوان  و در طول نمونه

پوشش دار )یا  (اتیلن)پلی تترا فلورو PTFE سطگیرد که توای قرار میحمل، لوله در داخل ویال شیشه

 نده از جنس پلی اتیلن تهیه شده است.رنگهداگیره گیر از . نمونهشودمیدر پیچی مسدود  بامعادل( 

 Aهاي نوع نمونه گیر اطلاعات ويژه در  -9-ثجدول 

 ابعاد مشخصه  نام وسیله

 لوله شیشه ای

متر میلی 19 قطر خارجی  

متر یمیل 3 قطر داخلی  

متر میلی 93 طول  

 ( plug) درپوش

متر میلی 3/3 قطر  

متر میلی 3 طول  

لیتر در دقیقه 1پاسکال با  399 فشار قطره  

 زغال چوب
گرم میلی 299 جرم  

متر میلی 3/9متر تا  میلی2/9 اندازه ذرات  

 گیري دستورالعمل نمونه        2-ث

اری را از شیشه انتقال بردارید و آن را در نگهدارنده قرار دهید. در انتش نمونه گیرگیری،  لحظه قبل از نمونه

را از نگهدارنده بردارید و آن را به شیشه انتقال منتقل کنید. شیشه را با  نمونه گیرگیری، لوله  پایان اندازه

 درپیچی به دقت ببندید. 

 دستورالعمل واجذب        1-ث

جاذب را به داخل زغال و  برداشتهنمونه گیر متخلخل را از  درپوشارید. را از شیشه انتقال برد نمونه گیرلوله 

را  شیشه نمونه. بریزیدمتر( میلی 13متر تا میلی 3)با گنجایش  غشایی خودبند شیشه نمونه با درپوش

درپوش غشایی اضافه لیتر( از طریق میلی 19لیتر تا میلی 9ببندید و حلال شستشو را )با توجه به کاربرد 

 دقیقه گاه گاه تکان دهید.  39را در طول  شیشه نمونهاکثر واجذب کنید. برای اطمینان از حد
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 تعیین کارآيي واجذب        4-ث

صفحه جاذب در متخلخل را بردارید و مقدار معینی از آنالیت را توسط سرنگ میکرولیتری به داخل  درپوش

 .ساعت بماند 16زین کنید و به مدت متخلخل را جایگ درپوشسه سطح یا بیشتر تزریق کنید. 

 نمونه برداري انتشاري نرخ        5-ث

 .شودمراجعه پیوست ب به 
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 جپیوست 

 )اطلاعاتي(

 Bنوع  هاي نمونه گیراطلاعات ويژه در مورد  

 ويژگیها      9-ج

 گیرهید از جنس پلی پروپیلن و یک ای نایلونی، غشای سف دارای بدنه دایره Bانتشاری نوع  هاینمونه گیر  

 .هستند الصاقفلزی برای 

 Bهاي نوع نمونه گیر اطلاعات ويژه در  -9-ججدول 

 ابعاد مشخصه  نام وسیله

متر میلی 39 قطر خارجی اسمی بدنه  

1با ویژگی اولویتیمحصول  زغال چوب   

 

 دستورالعمل نمونه گیري      2 -ج

انتشاری را از قوطی فلزی محافظ بردارید. در پایان زمان تماس، غشای  گیر نمونهگیری،  لحظه قبل از نمونه 

 نمونه گیردهانه به طوری که  درپوش بسته شدن با و آن را  برداشته نمونه گیرسفید و حلقه باقی مانده را از 
قرار  را در قوطی فلزی محافظ برای انتقال نمونه گیرسپس  .را به طور محکم مسدود کند جایگزین کنید

 .دهید

 يدستورالعمل واجذب      1 -ج

 نمونه گیرلیتر از حلال شستشو را به داخل  میلی 3/1را بازکنید و  درپوش بسته بندیروی  مرکز دهانه
دقیقه برای اطمینان از حد اکثر واجذب  39را در طول  نمونه گیررا ببندید و  دهانهتوسط پیپت بریزید. 

 گاه به هم بزنید. گاه

 تعیین کارآيي واجذب      4 -ج

در سه سطح یا نمونه گیر  هایدهانهتوسط سرنگ میکرولیتری، مقدار معینی از آنالیت را از طریق یکی از 

 بیشتر

 .کنیدرها آن را ساعت  16ببندید و به مدت را  نمونه گیرتزریق کنید، 

 نمونه برداري انتشاري نرخ        5-ج

 . مراجعه شودپیوست ب به 

 


1-Properioty product 
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 چ پیوست

 )اطلاعاتي(

 Cنوع  هاينمونه گیراطلاعات ويژه در مورد  

 ويژگیها      9-چ

 )اطلاعات موجود نیست(

 دستورالعمل نمونه گیري      2 -چ

را بردارید. در پایان زمان تماس، C (SKC )انتشاری نوع  نمونه گیر محافظ پشتی گیری،  لحظه قبل از نمونه

 نمونه گیرتهیه شده را روی شکل  Oحلقه  بق دستورالعمل زیر ببندید:و آن را مطا برداشتهرا  نمونه گیر 
 کلیه اطراف درب را پوشانده است.شکل  Oفشار دهید، مطمئن شوید که حلقه آن قرار دهید و روی درب 

 همراه با کلیه ملحقات )شامل دستورالعمل کار( را به آزمایشگاه آنالیز بفرستید.   نمونه گیر

 لعمل واجذبدستورا      1 -چ

لیتر  میلی 9توسط یک چاقوی تیز یا سایر وسایل باز کنید. را  دو دهانه پشتی. را برندارید نمونه گیردرپوش 

فشار داده و دهانه را را به داخل،  درپوشبریزید.  نمونه گیر از حلال شستشو را توسط پیپت به آرامی داخل 

کنید. پورت را باز کنید و یا توسط سرنگ تزریق  مناسب واجذب 1و به مدت یک ساعت توسط شیکر ببندید

 PTFEاز طریق لوله  نمونه گیراتو  شیشه نمونهبه یک به صورت مستقیم بردارید یا اینکه حلال شستشو را 

 3/1توان حدود  (. با روش اخیر میجعه شودرام یدستورالعمل کاربه منتقل کنید ) )پلی تترا فلورو اتیلن(

 رد. لیتر را منتقل ک میلی

 تعیین کارآيي واجذب      4 -چ

در سه سطح یا  نمونه گیر توسط سرنگ میکرولیتری، مقدار معینی از آنالیت را از طریق یکی از دهانه های 

 .ساعت آن را رها کنید 16را ببندید و به مدت  نمونه گیربیشتر تزریق کنید، 

 نمونه برداري انتشاري نرخ        5-چ

 . ودمراجعه شپیوست ب به 

 

 


1-Shaker 
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 حپیوست 

 )اطلاعاتي(

 Dنوع  هاي نمونه گیراطلاعات ويژه در مورد  

 ويژگیها      9-ح

، غشای سفید از جنس پلی پاروپیلن و  پلی اتیلنی ای استوانه بدنه دارای یک Dانتشاری نوع  هاینمونه گیر  

کربنات سه زاویه ای  پشتیبان از جنس پلی صفحهیک همراه  نمونه گیر .الصاق هستندفلزی برای  گیرهیک 

 معلق و کیسه برچسب شفاف می باشد.   و گیره

 Dهاي نوع  نمونه گیراطلاعات ويژه در  -9-حجدول 

 ابعاد مشخصه  نام وسیله

 لوله خارجی

بیرونیقطر  متر میلی 16   

متر میلی 6/19 قطر داخلی  

متر میلی  39 طول  

( میکرومتر93±3) قطر سوراخ  

 لوله داخلی
رونیقطر بی متر میلی 2/3   

متر میلی 69 طول  

 زغال چوب
گرم میلی  339 جرم  

  متر میلی 3/9تا  متر میلی 3/9 اندازه ذرات

 

 دستورالعمل نمونه گیري      2 -ح

ای بردارید و به بدنه انتشار وارد کنید،  جاذب از لوله ذخیره شیشه 1کارتریجگیری،  لحظه قبل از نمونه 

تماس دهید. در پایان زمان  صفحه پشتیبانبدنه انتشار را با . مرکز قرار گرفته است مطمئن باشید که در

 ای و محافظ را جایگزین کنید. لوله ذخیره شیشه، برداشتهتماس، کارتریج جاذب را 

 دستورالعمل واجذب      1 -ح

به داخل وسط پیپت تلیتر از حلال شستشو را  یمیل 9و  ای تمیز برداریددرپوش را از لوله ذخیره شیشه

برای  دقیقه در داخل حلال قرار دهید 69تا  39به مدتو  کارتریج جاذب را در داخل حلال فرو ببریدبریزید. 

 گاه به هم بزنید. گاه یاکثر واجذباطمینان از حد

 تعیین کارآيي واجذب      4 -ح

اتیلنی درپوش پلیبردارید و با  ایشده را همراه با لوله ذخیره شیشهیک کارتریج جاذب خالی و استفاده ن

سیلیکونی جایگزین کنید. با یک سرنگ میکرولیتری، مقدار معینی از آنالیت  بنددرپوش غشایی خودهمرا با 


1-Cartrig 
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. با توجه کنیدساعت رها  16را در داخل لوله ذخیره شیشه ای در سه سطح یا بیشتر تزریق کنید و به مدت 

مناسب، روش فاز  1یدیوارهکتابنامه، در صورت نبودن  3تا  2های توصیف شده در بندهای  به محدودیت

 ممکن است قابل قبول باشد.معادل 

 نمونه برداري انتشاري نرخ        5-ح

 .مراجعه شودپیوست ب به 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


1- Septa  
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 خ پیوست

 )اطلاعاتي(

 Eهاي نوع  نمونه گیراطلاعات ويژه در مورد  

 ويژگیها      9-خ

ای زغال چوب با ظرف صفحه ایپوشش صفحهدارای پلاستیکهای حلقوی شامل  Eانتشاری نوع  نمونه گیر

گیری مخروطی شکل  های نمونهدهانهتعداد بسیار زیادی از گیری حاوی  است که در داخل شبکه نمونه

ند. در کنها را تعیین مینمونه گیر گیری، میزان دریافت  نمونههای دهانهتعدادی از  .پیچیده شده است

، که جلوی شبکه نمونه گیری بسته غیر قابل نفوذ پشتیبانگیری توسط نمونه دهانهصورت عدم استفاده، 

 شود. وشیده میشده است، پ

 Eهاي نوع  نمونه گیراطلاعات ويژه در  -9-خجدول 

 ابعاد مشخصه نام وسیله

 بدنه
 متر میلی 31 قطر 

متر میلی 3 ضخامت  

های نمونه گیریدهانه میلیمتر )ابعاد اسمی( 3× میلیمتر  1   

با ویژگی اولویتیمحصول  زغال چوب  

 دستورالعمل نمونه گیري      2-خ

 الزام خاصی وجود ندارد.

 واجذبدستورالعمل       1-خ

شبکه نمونه گیری را از سینی ویفری پلاستیکی  ،پلاستیکهای ظرف بردارید. توسط اسپاتولمانیتور را از 

کاغذ توزین به گیری کربنی را  صفحه نمونه سریعاًگیری را نمایان کنید.  صفحه کربنی نمونه، شفاف بردارید

را توسط کاغذ توزین محکم بگیرید و از محل نشان درجه بندی  صفحهکه از وسط تا شده منتقل کنید، 

میلی لیتر از  9بریزید. شیشه نمونه واجذبی را به داخل  صفحهرا به دو قسمت تقسیم کنید، قطعات  صفحه

را توسط یک محافظ خنثی و غیر قابل نفوذ  شیشه نمونهبریزید و  داخل آن محلول واجذبی را توسط پیپت

به هم به طور مداوم و به مدت یک ساعت  آن و یا معادل یاربیتال همزندر برابر هوا ببندید. ویال را توسط 

 آنالیز کروماتوگرافی نگه دارید.  برایبزنید. 

 تعیین کارآرايي واجذب      4-خ

 شیشه نمونهگیری از جنس کربن با نشان درجه بندی استفاده نشده را بشکنید و یک  صفحه نمونهیک 

تزریق  صفحهای در آن قرار دهید. مقدار معینی از آنالیت را توسط میکرو سرنگ به سطح  واجذبی شیشه
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این کار را چند بار با مقادیر متفاوت آنالیت  را ببندید و به مدت یک شب نگه داری کنید. شیشه نمونهکنید، 

 و آنالیز کنید.کرده اضافه  شیشه نمونهدارای غلظتهای مورد انتظار هوا تکرار کنید. محلول واجذبی را به 

 نمونه برداري انتشاري نرخ      5-خ

مراجعه شودپیوست ب به 
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 پیوست د

 ي(اطلاعات)

 Eهاي نوع  نمونه گیرورد ويژه در م اطلاعات

 BP-1و BP-10هاي ماندگاري ترکیبات آلي فرار انتخاب شده  بر روي فازهاي  شاخص -9-جدول د
 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار

 399 پروپان 399 پروپان

 311 (19دی کلرو دی فلوئورو متان )فرئون  313 (19دی کلرو دی فلوئورو متان )فرئون 

 323 متیل کلرید 333 (112تترافلوئورواتان )فرئون -9و9و1و1-ی کلرود-9و1

 332 ایزو بوتان
تترافلوئورواتان  -9و9و1و1-دی کلرو-9و1

 (112)فرئون 
332 

 362 ایزو بوتان 299 بوتان

 339 متانول 299 متیل کلرید

 333 کلرواتن )وینیل کلرید( 299 کلرواتن )وینیل کلرید(

 299 بوتان 233 متیل بوتان -9

 291 متیل برومید 239 متیل برومید

 232 اتیل کلرید 229 اتیل کلرید

 239 اتانول 399 متانول

 239 استو نیتریل 399 پنتان

 239 (11تری کلرو فلوئورو متان )فرئون  393 (11تری کلرو فلوئورومتان )فرئون 

 236 فلوران -ان 393 دی متیل بوتان -9و9

 233 استون 393 تری فلوئورواتان  -9و1و1-تری کلرو -9و1و1

 233 متیل بوتان -9 339 (91دی کلرو فلوئورومتان )فرئون 

 233 ایزوپروپانول 333 دی متیل اتانول آمین

 221 (91دی کلرو فلوئورو متان )فرئون  333 پروپیلن اکسید

 399 پنتان 333 دی کلرو اتن )وینیلیدن کلرید( -1و1

 311 ی متاندی متوکس 332 اتانول

 311 متیل استات 361 متیل پنتان -9

 313 دی کلرو اتن )وینیلیدن کلرید( -1و1 361 دی متیل بوتان - 3و9

 312 دی کلرو متان 339 متیل پنتان -3

 332 استون
تری فلوئورواتان  -9و1و1-تری کلرو -9و1و1

 (113)فرئون 
392 

n- 339 دی متیل بوتان - 9و9 699 هگزان 

 332 پروپانل -n 691 وپانولایزو پر

 321 هالوتان 693 متیل استات
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 ادامه -9-جدول د

 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار

n- 369 وینیل استات 693 فلوران 

 369 سیکلو پنتان 693 دی کلرو متان

 363 متیل پنتان -9 633 استو نیتریل

 363 دی متیل بوتان - 3و9 629 متیل سیکلو پنتان

 331 بوتانن - 9 622 هالوتان

 332 متیل پنتان-3 622 وینیل استات

 329 دی کلرواتن – 9و1 -سیس 669 متیل هگزان -9

n- 326 اتیل استات 663 پروپانل 

 699 کلروفرم 662 دی متیل پنتان - 3و9

 699 هگزان -n 633 متیل هگزان-3

 619 ایزو بوتانل 636 سیکلوهگزان

 616 متوکسی اتانول 633 اتیل استات

 693 دی کلرواتان – 9و1 633 دی کلرواتان – 9و1 -سیس

 693 متیل سیکلو پنتان 633 تری متیل پنتان -2و9و9

 632 تری کلرو اتان -1و1و1 629 متیل اکریلات

 623 بوتانول -n 623 بوتانن - 9

 623 ایزو پروپیل استات 623 تری کلرو اتان -1و1و1

 639 بنزن 623 کربن تتراکلرید

 633 (PGMEپروپانل )-9-متوکسی-1 399 کلروفرم

n- 669 سیکلو هگزن 399 هپتان 

 663 کربن تتراکلرید 319 سیکلو هگزن

 662 متیل هگزان -9 393 بنزن

 663 دی متیل پنتان -3و9 393 ایزو پروپیل استات

 632 متیل هگزان-3 332 ایزو بوتانل

 633 و هگزانسیکل 336 دی متیل هگزان -2و9

 632 دی کلرو پروپان -9و1 336 متیل سیکلو هگزان

 633 بوتیل استات -t 323 دی کلرو اتان -9و1

 621 تری متیل پنتان -2و9و9 333 متوکسی اتانول

 621 تری کلرواتن 333 تری کلرواتن

t- 623 اتوکسی اتانول 363 بوتیل استات 

 623 پروپیل استات -n 363 متیل هپتان -9

 626 متیل متاکریلات 333 پروپانل-9-متوکسی-1

 399 هپتان -n 332 متیل هپتان-3

n- 396 متوکسی فلوران 333 بوتانول 

 399 دی کلروپروپن – 9و1-سیس 333 دی کلرو پروپان-9و1
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 ادامه -9-جدول د

 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار

 393 متیل ایزوبوتیل کتون 339 متیل متاکریلات

n- 393 متیل سیکلو هگزان 332 پروپیل استات 

n- 333 دی متیل هگزان-2و9 399 اکتان 

 333 پروپانول-9-اتوکسی -1 396 متوکسی فلوران

 332 دی کلروپروپن -9و1-ترانس 399 دی متیل هپتان-2و9

 323 بوتیل استات -s 399 اتوکسی اتانول

 323 تری کلرو اتان -9و1و1 391 دی کلروپروپن -9و1-سیس

s- 332 پروپانول-1-اتوکسی -9 393 بوتیل استات 

 333 ایزو بوتیل استات 393 ولوئنت

 361 تولوئن 331 متیل ایزوبوتیل کتون

 363 متیل هپتان-9 329 ایزو بوتیل استات

 333 هگزانال 323 پروپانول-9-اتوکسی -1

 333 دی اتیلن گلیکول دی اتیل اتر 326 تتراکلرواتن

 333 دی برو مو اتان-9و1 332 دی اتیلن گلیکول دی اتیل اتر

 329 پروپوکسی اتانل 369 دی کلروپروپن -9و1-ترانس

 323 بوتیل استات -n 339 متیل اکتان-3

 399 اکتان -n 336 تری کلرو اتان -9و1و1

n- 393 فورفورال 333 بوتیل استات 

 393 متوکسی اتیل استات 321 هگزانال

n- 393 تتراکلرواتن 299 نونان 

 392 دی متیل هپتان -2و9 293 بوتیل اتر -n-دی

 339 فورفوریل الکل 293 دی برو مو اتان-9و1

 333 کلروبنزن 213 پروپوکسی اتانل

 329 دی استون الکل 299 اتیل بنزن

 323 پروپیل استات-9-متوکسی-1 299 کلرو بنزن

 333 اتیل بنزن 292 پارا زایلن

 332 آمیل استات 292 متا زایلن

 362 زایلن پارا 229 متوکسی اتیل استات

 362 متا زایلن 223 ل استات ایزومرآمی

 363 متیل اکتان-2 231 آمیل استات ایزومر

 363 آلیل گلیسیدیل اتر 269 ارتو زایلن

 331 سیکلو هگزانون 269 آلفا پاینن

 333 متیل اکتان-3 263 استیرن

 332 تترا هیدروفوفوریل الکل 233 ایزو پروپیل بنزن )کیومن(

 336 استات اتوکسی اتیل 233 فورفورال
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 ادامه -9-جدول د

 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار

 331 استیرن 222 آلیل گلیسیدیل اتر

n- 336 تترا کلرو اتان -9و9و1و1 1999 دکان 

 333 ارتو زایلن 1999 اتوکسی اتیل استات

N- 329 بوتوکسی اتانول 1992 پیرولیدون -9 -متیل 

 299 نونان -n 1919 سیکلو هگزانول

n- 212 ایزو پروپیل بنزن 1912 پروپیل بنزن 

 291 برموبنزن 1913 اتانول بوتوکسی

 293 اتان دیول مونواستات 1912 فورفوریل الکل

m- 239 متیل سیکلو هگزانون -9 1999 اتیل تولوئن 

 231 متیل سیکلو هگزانون -3 1993 فورفوریل الکل

p- 233 متیل سیکلو هگزانون -2 1993 اتیل تولوئن 

 229 بنزآلدئید 1992 تری متیل بنزن -3و3و1

 221 آلفا پاینن 1939 و هگزانونسیکل

 222 پروپیل بنزن -n 1923 تترا کلرو اتان -9و9و1و1

 231 فنول 1926 اتان دی ال مونواستات

o- 1923 اتیل تولوئن m- 236 اتیل تولوئن 

 233 اتیل تولوئن -p 1939 آلفا متیل استایرن

 263 تری متیل بنزن -3و3و1 1969 متیل سیکلوهگزانون-9

 239 متیل نونان-3 1969 تری متیل بنزن -2و9و1

 239 آلفا متیل استایرن 1933 متیل سیکلو هگزانون -3

 233 اتیل تولوئن -o 1923 متیل سیکلو هگزانون -2

 229 تری متیل بنزن -2و9و1 1923 تری متیل بنزن -3و9و1

 226 بنزیل کلرید 1922 دی کلروبنزن -پارا 

n- 223 بنزیل کلرید 1199 آن دکان 

 1999 دکان -n 1192 ایزوپروپیل بنزن-9 -متیل-1

 1992 پارا دی کلروبنزن 1193 بنزآلدئید

 1992 پیرولیدون -9 -متیل -N 1111 دی اتیل بنزن -3و1

 1912 تری متیل بنزن -3و9و1 1113 ایندان

 1993 ارتو دی کلرو بنزن 1113 پروپنیل بنزن

 1993 ارتو کرزول 1113 دی اتیل بنزن -2و1

n- 1933 ایندان 1199 بوتیل بنزن 

 1932 ایزوپروپیل بنزن-9 -متیل-1 1193 بنزیل کلرید

 1932 ایندن 1139 اتان دی ال دی استات

 1921 پروپنیل بنزن 1133 ارتو دی کلرو بنزن

 1923 پاراکرزول 1126 اتیل بنزن -2 -دی متیل -3و1
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 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار

 1923 متاکرزول 1123 ایندن

 1931 اتیل بنزن دی -2و1 1169 بنزیل کلرید

 1939 بوتیل بنزن -n 1133 بوتوکسی اتیل استات

n- 1961 بوتوکسی اتیل استات 1999 دو دکان 

 1933 اتیل بنزن -2 -دی متیل -3و1 1999 فنل

 1933 وینیل پیرولیدون 1939 بوتادین -3و1-هگزاکلرو -2و2و3و9و1و1

 1933 نونانال 1932 ارتو کرزول

 1923 زایلنول -6و9 1926 زایلنول -6و9

 1199 آن دکان -n 1399 تری دکان

 1113 ایزوفورون 1393 اتیل هگزیل متاکریلات

 1193 زایلنول -2و9 1393 ایزو فورون

 1193 زایلنول -3و9 1311 پاراکرزول

 1192 دکانال 1311 متاکرزول

 1122 زایلنول -3و3 1399 وینیل پیرولیدون

 1133 زایلنول -3و9 1393 نفتالن

 1131 زایلنول -2و3 1369 زایلنول -2و9

 1133 )ایزوپروپیل( فنل -9 1369 زایلنول -3و9

 1126 نفتالن 1299 زایلنول -3و9

 1999 دو دکان -n 1299 زایلنول -3و3

n- 1913 اتیل هگزیل اکریلات 1299 تترادکان 

 1993 بوتادین -3و1-هگزاکلرو -2و2و3و9و1و1 1299 تتراهیدروفوفوریل متاکریلات

 1399 تری دکان -n 1232 زایلنول -2و3

 1319 متیل نفتالن-9 1223 متیل نفتالن-9

 1393 متیل نفتالن-1 1239 متیل نفتالن-1

n- 1326 بیس )ایزوپروپیل( فنول -6و9 1399 پنتا دکان 

 1333 بی فنیل 1392 بیس )ایزوپروپیل( فنل -6و9

 1299 تترادکان -n 1333 بی فنیل

n- 1699 هگزان n- 1399 پنتان 

  n- 1699 هگزادکان 

اکثر  اقتباس شده است. HSLاز منابع داخلی  شاخص ماندگاری برای ترکیبات آلی انتخاب شده در پیوست ذ -9 وريآياد

 ترکیبات لیست شده در پیوست ب در اینجا موجود می باشد، اما دقیقاٌ مطابق با دو لیست  نمیباشد.

آلکان مسیر شستشو را مشخص میکند، اما مقادیر مطلق برای این منظور -nبر اساس  GCاری شاخص ماندگ -2يادآوري 

به نرخ برنامه دمایی بستگی دارد.  گیری شده است. مقادیر اینترلاندازه 9-3در بند  GCبیشتر موارد با استفاده از شرایط تعریف نشده است. 

 ای معادل و شرایط مشابه به صورت مجدد ایجاد شده است.با فازه ±3در محدوده مقادیر  اینها در حالت طبیعی
در لیست   BP-10 معادل با، OV1701ترکیب هیدروکربن بنزین بر روی  139های ماندگاری بیشتر شاخص -1يادآوري 
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 BP-1 ترکیب آلي فرار BP-10 ترکیب آلي فرار
MDHS 60  .موجود می باشد 
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