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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

2
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 4رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

5
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارپیش

 

ارزیابی مقدماتی فروپاشی مواد بسته بند  تحت شرایط مشابه کمپوست ساز  در  -بسته بند "استاندارد 

توسط موسسه تحقیقاتی رنگ  مربو  اا درکمیسیون آن نوی پیش که "مقیاس آزمایشگاای

مور  محیط زیست استاندارد  ملی کمیتۀ اجحسبیست و اشتمی  در  و شده تدوی  و تهیه امیرکبیر)مترا(

 قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی  بند استناد به این  ای  استاندارد است، گرفته قرار تصویب مورد99/9/1323

ندارد عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و  ملی استا

  د.شومنتشر می ایران
خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ای   تکمی  و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنابرای ،  گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارایه استاندارداا

 کرد.  استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و مأخی 

 
DIN EN 14806:2005, Packaging – Preliminary evaluation of the disintegration of packaging 

materials under simulated composting conditions in a laboratory scale test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 و 

 مقدمه

آزمایشگاه عمومی در و مقیاس آزمایشگاای در آن را توان میاز ندارد و ا  نیبیوراکتور ویژهای  آزمون به 

اجزا  پسماند دارد. نیاز  ،شدهبا مشخصات تعریف پسماند مصنوعی امگ ای  آزمون به استفاده از انجام داد. 

متی توان آنها را در آزمایشگاه بدون اینکه مشکلی از نظر بو و سحایم ،تمیز و خش  استند و میمصنوعی 

بند   که ی دارد و از ار گونه موادبستهمشخصترکیب ثابت و  پسماند مصنوعی دار  کرد.کنند، نگهایجاد

 شوند، عار  است.آزمون  مورد ایجاد خطا در ارزیابی نهایی موادسبب 

مقدار  امچنی . شده نیزکم)حدود سه لیتر( استبیوراکتوراا کوچ  استند و مقدار پسماند مصنوعی ترکیب

-تخریبی مواد بستهتعیی  قابلیت زیستبرا  ای  آزمون  است.آزمونه نیز خیلی کم و روش آزمون ساده شده

را سمیت زیست محیطی سحمت محیط زیست و و مححظات  کاربرد نداردساز  بند  در شرایط کمپوست

 به ) بدی  منظور .دیگر  استاا  شدن، نیاز به انجام آزموناست. برا  ادعا  قابلیت کمپوستظر نگرفتهندر

 ه کنید(.مراجع 1323سا   13129شماره ملی  استاندارد 
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مشابه بندي تحت شرايط فروپاشي مواد بستهمقدماتي ارزيابي  –بنديبسته

 در مقیاس آزمايشگاهي سازيکمپوست

 هدف و دامنه کاربرد  8

 قابلیت آزمایشگاای، جهت ارزیابی مقدماتیاد  از تدوی  ای  استاندارد، تعیی  روش آزمون در مقیاس 

خانه ارشرایط محیطی کپسماند مصنوعی،  به کم فروپاشی بسته بند  می باشد. در ای  روش آزمون 

تحت شرایط کمپوست  ،. نتیجه منفی الزاماً بیانگر عدم فروپاشی موادکمپوست ساز ، شبیه ساز  می شود

 نیست.  EN13432 و13129ملیمطاب  استاندارد جایگزی  آزمون فروپاشی  ،آزمونروش . ای  ستین ساز 

را در مقیاس آزمایشگاای و در شرایط مشابه با فرآیند مواد مورد آزمون فروپاشی  میزانای  روش آزمون، 

کند. فاز جامد مورد استفاده در ای  آزمون شام  ی  پسماند ، ارزیابی می1کامحً اواز کمپوست ساز  

اا  آزمون به امراه پسماند . نمونهاستصنعتی )ماده تلقیحی( کمپوست به اضافه نمونه جامد مصنوعی 

کمپوست ساز ، له فروپاشی بعد از مرح میزانگیرند. جامد مصنوعی، تحت فرآیند کمپوست ساز  قرار می

، به منظور بازیابی باقیمانده مترمیلی 9نهایی توسط ی  ال   جامدشود. بدی  طری  که فاز تعیی  می

است به عنوان مقدار عبور کرده جداشده از آزمونه که از ال   وزنشود. فروپاشی نشده آزمونه، غربا  می

 شود. فروپاشی استفاده می میزانفروپاشی شده در نظر گرفته شده و برا  محاسبه 

 اجع الزاميمر 7

اا ارجاع داده شده است. مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به آن

 شود.ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب می بدی 

نظراا  بعد  آن  اا و تجدیدکه به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیهدر صورتی

اا ارجاع داده شده موردنظر ای  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 اا مورد نظر است.اا  بعد  آننظر و اصححیه است، امواره آخری  تجدید

 استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است:

-قسمت او -الزامات فنی و آزمون -اا  آزمونل ا، 1332: سا  3999-1ران شماره ملی ای داستاندار 7-8

 اا  آزمون با تور سیمی فلز ال 

بند  اا  ارزیابی تجزیه مواد بستهآزمون -بند بسته، 1323: سا  13129استاندارد ملی ایران شماره  7-7

 ساز تحت شرایط معی  کمپوست
2-3 EN13193:2000, Packaging – Packaging and environment – Terminology 
2-4 EN13432:2000, Disposable and biodegradable herbal containers based on starch – 

Specifications and test methods 
 

                                                 
1- Intensive aerobic 
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 و اختصاراتاصطلاحات و تعاريف  3

اصطححات و  EN 13193:2000در ای  استاندارد، عحوه بر اصطححات و تعریف تعیی  شده در استاندارد 

 د.می رو کاربه تعاریف زیر 

3-8 

 کمپوست

مانده حاص  تخریب زیستی ی  مخلو  که عمدتاً شام  باقیمی باشد که خاک ماده آلی بهبود دانده 

 مواد معدنی دارد. کمیبه امراه مواد آلی دیگر است ومقدار  گاایگیااان، و 

3-7 

 قابلیت کمپوست شدن

 در فرآیند کمپوست ساز  زیستیتوانایی ی  ماده برا  تخریب 

3-3  

 کمپوست سازي 

 فرآیند اواز  طراحی شده برا  تولید کمپوست

3-4  

 فروپاشي

 از ام پاشیدن فیزیکی ماده و تبدی  آن به قطعات کوچ 

3-5 

 8ماده تلقیحي

به نمونه مورد آزمون  به عنوان عام  شروع کننده تجزیه زیستیماده ا  است که منشاء آن کمپوست است و 

 اضافه می شود)پسماند زیستی(. 

3-6 

 خشک وزن

گیر  اندازهتا رسیدن به وزن ثابت،  سلسیوس( درجه 193±9در )ی  نمونه که پ  از خش  کردن  وزن

 شود.نمونه مرطوب بیان می وزنصورت درصد  از شود و بهمی

 

 

                                                 
ولهایی که برا  شروع واکنش، به محیط ماده ا  است که در مایه کوبی یا تلقیح به کار می رود، نظیر سل( Inoculum) ماده تلقیحی -1

 کشت اضافه می شوند.
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3-2 

 جامدات خشک کل

 193دودپوست در دما  حماز قرارگیر  مقدار مشخصی ازمواد آزمون یا ک   حاص ات باقیماندهجامد جرم

 تا رسیدن به وزن ثابت سلسیوسدرجه 

3-1 

 جامدات فرار

 ماده ، ازک C°339کمپوست بعد از سوزاندن دریا  آزمونه مشخص مقدار جامدحاص  ازتفاض  باقیمانده جرم

 جامد مورد آزمون 

 .استر مقدار مواد آلی در نمونه بیانگمقدار جامدات فرار  –يادآوري

 

 مواد   4

 پسماند جامد مصنوعي 4-8

-)مبنا  محاسبات وزن خش رود یبه کار م 1در جدو   مندرجبرا  انجام آزمون، پسماند جامد با ترکیب 

 :است(  مواد شده

 ترکیب پسماند جامد مصنوعی – 1جدو  

 خشک وزندرصد  مواد

 29 ارهخاک 

 39 ترکیب سبزیجات خوراکی

 19 کمپوست

 19 نشاسته

 2 شکر

 2 روغ  ذرت

 9 اوره

 199 جمع

 

 شود. گیراندهمتر میلی 3ال   ازقب  از استفاده تهیه شود و  1خامچوب باید از ره اخاک 

 استفاده شود. برگ په ، چوب درختان ترجیحاً –يادآوري 

                                                 
 بدون ایچگونه مواد افزودنی -1
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 39که باشد. می و غیااا  گیاای  1بر پایه یونجه محصولی یا غیا  خرگوش ترکیب سبزیجات خوراکی

درصد سبزیجات تازه مانند کااو، کلم، اویج، ذرت، جعفر ، گشنیز و زیر ی   99درصد آن یونجه)خش ( و 

 99درصد و مقدار سلولز آن حدود  13باید حدود  رکیبقدار پروتئی  موجود در ای  تمدرصد غحت است. 

 درصد باشد.

ماده عنوان ساز  اواز  بهشده حاص  از فرآیند کمپوستیه می شود که کمپوست خوب اوادای توص

سنگ یا  عوام  خنثی مانند شیشه،عار  از  کمپوست باید امگ  و ماده تلقیحیاستفاده شود. تلقیحی 

 3/9حدود چشمه با قطر  وسیله دست خارج کرده و کمپوست را از ال ترکیبات را بهباشد. ای  قطعات فلز  

استفاده از ، 2. برا  اطمینان از وجود تنوع زیستی کافی ریز جانداراابگیرانیدمترسانتی 9/1تا متر سانتی

ای   شود. در صورت عدم دسترسی بهآلی پسمانداا  جامد شهر ، توصیه می ءکمپوست تهیه شده از جز

نوع کمپوست، استفاده از کمپوست تهیه شده از فرآور  پسماند مزارع یا مخلو  پسماند باغبانی و پسماند 

 .ماه باشد 2است. عمر کمپوست نباید بیش از جامد شهر  مجاز 

 شود.آماده می 1پسماند مصنوعی با مخلو  کردن دستی اجزا مختلف نام برده شده در جدو  

اضافه کنید تا مقدار آب نهایی   . آب را به مخلواست، پنج درصد وزنی اجزا از جمله آبتوزی  مجاز  روادار 

درصد وزنی برسد. اضافه کردن آب باید قب  از شروع عم  مخلو  کردن مواد انجام گیرد.  33به حدود 

مقدار . برا  تنظیم ای  نسبت به است 99-39( در پسماند مصنوعی ترجیحاً C/Nنسبت کرب  به نیتروژن )

، باید اجزا دیگر به 199تواند تغییر کند. در ای  حالت، برا  رسیدن جمع مواد به میکور، غلظت اوره می

 د.نامان نسبت تغییر کن

 وسايل لازم 5

 کتور تهیه کمپوستار 5-8

 39آن اثر بر فرآیند کمپوست ساز  و ترجیحاً طو  از جن  مواد بی   است کتور تهیه کمپوست، جعبهار

مجموعه آزمون محفظه در ی   است. ابعاد ای  مترسانتی19 آن ارتفاع و مترسانتی99آن ، عرضمترسانتی

جلوگیر  از تبخیر اضافی  پوش جهت ه باشد. جعبه باید مجهز به ی  دردرصد تغییر داشت 3تر از نباید بیش

-پوش، بهشدن بی  جعبه و دربند  مح  بستهآب ،باشد. عحوه بر ای تور راکبسته بودن کام  تضمی  و 

متر  از ته سانتی 3/6متر  و در ارتفاع حدود سانتی 99اا  وسیله نوار چسب مجاز است. در وسط دیواره

درونی  فضا جایی گاز بی  دو سورا  ایجاد شده، جابهای  تعبیه شود. متر میلی 3جعبه، باید سوراخی با قطر 

 کند.می فراامو محیط بیرونی جعبه را 

 وسیله نوار چسب یا ار روش دیگر  پوشانده شوند.اا نباید بهسورا  –يادآوري

که از نظر عدم ایجاد لیتر، مجاز است، مشرو  بر ای  99لیتر و 3اا  دیگر با حجم بی  استفاده از محفظه

شرایط بی اواز  نامساعد، مورد تائید قرارگرفته باشند، محفظه باید جهت اجتناب از خش  شدن بیش از 

                                                 
1-Medic ago sativa 

2- Micro Organism 
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اا  باز باید در آن وجود داشته باشد تا امکان تباد  اوا و اطمینان از حد محتویات، بسته شود، و قسمت

 دد . شرایط اواز  در سراسر مرحله کمپوست ساز ، فراام گر

، متردو میلی با قطر چشمه ال ،سانتی متر تا ی  سانتی متر3/9با قطر چشمه حدوداً ال  ، الکانواع  5-7

 3999-1 استاندارد ملی شماره اا  استاندارد مطاب  با ال و مترال  پنج میلی

  pHکاغذ 5-3

 

 تهیه و آماده سازي نمونه ها 6

بریده شوند. با توجه به ضخامت  9به ابعاد تعریف شده در جدو  باید  مواد مورد آزمونجهت تهیه آزمونه، 

 کند.تغییر می همواد،ابعادآزمون

باید در  شود. روش خش  کردنثابت، تعیی  می وزنآزمونه از طری  خش  شدن مواد تا رسیدن به  وزن

 .را مححظه کنید( 9-19نهایی آزمونه، یکسان باشد)بند  وزنجهت ارزیابی ای  مرحله و در انتها  آزمون 

 

 پاشیدگي فروها در آزمون ابعاد آزمونه -7جدول 

مواد مورد ضخامت 

 (مترمیلي)آزمون
 (مترمیليابعاد آزمونه)

3≤ 
5> 

 (ضخامت مواد)×93×93

 (است 13یا مساو  کوچکتر  که،ضخامت)×13×13

 

 روش انجام آزمون             2

 شروع آزمون 2-8

تور راکبه ازا  ار  را آزمونهگرم  99تا گرم  3. مقدار کنیدتور، آماده راکحداق  دو  ،آزمون موردبرا  ار ماده 

مخلو  کنید. نسبت  ،مرطوباا، با ی  کیلوگرم پسماند مصنوعی با توجه به حجم اشغا  شده توسط آزمونه

آزمونه اضافه شده  وزنباشد. درصد ( 3/9-9، باید در محدوده )مرطوبپسماند مصنوعی  وزنآزمونه به  وزن

به صورت لایه یکنواخت پخش کنید. به منظور  ، تورراککف در قسمت  تور را ثبت کنید. مخلو  راراکبه ار 

 ، مخلو  نباید فشرده شود.(مواد اا  داخلی بسترحتی از قسمت)، تباد  اواکم  به 

 ا  جهت کنتر  پیشرفتعنوان وسیلهتوراا  آزمون بهراک، بدون مواد آزمون امراه با شاادتور راکانداز  ی  راه -يادآوري

 تواند مفید باشد. فرآیند کمپوست ساز ، می

 ييدما برنامهاعمال  2-7

( 33±9تور را ببندید، آن را وزن کرده و در محفظه دمایی مجهز به گردش اوا دردما  ثابت )راکار  ربد

روز، دما را کااش داید. محدوده دما   39توانید بعد از می ،قرار داید. در صورت تمای  سلسیوسدرجه 
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روز است.  29زمان آزمون  می باشد. حداکثر سلسیوسدرجه  33و  سلسیوسدرجه  91مجاز بی  دما  اتاق 

)یا 1کمپوستگرم  93 ،افزودنروز 93پ  از  داد.ا نشان مینمونه اا  از تنظیمات دمایی ممک  ر 1شک  

به ، محتویات را کمپوستتور، به عنوان تلقیح مجدد مجاز است. پ  از اضافه کردن راکبه ار  ماده تلقیحی(

 مخلو  کنید. نوع کمپوست، باید در گزارش نهایی، قید گردد.آرامی 

سلولز  بالاتر است. بنابرای  پیشنهاد لیگنوفعالیت میکروبی رو  مواد ، سلسیوسدرجه ( 33-29در دما  بی  ) -يادآوري

 ، دما  آزمون به ای  مقادیر تغییر یابد. زموناو  آماه  پ  از گیشت ،سلولز لیگنوگردد در انگام آزمون مواد  می

توان از ی  دماسنج با قابلیت نمایش دما  محفظه حرارتی، باید در ک  زمان آزمون، ثبت شود. امچنی  می

 ،متناوببه طور ستفاده کرد. دما باید ، ا)برا  ثبت تغییرات دما  واقعی( بیشتری  و کمتری  مقدار دما

 شود. روز متوقف می 23کنتر  شود. آزمون پ  از 

 

 
 راهنما

T  ؛سلسیوسدما بر حسب درجه 

t  ؛زمان برحسب روز 

 :نمودار الف

 :نمودار ب

 :نموادار پ

، بعد  ( درجه سلسیوس33تا  91)دما در گستره  اختیار  کااش "ب"است. در نمودار  سلسیوسدرجه  33، دما  آزمون  "الف"در نمودار  -يادآوري

ا  دما در محدوده ا  از تغییرات پلهنمونه "پ"تری  حد مجاز کااش دما نشان داده شده است. نمودار ود. در ای  نمودار بیشش می نشان دادهاز ی  ماه 

 مجاز است.

 دمايي برنامهاي از نمونه – 8شکل 

                                                 
 کمپوست می تواند کمپوست صنعتی مث  ورمی کمپوست یا خاک غنی شده باشد.-1
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 کنترل رطوبت 2-3

شود انجام فرآیند کمپوست ساز  مناسب، رطوبت باید مرتباً کنتر  شود. شرایط بهینه وقتی فراام میبرا  

صورت آزاد وجود نداشته باشد. بدی  معنی باشند ولی آب به ه مواد تحت فرآیند کمپوست ساز ، مرطوبک

 لیت جیب برسند.ابکه نباید مواد به حد اشباع از نظرق

مقدار  ،شود در اثر فشردن موادتوصیه می .تواند، وجود ای  شرایط را با فشردن مواد کمپوست کنتر  کندکاربر می -يادآوري

 کمی آب از آن، تراوش کند.

 اختلاط 2-4

دای و اختح  نه تنها برا  توزیع آب اضافه شده اشوند. او  مخلو ،ا دورهبه صورت مواد کمپوست باید 

 رسانی به مواد کمپوست نیز، اامیت دارد.(، بلکه برا  اوا 3-3)مطاب  بند 

پیشنهاد شده است. وزن  3دار  مقدار آب کافی در جدو  روشی برا  اوادای به مواد کمپوست و نگه

اا  زمانی گیر  کنید. در فاصلهدر ابتدا  فرآیند کمپوست ساز ، اندازه ،تور پرشده با مخلو  مواد راراک

، مطاب  با کمبه صورت کلی یا کم صورت نیاز با اضافه کردن آبتور را وزن کنید و در راکمتناوب، 

 آن را به وزن اولیه برسانید. 3دستورالعم  جدو  

 اي از فرآيند کمپوست سازينمونه-3جدول 

 نوع عملیات روز اجراي عملیات

 شروع آزمون روز صفر

 کمپوست زدنام اولیه وزنو افزودن آب تا رسیدن به  وزنکنتر   1،9،3،2،3،2،11،12

  اولیه وزنو افزودن آب تا رسیدن به  وزنکنتر   3،19،16،13،91،93،93،93

 کمپوست زدنام اولیه وزن39و افزودن آب تا رسیدن به % وزنکنتر   39

  اولیه وزن39و افزودن آب تا رسیدن به % وزنکنتر   روز دو روز در افته 23تا  39از 

 کمپوست زدنام اولیه وزن39و افزودن آب تا رسیدن به % وزنکنتر   23

  اولیه وزن39و افزودن آب تا رسیدن به % وزنکنتر   روز دو روز در افته 69تا  23از 

  اولیه وزن39و افزودن آب تا رسیدن به % وزنکنتر   روز به بعد دو روز در افته 69از 

 

 پايش فرآيند کمپوست سازي  2-5

 بو 2-5-8

آیند تهیه کمپوست، احتما  به مشام رسیدن بو  خاصی به صورت پیاپی وجود دارد. در دو یا سه رطی فدر 

یابد. روز او ، پسماند مصنوعی بو  اسید  دارد که به تدریج کااش یافته و به سمت بو  آمونیاک تغییر می

پ  از ای  زمان، بو  خاصی وجود یابد. ای  تغییر از روز پنجم تا دام شروع شده و به مدت ده روز ادامه می
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گزارش  موارد بیان شده،غیر از  را  ارگونه تغییراتی رسد.ندارد یا ای  که بویی شبیه بو  خاک به مشام می

 کنید.

2-5-7 pH 

، دنبا  کرد. PHمواد کمپوست با کاغی نشانگر  pHتوان به راحتی به وسیله کنتر  پیشرفت فرآیند را می

باید از مقادیر اولیه  pHروز اولیه،  13تا  19شوند. در طی با مقدار  کمپوست مرطوب می pHنواراا  کاغی 

( تغییر کند و در انتها  آزمون به حالت خنثی 2تا  3( به سمت مقادیر قلیایی )حدود 6اسید  )حدود 

 ت کنید.الی با ای  روند را در گزارش آزمون ثبمد. ار گونه اختح  احتبرس( 3تا  3قلیایی )حدود 

 

 بازرسي ظاهري 2-5-3

کند. در طی افته او ، رشد شک  ظاار  مواد در حی  دو افته ابتدایی فرآیند تهیه کمپوست، تغییر می

. رنگ پسماند مصنوعی که در شروع فرآیند به دلی  توان دیدرا میبر رو  مواد کمپوست  1اا  قارچریسه

ای  روند  گراید. ارگونه اختح  باا  میروز به قهوه 19زرد روش  است، در طی  خاک اره، وجود مقدار زیاد

 را درگزارش آزمون ثبت کنید.

 يه وتحلیل شیمیاييتجز 2-6

 فرارمواد خشک و مقدار وزنتعیین  2-6-8

اا  نمونهیند و در آشده در ابتدا  فر  پسماند مصنوعی استفادهرا در نمونه فرارخش  و مقدار مواد  وزن

گیر  کنید. وزن خش  نمونه، با (اندازه19ساز  پ  از ال )بند شده در فرایند کمپوستکمپوست تهیه

 وزنآید. میدستتا رسیدن به دما  ثابت، به سلسیوسدرجه 193  حرارتی کردن مواد در محفظهخش 

ا  را که فرار، نمونهمقدار موادآوردن دستشود. برا  بهک  نمونه بیان می وزناز صورت درصد خش  به

است به مدت شش تا خش  شده سلسیوسدرجه 193  حرارتی خش ،در محفظه وزنگیر  برا  اندازه

پی گیر  کنید. سوزاندن و دررا اندازهآن وزنبسوزانید. سپ   سلسیوسدرجه  339اشت ساعت در دما  

تبخیر را ناشی از سوخت ، مقدار مواد قاب  وزنااش ثابت را، تکرار کنید. ک وزنکردن تا رسیدن به آن وزن

 شود.خش  نمونه بیان می وزنصورت درصد  از داد که بهدر نمونه نشان می

 pHو  C/Nتعیین نسبت 2-6-7

بماند، رنگ طور صحیح انجام نشود)بو  مواد در حالت اسید  باقی  کمپوست، بهکه فرایند تهیهصورتیدر

 pHو  C/Nشود نسبت پیشنهاد می قلیایی مشااده نشود(،به مقادیر pHا  نرود، افزایش مواد به سمت قهوه

اا  آزمون اا  کمپوست تهیه شده بعد از ال  کردن، با استفاده از روشاا  پسماند مصنوعی و نمونهنمونه

                                                 
1-Mycelia 
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رآیند تهیه کااش پیدا نکرده باشد، ف C/Nاسید  باشد و نسبت  pHاگر شود. گیر  استاندارد، اندازه

 کنید.جعه رام 2بند به  ،طور صحیح شروع نشده است برا  اعتبار دای به آزمونکمپوست به

گیرد از طری  مقدار جامدات مورد استفاده قرار می C/Nدر ای  آزمون مقدار ک  کربنی که برا  محاسبه نسبت  -يادآوري

 تخمی  زده می شود.تقسیم بر دو،  فرار

 پايان آزمون 2-2

 الک کردن 2-2-8

از بسته بند  بر رو  مانده متر  ال  و مواد باقیتور را توسط ال  دو میلیراککمپوست تهیه شده در ار 

اا  باید از ال  ،برا  ای  منظور. کنیدآور  متر بوده است، جمعمیلی دوتر از اا بزرگرا که اندازه آنالک

اند و ، استفاده کرد. ذرات یا قطعاتی که بر رو  ال  مانده3999-1 استاندارد ملی شماره استاندارد مطاب  با 

تفاوتی با  ،متر دارند ولی از نظر رنگ، ساختار، ابعاد، رطوبت ظاار  و براقیتتر از دو میلیاندازه بزرگ

 شوند.عنوان کمپوست در نظر گرفته میکمپوست ال  شده ندارند، به

متر استفاده کنید. جزئی که از ال  عبور برا  سهولت ال  کردن روش زیر پیشنهاد می شود. ابتدا از ال  پنج میلی –يادآوري

بهمواد باقی مانده اا  کمپوست را به آرامی خرد کنید و توجه داشته باشید نید. کلو کآور  و بررسی نکرده است را جمع

ذرات کوچکتر از به متر  عبور داده و نزنید. ای  ذرات را از ال  پنج میلی ، آسیبکمپوستگیر افتاده در داخ  بسته بند  

دار  کنید. سپ  آور  و نگهمتر استند را جمعتر از پنج میلیمانده بر رو  ال  که بزرگمتر اضافه کنید. مواد باقیپنج میلی

با ال  پنج میلی متر  انجام شد، تکرار کنید. دو متر ، غربا  کنید و مراحلی را که دو میلی دکمپوست را با ال  استاندار

 شوند. متر در نهایت به یکدیگر اضافه میتر از دو میلیمتر و بزرگتر از پنج میلیبخش متفاوت بزرگ

 تمیز کردن ، خشک کردن، وزن کردن 2-2-7

ور  در آب آن را غوطه متر را عار  از کمپوست کنید و در صورت امکان باتر از دو میلیجز باقی مانده بزرگ

( 193±9قرارگیر  در دما  )از طری   ،بشویید و سپ  آن را در محفظه حرارتی تا رسیدن به وزن ثابت

 .وزن نهایی را ثبت کنید (،مراجعه کنید6بند  به خش  کنید) سلسیوسدرجه 

اتفاقی مواد   د تا از ار گونه از بی  رفتمانده را با دقت بسیار زیاد انجام دایروش تمیز کردن  و شست  مواد باقی –يادآوري

 اجتناب شود. ،آزمونمورد 

 

 بیان نتايج          1

 فروپاشيمحاسبات و میزان   1-8

  فروپاشی نشدهعنوان جز (، به3-3مطاب  بندمتر استند )ک  مقدار مواد بسته بند  که بزرگتر از دو میلی

قدار مشوند. بنابرای  در نظر گرفته می فروپاشی شدهعنوان مواد اند بهپسماند و مواد  که از ال  عبور کرده

 شود.زیر نشان داده می معادلهبه صورت  فروپاشی
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    (    1) معادله 
     

  
     

 که در آن

D بر حسب درصد؛ فروپاشیقدارم 

Miآزمون؛ مورد خش  اولیه مواد وزن 

Mrاست. (9-3-3بند  میلی متر) 9بزرگ تر از  باقیمانده خش  وزن 

 شود.جداگانه محاسبه می، به طور تور راکبرا  ار  میزان فروپاشی

 آزمونسنجي اعتبار  9

ده در انتها  آزمون مدست آبی  پسماند مصنوعی اولیه و کمپوست به وزن، درصد کااش تورراکاگر در ار 

(Rبزرگتر یا مساو )  ای  کااش وزن ناشی از تبدی  مواد  .است، معتبر درصد باشد، آزمون انجام شده 39

 است. آلی توسط ریز جانداراا 

 وبی برا  انجام فرآیند عاد  تهیه کمپوست است.خدرصد، معیار  39کااش وزن به میزان حداق   -يادآوري

 شود:زیر استفاده می معادلهاز  Rبرا  محاسبه 

    (9) معادله 
                            

               
         

 

 که در آن :

Msw؛تورراکورود  به  مرطوباولیه پسماند مصنوعی  وزن 

DMswدرصد اولیه وزن خش  موجود در پسماند مصنوعی مرطوب؛ 

VSswدرصد اولیه جامدات فرار موجود در پسماند مصنوعی؛ 

Mcوزن نهایی کمپوست مرطوب بدست آمده؛ 

DMc درصد نهایی وزن خش  موجود در کمپوست به دست آمده؛ 

VSC رار موجود در کمپوست به دست آمده.درصد نهایی جامدات ف 

 گزارش آزمون         81

 گزارش آزمون باید شام  موارد زیر باشد:

 ؛نام و شماره استاندار ملی ایرانذکر      19-1

 نام و آدرس آزمایشگاه، نام و امضا فرد انجام دانده آزمون؛      19-9

 (9-3دمایی انتخاب شده )بند  برنامه     19-3

د، آزمون را ارئه داد، به امراه توضیح اافی از موحعاتی که تعریف مناسب و مشخصات کارگونه اط     19-2

 واحد سطح و ابعاد؛ وزنِاا، ضخامت یا حالت فیزیکی آن
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اا، توضیح در مورد پسماند مصنوعی، اجزا استفاده شده برا  تهیه پسماند مصنوعی و مقدار آن    19-3

به تر نمونه پسماند و جزء فرار  وزنخش  به صورت درصد  از  وزندر پسماند مصنوعی،  C/Nنسبت 

 ؛  PHخش  نمونه، وزنصورت درصد 

، تاریخ جمعدر کمپوست مانند منبع، عمرمواد تلقیحی استفاده شده ارگونه اطحعات در مورد     19-6

 سوسپانسیون؛  PH، فرارآور ، انبارش، سهولت دسترسی، پایدار ساز  ، مجموع جامد خش ، جامدات 

 ؛داا  استاندارتور و ابعاد آن، ال راکبیوتوضیح در مورد تجهیزات:      19-3

( مطاب  با R) فرار  درصد کااش ک  اجزاتور، راکتور شام  شماره راکرگه اطحعات مربو  به ار ب    19-3

 ؛2و3 توضیحات بند

ه دتور، )روز، فعالیت انجام شراکمواد در ار  زدنامعملیات افزودن آب، و  هبرگه اطحعات مربو  ب      19-2

 تور، مقدار آب اضافه شده(؛راک وزن، تو مشاادا

تور حاو  اطحعات مقدار اولیه مواد آزمون، مقدار بازیافت شده در انتها  راکبرگه اطحعات ار      19-19

 .(حاص  از دو بار تکرار آزمون استنتایج در ای  استاندارد میانگی   میزان فروپاشی)میزان فروپاشیآزمون، و 


