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ب  

 

 به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش.شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
 خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

.است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها


1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

ج  
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صفحهعنوان

 ج استاندارد آشنایی با سازمان ملی
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زگفتار پیش
  1-1-1 مقدمه
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و  

 



  گفتار یشپ

با استفاده از  در مواد گاز  شک  تعیی  غلظت متان دستی روش –ساک  منابع  انتشار از"استاندارد 

تهیه و  ایراناستاندارد سازمان ملی اا  مربو  توسط  سیوننوی  آن درکمی که پیش "کروماتوگرافی گاز 

مورد تصویب قرار  12/21/21 مور محیط زیست ملی استاندارد  هاجحس کمیت نوزدامی  تدوی  شده و در

سازمان ملی استاندارد ایران قانون اصح  قوانی  و مقررات  3گرفته است، این  به استناد بند ی  ماد  

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331مصوب بهم  ماه 

صنایع، علوم و خدمات،  هاا  ملی و جهانی در زمین تحولات و پیشرفت باحف  امگامی و اماانگی  برا 

ای   تکمی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و  ملیاا   استاندارد

 ،قرار خوااد گرفت. بنابرای  توجهانگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد  استاندارداا ارائه شود،

 .استفاده کرداستاندارداا  ملی نظر  آخری  تجدید ازباید امواره 

یر است:مورد استفاده قرار گرفته به شر  زای  استاندارد  هتهیخی  که برا  او م عبمن

1- ISO 25139:2011,Stationary source emissions — Manual method for the determination 

of the methane concentration using gas chromatography 
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ز  



 

مقدمه

ا  جو  گلخانه پدیدهدر  به طور مستقیمکه  ،ا ( )گاز گلخانه مرتبط با اوضاع جو  گاز  است (4CH)متان 

باشد. به عنوان مثا   می اا  انسانی لیتابیعی و امچنی  فعمتان مربو  به منابع ط انتشار. دارد شرکت

باشد. سایر  مهمتری  منابع نشر متان پرورش دام، کاشت برنج، استخراج و انتقا  گاز طبیعی و دف  زباله می

و  1توان از کارخانجات کمپوست، استفاده از بیوگاز ارند به عنوان مثا  مینقش دمنابعی که در انتشار متان 

از  متان انتشار تعیی گیر  برا   روش اندازهی  نام برد. ای  استاندارد  9زیست توده اشتعا طبیعی و گاز 

 کند. میبیان  را ساک منابع 


1- Biogas 

2- Biomass 



 

 1

با استفاده از مواد گازي شکل تعیین غلظت متان دستي روش  – ساکنمنابع انتشار از 

 کروماتوگرافي گازي



هدف و دامنه کاربرد  1

 .است ساک منابع منتشر شده از  متان غلظتتعیی  برا   یارائه روشتاندارد ای  اساد  از تدوی  

mg/m تابرا  غلظت جرمی  گیر  مستق  مشخص شده در ای  استاندارد، روش اندازه
3

 .کاربرد دارد 2011

 نصبطور ثابت  که بهگیر   اا  اندازه سیستمتصدی  کالیبراسیون و یا  :اادافی مانند برا مستق  گیر   اندازه روش -1 يادآوري

 .، کاربرد دارداند شده

 در استانداردمستق   گیر  روش اندازه-1يادآوري
EN 14181 "روش مرجع استاندارد (SRM)

2
 3)به بند  است امیده شدهن" 

 کتابنامه مراجعه کنید(.



 مراجع الزامي  1

 اا ارجاع داده شده است. آن مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به

 شود. ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب می بدی 

اا و تجدیدنظراا  بعد  آن مکوردنظر   اصححیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،

اا ارجاع داده شده است، امکواره   ریخ انتشار به آندر مورد مدارکی که بدون ذکر تا .ای  استاندارد ملی ایران نیست

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن آخری  تجدیدنظر و اصححیه

 استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است:

2-1  ISO 9169, Air quality — Definition and determination of performance characteristics of an 

automatic measuring system 

2-2  EN 15267-3, Air quality — Certification of automated measuring systems — Part 3: 

Performance criteria and test procedures for automated measuring systems for monitoring 

emissions from stationary sources 

 

 

 

 


1 - Standard reference method 



 

 9

اصطلاحات و تعاريف 1

 رود: ت و تعاریف زیر به کار میحاد اصطحدر ای  استاندار

1-1 

 1گاز مرجع 

  .است با ترکیب معلوم، معتبر و پایدار )از نظر کیفیت اوا(گاز 

 .شود میاستفاده   کروماتوگرا  گازاا   از مرجع برا  کالیبراسیون دستگاهگی  در ای  استاندارد،   – يادآوري

1-1 

 1تداخل

مداخله کنندهمواد 

شوند )از نظر  کار برده می در واکنش بهکه  گیر  مواد قاب  اندازهاوا  تحت بررسی، به جز ده تومواد موجود در 

 کیفیت اوا(.

 .(شودمراجعه  ISO 9169:2006 استاندارد 19-1-9)به بند 

1-1 

 1غلظت جرمي 

 .()انتشار از منابع ساک  شود میجرم در حجم بیان واحد  منتشرشده که با  پسمانددر گاز  ی  مادهغلظت 

mg/m) متر مکعب درگرم  میلی با واحد غلظت جرمی معمولاً -يادآوري 
کتابنامه مراجعه  3ردیف  12-3)به بند شود میبیان (  3

 (.شود

1-4  

 4گیري( عدم قطعیت )در اندازه

ماده قاب  توان به طور منطقی به  کند که می گیر ، مقادیر  را مشخص می مربو  به نتیحه اندازهپارامتر  

 (.شودمراجعه  کتابنامه 2 ردیف 3-9-9 دنسبت داد )به بن گیر  اندازه






1 - Reference gas 

2 - Interferent 

3 - Mass concentration 

4 - Uncertainty (of measurement) 

 

 



 

 3

1-5 

 1عدم قطعیت استاندارد

مراجعه کتابنامه  2 ردیف 1-3-9 د)به بنشود  بیان می 9گیر  تحت عنوان انحرا  معیار عدم قطعیت نتیجه اندازه

کنید(.

 کوتاه شدهنمادها و اصطلاحات  4

AMS    گیر  اتوماتی  اندازه سیستم
3
  

FID 2ا  شعله آشکارساز یونساز 

FKM 3لاستی  فلورو 

GC 6 کروماتوگرا  گاز 

PE  3پلی اتیل 

PET 3پلی اتیل  ترفتالات 

PLOT 2لایه متخلخ ا  باز  لوله ستون 

PTFE  19پلی تترا فلور اتیل 

QA/QC 11کیفیت / کنتر  کیفیت اطمینان از 

A 19پی  مساحت 

je نده در سطح غلظت جرمی باقیماj 

GCf کروماتوگرا  گاز کالیبراسیون  ضریب 

k شیب خط کالیبراسیون 


1- Uncertainty standard 

2 -Standard deviation 

3 -Automatic measuring system 

4 -Flame ionization detector 

5 -Fluoro rubber 

6 -Gas chromatograph 

7 -Polyethylene 

8 -poly(Ethyleneterephthalate) 

9 -Porous layer open tubular 

10 -Polytetrafluoroethylene 

11 -Quality assurance and quality control 

12- Peak area  
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L  1حد آشکارساز 

VOHm ,2
 جرم بخار آب 

4CHM جرم مولکولی متان (g/mol169) 

02HM مولکولی آب  جرم(g/mol139) 

N گیر  تعداد اندازه  

sr
  انحرا  معیار تکرارپییر 

GCS  کروماتوگرا  گاز  9سیگنا 

calSGC  استفاده شده به گاز مرجع واکنشدر کروماتوگرا  گاز  سیگنا   ,

0V گیر  شده ونهمحجم گاز خش  ن 

Vm  استاندارد حجم مولار(l/m2/99) 

ix در نوبت   گیر  شده مقدار اندازهi  

x گیر  شده میانگی  مقادیر اندازه ix  

jx جرمی  غلظتسطح  گیر  شده در میانگی  مقادیر اندازهj 

SCH ,4
  فشار و دما  استانداردشرایط غلظت جرمی متان در

 0, 24 oHCH ) غلظت جرمی متان در شرایط مرجع بخار آب )گاز خش

2,4 QCH غلظت جرمی متان در شرایط استاندارد اکسیژن 

j در نوبت سطح غلظت جرمی J 

VOH ,2
 چگالی بخار آب 

calCH ,4
 کسر حجمی متان در گاز مرجع استفاده شده در حی  کالیبراسیون مقدار

oCH ,4
  کسر حجمی متان در شرایط عملیاتیمقدار

OH 2
  پسماندر آب در گاز کسر حجمی بخامقدار 

m,02
  پسماندگیر  شده در گاز  کسر حجمی  اکسیژن اندازهمقدار 

ref,02
  کسر حجمی اکسیژن مرجع مقدار


1 - Limit of detection 

2 - Signal 
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 اصول  5

 مخزنون کیسه و یا دربه  خراج شده وتاس بردار  نمونه سیستمتوسط ی  پسماندگاز  کانا از طری   نمونه گاز

 سیستم خارج شده و به درون ی  بردار  نمونهنمونه از کیسه و یا مخزن از  یبخش شود. گاز پمپ می بردار  نمونه

پرشده، مقدار متان توسط ستون ی  ستون مویی  یا  ی  پ  از جداساز  درون شود. کروماتوگرا  گاز  وارد می

 شود. می تعیی  ا  ساز شعله یونز اآشکارس

 وسايل 6

 برداري نمونه سیستم 6-1

اا  اصلی  شام  بخش سیستمباشد. ای   پسماندگاز  ا کاناز  نمونه گاز استخراجبردار  باید قادر به  نمونه سیستم

 شد:با زیر می

 ؛بردار  نمونه 1پروب -

 ؛فیلتر ذرات -

 ؛نمونه گازسردکننده  -

 ؛نمونه گاز جریان سنج -

 ؛نمونه گازپمپ  -

 ؛صورت نیازپمپ خحء، در  -

 کروماتوگرا  گاز .جریان مستقیم به بردار  با  نمونه 9لوپ( یا محفظها  یا  )کیسه، لوله شیشه نمونه گازمخزن  -

 به شر  زیر است:بردار   نمونهفنون مناسب 

 (؛مراجعه کنید 1شک  به )امراه با پمپ بالادستی  گاز ر بردا نمونهاستفاده از کیسه  -

 خوردگی مقاوم در مقاب از جن  فلزات  محفظهاز جن  شیشه و یا  گاز بردار   نمونه خحء استفاده از مخازن -

 مراجعه کنید(؛ 9)به شک  فولاد زنگ نزن( با پمپ بالادستی مانند)

 ؛محفظه خحءدر  شدهجاساز   ،گاز ردار ب نمونهامراه با کیسه  "اص  ریه"استفاده از  -

 لوپبردار  با خط مستقیم متص  به  کیسه نمونهبا جایگزینی اما  1شک   مطاب بردار   نمونه سیستماستفاده از  -

نمونه بردار  کروماتوگرا  گاز . سیستم




1 - Probe 

2 -Loop 
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

 
راهنما: 

 سنججریان  6 بردار ، در صورت نیاز گرم شده نمونه پروب 1

 سیستم تمیز کردنبرا   1شیر مسیر فرعی 3 شیر ورود  گاز آزمون 9

 شیر کیسه نمونه بردار  3 دهفیلتر ذرات، گرم ش 3

 کیسه نمونه بردار  گاز 2 نشتیخش  کننده یا  گازنمونه  سرد کننده 2

   گاز پمپ نمونه 3

 نمونه گازبرداري با کیسه  نمونه سیستممثال براي  -1شکل 

 

 

 
 راهنما:      
 9گلویی 3 نمونه بردار ، در صورت نیاز گرم شده پروب 1

 3ک شیر قطع  3 نشیر ورود  گاز آزمو 9

 گاز ظه نمونهفمخزن یا مح 2 فیلتر ذرات، گرم شده 3

 فشار سنج و دما سنج 19 نشتیخش  کننده یا از گسرد کننده نمونه  2

 شیر قطع کردن 11 شیر کنتر  3

 پمپ خحء در صورت نیاز 19 گاز پمپ نمونه 6

 رداري تحت خلاءب برداري با مخزن نمونه نمونه سیستماي از يك  نمونه -1شکل 




1 -Aypass valve 
2 -Throttle element 

3 -Shut-off valve 
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سمت سردک   در جهت پایی  بوده و به بردار  باید نمونه مسیرباید کوتاه باشد.  الامکان تیحبردار   نمونه مسیر

نمود. جلوگیر بردار   نمونه سیستما  از  باشد. از میعان گاز باید در ار نقطه

 باشد: مطاب  الزامات زیربردار  باید  نمونه سیستم

 C139ا  از جن  استی  زنگ نزن و یا شیشه باشد که قابلیت گرم شدن تا دما   دار  باید لولهبر نمونه پروب -

 باشد. آزمونشیر( برا  وارد کردن گاز  ا  )مثحً را داشته باشد و در صورت نیاز مجهز به وسیله

باشد و در صورت نیاز  1لترفیمحفظه دربرگیرنده فیلتر گرد و غبار باید ی  فیلتر کوارتز یا فیلتر سرامی  در ی   -

 را داشته باشد. C139شدن تا دما   قابلیت گرم

تا دما   نت گرم شدباشد و قابلی  اتیلزنگ نزن و یا پلی تترا فلورو  فولادبردار  باید از جن   نمونه خط -

C139 .را داشته باشد 

 مناسب باشد. l/min  1باید برا  دبی جریان تا   نشتی  و یا خش  کننده نمونه گازسردکننده  -

قابلیت گرم شدن  یر قاب  نشت باشد و در صورت نیازغ l/min  1تاباید برا  دبی قاب  تنظیم  نمونه گازپمپ  -

 داشته باشد.

 .hPa99تا  hPa 19از  ،بردا  گاز مخزن نمونهباقیمانده فشار تخلیه پمپ خح برا   -

( FKMو یا لاستی  فلورو ) اتیل پلی تترا فلورو اثر مانند  بی مواد بردار  باید از نمونه اا  دستگاهجن  اتصالات  -

 باشد.

 مناسب باشد.گیر   نمونهگیر  دبی جریان  با شیر کنتر  که برا  اندازه جریان سنج  -

 ا  محفظهیا  یشدن   پحستی  با ناز  پرکننده بسته کیسه باشد )مثحً غیر قاب  نشتباید  گازبردا   مخزن نمونه -

 باشد.لیتر  39 تالیتر  3 حجم با( و مقاوم به خوردگیاز جن  مواد  جهز به شیراام

 باشد.واد مقاوم به خوردگی بردار  باید از جن  م نمونه سیستم اجزاء سازنده جن  تمام -

 را در صورت نیاز داشته باشند. C139بالادستی سردکننده باید قابلیت تحم  دما   اجزاءتمامی  -

شده  باشد. نمونه ذخیره می وینی  فلورایدآلومنیوم و پلی اتیل  با پوشش  پلی ،متان نمونه   برا  ذخیره مواد مناسب

 قاب  توجهیمتان را بدون کااش  روز 19تواند تا  حداق  می ،ساخته شده که از ای  مواد گازبردا   نمونه   در کیسه

   بیشتر است. سهبرا  آلومنیوم پوشیده شده با کی . ای  مدتدار  کندنگه

استفاده  گاز بوداربردار   برا  نمونه که معمولاً اتیل  ترفتالات پلی اا  در صورت استفاده از کیسهشود  توصیه می

 تر دار  طولانی زمان نگه. دار  نباید از دو روز بیشتر باشد زمان نگه ،منظور جلوگیر  از ادر رفت  گاز بهشوند،  می

 مراجعه کنید(. کتابنامه 6بند به ) امیت داردامتان در ادر رفت  نمونه 


1 - Filter housing 
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 کیسه رج و نفوذ اوا به داخ ادلی  نفوذ متان به خ هاز جن  ب بردار  گاز نمونهجهت خالص  یاتیلن پلی   استفاده از کیسه -يادآوري

 .شود توصیه نمی

ی  درپوش مجهز به  از گروماتوگرا  گتزری   روش فنیبا توجه به نوع  گاز بردار  مخزن نمونهشود  توصیه می

 بردار ( نمونهلوپیا  غیرقاب  نشتناپییر و یا شیر باشد )سرنگ ذ غشایی نفو

 1اي تجزيه هاي دستگاه 6-1

 اند:  هدش تشکی را پوشش داد  آناا   زیر که باید اری  ویژگی اءاز اجز ا  تجزیه اا  دستگاه

شکا  یا گاز  گیر  نمونه لوپبه تزری  نمونه با  جهزم باید ا  که ساز شعله یونتوگرا  گاز  با آشکارساز اکروم -

 .باشدتزری  

 یا مویی  باشد. شده پرستون  ی  ، که بایدستون جداساز -

مناسب  ml 1 حجم مثحً ی  برا شود  توصیه می ود شو غیرقاب  نشتباید  ( کهدر صورت نیاز) نگ تزری سر -

 باشد.

 باشد.مجهز پرداز  به واحد ارزیابی داده اندتو میکه  گروماتوگرا  گاز سیگنا  خروجی  -

 

 گیري اندازهروش  7

 کلیات 7-1

 .شود تهیهگیر   اندازه کار ویژهدر نظر گرفت  با گیر  باید  اندازه جامع  برنامه ،گیر  قب  از اندازه

 برداري نمونه 7-1

 سازي آماده 7-1-1

 باشند. بررسی شده ا  هتجزیطور به مح  بردار  باید تمیز، آماده و قب  از انتقا  به  نمونه وسای 

 تمیزاز طری  عبور گاز نیتروژن تا رفع کام  گاز  بردار  باید قب  از نمونه ،بردار  گاز مورد استفاده اا  نمونه کیسه

سه باید ، حداق  آن بردار  توسط نیتروژن، به منظور اطمینان از تمیز بودن اا  نمونه و زدودن کیسه تمیز  .شوند

ساز  را نشان زیر حد آشکارسیگنالی خروجی و آنالیز شده باید  گاز ،ساز مرحله تمیزآخری   از. بعد بار تکرار شود

 .داد


1- Analytical apparatus  
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 برداري نمونهروش   7-1-1

 کلیات 7-1-1-1

و دستگاه  دنشوبررسی امکان نشتی کردن ناز  ورود  دود سمبا و  شوند ام سوار رو بردار  باید  نمونه وسای 

کمتری  فشار ممک  در  در مسیر تخلیهتغییرات فشار بعد از  بامثا  نشتی، به عنوان  جریان. گرددانداز   مکش راه

 .بردار  باشد جریان نمونه میزان 9%تر از مکحداکثر بردار  باید  حی  نمونه

 .انجام شود 3-9-9-3تا  9-9-9-3در بنداا   یبردار  انتخاب مطاب  روش نمونهبردار  باید  نمونه

 1برداري کیسه مطابق شکل  نمونه 7-1-1-1

بردار ، گاز پسماند  انداز  پمپ سیستم نمونه با راهشود و جاساز   پسماندگاز  کانا بردار  باید داخ   نمونه پروب

بردار  و فیلتر ذرات و سردکننده نمونه گاز و با استفاده از مسیر فرعی در دوره زمانی مناسب  را از میان پروب نمونه

کیسه  بردار  به داخ    نمونه با باز کردن شیر کیسه پسمانداز جریان گاز  یبخشو در امان زمان  سازد خارج 

 ود.ش گاز تخلیه میبردار   نمونه 

 1مطابق شکل  خلاءيا محفظه  مخزن 7-1-1-1

بردار ، گاز پسماند را از میان  انداز  پمپ سیستم نمونه و با راه شود پسماندگاز  کانا بردار  باید داخ   نمونه پروب

، مخزن در امان زمان. خارج سازد فرعیبا استفاده از مسیر  ذرات و سردکننده نمونه گازبردار  و فیلتر  پروب نمونه

به فشارجزئی بخار آب مربو  مانده که  در فشار باقیتخلیه شود. تخلیه پمپ خح، با استفاده از  بایدگاز  محفظهیا 

 شود. می کام  ،در دما  مخزن است

 باشد. می hPa 29  تقریباً C 39و در دما   hPa 19  تقریباً C19فشار جزئی بخار آب در دما   – يادآوري

در و  شده ای  مقدار از رو  مانومتر خوانده آید. میآور  گاز بدست  در مخزن جمع پایدارفشار ی  ، تخلیهپ  از 

دما   مانند معمولاًای  دما ) شودآور  گاز نیز یادداشت  . دما  مخزن جمعشود یادداشتبردار   نمونهپرونده 

 فشارتعاد  که  محکم استند،در صورتی اا  گاز   بست محکم شوند. مخزناا   (. سپ  بستاست محیط

آور  گاز دارا   در غیر ای  صورت ممک  است مخزن جمع دقیقه ثابت بماند،ی   حدودی در مدت زمان باقیمانده

 .نشودده از آن استفاو یا  شودبند   آبمخزن یا . بنابرای  لازم است باشدنشتی 

 1گلوییوسیله دستگاه  هب ،عبور  نمونه گازاز جریان  ،و نمونه گاز شدهباز گاز  بردار  شیر ورود  مخزن نمونه

 .برداشته شود

آور   بردار ، فشار داخلی مخزن جمع ا  باشد که در طو  زمان نمونه باید به گونه، مورد استفاده گلویی اصلی ءجز

 .بالا رود hPa411 تا hPa 399بی   گاز تا فشار کام  


1 -Throttle element 
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تا تعاد  دقیقه  3 . بعد از تقریباًیابد میشیر ورود  خاتمه  بست بردار  با  ، نمونهپ  از رسیدن به فشار کام 

 .شودو یادداشت  شدهبردار  گاز تعیی   ، فشار و دما  داخ  مخزن نمونهدمایی

 اصل ريه 7-1-1-4

وسیله پمپ خح از  هاوا ب و شود می گرفتهقرار  و محکمجامد ظر  ی  ، کیسه نمونه در "اص  ریه"استفاده از با 

کیسه از ظر  خارج شده پر شود. د کیسه با امان مقدار حجمی که شو فشار ظر  باعث می گردد. میظر  خارج 

پر شده   توان از کیسه می میعانبرا  جلوگیر  از بردار  متص  باشد.  نمونه پروبتواند مستقیماً به  بردار  می نمونه

 .استفاده کرد ،1از اوا  سنتز شده

 گروماتوگراف گازيبرداري  نمونه لوپ سیستماتصال مستقیم به  7-1-1-5

 جایگزی  گروماتوگرا  گاز بردار  نمونه پروب سیستمبه مستقیم متص   مسیربا  بردار  نمونه  کیسهاگر 

شود، نیاز   میگیر   اندازهر مستقیم غلظت به طو چون، صورت. در ای  شوداقدام  9-9-9-3است، مطاب  بند  شده

 به تعیی  حجم نمونه نیست.

 برداري نمونه مدت 7-1-1-6

 شود. انتخابگیر   اد  اندازه مطاب  با بردار  باید نمونه مدت

 یا تواند با کنتر  دبی پرشدن بردار  می نمونه مدتباشد.  دقیقه می 69تا  19بردار  بی   نمونه مدت زماندوره  معمولاً –يادآوري

 تغییر کند. نمونه گازحجم مخزن 

 .باید بسته شود نمونه گاز    کیسه ناز  پرکنندهفیلتر بردار ،  با اتمام نمونه

 1اي مقادير تجزيه تعیین 7-1

 گیري نمونه لوپه وسیله تزريق ب 7-1-1

حجم وص  شود.  گروماتوگرا  گاز نمونه  لوپممک  به  گیار  بردار  گاز باید با کمتری  طو  لوله   نمونه کیسه

داده  سیستمبه  محیطتعاد  با فشار  رسیدن به شود، زمان کافی برا  دمیدهنمونه  لوپباید با فشار به  گاز زیاد  از

نمونه در ستون جداشده و  دانده تشکی  شود. ترکیبات تزری باید به جریان گاز حام   لوپ. سپ  محتویات شود

  ثبت شود. پرداز ارزیابی داده باید توسط واحد ا  ساز شعله آشکار ساز یونسیگنا  

 غیر غابل نشتسرنگ  باتزريق  7-1-1

بردار  گاز وارد آن شده و سرنگ باید با تکرار    نمونه کیسهغشایی  سوزن سرنگ باید با سورا  کردن درپوش 

ری  تز گروماتوگرا  گاز باید بحفاصله به  نمونه گازپرشود. سپ   نمونه گازبار( با  19)حداق   آن حرکت پیستون


1 - Synthetic air 

2 - Analytical determination 
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 تزری  مح  در ،ثانیه( پ  از تزری  3 سوزن به مدت معینی )مثحً شود، توصیه می، پییر بودن نتایجتکرارشود. برا  

 بماند. باقی

 گروماتوگراف گازي معمولمترهاي اپار 7-1-1

گروماتوگراف گازي معمولمترهاي اپار -1جدول 

 ،m39 ،سیلیکا (1PLOT)لایه متخلخ  باز  ا  لولهستون فیلم نازک مویی ،  ستون

 mm21/1قطر داخلی 

C39 ثابت  دما: ک  دما  دستگاه خش  گروماتوگرا  گاز 

  ml/min 13 ،1به  19به نسبت  تقریباً تقسیم کردن

C دما  تزری  کننده
a39  

 C939ا  ساز شعله آشکارساز یون دما 

 نیتروژن گاز حام 

 ml/min36/1 دبی گاز حام 

 ررولیتر، متغیمیک 399 حجم نمونه

 دقیقه 23/1 تان(م دار  زمان نگه
   استضرور   سیستمدر  آلودگیز گاز  و جلوگیر  از ااا  با نقطه جوش بالا در ف برا  نگه داشت  ایدروکرب  الابدما. 



 ها کننده مداخله 7-4

 مسیرز  حداق  ی  سا جدااا و اکسیژن جدا شود.  باید از سایر ایدروکرب  گروماتوگرا  گاز در ستون  متان

 .تان ضرور  استامبنا  دقی  از 

 محاسبات نتايج 8

موجود  مرجع مرجع )گاز خش ( و مقدار اکسیژن لتحاگیر  باید با غلظت جرمی در  نتایج اندازه ،در صورت نیاز

 گزارش شود.

کسر حجمی متان ) گروماتوگرا  گاز  9سیگنا مطاب  
OCH ,4

 محاسبه  1 معادلهاز  یعملیات( در شرایط 

 شود: می

(1) :  

GCGCOCH Sf ,4  

  :آنکه در 


1 - Porous layer open tubular 

2 - Signal 
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GCf ؛گروماتوگرا  گاز ضریب کالیبراسیون

GCS   است. گروماتوگرا  گاز شمارش سیگنا 

تعریف  9شماره  معادلهحجمی مشخص متان طب   در آزمایشگاه با کسر گروماتوگرا  گاز ضریب کالیبراسیون 

 می شود:

(9:)                                                             

calGC,
S

4.calCH
GC

f


   

  که در آن:

  calCH ,4
 کار رفته در جریان کالیبراسیون؛ کسر حجمی متان از گاز مرجع به 

 calGCS  کار رفته است. اا، در واکنش به گاز مرجع به در شمارش گروماتوگرا  گاز سیگنا   ,

  غلظت  باید برا  محاسبه 3 معادله، دست آید به گروماتوگرا  گاز آنالیز از کسر حجمی  برحسباگر غلظت متان 

 جرمی

 (
SCH ,4

 تاندارد دما و فشار اسشرایط ( در(933 و hPa 1913).استفاده شود 

(3) 

M

4CH
4

S4,

V

M
O,CH

CHγ




 

 :آنکه در 

O,CH 4 کسر حجمی متان در شرایط عملیاتی؛ 

4CHM ( ؛ 16وزن مولکولی متان) گرم بر مو 

Vm ( می 2/99حجم مولی استاندارد ) باشد. لیتر بر مو 

به شرایط مرجع بخار آب )گاز خش (  2 معادلهبا استفاده از  گیر  شده باید در صورت لزوم، غلظت متان اندازه

شود. تصحیح

(2): 




















O
2

H
100%

100%
s,

4
CH
γ

0
O)

2
(H,

4
CH
γ 

 :آنکه در 

 S,
4

CH
      

 تان در شرایط استاندارد؛غلظت جرمی م



 

 13

 O2H         (.پسماند)رطوبت گاز  باشد به صورت درصد کسر حجمی می پسماندبخار آب در گاز  مقدار 

( O2Hبخار آب ) مقدار   باید برا  محاسبه 3 معادلهشود،  تعریفغلظت جرمی  تخت عنوانبخار آب  مقداراگر 

 استفاده شود: پسماندکسر حجمی در گاز  عنوانبه 

           (3) 

 

 

 :آن که در

  
v,O

2
mH      جرم بخار آب؛ 

 
v,O

2
H

      
 :شود زیر محاسبه می معادلهکه از  کیلوگرم بر متر مکعب( 3/9گرم بر لیتر یا  3/9باشد ) چگالی بخار آب می

 

 ر آن:دکه

OH
M

2
 گرم بر مو (؛ 13باشد ) جرم مولکولی آب می 

m
V 

 باشد. حجم گاز خش  نمونه می

در  6 معادلهباید با استفاده از  (شده در دما و فشار استاندارد ) گیر  ، غلظت متان اندازهلزومدر صورت 

 شود: تصحیحشرایط مرجع اکسیژن 

 (6): 






















m,
2

O21%

ref,
2

O21%
S4,γCH

2
O4,γCH




 

 :آن که در

2
O,

4
γCH غلظت جرمی متان در شرایط مرجع اکسیژن؛ 

m,
2
O ؛پسماندگیر  شده به صورت درصد کسر حجمی در گاز  مقدار اکسیژن اندازه 

ref,2O 
 باشد. می میمقدار اکسیژن مرجع به صورت درصد کسر حج

mV

O
2

H
M

vO,
2

H
ρ 

0
Vv)O,

2
v/ρ/O,

2
(mH

vO,
2

v/ρ/,
O

2
H

m

O
2

H 

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 کیفیت و کنترل کیفیت اطمینان از هاي روش 3

 کلیات 3-1

QA) اطمینان از کیفیت و کنتر  کیفیت
2
/QC

شده  گیر  که عدم قطعیت مقادیر اندازه ایجاد اطمینان از ای در  (1

 باشد، دارا  اامیت است. میگیر   اندازهبه منظور   تعیی  شده  در محدودهمتان 
 .شخص شده استمکتابنامه  2و  9ردیف  شده در گیر  قطعیت مقادیر اندازه عدمتعیی   اا  روش –يادآوري

زمایشگاای آ درون QA/QC اا  انجام روش   وسیله هب در آزمایشگاه معمولاًمورد استفاده  گیر  اا  اندازه دستگاه

نظرگرفت  معیاراا   با در باید متناوباً 3-2بند شده در  مشخصاا   ه بر ای ، بررسیو. عحشوند پوشش داده می

 .اجرا گردد 9-2مشخص شده در بند 

 بازرسي هامعیارها و تناوب  3-1

اا   ویژگیید استاندارداا  مربو  را برا  تعیی  داد. کاربر با اا را نشان می رسیازحداق  تناوب ب 9جدو  

 .ردببه کار ب بیان شده در پیوست باا   روشعملکرد  یا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




1 - Quality assurance 

2 - Quality control 
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 کیفیت و کنترل کیفیت در طول عملیات تضمین ها براي اوب بررسيحداقل تن -1جدول 

 قل تناوباحد الزامات رسيازب

گروماتوگرا  گاز کالیبراسیون 
 3حداق  در  CH4استفاده از گاز مرجع 

غلظت متفاوت
 بار در ار روز آنالیز ی  

 عدم تطاب  تابع کالیبراسیون

گاز مرجع  مقداراز  درصد9 کمتر یا مساو 

در ار نقطه از منحنی کار رفته  هب

با توجه  گروماتوگرا  گاز کالیبراسیون 

به میانگی  مقادیر در آن نقطه استفاده 

 شود.

 بار در ار روز آنالیز ی  

 آشکارساز  حد
mg/mکمتر یا مساو 

3
درجه صفر)9 

 (hpa, 1913 گراد سانتی

گروماتوگرا  بعد از ار تغییر شرایط 

عدم تطاب   عنوان بخشی از )به گاز 

 (آزمون

تکرارپییر  انحرا  معیار 

 در محدوده گروماتوگرا  گاز 

 نقطه

شده  آشکارساز  درصد9 کمتر یا مساو 

 نقطه محدودهدر 

گروماتوگرا  بعد از ار تغییر شرایط 

  گاز 

 خط مبنا  جداساز  بی  متان و اتان بازده جداساز 
گروماتوگرا  بعد از ار تغییر شرایط 

 گاز 

 نشتی نداشت تمیز  و   ربردا نمونه مسیست
گیر  و  عملیات اندازه دورهقب  از ار 

 بار در ار روز کار  ی 

 - ذرات اا کردن فیلتر تمیز
یا  گیر  عملیات اندازه دورهقب  از ار 

 )در صورت نیاز( ی  تعویض فیلتر

ون استفاده شده برا  الزامات ا  آزماز انطباق گازاا  صفر و گازا ،به کار بردن ی  روش اجراییکاربر باید با 

مطمئ    مقایسه با گاز مرجع با کیفیت بالا(،  وسیله هعنوان مثا  ب )به قطعیت مشخص شده در پیوست الف  عدم

 .شود

 ها رسيرب 3-1

 کلیات 3-1-1

 کیفیت و کنتر  کیفیت باید مستند شود. اطمینان ازاا  اجرایی  روشنتایج 

 کالیبراسیون کروماتوگراف گازي 3-1-1

و حداق  ی  بار در  پیوست ب 1 -با بند بغلظت متفاوت از گاز مرجع، مطاب   3ق  با اباید حد توگرا  گاز کروما

 ار روز انجام آنالیز، کالیبره شود.
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 کروماتوگراف گازي بودن تناسبنام 3-1-1

ب وست پی 1 -بند ب مطاب در ار روز انجام آنالیز بار باید حداق  ی کروماتوگرا  گاز  پاسخ  نامتناسب بودن

 سی شود.بازر

 آشکارسازي حد 3-1-4

انجام  گروماتوگرا  گاز بار پ  از تغییر شرایط  و حداق  ی پیوست ب  3-با بند ب آشکار ساز  باید مطاب  حد

 پییرد.

 در طول نقطه گروماتوگراف گازيتکرارپذيري انحراف معیار  3-1-5

بار پ  از  داق  ی پیوست ب ح 2-ا بند بب در طو  نقطه باید مطاب  گروماتوگرا  گاز تکرارپییر  انحرا  معیار 

 انجام پییرد. گروماتوگرا  گاز تغییر شرایط 

 برداري نمونه سیستم  3-1-6

بار در ار  و حداق  ی پیوست ب  2-مطاب  با بند ببردار  باید  بردار  قب  از ار سر  نمونه نمونه سیستمک  

 روزکار  انجام پییرد.

 فیلتر ذرات تعويضتمیزکاري و يا  3-1-7

تعویض فیلتر، محفظه  انگامگیر  بررسی شود و در صورت نیاز تعویض گردد. در  اندازه دورهذرات باید در ار  فیلتر

 فیلتر نیز باید تمیز شود.

 گیري اندازه سیستمبررسي  3-4

و  آزمونبردار ، آنالیز( با استفاده از گاز  نمونهشام  گیر  ) اندازهروش  تمامگیر ،  اندازه سیستمرسی ک  ربرا  ب

شود. ای  بررسی  پسماندبردار  و آنالیز گاز  نمونهدر حی  ، تحت شرایط یکسان اا در کمتری  و بیشتری  غلظت

با  آزمونمنظور، گاز  برا  ای . شود انجامبار در ار روز کار   و حداق  ی  گیر  اندازه دورهباید قب  از ار  عم 

شود. اختح  بیش  تغییهبردار   نمونه سیستمبه فیلتر ذرات بالا   از بردار  نمونه پروباز طری   کم و زیاد غلظت

، توصیه شود می تغییه گروماتوگرا  گاز که مستقیم به  آزمونبا مقادیر گاز گیر  شده  مقادیر اندازهدرصد   3از 

 .شود نمی

 يهاي عملکرد ويژگي 11

 داد. گیر  را نشان می اا  عملکرد  روش اندازه ویژگیا  از  نمونه ثپیوست 

 آزمونگزارش  11

 باید حداق  دارا  اطحعات زیر باشد: آزمونگزارش 
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 ؛ملی ایرانارجاع به ای  استاندارد  11-1

 ؛اا آزمونتوضیح اادا   11-1

 ؛1ا  تجزیه سیستمبردار  و  نمونه سیستم تمامتوضیح  11-1

 ،گاز مرجع استفاده شدهو غلظت جزئیات کیفیت  11-4

 ؛(گروماتوگرا  گاز تزری   دریچهبردار  و  ونهگیر  )در ورود  خط نم اندازه سیستمرسی ک  ازجزئیات ب 11-5

 ؛یندآفر و تاسیساتتوضیح  11-6

 ؛بردار  شناسایی سطح نمونه 11-7

 ؛بردار  بردار  در سطح نمونه نقا  نمونه/ موقعیتشر   11-8

 ؛یندآتاسیسات و فر عملیاتیشر  شرایط  11-3

 ؛تغییرات بار مشع  بردار ، مثحً در طو  نمونه عملیاتیتغییرات در شرایط  11-11

؛بردار  نمونهمدت  و زمان ،تاریخ 11-11

 مقادیر محاسبه شده؛ 11-11

 ؛شده گیر  عدم قطعیت اندازه میزان 11-11
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1 -Analytical  
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 الفپیوست 

 )الزامي(

 گازهاي عملیاتي

  کلیات          1 -الف 
، آزمونباشد. برا  تمامی گازاا  صفر و  نیاز میمورد ستاندارد تعداد  از گازاا  عملیاتی انگام استفاده از ای  ا

 .(پسماند)ماتری  گاز  باشد پسماندگاز  ترکیب شود شبیه و توصیه میبوده یکسان گاز حام  باید 

 گاز حامل         1 -الف

 .درصد کسر جرمی باشد 222/22 حداق  و لاید شام  الیوم، نیتروژن یا ایدروژن با خبگاز حام  

 هواي احتراق براي کروماتوگراف گازي        1-الف

 باشد. تصفیه شدهیا اوا  /ترکیبی )بدون ایدروکرب ( واوا   بایداوا  احتراق 

 گاز سوختي براي کروماتوگراف گازي       4-الف

سر درصد ک 222/22حداق  باید  مورد استفاده باشد. خلو  گاز سوختی حاو  ایدروژن می گاز سوختی معمولاً

 جرمی باشد.

 آزمونگازهاي      5-الف

اا باید معلوم باشد و حداکثر عدم  . غلظت آنباشد سنتز شدهمتان در نیتروژن یا اوا   آزمون باید شام گازاا  

 به استاندارداا  ملی باشد. ردیابیقاب   اسمی درصد مقادیر 9 1مجاز   قطعیت گسترده

اا را  شده باشد. سایر غلظت انتخابگیر     اندازه محدوده 39% از یباًتقر آزمونبیشتری  غلظت گاز شود  توصیه می

 ساز  تهیه کرد. توان با رقی  می

 آزمونگیر  شده دارد، غظت گاز  بر رو  مقادیر اندازهقاب  توجهی تاثیر  آزمونعدم قطعیت غلظت گاز  که ای  ه نظر ب  –يادآوري

 را پوشش داد. 9د انتظار برا  غلظت متان در مح   مور شود که محدوده طور  انتخاب می معمولاً

 گاز مرجع    6-الف

با عدم قطعیت حداکثر  اا باید  . غلظت آنباشد سنتز شدهمتان در نیتروژن یا اوا  باید شام  گازاا  مرجع 

 لی باشد.به استاندارداا  م ردیابیمقادیر قاب   1% از  23% گسترده مجاز از قرار 

انتخاب شده، آماده شود. گیر    اندازه از محدوده  درصد 39در ی  غلظت با گاز مرجع باید تقری


1 -Permissible expanded uncertainty 

2 -Site 
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 بپیوست 

 (الزامي)

 کیفیت و کنترل کیفیتاطمینان از هاي  روش

 کالیبراسیون کروماتوگرا  گاز   1-ب

   گاز گروماتوگراپی   مساحت نمایان شده   آمار  بی  مقادیر   رابطه برپایه گروماتوگرا  گاز کالیبراسیون 

در غلظت  گازاا  مرجع متان شناساندنبا  گروماتوگرا  گاز ون یسباشد. کالیبرا گاز مرجع میمتناظر و مقادیر 

از بازه  39%و  69%، 29%، 99% ،صفردرصداا باید  گیرد. غلظت انجام می گروماتوگرا  گاز    نمونه لوپمعلوم به 

اا  مختلفی از گاز مرجع به عنوان مثا  با استفاده از  لظتگیر  باشند.  ممک  است غ انتخاب شده برا  اندازه

 شود. آمادهاا گاز مرجع غلی  با نیتروژن رقی  شده است،  که در آن اا  اختح  گاز دستگاه

مساحت گیر  شده ) ( با استفاده از رگرسیون خطی مقادیر اندازه1-ب  ) شده در رابطه تهیهون یساتابع کالیبر

 حاسبه شده است:جرمی متان گاز مرجع مبر حسب غلظت پی (  

 1-رابطه ب

           
4CH

γkA  

 آن:که در 

 پی ؛ مساحت 

K شیب خط کالیبراسیون؛ 

4CH 
 باشد غلظت جرمی متان می

. 

 .باید خطی باشد انتخاب شده محدودهتابع کالیبراسیون در 

 بودن تناسبنام     1-ب

اا   . غلظتشوداا  مختلف تعیی   گیر  در غلظت اندازه 3گستره کار  خطی با استفاده از حداق  مایشگاه در آز

اا  گاز    غلظت ساز  تولید کرد. حداکثر عدم قطعیت گسترده رقی  سیستم توان با استفاده از را می مختلف گاز

 باشد. بودن تناسبناماز معیار  33 % باید کمتر از آزمون

 ترکیب کرد. گروماتوگرا  گاز توان با کالیبراسیون  را می بودن تناسبنامبررسی  – يادآوري
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انجام  با مقدار قاب  قبو   گروماتوگرا  گاز به  درپی پی بردار  یا نمونهتزری   19برا  ار گاز مرجع حداق  

محاسبه   EN 15276-3یا  ISO 9169در  سیون خطی بیان شده( براساس رگربودن تناسبنام( )ejانده )م . باقیشود

و مقادیر گاز  (X) مقادیر گروماتوگرا  گاز  ثابت شده سیون بی  مقادیرخط رگری   روش آزمون،. در ای  شود

مقادیر قرائت شده در ار سطح گاز مرجع محاسبه jxبعد ، میانگی   شود. در مرحله می ایجاد( مقادیر)مرجع 

سیون باید با   خط رگر وسیله هب و تخمی  زده شده  مشابه مانده( میانگی  به مقدار د. سپ  انحرا  )باقیشو می

 تعیی  شود: 9-ب   استفاده از رابطه

 

jjj 9-ب  xx̂e  

 

 .را دارا باشد 9در جدو  میزان کارکرد مناسب مشخص شده باید  آزموندر ار غلظت گاز  ej  اا مانده باقی

 آشکارسازي حدي صفر و  انحراف معیار تکرارپذيري نزديك نقطه  1-ب

( تعیی  آزمون بودن تناسبنام  صفر )کمتری  غلظت  آشکارساز  باید با استفاده از گاز مرجع نزدی  نقطه حد

، گاز مرجع نزدی  تعیی  شود آزمون بودن تناسبنام  صفر در طی  شود. اگر انحرا  معیار تکرارپییر  در نقطه

 باید استفاده شود. آزمونغلظت صفر در طی 

 3-ب   رابطه در  صفر    انحرا  معیار نزدی  نقطه گیر  شده بدست آمده باید برا  محاسبه مقادیر اندازه

 استفاده شود:

 3-ب

1n

2)xi(x
rS



 
 

  آن:که در 

rs 
انحرا  معیار تکرارپییر ؛ 

ix 
iشده؛ گیر  امُی  مقدار اندازه 

x ؛    گیر  شده میانگی  مقادیر اندازه 

n    اا می گیر  تعداد اندازه ( باشدn.) 

 باشد. 9 معیاراا  عملکرد  بیان شده در جدو شام    صفر باید  پییر  نزدی  نقطهرانحرا  معیار تکرا

 :شود محاسبه می2-ب     صفر از انحرا  معیار تکرارپییر  و با استفاده از رابطه زدی  نقطهن Lحد آشکاساز  

r2SL 2-رابطه ب  

 انحراف معیار تکرارپذيري در طول نقطه   4-ب
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  بالا  منحنی  قطه در محدودهباید با استفاده از گاز مرجع در ی  ن انحرا  معیار تکرارپییر  در طو  نقطه

تعیی  شود. گروماتوگرا  گاز کالیبراسیون 

شود. انتخاب می انتشارقدار حد م به گیر  و یا نزدی    اندازه از حد بالا  محدوده 39%نزدی   ای  غلظت معمولاً – يادآوري

بیشتری  مقدار گاز مرجع  ود،تعیی  ش آزمون بودن تناسبناماگر انحرا  معیار تکرارپییر  در طو  نقطه در طی 

 باید استفاده شود. نجام آزموناحی  )طو  نقطه( در

تکرار تزری  مجزا تعیی  شود.  99گیر  شده در طو  نقطه باید با استفاده از گاز مرجع و ثبت  مقادیر اندازه

استفاده از  و  نقطه بامعیار تکرارپییر  در ط باید برا  تعیی  انحرا بدست آمده، گیر  شده  اا  اندازه سیگنا 

 ( به کار برده شوند.3-ب  ) رابطه

 را دارا باشد. 9انحرا  معیار تکرارپییر  در طو  نقطه باید معیاراا  عملکرد  بیان شده در جدو  

 رسي نشتيربرداري و ب نمونه سیستم      5 -ب

 باشد. نشتی نیز می آزمونکه شام   ،گیر  انجام پییرد بردار  باید قب  از ار سر  اندازه نمونه سیستمرسی رب

بردار  بررسی شود.  نمونه پروباز طری   مستقیماً آزمونو گاز  خنثیبردار  باید با تامی  گاز  نمونه سیستمک  

گیر  باشد. انحرافات کم باید تصحیح    اندازه از محدوده 39% دارا  غلظت متان تقریباً آزمونگاز شود  توصیه می

 سیستم مجدداً ،و حی  شود شناساییباید  نقصداند. علت  را نشان می نقص فنی در کاررگ شوند. انحرافات بز

 رسی شود.ربردار  باید ب نمونه
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 پپیوست 

 (اطلاعاتي)

 عملکردي اصلي هاي  ويژگي
 کلیات     1-پ

 آزمون 3که با  شود، میانجام  است،ا   مقایسه آزمون 3که شام   ا  آزمون دورهاا  عملکرد ،  برا  تعیی  ویژگی 

 شود: تعیی  می گروماتوگرا  گاز منابع مختلف پ  از ار تغییر شرایط  از اا  گاز  آزمایشگاای متان در نمونه

؛از سیلندراا  گاز  آزمونگازاا   -

شود؛ تهیه میآزمون آزمایشگاای  لوپدر ی   متعددآزمون گاز که توسط  آزمونگازاا   -

.فاضحب( عملیاتیوتور گاز  واحد مگاز حاص  از واقعی ) پسماندگاز  -

 .شود می انجام کتابنامه  1بند  اا براساسارزیابی داده

 گیري عدم قطعیت اندازه          1-پ

 اي با استفاده از سیلندرهاي گازي هاي مقايسه گیري اندازه      1-1-پ

mg/m( بی C , hPa 1913صفرانحرا  معیار تکرارپییر  در شرایط استاندارد )
mg/m تا 933/9 3

399/1  

mg/m(، انحرا  معیار تکثیرپییر  بی  % 6/1تا%9/1 )
mg/m تا  96/9 3

کند. عدم  ( تغییر می% 2/3تا %1/3)  333/2

 .(مراجعه کنید 1-پجدو  به ) شود محاسبه می % 3/19تا 2/2 %  قطعیت استاندارد نسبی در بازه

اي با استفاده از گازهاي آزمون از  گیري مقايسه ز نتايج اندازهعدم قطعیت استاندارد محاسبه شده ا 1-پجدول 

 آزمايشگاه آزمون شرکت کننده 5سیلندرهاي گازي با 

 آزمون سیلندر گاز پارامتر

1 9 3 

 12 12 12 آنالیزاا تعداد

mg/m ( بر حسبC , hpa 1913صفردر شرایط استاندارد )بیشتری  میانگی  
3 3/3 6/39 9/69 

mg/m ( بر حسبC , hpa 1913صفرت استاندارد در شرایط استاندارد )عدم قطعی
3 36/9 31/3 33/3 

 6/2 3/19 2/2 متوسط میانگی  بهعدم قطعیت استاندارد  نسبت درصد

 




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 آزمون متعدداي با استفاده از گاز  هاي مقايسه گیري اندازه 1-1-پ

معیار   نحرا  معیار تکرارپییر  و انحرا ا رعایتبا  متعددآزمون ا  با استفاده از گاز  اا  مقایسه گیر  نتایج اندازه

داشته حضور  آزمونبه عنوان ترکیب در گاز  CH4که  استگاز سیلندر  آزمونتکثیرپییر ، زمانی قاب  قیاس با 

 (.مراجعه کنید 9-پجدو  به کند ) تغییر می 16% تا  1% استاندارد بی  نسبی . عدم قطعیت باشد

آزمايشگاه  5با  متعددآزمون اي در گاز  گیري مقايسه دم قطعیت استاندارد محاسبه شده از نتايج اندازهع 1-پجدول 

آزمون شرکت کننده

 آزمون سیلندر گاز پارامتر
1 9 3 2 3 

 3 3 2 2 3 اا ه شرکت کنند تعداد

 19 6 3 3 19 آنالیزاا تعداد

mg/m ( بر حسبC , hpa 1913صفرمیانگی  در شرایط استاندارد ) بیشتری 
3 93/3 3/69 33 2/93 3/12 

mg/m ( بر حسبC , hpa 1913صفرعدم قطعیت استاندارد )
3 33/1 93/9 22/9 93/9 22/9 

 3/6 6/3 3/1 2/9 9/16 بر حسب درصد متوسط میانگی  بهعدم قطعیت استاندارد  نسبت

، انحرا  شداضافه  آزمونبه مخلو  گاز  (CO2 , CO , NO2 , SO2 , C3H8) شام : ترکیبات مزاحم انگامی که

 شد.مشااده ن قاب  توجهیانحرا   بود، 19%تا  2 % معیار نسبی بی 

 واقعي پسماند هاياي با استفاده از گاز هاي مقايسه گیري اندازه   1-1-پ

حب نسبت به گاز واحد تصفیه فاض ی  موتور گاز  پسماندگاز ا  با  اا  مقایسه گیر  اندازه انحرا  معیار نتایج

)به  متغییر بود13 %تا  3 %محدوده  استاندارد بی  نسبی اا   و عدم قطعیت بود افزایش پیدا کرده متعدد، پسماند

 مراجعه کنید(. 3-پجدو  شماره 
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 5با  اي موتور گازي واحد تصفیه فاضلاب گیري مقايسه عدم قطعیت استاندارد محاسبه شده از نتايج اندازه 1-پجدول 

آزمايشگاه آزمون شرکت کننده

  پسماندگاز آزمون واقعي  پارامتر

1 9 3 2 3 6 3 3 2 19 

 3 6 6 6 3 6 6 6 6 3 اا شرکت کننده تعداد

 3 6 6 6 3 6 6 6 6 3 آنالیزاا تعداد

میانگی  در شرایط  بیشتری 

( C , hpa 1913صفراستاندارد )

mg/m حسببر
3 

1/226 2/399 3/192 3/31 3/33 2/69 9/23 2/929 6/399 2/1332 

عدم قطعیت استاندارد در شرایط 

( بر C , hpa 1913صفراستاندارد )

mg/m حسب
3 

2/33 2/91 23/6 63/9 62/1 39/3 39/2 2/93 6/32 6/992 

عدم قطعیت استاندارد  نسبت درصد

 متوسط میانگی  به

2/19 9/3 9/3 9/3 2/2 3/3 9/19 3/11 2/6 2/12 
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