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  بِ ًام خذا 

 ظازهاى هلٖ اظتاًذارد اٗراى با آؼٌاٖٗ

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙقت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙقت٣

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙقت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ رّؼتٝ ؿتٛسا٢ فتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس       

 رٟت ارشا اثلاك ؿذٜ اػت.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼبت ف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد ٤ٚٗتذ

 ٚ ت٥ِٛتذ٢، فٙتبٚس٢   ثٝ ؿتشا٤ظ  تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ وٛؿـ٣ ٚ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣،

ٖ  ٔلتش   ت٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،  ؿبُٔ ٘فـ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تزبس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌبٖ، كتبدسوٙٙذٌب

ٖ  ّٔت٣  ٘ت٤ٛغ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ .ؿٛد٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ  ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـر٢ ٔشارـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ

 دسو٥ٕت١وٙٙذ ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تق٥٥ٗ ضٛاثظ سفب٤ت ثب ٥٘ض كلاحر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غپ٥ؾ

 تّم٣ ٣ّٔ ، اػتب٘ذاسدٞب٣٤ثذ٤ٗ تشت٥ت .ؿٛد٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ

ٝ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ ػتبصٔبٖ ّٔت٣    ٔشثٛط وت

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ ،دٞذ٣ٔ تـى٥ُ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2إِّّت٣ اِىتشٚتى٥ٙته    ث٥ٗ ،و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثظ تٟٙب ٚ ثٝ فٙٛاٖ اػت

5وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 
(CAC)فقب٥ِت وـٛس دس 

ٗ  دس .وٙتذ  ٔت٣  ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسدٞب٢  تتذ٤ٚ ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  تٛرت ٗ  اص وـتٛس،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  ثت   آختش٤

  ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢ پ٥ـشفت

 ٚ ػتلأت  ٔلتشفىٙٙذٌبٖ، حفتؼ   اص حٕب٤تت  ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اػتب٘ذاسدٞب٢ اص ارشا٢ ثقض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٔلاحؾبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ   اػتتب٘ذاسد، ارجتبس٢   فتب٣ِ  ؿتٛسا٢  تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، اللاْ ٚ/ ٤ب وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ  ٕ٘ب٤تذ. ػتبصٔب

 ارجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢ٚ دسرٝ كبدسات٣ وبلاٞب٢ اػتب٘ذاسد ارشا٢ وـٛس، ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ 

َ  ٔؤػؼتبت  ٚ ٞتب  ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  آٔتٛصؽ،  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فقتب

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚاػٙز٣  ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤ـٍبٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣،

 اسص٤تبث٣  ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت ٘ؾبْ ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙزؾ، ٚػب٤ُ

ٜ  تتش٤ٚذ  .وٙتذ  ٘ؾبست ٣ٔ ٞب آٖ فّٕىشد ثش ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ  دػتتٍب

 ػتغح  استمتب٢  ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘زبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ف٥بس تق٥٥ٗ ػٙزؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚاػٙز٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 ٔبوٛ، سٚؿٙه ث٥بت

 ٥ِؼب٘غ ث٥ٛؿ٣ٕ٥  سفٛق

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ تجش٤ض

 

 پشت٥٘ٛب، ٥ِذا

 ؿٙبػ٣  ٥ِؼب٘غ ص٤ؼت سفٛق

ص٤ؼتتتتت اداسٜ وتتتتُ حفبؽتتتتت ٔحتتتت٥ظ  

 ؿشل٣ آرسثب٤زبٖ اػتبٖ

  

 رٛاد٢، افـ٥ٗ

 سدوتشا٢ دأپضؿى٣ 

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ تجش٤ض

 

 چشاغ٣، سضب
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 ٘ػ گفتارپ

ٟٔشٌبٖ  ثشداس٢ اص ث٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ : عشاح٣ ثش٘ب6ٝٔلؼٕت -ٟٔشٌبٖ خبن ثشداس٢ اص ث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ-و٥ف٥ت خبن»اػتب٘ذاسد 

ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ  ؿشوت اػّٛة آفش٤ٙبٖ آرسثب٤زبٖتٛػظ  ٔشثٛطٞب٢  ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ پ٥ؾ «سإٞٙب-خبن

ٔٛسد تل٤ٛت لشاس  25/7/1394 ٔٛس  ص٤ؼت ٔح٥ظو٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ١٥ارلاػ ٞفتبد ٚ د٥ٔٚٗؿذٜ اػت ٚ دس 

اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙقت٣  ٔٛػؼٝات لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشس 3ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ؿٛد. ، ثٝ فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ا٤شاٖ،

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبت،  ثشا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ـشفت

لـ ِضْٚ تزذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، 

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذ٘ؾش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.

 

 ػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:خز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ ابٔٙجـ ٚ ٔ

ISO 23611-6: 2012, Soil quality — Sampling of soil invertebrates — Part 6: Guidance for the 
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 هقذهِ

ص٤بد٢ اػت، وٝ فشا٤ٙذٞب٢  اوٛػ٥ؼت٣ٕ  ٞب٢ ا٥ٍ٘ض اػت. خبن،  ص٤ؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ خبن ؿٍفت 1تٙٛؿ ص٤ؼت٣ ص٤بٌبٖ

>، 40وٙٙذ= خ٥ض٢ خبن سا تٙؾ٥ٓ ٣ٔ ٔٛاد ٔغز٢ ٤ب ثٝ عٛس و٣ّ، حبكُ ٞب٢ اص لج٥ُ تزض١٤ ٔٛاد آ٣ِ، رش٤بٖ

خبن، فلاٜٚ ثش ٞضاساٖ >. دس ٞش ٔتش ٔشثـ اص 16ٞب ٤بفت =ح٥ٛا٘بت ص٣ٙ٥ٔ سا دس خبن 2ٕٞٝ تجبسٞب٢تٛاٖ ٣ٔ.]45=

>، 3ؿٛد = ٤بفت ٣ٔ ٔٛسد٥ّ٥ٖٔٛ  5/1ٟٔشٌبٖ ثب فشاٚا٣٘ تب  ٌٛ٘ٝ اص ث٣ 1000ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسچ٣، ث٥ؾ اص   «١ٌٛ٘»

استجبع٣ ٘ذاس٘ذ ٤ب كشفب استجبط ضق٥ف٣ داس٘ذ،  ٞب >. اص آٖ رب وٝ پبسأتشٞب٢ د٤ٍش٢ ٔخُ آة ٚ ٞٛا، ثب غٙب٢ 5ٌٝ٘ٛ=

 >.24ثب ثشسػ٣ خٛد ربٔق١ خبن  تخ٥ٕٗ صد =تٛاٖ  ا٤ٗ تٙٛؿ سا فمظ ٣ٔ

ٞب، ٔٙجـ اسصؿٕٙذ٢ اص اعلافبت  ٞب  ٚ ٌشٜٚ ته ٌٛ٘ٝ ته 3 ٞب٢  تٛدٜ تشو٥ت ا٤ٗ ربٔقٝ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فشاٚا٣٘ ٚ ص٤ؼت

خبن، تبح٥شات آة ٚ ٞٛا٣٤،  اػت، چشا وٝ احشات ٔختّف ث٥ٛت٥ى٣ ٚ غ٥شث٥ٛت٥ى٣ ٔب٘ٙذ خلٛك٥بت ٚ ؿشا٤ظ

>. اص ا٤ٗ سٚػت وٝ اسص٤بث٣ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ رٛأـ ٥68ب٣٤، دس آٟ٘ب ادغبْ ؿذٜ اػت=رغشاف سلبثت٣، ٤ب ص٤ؼت

>. ثب ٤51بثذ  = ثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن، ٞش سٚص ا٥ٕٞت ث٥ـتش٢ ٣ٔ ٟٔشٌبٖ خبن، ثشا٢ عجمٝ ث٣

ثشداس٢ اص ص٤بٌبٖ خبن   ٕ٘ٛ٘ٝٞب سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ  آٚس٢ دادٜ پز٤ش اػت وٝ رٕـ ا٤ٗ حبَ، ا٤ٗ وبس دس كٛست٣ أىبٖ

ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت  اػتب٘ذاسد سإٞٙب٢ اػتب٘ذاسدؿذٜ ا٘زبْ ؿٛد. ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ، تقذاد٢ اص خغٛط ٞب٢ ٔغبثك ثب سٚؽ

 دٞٙذ. خبن سا پٛؿؾ ٣ٔ ٞب٢ اسٌب٥٘ؼ٣ٕ تش٤ٗ ٌشٜٚ ثشداس٢ اص ٟٔٓ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

بت ٔشثٛعٝ، ثب رضئ٥بت ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت. ثب ٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، وبس ف٣ّٕ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ ح٥ٛا٘ دس د٤ٍش لؼٕت

٤ب چ٣ٍٍ٘ٛ اسص٤بث٣ ٘تب٤ذ ث٥بٖ  ٞب  س٤ض٢ اػتفبدٜ اص چ٥ٙٗ سٚؽ ا٤ٗ حبَ، ستمش٤جب  چ٥ض٢ دس ٔٛسد چ٣ٍٍ٘ٛ ثش٘بٔٝ

تٛا٘ذ ثؼتٝ ثٝ ٞذ  ٔتفبٚت ثبؿذ، ،  4٣ٔثشداس٢، ثشا٢ ٞش ٔغبِق١ ٥ٔذا٣٘ ٘ـذٜ اػت. ثٝ سغٓ ا٤ٗ ٚالق٥ت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :لب٣٘ٛ٘، ٔٛسد ٥٘بص اػت. چ٥ٙٗ ٔغبِقبت٣ دسثش٥ٌش٘ذ٠ ٔٛاسد ص٤ش اػت ٣5 ثشا٢ ٔغبِقبت پب٤ـ٣ دس ثبفتبسسإٞٙب٤

 ؛ؿذٜ اسص٤بث٣ س٤ؼه ٤ٚظ٠ رب٤ٍبٜ ص٥ٔٗ آِٛدٜ -

 ؛ ٞب صاد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ػبخت ربدٜ ٔغبِق١ احشات رب٘ج٣ ثبِم٠ٛ تبح٥شات ا٘ؼبٖ -

 سص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثٝ ٔٙؾٛس تق٥٥ٗ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن؛ثٙذ٢ ٚ ا عجمٝ -

تغ٥٥شات رٟب٣٘ =ثٝ فٙٛاٖ  دس ثبفتبس حفبؽت اص عج٥قت ٤ب اح٥ب٢ آٖ، اص رّٕٝ رغشاف٥ب٣٤ ص٤ؼت پب٤ؾ ثّٙذ ٔذت -

(LTER)ثّٙذٔذت اوِٛٛط٤ى٣  ٔخبَ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس پشٚط٠ تحم٥مبت٣
  ].روش ؿذٜ اػت  6

ٔح٥غ٣ ٚ اوِٛٛط٤ى٣ تٕشوض داس٘ذ، ساٞجشدِ  ٔغبِقبت فضب٣٤ وٝ ثش ػٛالات ص٤ؼت ٞب، دس  آٚس٢ دادٜ ثشا٢ رٕـ

>. لجُ اص ٔـخق وشدٖ عشاح٣ ث٥ٟٙٝ، دٚ ٔٛضٛؿ ثب٤ذ سٚؿٗ 65>، =31، ٔٛسد ٥٘بص اػت =ا٢ ؿذٜ دلت عشاح٣ ثٝ

 :ؿٛد

                                                 
1-Fauna 

2-Phyla 

3-Biomass 

4-Field study 

5-Context 

6-Long-term Ecological Research Project 
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ٛسد ثشسػ٣ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت؟ پغ اص آٖ، ٔٙغمٝ ٔ دسثبس٠ٞذ  ٔغبِقٝ چ٥ؼت ٚ دس حبَ حبضش، چٝ اعلافبت٣ 

، 1ا٢ ؿجىٝ ثشداس٢ خٛث٣ ؿٙبختٝ ؿذٜ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔحمك ٕٔىٗ اػت ٤ى٣ اص اٍِٛٞب٢ عشاح٣ِ

٤ٚظ٠ ٔغبِقٝ ت٥ٟٝ  ا٢   سا ا٘تخبة وٙذ ٤ب عشاح2٣تلبدف٣ ا٢ ٤ب تشا٘ؼىت ثشداس٢ خٛؿٝ ثشداس٢ تلبدف٣، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ِ ٥ٔذا٣٘ ثب٤ذ ف٣ّٕ ثبؿذ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ حزٓ خبو٣ وٝ ثب٤ذ  ح٣ِ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٤ذ. دس ٞش كٛست، عشا

ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٚ لبثُ وٙتشَ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٞش چٝ  ٞب، ثب٤ذ ، ثؼتٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ تٛص٤ـ اسٌب٥٘ؼٓثشداس٢ ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ

 .تش ٌشدد  ثبؿذ تش ثبؿذ، ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ض وٛچه وٛچه ح٥ٛا٘بت

فمظ دس  ثشداس٢ پز٤ش ٥٘ؼت. ثٙبثشا٤ٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ وُ رٕق٥ت أىبٖ ٠ٟٔشٌبٖ خبن، ٔـبٞذ ثش ث٣دس ٔغبِقبت ٔتٕشوض 

ثشداس٢ آٔبس٢ ا٤ٗ  ٞب٢ ٔٙبػتِ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد. د٥ُِ اك٣ّ ثشا٢ اػتفبدٜ اص عشح ا٘زبْ ٣ٔ ٞب تقذاد ٔحذٚد٢ اص ٔىبٖ

ٔب٘ٙذ ٔٛاسد ٘بؿ٣  3ٞب اص ا٘ٛاؿ اس٤ج٣ وٙٙذٜ وٙٙذ٠ ف٥ٙ٥ت ف٣ّٕ ٚ ر٥ٌّٛش٢ ا٢، تض٥ٕٗ ثشداس٢ اػت وٝ چ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشِ  وُ ٘بح٥ٝ ثبؿذ، ا٤ٗ  ٞب٣٤ ٔقش ِ سٕ٘ب٤بٖ اػت. چٙبٖ چٝ ٞذ ، ثٝ دػت آٚسدٖ دادٜ 4لضبٚت٣ ثشداس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ ٔجت٣ٙ ثش آٔبس، ٔٛرت حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ أش اسصؽ ث٥ـتش٢ خٛاٞذ ٤بفت. دس ف٥ٗ حبَ، عشح

ٔٛسد  ٢ اػتب٘ذاسدؿذٜ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ اػت، ٤ق٣ٙ، چٙبٖ چٝ ٕٞبٖ ٘بح٥ٝ دٚثبسٜ دس آ٤ٙذٜ،ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ سٚؽ

 ثشداس٢ ٚالـ ؿٛد،  ٘تب٤ذ لبثُ ٔمب٤ؼٝ خٛاٞذ ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٟٔشٌبٖ خبن ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ  ثشداس٢ ٥ٔذا٣٘ ثشا٢ ث٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، عشاح٣ سٚؽ 5پب١٤ ٔٙغم٣

اػت وٝ ثٝ عٛس و٣ّ سإٞٙب٢ عشاح٣ ثشا٢  10962-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   ػتب٘ذاسدسإٞٙب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ا

 .٢ اص خبن اػتثشداس ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٘بٔٝ

 ٚ 7614-1، 10962-1 ٞب٢ عشاح٣ ٔغبِقبت ٥ٔىشٚث٣، دس حبَ حبضش، اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ثشا٢

 .وبسثشد داس٘ذ 2-7614 

 

 

 

                                                 
1-Grid sampling 

2-Random transects 

3-Bias 

4-Judgement sampling 

5-Rational 
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ّإ  طراحٖ برًاهِ :6قعوت -هْرگاى خاک بردارٕ از بٖ ًوًَِ-ک٘ف٘ت خاک

 راٌّوا-هْرگاى خاک بردارٕ از بٖ ًوًَِ

 داهٌِ کاربرد ّذف ٍ  1

اػت سثٝ  ٟٔشٌبٖ خبن اػتب٘ذاسد، تق٥٥ٗ سإٞٙب ثشا٢ عشاح٣ِ ٔغبِقبت ٥ٔذا٣٘ دس ٔٛسد ث٣ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ 

 ٞب . فٙٛاٖ ٔخبَ ثشا٢ پب٤ؾ و٥ف٥ت خبن ثٝ فٙٛاٖ ص٤ؼتٍب٣ٞ ثشا٢ اسٌب٥٘ؼٓ
٤ق٣ٙ ٞب٢ د٤ٍش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  ٞب٢ خبن دس لؼٕت تش٤ٗ اسٌب٥٘ؼٓ ثشداس٢ اص ٟٔٓ اعلافبت تفل٣ّ٥ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

 روش ؿذٜ اػت. ISO 23611-4ٚ ٥٘ض اػتب٘ذاسد   5ٚ  3، 2، 1ٞب٢  لؼٕت

 ؿٛ٘ذ، وبسثشد داسد.  ٟٔشٌبٖ خبو٣ ٤بفت ٣ٔ ص٣ٙ٥ٔ وٝ دس آٖ ث٣ 1ٞب٢رب ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ثشا٢ ٕٞٝ ص٢
ث٥بٖ ؿذٜ  10962-1اعلافبت ف٣ٕٔٛ دس ٔٛسد عشاح٣ ٔغبِقبت ٥ٔذا٣٘ ثٝ عٛس و٣ّ دس اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ -1ٗادآٍرٕ

ثشداس٢ ٚالـ  وٝ لشاس اػت ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٣رب٤ٍبٞ ا٢ِ ٔٙغمٝ/ تٛا٘ذ ٔغبثك ثب اِضأبت ٣ّٔ ٤ب ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ اػت. ا٤ٗ اعلافبت ٣ٔ

 ، ثٝ وبس سٚد.ؿٛد

سا تـى٥ُ  ٟٔشٌبٖ خبن ث٣ ٞب٢ وٝ ص٤ؼتٍبٜٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ  رب٤ٍبٜ ٕٞٝثشا٢ ثٝ عٛس و٣ّ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٙبػت دس حب٣ِ وٝ -2ٗادآٍرٕ

دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  ٔغشٚحٝاكَٛ ٔقتجش ثٛدٖ . ثب ا٤ٗ حبَ، اػتثٝ ٔٙبعك ٔقتذَ ٔشثٛط اعلافبت ٔٛرٛد فٕذتب  دٞٙذ، ثٝ وبس سٚد، ٣ٔ

>، 40>، =6>، =4، =تبئ٥ذ ؿذٜ اػتد٤ٍش ٔٙبعك سٌشٔؼ٥ش٢ ٚ ؿٕب٣ِ ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔلاحؾبت ٘ؾش٢،  ؿذٜ دس ٝ ا٘زبْٔغبِقچٙذ٤ٗ  اص

=21.< 

فٛاسم رب٘ج٣  ١، ٔغبِقؿذٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ثشا٢ اسائٝ اعلافبت  دس ٔٛسد اسص٤بث٣ِ س٤ؼهِ ٤ٚظ٠ رب٤ٍبِٜ ص٥ٔٗ آِٛدٜ 

ثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣  ٞب ، عجمٝ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ػبخت ربدٜ 2صاد ثبِمٜٛ تبح٥شات ا٘ؼبٖ

دس ثبفتبس حفبؽت اص  رغشاف٥ب٣٤ ص٤ؼتط٤ى٣ آٖ ٚ پب٤ؾ دساصٔذت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثٝ ٔٙؾٛس تق٥٥ٗ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛ

ٞب٢ تحم٥مبت٣ اوِٛٛط٤ى٣ ثّٙذٔذت  وبسثشد  عج٥قت ٤ب اح٥ب٢ آٖ، اص رّٕٝ تغ٥٥شات رٟب٣٘ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ پشٚطٜ

 داسد.

 الساهٖهراجغ   2

 اسربؿ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ آٟ٘ب ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد. ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤

 ٞب ٚ تزذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ  اكلاح٥ٝ دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسربؿ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

ا٘تـبس ثٝ آٟ٘ب اسربؿ دادٜ ؿذٜ تبس٤خ روش اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ

 ٞب٢ ثقذ٢ آٟ٘ب ٔٛسد ٘ؾش اػت. اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفبدٜ اص ٔشارـ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

ٞب٢  سإٞٙب٢ عشاح٣ ثش٘بٔٝ :1لؼٕت -ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -و٥ف٥ت خبن، 10962-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-1

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1-Biotopes 

2-Anthropogenic 
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ٞب٢  : سإٞٙب٢ سٚؽ2لؼٕت -ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ-و٥ف٥ت خبن، 10962-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-2

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سإٞٙب٢ ا٣ٕٙ٤ :3لؼٕت -ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ -و٥ف٥ت خبن،10962-3اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   2-3

سٚؽ ارشا٣٤ ثشسػ٣ ٔٙبعك : 5لؼٕت -ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ-و٥ف٥ت خبن، 10962-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-4

 آ٥٤ٗ وبس-ؿٟش٢ ٚ كٙقت٣ دس استجبط ثب آِٛد٣ٌ خبن

آٚس٢،  : سإٞٙب٢ رٕـ6لؼٕت  -ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت خبن ، 10962-6اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-5

 تٙٛؿ تٛدٜ ٥ٔىشٚث٣ ٚ ربثزب٣٤ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ خبن تحت ؿشا٤ظ ٞٛاص٢ ثشا٢ اسص٤بث٣ فشآ٤ٙذٞب٢ ٥ٔىشٚث٥ِٛٛط٤ى٣،

 آٟ٘ب دس آصٔب٤ـٍبٜ

 pH تق٥٥ٗ –و٥ف٥ت خبن ، 7834اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-6

تق٥٥ٗ ؽشف٥ت تقبد٣ِ وبت٣٘ٛ٥ ٔٛحش ٚ ػغح پب٤ٝ اؿجبؿ  -و٥ف٥ت خبن ، 10174اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-7

 ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ وّش٤ذ ثبس٤ٓ

ثٝ  -ٔبدٜ ٔقذ٣٘ خبن  تق٥٥ٗ تٛص٤ـ ا٘ذاصٜ رسات دس -و٥ف٥ت خبن ، 7831اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-8

 ٘ـ٣ٙ٥ سٚؽ اِه وشدٖ ٚ تٝ

ٞب٢  اػتٛا٘ٝتق٥٥ٗ آة ٕٞشاٜ ثش ٔجٙب٢ حزٓ رضئ٣ ثب اػتفبدٜ اص  -خبن، 7836اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-9

 ػٙز٣ سٚؽ ٚصٖ-وش٥ٌش٢

 ٕٞشاٜ ثش ٔجٙب٢ رشْتق٥٥ٗ ٔبدٜ خـه ٚ آة -خبن، 7835اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-10

 ٔلش  ٔحَّٛ دس ٔح٥ظ آث٣ اػتخشاد فٙبكش وٓ -و٥ف٥ت خبن  ،8999اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-11

خبن ت تق٥٥ٗ ٔمذاس ٥٘تشٚطٖ وُ ثٝ سٚؽ احتشاق خـه  و٥ف٥ت، 18991اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-12

  سآ٘ب٥ِض فٙلش٢

سٚؽ ا٘حلاَ ثب : 1ثخؾ  -ٔٛرٛد تق٥٥ٗ و٥ّٝ فٙبكش -و٥ف٥ت خبن، 11115-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-13

 ٥ٞذسٚفّٛس٤ه اػ٥ذ ٚ پشوّش٤ه اػ٥ذ

 ٘بٔٝ ٚاطٜ –تقبس٤ف، فلائٓ ٚ تئٛس٢  -آة خبن، ٘بح٥ٝ غ٥شاؿجبؿ  -خبن ، 8131اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-14

 -ٟٔشٌبٖ ٔٛرٛد دس خبن  ص ث٣ثشداس٢ ا ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت خبن ، 12773-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-15

 : رذا وشدٖ وشْ خبو٣ ثب دػت ٚ اػتخشاد آٖ ثب فشٔب1ٗ٥ِلؼٕت 

ٕ٘ٛ٘ٝ :2لؼٕت -ٟٔشٌبٖ خبن ث٣اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ–و٥ف٥ت خبن ، 14621-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-16

 (ٞب ثشداس٢ ٚ اػتخشاد ثٙذپب٤بٖ وٛچه سپبد٥ٔبٖ ٚ وٙٝ

 :4لؼٕت –ٟٔشٌبٖ خبن  ثشداس٢ اص ث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت خبن ، 12773-4اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-17

 خبن دس ٔقشف٣ ٕ٘بتذٞب٢ ٔٛرٛد ٥ٌش٢ ٚ فلبسٜ ،ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

: 5لؼٕت  -ٟٔشٌبٖ خبن  ثشداس٢ اص ث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت خبن ، 12773-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-18

 ٟٔشٌبٖ ثضسي خبن ث٣ ثشداس٢ ٚ اػتخشاد ٕ٘ٛ٘ٝ
2-19 ISO 10381-4, Soil quality — Sampling — Part 4: Guidance on the procedure for  

investigation of natural, nearnatural and cultivated sites 
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2-20 ISO 10694, Soil quality — Determination of organic and total carbon after dry 

combustion (elementary analysis) 

2-21 ISO 11074, Soil quality — Vocabulary 

2-22 ISO 11272, Soil quality — Determination of dry bulk density 

2-23 ISO 11274, Soil quality — Determination of the water-retention characteristic — 

Laboratory methods 

2-24 ISO 15799, Soil quality — Guidance on the ecotoxicological characterization of soils and 

soil materials 

2-25 ISO 17616, Soil quality — Guidance on the choice and evaluation of bioassays for 

ecotoxicological characterization of soils and soil materials 

2-26 ISO 23611-3, Soil quality — Sampling of soil invertebrates— Part 3: Sampling and soil 

extraction of enchytraeids 
  

 

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف 3

 سٚد. دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكغلاحبت ٚ تقبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔ

 ؼٌاظٖ خاک زٗعت 3-1

3-1-1 

 تٌَع زٗعتٖ

ٞب ٚ دسٖٚ ٚ ث٥ٗ  ص٥ٔٗ، اص رّٕٝ تغ٥٥شپز٤ش٢ دسٖٚ ٚ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝتغ٥٥شپز٤ش٢ دس ٥ٔبٖ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ثش س٢ٚ 

 ؿٛد. اوٛػ٥ؼتٓ، تٙٛؿ ص٤ؼت٣ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

ٔٛسد  ،ٔـخق رغشاف٥ب٣٤ِ ١دس ٤ه ٔٙغم ؿذٜ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ٤بفت 1سلٕٓٞچ٥ٙٗ اغّت ثٝ فٙٛاٖ تقذاد ٚ  ص٤ؼت٣ تٙٛؿ -ٗادآٍرٕ

 .٥ٌشد لشاس ٣ٔػتفبدٜ ا

3-1-2 

 جاهؼِ

٤ىؼبٖ ص٘ذ٣ٌ  ٤ىؼبٖ دس ٔىبِٖ ٞب، ٚ غ٥شٜ، وٝ دس صٔبِٖ ٞب٢ ٔختّف، خب٘ٛادٜ ٞب، ٔتقّك ثٝ ٌٛ٘ٝ اسٌب٥٘ؼٓ 2ارتٕبؿ

 . اوٛػ٥ؼتٓ ٠ثخؾ ص٘ذس وٙٙذ ٣ٔ
 ٘بٔٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ. > وتبة42ثشا٢ آٌب٣ٞ ث٥ـتش ثٝ ٔشرـ =-ٗادآٍرٕ

3-1-3 

 هْرُ بٖ

 .4ٚ فّٛس ٥ٔىشٚث3٣داساٖ عٙبةٞب ثٝ رض  اكغلاح٣ اػت دسثش٥ٌش٘ذٜ ٕٞٝ اسٌب٥٘ؼٓ

 ٥٘ؼت. 5ؿٙبخت٣ آسا٤ٝ ٟٔشٜ اكغلاح٣ ث٣ -ٗادآٍرٕ 

                                                 
1-Variety 

2-Association 

3-Chordates 

4-Microflora 

5-Taxonomic term 
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3-1-4 

3زٗاگاى )هاکرٍفًَا( درؼتٍ  2زٗاگاى )هسٍفًَا( ه٘اى، 1ا(ه٘کرٍفًَرٗسزٗاگاى )
 

 ؿٛ٘ذ. ثٙذ٢ ٣ٔص٤بٌبٖ خبن ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ذاصٜ سعَٛ، لغش  ح٥ٛا٘بت، دس ػٝ ٌشٜٚ ٔضثٛس، عجمٝ

 ٘بٔٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ. > وتبة66ثٝ ٔشرـ = ثشا٢ آٌب٣ٞ ث٥ـتش

، ٚ ثشا٢ 8ٞب٢ ػف٥ذ وشْٚ  7ٞب وٙٝ  ،6ٞبوّٕجٛلاص٤بٌبٖ،  ٥ٔبٖ ، ثشا٢ػت5ٞبٕ٘بتذٚ  4پشٚتٛصٚآٞب ثشا٢ س٤ضص٤بٌبٖ،ٞب٢ ٟٔٓ  : ٕ٘ٛ٘ٝهثال

 .ٞب حّضٖٚٚ  ٞب٢ خبو٣ وشْص٤بٌبٖ،  دسؿتثشا٢ 

3-1-5 

 9تاکعَکَئٌَزٗس

ؿٙبخت٣ ثبلاتش سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٌشٜٚ، آسا٤ؾ  داخُ  ٔتقّك ثٝ ٕٞبٖ ٚاحذ آسا٤ٝ ٞب٢ تبوؼٛوٛئٙٛص٤ض، تقذاد وُ ٌٛ٘ٝ

 ٤ه ربٔقٝ اػت.

 حفاظت خاک  3-2

3-2-1 

 ک٘ف٘ت خاک

عج٥ق٣ ٤ب وٙتشَ ؿذ٠ اوٛػ٥ؼتٓ،  و٥ف٥ت خبن، ؽشف٥ت ٘ٛؿ خبك٣ اص خبن ثشا٢ فُٕ وشدٖ دس داخُ ٔشصٞب٢

ا٘ؼب٣٘  و٥ف٥ت آة ٚ ٞٛا، ٚ حٕب٤ت اص ػلأت ٚ ص٤ؼتٍبٜ ٚس٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ح٥ٛا٣٘، حفؼ ٤ب افضا٤ؾ ثشا٢ حفؼ ثٟشٜ

 اػت.

 > ٔشارقٝ و٥ٙذ.30>، =16ثشا٢ آٌب٣ٞ ث٥ـتش ثٝ ٔشارـ =

ثشا٢  ٣روش ؿذٜ اػت: خبن ثٝ فٙٛاٖ ص٤ؼتٍبٞ اختلبك٣عج٥ق٣ خبن ثٝ عٛس  ٞب٢وشدوبسدس تقبس٤ف اخ٥ش،  -ٗادآٍرٕ

  ف٥ّتشاػ٥ٖٛ.ٚ  11ثبصداس٢، 10ٔٛاد ٔغز٢ خبف  ٚ ثشا٢ تزض٤ٝ ٞب٢ چشخٝٞب٢ عج٥ق٣ سدس  ، ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص ػ٥ؼتٓٞب اسٌب٥٘ؼٓ

 > ٔشارقٝ و٥ٙذ.6ثشا٢ آٌب٣ٞ ث٥ـتش ثٝ ٔشرـ =

3-2-2 

 زٗعتگاُ

٤ب ربٔق١ خبف سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اص ِحبػ خلٛك٥بت خبن، وبسثش٢ ص٥ٔٗ، آة ٚ  ٞب ص٤ؼتٍبٜ، ٔزٕٛؿ ٔح٥ظ ٌٛ٘ٝ

 ٞٛا  اػت.
 

                                                 
1-Microfauna 
2-Mesofauna 
3-Macrofauna 
4-Protozoans 
5-Nematodes 
6-Collembolans 

7-Mites 
8-Enchytraeids 
9-Taxocoenosis 

10-Decomposition 

11-Retention 
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3-2-3 

 زٗعتگاُ کارکرد

، ص٢ ٞب، ٥ٌبٞبٖ، ح٥ٛا٘بت خبن خبن/ٔٛاد خبو٣ ثشا٢ فُٕ وشدٖ ثٝ فٙٛاٖ ص٤ؼتٍب٣ٞ ثشا٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓلبث٥ّت 

 ؿٛد.   وبسوشد ص٤ؼتٍبٜ ٘ب٥ٔذٜ 1٣ٔػبص٘ذ ٞب٢ آٟ٘ب سربٔقٝ ٤ب ص٢ وٙؾ ٚ حٕب٤ت اص ثشٞٓ

3-2-4 

 آلَدگٖ

 صاد اػت. بٖسٞب٢  ٔٛرٛد دس خبن ثٝ فٙٛاٖ ٔبحلُ فقب٥ِت ا٘ؼ آِٛد٣ٌ، ٔبدٜ سٞب  ٤ب فبُٔ

 .اؿبسٜ ٘ـذٜ اػت ،ٞب آلا٤ٙذٜ صا٣٤ آػ٥ت ثٝ ،دس ا٤ٗ تقش٤ف -ٗادآٍرٕ

3-2-5 

 آلاٌٗذُ

 ٔٛاد٢ وٝ ثٝ ػجت خلٛك٥بت، ٔمذاس ٤ب غّؾت خٛد، تبح٥شات٣ ثش وبسوشدٞب٢ خبن ٤ب وبسثش٢ خبن داس٘ذ.

3-2-6 

 خاک هرجغ

ٔمب٤ؼٝ ثب خبن ٔٛسد ٔغبِقٝ، ثٝ رض آٖ ؿٙبػ٣ لبثُ  ثب خلٛك٥بت خبن ا٢ اػت خبن ٔشرـ، خبن آِٛدٜ ٘ـذٜ

 وٝ ثذٖٚ آِٛد٣ٌ اػت.

 ّا رٍغ 3-3

3-3-1 

 ٕ اطلاػات جغراف٘اّٖٗا ظ٘عتن

GIS
2

 

GIS ٕ٘ب٤ؾ اعلافبت  3وبس٢ سٔذاخّٝ  لبدس ثٝ ٔٛ٘تبط، رخ٥شٜ، دػت تش٤ٗ ٔفْٟٛ، ػ٥ؼتٓ وبٔپ٥ٛتش٢ِ دس دل٥ك ٚ

 .ػتٞب٢ آٟ٘ب ٔىبٖ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٔغبثك ثب رغشاف٥ب٣٤، ٤ق٣ٙ  دادٜ ٔشرـ

3-3-2 

 جاٗگاُ ٍٗصٓارزٗابٖ 

ٞب٢ د٤ٍش، اسص٤بث٣ ٤ٚظ٠ رب٤ٍبٜ  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٤ب سٚؽ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت رب٤ٍبٜ خبف ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

 ؿٛد. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

3-3-3 

 هح٘طٖ ارزٗابٖ رٗعک زٗعت

ٞب٢  ساحتٕبَ س  دادٖ احش  ثشا٢ اسٌب٥٘ؼٓ ٞب ٔح٥غ٣، فشا٤ٙذ ؿٙبػب٣٤ ٚ ٔمذاسػٙز٣ س٤ؼه اسص٤بث٣ س٤ؼه ص٤ؼت

 غ٥شا٘ؼب٣٘ ٚ تق٥٥ٗ لبثُ لجَٛ ثٛدٖ آٟ٘بػت.

                                                 
1-Biocenosis 

2-Geographical Information Systems 

3-Manipulating 
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3-3-4 

 خاک کارکرد

 ٥ٌشد. خلٛك٥ت خبن س٤ٚظٜ خبن  وٝ اغّت دس ٔذاسن لب٣٘ٛ٘ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

 صاد ا٘ؼبٖ وبسوشدٞب٢  ٚ ٞبٓ اسٌب٥٘ؼثشا٢  ٣خبن سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ خبن ثٝ فٙٛاٖ ص٤ؼتٍبٞ عج٥ق٣ وبسوشدٞب٢ٔقٕٛلا  -ٗادآٍرٕ

 .ٞؼتٙذٔتٕب٤ض اص ٞٓ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔحلَٛ   ٢خبن ثٝ فٙٛاٖ ثؼتش خبن سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ

3-3-5 

 ارگاً٘عن خاک کارکرد

وٙؾ چٙذ٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٤ب وُ ربٔقٝ خبن، ثٝ فٙٛاٖ  ٞب  ٤ب، اغّت، اص عش٤ك ثشٞٓ ته ٌٛ٘ٝ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ته   فقب٥ِت

 آ٣ِ، ثٝ وبسوشد اسٌب٥٘ؼٓ خبن ٔٛػْٛ اػت. ٔبدٜ 1فشٚؿىؼتٔخبَ تخج٥ت ٥٘تشٚطٖ ٤ب 
 

 رٍغ لَاص  4

 کل٘ات  4-1

ٔتفبٚت  ٟٔشٌبٖ خبن، ثٝ عٛس لبثُ تٛر٣ٟ ثؼتٝ ثٝ ٞذ  ٔشثٛعٝ، عشاح٣ ٔغبِقبت ٥ٔذا٣٘، ثشا٢ ثشسػ٣ ث٣

ث٥ِٛٛط٤ى٣  ٞب٢ رٕق٥تا٘زبْ ؿٛد، چشا وٝ رب٤ٍبٜ ٚ  ثشداس٢ اػت. ثب ا٤ٗ حبَ، دس ٕٞٝ ٔٛاسد، لاصْ اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ لشاس اػت ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌش٘ذ،  ٔقٕٛلا ثضسٌتش اص آ٣٘ ٞؼتٙذ وٝ ثتٛا٘ٙذ دس ٔزٕٛؿ، ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس 

وٙٙذ ٚ/٤ب وٛچىتش اص آ٣٘  ثٝ عٛس پٟٙب٣٘ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ ٟٔشٌبٖ خبن، دس خبن ٥ٌش٘ذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ثؼ٥بس٢ اص ث٣

ؿذٜ ثب٤ذ تب حذ أىبٖ، ٔقش   آٚس٢ ٞب٢ رٕـ ٔغبِقٝ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؼتٙذ وٝ ثتٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٔؼتم٥ٓ ٔٛسد

ؿٛد، أب تخش٤ت ثب٤ذ دس حذالُ ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد. فلاٜٚ ثش  ٞب٢ آٖ تق٥٥ٗ  رب٤ٍب٣ٞ ثبؿٙذ وٝ لشاس اػت ٔـخلٝ

٤ب ٔٛاد ا٤ٗ، ٚرٛد ٔٛاد٢ وٝ ثٝ عٛس عج٥ق٣ ثٝ رب٤ٍبٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ، تقّك ٘ذاس٘ذ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ پؼٕب٘ذٞب 

 ٞب، وٝ ؿبُٔ آة، ٌبصٞب، ربٔذات اص لج٥ُ خبن 2ٞب٢ چٙذفبص٢ ثشداس٢ اص ػ٥ؼتٓ تٛا٘ٙذ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٣ٔ

 ٔـىلات٣ ا٤زبد وٙٙذ. ٔقذ٣٘ ٚ ٔٛاد ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٞؼتٙذ،

س٢  ثشدا ثشداس٢ ٚ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ عشاح٣ ٔغبِقٝ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔٛلق٥ت ٚ تشاوٓ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢  فٕذتب ثٝ اٞذا  ٔغبِقٝ ٚ ٔمذاس ٚ و٥ف٥ت اعلافبت دس دػتشع اص رب٤ٍبٜ ٔغبِقٝ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ دادٜ

ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ثؼت٣ٍ داسد وٝ آ٤ب اعلافبت ثٝ فٙٛاٖ  ثؼت٣ٍ داسد. ا٤ٗ عشاح٣، ٕٞچ٥ٙٗ ؿخل٣  ١، تزشث3پ٥ـ٥ٗ

  ٔٛسد ٥٘بص اػت ٤ب ثٝ ٕ٘بتذٞبتقذاد ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 4فضب٣٤ثشداس٢ ثشا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  سٕ٘ٛ٘ٝٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ثب تٛرٝ ثٝ  ٕ٘بتذٞبفشاٚا٣ِ٘  دٞٙذٜ ثشا٢ ٤ه ٘مـ١ ٘ـبٖ ثشداس٢ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٕ٘ٛ٘ٝ 5فٙٛاٖ تٛص٤ـ فضب٣٤

ٞب٣٤ وٝ  خلٛك٥بت خبن . فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، حزٓ وبُٔ ٚ ٘ب٣ٍٕٙٞ خلٛك٥بت خبن، ٚ ٥٘ض خلٛك٥بت اسٌب٥٘ؼٓ

٥ٌش٢ ثشا٢  ثشداس٢ ؿٛ٘ذ، ثب٤ذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد. دس ٞش كٛست، ثب٤ذ فٟشػت٣ اص ٘مبط ٟ٘ب٣٤ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذ 

                                                 
1-Breakdown 

2-Multiphase systems 

3-Historical 

4-Spatial mean 

5-Spatial distribution 
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ثشداس٢، ٔقّْٛ ٌشدد.  ٞب٢ اك٣ّ ا٤ٗ سٚؽسٞب٢   ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ٟٝ ؿٛد ٚ ٔحذٚد٤ت ٌشٜٚسٞب٢   اسٌب٥٘ؼ٣ٕ ٔشثٛعٝ

ٞب٢ آٔبس٢ ٘شٔبَ  ٟٔشٌبٖ. آصٖٔٛ س ٔٛسد ث٣ٞب د ٔٛسد اخ٥ش فٕذتب ٔشثٛط اػت ثٝ تغ٥٥شپز٤ش٢ِ عج٥ق٣ِ ثبلا٢ دادٜ

داس٘ذ سثشا٢ ثشسػ٣ فّٛس ٥ٔىشٚث٣،  ثش٣ٔ 1ٔشوت ٞب٢ ؿٛ٘ذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔقٕٛلا تٛػظ افشاد٢ اػتفبدٜ ٣ٔ

٥ٌش٘ذ سثشا٢ ثشسػ٣ خلٛك٥بت خبن  ٚ وٓ ٚ ث٥ؾ ثٝ عٛس خٛدوبس  ٞب٢ ص٤بد ٣ٔ خلٛك٥بت خبن  ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕبَ ٥٘ؼتٙذ.ؿٛ٘ذ، دس ا٤ٙزب لبثُ اف پشداصؽ ٣ٔ

ا٢ وٝ  ٘ىت١ د٤ٍش٢ وٝ تٛرٝ ثذاٖ لاصْ اػت، فجبست اػت اص ٥ٔضاٖ رضئ٥بت ٚ دلت ٔٛسد ٥٘بص ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؿ٥ٜٛ

 ٞب٢ لشاس اػت ثشا٢ ث٥بٖ ٘تب٤ذ ثٝ وبس سٚد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ حذاوخش ٚ حذالُ ٔمبد٤ش دس ٤ه رذَٚ، ٕ٘ب٤ؾ

ٞب٢ ٔشتجظ ثب ٘بح٥ٝ ساص رّٕٝ اػتفبدٜ اص  دادٜ ٞب٢ آٔبس٢ ٔٙبػت ثشا٢ اسص٤بث٣  . سٚؽٞب ٌشاف٥ى٣ ٤ب ٘مـٝ

ثشداس٢ اوتـبف٣، لجُ اص  ثش٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤ذ ٔـخق ؿٛد. ا٤ٗ ٔٛسد، اغّت ثشا٢ ا٘زبGISْ ٞب٢ سٚؽ

ٞب ثب٤ذ دس ٔٛسد آٟ٘ب اتخبر ؿٛد،  ٥ٌش٢ تقش٤ف عشاح٣ ٔغبِقٝ ٟ٘ب٣٤ِ تفل٣ّ٥، ضشٚست داسد. ٘ىبت اك٣ّ وٝ تل٥ٕٓ

 دٞٙذ. ٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ تشت٥ت ٔٙغم٣ِ پ٥ـشفت سٚ٘ذ ٔغبِقٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔث 2-4دس ثٙذ 

 ؿذٜ اػت. تمش٤ش 10962-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد دس ٘ؾش ٌشفتٗ ثب ا٤ٗ ثٙذ -ٗادآٍرٕ

 رٗسٕ هطالؼِ ه٘ذاًٖ پاظخ دادُ ؼَد ظَالٖ کِ باٗذ ٌّگام طرح  4-2

 وشد:تٛاٖ ثب ػٛالات ص٤ش تق٥٥ٗ  ٞذ  اص ٔغبِقٝ سا ٣ٔ

 ؿٛد؟ ا٢  ا٘زبْ ٣ٔ چشا چ٥ٙٗ ٔغبِقٝ -

 تٛاٖ آٟ٘ب سا ثٝ عٛس وبُٔ اسائٝ وشد؟ ثشا٢ پبػخ ثٝ ػٛالات عشح ؿذٜ، چٝ اعلافبت٣ لاصْ اػت ٚ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ -

 وذاْ س٤ٚىشد ثشا٢ تفؼ٥ش ٘تب٤ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفت؟ -

 ػبص٢ ؿٛد؟ داساٖ  ػفبسؿ٣ ٝ س٤ب ػٟبْتٛا٘ذ ٔتٙبػت ٥٘بصٞب٢ حب٣ٔ ٔغبِق پ٥بٔذ ٔغبِقٝ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ -

 تٛاٖ ثب عشح ػٛالات ص٤ش تق٥٥ٗ وشد: اعلافبت ا٥ِٚٝ سا ٣ٔ

چٝ اعلافبت٣ دس ٔٛسد رب٤ٍبٜ و٣٘ٛٙ ٚ پ٥ـ٥ٗ سثٝ خلٛف وبسثش٢ ص٥ٔٗ، ٔذ٤ش٤ت  ٚ ٔـخلبت  دس حبَ حبضش، -

  خبن ٔقّْٛ اػت؟

 سد؟تٛاٖ  آٟ٘ب سا ثٝ دػت آٚ چٝ اعلافبت٣ ٔٛرٛد ٥٘ؼت؟ آ٤ب ٣ٔ -

 اص ٘ؾش ٔٙبثـ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ پ٥ـ٥ٗ  ثب چٝ وؼ٣ ثب٤ذ تٕبع ٌشفتٝ ؿٛد؟ -

 ٞب ٚرٛد داسد؟ آ٤ب ٔـىلات لب٣٘ٛ٘ ثشا٢ ٔخبَ دس ٚسٚد ثٝ رب٤ٍبٜ -

٥ٌش٢ ؿٛ٘ذ، ٤ق٣ٙ  آ٤ب ثب٤ذ پبسأتشٞب٢ د٤ٍش٢ غ٥ش اص پبسأتشٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣، دس ٕٞبٖ رب٤ٍبٜ ٚ ٕٞبٖ صٔبٖ ا٘ذاصٜ -

 سٚد؟ ا٘تؾبس ٣ٔ ثشداس٢ ٞب٢ ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ سٔٙف٣  اص ثش٘بٔٝٞب وٙؾ آ٤ب ثشٞٓ

 آ٤ب رب٤ٍبٜ لجلا ٔٛسد ثبصد٤ذ لشاس ٌشفتٝ اػت؟ -

 تٛاٖ ثب ػٛالات ص٤ش تى٤ٛٗ ٕ٘ٛد: ساٞجشد ٔغبِقٝ سا ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ؟ سٞب  ٔٛسد ثشسػ٣،  تق٥٥ٗ ٣ٔ دس صٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٘بح٥ٝ  2ٞب چٍٛ٘ٝ ٔحذٚدٜ -

                                                 
1-Composite samples 

2-Delineation 
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 ٥ٌش٢ ثشا٢ ٥ُ٘ ثٝ ٞذ  ٔغبِقٝ ٔٙبػت ٞؼتٙذ؟ ٘مبط ٟ٘ب٣٤ ا٘ذاصٜاسٌب٥٘ؼ٣ٕ ٚ  ٞب٢ ٌشٜٚ وذاْ -

اػتفبدٜ  ثب٤ذثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثشداس٢، فٕك ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، صٔبٖ ثشداس٢، ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ اص وذاْ اٍِٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؿٛد؟

 ؿٛ٘ذ؟ٞب  ثٝ وبس ٌشفتٝ  تٛا٘ٙذ ثشا٢ ٕٞٝ فقب٥ِت ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ دس اػتب٘ذاسدٞب  ٣ٔ آ٤ب سٚؽ -

 تٛاٖ ثب پبػخ دادٖ ثٝ ػٛالات ص٤ش اخز وشد: ثشداس٢ ٚ آ٘ب٥ِض سا ٣ٔ تل٥ٕٕبت لاصْ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٣٤ اص آٖ ٚرٛد داسد؟ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد ٔشثٛعٝ ا٘زبْ ؿٛد  ٤ب ا٘حشا  تٛا٘ذ ثشداس٢ ٣ٔ آ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؿٛد؟ ٣استجبعبت ثب وبسوٙبٖ ٔؼئَٛ اسائٝ ٚ آ٘ب٥ِض ٕ٘ٛ٘ٝ چٍٛ٘ٝ ٕٞبًٞٙ ٔ -

 ٞب٢ اسص٤بث٣ آٔبس٢ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ؟ اص چٝ سٚؽ -

 ٞب٢ اخ٥ش اػت؟ ٔغبثك ثب تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ داس٢شث آ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؿٙبخت٣ ٕٔىٗ اػت؟ ٔٛاد ث٥ِٛٛط٤ى٣، پشداختٗ ثٝ ػغح ٔٙبػت آسا٤ٝ ١آ٤ب ٍٞٙبْ ٔغبِق -

 ؿٛ٘ذ؟ د٣ٞ ٣ٔ ٔؼتٙذات، چٍٛ٘ٝ ػبٔبٖ -

 پبػخ دادٜ ؿٛد: ثب٤ذثٝ ػٛالات ص٤ش دس ٔٛسد ا٣ٕٙ٤ 

 الذأبت احت٥بع٣ لاصْ دس رب٤ٍبٜ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت؟ ١آ٤ب ٕٞ -

 ٚ غ٥شٜ لبثُ اع٥ٕٙبٖ اػت؟ 1، ٔمبٔبت ٔح٣ّ ص٥ٔٗ آ٤ب اعلافبت ٔشثٛط ثٝ ٔبِىبٖ -

، ٚ ٢سثشدا ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ د ا٣ٕٙ٤ دس ثش٘بٔٝ، ثٝ فٙٛاٖ سإٞٙب٢ ٔٛاس10962-3اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ آ٤ب اِضأبت  -

 ISOٚ اػتب٘ذاسد  10962ٔزٕٛفٝ اػتب٘ذاسدٞب٢   5ٚ  2، 1ٞب٢  ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛضٛفبت ا٣ٕٙ٤ روش ؿذٜ دس لؼٕت

 ؿٛ٘ذ؟ ثشآٚسدٜ ٣ٔ 23611-4

 پبػخ دادٜ ؿٛد: ثب٤ذثشداس٢  ثٝ ػٛالات ص٤ش دس خلٛف ٌضاسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔغبِقٝ، ثٝ كٛست٣ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔـخق ؿذٜ اػت، ٚرٛد داسد؟آ٤ب ا٘حشاف٣ اص ٔحتٛا٢ اػبػ٣ ٌضاسؽ  -

 آ٤ب اعلافبت ث٥ـتش٢ ٔٛسد ٥٘بص اػت؟ -

تٛاٖ ٔغٕئٗ ؿذ وٝ ٞش ٌٛ٘ٝ ا٘حشا  ثقذ٢ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ٤ب ثش٘بٔٝ ٔغبِقٝ ٔؼتٙذ ؿذٜ ٚ تٛص٤ـ  چٍٛ٘ٝ ٣ٔ -

 ػت.، پبػخ دادٜ ؿذٜ اٞب ، ثٝ ا٤ٗ پشػؾ8تب  5ؿٛد؟ دس ثٙذٞب٢  ٣ٔ
 

 بردارٕ ًوًَِّذف   5

 کل٘ات  5-1

ٟٔشٌبٖ ٔٛرٛد دس، ٤ب ثش س٢ٚ خبن  تحم٥مبت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثٝ تقذاد٢ اص ػٛالات ٔختّف ٔشثٛط ثٝ ٚضق٥ت ث٣

ؿٙبخت٣، ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٤ب  ا٢، آسا٤ٝ ٞب٢ ٔختّف تغز٤ٝ ٌشٜٚ ٞب٢ ٔختّف ٔتقّك ثٝ ساص رّٕٝ ثؼ٥بس٢ اص ٌٛ٘ٝ

ٞؼتٙذ، ٤ب ثٝ  صاد پشداصد وٝ اغّت ثٝ ٘ٛف٣ تحت تبح٥شات ا٘ؼبٖ ختّف ا٘ذاصٜ ، ٣ٔوبسوشد٢ ٚ ٔتقّك ثٝ عجمبت ٔ

ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثشا٢  ، ٔقٕٛلا اص آص2ٖٛٔؿٙبخت٣ ػٓ ؿٛ٘ذ. دس ٔٛسد ػٛالات ثْٛ د٘جبَ ا٤ٗ تبح٥شات ثشسػ٣ ٣ٔ

                                                 
1-Local authorities 

2-Ecotoxicological 
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ٟٔشٌبٖ ٚ ثٝ ا٤ٗ  ٣احشات چ٥ٙٗ تبح٥شات٣ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اضبفٝ ؿذٜ ثٝ خبن  ثش س٢ٚ ث ١ٔغبِق

 دس اػتب٘ذاسد ٞب٣٤ ؿٛد.  چ٥ٙٗ سٚؽ تشت٥ت، دس حبِت و٣ّ ثش س٢ٚ و٥ف٥ت خبن، اػتفبدٜ ٣ٔ

 ISO 15799  ٔقشف٣ ؿذٜ اػت، دس ضٕٗ، اسص٤بث٣ ٘تب٤ذ آصٖٔٛ دس اػتب٘ذاسدISO 17616  ٝٔٛسد ثحج لشاس ٌشفت

ثشا٢  ؿذٜ ػبص٢ خبن آِٛدٜ ٚ ٘مُ ٚ آٔبدٜآٚس٢، حُٕ  ثشداس٢، رٕـ ٞب٢ ث٥ـتش دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. سإٞٙب٣٤

٘بٔٝ روش ؿذٜ اػت. ا٤ٗ أش ثٝ ٤ٚظٜ ثشا٢  > وتبة21ؿٙبخت٣  دس ٔشرـ = ػٓ ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ س٤ق٣ٙ ثْٛ آصٖٔٛ

ٔشرـ ٥ٔذا٣٘ وٝ ثشا٢ تق٥٥ٗ ٔمبد٤ش ٔشرـ ث٥ِٛٛط٤ى٣ لاصْ ٞؼتٙذ،  ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ٚ تق٥٥ٗ خلٛك٥بت ٟٔٓ خبن

 ٞب دس پ٥ٛػت اِف سٔغبِقبت ٔٛسد٢  فشاٞٓ ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ: ٔخبَ حبئض ا٥ٕٞت اػت. ثٝ فٙٛاٖ

  ػوَهٖ هلاحظات  5-2

ٟٔشٌبٖ خبن ثٝ ؿشح ص٤ش اص ٞٓ تٕب٤ض دادٜ  ثشداس٢ اص ث٣ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ٔمذٔٝ روش ؿذ، اٞذا  اك٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ: ٣ٔ

 ؿذٜ؛ رب٤ٍبٜ ٚ اسص٤بث٣ ص٥ٔٗ آِٛدٜ ٤ٚ٠ظ وبسا٣٤ تق٥٥ٗ ٔـخلبتِ -

 ٞب ؛ صاد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ػبخت ربدٜ تبح٥شات ا٘ؼبٖ ٠احشات رب٘ج٣ ثبِمٛ ٔغبِقٝ -

 ؛ٞب ثٝ ٔٙؾٛس تق٥٥ٗ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ٞب ثٙذ٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ اسص٤بث٣ خبن عجمٝ -

رٟب٣٘ سثٝ فٙٛاٖ  ثّٙذٔذت دس ثبفتبس حفبؽت اص عج٥قت ٤ب اح٥ب٢ آٖ، اص رّٕٝ تغ٥٥شات رغشاف٥ب٣٤ ص٤ؼتپب٤ؾ  -

 روش ؿذٜ اػت . LTERٔخبَ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس 

٥ٌش٘ذ، ثٝ    سا دسثش1٣ٔٔجٙبٞب٢ ٔختّف٣، تق٥٥ٗ ٔمبد٤ش ٔشرـ ث٥ِٛٛط٤ى٣ س٤ب خظ  ٞش چٟبس ٞذ  ٔزوٛس، ثٝ دسرٝ

ب ٞب٢ خبن، دس خبن خبك٣ ٚرٛد داسد، ث اسٌب٥٘ؼٓ ا٢ اص ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ثب٤ذ ا٤ٗ ٘ىتٝ سا سٚؿٗ وٙٙذ وٝ چٝ ربٔقٝ

ؿشط، دس ثؼ٥بس٢ اص  صاد٢ دس آٖ رب ٚرٛد ٘ذاسد. اص آٖ رب  وٝ ا٤ٗ پ٥ؾ تبح٥شات ا٘ؼبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ فشم وٝ ٥ٞچ

ؿٛد، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اص  ٔـخقثب٤ذ  ٘شٔب٣ِ ؿٛد، چ٥ٙٗ حبِتِ ٞب ، تب٥ٔٗ ٣ٕ٘ ساٌش ٘تٛاٖ ٌفت ٕٞٝ خبن ٞب خبن

ثش اػبع ٔق٥بسٞب٣٤ ٔخُ ٔقش  ثٛدٖ ثشا٢ ٔٙبعك خبف ٤ب  ٞب ٔشرـ. ا٤ٗ خبن ٞب٢ ثشداس٢ اص خبن عش٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.14ؿٛ٘ذ = اؿَىبَ وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٤ب ٘جٛد آِٛد٣ٌ، ا٘تخبة ٣ٔ

وبسثش٢ خبن ٚ رب٤ٍبٜ، ثؼتٝ ثٝ ٞذ  اك٣ّ تحم٥مبت، اص ٘ؾش ا٥ٕٞت  ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. ٘تب٤ذ ثٝ دػت آٔذٜ اص 

تٛا٘ذ  ٙذ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ آِٛد٣ٌ تـخ٥ق دادٜ ؿذٜ، ٣ٔتٛا٘ذ ٥٘بص ثٝ تحم٥مبت ث٥ـتش سا ف٥بٖ و ٣ٔ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ثبِمٜٛ سا آؿىبس ػبصد. ثب ا٤ٗ حبَ، ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢  ٚ س٤ؼه ٥٘2بص ثٝ ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣ فٛأُ خغشصا

دس حب٣ِ وٝ  - 3ٞب٢ ٥ٌش ٚ ثبص٥ٌش ٞب٣٤ وبسثشد ٘ذاسد. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، سٚؽ اسص٤بث٣  چ٥ٙٗ فٛأُ خغشصا ٚ س٤ؼه

ثٝ  -> 26،  =ٞب فٙىجٛتؿٛد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثشا٢  ٟٔشٌبٖ ص٣ٙ٥ٔ س٢ٚ ص٥ٔٗ اػتفبدٜ ٣ٔ ّت دس اوِٛٛط٢ ثشا٢ ث٣اغ

ٚ اص ا٤ٗ سٚ، دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، پٛؿؾ دادٜ  ٥ٌش٘ذ،  پب٤ؾ ف٣ٕٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٞب٢ ٘ذست دس عشح

 ا٘ذ. ٘ـذٜ

                                                 
1-Base-line 

2-Hazard 

3-Capture-recapture methods 
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دٞذ وٝ دس آٟ٘ب، پبسأتشٞب٢  پب٤ؾ و٣ّ سا تـى٥ُ ٣ٔٞب٢  ٟٔشٌبٖ خبن، اغّت ثخـ٣ اص ثش٘بٔٝ ثشسػ٣ ث٣

ؿٙبػ٣، آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ احتٕبلا وـبٚسص٢ ٔٙؾٛس  ث٥ِٛٛط٤ى٣ د٤ٍش سفٕذتب ٥ٔىشٚث٣ ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پبسأتشٞب٢ خبن

دائ٣ٕ ثب٤ذ تق٥٥ٗ  ثشداس٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ پب٤ؾ ثب فٛاكُ ٔٙؾ٣ٕ ا٘زبْ ؿٛد، رب٤ٍبٜ ٞب٢ ؿذٜ اػت. اٌش چ٥ٙٗ ثش٘بٔٝ

ٌشدد.  ثخـ٣ ثٝ تجبدَ ٔٛحش اعلافبت، اِضا٣ٔ ٣ٔ اضبف٣ ثٝ ٔٙؾٛس اع٥ٕٙبٖ ٞب٢ ٤ٗ كٛست، تلاؽؿٛد. دس ا

ؿٛد، چشا وٝ ث٥ـتش  ص٤بدتش ا٘زبْ ٣ٕ٘ ٞب٢ ثشداس٢ دس فٕك سٕ٘ٛ٘ٝ 1د٣ٞ اك٣ّ ثشداس٢ ٔقٕٛلا دس ٘بح٥ٝ س٤ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

خبن  ٞب٢ ٞب ٤ب لا٤ٝ اص افك ٥ٌشد. وٙٙذ  ا٘زبْ ٣ٔ ػغح خبن ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ اص cm 30ٟٔشٌبٖ خبن دس فٕك  ث٣

 . ثٝ ٌزاس٢ ؿٛ٘ذ ثب٤ذ ٔغبثك آٟ٘ب ثشچؼت ٞب ثشداس٢ وشد سدس چ٥ٙٗ حبِت٣، ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ٞب٢ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت تٛرٝ خبف ٔجزَٚ  رٙجٝ ١ثٝ ٕٞ ثب٤ذوبف٣ اص الذأبت لب٣٘ٛ٘ ٤ب ٔمشسات٣،  ٔٙؾٛس حٕب٤ت

تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد.  ثٝ عٛس اخقّ ٣ٔ 10962-5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ؿٛد. سإٞٙب٢ اسائٝ ؿذٜ دس 

، چٟبس ٌشٜٚ اص اٞذا  اك٣ّ وٝ ثٝ عٛس خلاكٝ دس ثبلا اسائٝ ؿذ، دس ص٤ش ٞب ؿشط تش٤ٗ پ٥ؾ پغ اص تج٥٥ٗ ٟٔٓ

تٛا٘ذ دس ث٥ؾ اص ٤ى٣  ٣ٔ خبف ١ا٘ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، ثب٤ذ ارفبٖ وشد وٝ، دس ٚالـ، ٤ه ٔغبِق ثٙذٞب٢ ص٤ش ٔقشف٣ ؿذٜ

 ٞب رب٢ ٥ٌشد. اص ا٤ٗ ٌشٜٚ

 ّا ؼرط پ٘ػ  5-3

ؿٛد وٝ ٔـخلبت ٔٙغمٝ ٔشثٛعٝ اص ٘ؾش  ٟٔشٌبٖ خبن، ل٤ٛب تٛك٥ٝ ٣ٔ ٥ٔذا٣٘  ثب ث٣ ١لجُ اص عشاح٣ ٤ه ٔغبِق

ص ٤ب ثخـ٣ ا 2خبن ١>. ثؼتٝ ثٝ اٞذا  اك٣ّ، ٔقٕٛلا لاصْ اػت وٝ ٔـخلبت  ثذ43٘ؿٙبػ٣،  تق٥٥ٗ ٌشدد= خبن

 آٖ تق٥٥ٗ ؿٛد.

 ؿٛ٘ذ، ٚ تٛص٤ـ ٔٛاد٢ وٝ ثٝ عٛس عج٥ق٣ ٤بفت ٣ٔ ٞب ٔب٥ٞت، غّؾت -

 ٞب، ٚ تٛص٤ـ آلا٤ٙذٜ ٞب ٔب٥ٞت، غّؾت -

 خلٛك٥بت ٚ تغ٥٥شات ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، -

 ٤ٚظٜ وبسثش٢ ص٥ٔٗ ساص رّٕٝ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ . دس آٖ رب٤ٍبٜ، ثٝ صاد تبح٥شات ا٘ؼبٖ -

صاد ٤ب عج٥ق٣ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ آة ٚ ٞٛا٣٤  دس ٔتغ٥شٞب٢  ٞب٢ ا٘ؼبٖ كُ اص فقب٥ِتاغّت، لاصْ اػت وٝ تغ٥٥شات حب

 اِزوش ثشحؼت صٔبٖ ٚ ٔىبٖ سثٝ كٛست فٕٛد٢، افم٣ ، ِحبػ ؿٛد. فٛق

، ٔحتٛا٢ ٔبدٜ آ٣ِ ٚ وشثٗ آ٣ِ، ٔحتٛا٢ اصت وُ، ؽشف٥ت C/Nرسات، ٘ؼجت  ٠، تٛص٤ـ ا٘ذاصpHفلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ثب٤ذ 

، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ7834 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   اػتب٘ذاسدآة دس خبن، ثٝ تشت٥ت ٔغبثك ثب  ؽشف٥ت ٍٟ٘ذاس٢تجبدَ وبت٣٘ٛ٥ ٚ 

ISO 10694 ، ٜاػتب٘ذاسد 10174اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس ،ISO 11272 ،اػتب٘ذاسد 

ISO 11274 ، ٜؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ، 18991اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ، 7831اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس

 ، ٚ اػتب٘ذاسد 8131اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ، 7835اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ، 7836

ISO 17616 .تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ 
 

                                                 
1-Main rooting zone 

2-Body of soil 



11 

 

 ؼذُ از زه٘ي آلَدُ ٍٗصُ جاٗگاُ ارزٗابٖ کاراٖٗ  5-4

فُٕ  دس ٔح٥ظ ص٤ؼتٞب  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ص٥ٔٗ ثب ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔٛاد د٤ٍش٢ وٝ ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ثٝ فٙٛاٖ آلا٤ٙذٜ

ا٢ ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص اسص٤بث٣ س٤ؼه ٚ/٤ب فبُٔ خغشصا ا٘زبْ ؿٛد.  ؿٛد، لاصْ اػت وٝ ٔغبِقٝ آِٛدٜ ٣ٔوٙٙذ،  ٣ٔ

ا٤ٗ ٔغبِقٝ ؿبُٔ تق٥٥ٗ ٔب٥ٞت ٚ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ، ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ فٛأُ خغشصا٢ ٔشتجظ ثب آِٛد٣ٌ، ثشا٢ 

ٔح٥غ٣ ٔشتجظ ثب وبسثش٢ و٣٘ٛٙ ٚ آت٣ اص  ص٤ؼت ٞب٢ ٚ اسص٤بث٣ س٤ؼه 1ٞب٢ ٔٛارٟٝ ؿٙبػب٣٤ اٞذا  ثبِمٜٛ ٚ ساٜ

تٛا٘ذ دس ا٘غجبق ثب اِضأبت لب٣٘ٛ٘  ثشا٢ اسص٤بث٣ س٤ؼه ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١رب٤ٍبٜ ٚ ص٥ٔٗ ٔزبٚس اػت. ثش٘بٔ

ٔضا٤ب ٚ  ،٘بٔٝ > وتبة21ؿٛد. دس ٔشرـ = ٤ب ٔمشسات٣ ثبؿذ، تٛرٝ دل٥ك ثٝ ٤ىپبسچ٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ، ث٥بٖ ؿذٜ اػت.ؿذٜ ٞب٢ پبسأتشٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ثٝ فٙٛاٖ ِٔٛف١ اسص٤بث٣ ص٥ٔٗ آِٛدٜ ٔحذٚد٤ت

 زاد اًعاىبررظٖ ػَارض جاًبٖ بالقَُ تاث٘رات  5-5

ا٢ ٘بٔغّٛة سثٝ عٛس فٕذٜ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤   صاد اص لج٥ُ ٚسٚد ٔبدٜ ثشداس٢ ٔقٕٛلا ثٝ د٘جبَ ٤ه احش ا٘ؼبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛا٘ذ  ٚاسد ؿٛد. ٔخبَ د٤ٍش ٣ٔ  ٤3ب اص ٔٙجـ غ٥شٔتٕشوض 2ا٢ تٛا٘ذ اص ٔٙجـ ٘مغٝ ؿٛد، ٔبدٜ ٣ٔ ٛاػت تٛا٘ذ دسخ ٣ٔ

ثشداس٢ ٕٞچ٥ٙٗ  ثٝ عٛس ٤ٚظٜ ثشا٢ رب٤ٍبٜ كٛست پز٤شد. ٕ٘ٛ٘ٝ . عشاح٣ ٔغبِقٝ لاصْ اػتػبص٢ ثبؿذ  ربدٜ

وٝ ٕٔىٗ اػت ثش تشو٥ت ٤ب و٥ف٥ت  ، ٔٛسد ٥٘بس ثبؿذٔجٙب تٛا٘ذ لجُ اص ٞش فقب٥ِت٣ ثشا٢ تق٥٥ٗ ؿشا٤ظ خظ ٣ٔ

 خبن تبح٥ش ثٍزاسد.

  ٔشارقٝ و٥ٙذ 4-5ثٙذ سثٝ خبن ٚ اسص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣  ثٙذ٢ تٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص عجمٝ ٣ٔ ٔجٙب خظ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ چ٥ٙٗ -ٗادآٍرٕ

 ا٘زبْ ؿٛد.

 خاک بَ٘لَشٗکٖک٘ف٘ت بِ هٌظَر تؼ٘٘ي  ّا خاک ٍٖ ارزٗابٖ بَ٘لَشٗک بٌذٕ طبقِ  5-6

تٛا٘ذ دس فٛاكُ صٔب٣٘ س٘بٔٙؾٓ  ثشا٢ تق٥٥ٗ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثشا٢  ثٙذ٢ ثٝ عٛس ٔقَٕٛ ٣ٔ ا٤ٗ عجمٝ

س٤ض٢  ٔم٥بع ٤ب دس ثبفتبس فقب٥ِت عشح ٌش٢ ثضسي ٔمبكذ خبف سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص ٤ه ثش٘بٔٝ غشثبَ

ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ سثٝ رض دس ٔٛسد ٥ٌبٞبٖ ، ا٘زبْ ؿذٜ ٜ ٔح٣ّ  ا٘زبْ ؿٛد. ٞش چٙذ تبوٖٙٛ، ثٝ ٘ذست ا٤ٗ وبس دس ص٤ؼتٍب

> ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 8ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن،  = ٞب٢ تٛا٘ذ ثشا٢ ت٥ٟٝ ٘مـٝ اػت، اعلافبت ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٤ٗ عش٤ك ٣ٔ

 ٥ٌشد.

 ثٙذسثٝ  صاد ا٘ؼبٖ تبح٥شاتاسص٤بث٣  ثبفتبسدس   «ٔجٙب ؿشا٤ظ خظ»تٛا٘ذ ثشا٢ تق٥٥ٗ  و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ٥٘ض ١٣ٔ ٔغبِق -ٗادآٍرٕ

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد  ٔشارقٝ و٥ٙذ 7-5ثٝ ثٙذ ٔذت ٔب٘ٙذ ٌشْ ؿذٖ وشٜ ص٥ٔٗ سثّٙذ  ٤ب تغ٥٥شات ٔشارقٝ و٥ٙذ5-3 

 حفاظت از طب٘ؼت ٗا اح٘إ آى ٔزهٌ٘در  جغراف٘اٖٗ زٗعتپاٗػ   5-7

رغشاف٥ب٢  ٌؼتشؽ دا٘ؾ دس ص٤ؼت ثشداس٢ ٔٛرت ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٟ٘ب٤ت، اعلافبت ثٝ دػت آٔذٜ اص ثش٘بٔٝ

حفبؽت اص عج٥قت ثٝ ٤ٚظٜ دس ساثغٝ ثب تغ٥٥شات ثّٙذٔذت ٔب٘ٙذ ٌشْ  ١ؿٛد، وٝ دس ص٥ٔٙ ٞب٢ خبن ٣ٔ اسٌب٥٘ؼٓ

٤ب ػب٤ش حـشات٣  ٞب ػٛػهٟٔشٌبٖ خبن سثٝ عٛس فٕذٜ  ؿذٖ وشٜ ص٥ٔٗ، لاصْ اػت. تبوٖٙٛ، تٟٙب ٔقذٚد٢ اص ث٣

ٞب٢ دس ٔقشم س٤ؼه، لشاس دادٜ ؿذٜ اػت.  ٌزسا٘ٙذ  دس فٟشػتِ لشٔضِ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔشحّٝ لاس٢ٚ خٛد سا دس خبن ٣ٔ

                                                 
1-Exposure 
2-Point source  

3-Diffuse source 
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ٞب٣٤ دس دٚساٖ ٔذسٖ ٚرٛد داسد. ثب ا٤ٗ حبَ، دس ٞش  وٗ ؿذٖ چ٥ٙٗ ٌٛ٘ٝ ٕٞچ٥ٙٗ دلا٤ُ و٣ٕ دس خلٛف س٤ـٝ

ػت ٞب ٕٔىٗ ا ؛ ثؼ٥بس٢ اص ٌٛ٘ٝٞبػت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ دسثبس٠دٚ ٔٛسد، ا٤ٗ ٚالق٥ت فٕذتب ٘بؿ٣ اص ػغح ا٘ذن دا٘ؾ 

تٛا٘ذ تق٥٥ٗ وٙذ وٝ  ثشداس٢ ٥٘ض ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ وٝ ٔشرق٣، ٔتٛرٝ لض٥ٝ ؿذٜ ثبؿذ، اص ث٥ٗ سفتٝ ثبؿٙذ. ثش٘بٔٝ ث٣

ا٢، دس ح٥ٗ اح٥ب٢ عج٥قت، ٤ب پغ اص  خبنِ س٤ٚظٜ رب٤ٍبٜ  ٔٛسد ا٘تؾبس دس ٔٙغمٝ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٞب٢ آ٤ب ٔزٕٛفٝ

 ب ٘ٝ.ا٤زبد ؿذٜ اػت ٤  ٞب سوٙتشَ ٔٛفم٥ت 1الذأبت اكلاح٣
 

 بردارٕ ًوًًَِقاط ٍ  ّاًوًَِ  6

 کل٘ات 6-1

، ثؼت٣ٍ ثٝ اٞذا  ثشسػ٣، اعلافبت ا١٥ِٚ دس دػتشع ٚ ؿشا٤ظ ثشداس٢ ا٘تخبة، ٔحُ ٚ آٔبدٜ ػبص٢ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٚ آِٛد٣ٌ ثٝ عٛس ٔذاْٚ اص ٘ؾش فضب٣٤ ٔتغ٥ش ٞؼتٙذ؛ اسلبْ دس  داسد. خلٛك٥بت خبن، ٚرٛد اسٌب٥٘ؼٓ 2ٔحُ

تٛاٖ ثب  ٘مبع٣ وٝ ٘ضد٤ه ثٝ ٞٓ ٞؼتٙذ، ؿجبٞت ث٥ـتش٢ داس٘ذ تب دس ٘مبع٣ دٚستش ٚ ا٤ٗ ٚاثؼت٣ٍ فضب٣٤ سا ٣ٔ

ثشداس٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ شدآٔبس دس تى٤ٛٗ ساٞج>. ص43ٗ٥ٔتٛك٥ف وشد،  = 3آٔبس اػتفبدٜ اص ص٥ٔٗ

>. دس ا٤ٗ 41ثشداس٢ ؿذٜ، وبسثشد داسد  = ٞب٢ حبكُ اص خبن ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌشد ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ ٣ٔ

، ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ISO 10381-1: 2002اػتب٘ذاسد  Cپ٥ٛػت  ؿٙبخت٣ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ثٙذ وٝ اص ٚاطٜ

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ، عشح ؿذٜ اػت. ثب٤ذد  ٚ ٔٛاسد٢ وٝ چٙذ٤ٗ ٌض٤ٙٝ  ساػتب٘ذاس

 بردارٕ الگَّإ ًوًَِ  6-2

ثشداس٢ ؿٛد.  ا٢ اػت وٝ لشاس اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔشٌبٖ خبن، دس ٘بح٥ٝ ثش اػبع ثشآٚسد تٛص٤ـ ث٣ثشداس٢  اٍِٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تٛا٘ذ تٕب٤ض دادٜ ؿٛد ساِجتٝ ثب ا٘ٛاؿ ث٥ٙبث٣ٙ٥ : چٙذ٤ٗ ا٢ٍِٛ تٛص٤ـ ٣ٔ

 تٛص٤ـ خبف سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ كٛست تلبدف٣ ، ثذٖٚ -

 تٛص٤ـ ٍٕٞٗ ساحتٕبلا ثؼ٥بس ٘بدس ، -

 ،4ا٢ تٛص٤ـ وپٝ -

 ٔٛسد ٘ؾش سخغ٣ ٤ب ٔتحذإِشوض . 5تٛص٤ـ ٔتغ٥ش ٔغبثك ثب ٌشاد٤بٖ -

ٔغبثك ثب ا٢ٍِٛ تٛص٤ـ ٤ب ؿشا٤ظ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔح٣ّ سٔٛسد  ا٘تؾبس ثٝ ِحبػ ٘ؾش٢  وٝ  ثب٤ذ ثشداس٢ عشاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ ؿٛد، اص ٘ؾش  وٝ لشاس اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٕ٘ب٤ذ، تٙؾ٥ٓ ؿٛد. اٌش دس ٔٙغمٝ تش ٣ٔ ثشخ٣ اص اٍِٛٞب سا ٔحتُٕ

ٞب٣٤ ٔـبٞذٜ  تفبٚت  خلٛك٥بت ٟٔٓ، ٔب٘ٙذ وبسثش٢ ص٥ٔٗ، ؿشا٤ظ خبن، طئٛٔٛسفِٛٛط٢، اٍِٛٞب٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ،

اص ص٤شرضءٞب٢  ثب٤ذٞب٢ رذاٌب٘ٝ  ٞب ثٝ ارضا٢ فشف٣ تمؼ٥ٓ ؿٛد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ تفبٚت ثب٤ذؿٛد، رب٤ٍبٜ 

 ا٢  ثشداؿتٝ ؿٛد. ثشداس٢ لا٤ٝ سسٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ «ٍٕٞٗ»

                                                 
1-Remediation measures 

2-On-site conditions 

3-Geostatistics 

4-Clumped distribution 

5-Gradient 
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ٔٙؾٛس ثٝ دػت  ثشداس٢ ٔتقبس  ثٝ داس٢، تقذاد و٣ٕ اص اٍِٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ وـبٚسص٢ ٤ب رٍُٙ ثشداس٢  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٣٤ اص چ٥ٙٗ اٍِٛٞب٣٤ ثٝ عٛس خلاكٝ دس ص٤ش ؿشح دادٜ  آٚسدٖ اعلافبت اص ٔٙبعك ثضسٌتش ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشارقٝ و٥ٙذ : ISO 10381-4ؿذٜ اػت سثشا٢ آٌب٣ٞ اص رضئ٥بت ث٥ـتش ثٝ اػتب٘ذاسد 

  ثشداس٢ ٘بٔٙؾٓ : اٍِٛٞب٢ ػ٥ؼتٕبت٥ه سٕ٘ٛ٘ٝ -

 ، «N»، «S» تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛٞب٢ ؿج٥ٝ ٣ٔ ثشداس٢ ٗ، چ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝثب فشم تٛص٤ـ ٘ؼجتب ٍٕٞ -

«W»  ٤ب «X» ٕٝ٘ٛ٘ .ثٝ ؿىُ  1ثشداس٢ ٔٛسة ا٘زبْ ؿٛد «X»  دس ا٤ٗ  ثٝ عٛس خبف ٔتذاَٚ اػت، أب ثب٤ذ

سٚؿ٣  «ا٢ٍِٛ ص٤ٍضاي»ٔٛسد، اص اس٤ج٣ رذ٢ ٚ ٚاضح ثٝ ػٕت ٔٙغمٝ ٔشوض٢ آٌبٜ ثٛد. فجٛس اص ٔٙغمٝ ثب 

 د٤ٍش اص وبسثشد ا٢ٍِٛ غ٥شػ٥ؼتٕبت٥ه اػت. 

اكلاحبت٣ ا٤زبد ؿذٜ اػت،  «X» ثشا٢ ٔٙبعم٣ وٝ ثٝ عٛس دائٓ تحت پب٤ؾ لشاس داس٘ذ، دس ا٢ٍِٛ ٔٛسة  -

mثٝ ا٤ٗ تشت٥ت وٝ ٔؼبحت٣ حذٚد 
mثٝ چٟبس ٔشثـ، ٞش وذاْ ثٝ ٔؼبحت  1000 2

تمؼ٥ٓ ؿذٜ  250  2

تٛاٖ  ، ٣ٔ«X» ؿٛد. ثب چشخؾ  ثشداؿتٝ ٣ٔ «X» ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٢ٍِٛ  18اػت. دس ٞش ٤ه اص ا٤ٗ چٟبس ٔشثـ، 

 ثشداس٢ وشد. ٞـت ثبس اص ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٔذٚس: ؿجىٝ -

ا٢ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ تشػ٥ت  ٤بثذ، ٍٞٙبْ ٔغبِقٝ تبح٥ش ٤ه ٔٙجـ ا٘تـبس ٔٙغمٝ ا٤ٗ اٍِٛ وٝ ٘ذستب وبسثشد ٣ٔ -

إِشوض ٚ  ٔتحذ ٞب٢ ثشداس٢ دس ٔمغـ دا٤شٜ . ٥ٌٕٝ٘ٛ٘شد ٞب٢ كٙقت٣  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ اص وبسخب٘ٝ

 ٥ٌشد. ٕ٘ب ا٘زبْ ٣ٔ خغٛط ٞـت ٘مغٝ اك٣ّ لغت

 ٔٙؾٓ : ٞب٢ ثشداس٢ ٔٙؾٓ سؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -

ثشداس٢  ؿٛد سٕ٘ٛ٘ٝ وُ ٔٙغم١ ٔٛسد تٛرٝ ثشداؿتٝ ٣ٔ دٞٙذٜ ٞب اص ٔشوض تقذاد٢ اص ٔشثقبت پٛؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ثؼت٣ٍ ثٝ رضئ٥بت ٔٛسد ٥٘بص داسد. بد ؿجىٝدس تمبعـ خغٛط ؿجىٝ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت . اثق

 تلبدف٣: ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

ٔٙبػت، آػبٖ اػت، أب اص ٘مبط  ضقف آٖ  ػبص٢ِ ثشداس٢ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ تلبدف٣ ا٘تخبة ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ -

ثشداس٢ ٘بْ ثشد. ثٝ ٔٙؾٛس ثٝ حذالُ  ٤بث٣ ث٥ٗ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ اص پٛؿؾ ٘بٔٙؾٓ ٚ دؿٛاس ثٛدٖ دسٖٚ ٣ٔ

ؿٛد. ثب ا٤ٗ سٚؽ، وُ ٔٙغمٝ  ا٢ ا٘زبْ ٣ٔ ٠ لا٤ٝؿذ تلبدف٣ ثشداس٢ ب٘ذٖ ا٤ٗ ٔـىُ، ٌب٣ٞ اٚلبت ٕ٘ٛ٘ٝسػ

تٛص٤ـ ؿذٜ ثٝ عٛس  ثشداس٢ ؿٛد ٚ ؿٕبس ٔق٣ٙ٥ اص ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ا٢ ٞب٢ ؿجىٝ ثٝ تقذاد٢ اص ػَّٛ

ثش س٢ٚ ٤ه ؿجىٝ ٔٙؾٓ  2ثشداس٢ تلبدف٣ ٘بٔٙؾٓ ؿٛد. دس ٟ٘ب٤ت، ٕ٘ٛ٘ٝ تلبدف٣، دس ٞش ٔشثـ ا٘تخبة ٣ٔ

ثشداس٢ دس ؿجى١ ٔٙؾٓ ثٝ  ؿٛد، ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ فمظ ٤ى٣ اص ا٤ٗ دٚ ٔختلبت ٞش ٘مغ١ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘زبْ ٣ٔ

 ؿٛد. عٛس تلبدف٣ ا٘تخبة ٣ٔ

 ؿجى١ غ٥شٔؼتغ٣ّ٥: ثشداس٢ ٔٙؾٓ ثش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ -

                                                 
1-Diagonal sampling 

2-Unaligned random sampling 
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ا٢  ٞب٢ ٔخّخ٣ ٔتؼب٢ٚ الاضلاؿ، ٞش ٘مغ١ ؿجىٝ، ٕٞزٛاس ثب ػٝ ٘مغ١ ؿجىٝ، دس فبكّٝ دس ٔٛسد ؿجىٝ -

 لشاس داسد. فشد ٔٙحلش ثٝ

 بردارٕ اًتخاب ٍ ؼٌاظاٖٗ هحل ًوًَِ  6-3

ٞب٣٤  >. 43ٕٝ٘ٛ٘= داسد  رب٤ٍبٜ ثشداس٢ ثؼت٣ٍ ثٝ اٞذا  ٔغبِقٝ، اعلافبت ا٥ِٚٝ، ٚ ؿشا٤ظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘تخبة ٔحُ

، 1دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد، فجبستٙذ اص: تٛپٌٛشاف٣ ٔح٣ّ ثشداس٢ اص ؿشا٤ظ رب٤ٍبٜ، وٝ ثب٤ذ ٍٞٙبْ عشاح٣ ساٞجشد ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٚ، -ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ سثٝ خلٛف دسختبٖ ، ٘ٛؿ خبن ٚ/٤ب ٔـخلبت ف٥ض٤ى٣

 >.21ا٢  ٤ب ٔؼ٥ش آِٛد٣ٌ =غ٤ٝب غ٥ش٘م ا٢ حؼت التضب، ٔحُ ٔٙجـ آلا٤ٙذٜ س٘مغٝ

ٞب دس ٘مبط اص پ٥ؾ تقش٤ف ؿذٜ  ثشداس٢ ٥ٕٞـٝ لاصْ ٥٘ؼت. ثب ا٤ٗ حبَ، ٔٛالق٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػب٣٤ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ، ٔحُ ٚ ؿٙبػب٣٤ دل٥ك آٟ٘ب ثٝ دلا٤ُ ص٤ش ٟٔٓ اػت: ٌشفتٝ ٣ٔ

ٖ چٝ ضشٚست ا٤زبة ٕ٘ب٤ذ، سخبعش چٙب ثشداس٢ فق٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثبصد٤ذ ٔزذد اص ٔىبٖ پز٤ش وشدٖ ثشا٢ أىبٖ -

 ؛ ٥٘ؼتپز٤ش  تىشاس دل٥ك آٖ أىبٖ اػت، ٤ق٣ٙ ٟٔشٌبٖ ٔقٕٛلا ٔخشة ث٣ ثشداس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ

 ؿٛد؛ ث٥ـتش٢ ثشداؿتٝ ٣ٔ ٞب٢ ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػب٣٤ وبُٔثشا٢  -

ٞب٢ رب٤ٍبٜ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ خلٛك٥بت خبن ٤ب  ٤ٚظ٣ٌٞب دس ساثغٝ ثب  پز٤ش وشدٖ تشػ٥ٓ دل٥ك دادٜ ثشا٢ أىبٖ -

 ٞب ؛ غّؾت آلا٤ٙذٜ

 ػبص٢. ٞب ٤ب ٔغبِقبت ٔذَ ػبص٢ ٘مـٝ ثشا٢ آٔبدٜ -

ثشداس٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ٥ٔذاٖ ت٥ٟٝ ؿٛد. ٔحُ ثب٤ذساص رّٕٝ ٔم٥بع ٚ ٘ـبٍ٘ش رٟت   ٞب ٚ فىغ 2ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٘مـٝ

لجُ اص  ثب٤ذثشداس٢  ؿٛد. ٔحُ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ل٤ٛب تٛك٥ٝ GPS٣ٔ ٔٙبػج٣ تق٥٥ٗ  ؿٛد. اػتفبدٜ اص  3ثب دسػت٣ ثب٤ذ

 س٣ٍ٘ ٔـخق ؿٛد. ا٢ ٤ب ٘ـبٍ٘شٞب٢ افـب٘ٝ 4ٞب ، ثب اػتفبدٜ اص ت٥شثشداس٢ آغبص ٕ٘ٛ٘ٝ

 بردارٕ ًوًَِ  جاٗگاُظازٕ آهادُ  6-4

ٔٛسد اػتفبدٜ  دس ٔشحّٝ عشاح٣ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ دس ٥ٔذاٖ ثشداس٢ ثؼتٝ ثٝ ٞذ  ثشسػ٣، ا٢ٍِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشٞب ثشا٢ ٘مبط دل٥ك  ؿٛد، ثشا٢ ٔخبَ: ا٘زبْ الذأبت ا٣ٕٙ٤ ٤ب ٘لت ٘ـبٖ ٥ٌشد. ػپغ، رب٤ٍبٜ آٔبدٜ ٣ٔ لشاس ٣ٔ

س٤ض٢ ؿذٜ ثٝ دلا٤ُ ٔختّف سثشا٢ ٔخبَ ٚرٛد دسختبٖ،  ثشداس٢. چٙبٖ چٝ ٌشفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔحُ ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشا٢ وٙبس  5ٞب٢ احتٕب٣ِ ٥ٌش خٛاٞذ ؿذ. عشح بس ثؼ٥بس ٚلتٞب، ٤ب ٔـىلات دػتشػ٣  ٕٔىٗ ٘جبؿذ، ا٤ٗ و ػًٙ

تٛا٘ذ ثٝ اس٤ج٣ ٔٙزش  دس ٥ٔذاٖ ٣ٔ ٥ٌ6ش٢ ٔٛسد٢ اص لجُ ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ ستل٥ٕٓ ثب٤ذٞب٣٤  آٔذٖ ثب چ٥ٙٗ ٔٛلق٥ت

 پٛؿ٣ وٙذ، ٤ب ٔحُ رب٤ٍض٤ٗ چـٓ تٛا٘ذ اص آٖ ٘مغٝ ؿٛد . ٘ح٠ٛ فُٕ ثؼت٣ٍ ثٝ ؿشا٤ظ ٔح٥ظ داسد: ٔحمك ٣ٔ

دٚس اص ٔحُ اك٣ّ  ا٘تخبة ؿٛد.  ا٢ ؿجىٝ ٌزاس٢ فبكّٝ 10دس ٘ضد٤ى٣ آٖ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ دس ٔحذٚدٜ % تٛا٘ذ  ٣ٔ

                                                 
1-Local topography 

2-Sketch maps 

3-Accuracy 

4-Poles 

5-Contingency plans 

6-Ad hoc decisions 
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ثب٤ذ ثٝ  ٤بث٣ ٔزذد ٤بث٣ ؿٛد، ا٤ٗ وبس ٚ د٥ُِ ٔىبٖ ثشداس٢ ثب٤ذ دٚثبسٜ ٔىبٖ دس ٞش حبِت، ٔٛالق٣ وٝ ٘مغ١ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚضٛح دس ٌضاسؽ روش ؿٛد.

   بردارٕ ًوًَِ اٖٗکارّإ کلٖ ب٘ؽتر در هَرد  تَصِ٘  6-5

 ،10962-3، 10962-2،  10962-1 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٞب٢اػتب٘ذاسددس  ثشداس٢ رضئ٥بت فّٕىشد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ف٣ٕٔٛ ٥٘ض دس ص٤ش اسائٝ  اسائٝ ؿذٜ اػت. ثب ا٤ٗ حبَ، ثشخ٣ اص تٛك٥ٝ ISO23611-4، ٚ اػتب٘ذاسد 5-10962

 ؿٛد: ٣ٔ

ثشداس٢  ص٤بد، ٥٘بص ثٝ ٔلاحؾبت خبك٣ لجُ اص ؿشٚؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثب ؿ٥ت ٔبٞٛس٢ دس ٔٙبعك وٛٞؼتب٣٘ ٤ب ٔٙبعك تپٝ

ت٥ٟٝ ؿٛ٘ذ، اسائٝ داد. ا٤ٗ أش ثٝ اٞذا   ٞب تٛاٖ دس ٔٛسد فٕم٣ وٝ ثب٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ تٛك١٥ ف٣ٕٔٛ سا ٣ٕ٘ اػت. ٥ٞچ

سد روشؿذٜ ثشا٢ ، ثؼت٣ٍ داسد. ٔٛثشداس٢ ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ لشاس اػت ٞب٢ ٔشثٛعٝ اسٌب٥٘ؼٓ ٞب٢ ٔغبِقٝ ٚ ٌشٜٚ

ثشداس٢ ٥٘ض ٔلذاق داسد. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛس لبثُ تٛر٣ٟ ٔغبثك ثب سٚؽ  ثٙذ٢ ٚ فٛاكُ ٕ٘ٛ٘ٝ صٔبٖ

٘بٔٝ  > وتبة21ٌشْ تب پٙذ و٥ٌّٛشْ، ثشا٢ اعلافبت ث٥ـتش ثٝ ٔشرـ = 100ٔٛسد اػتفبدٜ ٔتفبٚت اػت ساص حذٚد 

ثشداس٢ ثشا٢ تحم٥مبت وـبٚسص٢ ساص رّٕٝ تحم٥مبت ٥ٔىشٚث٣ ،  ٕٛ٘ٝٞب٢ ٘ ٔشارقٝ و٥ٙذ . دس اغّت دػتٛساِقُٕ

ا٘فشاد٢ ثشداؿتٝ  ٞب٢ ٟٔشٌبٖ خبن، ٔقٕٛلا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد، دس حب٣ِ وٝ ثشا٢ ٔغبِقٝ ث٣ ٔشوت تٛك٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ؽشٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ذاس٢  ؿٛد. اعلافبت د٤ٍش ٔشثٛط ثٝ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٞب٢اػتب٘ذاسدٞب ٚ حفبؽت اص ح٥ٛا٘بت  دس  ٕ٘ٛ٘ٝ

ث٥بٖ ؿذٜ اػت ٚ، ثشا٢ آٌب٣ٞ اص  ISO23611-4، ٚ اػتب٘ذاسد 3-10962،5-10962، 2-10962،  1-10962 

 ؿٛد. دس ٞش كٛست، ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ٘بٔٝ تٛك٥ٝ ٣ٔ > وتبة21ٞب٢ آِٛدٜ، ٔشارقٝ ثٝ ٔشرـ  = ثشداس٢ دس خبن ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌزاس٢ ؿٛد ٚ ٔحُ آٟ٘ب دس ٥ٔذاٖ ٤بدداؿت ؿٛد. ثٟتش اػت  ثٝ ٚضٛح ٔـخق ؿذٜ ٚ ثذٖٚ اؿتجبٜ ٘ـب٘ٝ

 ، ٞٓ دس داخُ ٚ ٞٓ دس خبسد ؽشٚ  ا٘زبْ ؿٛد.ٌزاس٢ ثشچؼت

ٔغبثك  ثب٤ذ آٔذٜٞب٢ خبْ ثٝ دػت  دادٜ ١ٕٞؿٛد،  ثشداس٢ ثشا٢ ٔمبكذ لب٣٘ٛ٘ ا٘زبْ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ١دس ٟ٘ب٤ت، اٌش ثش٘بٔ

ثٝ ا٤ٗ ، آٚس٢ ؿذٜ ثبؿذ رٕـ ٔشارقٝ و٥ٙذ 10ٔح٣ّ سثٝ ثٙذ  و٥ف٥ت  ٙتشَو ٚ ٞب٢ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ٔٝثب ثش٘ب

ص٘ز٥شٜ  ٞب٢ فشْ ٞب٢ خبف سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ فشْاص ٞب،  دادٜ ٔؼتٙذػبص٢ثٝ ٔٙؾٛس تؼ٥ُٟ  ٔخبَ، ثشا٢، ٣ وٝٔقٙ

 ؿٛد. آصٔب٤ـٍبٜ  اػتفبدٜ  تب ٥ٔذاٖٞب اص  ٕ٘ٛ٘ٝ حُٕ ٚ ٘مُعَٛ ٔٛسد اػتفبدٜ دس  1حفبؽت
 

 ّا خاک از بَ٘لَشٗکٖ بردارٕ هلاحظات ػولٖ برإ ًوًَِ  7

 کل٘ات 7-1

ٞب٢ ٔختّف ثب٤ذ ٔٛسد  ثشداس٢ ٚ ثشا٢ الذأبت احت٥بع٣ لاصْ دس ٔٛلق٥ت اِضأبت ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ وبسوٙبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذ .ٔشارقٝ و٥ٙ 10962-3اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ تٛرٝ لشاس ٥ٌشد سثٝ 

 
 

                                                 
1-Chain-of-custody forms 
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 رظوٖ توْ٘ذات  7-2

ثشداس٢ ٟ٘بدٜ ؿذٜ ثبؿذ،  وٝ سإٞٙب٢ خبك٣ سا  دس عشح ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثشداس٢ ٕٞٝ اعلافبت ٟٔٓ دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿشح  -حذالُ  - ثب٤ذثشداس٢  دٞذ. عشح ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت ٣ٔ ٞب ٚ رٕـ ٚ ساٞجشدٞب ثشا٢ دادٜ ٞب ثشا٢ سٚؽ

ثشداس٢، ٚ ٘مبط ٟ٘ب٣٤ وٝ لشاس  عشاح٣ تزشث٣، سٚؽ ارشا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـخلبت رب٤ٍبٜ، ؿشحٞذ  ٔغبِقٝ، تق٥٥ٗ 

فلاٜٚ ثش وبسوٙبٖ ثب تزشثٝ دس اوِٛٛط٢ خبن،  ؿٛد، سا دسثش٥ٌشد . دس حبَ حبضش دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ٥ٌش٢  اػت ا٘ذاصٜ

 ، ٥٘ض ٔـٛست ؿٛد.ؿٙبػبٖ خبن ٞب٢ د٤ٍش، ٔب٘ٙذ ٔذ٤شاٖ رب٤ٍبٜ، ٔتخللبٖ آٔبس ٤ب ثب وبسؿٙبػب٣٘ اص حٛصٜ ثب٤ذ

حجت ٔـبٞذات اص ٥ٔذاٖ  ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فٟشػت ثبصث٣ٙ٥ثشداس٢ ؿٛد فٟشػت ثبصث٣ٙ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش كٛست، تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔحُ ثشداس٢، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اعلافبت دل٥ك دس ٔٛسد ٔحُ رب٤ٍبٜ، >. فٟشػت اَٚ ؿبُٔ عشح 21ٕٝ٘ٛ٘ت٥ٟٝ ؿٛد=

ٚ  ثٙذ٢ ثشداس٢، ٔٛاد ٚ اثضاسٞب٢ ٔؼتٙذػبص٢، ٔٛاد ثؼتٝ ٣ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ارشا٤ ثشداس٢، ٚػب٤ُ ٚ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ فشْ ػبص٢ ٚ تز٥ٟضات ف٣ٕٔٛ ٥ٔذاٖ اص رّٕٝ تز٥ٟضات ثٟذاؿت٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ اػت. فٟشػت دْٚ ؿبُٔ رخ٥شٜ

٢ ٞب ٞب٢ ٥ٔذا٣٘، ٔـبٞذات دس ٔحُ ٚ فشْ ٥ٌش٢ رب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘ذاصٜ خبن، ربثٝ ثشداس٢ آٔبدٜ ٚ غ٥شٜ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ حُٕ ٚ ٘مُ اػت. ػبص٢ رخ٥شٜ

 بردارٕ ٍ احت٘اطات اٗوٌٖ الساهات در هَرد کارکٌاى ًوًَِ  7-3

ٚ تٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب ثشا٢ ٔـبسوت دس عشاح٣  ثشداس٢ِ وبسوٙبٖ ، لاصْ اػت تزشث١ ٕ٘ٛ٘ٝثشداس٢ دس عشاح٣ ثش٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔشارقٝ   10962-1٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بصٞب٢ تحم٥ك ِحبػ ؿٛد سثٝ اػتب  ثشداس٢ ثش٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ تٛػظ فشد٢ ثب تزشثٝ ٤ب ٤ى٣ د٤ٍش اص افشاد ٚارذ ؿشا٤ظ ٔٙبػت ا٘زبْ ؿٛد.  و٥ٙذ . ثٟتش اػت ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖٞب ٚ اثضاسٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ثبؿذ سثٝ  ٚاسد ثٝ تى٥ٙه ثب٤ذثشداس  ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٕٞٝ ٔشاحُ  ثب٤ذٞب  ثشداس٢ ثٝ وبس ٌش٣ٞٚ ثؼت٣ٍ داسد. ٔؼئ٥ِٛت ٔشارقٝ و٥ٙذ . 10962ٕٝ٘ٛ٘-2ؿٕبسٜ  

ٞٓ دس ٥ٔذاٖ ٚ ٞٓ دس دفتش وبس، ؿفب  ٚ ٔـخق ثبؿذ. وبسوٙب٣٘ وٝ داخُ رب٤ٍبٜ وبس  اس٢دثش ف٥ّٕبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢  ثشداس٢ اص رب٤ٍبٜ ا٣ٕٙ٤، ثٝ خلٛف ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ضشٚس٢ دا٘ؾ وبف٣ دس ٔٛسد احت٥بط ثب٤ذوٙٙذ،  ٣ٔ

 ٔشارقٝ و٥ٙذ . 10962-3اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ سثٝ  ؿذٜ داؿتٝ ثبؿٙذ آِٛدٜ

 بررظٖ اٍلِ٘  7-4

 کل٘ات  7-4-1

ثؼت٣ٍ ثٝ  ا٘زبْ ؿٛد، ٞش چٙذ تلاؽ اختلبف ٤بفتٝ ثٝ آٖ ثشداس٢ لجُ اص ٞش ثش٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذٔمذٔبت٣،    ثشسػ٣

ٔشارقٝ و٥ٙذ  ٚ  2-4-7سثٝ ثٙذ  1ا٢ سدفتش٢  ٥ٕٞـٝ ؿبُٔ ٔغبِقٝ وتبثخب٘ٝ ثب٤ذٞذ  تحم٥ك داسد. ا٤ٗ ثشسػ٣ 

 ثٝ كٛست ٔحذٚد ٕٔىٗ اػت ا٘زبْ ؿٛد سثٝ ثٙذ ثشداس٢ ثبؿذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبصد٤ذ اص رب٤ٍبٜ

دس ٔٛسد ٚضق٥ت ٔٛرٛد رب٤ٍبٜ، ٚ ٔغبِق١ ٔمذٔبت٣، ثٝ دػت آٚسدٖ دا٘ؾ  ٔشارقٝ و٥ٙذ . اٞذا  اك٣ّ 7-4-3 

تٛا٘ذ ثش آٖ تبح٥ش ٌزاؿتٝ ثبؿذ، ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت،  ٞب٢ ٔزبٚس٢ اػت وٝ ٣ٔ ٚ ص٥ٔٗ ٞب٢ ػبثك ثش س٢ٚ رب٤ٍبٜ فقب٥ِت

تٛا٘ذ  اص ِحبػ ف٣ٙ احشثخؾ ثٛدٜ، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثبؿذ. فلاٜٚ  وٝ لشاس اػت عشاح٣ ؿٛد، ٣ٔ ثشداس٢ ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1-Desk-top study 
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ٚ ٔح٥ظ ص٤ؼت لاصْ  وٙٙذٜ ا٣ٕٙ٤ وبسوٙبٖ ثشسػ٣ ٤ذ ؿٙبػب٣٤ ؿٛد وٝ ثشا٢ حفؼ ػلأت٣ ٚثش ا٤ٗ، الذأبت٣ ثب

 اػت.

ؿٛد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٚػب٤ُ  آٚس٢ ٣ٔ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت رٕـ ثشداس٢ اعلافبت د٤ٍش ٔشثٛط ثٝ ارشا٢ ثش٘ب١ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

لاصْ ثشا٢ ا٘زبْ ثشسػ٣ دس دػتشع ثٛدٖ ثشق . ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤ذ اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ٕٞٝ ٔزٛصٞب٢  دػتشػ٣،

 سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثشا٢ دػتشػ٣ ثٝ رب٤ٍبٜ  اخز ؿذٜ اػت. چ٥ٙٗ اعلافبت٣ ٍٞٙبْ ا٘زبْ تحم٥مبت ثشا٢ ٔمذٔبت٣

 ٤بثٙذ. ث٥ـتش٢ ٣ٔ اسص٤بث٣ س٤ؼه ا٥ٕٞت ٚ استجبط

 إ کتابخاًِهطالؼِ  7-4-2

اعلافبت  ٞب، اسربؿ ثٝ ٔحُ، ص٤شػبخت ا٢ اص اعلافبت ٔشثٛط ثٝ رب٤ٍبٜ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ا٤ٗ ٔشحّٝ ؿبُٔ ٔزٕٛفٝ

ا٢  ٞٛا٣٤ ٚ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ٞب٢ ٞب، فىغ ثشداس٢ ٤ب تبس٤خ٣ اػت. ٔٙبثـ احتٕب٣ِ ا٤ٗ اعلافبت ٘ـش٤بت، ٘مـٝ ثٟشٜ

ٞب٢ اػتخشاد  كٙقت٣، و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ثبصسػ٣ ؿٙبػ٣، و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ص٥ٔٗ اص دفبتش ٔغبِقبت٣ ص٥ٔٗ، ثشسػ٣

ؿٛ٘ذ . اعلافبت  داس٢ ٞؼتٙذ سأب ثٝ آٟ٘ب ٔحذٚد ٣ٕ٘ ا٢، ٤ب ٔشارـ وـبٚسص٢ ٚ رٍُٙ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔقبدٖ، ثب٤ٍب٣٘

پبسأتشسٞب٢  خبن ٔشتجظ ثب ثشسػ٣، اص ا٥ٕٞت  دس ٔٛسد خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ تٛص٤ـ فضب٣٤ احتٕب٣ِ

٥ذسِٚٛط٤ى٣، ٞ ؿٙبػ٣، اعلافبت ص٥ٔٗ ا٢ ثشخٛسداس اػت. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، اعلافبت اوِٛٛط٤ى٣ سٔب٘ٙذ ٤ٚظٜ

اص ٘ؾش    ثٙذ٢ رب٤ٍبٜ ؿٛد. دس ثشخ٣ ٔٛاسد عجمٝ آٚس٢  ؿٙبػ٣ رب٤ٍبٜ  ثب٤ذ رٕـ ثٙذ٢ خبن ؿٙبػ٣، ٚ عجمٝ ٥ٌبٜ

 خبف ٥٘ض ٕٔىٗ اػت ا٘زبْ ؿٛد.2 ا٢ ٘بح٥ٝ ٤ب ثْٛ 1ا٢ ٔٙغمٝ ثْٛ

 جاٗگاُبازدٗذ از   7-4-3

فشد  ثب٤ذٚ اٞذا  ٔغبِقٝ،  ا٢  ثبؿذ. ثؼتٝ ثٝ ٚضق٥ت ٔحُ  ثب ٔغبِقٝ وتبثخبٕ٘ٝٞشاٜ ثٟتش اػت ثبصد٤ذ اص رب٤ٍبٜ، 

ٞب٢ ٔٛرٛد ٚ  ا٢ دس ٔٛسد استجبط ث٥ٗ ٘مـٝ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ا٘تخبة ؿٛد. چ٥ٙٗ ثبصد٤ذٞب٣٤، د٤ذ ا٥ِٚٝ ا٢ ثب تزشثٝ

دس وٙذ. اغّت  دٞذ ٚ اعلافبت اضبف٣ د٤ٍش٢ سا دس ٔذت صٔبٖ ٘ؼجتب وٛتب٣ٞ فشاٞٓ ٣ٔ ٚالق٥ت رب٤ٍبٜ ثٝ دػت ٣ٔ

ثٝ ٔٙؾٛس دػت٥بث٣ ثٝ ٕ٘ب٣٤  ؿٛ٘ذ. أب اٌش ا٤ٗ وبس ا٘زبْ ؿٛد، ٔقٕٛلا ٞب ثشداؿت ٣ٕ٘ ٞب٢ ا٥ِٚٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ عَٛ ثشسػ٣

ٞب٢ ثقذ٢ ا٘تخبة ٕ٘ٛد سٕٞچ٥ٙٗ ثٝ  و٣ّ دس ٔٛسد ٘ٛؿ خبن اػت تب ثتٛاٖ تز٥ٟضات ٔٙبػت سا ثشا٢ فقب٥ِت

 اػتب٘ذاسد ٚ 10962-6ٚ  10962-5ٞب٢  اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

 ISO 10381-4 َ٥ٌش ٞب٢ خبن ثب اػتفبدٜ اص ٔغضٜ ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ . ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، غشثب Pürckhauer   3 

ا٢ اص  ػ٥بٞٝ  خلٛك٥بت خبن حبكُ ؿٛد. ٚرٛد 4تٛا٘ذ ا٘زبْ ؿٛد تب آؿٙب٣٤ ثب پشٚفب٤ُ خبن ٚ ٘ب٣ٍٕٙٞ ٣ٔ 

تٛا٘ذ ٔف٥ذ ثبؿذ. خشٚر٣ ثشسػ٣ ا٥ِٚٝ  ٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ض ٣ٔؿبخق  ٥ٌب٣ٞ ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص ثشسػ٣ پ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

اضبف٣ اص رب٤ٍبٜ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تّف٥ك  ٕٞٝ اعلافبت ٔٛرٛد دس لبِت ٤ه ٌضاسؽ    تٛا٘ذ ا٥ِٚٗ ٘مـٝ ٤ب ٘مـٝ ٣ٔ

 ثبؿذ.

 تٛاٖ ثب ٤ى٣ اص دٚ سٚؽ ص٤ش آٔبدٜ وشد: ٞب سا ٣ٔ ٘مـٝ

                                                 
1-Ecoregion 

2-Ecozone 

3-Corer pürckhauer 

4-Heterogeneity 
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ثشداس٢  ثشداس٢ ٔغبثك ثب ٘ت٥ز١ ٕ٘ٛ٘ٝ د. ٚاحذٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ ثشداس٢ ثش س٢ٚ ٘مـ١ ٔٛرٛد تشػ٥ٓ ٣ٔ ؿجى١ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؿٛ٘ذ. ٔشثٛعٝ س٣ٍ٘ ٣ٔ

ٔزبٚس ا٘زبْ ؿٛد.  ثشداس٢ ٤بث٣ ث٥ٗ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد تب دسٖٚ وبستٌٛشاف٣ ٣ٔ ٞب٢ ثش٘بٔٝ -

چ٥ٙٗ  ، اػتفبدٜ اص٢ثشداس وٝ ٔقّْٛ ؿٛد تٛپٌٛشاف٣ ٔٙغم١ ٔٛسد ثشسػ٣ ٚ تشاوٓ ٚاحذٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔٓ اػت

 ٕ٘ب٤ٙذ. سا ٥ٔؼش ٣ٔ ٞب٣٤ اٍِٛس٤تٓ

 بررظٖ اصلٖ  7-5

تٛا٘ذ ثؼ٥بس ٔتفبٚت ثبؿذ، ٚ دس ٘ت٥زٝ  ٟٔشٌبٖ خبن ٣ٔ ثشداس٢ اص ث٣ عٛس وٝ لجلا روش ؿذ، اٞذا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٞب، دس ا٤ٗ  ٞب٢ عشاح٣ ثٝ دػت دٞذ. اص آٖ رب وٝ پٛؿؾ دادٖ ٕٞٝ ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ تقذاد ٚ تٙٛؿ ث٥ـتش٢ اص ٌض٤ٙٝ

ٕٞشاٜ ثب ٔشارـ ثشا٢ ث٥ـتش٤ٗ اٞذا  ٔٛسد اػتفبدٜ، روش ؿذٜ  ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 8أىبٖ پز٤ش ٥٘ؼت، دس ثٙذ  لؼٕت،

 اػت.

ث٥بٖ ؿذ، رٛأـ اسٌب٥٘ؼ٣ٕ خبن ثب تغ٥٥شپز٤ش٢ ثبلا٢ رٕق٥ت٣ دس صٔبٖ ٚ فضب  4ٕٞبٖ عٛس وٝ پ٥ـتش دس ثٙذ 

تغ٥٥شپز٤ش٢  ثشا٢ ثشسػ٣ ٞب ؿٛ٘ذ. دس حب٣ِ وٝ ٌض٤ٙٝ ٣ٌشٜٚ خبف  تق٥٥ٗ ٔـخلٝ ٔ سأب ٔتفبٚت ثش اػبع

 ٔٛسد ثحج لشاس ٌشفت، پشداختٗ ثٝ ٔٛلـ ثٝ تغ٥٥شپز٤ش٢ دس ػغح و٣ّ دؿٛاس اػت. 6لجلا دس ثٙذ  فضب٣٤

ثشداس٢  ا٤ٗ أش، ثٝ عٛس فٕذٜ ثٝ ٞذ  ٔغبِقٝ ثؼت٣ٍ داسد سثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد فمظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

وٓ دٚ  دػت –دس كٛست أىبٖ  -تٛاٖ ٌفت وٝ  لاصْ اػت  أب ثٝ فٙٛاٖ ٤ه لبفذ٠ و٣ّ ٣ٔ ت ٤بپز٤ش اػ أىبٖ

 ا٘زبْ ؿٛد. ثب٤ذ ٞب٢ ٔختّف ثشداس٢ دس ػبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ آٔبس٢ ٔختّف، ثب٤ذ ثؼتٝ ثٝ ٞذ  ٔشثٛعٝ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. ثب ا٤ٗ  ٞب ٚ سٚؽ اص ٘مغٝ ٘ؾش اسص٤بث٣،  عشاح٣

 ٣ٕٔٛ اص ا٤ٗ لشاس اػت:ٞب٢ ف حبَ، ثشخ٣ اص تٛك٥ٝ

 اسص٤بث٣ س٤ؼه ٤ٚظ٠ رب٤ٍبٜ دس ص٥ٔٗ آِٛدٜ:

تبح٥شات  ٚ ثٝ  -وٙتشَ  -ثقذ  -سلجُ BACI 1ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، پغ اص حٛادث تى٣ ٔب٘ٙذ ٘ـت سٚغٗ: عشاح٣  -

 تبح٥شات، ا٢   ٤ب، دس ٔٛسد ٔٙجـ ٘مغGLMٝس 2ٔذَ خغ٣ فبْ   ٤بANOVAس د٘جبَ آٖ، آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ ٤ه عشفٝ

  .CCAس 3تٙبؽش وب٣٘ٛ٘  عشاح٣ ٌشاد٤بٖ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ آ٘ب٥ِض سٌشػ٥ٖٛ ٤ب آ٘ب٥ِض

 ػبص٢ : صاد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ربدٜ ثشسػ٣ فٛاسم رب٘ج٣ ثبِم٠ٛ تبح٥شات ا٘ؼبٖ 

 . ٤GLMب   ANOVAثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ٔقٕٛلا عشاح٣ ثّٛن ٤ب فبوتٛس٤ُ، ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ  -

 رغشاف٥ب٣٤ ص٤ؼتثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثٝ ٔٙؾٛس تق٥٥ٗ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ٤ب پب٤ؾ  عجمٝ

 ثّٙذٔذت دس ثبفتبس حفبؽت اص عج٥قت ٤ب اح٥ب٢ آٖ:

 ٞب ٚ ثشآٚسد خغب. ثب تق٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 4ٔقش  ثشداس٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٕ٘ٛ٘ٝ -
 

                                                 
1-BACI-Design (before – after - control – impact)  
2-General linear model 

3-Canonical correspondence analysis 

4-Representative sampling 
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 کخا هْرگاى از بٖ بردارٕ ًوًَِٕ طراحٖ برإ ّا گسٌِٗ  8

 هقذهِ  8-1

ٚ  ٞب دٞٙذ وٝ ػبوٗ ثؼ٥بس٢ اص ص٤ؼتٍبٜ سا پٛؿؾ ٣ٔ 1ٕ٘ٛد ا٢ اص ا٘ٛاؿ ص٢ ٟٔشٌبٖ خبن ع٥ف ٌؼتشدٜ ث٣

سٚؽ  >. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ، ٥ٞچ40ٔتغ٥ش ثبؿٙذ  = 3صٔبٖ-تٛا٘ٙذ اص ٘ؾش فضب خبو٣ ٞؼتٙذ وٝ خٛدؿبٖ ٣ٔ 2ٞب٢ وٙبْ

ٞب٢  ٞب٢ اػتب٘ذاسدؿذ٠ ٔختّف٣ ثشا٢ اسص٤بث٣ ٌشٜٚ ٚ سٚؽ تٛا٘ذ وُ ص٤بٌبٖ خبن سا اسص٤بث٣ وٙذ ثشداس٢ ٣ٕ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.20ا٢ لاصْ ٞؼتٙذ = ؿٙبخت٣، وبسوشد٢ ٤ب تبس٤خچٝ ص٤بٌبٖ خبن اص ٘ؾش آسا٤ٝ ٔختّف

دٞٙذ وٝ  تبح٥شات٣ ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٚاوٙـ٣ ٤ب ؿبخق ٞب٢ ؿبخق اسص٤بث٣ ص٤بٌبٖ خبن غبِجب ا٥ٕٞت آٟ٘ب سا ثٝ فٙٛاٖ

دس ث٥ِٛٛط٢،  ٞب٢ ا٘فشاد٢ ٤ب وُ رٛأـ، تغ٥٥شات ٛٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ح٥بت ٤ب فشاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝاص آٖ عش٤ك تغ٥٥شات دس اٍِ

ثشا٢  ٞب ٥ٌش٢ اص آصٖٔٛ ا٘فشاد٢ ٤ب پب٤ؾ ٌٛ٘ٝ >. دس كٛست ثٟش59ٜؿٛد = خبن ٔٙقىغ ٣ٔ ؿ٣ٕ٥ ٤ب ف٥ض٤ه

دس كٛست اػتفبدٜ اص تٛا٘ذ ثٝ عٛس ٔؼتم٥ٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد،  ٞب٢ ؿٙبختٝ ؿذٜ، ا٤ٗ وبس ٣ٔ اسص٤بث٣ تبح٥شات آلا٤ٙذٜ

تغ٥٥شات آٟ٘ب، ا٘قىبػ٣ غ٥شٔؼتم٥ٓ اص  ا٘فشاد٢ ٤ب وُ رٛأـ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ؿشا٤ظ ص٤ؼتٍب٣ٞ ٤بٞب٢  ٌٛ٘ٝ

> ٔشارقٝ و٥ٙذ. ا٘قىبع  13>، =11>، =60>، =10ٞب٢ ث٥ـتش ثٝ ٔشارـ = تغ٥٥شات ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ؿذ، ثشا٢ آٌب٣ٞ

ثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣  ٔح٥غ٣ اص خبن ٚ ٕٞچ٥ٙٗ عجمٝ ص٤ؼت خلٛف، ٔقٕٛلا دس ثش٘ب١ٔ حفبؽت غ٥شٔؼتم٥ٓ ثٝ

٤ب  ا٢ ٔقٕٛلا وُ رٛأـ آسا١٤ ػغح ثبلاتش سٔزٕٛفٝ چٙذٌٛ٘ٝ وٙذ. دس ا٤ٗ ساػتب، ث٥ِٛٛط٤ى٣ِ خبن، ٕ٘ٛد پ٥ذا ٣ٔ

 ػبص٢ ا٢ تقش٤ف ؿذٜ اص ٘ؾش وبسوشد٢  اص ٘ؾش لبث٥ّت ٤ىپبسچٝ چٙذآسا٤ٝ ٞب٢ سٌشٜٚ 4ٞب   ٤ب سػتٝتبوؼٛوٛئٙٛص٤ض

ٞب٢ ٔختّف دس پبػخ ثٝ دسربت ٔختّف٣ اص تبح٥شات ٔـبثٝ، ٤ب ثٝ عٛس افتشال٣ اص ٘ؾش فٛأُ ٔختّفِ ٝ ٌٛ٘

٤بثذ ٚ  >. ثب ا٤ٗ وبس،  حزٓ اعلافبت دس دػتشع افضا٤ؾ 30٣ٔ>،=44>، =69>، =32ؿٛ٘ذ = ٣ٔ اسص٤بث٣ ص٤ؼتٍب٣ٞ،

 .ؿٛد تش ٥٘ض ٣ٔ ؿٛد، اِجتٝ اسص٤بث٣ پ٥چ٥ذٜ اسص٤بث٣ ٤ىپبسچٝ، ٥ٔؼش ٣ٔ

٥٘بصٞب٢ ٟٔٓ سا ثٝ ؿشح  پ٥ؾ ثب٤ذؿذٜ  ثشا٢ اسص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣ دس ػغح ربٔقٝ ٤ب ٔـخلبت خبن، آسا١٤ ثشسػ٣

 > :29>، =19>، =18ص٤ش، ٚ ثٝ عٛس ٔغّٛث٣ ثشآٚسدٜ ٕ٘ب٤ذ سٔشارـ =

 ٞب٢ اػتب٘ذاسدؿذٜ، حجت وبسآ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشف١ سٔزٕٛفٝ  افشاد آسا٤ٝ اص عش٤ك سٚؽ -

 ٞب، تب ثبلا ٚ غٙب٢ ٌٛ٘ٝ ٔتٛػظٞب٢  تشاوٓ -

 پز٤ش٢ ثذٖٚ اثٟبْ ٔشاحُ فقبَ، لبث٥ّت احجبت -

 اسربؿ ثذٖٚ اثٟبْ ثٝ ٤ه ص٤ؼتٍبٜ ثب دلت تقش٤ف ؿذٜ ثب تٛرٝ ثٝ ؿقبؿ وٓ فقب٥ِت، -

 ػٛدٔٙذ س٤ه تب چٙذ٘ؼُ دس ػبَ ،5ٔح٥غ٣ ثٝ فّت ِٚت٥ٙ٥ؼٓ ػش٤ـ ثٝ تغ٥٥شات ص٤ؼت ٣٤ٌٛ تٛا٘ب٣٤ پبػخ -

 ، ٚ غ٥شٜ،6ؿٙبػ٣ ثْٛ ا٢، ته ٕ٘ٛدٞب، تمبضبٞب٢ تغز٤ٝ خٛة اص ص٢تق٥٥ٗ ٔـخلبت  -

 ٞب ٚ غ٥شٜ. حؼبػ٥ت ثٝ تغ٥٥شات ص٤ؼتٍب٣ٞ، اختلاَ ٚ آلا٤ٙذٜ -

                                                 
1-Life-form 

2-Niches 

3-Spatio-temporally 

4-Guilds 

5-Voltinism 

6-Autecology 
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ٚاوٙـ٣ دس حفبؽت  ٞب٢ ؿٙبػبٌشفلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ثشا٢ وبسثش٢ ص٤بٌبٖ خبن دس ػغح ربٔقٝ ثٝ فٙٛاٖ 

 ٌٙزب٘ذٜ ؿذٖثشداس٢ اص ٥ٔذاٖ، ثب٤ذ  ، ٕ٘ٛ٘ٝٞب خبن ثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣ عجمٝ ٔح٥غ٣ اص خبن، ٤ب ص٤ؼت

 دس اِضأبت خبف، ٥ٔؼش ػبصد:سا ؿذٜ  آٚس٢ ٞب٢ رٕـ دادٜ

ٌشٜٚ وبسوشد٢   ٤ب تبوؼٛوٛئٙٛص٤ضس ا٢ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ثٝ ٔٙؾٛس ٥ٔؼش ػبختٗ اسص٤بث٣ ث٥ِٛٛط٤ى٣ وبُٔ خبن، ٔزٕٛفٝ -

ٞب٢ ٟٔٓ  ؿٙذ، ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت اص حز  ٌٛ٘ٝتب حذ ٕٔىٗ ٔقش  ربٔقٝ ثب ثشداس٢ ؿٛ٘ذ وٝ ثب٤ذ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ر٥ٌّٛش٢ ؿٛد.

>، 74ٞؼتٙذ = 2ئٛوٛع ٤ٛس٢ٚ  1تٛپ٥ه ٤ٛس٢٢ ٞب تش٤ٗ ٌٛ٘ٝ خبن، اغّت فشاٚاٖ ص٤بٌبٖ ٞب٢ ٥ٔبٖ اص آ٘زب وٝ ٌٛ٘ٝ -

، ثّىٝ ثٝ خلٛف ٞب ػبص٘ذ، ٘ٝ تٟٙب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ١ وبف٣ اص رب٤ٍبٜ سا ٥ٔؼش ٣ٌٕ٘ٛ٘ دس ٘ت٥زٝ، اربصٜ تٕب٤ض ؿبخق

دس  ؿذٜ ٌٙزب٘ذٜ ؿٛ٘ذ سثشا٢ آٌب٣ٞ اص ٔـىلات خبف ثشداس٢، ثب٤ذ دس رٛأـ 3ٕٝ٘ٛ٘ٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ ٤ب فشف٣ ٌٛ٘ٝ

 ٘بٔٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ . وتبة >37ص٤بٌبٖ، ثٝ ٔشرـ = ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص ٥ٔبٖ

سثٝ تٛض٥حبت ِحبػ ؿٛد ٞب  رٛأـ ٚ ٌٛ٘ٝ 5، ثب٤ذ تٛص٤ـ ٘ب4ٍٖٕٛٞٞب دسٖٚ پلات ته ٕ٘ٛ٘ٝ دس تٛص٤ـ فضب٣٤ ته -

 تٛض٥حبت ص٤ش٤ٗ ٔشارقٝ و٥ٙذ .

 ثب٤ذ ٕٞچٙبٖ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثبل٣ ثٕب٘ذ. ثشداس٢ ، ٕ٘ٛ٘ٝاِزوش ثب ٚرٛد اِضأبت فٛق -

ٔب٘ٙذ خبن، پ٥چ٥ذٜ ؿذٜ، ثبفج ٘ب٣ٍٕٙٞ ص٤بد فضب٣٤ ٚ  ص٤بٌبٖ ؿذ٤ذا تٛدٜ ثشداس٢ دس كٛست ٚرٛد ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

>، 22>، =67>، =35= ؿٛد، ثٝ ٔشارـ ٣ٔ ٞب٢ ص٤بد ٞب ٚ تىٝ ٚ ثٝ ػجت آٖ تٛص٤ـ غ٥شعج٥ق٣ اص رّٕٝ ؿىب  صٔب٣٘

 > وتبثٙبٔٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ. 2>، =25=

cmسٞش وذاْ ثٝ ٔؼبحت 6ٔغضٜ خبن 35تب  25: ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اص هثال
ٞب٢ ٔقش  دس خلٛف    ثشا٢ ثٝ دػت آٚسدٖ داد76ٜ  2

 >.58= ٢ ٞؼتٙذ ٞب٢ ر٣ٍّٙ سٚػ٣، ضشٚس ٟٔشٌبٖ ثضسي خبن اص رب٤ٍبٜ ؿٙبخت٣ ث٣ خلٛف تٙٛؿ آسا٤ٝ

ٔخبَ،  تٛاٖ چ٥ٙٗ تقذاد دل٥م٣ سا اسائٝ وشد: ثشا٢ ٣ٕ٘ ٞب٣٤ ٚرٛد داسد وٝ دس ثشخ٣ اص ٔٙبعك ثب ا٤ٗ حبَ، ٘ـب٘ٝ 

ٔٛسد  ٞب٢ ث٥ـتش٢ سػذ ٞش چٝ پلات دس دؿت آٔبصٖٚ، ثٝ ٘ؾش ٣ٔ 7ثشداس٢ اص رٛأـ س٤ضثٙذپب٤بٖ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ خبن  اص اسٌب٥٘ؼٓ ا٤ٗ تٛص٤ـ افم٣ ٘بٍٕٖٞٛ>. 57ؿٛد  = ، حجت ٣ٔٞب٢ ث٥ـتش٢ ، ٌٛ٘ٝثشداس٢ لشاس ٥ٌشد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  8اص ٘ؾش وخشت ، ثٝ ٤ٚظٜاِزوش ثشداس٢ ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ اِضأبت فٛق ؿٛد ٍٞٙبْ عشاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرت ٣ٔ

ٞب   ادٜسدلت د ثشداس٢ ا٢ ث٥ٗ وخشت ٕ٘ٛ٘ٝؿبُٔ ٔلبِحٝ   تٛرٝ خبك٣ ٔجزَٚ ؿٛد. اوخش ٔغبِقبتٞب ستقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش  تٛا٘ذ ٔٛرت ٘بٕٞخٛا٣٘ ٞب دس عشاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ا٤ٗ حبَ، ٣ٔ ٣ٌ آٖ اػت. تفبٚت ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ

9سٚؽ
رب٤ٍبٜ  سا  سدسٖٚ رب٤ٍبٜ  ٤ب فضب٣٤ سث٥ٗ ٞب٢ صٔب٣٘ ٔمب٤ؼٝ ٞب ؿٛد، ٚ اص ا٤ٗ عش٤ك اسصؽ دس داخُ دادٜ 

                                                 
1-Eurytopic 

2-Euryoecous 

3-Corollary 

4-Plot 

5-Patchy distribution 

6-Soil cores 

7-Micro-arthropod 

8-Intensity 

9-Methods-based discrepancies 
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ٞب ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاص٠ ا٥ٕٞت  آٚس٢ دادٜ اػتب٘ذاسدؿذٜ ثشا٢ رٕـٞب٢  ٔحذٚد وٙذ. ثٙبثشا٤ٗ، ا٥ٕٞت اػتفبدٜ اص سٚؽ

 اسص٤بث٣ اػت.ٞب٢  ٞب ٤ب سٚؽ تح٥ُّ دادٜ

 هوکي بردارٕ ؼرح راّبردّإ ًوًَِ  8-2

ثشداس٢  دس ٕ٘ٛ٘ٝ  .1سرذَٚ  2ٚ احتٕبلات٣ 1ثشداس٢ لبثُ تٕب٤ض اػت: لغق٥ت٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ دػتٝ اك٣ّ اص ساٞجشد

اص رب٤ٍبٜ ٤ب  ثش اػبع دا٘ؾ وبسؿٙبػ٣ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؿٛد ، ٔحُ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ لغق٥ت٣ سوٝ اغّت لضبٚت٣

ثشداس٢ ثب اػتفبدٜ اص  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ احتٕبلات٣، ٔىبٖ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد. ثب ساٞجشد ا٢ ا٘تخبة ٣ٔ لضبٚت حشفٝ

 لضبٚت٣، ٢ِسثشدا ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ. ساٞجشدٞب٢  آٔبس٢ ٚ اػتفبدٜ اص ؿب٘غ تلبدف٣ ثشا٢ ا٘تخبة ٔحُ، ا٘تخبة ٣ٔ ١٘ؾش٤

ا٘ذ،  تش ٚ وبسآٔذتش اص ساٞجشدٞب٢ِ احتٕبلات٣ ثبؿذ، ثب ا٤ٗ حبَ، آٟ٘ب ثٝ ؿذت ثٝ دا٘ؾ تخلل٣ ٚاثؼتٝ تٛا٘ذ اسصاٖ ٣ٔ

آٔبس٢ تفؼ٥ش ؿٛ٘ذ. دس ٔمبثُ،  تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٣ٕ٘ ٞب ٞب ٚرٛد ٘ذاسد، ٚ دادٜ ٥ٌش٢ دل٥ك دادٜ ٥ٞچ سا٣ٞ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

وٕه ٔتخلق آٔبس داسد ، أب، ٍٞٙب٣ٔ  تش اػت ساغّت ٥٘بص ثٝ ثشداس٢ احتٕبلات٣، ٔـىُ ٕٛ٘ٝٞب٢ ٘ ارشا٢ ساٞجشد

تٛا٘ذ ثٝ دػت  و٣ّٕ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٌش٢ ٥ٌش٢ ؿٛد ٚ ٘ت٥زٝ تٛا٘ذ ا٘ذاصٜ ٞب ٣ٔ ؿٛد، فذْ لغق٥ت دس دادٜ وٝ اػتفبدٜ ٣ٔ

 آ٤ذ.

ٞب٢ ٔختّف،  تٛاٖ دس ٔم٥بع ٟبدؿذٜ سا ٣ٔ، ثب٤ذ آٌبٜ ثٛد وٝ ساٞجشدٞب٢ پ٥ـ1ٙٞب٢ رذَٚ  ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص ٔخبَ

 ، دس ٔم٥بع رب٤ٍبٜ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٤ه ٞىتبس  ٤ب ٤m 10  × m 10ق٣ٙ حذالُ دس ٔم٥بع پلات سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ 

3دس ٔٙؾش
تٛاٖ  ٞب٢ روش ؿذٜ سا ٣ٔ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ چٙذ و٥ّٛٔتش ٔشثـ  ثٝ وبس ثشد. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ثشخ٣ اص ساٞجشد 

 ٔشارقٝ و٥ٙذ . 1ٞب  دس پب٤بٖ رذَٚ  ٔخبَ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد سثٝ ثشخ٣ اص ثٝ عٛس تشو٥ج٣

ثشداس٢ ا٘تخبة ؿذٜ، ثٝ ٔٙؾٛس تؼ٥ُٟ  ٍٞٙبْ ا٘تخبة ساٞجشد ٔٙبػت سخٛاٜ لغق٥ت٣ خٛاٜ احتٕبلات٣ ، ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌزاس٢ ٚ  ؿٙبػٝ 4دس رب ٔـبثٝ ٞب٢ ٤بث٣ رٟب٣٘  ٤ب سٚؽسػ٥ؼتٓ ٔٛلق٥ت GPSوبس ٥ٔذا٣٘ ثب اػتفبدٜ اص 

ثشداس٢ ثش  ؿٛد، اص ا٘تخبة ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آٔبس٢ ثب٤ذ دس ٞش ٔم٥بػ٣ اػتفبدٜ  ٌزاس٢ ؿٛ٘ذ. دس حم٥مت، سٚؽ ٘ـب٘ٝ

ثٝ دػت آٔذ، آٟ٘ب  ثشداس٢ . ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘تب٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝثشداس٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ پلات ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٝ تب ؿٙبػب٣٤ رب٤ٍبٜ س٢ٚ

آٔبس٢ سدس ٔشرـ  ص٥ٔٗ ٞب٢ رب٤ٍبٜ ٤ب ٔٙؾشِ تحت ثشسػ٣ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽاص ٘ؾش ٔقش  ثٛدٖ ثشا٢ پلات،  ثب٤ذ

 تٛاٖ ٤بفت  اسص٤بث٣ ؿٛ٘ذ. ٘بٔٝ رضئ٥بت ث٥ـتش٢ دس خلٛف ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٣ٔ > وتبة21=

اك٣ّ سد٠ دس اكُ ثشا٢ ٤ى٣ اص چٟبس  ٢1 ؿشح دادٜ ؿذٜ دس رذَٚ ثشداس ٞب٢ ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ دلت و٥ٙذ وٝ ساٞجشد

. ثب ا٘ذؿذٜ، تذ٤ٚٗ ؿذٜ رب٤ٍبٜ ص٥ٔٗ آِٛدٜ ٠ٞب٢ ٤ٚظ ، ٤ق٣ٙ فّٕىشد اسص٤بث٥ٔ٣ذأٖٟشٌبٖ دس  ث٣ اصثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔقتجش ٞؼتٙذ. ثٙبثشا٤ٗ، ػ٥ٕت ٔٛاد  ٣ٔغبِقبت چ٥ٙٗثشا٢ ٞش ٘ٛؿ اص  ٞب، ا٤ٗ ساٞجشدتغ٥٥شات ا٘ذو٣ا٤ٗ حبَ، ثب 

 ٔح٥غ٣ ٤ب ص٤ؼت صاد ا٘ؼبٖ ٢صا فبُٔ تٙؾٞش تٛاٖ  ؿٛد، أب دس ٚالـ ٣ٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اغّت ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اػتفبدٜ ٣ٔ

 .لشاسداداػتفبدٜ آٖ، ٔٛسد  آة ٚ ٞٛا سا ثٝ رب٢  ٌشاد٤ب٤ٖب  ،خبن pHٔب٘ٙذ 

                                                 
1-Deterministic 

2-Probabilistic  
3-Landscape 

4-In situ 
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اّذاف  رإاظتفادُ از آًْا ب بردارٕ ٍ هؼ٘ارّإ اًتخاب برإ ّإ ًوًَِ راّبردترٗي  هتذاٍلخلاصِ إ از  - 1جذٍل 

اظت ؼذُ  الف ارائِ در پَ٘ظت  ّاراّبرد ّاٖٗ برإ )تقرٗبا( ّوِ [(. ًو21ًَِاز هرجغ ] ؼذُ )اقتباض  هختلف هطالؼِ

 هراجؼِ کٌ٘ذ( 1در جذٍل  «هلاحظات»رکر ؼذُ تحت ظتَى هرجغ بِ )
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 هلاحظات

)بِ پَ٘ظت الف 

 هراجؼِ کٌ٘ذ(
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
 هؼ٘ارّإ

 اًتخاب 
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 هلاحظات
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
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 اًتخاب
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
 هؼ٘ارّإ 

 اًتخاب
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
 هؼ٘ارّإ 

 اًتخاب
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
 هؼ٘ارّإ 

 اًتخاب

ّذف )ّا( 
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 اداهِ– 1جذٍل 

 ؼرح راّبرد
 هؼ٘ارّإ 

 اًتخاب

ّذف )ّا( 

 هطالؼِ

 هلاحظات

)بِ پَ٘ظت الف هراجؼِ 

 کٌ٘ذ(

ٝ٘ٛ
ٕ٘
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٢ آ
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ؿذٜ ثٝ  ٞب٢ ثٝ عٛس تلبدف٣ ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢  ٞب٢ ٔختّف ٔغبثك ثب لضبٚت حشفٝ ػش٢

ٞب  ؿٛ٘ذ ٚ ص٤شٕ٘ٛ٘ٝ اص ػش٢ ٣ٔ ثٙذ٢ ستجٝ

 ؿٛد ثشداؿتٝ ٣ٔ

 ؿذٜ ثٙذ٢ ػش٢ ستجٝ

 

  

 
 

   3ػش٢   2ػش٢  1ػش٢   
a Hot spot 
b Ecoreceptors 
c Contaminant plume 
d Split 
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 1(ENVASSO) پاٗػخاک برإ  هح٘طٖ ارزٗابٖ زٗعتٖٗ ارٍپا ٔبرًاه ّٕا تَصِ٘  8-3

ا٢ ٚاحذ، ٤ىپبسچٝ ٚ ف٥ّٕبت٣ اص ٔق٥بسٞب٣٤ دس ػغح  ثب ٞذ  عشاح٣ ٔزٕٛفٝ ENVASSOاتحبد١٤ اسٚپب  پشٚط٠

ص٥ٔٗ ٚ خبن ثشا٢  ٠ؿذ ربٔـ ٚ ٕٞبًٞٙ ثشا٢ تب٥ٔٗ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ ػ٥ؼتٓ اعلافبت٣ ٞب٣٤ ؿبخق  اتحبد٤ٝ اسٚپب ٚ

ص٤ش تٛػظ  ٞب٢ >  ت٥ٟٝ ؿذ. ثٝ ٔٙؾٛس پب٤ؾ ثّٙذٔذتِ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ خبن، تٛك34ٝ٥>، =1پب٤ؾ دس اسٚپب سٔشارـ =

ثشداس٢ ٚ پب٤ؾ خبن پ٥ـٟٙبد ؿذ،  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػ٣، ٤ه ٌشٜٚ وبس٢ ثضسي ٔتـىُ اص وبسؿٙبػبٖ ثبتزشثٝ دس ص٤ؼت

>. دس حب٣ِ وٝ ا٤ٗ پ٥ـٟٙبد دس اكُ دس ثبفتبس پب٤ؾ دس ػغح اتحبد١٤ اسٚپب تى٤ٛٗ ؿذ، 80، 79، 78، 77ٔشارـ =

>، ث٥بٖ ؿذٜ اػت، 82، 81د٤ٝ اسٚپب، ٔشارـ =٤ٛ٘غ دػتٛساِقُٕ چبسچٛة خبن اتحب ٕٞبٖ عٛس وٝ دس پ٥ؾ

ثبِم٠ٛ   ؿٛ٘ذ، ٔب٘ٙذ ٔغبِق١ احشات رب٘ج٣ تٛا٘ذ ثشا٢ ٔمبكذ د٤ٍش اػتفبدٜ  پ٥ـٟٙبد٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ٞب٢ ؿبخق

تٛاٖ ثٝ ػٝ ٔشحّٝ تمؼ٥ٓ وشد.  ٞب سا ٣ٔ . ا٤ٗ ؿبخقٞب ثٙذ٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ اسص٤بث٣ خبن صاد ٤ب عجمٝ تبح٥شات ا٘ؼبٖ

٥ٕٞـٝ دس تشو٥ت ثب  ثب٤ذا٘ذ ٚ  ا٘تخبة ؿذٜ تب٣٤  ِٛط٤ى٣ وٝ ثشا٢ ػٝ ػغح ٔختّف سس٤ٚىشد ػٝٞب٢ ث٥ٛ ؿبخق

 ؿٛ٘ذ. رب٤ٍبٜ سثٝ عٛس ٔجؼٛط  اػتفبدٜ  تق٥٥ٗ ٔـخلبت خبن ٚ

 : ؿشح رب٤ٍبٜ ٚ تق٥٥ٗ ٔـخلبت خبن ٔغبثك ثب 1ٔشحّٝ  -الف

 ؛ISO 23611-1: 2006اػتب٘ذاسد  -

 ثبؿذ؛ FAO 2006 2ثٙذ٢  عجمٝ عجك ثب٤ذٛؿ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔذ٤ش٤ت ص٥ٔٗ، وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٚ ٘ -

WRB 2006 عجك ثب٤ذثشا٢ تق٥٥ٗ ٘ٛؿ خبن -
 FAOؿذٜ تٛػظ ٔشرـ  اسائٝ  خبن ا٣ِّّٕ ثٙذ٢ ث٥ٗ، ٤ب عجمٝ 3

 اػتفبدٜ ؿٛد. 2006

 ٤بث٣، تىشاسٞب  ثشداس٢ ستقش٤ف ػغح، ٔىبٖ ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 4: ث٥ٙبٍ٘ب2ٖٔشحّٝ  -ب

mثب٤ذ حذٚد  ثشداس٢ ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -
 ثبؿذ. 100 2

دس كٛست ٚرٛد ؿجى١ پب٤ؾ ٔٛرٛد ثشا٢ اسص٤بث٣ رب٤ٍبٜ ٚ تق٥٥ٗ ٔـخلبت خبن س٘بح٥ٝ پب٤ؾ ٔتقبس  ،  -

ؿذٜ  سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ آة ٚ ٞٛا٣٤،  آٚس٢ ٞب٢ رٕـ ثٝ ٔٙؾٛس اػتفبدٜ اص دادٜ ثب٤ذث٥ِٛٛط٤ى٣،  ثشداس٢ ٘بح١٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

٣ ، دس داخُ ٘بح١٥ پب٤ؾ ٔتقبس  ٤ب دس ٘ضد٤ى٣ آٖ سحذاوخش دس پٙذ ؿ٥ٕ٥ب٤-ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ وبسثش٢ ص٥ٔٗ، تح٥ُّ

 ٔتش٢ آٖ ٘بح٥ٝ  ٚالـ ؿذٜ ثبؿذ.

ٞب٢ ٔىُٕ ثب٤ذ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص ٘بح١٥ ٔغبِقٝ ؿذٜ كٛست پز٤شد تب  دس كٛست ٘جٛد ؿجى١ پب٤ؾ، تح٥ُّ -

 تفؼ٥شؿٛد. تٛض٥ح دادٜ ؿٛد/ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ سپبسأتشٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص  ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ دادٜ

ؿٙبػ٣ ٚ پٛؿؾ خبن  ا٘زبْ  ٞب٢ خبن ب٢ ٍٕٞٗ سثش اػبع ٤ٚظ٣ٌٞ دس ٘بح٥ٝ ثشداس٢ ٤بث٣ ٘بح١٥ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ -

 ؿٛد.

 حجت ؿٛد. GPSثب ٤ه ٚػ١ّ٥ تـخ٥ل٣  ثشداس٢ ٔٛلق٥ت ٘بح١٥ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 /تىشاسٞب.ٞب ثشداس٢: و٥ٕٙٝ ػٝ تىشاس ثب فبك١ّ ٔؼب٢ٚ ث٥ٗ ص٤شپلات ساٞجشد ٕ٘ٛ٘ٝ -

                                                 
1-Environmental Assessment of Soil for Monitoring 

2-ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/guidel_soil_descr.pdf 

3-ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/wsrr103e.pdf 

4-Installation 
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 ثشداس٢ خبن ػبص٢ ٘بح١٥ ٕ٘ٛ٘ٝ : آٔبد3ٜٝ ٔشحّ -پ

 ثذٖٚ آػ٥ت سػب٘ذٖ ثٝ ػغح خبن ثشداس٤ذ. 1پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ سا ثجش٤ذ ٤ب پٛؿؾ خبن سا ثٝ كٛست لاؿجشي -

سا ثشداس٤ذ ٚ دس ٤ه و٥ؼ١ پلاػت٥ى٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ ٔٙؾٛس اسص٤بث٣ ص٤بٌبٖ دس آصٔب٤ـٍبٜ  2دس ٔٛسد رٍُٙ: خبوشٚثٝ -

 لشاس د٥ٞذ.

تح٥ُّ خبن ثٝ ؿشح ص٤ش ٔٛسد ٥٘بص  ٥ٌش٢ ثٝ ٔٙؾٛس ا٘ذاصٜ ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣، ثٝ عٛس ٔقَٕٛ چٙذ٤ٗ دادٜثشا٢ تفؼ٥ش 

 اػت:

- pH  ؛7834اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔغبثك ثب 

 ؛7835اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٥ٔضاٖ سعٛثت خبن ٔغبثك ثب  -

 ؛ISO 10694وشثٗ آ٣ِ، وُ وشثٗ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد  -

 ؛8999اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٚ 11115-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ آ٘ب٥ِض فّضات ػ٥ٍٙٗ ٔغبثك ثب  -

 .7831اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ثبفت ٔغبثك ثب  -
 .٥٘ض ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٥ٌشداٞذا  د٤ٍش،  ثشا٢تٛا٘ذ  ٣ٔاػت، ثشا٢ ٔمبكذ پب٤ؾ وٝ ٞب  ا٤ٗ تٛك٥ٝ  -1 ٗادآٍرٕ

> سثٝ 78ٞب٢ ٔٙبػت ثشا٢ پب٤ؾ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ خبن ت٥ٟٝ ؿذ،  = ا٢ اص ؿبخق ٢ ٥٘ض ثشا٢ ٔزٕٛفٝعشح پ٥ـٟٙبد

ا٘ذ. تٙٛؿ  ٞب٢ ٣ِّٔ پب٤ؾ، ا٘تخبة ؿذٜ ٞب ٞٓ اص ٔٙبثـ ف٣ّٕ ٚ ٞٓ اص ػ٥ب١ٞ ثش٘بٔٝ ٔشارقٝ و٥ٙذ . ؿبخق 2رذَٚ 

دس خبن سٞٓ اص ٘ؾش و٥ٕت ٚ تش،  ٔٛرٛد  ص٤ؼت٣ خبن ثٝ فٙٛاٖ اؿىبَ ح٥بت سطٖ، ٌٛ٘ٝ ٚ ثٝ ٘ذست ػغح فب٣ِ

، ػٝ ٔق٥بس دل٥ك ثٝ وبس ثشدٜ Iػغح  ٞب٢ ٞٓ تٙٛؿ  ٚ وبسوشدٞب٢ ٔشتجظ تقش٤ف ؿذٜ اػت. ثشا٢ ا٘تخبة ؿبخق

 :ثب٤ذؿذٜ اػت: ؿبخق 

 اػتب٘ذاسدؿذٜ داؿتٝ ثبؿذ، ٥ٌش٢ ٚ/٤ب ا٘ذاصٜ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 3  سٚؿٍب1ٖ

 ٞب٢ د٤ٍش ثبؿذ، ٚ   ٔىُٕ ؿبخق2

 ا٢ لبثُ تفؼ٥ش ثبؿذ. ٔـ٣  دٚ ػغح ف٣ّٕ ٚ خظ  ثٝ آػب٣٘ دس ٞش 3

 ا٘ذ: ؿٙبخت٣ ٔختّف ٚ ػغٛح وبسوشد٢ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔقش  اص ػٝ ٌشٜٚ آسا٤ٝ Iٞب٢ ػغح  ؿبخق

 ٔشارقٝ و٥ٙذ ؛ 2ص٤بٌبٖ سثٝ ٤بدآٚس٢  دسؿت –ٞب٢ خبو٣  وشْ ٞب٢ تٛدٜ ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ فشاٚا٣٘، ص٤ؼت -

 ص٤بٌبٖ. ، ٥ٔبٖٞب جٛلاوّٕ اص  ٞب فشاٚا٣٘ ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ -

 تٙفغ ٥ٔىشٚث٣. -

ٞب ٚ  ٞب٢ خبن، تحت پٛؿؾ ا٤ٗ ٌشٜٚ ؿٙبخت٣ اسٌب٥٘ؼٓ  ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبسوشدٞب٢ ثْٛٞب تٙٛؿ ص٤ؼت٣ سػغح ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ خبن ٚ وبسوشدٞب٢  ٥ٌش٘ذ. دس اكُ، ٍٞٙبْ تٛرٝ ثٝ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ خبن، ٕٞٝ اسٌب٥٘ؼٓ ػغٛح لشاس ٣ٔ

سرذَٚ  Iثشسػ٣ ؿٛ٘ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، ثشا٢ ػغح ا٤ِٛٚت  ثب٤ذوٙٙذ، ٟٔٓ ٞؼتٙذ ٚ  ث٥ِٛٛط٤ى٣ وٝ آٟ٘ب سا فشاٞٓ ٣ٔ

ثشا٢ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ و٣ّ فُٕ وٙٙذ. ثؼتٝ ثٝ دس  4  ػٝ ؿبخق ا٘تخبة ؿذٜ اػت تب ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بسٞب٢ رب٤ٍض2ٗ٤

                                                 
1-Mulch 

2-Litter 

3-Methodology 

4-Surrogate measures 
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ا٤ِٛٚت  تٛا٘ذ ٌؼتشؽ ٤بثذ تب ػغٛح ٞب ٣ٔ حذال٣ّ اص ؿبخق ١دػتشع ثٛدٖ ٔٙبثـ ٚ اِضأبت خبف، ا٤ٗ ٔزٕٛف

II  ٚIII  َٚتٙٛؿ ٚ فقب٥ِت ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسچ٣، فقب٥ِت ٢ ٕ٘بتذص٤بٌبٖ، تٙٛؿ  دسؿت  ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ 2ٕٝٞسرذ ،

ؿذٜ ػٝ ػغح  ٞب٢ ا٘تخبة ا٢ سا ٥٘ض دسثش٥ٌشد. ؿبخق ٤ب فقب٥ِت تغز٤ٝ 1صا ص٤بٌبٖ ثٝ فٙٛاٖ ػبختبسٞب٢ ص٤ؼت

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 2دس رذَٚ  Iا٤ِٛٚت 
ٞب٢ اػ٥ذ٢  تٙٛؿ ٚ فشاٚا٣٘  سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ دس خبن ٔٙتف٣ اػت ٞب٢ خبو٣ وشْاحتٕبَ ٤بفت ؿذٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ - 2ٗادآٍرٕ

 ؿٛد. ٥ٌش٢  تشر٥حب ا٘ذاصٜ ثب٤ذ ٞب٢ ػف٥ذ وشْ

 (ENVASSOبرإ کاّػ تٌَع زٗعتٖ خاک ) ّا ظطح اٍلَٗت ؼاخص - 2جذٍل 

 ّا ّإ گًَِ گرٍُ هَضَع کل٘ذٕ
 Iظطح 

٘مبط ٔشوض٢  ١سٕٞ

 پب٤ؾ  ١ؿجى

 IIظطح 
٘مبط ٔشوض٢ ٤ب  ١سٕٞ

ؿذٜ ثشا٢  ٘مبط ا٘تخبة

ٔٛضٛفبت خبف ٚ 

 فشا٣ٕٞ ٔٙبثـ   ص٤ؼت

 IIIظطح 
 ساخت٥بس٢ 

 ٞب تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ

  ص٤بٌبٖ ٕٞٝ دسؿت خبو٣ ٞب٢ وشْ ٌٛ٘ٝ ص٤بٌبٖ دسؿت

 ص٤بٌبٖ ٥ٔبٖ

سدس كٛست  ٞب وّٕجٛلا

، خبو٣ وشْ٘جٛد 

  ػف٥ذ وشْ

aآوبس٤ٙبٞب٢  ص٤ش سدٜ
  

  س٤ضص٤بٌبٖ

سوبسوشد٢   ٕ٘بتذتٙٛؿ 

ثشاػبع فبدات 

 ا٢ تغز٤ٝ

 آغبص٤بٖ

  ٥ٌبٞبٖ آٚ٘ذ٢

تٙٛؿ ثبوتش٤ب٣٤ ٚ 

 لبسچ٣ ثشاػبع 

 اػتخشاد
DNA/PLFA 

 ٞب ثشا٢ ٔشاتـ ٚچشاٌبٜ

 وبسوشدٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣

   ص٤بٌبٖ دسؿت

ص٤بٌبٖ  فقب٥ِت دسؿت

سثشا٢ ٔخبَ 

 صا  ػبختبسٞب٢ ص٤ؼت

   ص٤بٌبٖ ٥ٔبٖ

ص٤بٌبٖ  فقب٥ِت ٥ٔبٖ

ٞب٢  ثشاػبع و٥ؼٝ

  bلا٤ٝ عقٕٝخبوشٚثٝ ٤ب 

 فقب٥ِت ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسچ٣ تٙفغ خبن س٤ضص٤بٌبٖ
a 

Acarina sub-orders 

b Bate lamina 
 

 
 

                                                 
1-Biogenic 
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 بردارٕ ًوًَِگسارغ   9

ٚ پبسأتشٞب٢ ٔٛسد  ٞب اص سٚؽا٢  ثب٤ذ ثٝ ؿٕبسٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اسربؿ دادٜ ؿٛد ٚ خلاكٝ ثشداس٢ دس ٌضاسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ ٌٙزب٘ذٜ  اػتفبدٜ دس عَٛ ٔغبِقٝ ٚ ٘تب٤ذ ثٝ دػت آٔذٜ سا دسثش٥ٌشد. اعلافبت ص٤ش ثب٤ذ دس ٌضاسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد:

 ؿشح ٔفل٣ّ اص ٞذ  ٔغبِق١ ٔٛسد اػتفبدٜ؛   9-1

 ٝ؛ ٔـخلبت رب٤ٍبٜ ٔغبِقٝ سثٝ خلٛف خلٛك٥بت خبن ، اص رّٕٝ ٔختلبت ٔحُسٞب٢  ٕ٘ٛ٘  9-2

 ٞب٢ ارشا٣٤ آصٔب٤ـٍب٣ٞ؛ ٞب ٚ سٚؽ ؿشح وبُٔ اص عشاح٣  9-3

 ثشداس٢؛ سٚؽ ارشا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ  9-4

ٞب٢ ٔشتجظ، ثٝ اػتب٘ذاسدٞب٢  ٕٞٝ اكلاحبت ٤ب تغ٥٥شات ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس دػتٛساِقُٕ  9-5

  ؛12773-5ؿٕبسٜ  تب  12773-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٤ٚظٜ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثشداس٢ دس ٥ٔذاٖ ٚ پبسأتشٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤  ثشداس٢، اص رّٕٝ تبس٤خ ٚ ٔذت صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ظ ٕ٘ٛ٘ٝؿشح ؿش  9-6

 ٔب٘ٙذ دٔب٢ ٞٛا؛

 ٌزاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ ثذٖٚ اثٟبْ ؿٙبػٝ ٞب٢ ؿٕبسٜ  9-7

٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ ٕٞٝ ٔـىلات٣ وٝ ٕٔىٗ اػت دس عَٛ  ٞب٢ خبْ ا٘ذاصٜ اعلافبت، اص رّٕٝ ١ٕٞ دادٜ ١ٕٞ  9-8

 قٝ س  دٞذ؛١ٕٞ ٔشاحُ ٔغبِ

 ٞب . ٥ٌش٢ ثحج دس ٔٛسد ٘تب٤ذ س٘ت٥زٝ 9-9

، ا٥ٕٞت پ٥ذا ٞب ثشا٢ ٔمبكذ لب٣٘ٛ٘ ٔٛسد ٥٘بص اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛالق٣تٛا٘ذ  ٣ٔ حفبؽت٣ ٠ص٘ز٥شٞب٢  ؿىُفلاٜٚ ثش ا٤ٗ،  -ٗادآٍرٕ

 .وٙذ
 

 QA  &QC 1س کٌترل ک٘ف٘ت ٍ تضو٘ي ک٘ف٘ت  10

ثشداس٢، اص  ٥ٌش٢، ٚ وٙتشَ خغبٞب٢ ٘بؿ٣ اص ٞش رضء دس ٔغبِقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػب٣٤، ا٘ذاصٜ QA/QC ٞب٢ ٞذ  اص ثش٘بٔٝ

، ثشداس٢ ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ > اػت. ثٝ خبعش دلا٤ُ ٚ اٞذا 21ثشداس٢، آصٖٔٛ ٚ ٌضاسؽ = س٤ض٢، ٕ٘ٛ٘ٝ رّٕٝ عشح

ٞب٢  ٞب٢ ارشا٣٤ وٙتشَ و٥ف٥ت ٚ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت وٝ لبثُ اػتفبدٜ ثشا٢ ١ٕٞ ػبصٔبٖ ٔزٕٛف١ ٚاحذ٢ اص سٚؽ

ؿٛد، تب رب٣٤ وٝ  ثشداس٢ ٚ دس و٥ّٝ ؿشا٤ظ ثبؿذ، ٚرٛد ٘ذاسد. ثب ا٤ٗ حبَ، ل٤ٛب تٛك٥ٝ ٣ٔ وٙٙذٜ خذٔبت ٕ٘ٛ٘ٝ اسائٝ

ػبص٢ عشح  سفب٤ت ؿٛد. ثٝ ٤ٚظٜ، آٔبدٜ 9000ا٤ضٚ -دس اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٞب٢ ٔٙذسد أىبٖ داسد، دػتٛساِقُٕ

رشا٢ وبس، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼتٙذات تفل٣ّ٥ اص ٕٞٝ ٔشاحُ س٤ض٢ ٚ ا ثشداس٢، اػتفبدٜ اص افشاد ٔتخلق دس عشح ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔغبِقٝ سٚ ثٝ ٤ٚظٜ وبس ٥ٔذا٣٘ ، اص ثبلاتش٤ٗ ا٥ٕٞت ثشخٛسداس اػت.
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 پَ٘ظت الف

 )اطلاػاتٖ(

 هطالؼات هَردٕ

 هلاحظات هقذهاتٖ  1-الف

ػتفبدٜ ثشا٢ ا٘ذ. ٔق٥بسٞب٢ ٔٛسد ا دس ادأٝ، ٔغبِقبت ٔٛسد٢ دس لبِت رذَٚ سٕٞشاٜ ثب ٤ه ؿىُ  ٔقشف٣ ؿذٜ

 تٛك٥ف آٟ٘ب ثٝ عٛس خلاكٝ دس ا٤ٙزب تقش٤ف ؿذٜ اػت. 

 ؿٛد. ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ ثب ٤ه فٙٛاٖ خبف ٚ ٤ه ٔشرـ ف٣ّٕ ٔـخق ٣ٔ دس آغبص، ٞش
 1جذٍل الف

 ٞب٢ لب٣٘ٛ٘  ص٥ٔٙٝ ٞذ  اص ٔغبِقٝ ٤ب فشض٥ٝ اػبػ٣؛ دس كٛست أىبٖ، ٕٞشاٜ ثب پغ ٞذ 

اعلافبت 

 ٔمذٔبت٣

اعلافبت ٔشتجظ ثب عشاح٣ ٔغبِقٝ ٚ/٤ب اسص٤بث٣ ٘تب٤ذ؛ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ پ٥ـ٥ٙٝ رب٤ٍبٜ سوبسثش٢ ص٥ٔٗ، ٔذ٤ش٤ت 

 ٞب٢ دس دػتشع ص٤ؼت٣ ٤ب غ٥شص٤ؼت٣  رب٤ٍبٜ ، دادٜ

 ٔحُ
ؿٛد ٚ عشح پ٥ـٟٙبد٢ دس اكُ ثشا٢ آٖ ت٥ٟٝ  ؿذٜ  رب٤ٍبٜ، ٔٙغمٝ ٤ب وـٛس٢ وٝ ٔغبِقٝ دس آٖ ا٘زبْ ٣ٔ

 اػت

 صا فٛأُ تٙؾ

ٞب٢ اكلاح ؿذٜ ط٘ت٥ى٣  ٤ب عج٥ق٣ سثٝ  سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤، تشاوٓ، اسٌب٥٘ؼٓ صاد ا٘ؼبٖٞش فبُٔ 

آة ٚ ٞٛا٣٤، ثٝ  خلٛك٥بتآ٣ِ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٠، ثبفت، دسكذ ٔبدpHخبن ٔب٘ٙذ  خلٛك٥بتفٙٛاٖ ٔخبَ 

 فٙٛاٖ ٔخبَ ثبسؽ، دٔب  

 ساٞجشد عشاح٣

ٔشثٛعٝ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ پلات،   ثؼتٝ ثٝ ٔم٥بع ٔؼتمُ ١عشاح٣ اص ٔغبِق، ساٞجشد 1ثب اؿبسٜ ثٝ رذَٚ 

ؿٛد. تٛرٝ داؿتٝ ثبؿ٥ذ وٝ عشاح٣ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ خٛد٢ خٛد  ثٙذ٢ ٣ٔ رب٤ٍبٜ ٤ب ػغح ٔٙؾش  تمؼ٥ٓ

 ث٥ٟٙٝ ٥٘ؼت ٚ ثؼت٣ٍ ثٝ فٛأُ ٔختّف، اص رّٕٝ دس دػتشع ثٛدٖ ٔٙبثـ، صٔبٖ ٚ غ٥شٜ داسد.

 ٔشارقٝ و٥ٙذ 1ثشا٢ ٞش ساٞجشد عشاح٣، ثٝ رذَٚ ثشا٢ آٌب٣ٞ اص تقبس٤ف 

ثشداس٢ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب آ٘ب٥ِض اسٌب٥٘ؼٓ

 

سدس كٛست أىبٖ، د٥ُِ ا٤ٗ ا٘تخبة ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘مبط  ثشداس٢ ؿٛد ٌشٜٚ اسٌب٥٘ؼ٣ٕ وٝ لشاس اػت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ١ٖ ٔخبَ ٔحبػجاسص٤بث٣ ٘تب٤ذ سثٝ فٙٛا ٠  ٚ ؿ٥ٛٞب ٥ٌش٢ سثشا٢ ٔخبَ فشاٚا٣٘، تشو٥ت ٌٛ٘ٝ ا٘تٟب٣٤ ا٘ذاصٜ

 ؿبخق تٙٛؿ 

ٞب٢ ٔٛسد  سٚؽ

 اػتفبدٜ

اسٌب٥٘ؼ٣ٕ  ٚ غ٥شص٤ؼت٣ سٔب٘ٙذ  ٞب٢ ثشداس٢ اص ٘مبط ا٘تٟب٣٤ ص٤ؼت٣ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٌشٜٚ ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسثبس٠ٞب٢ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد، اعلافبت  خلٛك٥بت خبن . دس كٛست  اػتفبدٜ اص سٚؽ

 ػت آٔذٜ ثب٤ذ دادٜ ؿٛد.ٚ افتجبس ٘تب٤ذ ثٝ د پز٤ش٢ ٔمب٤ؼٝ

 

 تفبػ٥ش
 ٞش ٌٛ٘ٝ اعلافبت٣ وٝ ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ٔشتجظ اػت، أب تب وٖٙٛ روش ٘ـذٜ اػت.

 

 

 : لاصْ اػت ٞب٢ پب٤ؾ دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ، ثٝ عٛس و٣ّ ٔلاحؾبت ص٤ش،

ص٤شا ا٤ٗ ؿٛد،  ا٘زبْ ٣ٔٞب ٚ ٔٙبعك ٕٔىٗ  ثٝ عٛس ٔٙؾٓ دس ثؼ٥بس٢ اص رب٤ٍبٜ ٣پب٤ـ چ٥ٙٗآَ،  دس حبِت ا٤ذٜ

ٔح٥غ٣ سٔب٘ٙذ آة ٚ ٞٛا،  ص٤ؼتثشخ٣ ؿشا٤ظ  تحت ا٢ وٝ ربٔقٝ ٞش٤ق٣ٙ [ثشا٢ تقش٤ف ٔمبد٤ش ٔشرـ  ٞب دادٜ

 ٞب٣٤ ، تٟٙب رب٤ٍبٜثٝ ِحبػ ٘ؾش٢ ضشٚست داسد. ]اػت  «ا٘تؾبسلبثُ »٤ب  «فبد٢» ،خبن  خلٛك٥بتپٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، 
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، چشا وٝ دس ثؼ٥بس٢ اص ػٛدٔٙذٚ ٘ٝ  اػت ٘ٝ ٕٔىٗ وبس ا٤ٗ أب ٥ٌشد، لشاس ٣ٔاػتفبدٜ  صاد ٔٛسد ا٘ؼبٖ اتثذٖٚ تبح٥ش

ثشا٢  ٣. ثٙبثشا٤ٗ، ٔمبد٤ش ٔشرـ خبكتبح٥ش پز٤شفتٝ اػتا٘ؼبٖ  ٞب٢ اص فقب٥ِت ثٝ عش٤م٣ خبن ،٘مبط رٟبٖ

ثب٤ذ ا٤ٗ ٔمبد٤ش ٞب٢ وـبٚسص٢، ٔشتـ ٚ رٍُٙ  رب٤ٍبٜثشا٢  وٓ، دػتاػت س لاصْص٥ٔٗ  ٔختّف وبسثش٢ٞب٢  ؿىُ

ثشسػ٣  ٞب٢ پب٤ؾ خبن  . ثب ا٤ٗ حبَ، تبوٖٙٛ پبسأتشٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ثٝ ٘ذست دس ثش٘بٔٝؿٛ٘ذ تٕب٤ض دادٜاص ٞٓ 

ثٝ فٙٛاٖ  2006ػبَ ٚ ٔبوشٚصئِٛٛط٤ى٣ دس  1ٔضٚصئِٛٛط٤ى٣ ٥ٔىشٚث٣، ثشداس٢دس فشا٘ؼٝ، ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ٔخبَ [ ا٘ذ ؿذٜ

 .]ؿذ ارشا RMQS 2س  ثخـ٣ اص ؿجىٝ پب٤ؾ و٥ف٥ت خبن

 ؼذُ ٍ ارزٗابٖ زه٘ي آلَدُ ٘٘ي هؽخصات ٍٗصٓ جاٗگاُتؼ   2-الف

 >50=فلسات ظٌگ٘ي،   با آلَدگٖ 1-2-الف

 2جذٍل الف

 ا٢  ثش تٙٛؿ ٌشٜٚ ٟٔٓ ص٤بٌبٖ خبن اسص٤بث٣ ا٘تـبس فّضات ػ٥ٍٙٗ اص وبسخب٘ٝ رٚة فّض سٔٙجـ ٘مغٝ ٞذ 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣

ثٝ فٙٛاٖ ص٥ٔٗ آٔٛصؽ ٘ؾب٣ٔ، ٚ ٥٘ض . رب٤ٍبٜ pHٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ثب ٤ه فّض غبِت ٚ ٌشاد٤بٖ  خبن

 ثشا٢ ٔمبكذ تفش٤ح٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت.

 ٞب٢ ٔشاتـ ٥٘ض ثشرؼتٝ ثٛد. پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ: فٕذتب رٍُٙ ٔخشٚع٥بٖ سوبد ، أب پلات

 سّٞٙذ  aٚالـ دس ٘ضد٤ى٣ ثٛدَ ،س٢ٚ وبسخب٘ٝ رٚةِ ٔحُ

 ٔشارقٝ و٥ٙذ . 1سثٝ ؿىُ اِف 1980ب اص ت 1892ا٘تـبسٞب٢ س٢ٚ ٚ وبد٥ْٔٛ اص ػبَ  صا فٛأُ تٙؾ

 ساٞجشد عشاح٣
ٔٙؾش: تشا٘ؼىت؛ ٔم٥بع پلات: لضبٚت٣. ٍٞٙبْ تخج٥ت تشا٘ؼىت، فبكّٝ تب ٔٙجـ، رٟت ثبد غبِت ٚ 

 ٞب ٥٘ض ِحبػ ؿذ٘ذ. آلا٤ٙذٜ خلٛك٥بت

ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٞب اسٌب٥٘ؼٓ

 ص٤بٌبٖ دس رب٤ٍبٜ ٔغبِقٝ . تش٤ٗ ٌشٜٚ ٥ٔبٖ سثشرؼتٝ ٞب٢ ػف٥ذ وشْ

 

ثشداس٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

 ٔٛسد اػتفبدٜ

ثش اػبع اعلافبت ثٝ دػت آٔذٜ دس  10962-٣ّٔ3 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ثشداس٢ ٔغبثك اػتب٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد. ا٘زبْ ٣ٔ ٔغبِقبت پب٤ّٛت

٤ه و٥ّٛٔتش٢ ؿٕبَ  ؿذٜ اص ب٣٘ ؿشٚؿرب٤ٍبٜ سٞش رب٤ٍبٜ ٤ه تىشاس  ٚالـ دس ٌشاد٤ 30دس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 

. ؿٛ٘ذ ثشداؿتٝ ٣ٔ س٢ٚ ٚ پب٤بٖ ٤بفتٝ دس ؿؾ و٥ّٛٔتش٢ ثٝ ػٕت پب٥٤ٗ ؿشل٣ وبسخب٘ٝ ػبثك رٚةِ

رٟت ثبد غبِت ٚ خلٛك٥بت آلا٤ٙذٜ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثضسٌتش٤ٗ ٔـىُ: ارتٙبة اص فٛأُ ٔح٣ّ 

ثشداس٢ ثٝ ٔٙؾٛس  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٍبٜته رب وٙٙذٜ س٤ق٣ٙ اختلاَ خبن ٔب٘ٙذ تشاوٓ  دس ته ٔخذٚؽ

  فّض٢. ٞب٢ تٕشوض ثش فبُٔ اك٣ّ ٔٛسد تٛرٝ، ٤ق٣ٙ غّؾت

 ٔلاحؾبت

>، 8ا٘زبْ ؿذٜ ثٛد سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ دس وبسخب٘ٝ ثش٘ذ دس ػٛئذ، = 1980چ٥ٙٗ ٔغبِقبت٣ لجلا دس دٞٝ 

ٟٔشٌبٖ خبن  اص ث٣ثشداس٢  > . اخ٥شا، 64ٕٝ٘ٛ٘ٔٛث.  = ٤ب ٤ه رب٤ٍبٜ لبثُ ٔمب٤ؼٝ دس اٍّ٘ؼتبٖ سآٖٚ

ا٘زبْ  TRIADدس رب٤ٍب٣ٞ وٝ لشاس اػت ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٥ٌشد، ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص س٤ٚىشد

ػٙز٣ ٚ  ص٤ؼت ٞب٢ ؿٛد، ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ٘تب٤ذ وبس ٥ٔذا٣٘ ثب ٞٓ ٚ ثب ٘تب٤ذ حبكّٝ اص اسص٤بث٣ ٣ٔ

 >.33=٥ٌشد ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٣ٔ ،ٞب آ٘ب٥ِضٞب٢ ٔب٘ذٜ

 
a
Budel 

                                                 
1-Mesozoological 

2-Soil quality monitoring network 
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دس أتذاد تشا٘ؼىت پٙذ و٥ّٛٔتش٢ سپ٥ىبٖ  ثشداؿتٝ ؿذ. افذاد، غّؾت وبد٥ٔٓ سا دس خبن ثؼتٝ ثٝ  وشْ ػف٥ذ ػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

 دٞٙذ. ؿبٖ اص وبسخب٘ٝ ٘ـبٖ ٣ٔ ٔؼبفت

 ]47[ؼذُ، هرجغ  لَدُآپلاى جاٗگاُ بَدل، ًؽاًگر ًاحِ٘ -1ؼکل الف

 

 فراًعِّا: طرح پ٘ؽٌْادٕ  هٌابغ هختلف آلَدگٖ 2-2-الف

 3جذٍل الف

 ٞذ 
ٞب٢ ص٤ؼت٣  ثشا٢ تٛك٥ف ػغح آِٛد٣ٌ خبن دس ػغح  ٣ ٔقتجش سؿبخقىٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ ؿبخق

٣ّٔ 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣
 ؿٙبػ٣، ٚ ... ، پ٥ـ٥ٙٝ ٥ٔذاٖ ؿٙبػ٣، ص٥ٔٗ ٔح٥غ٣  ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ سخبن ٞب٢ ص٤ؼت دادٜ

  Pb ،Cu ،Asٔمذاس س ٤ب فٙبكش وٓ PAHsدس كٛست أىبٖ، ٔٙبثـ آِٛد٣ٌ، ثشا٢ ٔخبَ 

 سّٞٙذ  aس٢ٚ ٚالـ دس ٘ضد٤ى٣ ثٛدَ وبسخب٘ٝ رٚةِ ٔحُ

 ٚ...PAHsٔمذاس،  فٙبكش وٓ صا فٛأُ تٙؾ

 ساٞجشد عشاح٣

ٔمذاس ٤ب آ٣ِ  ثشا٢ ا٘تخبة رب٤ٍبٜ ٚ ٔغبثك  ٞب سثشا٢ ٔخبَ فٙبكش وٓ ٔب٥ٞت آلا٤ٙذٜ ا٢ ٔغبثك ثب لا٤ٝ

 ثشداس٢. خبة ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثب ٌشاد٤بٖ آِٛد٣ٌ ثشا٢ ا٘ت

 دس ػغح پلات ا٢ ثشداس٢ آؿ٥ب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 3اداهِ جذٍل الف

ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٞب اسٌب٥٘ؼٓ

 ٞب٢ ص٤ؼت٣ ص٤ؼت٣ ٚ ؿبخق پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، اص رّٕٝ تٙٛؿ، ا٘جبؿت

 ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسچ٣، اص رّٕٝ تٙٛؿ ٚ فقب٥ِت

ص٤بٌبٖ ستٙٛؿ،  ٚ وُ دسؿت ٞب٢ خبو٣ وشْستٙٛؿ ،  ٕ٘بتذٞبٚ   ٞب وّٕجٛلاص٤بٌبٖ خبن، اص رّٕٝ 

ص٤ؼت٣ ، پؼتب٘ذاساٖ س٤ض  سا٘جبؿت ٞب حّضٖٚٞب٢ ص٤ؼت٣ ،  فقب٥ِت، ا٘جبؿت ص٤ؼت٣، ؿبخق

 ٞب٢ ص٤ؼت٣  ص٤ؼت٣، ؿبخق سا٘جبؿت

ثشداس٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

 ٔٛسد اػتفبدٜ

mثشداس٢ س دس ٞش پلات، عشاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ارقٝ و٥ٙذ ٔش 2  دس چٟبس تىشاس ٔزبٚس سثٝ ؿىُ اِف2100

 تشت٥ت دادٜ ؿذ.

  ٔٛسداػتفبدٜ cm 15، فٕك cm 8ٔغضٜ خبن سثٝ لغش  12ثٝ اصا٢ ٞش تىشاس، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت خبن اص 

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػٙزؾ ؿٛ٘ذ.-ٚ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٕ٘بتذ٢لشاس ٌشفت تب پبسأتشٞب٢ ٥ٔىشٚث٣، ص٤بٌبٖ 

 د ٚ ثٝ عٛس دػت٣ رٛس ؿذ٘ذ.اػتخشا ٞب وٙٝٚ  ٞب  وّٕجٛلاٞب٢ خبن،  دس آصٔب٤ـٍبٜ، اص ٕ٘ٛ٘ٝ

cm 15 ×cmص٤بٌبٖ س وُ دسؿت
ٞب٢ ٌشٔؼ٥ش٢  ػبص٢ خبن ث٥ِٛٛط٢ ٚ ثٝ   ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ25 2

 اػتخشاد ؿذ٘ذ.  TSBFس

 ٔلاحؾبت
ثشداس٢ خبن ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٔٛسد اػتفبدٜ عٛس٢ عشاح٣ ؿذٜ ثٛد٘ذ وٝ تب حذ أىبٖ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

 ثبؿٙذ. ENVASSOٞب٢  وٙٙذٜ اِضأبت اػتب٘ذاسدٞب ٚ تٛك٥ٝ تب٥ٔٗ
a
 Tropical Soil Biology and Fertility 
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 راٌّوا

 
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت خبن:

  ؿ٥ٕ٥ب٣٤-، ف٥ض٤ى٣ٕ٘بتٛد٥ٔ٢ىشٚث٣، ص٤بٌبٖ 

REP2 

 
 ٞب وٙٝ، ٞب وّٕجٛلا

 
REP3 

 

 REP4  سربٔقٝ  ٞب٢ خبو٣ وشْ

 

 ص٤بٌبٖ وُ دسؿت
 

GPS1 

 
 فّٛس ٥ٔىشٚث٣

 
GPS2 

 
 ٘مبط

 

GPS3 

 

REP1 
 

GPS4 

 ؼذُ در چْار تکرار هجاٍر دّٖ بردارٕ ظازهاى طراحٖ ًوًَِ-2ؼکل الف
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 زاد اًعاىهطالؼِ اثرات جاًبٖ بالقَُ تاث٘رات  3-الف

 ّإ کاربرٕ از زه٘ي تاث٘رات ؼکل 1-3-الف

 تاث٘رات کؽاٍرزٕ 1-1-3-الف

 4جذٍل الف

 ٞذ 

ٞب٢ وـبٚسص٢ ٔختّف سثشا٢ ٔخبَ وـت ٚ صسؿ  ٞب٢ خبن دس وبسثؼت اسص٤بث٣ تبح٥شات ثش اسٌب٥٘ؼٓ

ت٣، وـ ، ٘ٛثت٣ دس ٔمبثُ تهٔق٣ِٕٛدس ٔمبثُ ثذٖٚ وـت ٚ صسؿ، ٔضاسؿ اسٌب٥٘ه دس ٔمبثُ ٔضاسؿ 

 وٙٙذٜ اص وٕپٛػت اػتفبدٜ وـت/ٔشتـ،

 اعلافبت ٔمذٔبت٣
ٞب٢ ص٥ٔٗ، پبسأتشٞب٢ وـبٚسص٢  ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ وبسثش٢ ٞب٢ ٥ٔذاٖ، اص رّٕٝ وبسثؼت پ٥ـ٥ٙٝ

 ٞب، فّضات، ...  وؾ ٞب سآفت ٚ آلا٤ٙذٜ] ، ...CEC، ؽشف٥ت تجبدَ وبت٣٘ٛ٥ سpH [خبن 

 فشا٘ؼٝ ٔحُ

 وـبٚسص٢ٞب٢  وبسثؼت صا فٛأُ تٙؾ

 ساٞجشد عشاح٣
 ٞب٢ وـبٚسص٢ ثشا٢ ا٘تخبة رب٤ٍبٜ ا٢ ٔغبثك ثب وبسثش٢ ص٥ٔٗ/وبسثؼت لا٤ٝ

 ا٢ دس ٥ٔذاٖ ٚ ػغح پلات ثشداس٢ آؿ٥ب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٞب اسٌب٥٘ؼٓ

 ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسچ٣، اص رّٕٝ تٙٛؿ ٚ فقب٥ِت

ص٤بٌبٖ ستٙٛؿ،  ٚ وُ دسؿت ٞب٢ خبو٣ وشْستٙٛؿ ،  ٕ٘بتذٞبٚ   وّٕجٛلاٞبص٤بٌبٖ خبن، اص رّٕٝ 

ص٤ؼت٣ ، پؼتب٘ذاساٖ س٤ض  سا٘جبؿت ٞب حّضٖٚٞب٢ ص٤ؼت٣ ،  ص٤ؼت٣، ؿبخق فقب٥ِت، ا٘جبؿت

 ٞب٢ ص٤ؼت٣  ص٤ؼت٣، ؿبخق سا٘جبؿت

 ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ

 3ٝ ؿىُ اِفؿٛد سث عشاح٣ ثّٛن ٥ٔذاٖ سحذالُ چٟبس ثّٛن . دس ٞش ثّٛن، ٤ه تىشاس ا٘زبْ ٣ٔ

 ٔشارقٝ و٥ٙذ .

٥ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٜ  cm 15، فٕك cm 8سثٝ لغش ٔغضٜ خبن  12ثٝ اصا٢ ٞش تىشاس، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص 

 سٚد. ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ وبس ٣ٔ-، ٚ ف٥ض٤ى٣ٕ٘بتذ٢پبسأتشٞب٢ ٥ٔىشٚث٣، پبسأتشٞب٢ ص٤بٌبٖ 

 ؿٛ٘ذ. آصٔب٤ـٍبٜ اػتخشاد ٣ٔدس   cm 10، فٕك cm 8سثٝ لغش ٞب٢ خبن  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚوٙٝ  وّٕجٛلا

mس ٞب٢ خبو٣ وشْ
ؿٛ٘ذ ثٝ عٛس دػت٣ رٛس   ثب اػتفبدٜ اص اػتخشاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػتخشاد 21٣ٔ

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

cm 15× cmوُ ص٤بٌبٖ س
 ؿٛ٘ذ. اػتخشاد ٣ٔ TSBF ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 225

 ٔلاحؾبت
ثشداس٢ خبن ٔٛسد اػتفبدٜ عٛس٢ عشاح٣ ؿذ٘ذ وٝ تب حذ أىبٖ  ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

   ثبؿٙذENVASSOٞب٢ اسٚپب٣٤ سثش٘بٔٝ  وٙٙذٜ اِضأبت اػتب٘ذاسدٞب ٚ تٛك٥ٝ تب٥ٔٗ
a
Budel 
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 راٌّوا

 
 ، پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٕ٘بتٛد٢ٞب، ص٤بٌبٖ  ٔغضٜ  ثشا٢ اسص٤بث٣ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ 12ٞب٢ خبن س٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

 
  ٞب وٙٝ،  وّٕجٛلاص٤بٌبٖ س ٥ٔبٖ

 

 ٞب٢ خبو٣ وشْ

 

 ص٤بٌبٖ وُ دسؿت

 
 ٥ٌبٞبٖ

 

 ٘مبط

 بردارٕ بلَک گ٘رٕ از طراحٖ ًوًَِ کؽاٍرزٕ با بْرُبردارٕ برإ ارزٗابٖ تاث٘رات  طراحٖ ًوًَِ-3ؼکل الف
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 ]62، 61[جٌگل، هراجغ  تاث٘رات هذٗرٗت 2-1-3-الف

 5جذٍل الف

 ٞذ 
 خبن ص٤بٌبٖ ثش ٥ٔبٖرٍُٙ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣  وبسثؼترٍُٙ ٚ  ٢ب٥احش اح ٣ثشسػ

 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣
 ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ بت٥اص ٔٙغمٝ. خلٛك ٣٤ٞٛا ٞب٢ فىغ

 

 ٔختّف٣ رٍّٙ ٢ٞب رب٤ٍبٜپشتغبَ؛  ٔحُ

 صا فٛأُ تٙؾ
 غ٥شث٣ٔٛ ٣دسخت ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ٣ٔختّف؛ ٔقشف ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ه٥رٍُٙ ٚ تىٙ ٢ب٥اح

 

 ساٞجشد عشاح٣
 ا٢ عشاح٣ آؿ٥ب٘ٝ

 ا٢ ثشداس٢ لا٤ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ دسٖٚ رب٤ٍبٜ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔختّف پٛؿؾ دس ٔٛسد تىٝ

ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٞب اسٌب٥٘ؼٓ

  تٙٛؿ ثؼ٥بس ثبلا ثب ص٤بٌبٖ ٟٔٓ اص ٘ؾش وبسوشد٢ ٚ ٥ٔبٖ ؛ ٌشٜٚ ٞب فٙش٢ دْس ٞب وّٕجٛلا

  ؿٛد. ٣اػتفبدٜ ٔ ا٘تٟب٣٤ط بثٝ فٙٛاٖ ٘م  ٌٛ٘ٝ ت٥ٞب ٚ تشو ٌٛ٘ٝ تقذاد

 ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ 

 ٢ٞب ٔختّف ثب ا٘ٛاؿ رٍُٙ ٢ٞب رب٤ٍبٜ ؼ٤ٝ. ٔمب10962-3ٔغبثك اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ثب٤ذخبن  ٞب٢ ٔغضٜ . رقٝ و٥ٙذشأ 4اِفؿىُ ثٝ رٍُٙ ست٥ٕبسٞب٢ ٔختّف  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ٔختّف 

ٞب٢ وبرة  سٚ٘ٛؿت اص ،ثبؿٙذ ٣بث٤اسص تحت ٌش رب٤ٍبٜ ؿٛ٘ذ تب ٕ٘ب٤بٌٖشفتٝ  ٣ثضسٌ ٘بح٥ٝ ٘ؼجتب اص

 ٔؼبحتثٝ  ا٢ رب٤ٍبٜ  ٘بح٥ٝ  ٍٕٞٗ ٚ ثؼتٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٣ب٥ٞفشم پٛؿؾ ٌ ثب .ارتٙبة ؿٛد aفضب٣٤

 m 100 ×m 100  ٔ٣ـ٤آصٔب ٞب٢ . ٚاحذٔشارقٝ و٥ٙذ 4اِفؿىُ ثٝ تٛا٘ذ ا٘تخبة ؿٛد س٣ 

 ٚ ٌشفتٝ ؿذ، ٢خبن دس ٞش ٚاحذ ٞب٢ ٔغضٜا٘تخبة ؿذ٘ذ.  ٣  ثٝ عٛس تلبدفm 8 × m 8بت سٔشثق

 .ارتٙبة ؿذ bفضب٣٤ ٣ٕٞجؼتٍخٛد، اص ثٛد m 2ا٤ٟٙب اص ٞٓ فبكّٝ 

 

 اص اعلافبت دس دػتشع ٣٤ثبلا ضا٥ٖٔ ٔلاحؾبت

 
a
 Pseudoreplication 

b
 Autocorrelation. 
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جسئ٘ات  :Bإ؛ قعوت  بِ دًبال طراحٖ آؼ٘اًِ : اٗعتگاُ جٌگلٖ ّوگي با ٍاحذّإ آزهاٗؽAٖقعوت  -4ؼکل الف

 بردارٕ ٍاحذ آزهاٗؽٖ با ًقاط ًوًَِ

 [48بَ٘لَشٗکٖ زٗاگاى خاک(،  ]آلَدگٖ ًاهؽخص )ؼ٘و٘اٖٗ( )ک٘ف٘ت  2-3-الف

 6جذٍل الف

 ٞذ 

 اتٍ٘ش تغ٥٥ش ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػ٣ ٌزؿتٝ ٞب٢ خبو٣ وشْ دسٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ص٤ؼت٣ تق٥٥ٗ ا٘جبؿت

 ٣ٔح٥غ ص٤ؼت ٞب٢ ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ =ثب٘ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دساص ٔذت دس، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، اوٛػ٥ؼتٓ

  >.ESB aإِٓبٖ س

 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣

، ٞذ ، ٚ تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ تلبدف٣ ٞب٢ ثشداس٢، ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تقش٤ف رب٤ٍبٜ ٔٙؾٛس  ثٌٝش٢ ثب٤ذ غشثبَ

آلا٤ٙذٜ ٚ  ٞب٢ دس غّؾت تغ٥٥شاتخبن،  تق٥٥ٗ ٔـخلبت ،ٔغبِقٝ ا٤ٗ پ٥ؾ د٤ٍشؿٛد. ٞذ   ا٘زبْ 

ٞب٢ ثبِمٜٛ  رب٤ٍبٜ ٍ٘بؿت ٌٕٞٝش٢،  . ثش اػبع غشثبَاػت  5عشح فضب٣٤ ثبس آِٛد٣ٌ سؿىُ اِف

ا٘زبْ ، پز٤ش خبو٣ ٔمب٤ؼٝ ص٥ٔٗ، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، ؿشا٤ظوبسثش٢  ثب، ٞب٢ خبو٣ وشْثشا٢ ٔٙبػت 

 ؿٛد. ٣ٔ

 ٔحُ
 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذإِٓبٖ  ػشتبػشدس  ٘ـذٜ ٞب٢ آِٛدٜ ٔىبٖرب٤ٍبٜ ثٝ فٙٛاٖ  50 حذٚد

  

 صا فٛأُ تٙؾ
  ٞب. وؾ آفتٞب، ٤ب  PAH : فّضات ػ٥ٍٙٗ، ثشدٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سفٕذتب ٞٛا ٕٞٝثٝ عٛس ثبِمٜٛ، 

 

 ساٞجشد عشاح٣
 سػغح پلات  ٣ا٢ سػغح رب٤ٍبٜ ، لضبٚت لا٤ٝثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٞب اسٌب٥٘ؼٓ

 . دس خبن ٌش ربٔقٝ تزض٤ٝ ٔقش  ٞب٢ خبو٣ وشْ

 ١آسا٤ وٓ ٞب٢ غّؾت حت٣ تق٥٥ٗص٤بد آٟ٘ب تٛدٜ   . ص٤ؼتbآپٛسوتٛدآٍِٛ٘ب  ،aِٛٔجش٤ىٛع تشػتش٤غس

 .سا تؼ٥ُٟ وشدٚػ٥ق٣ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 
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 6اداهِ جذٍل الف

 ٞب٢ سٚؽ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔٛسد اػتفبدٜ 

٘مبط ثٝ عٛس تلبدف٣ ثٝ فٙٛاٖ   ثخؾ 15 دػت وٓ، ٌؼتشدٜ ؿذ ٞش رب٤ٍبٜ س٢ٚ ا٢ ؿجىٝ

 .ؿذا٘تخبة  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب تٛرٝ ثٝ  تق٥٥ٗ ؿذ.  6ؿىُ اِف ٔغبثك ،ٔقَٕٛ ٞب٢ ثشداس٢ ثشداس٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رب٤ٍبٜ

 پلاتٔتفبٚت اػت. ٤ه  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پلات ثشداس٢، تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بح٥ٝ٘ٛؿ اوٛػ٥ؼتٓ ٚ ا٘ذاصٜ 

. ثبؿٙذد٤ٍش  ٓثب ٞٔشتجظ  جب٤ذ٘ثبؿٙذ، وٝ  رضئ٣  پلاتاص چٙذ٤ٗ ٔتـىُ  تٛا٘ذ  ثشداس٢ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .حجت ؿٛد ٔشتجظ ثب ٘بح٥ٝ ثشداس٢ دس عشح ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذثشداس٢     ٢ٕٝ٘ٛ٘سٞبپلات ٔحُ ٚ ا٘ذاصٜ 

ا٘تخبة  پلاتٞش  ثٝ اصا٢ثب٤ذ ثٝ كٛست تلبدف٣  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مغ١  10 وٓ دػت، حبِتدس ٞش 

 ؿٛد.

ٔشتت  cا٘ذاص٢ ٘ٛاح٣ ثٝ داْدس  ٢، ط٘شاتٛس، آٔپشٔتش، ٚ خغٛط اِىتشٚد6اِفاص عشح ؿىُ  ثب تجق٥ت

  خبن دس فبكّٝ حذاوخش ص٤ٍضاو٣ دسٖٚا٢ٍِٛ  ثٝ كٛستٞش دٚ ، . خغٛط اِىتشٚد٘ذؿذ

m 30 دس ٔمب٤ؼٝ ثب آسا٤ؾ خغ٣ اِىتشٚدٞب ؿٛد چشا وٝ . ا٢ٍِٛ ص٤ٍضاي تٛك٥ٝ ٣ٔ٘لت ؿذ٘ذ ،

ِٚتبط ٚ/٤ب ثشا٢ . اٌش ٔمبد٤ش ؿٛد ٣ٔ دس ٞش خظص٢ ثٝ داْ ا٘ذا ٘بح٥ٝ ٔٛرت ٚػقت ثخـ٥ذٖ ثٝ

ثٝ ػغح سا ٞب٢ خبو٣  وشْ ذ وٝ ثتٛا٘ذثبؿ، ث٥ؾ اص حذ وٓ V 220 رش٤بٖ، ثب ٚرٛد ِٚتبط خشٚر٣

ِٚتبط ثشا٢ دل٥ك  ٔمبد٤ش. ثٝ ٞٓ ٌزاؿتٝ ؿٛ٘ذتش  ثب٤ذ ٘ضد٤ه ٢، ٞش دٚ خغٛط اِىتشٚدث٥بٚسد خبن

  خبن، حت٣ دس ٔٛسد ٔمبد٤ش وٓ پز٤ش٢ ، چشا وٝ، ثؼتٝ ثٝ ٞذا٤تتق٥٥ٗ ؿٛد تٛا٘ذ ٔٙبػت ٣ٕ٘

٢ ٥ٕٞـٝ دس ٞش دٚ خغٛط اِىتشٚد آٚس٢ رٕـ. سا ؿبٞذ ثٛد ا٘ذاص٢ تٛاٖ ٔٙبفـ خٛث٣ اص ثٝ داْ ٣ٔ

 .ؿٛد ا٘زبْ ٣ٔ

 ٔلاحؾبت
ٔقّْٛ ؿذ وٝ ث٥ـتش ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس  bآپٛسوتٛدآٍِٛ٘ب  ثب ، دس ٔمب٤ؼِٝٛٔجش٤ىٛع تشػتش٤غ

 اػت.ٔٙبػت 

 
a
 Terrestris Lumbricus 

b
 Aporrectodea 

c
 Trapping zones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؼذُ بِ طَر هؼوَل ّإ اًجام بردارٕ گرٕ ٍ ًوًَِ غربالظازٕ  ًوَدار گردغ کار برإ پ٘ادُ-5ؼکل الف

 

 

 ٌش٢غشثبَثشا٢ فشا٤ٙذ سٚؽ ارشا٣٤ 

 ٘ت٥زٝ

 ٘ت٥زٝ

 ٘ت٥زٝ

 ٘ت٥زٝ

 ثشداس٢ٍٞٙبْ سٚصآٔذػبص٢ رب٤ٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ داخُ ٘بح٥ٝ تحت ثشسػ٣ سٚاحذٞب٢ ٞب٢ ثبِمٜٛ ٔٙبػت ثشا٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝ٘بؿت ٕٞٝ رب٤ٍبٜ

 پز٤ش وبسثش٢، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ؿشا٤ظ خبو٣ ٔمب٤ؼٝ

  m 50 × m 50ا٘تخبة تلبدف٣ ٔجت٣ٙ ثش ؿجىٝ سثشا٢ ٔخبَ 

 ٞبٞب ٚ آ٘ب٥ِض خلٛك٥بت ص٤ؼتٍب٣ٞ، آ٘ب٥ِض ٔب٘ذٜپز٤ش٢ ٌٛ٘ٝآ٘ب٥ِض دػتشع

 ثشداس٢ ا٘زبْ ؿذٜ ثٝ عٛس ٔقَٕٛ سٚؽ ارشا٣٤ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌش سٔقش  ، ٔجت٣ٙ ثش ؿجىٝا٘تخبة ٘بح٥ٝ ٕ٘ب٤بٖ

 ثشداس٢ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ٔٙبػت ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ رب٤ٍبٜ

 ثشداس٢رب٤ٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 15 دػت وٓ

 ثشداس٢ ٔشتجظ ثب ٘بح٥ٕٝ٘ٛ٘ٝ عشح

 ثشداس٢ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝتقش٤ف رب٤ٍبٜ

 ثشداس٢ٞب ٚ ا٘ذاصٜ ته ته ٘بح٥ٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝزاس٢ ٌٛ٘ٝؿٙبػٝ

 ٞبثشداس٢ ٚ/٤ب تقذاد ص٤شرب٤ٍبٜتقش٤ف رب٤ٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ



45 

 

 
 

 راٌّوا
 m 5عَٛ خظ اِىتشٚد:  5 ط٘شاتٛس 1

 خظ اِىتشٚد ثٝ كٛست ا٢ٍِٛ ص٤ٍضا٣ٌ 6 تشا٘ؼفٛسٔش وٙتشَ 2

 پٛؽ فب٤ك س; ٔح٣ّ ثشا٢ وبسوٙبٖ  وف 7 آٔپشٔتش، ثب و٥ّذ خبٔٛؿ٣ اضغشاس٢ 3

 رٟت وبس 8 رٟت ثبد 4

  

 ]42[اًذازٕ، هرجغ  لَازم بِ دام چ٘ذهاى-6ؼکل الف

 ّا ٍ ارزٗابٖ خاک ٖطبقِ بٌذٕ بَ٘لَشٗک  4-الف

 BBSK ٗکردرٍ 1-4-الف

 7جذٍل الف

 ٞب خبن ٣ص٤ؼتٍبٞ وبسوشداسص٤بث٣  ٞذ 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣

 ،C/N، ٔمذاس ٔبدٜ آ٣ِ، ٘ؼجت pH ٔمذاس سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ؿذ دلت تق٥٥ٗ بٞب ث ٕٞٝ رب٤ٍبٜٔـخلبت 

ؿشح دادٜ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسدٞب  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٞب٢ ثبفت خبن سٔقٕٛلا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽٚ سعٛثت خبن، 

 ص٥ٔٗ، ٚ غ٥شٜ . وبسثش٢، پ٥ـ٥ٙٝ

 ٔحُ

ٞب٢  تـ ٚ رب٤ٍبٜأش ٕٞچ٥ٙٗ، ٞب إِٓبٖ سثٝ عٛس فٕذٜ رٍُٙ ػشتبػشرب٤ٍبٜ دس  25ثب  پب٤ّٛتٔغبِقٝ 

  وـبٚسص٢
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 7اداهِ جذٍل الف

 صا فٛأُ تٙؾ

 صاد ا٘ؼبٖ تبح٥شات ٕٞچ٥ٙٗخبن، ٔٙبعك آة ٚ ٞٛا٣٤  خلٛك٥بتع٥ف ٚػ٥ق٣ اص  ؿذٜ، ا٘تخبة ٞب٢ رب٤ٍبٜ

ٔٙبؽش ثىشتش  تب ٌشفتٝ ٞب٢ ٘ضد٤ه ثٝ ٔشاوض كٙقت٣ ، اص رب٤ٍبٜداؿت  ثشدٞب٢ ٞٛا ثبِمٜٛ سٔخلا آلا٤ٙذٜ

 سٚػتب٣٤.

 

 ساٞجشد عشاح٣

 ٞب . ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ 10962ٕٝ٘ٛ٘-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔغبثك سػغح پلات ،  ا٢ خٛؿٝ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ذؿذ ٔٙؾٓ Xؿ٥ٜٛ  ثٝ

  m 5 ٞب: ٕ٘ٛ٘ٝته  تهسفبكّٝ ث٥ٗ 

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

 دسؿت ص٤بٌبٖ  ٚ ٞب وٙٝ ،ٞب٢ ػف٥ذ وشْص٤بٌبٖ س ٥ٔبٖ ، ٕ٘بتذٞبس س٤ضص٤بٌبٖ: اص ٘ؾش اوِٛٛط٤ه ٟٔٓ ٞب٢ ٌشٜٚ

  ٞب ػٛػه، ٞب٢ خبو٣ وشْس

ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ 

  دس 12773ٔزٕٛفٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسدٞب سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔغبثك ثبثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘زبْ ؿذ. دس ٞش رب٤ٍبٜ، خبن فقبَ ٞؼتٙذ ٞب٢ اسٌب٥٘ؼٓفلُ ثٟبس ٚ پب٥٤ض ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 ٞب٢ وشْ، س٤ضثٙذپب٤بٖٔٛسد ثشا٢ ٌشفتٝ ؿذ: ٘ٝ  ٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔختّف تقذاد   m100  × m 100 سحذٚد  

عشاح٣  .ٞب٢ خبو٣ وشْثشا٢ ٔٛسد ٔتفبٚت ثٛد٘ذ  ٚ ؿؾ ٞب٢ خبن  لا٤ٝٚ  خبوشٚثٝس ٕ٘بتذٞبٚ  ػف٥ذ

سثٝ فٙٛاٖ  ٣٤ٞب ٘مبط خبف دس رب٤ٍبٜٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.   ؿذٜ دس اػتب٘ذاسدٞب   تٛك٥ٝ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص تب حذ أىبٖ تبح٥ش ثٍزاسد، ٟٔشٌبٖ خبن تٛص٤ـ ث٣ ثشتٛا٘ذ  ٣ٔوٝ   ٞب دس رٍُٙ ٞبٔخبَ ٔؼ٥ش

 .٘ذؿذوٙبس ٌزاؿتٝ 

  

 ٔلاحؾبت

٘ؾش٢: س٤ٚىشد س ص٤بٌبٖثٙذ٢  ثشا٢ عجمٝ ٞب٣٤ وٝ دس آٖ سٚؽ ثٛد پب٤ّٛتا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه پشٚطٜ 

. ، تقش٤ف ؿذثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ آسا٤ٝدا٘ؾ تخلل٣ ثشا٢ ٞش  ثشاػبع. ٔمبد٤ش ٔشرـ اسائٝ ؿذ  7ؿىُ اِف

ٞب، أب  سثشخ٣ تفبٚت  «±» ٚالق٣ ،  ٔمذاسا٘حشا  ث٥ٗ ٔشرـ ٚ س  «-»ثٝ كٛست ٔشرـ  ٔمبد٤شاص  ٞب ا٘حشا 

 .ثٙذ٢ ؿذ٘ذ عجمٝ  30سثذٖٚ ا٘حشا  دس ٔحذٚدٜ %   «+»  ، ٚٔجٟٓ
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a
 Echotype 

 BBSKٍارُ هفَْم  بررظٖ طرح-7ؼکل الف

 رٗسبٌذپاٗاىاز بردارٕ  ًوًَِ  2-4-الف
 8جذٍل الف

 ٞذ 
   ثش رٍُٙ تٕشوضٔسثش٘بٔٝ پب٤ؾ  ٣تٙٛؿ س٤ضثٙذپب٤بٖ دس ػغح ص٤ؼتٍبٞ پب٤ؾ

 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣
 .ا٢ فىغ ٞٛا٣٤، ارتٙبة اص احشات حبؿ٥ٝ تح٥ُّ ثشاػبعلشاس دادٖ ؿجىٝ 

 

 رٍُٙ آث٥ٍش٢ دس ٘ضد٤ى٣ وبسِؼشٚٞٝ سإِٓبٖ  ٔحُ

 صا فٛأُ تٙؾ
 ٣ ٔختّفٞب٢ ٔذ٤ش٤ت وبسثؼتٞب ٚ/ ٤ب  ا٘ٛاؿ رٍُٙ

 

 ساٞجشد عشاح٣
تٛك٥ٝ ا٢  لا٤ٝثشداس٢  ، ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ذاٖ رب٤ٍبٜ ٖٚٞب٢ ٔختّف ٥ٌب٣ٞ دس عشاح٣ ؿجىٝ سدس ٔٛسد ٚرٛد تىٝ

  ؿٛد ٣ٔ

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

ٞب٢ ح٥ٛا٣٘  تش٤ٗ ٌشٜٚ  ، چشا وٝ آٟ٘ب ثٝ ِحبػ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثٝ ٟٔٓٞب  وّٕجٛلاسثٝ خلٛف  س٤ضثٙذپب٤بٖ

ٞب٢  دادٜٚ  ا٘ذ ؿذٜ تٛك٥فؿٙبخت٣ ثٝ خٛث٣  سا٤ٝآ ثٝ ِحبػ>، 16>، =22>، =72، ٔٙبثـ =ٞؼتٙذخبن ٔتقّك 

سٔشارـ  اػت ح٥غ٣ دس دػتشعٔ ص٤ؼتٞب ٘ؼجت ثٝ فٛأُ  دس ٔٛسد رغشاف٥ب٢ ح٥ٛا٣٘ ٚ ٚاوٙؾ ص٤بد٢

=12= ،<27= ،<49 < 

 

aٔٛ٘ٝثٙذ٢ رب٤ٍبٜ ثشا٢ ثْٛعجمٝ
 

 ربٔقٝ ٚالق٣ ٔٛسد ا٘تؾبسربٔقٝ 

 ٔمب٤ؼٝ ربٔقٝ ٔٛسد ا٘تؾبس ٚ ٚالق٣

 اسص٤بث٣ وبسوشد ص٤ؼتٍب٣ٞ
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ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ

 اسص٤بث٣ تحترب٤ٍبٜ  ٔقش  ثشداؿتٝ ؿٛ٘ذ تب ثضسي  ٘ؼجتب ٤١ه ٔٙغم اص ثب٤ذخبن   ٞب٢ ٔغضٜس;  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

. تٛص٤ـ پش٥ٞض ؿٛد  m 150  × m 150 فضب٣٤ سثٝ ٔؼبحت ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَسٚ٘ٛؿت وبرة  اص ٚ، ثبؿٙذ

ثشداس٢ اص ٞٓ  ، ثب ٘مبط 8ٕٝ٘ٛ٘اِفسؿىُ  5×  3عشاح٣ ؿجىٝ  اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘بح٥آصٔب٤ـ٣ دس  ٞب٢ٚاحذ

  ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ٞش ٔٛسد 10الُ سحذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مغ 15. وٙذ تجق٥ت ٣ٔ  m 30دس فٛاكُ  رذا ؿذٜ

ؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه داْ ساٜ ا٘ذاص٢ ؿذ سثشا٢ ٤ه دٚسٜ  ثشداؿتٝخبن ٥ِٛ٘ٛٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ه  ٠ٔغض٘مغٝ ٤ه 

  ا٘زبْ ؿذ. 14621-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  عجك ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٚس٢  رٕـ . سٚصٜ 10

سثٝ كٛست تلبدف٣ ٤ب  پلات٣ ٖٚدس ٤ىٙٛاختثب٤ذ ثٝ عٛس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛد، ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ١ٕٞثٝ ٔٙؾٛس ؿٙبػب٣٤ 

 2-6ثٝ ثٙذ ٕٞچ٥ٙٗ  تٛص٤ـ ؿٛ٘ذ؛ 10962-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ثب اٍِٛٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دسٔغبثك 

عٛس ثٝ  ٣ٔح٥غ  ص٤ؼت ٞب٢ ٌشاد٤بٖ ١ٕٞاع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد  وٝ سٚ ضشٚست داسدا٤ٗ اص ٔشارقٝ و٥ٙذ . 

٥ٔذاٖ حفؼ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ طئٛ ٠فٕذػبختبسٞب٢ اص  m 1ٚ حذالُ فبكّٝ  ؿٛ٘ذ ٘ـبٖ دادٜ ثشاثش

ثشا٢   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝته  تهثب٤ذ ث٥ٗ  m 3تب  m 2ث٥ٟٙٝ  ١ٚ فبكّ m 1 ٣حذالّ  ١>. فبك39ّ>، =38، ٔشارـ =ؿٛد

 .حفؼ ؿٛد ٕٞجؼت٣ٍخٛدر٥ٌّٛش٢ اص 

 ٔلاحؾبت

ٔٙبػت ثب تٛرٝ ثٝ تٛص٤ـ  ٥ٔذا٣٘ ٞب٢ عشاح٣ ؿذ تبا٘زبْ  ف٣ّٕ ٢ٞب ٚ ٔتب آ٘ب٥ِض دادٜ ٥ٔذأٖغبِقبت 

ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبلات  . تٛك٥ٝسٚؿٗ ؿٛد >54>، =23>، =22>، =15، =ٞب دادٜ ٚ دلتص٤بٌبٖ ٘بٍٕٞٗ 

دس ٔٛسد  ا٢ ٞب٢ فٕذٜ ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، تفبٚتٙثبؿ ٣ٔ ٣ثؼ٥بس٢ اص ٔغبِقبت ٚ ا٘ٛاؿ ص٤ؼتٍبٞ لبثُ التجبع دس

ٞب، ثضسٌتش٤ٗ فشاٚا٣٘ ٚ غٙب٢  . دس حب٣ِ وٝ دس ٔشتـ ٚ رٍُٙثشداس٢ ٚرٛد داسد ٕ٘ٛ٘ٝ سدٔٛ ٞب٢ ق خبنبفٕا

فٕك ؿخٓ ثؼت٣ٍ ثٝ ٞب٢ صساف٣  ، خبنؿٛ٘ذ ٤بفت ٣ٔ خبن ٔقذ٣٘ تش اص ثبلا cm 10تب  cm 5 دس ٞب ٌٛ٘ٝ

اػتفبدٜ ٔٛسد ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ دس ا٤ٙزب  ثتٛا٘ذ تب لاصْ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٌشفترضئ٥بت  ثب  وّٕجٛلاداسد. تٛص٤ـ 

 >.53،  =لشاس ٥ٌشد
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 إ بر رٍٕ طراحٖ ؼبکِ قرار گرفتِبردارٕ  اٗعتگاُ جٌگلٖ ّوگي با ًقاط ًوًَِ-8ؼکل الف

 [73، 71، 70، 4هطالؼِ هَردٕ در ً٘کاراگَئِ، هراجغ ] - هٌظرزٗاگاى در ظطح  درؼت 3-4-الف

 9جذٍل الف

 ٞذ 

وٙٙذٜ و٥ف٥ت  ، عشاح٣ ؿبخق و٣ّ ٔٙقىغٔٙؾشدس ػغح   ص٥ٔٗ وبسثش٢ٞب٢ ٔختّف  وبسثؼتثشسػ٣ احش 

 ا٤ٗ ٔق٥بس. بث ٔغبثكٞب  ا٤ٗ رب٤ٍبٜ ثٙذ٢ ٟٔشٌبٖ خبن ٚ ستجٝ رٛأـ ث٣

 

 ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ الذأبت وـبٚسص٢ ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٥ٔٗ ، دادٜثٝ ٤ٚظٜ اعلافبت ٔمذٔبت٣

 ٔحُ

ٌٛ٘بٌٖٛ ص٥ٔٗ  ٞب٢ وبسثش٢ؿذٜ ثب  ٥ذٜ. ٔٙغمٝ پش اص تپٝ پٛؿٔشوض٢ ٥٘ىبساٌٛئٝدس ، ٤ٚaج٥ٛص آثش٤ض حٛصٜ

kmثٝ ٔؼبحت حذٚد   ؿذٜ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾش. ٣ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ دس آسا٤ٝ ٔٛصا٥٤ى
ثب ٔٛصا٥٤ه رٍُٙ  5 2

  .ٔشارقٝ و٥ٙذ 9ؿىُ اِفثٝ حب٤ٛ٘ٝ، ٔضاسؿ لٟٜٛ، ٔشاتـ ٚ ٔحلٛلات وـبٚسص٢ رست س

 صا فٛأُ تٙؾ
  ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٥ٔٗ  تص٥ٔٗ، ا٘ٛاؿ ٔحلٛلا وبسثش٢

 

 ساٞجشد عشاح٣
 ا٢ لا٤ٝثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

 ،ٞضاسپب، ٞب ػٛػه، ٞب ٔٛس٤ب٘ٝ، ٞب ٔٛسچٝ، ٞب٢ خبو٣ وشْص٤بٌبٖ سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ  اص دسؿت آسا٤ٝ 16

 خبن ا٤ٗ  دس ٞب٢ غبِت فٙٛاٖ آسا٤ٝ ، ؿٙبختٝ ؿذٜ ثٝ bپب٤ٚؼبٖ دٚرفت
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 9اداهِ جذٍل الف

ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ 

 . m 200ثب فبكّٝ ثشداس٢  ثب ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ ثٛدٔٙؾٕ ١ثشداس٢ ؿجى پشٚتىُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتب٘ذاسد ثٝ س TSBFثب پشٚتىُ ٔغبثك  لشاس ٌشفتٝ  ٥ِٛ٘ٛٔcm 25  ×cm 25 × cm 30ت پٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ س

ثب دػت  ٟٔشٌبٖ دسؿت خبن ٚ ث٣ ،ثشداؿتٝ ؿذ و٥ٙذ  دس ٞش ٘مغٝ ٔشارقٝ 10962-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ س

 .رٛس ؿذ٘ذ

ٔٙبػت ثشداس٢  ػٝ ٘مغ١ ٕ٘ٛ٘ٝتقذاد ، ؿٙبخت٣   ٟٔشٌبٖ دسؿت خبن دس ا٤ٗ ػغح آسا٤ٝ ثشا٢ اسص٤بث٣ ث٣

٘ٛؿ وبسثش٢ داسِ  ٔق٣ٙ تبح٥ش حبو٣ اصآسا٤ٝ ؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ذ ٚ تح٥ُّ چٙذٔتغ٥شٜ،  16ٟٔشٌبٖ دس  . ث٣اػت

ٞب٢ آ٤ـ٣،  تب ص٥ٔٗ ٌشفتٝ حب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ لٟٜٛ ٚ رٍُٙ ٞب٢    وـت ٞب٢ ص٥ٔٗ اص ٌشاد٤بٖ غٙب ٚ فشاٚا٣٘ ش٥ٗ ثصٔ

٤بفتٝ احبعٝ ؿذٜ  فشػب٤ؾ ٞب٢ ٚ ٔشاتـ، ٚ خبن ٣ِ،ٔحلٛته ، ٔتٙٛؿٞب٢ خب٣ٍ٘، ٔحلٛلات صساف٣  ثبغچٝ

ص٤بٌبٖ خبن ثٝ عٛس خبف ثش  دسؿتٚ تٙٛؿ . ؿبخق فشاٚا٣٘ ثٛدٞب سثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ رست   ٣وـت تٛػظ ته

 اػبع س٤ٚىشد چٙذٔتغ٥شٜ عشاح٣ ؿذ.

 

 ٔلاحؾبت

وٝ دس  رب٣٤ ٢ ٔشوض٢ اػتٞب دس أش٤ىب وٜٛ ١دأٙ ٞب٢ ثؼ٥بس رذ٢ دس اوٛػ٥ؼتٓ ٣تخش٤ت ص٥ٔٗ ٔٛضٛف

ٞب٢ ٔٙبػت  ٞب٢ اػتخشاد ٔٛاد ٔغز٢ ٞٙٛص ٞٓ ثب ٚسٚد٢ وبسثؼتٔٛاد آ٣ِ ٚ  سفتٗآٖ فشػب٤ؾ، اص دػت 

 .ؿٛد ٣ و٣ٕ رجشاٖ ٣ٔٞب٢ حفبؽت وبسثؼتآ٣ِ  ٚ ٔٛاد سوٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ 

 

 
a 
Wibuse 

b
Diplopods
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 ]71[ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت  ص٤بٌبٖ ٞب ٘ـبٍ٘ش ٔمذاس ٔح٣ّ ص٤شؿبخق دسؿت افذاد دس رقجٝ-ٗادآٍرٕ

 بردارٕ در ًاحِ٘ آبرٗس ٍٗبَ٘ز طرح ًوًَِ-9ؼکل الف

 [ 63، 5، هراجغ ]هٌظرزٗاگاى در ظطح  ه٘اى بردارٕ از  ًوًَِ 4-4-الف

 10جذٍل الف

 ٔٙؾشتغ٥٥شات دس اٍِٛٞب٢ تٙٛؿ دس ػغح اسص٤بث٣  ٞذ 

 پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞٔـخلبت خبن ٚ آة ٚ ٞٛا، خلٛك٥بت ٔٛلق٥ت رغشاف٥ب٣٤،  اعلافبت ٔمذٔبت٣

 ٞب٢ ٔختّف دس اسٚپب، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ فشا٘ؼٝ رب٤ٍبٜ ٔحُ

 صا فٛأُ تٙؾ
وـبٚسص٢،  ثشرؼتٝ ٔٙؾشثٝ  ثشرؼتٝ ٣رٍّٙ ٔٙؾش، ٚالـ دس أتذاد تشا٘ؼىت اص ٤ه ص٥ٔٗتغ٥٥شات وبسثش٢ 

 چٙذوبسثش٢ٔٙؾش اص ٤ه  ٌزس٘ذٜ

 عشاح٣ ؿجىٝ ساٞجشد عشاح٣

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

 ص٤بٌبٖ ٌشٜٚ ٥ٔبٖ وبسوشد٢ اص اص ٘ؾش ، ثؼ٥بس ٔتٙٛؿ ٚ ٟٔٓ وّٕجٛلادس ا٤ٗ ٔخبَ: 

 رٍُٙ

 لٟٜٛ

 
 ٔشتـ

 ٔحلَٛ رست/ِٛث٥ب

 ٔحلَٛ رست

 ثبغچٝ خب٣ٍ٘

 خبن فشػب٤ؾ ٤بفتٝ
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 10اداهِ جذٍل الف

ٞب٢  سٚؽ

ثشداس٢ ٔٛسد  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ

 .14621-2اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٔغبثك ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ رٕـ

ٞب  . ا٘ذاصٜ ا٤ٗ پٙزشٜٔٙؾش تحت اسص٤بث٣ ثبؿذپ٥ىشثٙذ٢  ٔقش  تب ثشداؿتٝ ؿذ ٣ثضسٌ ٘ؼجتب ١٘بح٥اص  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

سا ثضسٌتش  ٘ٛاح٣دسؿت ٕٔىٗ اػت  ثٙذ٢ ٢ ثب دا٘ٝ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ٔٙبؽشٔٙؾش داسد ثٙذ٢ دا٘ٝ ثٝثؼت٣ٍ 

 .ثغّجٙذ

kmثب ٔؼبحت ،  LUUs aاص ٔٙؾش س ص٥ٔٗ وبسثش٢ؿؾ ٚاحذ 
 ٌشاد٤بٖ LUUsا٘تخبة ؿذ٘ذ. ا٤ٗ ؿؾ  2

 د٤ذٜ ؿٛد. bوبسثش٢ ص٥ٔٗتـذ٤ذ  ٌشاد٤بٖتٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ  دٞٙذ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ تـى٥ُ ٣ٔٔٛسد ثحج سا 

. تقش٤ف ؿذ  10سؿىُ اِف m 200  ١فبكّ ثب 4×  4 ١ؿجى٤ه س٢ٚ  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١٘مغ LUU ،16دس ٞش 

. دس ٞش ٘مغٝ ٔٙؾش، دسثشداؿت ٠پٙزش سا دسص٥ٔٗ دس  وبسثش٢ا٘ٛاؿ  ٕٞٝتمش٤جب  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ا٤ٗ ؿجى

 خبن ثب٤ذ ٌشفتٝ ؿٛد. ٔغضٜ، اص ٤ه ، ٤ه، أب تشر٥حب ث٥ؾثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢  دس ٔم٥بع ٔٙؾش cٞب٢ ػٙزٝ، ٔٙؾش تٙٛؿ ص٤ؼت٣ ثب ػبختبس ٚ تشو٥ت ٌشٞب٢ تٛك٥فدادٖ ثشا٢ استجبط 

 ٔذ.ٔختّف فضب٣٤ تٛػظ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ تل٤ٛش ثٝ دػت آ

 

 ٔلاحؾبت

ثشداس٢، د٤ٍش  ٕٞبٖ ساٞجشد ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ د٘جبَاسٚپب٣٤ ثٛد وٝ دس آٖ،  پبٖ ١ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثخـ٣ اص ٤ه ٔغبِق

 .٘ذثٛد ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ رضٚ خبن ٥٘ض ٣ٞب٢ اسٌب٥٘ؼٕ ٌشٜٚ

 

 
a
 Landscape land-use units 

b
 Gradient of land-use intensification 

c
 Metrics 
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 بردارٕ( ًقطِ ًوًَِ 16بردارٕ رٍٕ آى ) با ؼبکِ ًوًَِ km2 1( بِ ٍظؼت LUUهٌظر )پٌجرُ -10ؼکل الف

 

 جغراف٘اٖٗ زٗعتطَلاًٖ هذت  پاٗػ 5-الف

 [ 56، 55ّلٌذ، هراجغ ]در  هلٖ خاک پاٗػؼبکِ  1-5-الف

 11جذٍل الف

 ّٞٙذ ٞب دس ٔجٙب٣٤ ثشا٢ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ١ٞذ  اسائ ٞذ 

 ٔمذٔبت٣اعلافبت 
خبن ٚ آة ٚ ٞٛا، پٛؿؾ خلٛك٥بت اص ص٥ٔٗ سدس ٔذ٤ش٤ت خبف ،  وبسثش٢ پ٥ـ٥ٙٝٔٛلق٥ت رغشاف٥ب٣٤، 

 ٥ٌب٣ٞ

 بػش ّٞٙذتٞب٢ ٔضسفٝ  ٚالـ دس ػش ثشداس٢ س; رب٤ٍبٜ ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 300 حذٚد ٔحُ

 ص٥ٔٗ، ثٝ ٤ٚظٜ ٔذ٤ش٤ت وـبٚسص٢ وبسثش٢ صا فٛأُ تٙؾ

 ص٥ٔٗ ٚ ٘ٛؿ خبن وبسثش٢دل٥ك  ٞب٢ ٔتـىُ اص تشو٥ت ا٢ لا٤ٝعشاح٣ تلبدف٣  ساٞجشد عشاح٣

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

 ٞب٢ وشْ، ٞب وٙٝ، ٞب  وّٕجٛلا، ٕ٘بتذٞبس ٟٔشٌبٖ اك٣ّ ربٔقٝ ثبوتش٤ب٣٤ ٚ ث٣ وٙٙذٜ پبسأتشٞب٢ ٔختّف تٛك٥ف

  ٞب٢ خبو٣ وشْٚ  ػف٥ذ
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 11اداهِ جذٍل الف

ٞب٢  سٚؽ

 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ 

ثب ٔغبثك   ٤ىجبس ٔٙؾٓ سٞش ؿؾ ػبَثٙذ٢  صٔبٖ ١ثش٘بٔ ع٣ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن  ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ١ٕٞ

 320دس ػغح ٔضسفٝ،  ٕ٘بتذ٢. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ثٝ ٔٙؾٛس تٛك٥ف ربٔقٝ ؿٛد ا٘زبْ ٣ٔاػتب٘ذاسد  ٞب٢ سٚؽ

 kg 15 حذٚد ٔشوت ٤١ه ٕ٘ٛ٘ وٝؿٛد  ثشداؿتٝ ٣ٔ، ٘بح٥ٝوُ  ثٝ عٛس ثشاثش س٢ٚ، ته ثٝ تهخبن  ٔغضٜ

 تٛاٖ اص ا٤ٗ ٔخّٛط ٌشفت. سا ٣ٔ kg 1 دس حذٚد ٞب٣٤ ، ٕ٘ٛ٘ٝػبص٢ اص ٍٕٞٗ پغ. وٙذ ٣ٔت٥ِٛذ 

ثشداس٢  ، ٕ٘ٛ٘ٝبػش ٔحُتدس ػش ؿذٜ ٌؼتشدٜثٝ عٛس ٔؼب٢ٚ  ١ٌؼؼت پلاتثضسٌتش اص ؿؾ  ٞب٢ اسٌب٥٘ؼٓ

 د.ٛؿ ٣ٌٔشفتٝ  ٔزضا ١، ػٝ ٕ٘ٛ٘ٞب پلات. دس ٞش ٤ه اص ا٤ٗ ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 ٔلاحؾبت

سػب٣٘ وشد؟  سا اعلاؿ ا٢ پ٥چ٥ذٜ ٞب٢ تٛاٖ ٘تب٤ذ چ٥ٙٗ ثش٘بٔٝ پب٤ؾ: چٍٛ٘ٝ ٣ٔ ٞب٢ ؿب٤ـ ثشا٢ فقب٥ِت ٔـىُ

، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  11، ؿىُ اِف"Amoebe"دس ا٤ٙزب، اعلافبت ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ ؿىُ ٕ٘ٛداس ساداس س

ؿذٜ دس ثشاثش ٤ه ٔٛلق٥ت تبس٤خ٣،  ثٙذ٢ ، ٔم٥بعٌش ا٢ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ٕٞٝ ٔمبد٤ش ؿبخق ٕ٘ٛداس ٥ٞؼتٌٛشاْ دا٤شٜ

 >.14= اػتدػت ٘خٛسدٜ، ٤ب ٔٛسد ٘ؾش، 

اػت   تحت ٔغبِقٝٔٙبػت، ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش تشو٥ج٣ اص ٘ٛؿ خبن ٚ وبسثش٢ خبن،  ٣ٔشرق ١ت٥ٟ

رق٣ ثشا٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔش 11اص پلات ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٔشتـ دس ؿىُ اِف ٌش ٞب٢ ؿبخق >. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، داد55ٜ=

ثٙذ٢  ٔم٥بع 100%   كٛستٞب٣٤ وٝ ص٤بد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داؿتٙذ، ثٝ وبس سفت. ٞش ٔتغ٥ش ٔشرـ ثٝ  پلات

تمش٤جب ٣ٍٕٞ دس  ٌش ٔشرـ ثٛد. پبسأتشٞب٢ ٘ـبٖ ٔٛلق٥تثشا٢ ٞش  100%   اص ٔمبد٤ش ا٢ دا٤شٜ ٘ت٥زٝ،. ؿذ

ٔشتجظ، دس  فشا٤ٙذ٢ٞب٢  بسوشد٢، ٚ ٘ش ٞب٢ و ؽبٞش ؿذ٘ذ. ؽبٞشا، تٙٛؿ ص٤ؼت٣ دس ٌشٜٚ  100دا٤شٜ % 

 .ذٞب٢ ٔقَٕٛ ثٛد٘ ٞب٣٤ تحت ٔذ٤ش٤ت فـشدٜ، وٕتش اص پلات پلات
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. ٘تب٤ذ پب٤ؾ حبكُ اص ٔضاسؿ ثٙذ٢ ؿذ٘ذ ٔم٥بع 100%   دس دا٤شٜث٥ِٛٛط٤ى٣   ١٘تب٤ذ حبكُ اص رب٤ٍبٜ ٔشرـ سٔضسف ١ٕٞ -ٗادآٍرٕ

 ؿذٜ اػت. ٘ـبٖ داد٥ّٜٔٝ  ثٝ كٛستٔٙؾٓ 

 "Amoebe"بر گرٍُ خاصٖ از هسارع در  پاٗػارائِ ًتاٗج  - 11ؼکل الف

پاٗلَت در  ٔهٌطقٔ، تجرب"RMQS BioDiv"إ:  تٌَع زٗعتٖ خاک در هق٘اض هٌطقِ پاٗػ  2-5-الف

 ِفراًع
 12جذٍل الف

 ٞذ 
ٞب٢  وبسثؼتص٥ٔٗ سثٝ عٛس فٕذٜ وبسثش٢   دس ساثغٝ ثب وبسوشدٞب ٚ  تٙٛؿ ص٤ؼت٣ خبن سٌٛ٘ٝپب٤ؾ 

aآة ٚ ٞٛا٣٤-ؿٙبػ٣ خبنوـبٚسص٢  ٚ پبسأتشٞب٢ 
 

 اعلافبت ٔمذٔبت٣

  وٝ RMQS -٥ٌش٢ و٥ف٥ت خبن ثضسٌتش پب٤ؾ خبن دس ٔم٥بع ٣ّٔ سؿجىٝ ا٘ذاصٜ ١ٔتلُ ثٝ ؿجى ١ثش٘بٔ

 ٔٙؾٓ  ١ثب اػتفبدٜ اص ؿجى سا  پبسأتشٞب٢ خبن سؿ٣ٕ٥، ف٥ض٤ه  ٚ ٔذ٤ش٤ت وـبٚسص٢ پب٤ؾ

ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ  وبسثؼت، اص رّٕٝ پ٥ـ٥ٙٝ ٥ٔذاٖ تحت پٛؿؾ داؿت: ٣ّٔ دس ػغح  km16  ×km 16 س

 ٞب، فّضات، ٚ غ٥شٜ . وؾ سآفت ٞب ، ٚ غ٥شٜ  ٚ آلا٤ٙذpH  ،CECٜص٥ٔٗ، پبسأتشٞب٢ صساف٣ خبن س ٞب٢ وبسثش٢

 ٣٘  با٢ ثش٤ت فشا٘ؼٝ سػغح ٔٙغمٝ ٔحُ

 صا فٛأُ تٙؾ
، ٚ غ٥شٜ  ٚ پبسأتشٞب٢ ػبص٢ ثٝ، ٣ٞب٢ وـبٚسص٢ سچشخـ وبسثؼت ، ٞب وـتٞب، ٔشاتـ،  سرٍُٙ وبسثش٢ ص٥ٔٗ

 ، رغشاف٥ب٢ ص٤ؼت٣، ٚ غ٥شٜ ؿٙبػ٣ خبنؿٙبػ٣،  ٔح٥غ٣ سآة ٚ ٞٛا، ص٥ٔٗ ص٤ؼت
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 12اداهِ جذٍل الف

 ساٞجشد عشاح٣
 ا٘تخبة رب٤ٍبٜ  ثشا٢  km16  × km16 ػ٥ؼتٕبت٥ه دس ثش٤تب٣٘ س ١ؿجى

 پلاتدس ٥ٔذاٖ ٚ ٔم٥بع  ا٢ ثشداس٢ آؿ٥ب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشٜٚ ا٘تخبة ٚ آ٘ب٥ِض 

 ٣اسٌب٥٘ؼٕ

ٞب  ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ،  وّٕجٛلاٚ  آوبس٤ٙبص٤بٌبٖ س ٥ٔبٖ ، دسؿت ٟٔشٌبٖ ٚ وُ ث٣ ٞب٢ خبو٣ وشْس ص٤بٌبٖ دسؿت

ستٙفغ خبن،  وبسوشد٢ تٛدٜ ٥ٔىشٚث٣، تٙٛؿ ثبوتش٤ب٣٤ ، ٕٞچ٥ٙٗ پبسأتشٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ، ص٤ؼتٕ٘بتذٞبس

 ؿبخق ٞٛٔٛع .

ٞب٢  سٚؽ

ثشداس٢ ٔٛسد  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ

 109 . 12سؿىُ اِف km 16 × km 16 ٔشثـ ١ػ٥ؼتٕبت٥ه ثش اػبع ؿجى ٢س٤ٚىشد ،ثشداس٢ عشح ٕ٘ٛ٘ٝ

mس  RMQS BioDivثشداس٢، ٘بح٥ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٞش ٘مغثشداس٢ ؿذ٘ذ. دس  ٕ٘ٛ٘ٝ ٜ رب٤ٍب
 m 5  دس 100 2

 ٚالـ ؿٙبػ٣ ٚ پٛؿؾ خبن  ٞب٢ خبن ٍٕٞٗ سثش اػبع ٤ٚظ٣ٌ ١ولاػ٥ه، دس ٤ه ٔٙغم RMQS٘بح٥ٝ 

 . ؿذٜ ثٛد

  13ٞب٢ ٔختّف ث٥ِٛٛط٤ى٣ سؿىُ اِف اص آؿفت٣ٍ ث٥ٗ ٌشٜٚ ؿذٜ ثٛد تب تقش٤ف  لجُ اصثشداس٢  عشاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

mستىشاس  ػٝ: ٞب٢ خبو٣ وشْ؛  cm25  ×cm25 : ؿؾ تىشاس سدسؿت ٟٔشٌبٖ : وُ ث٣ارتٙبة ؿٛد
21  

 . ٔغضٜ 32: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص ٥ٔىشٚث٣ ٚ فّٛس ٕ٘بتذٞب ؛ػٝ تىشاس :آوبس٤ٙبٚ   وّٕجٛلا

 ٔلاحؾبت
 أىبٖ حذتب  وٝعشاح٣ ؿذٜ ثٛد٘ذ عٛس٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ خبن ٔٛسد اػتفبدٜ ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ سٚؽ

 .سا ثشآٚسدٜ ػبص٘ذ ENVASSOٚ ثش٘بٔٝ   اػتب٘ذاسدٞب ٞب٢ تٛك٥ٝ

 a
 Pedoclimatic 

 
 راٌّوا

 
 ٞب٢ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ رب٤ٍبٜ

 
 ٞب٢ ر٣ٍّٙ رب٤ٍبٜ

 
 ٥٘بفت٣ٙ ٞب٢ دػت رب٤ٍبٜ

 

 (km 16 × km 16بردارٕ ظ٘عتوات٘ک )ؼبکِ  طراحٖ ًوًَِ-12ؼکل الف
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 راٌّوا

 
 ص٤بٌبٖ وُ دسؿت

 
  RQMS Biodivثشداس٢  ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
  

 ٞب٢ خبو٣ وشْ
 

 

  ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -سآ٘ب٥ِضف٥ض٤ى٣ RQMS ثشداس٢ ٔشوت ٕ٘ٛ٘ٝ -ولاػ٥هRQMSٚػ٥ّٝ

 
 ص٤بٌبٖ ٥ٔبٖ

 
  ؿٙبػ٣  پ٥ت خبن

 
    س٤ضص٤بٌبٖ ٚ فّٛس ٥ٔىشٚث٣

 

ّإ هختلف  کلاظ٘ک با هَقؼ٘ت ًوًَِ ّا از گرٍُ RQMSو  RQMS Biodivبردارٕ  ًاحِ٘ ًوًَِ – 13ؼکل الف

 بَ٘لَشٗکٖ
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