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  بِ ًام خذا

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى با آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؿت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخؽ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؿت٣ تحم٥مبت

  .داسد ؾٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؿت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ؾب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اثحـ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ػشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ؾ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکؽ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   د٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ؾ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اؾضب٢ ٚ ٘فؽ ر٢ ٔشاخؽ ثٝ ٘ػشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  دکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ؾٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ػشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؿ٥٥ٗ ضٛاثط سؾب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ؾحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ؾٙکٛا ثکذ٤ٗ تشت٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اؾضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکط  تٟٙکب  ثکٝ ؾٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؿب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؿت٣ ٚ ف٣ٙ ؾ٣ّٕ، د٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفکع   ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سؾب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؿض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححػبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ؾ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد، اخجکبس٢   ؾب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفع ٔٙػٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؿبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اؾطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ػبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ػبست ٣ٔ آٖ ٞب ؾّٕىشد  فّکضات  ؾ٥کبس  تؿ٥ک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚغب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
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 گفتاسپیص

ثخبس  لؼٕت ٞفتٓ: ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة ٚ ثخبس دس تأػ٥ؼبت ِٔٛذّ -ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ -و٥ف٥ت آة "اػتب٘ذاسد

 ت٥ٟٝ ٚ شا٤ٖاػتب٘ذاسد ا ٣ػبصٔبٖ ّٔٞب٢ ٔشثٛ  تٛػط و٥ٕؼ٥ٖٛ ٤ٛ٘غ آٖ دسوٝ د٥ؾ"آ٥٤ٗ وبس -)ث٤ّٛش(

 ٔٛسد 12/12/1393 : ٔٛس  اػتب٘ذاسد ٔح٥ط ص٤ؼتاخحع و٥ٕت١ ٣ّٔ  دٙدبٜ ٚ ٞـت٥ٕٗ دس تذ٤ٚٗ ؿذٜ ٚ

 ٚ اػتب٘ذاسد ٗ ٚ ٔمشسات ٔؤػؼ١لبٖ٘ٛ اكح  لٛا٥٘ 3 ٤ه ٔبد٠ ثٙذ ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد اػت، تل٤ٛت لشاسٌشفتٝ

  .ؿٛدثٝ ؾٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ،1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ تحم٥مبت كٙؿت٣ ا٤شاٖ،

ٚخذٔبت،  ؾّْٛ كٙب٤ؽ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ د٥ـشفتٟب٢ ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفع ثشا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ تدذ٤ذ٘ػشخٛاٞذ ِضْٚ ٔٛالؽ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ. لشاسخٛاٞذٌشفت تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ دسو٥ٕؼ٥ٖٛ تدذ٤ذ٘ػش ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

 .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٘ػش تدذ٤ذ آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ

ٞٙب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اصآة ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سا-،و٥ف٥ت آة1383:ػب7920َؿٕبسٜاٖ ا٤شاػتب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ٚثخبسدستبػ٥ؼبت د٤ً ثخبس ثبطُ ٚا٤ٗ اػتب٘ذاسدخب٤ٍض٤ٗ آٖ ٣ٔ ؿٛد.

 

 :خز٢ وٝ ثشا٢ ت١٥ٟ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤شاػتجؽ ٚ ٔأٔٙ

1-ISO 5667-7:1993, Water quality-Sampling-Part 7:Guidance on sampling of water and steam 

in boiler plants.    
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 سیساتأتّفتن: ًوًَِ بشداسي اص آب ٍ بخاس دس  لسوت -ًوًَِ بشداسي -کیفیت آب

 آيیي کاس -هَلّذ بخاس )بَيلش(

 ّذف ٍ داهٌِ ي کاسبشد 1

ٚ تد٥ٟضات ٔختّف ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة ٚ ثخکبس   ٢ اخشا٣٤سٚؽ ٞب تؿ٥٥ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،

ٝ  اص ٚػب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اػت ٞب٣٤ ٔثبَ ٕٞچ٥ٙٗ، دسثش٥ٌش٘ذٜ اػت. ا٤ٗ اػتب٘ذاسدد٤ً ٞب٢ ثخبس  اص   ا٢ وک

وٝ اص آٖ ٞب ثشداؿتٝ ؿذٜ ٞؼتٙذ وٝ ٔؿش  وُ د٥ىشٜ ٢ آة ٤ب ثخبس٢  ذ٘ثٝ وبس ٣ٔ سٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ت٥ٟٝثشا٢ 

 ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ لشاس داد. اسص٤بث٣ٔ٣ تٛاٖ آٖ ٞب سا ٔٛسد  ،ٔشاحُ ثؿذا٘ذ ٚ دس 

 ص٤ش اؾٕبَ ٣ٔ ؿٛد:ثٝ ؿش  آة ٞب  ا٘ٛاؼ شآ٤ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة، ثشس٢ٚف

آة خٙکه   ،5آة د٤کً ثخکبس   ،4(وٙذا٘غ)٥ٔؿبٖ  حبكُ اص آة ،3د٤ً ثخبس تغز٤ٝآة  ،2آة خجشا٣٘ ،1آة خبْ

 .6وٙٙذٜ

 ٌکککشْ ؿکککذٜ سا ؿکککبُٔ فکککٛق اؿکککجبؼ ؿکککذٜ ٚ  ثکککشداس٢ اص ثخکککبس، ٞکککش دٚ ٘کککٛؼ ثخکککبس فشآ٤ٙکککذ ٕ٘ٛ٘کککٝ

 ٣ٔ ؿٛد.

 ٞؼتٝ ا٢ وبسثشد ٘ذاسد. ٥٘شٌٚبٜػ٥ؼبت إٔ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة ٚ ثخبس دس ت ثشا٢ اػتب٘ذاسد، ا٤ٗ 

 ٝ ؿذٜ ا٘ذ.٤اسا ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ تد٥ٟضاتفمط ثٝ ؾٙٛاٖ ٔثبَ ٞب٣٤ اص  6تب  2ؿىُ ٞب٢ 

 هشاجع الضاهي 2

 خبؼ دادٜ ؿذٜ اػت . اس ٞب آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ 

 آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد . ،ثذ٤ٗ تشت٥ت

 دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبؼ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ ، اكحح٥ٝ ٞب ٚ تدذ٤ذ ٘ػشٞب٢ ثؿذ٢ آٖ 

اسخبؼ دادٜ  ٞب آٖس٤خ ا٘تـبس ثٝ ٔٛسد ٘ػش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت . دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تب

 ٔٛسد ٘ػش اػت . ٞب آٖ، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ػش ٚ اكحح٥ٝ ٞب٢ ثؿذ٢ ؿذٜ اػت

 اػتفبدٜ اص ٔشاخؽ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت :

ثخؾ اَٚ: آ٥٤ٗ وبس طشاح٣ ثش٘بٔٝ  -ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢  -، و٥ف٥ت آة11611 ٠ؿٕبس ٣ّٔ ا٤شاٖاػتب٘ذاسد  2-1

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢.ٞب٢ 

                                                 
1 -Raw water 

2 -Make-up water 

3 -Boiler feed water 

4 -Condensate 

5 -Boiler water 

6 -Cooling water 
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-سٚؽ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ :ثخؾ دْٚ -ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ -٥ف٥ت آةو ،8910 ٠ؿٕبس ٣ّٔ ا٤شاٖاػتب٘ذاسد  2-2

 ٥ٗ وبس.آ٤

 .٤ٚظ٥ٌٟب ٚ سٚؿٟب٢ آصٖٔٛ -آصٔب٤ـٍبٜ تدض٤ٝ ٔٛسد ٔلش  دس -آة ،1728 ٠اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس 2-3

 آ٥٤ٗ وبس. -خبثدب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آةحفبغت ٚ  -، آة٠9886 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس 2-4

 ISO 6107-1, Water quality-Vocabulary-Part 1. 5-2  

2-6 ISO 6107-2, Water quality-Vocabulary-Part 2. 

7-2  ISO 8199, Water quality-General guide to the enumeration of micro- organisms by 

culture. 

 

 اصغلاحات ٍ تعاسيف 3

 د :سٚ وبس ٣ٔ تؿبس٤ف ص٤ش ثٝاكطححبت ٚ  ،ب٘ذاسددس ا٤ٗ اػت

3-1 

  1با سشعت يکٌَاختًوًَِ بشداسي 

ٚاسد دٞب٘ٝ ٢ ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢  ،ػ٥بَثب ػشؾت٣ ثشاثش ثب خش٤بٖ آة ٤ب ثخبس ، ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ دس آٖ سٚؿ٣

بس دس ٘ٛاح٣ اطشا  ػشؾت خش٤بٖ آة ٤ب ثخ وٝ ػشؾت ٚسٚد ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٥ّٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثبدسحب٣ِ  ٣ٔ ؿٛد

 ثشاثش اػت.٥ّٔٝ 

3-2 

 2يًوًَِ بشداسٍسیلِ 

ٞب٢  آصٖٔٛ خٟت ،٤ب د٥ٛػتٝ تٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ آة ٤ب ثخبس ثٝ كٛست ٔدضّاثشداؿثٝ ٔٙػٛس اػت وٝ اص آٖ  ٚػ٥ّٝ ا٢

 اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد. ،ٞب٢ ٔؿ٤ٚٗ٥ظ٣ٌ ٔختّف ثب 

3-3 

 ًمغِ ي ًوًَِ بشداسي

 اص آٖ خب ثشداؿتٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  وٝ ،بٔب٘ٝػ ٤ه دسٖٚدس  ٣دل٥مٔٛلؿ٥ت 

                                                 
1 -Isokinetic 

2 -Sampler 
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3-4 

 هیلِ ي ًوًَِ بشداسي

ٚاسد  اثتذا ٣ٔ ؿٛد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، فشٚ ثشدٜٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اػت وٝ دسٖٚ د٥ىشٜ ا٢ اص آة ٤ب ثخبس  تد٥ٟضاتثخـ٣ اص 

 ا٤ٗ ثخؾ ٣ٔ ؿٛد.

3-5 

 خظ ًوًَِ بشداسي

ٕ٘ٛ٘ٝ  دػتٍبٜ آصٖٔٛتح٤ُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب  ٔدشا٣٤ اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثٝ ػٕت ٘مطٝ ٢

 ٔٙتمُ ٣ٔ وٙذ. 

3-6 

 ًمغِ تحَيل ًوًَِ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔٛسد ٘ػش ثشا٢  ،ٕٛ٘ٝ ثشداس٢ دٚس ثٛدٜ ٚ اص آٖ خبدب٤بٖ خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اػت وٝ اغّت اص ٥ّٔٝ ٢ ٘

 .ثشداؿتٝ ٣ٔ ؿٛدا ٤ب د٥ٛػتٝ ضّآصٔب٤ؾ، ثٝ طٛس ٔد

3-7 

 آب خام

 تلف٥ٝ ا٢ س٢ٚ آٖ ا٘دبْ ٘ـذٜ ثبؿذ، ٤ب آث٣ اػت وٝ ثشا٢ ا٘دبْ تلف٥ٝ آث٣ اػت وٝ تب وٖٙٛ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ

 ٔشثٛطٝ ٣ٔ ؿٛد.  ٥٘شٌٚبٜٚاسد  ٔدذد

3-8 

 آب جبشاًي

 د.ؿٛاضبفٝ ػبٔب٘ٝ  آث٣ اػت وٝ ثب٤ذ ثشا٢ خجشاٖ آة اص دػت سفتٝ، ثٝ

3-9 

 هیعاى حاصل اص  آب

آة  ٣ٌٔٝ٘ٛ ثبؿذ وٝ ثب ٥ٞچ  ػب٤ش فشآ٤ٙذٞب٤ب  آة حبكُ اص فـشدٜ ػبص٢ ثخبس دس ٥٘شٌٚبٜ ٞب٢ ت٥ِٛذ ا٘شط٢

 ٘ـذٜ اػت.ٔخّٛ   د٤ٍش٢
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3-11 

 آب ديگ بخاس

 .٣ٔ ثبؿذٔٛخٛد  ،بَدس د٤ً ثخبس فؿّ ٣ اػت وٝآث

3-11 

 آب تغزيِ

       ؾجٛس٤ب تضس٤ك وٙٙذٜ تغز٤ٝ ٣ٔ ؿٛد ٚ اص دٕخ  حبكُ اص ٥ٔؿبٖٚ  آث٣ اػت وٝ ؿبُٔ آة ٞب٢ خجشا٣٘

 ٣ٔ وٙذ.

3-12 

 بخاس اضباع 

 فـبس اػت. دس آٖاؿجبؼ ثخبس ثخبس٢ اػت وٝ دٔب٢ آٖ ثشاثش ثب دٔب٢ 

3-13 

 گشم ضذُ فَق بخاس

 ثبلاتش اص دٔب٢ اؿجبؼ ٔتٙبغش ثب فـبس آٖ اػت. ،ثخبس٢ اػت وٝ دٔب٢ آٖ

 کلیات -ًوًَِ بشداسي 4

 همذهِ 4-1

 ػتخشاجٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ سا ا ثتٛا٘ذثب٤ذ  بٔب٘ٝوٝ ا٤ٗ ػ ،ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢اػت ٞش ػبٔب٘ٝا٥ِٚٝ ٔبت اِضا٤ى٣ اص ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢

 ٔـخل٣ اص ٤ه چشخٝ، ثشا٢ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ٞب٢ ثؿذ٢ ثبؿذ. ثخؾوُ ٔب٤ؽ ٔٛخٛد دس  ٘ـبٖ دٞٙذٜوٙذ وٝ 

 .ٔٛخٛد ثبؿذصٔب٣٘ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آ٤ذ وٝ ث٥ؾ اص ٤ه فبص  ،تٔـىح

 عوَهياعلاعات  -ًوًَِ بشداسي ساهاًِ 4-2

ٔطبثك ذ )٣ٔ ثبؿثخؾ ٞب٢ ص٤ش ؿبُٔ  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آة ٚ ثخبس،خٕؽ آٚس ٝ ٔٙػٛسٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ث بٔب٘ٝػ

 (: 1ؿىُ 

 ؛٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ -

 ؛ٚ اتلبلات 1خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، ٔتـىُ اص چٙذ ؿ٥ش -

                                                 
1 - Valve  
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وٙٙذٜ سا اص  خٙهثبؿذ ٣ٔ تٛاٖ  ػّؼ٥ٛعدسخٝ  50ص٤ش  ثٝ كٛست دائٓخٙه وٙٙذٜ )اٌش دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  -

 حز  ٕ٘ٛد(؛ ػبٔب٘ٝ

 ٤ُٛ ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ؛٘مطٝ ٢ تح -

 ٣ٔ ثبؿذ: ٔٛاد، تحت تبث٥ش ؾٛأُ ص٤شٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚ ا٘تخبة  ٠ طشاح٣ ػبٔب٘ٝ٘حٛ 

 )كحت( ٔٛسد ٥٘بص آٖ ٞب؛دسػت٣ ٚ ٞب٢ ٔٛسد٘ػش آصٔب٤ؾ -

 تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آة ٤ب ثخبس٢ وٝ للذ آصٔب٤ؾ آٖ سا داس٤ٓ؛ -

 دٔب ٚ فـبس دس ٘مطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢؛   -

 خٙه وٙٙذٜ. تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آة -

تد٥ٟضات ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ وٝ دس تٕبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٞؼتٙذ ثب٤ذ اص خٙغ فٛلاد و٥ّٝ لؼٕت ٞب٢ دس اوثش ٔٛاسد، 

 ، ثشا٢ ٔثبَ ثٟشٜ ثشدثبؿٙذ. دس ثشخ٣ ٔٛاسد ٥٘ض ٣ٔ تٛاٖ اص ٔٛاد د٤ٍش٢  18cr8Ni ٤ب صً٘ ٘ضٖ

اػتفبدٜ وشد. ضشٚس٢ اػت وٝ خٙغ  ٣ٔ تٛاٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص د٤ً ٞب٢ ثخبس وٓ فـبس، اص آ٥ِبط ٔغ

 ٟب ٘جب٤ذ تذاخ٣ّ ثب اخضاء ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ داؿتٝ ثبؿذ.٘خٙغ آ ٚ ٥٘ضثبؿذ  ثشد آٟ٘بٔتٙبػت ثب وبس ،تد٥ٟضات

 ثٝ تفل٥ُ تٛك٥ف ؿذٜ ا٘ذ. 5دس ثٙذ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسػبٔب٘ٝ ثخؾ ٞب٢ ٔختّف 

 آيیي کاس عوَهي -ًماط ًوًَِ بشداسي 4-3

تشو٥ت )٤ب تغ٥٥شات دس آٖ ٘مب  ، اػت لشاس دادٜ ؿٛد وٝ ٥٘بص 1چشخٝذ دس ثخؾ ٞب٣٤ اص ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤

 ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس تشو٥ت( آة ٤ب ثخبس سا تؿ٥٥ٗ و٥ٙٓ.

 آة/ ثخبس ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. چشخٝسا دس  ٘ٛؾ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢  ٞب٢ ٔٛلؿ٥ت 1ؿىُ 

س٢ ٣ّ٥ٔ ٔتش٢ دب٥٤ٗ تش اص ػطح وب 150ثب٤ذ حذالُ دس فبكّٝ ٢  ،د٤ً ٞب٢ ثخبس٘مطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دس

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ا٘دبْ  ،ؾبد٢ د٤ً ثخبس فؿب٥ِتتٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ دس صٔبٖ  ؾبد٢ د٤ً ثخبس لشاس دادٜ ؿٛد.

 .اص ٔذاس خبسج اػت، ٘ٝ دس ٍٞٙب٣ٔ وٝ د٤ً ؿٛد

       ٘ٛاح٣ اصٞب٢ ػ٥بَ ٚ داسا٢ خش٤بٖ ثشداؿت. ػبٔبٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ٞب سا اص ثب٤ذ أىبٖ داؿتٝ ثبؿذ،  صٔبٖ وٝٞش 

ٖ ٘مب  ثشداس٤ٓ ب، ٍٔش دس ٔٛاسد٢ وٝ لاصْ ثبؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا دل٥مبً اص ٕٞثب٤ذ اختٙبة وشدث٣ حشوت ٚ ا٤ؼتب 

 (.ثٝ كٛست خ٥غ ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذد٤ً ٞب٣٤ وٝ دس  ثشا٢ ٔثبَ)

د ؿ٥ٕ٥ب٣٤ افضٚدٜ ؿٛ٘ذ ٤ب ثٝ آث٣ ٔٛا ٔخّٛ ثب تشو٥جبت ٔختّف ثب ٤ىذ٤ٍش  ٚٞشٌبٜ آة ٞب٣٤ اص ٔٙبثؽ ٔختّف 

ٔٛاد ٚ تشو٥جبت ثب ٤ىذ٤ٍش وبٔحً  ،ؿٛد ثب٤ذ ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سا دس ٔحُ ٞب٣٤ لشاس د٥ٞٓ وٝ دس آٖ ٘مب 

                                                 
1 - Circuit 
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اص آث٣ وٝ دس دب٥٤ٗ دػت ٤ه  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝاص طش٤ك  ،دس اوثش ٔٛالؽ ٣ٔ تٛاٖ ٔخّٛ  ؿذٜ ا٘ذ. ا٤ٗ وبس سا 

 ٤ب دٕخ( لشاس داسد ا٘دبْ داد. آة)ٔثُ صا٣٤ٛ٘ ِِٛٝ، ؿ٥ش  1تحطٓا٤دبد وٙٙذٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا: 

 ٘مطٝ ٢ تح٤ُٛ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ -6                                                                ؿ٥شٞب٢ تفى٥ه وٙٙذٜ  -1

 ؿ٥ش وٙتشَ خش٤بٖ آة -7                                                                                        ٥ّٔٝ -2

 خٙه وٙٙذٜ      -8                                                                    لطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ -3

 آة خٙه وٙٙذٜ -9             ٞب٢ خٙه وٙٙذٜ ٢ ثؼتٝ( ػبٔب٘ٝؿ٥ش وبٞٙذٜ ٢ فـبس )ٔخلٛف  -4

 ؿ٥ش فـبس ؿىٗ -5

 ًوًَِ بشداسي آب ساهاًِي اص وايض -1ضکل

 

                                                 
1 -Turbulence promoter 
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 ، لاصْ اػت:ثبؿذ ٔؿّك دس آة خبس٢ دس ٤ه ِِٛٝرسات  ٘ـبٖ دٞٙذ٠وٝ ٢ ا ٕ٘ٛ٘ٝ دػت آٚسدٖٝ ثثشا٢ 

 ٔؿّك ثٝ طٛس ٤ىٙٛاخت دس ِِٛٝ دشاوٙذٜ ؿذٜ ثبؿذ؛ رساتٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دس ٔىب٣٘ ا٘دبْ ٥ٌشد وٝ  -

 ؛ؿٛد ٝثشداؿتاص تٛدٜ ػ٥بَ ٕ٘ٛ٘ٝ  -

ٔؿّك، ثٝ ٘مطٝ تح٤ُٛ  رسات٤ك خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب وٕتش٤ٗ تغ٥٥ش دس ٥ٔضاٖ غّػت ٤ب ٔب٥ٞت ٕ٘ٛ٘ٝ اص طش -

 .دادٜ ؿٛد ٟ٘ب٣٤ ا٘تمبَ

، ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤ذ تشخ٥حبً دس ٔتحطٓ  ٞب٢ حب٢ٚ خش٤بٖ ػبٔب٘ٝثشا٢ دػت ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٔؿ٥بسٞب دس 

 أىبٖ دز٤شا٘دبْ ؿٛد. اٌش ا٤ٗ وبس  1ٛاختػشؾت ٤ىٙثٝ سٚؽ ِِٛٝ ٞب٢ ؾٕٛد٢ ٘لت ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ 

 10ِِٛٝ ٞب٢ افم٣ ثٝ ا٤ٗ كٛست لشاس ٥ٌشد: دػت وٓ ثٝ ا٘ذاصٜ ٢ ٔدبٚست ٥٘ؼت، ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤ذ دس 

ٞٓ ص٘ٙذٜ ٢ خش٤بٖ اص ثشٞش ٌٛ٘ٝ  دس ثبلادػتِِٛٝ داخ٣ّ لطش ثشاثش  5ٚ  دبئ٥ٗ دػتدس ِِٛٝ داخ٣ّ طش ثشاثش ل

 ؿ٥شٞب ٤ب دٕخ ٞب لشاس دادٜ ؿٛد. لج٥ُ صا٘ٛٞب٢ ِِٛٝ،

 .ؿش  دادٜ ؿذٜ اػت 6ثٙذ  ٔطبثك ،سإٞٙب٣٤ ٞب٢ ث٥ـتش دسثبسٜ ٢ ا٘تخبة ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢

 ًوًَِ بشداسي تجْیضات 5

 جٌس 5-1

اتلبلات آٖ، ٚ ٔلبِح خٛؿىبس٢ اػتفبدٜ ؿذٜ  ٕٞشاٜثٝ ٔٛاد ثٝ وبس سفتٝ دس ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، خٙغ ٚ 

 داس٤ٓ، ػبصٌبس ثبؿٙذ. سا اص آٖ  ثشداس٢للذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ وبس سفتٝ دس ِِٛٝ ٞب ٚ آث٣ وٝ ٔٛاد ث، ثب٤ذ ثب ثشا٢ ٘لت ٥ّٔٝ

ثب٤ذ ٣ٍٕٞ ٔٙطجك ثش اك٣ِٛ ٔـخق ثبؿٙذ تب ثٝ  آٖ ثبصسػ٣طشاح٣ اتلبلات خٛؽ ٚ ٔشاحُ خٛؿىبس٢ ٚ 

دس ٥ّٔٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاد اػتفبدٜ ؿذٜ ٞٓ چ٥ٙٗ ا٤ٗ طش٤ك اتلبلات ا٤دبد ؿذٜ ٔٙبػت ٚ ٔطٕئٗ ثبؿٙذ. 

٥ٔضاٖ وُ  اٌش لاصْ ثبؿذ :ثٝ ؾٙٛاٖ ٔثبَثب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آٖ ٞب آِٛدٜ ٘ـٛد.  ثشداس٢

 ٔٙبػت ٘خٛاٞذ ثٛد. ػبٔب٘ٝ، اػتفبدٜ اص تشو٥جبت ثش٘ح دس آٖ ٜ ٥ٌش٢ ؿٛداصا٘ذ ٔغ

 هیلِ ّاي ًوًَِ بشداسي اص آب 5-2

( تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد. اٌش 2)ٔطبثك ثب ؿىُ  2ػبدٜ ٍٕٞٗ اػت، سٚؽ اتلبَ وٝ ٣آثثشا٢ خٕؽ آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص 

 ،ػشؾت ٤ىٙٛاختثٝ سٚؽ ثب٤ذ  ،لاصْ ثبؿذ اص آة حب٢ٚ ٔٛاد ٔؿّك ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ و٥ٙٓ دس ؿشا٤ط ا٤ذٜ آَ

 .سا ا٘دبْ د٥ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ 

. ػبٔب٘ٝٝ ٚخٛد آٔذٜ دس دس تخ٥ٕٗ خٛسد٣ٌ ث :ثشا٢ ٔثبَ حبئض ا٥ٕٞت اػت، ثشداؿتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔٛاد ٔؿّك

د، اػتفبدٜ اص ٤ه ٥ّٔٝ ٢ ٔؼتم٥ٓ )اتلبَ ػبدٜ( وبف٣ خٛاٞذ ثٛد. دس ستدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ دس ثشخ٣ ٔٛا

 ٥ّٔٝ ٞذا٤ت وٙٙذٜاػتفبدٜ وشد. ا٘تخبة ا٤ٗ وٝ اص ٥ّٔٝ ٔؼتم٥ٓ ٤ب  3ٞذا٤ت وٙٙذٜاسد د٤ٍش ثب٤ذ اص ٥ّٔٝ ٢ ٛٔ

                                                 
1 -Isokinetically 

2 -Off-take connection 

3 -Directional 
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ػٕت حشوت ٔب٤ؽ  دس خٟت ٚ٘ٛن ٥ّٔٝ  ثب٤ذأىبٖ دز٤ش اػت.  ٔذَٞش دٚ  آصٔب٤ؾ وشدٖثب اػتفبدٜ و٥ٙٓ 

 .لشاس ٥ٌشد

 ا٘ذاصٜ ٞب٢اػتفبدٜ و٥ٙٓ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة ٞب٢ حب٢ٚ رسات ٔؿّك ثب  ٞذا٤ت وٙٙذٜاص ٥ّٔٝ ثب٤ذ  صٔب٣٘

٘ٝ ٘ػش ثشا٢ ٕ٘ٛاػتفبدٜ ؿٛد وٝ آة ٔٛسد  ثب٤ذ . اص ٥ّٔٝ ٢ ٔؼتم٥ٓ صٔب٣٘ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد رسات،ٔختّف 

 ٞذا٤ت وٙٙذ٣ٜٔ تٛا٥٘ذ ٘حٜٛ ٢ لشاس دادٖ ٥ّٔٝ ٢  3ؿىُ ٔطبثك ثبؿذ.  ثؼ٥بس س٤ضؿّك س٢ حب٢ٚ رسات ٔثشدا

 سا ٔـبٞذٜ و٥ٙذ. ػشؾت ٤ىٙٛاختسٚؽ ٝ ثشداس٢ اص آة ثثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

      ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص، ثشا٢ ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚالؿ٣ سا دس دٚ حبِتٕ٘ ػبٔب٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ تل٤ٛش٢ اص ٤ه 4دس ؿىُ 

 ٔـبٞذٜ ٣ٔ و٥ٙذ. ،آة ٞب٢ حب٢ٚ رسات ٔؿّك ٚ آة ٞب٢ حب٢ٚ رسات ٔحَّٛ

٢ ٚسٚد٢ آٖ دس خٟت  خٟت داس وٝ حفشٜ ٥ّٔٝ ٞب٢اػتفبدٜ اص  ،دس ثؿض٣ ٔٛاسد ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ اص رسات ٔحَّٛ –يادآٍسي 

ٔؼ٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞؾ  داخُاد دس ا٤ٗ حبِت ٚسٚد رسات ثٝ وٕتش٤ٗ حذ سػ٥ذٜ ٚ سػٛة ٚ ا٘ؼذ ثبؿذ. خش٤بٖ ٥٘ؼت، ٔٙبػت ٣ٔ

ثشداس٢  اص ٤ه ٔؼ٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ ،٤بثذ. ا٤ٗ وبس ثٝ ٤ٚظٜ صٔب٣٘ ٔٙبػت اػت وٝ ثشا٢ ا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ه ػ٥ؼتٓ دس حبَ وبس ٣ٔ

 طٛلا٣٘ اػتفبدٜ ؿٛد.

 

 

 

 

 

 

 

 هثالي اص يک هیلِ ي ًوًَِ بشداسي گشدضي هستمین بشاي ًوًَِ بشداسي اص هَاد هحلَل -2ضکل
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 ساٌّوا: 

 سٚص٘ٝ -1

 خٟت خش٤بٖ -2

 ؿىُ ٤ه سٚص٘ٝ -3

 هعلك دس آب رساتبشاي ًوًَِ بشداسي اص  ّذايت کٌٌذُهثالي اص يک هیلِ ي ًوًَِ بشداسي  -3ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا: 

 خضئ٥بت ا٘تٟب٣٤ ٥ّٔٝ -1

 خضئ٥بت سٚص٘ٝ -2

 سٚص٘ٝ  -3

 دسدٛؽ خٛؽ دادٜ ؿذٜ-4

 

بشاي ًوًَِ بشداسي اص آب ّاي حاٍي رسات هعلك ٍ آب ّاي حاٍي  ،هیلِ ًوًَِ بشداسي اص آب هثالي اص يک -4ضکل

 هَاد هحلَل

 

 

 

خضئ٥بت سا دس ص٤ش 
 ثج٥ٙ٥ذ

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٞب٢ 

 ٔؼتم٥ٓ )ٔٛاد ٔؿّك(

3 
4 

2 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٞب٢ غ٥ش 

 ٔؼتم٥ٓ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔحَّٛ(

1 1 

3 

1 
2 
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 هیلِ ّاي ًوًَِ بشداسي اص بخاس 5-3

 ٚؽسٝ ٌشْ ؿذٜ، ثب٤ذ ثفٛق ، ٤ؿ٣ٙ ثخبس اؿجبؼ ؿذٜ ٚ ثخبس آٖثخبس، ٞش دٚ ٘ٛؼ  ثخـ٣ثٝ د٥ُِ ٔب٥ٞت چٙذ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ثخبس، ٞش  ٞذا٤ت وٙٙذٜٝ ٞب٢ ، ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٥ّٔػشؾت ٤ىٙٛاخت

 ته ٔدشا ٚ چٙذ ٔدشا٣٤ ٔٙبػت ٞؼتٙذ.دٚ ٘ٛؼ ٥ّٔٝ ٢ 

ػبدٜ ٚ  ٢ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ثخبس اؿجبؼ ؿذٜ ٢ ٔٛخٛد دس ِِٛٝ اص طش٤ك اتلبَ ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس

. ته ٔدشا٣٤ د٥ـٟٙبد ٣ٔ ؿٛد 1٘بصَاػتفبدٜ اص ٤ه د٤ً ثخبس ٤ب دس ثبلا٢ د٤ً، ٔخضٖ ٔؼتم٥ٓ دس ٘ضد٤ى٣ 

فٛق ت خش٤بٖ ثخبس لشاس ٥ٌشد. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ثخبسٞب٢ اؿجبؼ ؿذٜ ٚ خٟ٘ٛن ػٛسا  ٥ّٔٝ ثب٤ذ سٚثش٢ٚ 

٤ٗ ٘ٛؼ ٥ّٔٝ وٝ ا، اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٢ چٙذ حفشٜ ا٢ تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد. ثب لطش ص٤بدِِٛٝ  خطٛ  ٌشْ ؿذٜ دس

ٚ ػشتب ػش ؾشم ِِٛٝ سا  ٣ٔ ؿٛدد٤ٛاسٜ ٢ ِِٛٝ لشاس دادٜ  ثشس٢ٚ ،ٜ اػتطشاح٣ ؿذ ،خبفؿشا٤ط  ثشا٢ ٤ه

 اص ٚػط آٖ خٛاٞذ د٥ٕٛد.

حفشٜ ٞب٢ ٥ّٔٝ ثب٤ذ سٚ ثٝ س٢ٚ خش٤بٖ ثخبس دس ِِٛٝ ثبؿٙذ ٚ فبكّٝ ٢ حفشٜ ٞب اص ٤ىذ٤ٍش ثب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ 

 طشاح٣ ؿٛد وٝ ثٝ ٕٞٝ ٢ آٖ ٞب، ػٟٓ ٤ىؼب٣٘ اص فضب٢ داخُ ِِٛٝ ثشػذ.

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  داسا٢ لطش ص٤بد ٘ٝ ٣ٔ ٥ٌش٤ٓ ٤ب اص ِِٛٝ ٞب٢ٕ٘ٛ ،ٞش ٌبٜ اص ِِٛٝ ٞب٢ داسا٢ لطش وٓ

ٌشْ ؿذٜ، فٛق ٔخّٛ  ٚ ٤ه دػت ؿذٜ اػت، ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ثخبس  ،ثخبس دسٖٚ آٖ ٞب ثٝ طٛس ٣ٍٕ٘ٛٞ

ٞب٢ چٙذ حفشٜ ا٢، اص ٥ّٔٝ ٞب٢  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ٣ٔ تٛاٖ ثٝ خب٢ ٥ّٔٝ 5ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ 

ته حفشٜ ا٢ اػتفبدٜ وشد. اٌش حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثٝ دػت آٔذٜ اص ٤ه ٥ّٔٝ وبف٣ ٘جٛد ٣ٔ تٛاٖ اص  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس

 چٙذ ٥ّٔٝ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آٖ ٞب سا ثب ٞٓ تشو٥ت و٥ٙٓ تب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت آ٤ذ.

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا: 

 ثخؾ ٘ٛؾ٣  -3             شْ وٙٙذٜ                                     ِِٛٝ ٞب ٢ تب٥ٔٗ فٛق ٌ -1

 ثضسي ؿذٜ A-Aثخؾ  -4د٤ٛاسٜ اػتٛا٘ٝ د٤ً ثخبس                                                             -2

 ذُبشاي ًوًَِ بشداسي اص بخاس اضباع ض يًوًَِ ّايي اص هیلِ ّاي ًوًَِ بشداس -5ضکل 

                                                 
1 - Nozzle 

 

 

1 

3 

2 

4 
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 اص يک هیلِ ي ًوًَِ بشداسي اص بخاس؛ اص ًَع چٌذ حفشُ اي اي ًوًَِ -6ضکل

 

 

 

 

 

 ساٌّوا: 

 خط ثخبس                                                  -1

 ٘مب  ا٘تمبَ -2

 اص يک هیلِ ي ًوًَِ بشداسي اص بخاس؛ اص ًَع چٌذ حفشُ اي اي ًوًَِ -6ضکل

 
 

ٚ اػتمشاس  Xؾحٔت  ٔـخق ؿذٜ ثب ٔحُ

 . اػت ػٛسا  ٞب دس ٤ه طش  ِِٛٝ

٥ّٔٝ ثب٤ذ دس ٔمبثُ خٟت خش٤بٖ ثخبس ٘لت 

 ؿٛد.

2 1 
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 ساٌّوا: 

 دٚ ٘بح٥ٝ ثشاثش  -1

 ػٝ ٘بح٥ٝ ثشاثش -2

 بشابش سغح بِ چٌذ حلمِ با هذٍسضعاع ّاي دايشُ اي تمسین کٌٌذُ ي يک لَلِ ي  -7ضکل 

ثب٤ذ ٔمذاس٢ اص ثخبس ِِٛٝ سا دس٤بفت وٙذ وٝ ثشاثش ثب  ،چٙذ حفشٜ ا٢ ٢ٞش ٤ه اص حفشٜ ٞب٢ س٢ٚ ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس -يادآٍسي

ٜ ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞؼتٙذ، فبكّٝ ٢ آٖ ٞب ثب٤ذ ثٝ ش٢ اص ِِٛٝ ثبؿذ وٝ حفشٜ، دسٖٚ آٖ ٘بح٥ٝ لشاس داسد. اٌش حف٘بح٥ٝ ا

     ٘ح٢ٛ ثبؿذ وٝ حفشٜ ٞب٢ ٔختّف، ٔمبد٤ش ثشاثش٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص ٘ٛاح٣ خٛد دس٤بفت وٙٙذ. فٛاكُ ٥ٔبٖ حفشٜ ٞب سا ٣ٔ تٛاٖ

 تؿ٥٥ٗ ٕ٘ٛد. 6ؿىُ  طجكثش 

فتذ. ثشا٢ وٕه ثٝ ث٥اتفبق  ٤ىؼب٣٘ اُفت فـبس ،ٔختّف ٤٢ط ا٤ذٜ آَ، ثب٤ذ دس حفشٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسدس ؿشا

 ثضس٣ٌ ثبؿذ. ٥ّٔٝآٖ  ػطح ٔمطؽ داخ٣ّد٥ؾ آٔذٖ ا٤ٗ ؿشا٤ط، وُ فضب٢ ٞش حفشٜ ثب٤ذ وٕتش اص دٚ ػْٛ 

ثت ٕٞشاٜ ثخبس، دس آٖ ا٤ٗ اط٥ٕٙبٖ حبكُ ٌشدد سطٛثبؿذ وٝ  ثٝ ا٘ذاصٜ ا٢لطش ٞش حفشٜ ٢ س٢ٚ ٥ّٔٝ ثب٤ذ 

 ٌشفتٝ خٛاٞذ ؿذ.

 

1 

 لطش داخ٣ّ ِِٛٝ )٣ّ٥ٔ ٔتش(

   
بؼ
ؿؿ

 

(
تش
ٔ ٣
ّ٥ٔ

)
 

   
ؼ 
ؿب
ؿ

ش( 
ٔت
 ٣
ّ٥ٔ
(

 

2 

 لطش داخ٣ّ ِِٛٝ )٣ّ٥ٔ ٔتش(
 ؿىب 

 ثخؾ  
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خش٤بٖ  آًٞٙخش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثشداؿتٝ ؿذٜ ثٝ  آًٞٙ٘ؼجت وُ ٘بح٥ٝ ٢ ٔتؿّك ثٝ ٞش حفشٜ ثب٤ذ ثب ٘ؼجت 

ثشاثش ثب ػشؾت ثخبس ٔٛخٛد دس  ،ثخبس ثشاثش ثبؿذ. دس ا٤ٗ ؿشا٤ط، ػشؾت ثخبس ٚسٚد٢ ثٝ حفشٜ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢

 سخٛؼ ؿٛد(. 1خٛاٞذ ثٛد )ثٝ خذَٚ  1ػشؾت ٤ىٙٛاختثب  ٖثٛدٜ ٚ ٘ـبٍ٘ش خش٤ب ،ِِٛٝ

 هختلف پیطٌْاد هي ضَدبخاسّاي کِ دس فطاس يعبَسي اص حفشُ ي هیلِ ًوًَِ بشداس دبي جشهيکوتشيي  -1جذٍل 

 

 دث٣ خش٣ٔ

Kg/s m
2 

 فـبس ثخبس

kPa 

13 

20 

26 

31 

35 

38 

40 

43 

46 

48 

49 

49 

49 

500 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

7500 

10000 

12500 

15000 

17500 

20000 

 

 خغَط ًوًَِ بشداسي 5-4

صٔبٖ تبخ٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سػٛة ٌزاس٢ ٔٛاد  ،وٛتبٜ ثبؿذ تب ثٝ ا٤ٗ طش٤ك دسكٛست أىبٖخط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤ذ 

 شػذ.ثثٝ حذالُ  ،ٔؿّك دس ٍٞٙبْ ت٥ٟٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔؿش  اص ا٤ٗ ٔٛاد

 ثشا٢ وبٞؾ ث٥ؾ اص د٥ؾ سػٛة ٌزاس٢ ٔٛاد ٔؿّك، لاصْ اػت:

                                                 
1 - Isokinetic flow 
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 اص ثٝ وبس٥ٌش٢ ِِٛٝ ٞب٢ افم٣ ثّٙذ خٛدداس٢ ؿٛد؛ -اِف

ب ؾذد ثٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿشا٤ط خش٤بٖ ٔتحطٓ ٔطٕئٗ ؿ٤ٛٓ اػتفبدٜ ؿٛد تب  چهاص ِِٛٝ ٞب٣٤ ثب حفشٜ ٞب٢ وٛ -ة

 ٔٙتمُ خٛاٞذ ؿذ.٥٘ض  4000ثضسٌتش اص  1صس٤ِٙٛذ

       طشاح٣ ،وٙتشَ ٚ خذا ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ سػٛة خبٔذات ٔؿّك  اص ؿ٥شٞب٢ -ج

ٚ ٔؼ٥شٞب٢ خش٤بٖ  وٙٙذٜ خش٤بٖ( )٥ٔشا 2وٛس ٘ٛاح٣ثب٤ذ اص ثٝ وبس٥ٌش٢ اخضاء داسا٢  .اػتفبدٜ ؿٛد ،ؿذٜ ا٘ذ

 د٥چ٥ذٜ خٛدداس٢ ؿٛد.

 ضیشّا 5-5

خذاػبص٢، وبٞؾ فـبس ٚ وٙتشَ خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘لت ؿ٥شٞب ثب٤ذ دس خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚ ثشا٢ اٞذاف٣ چٖٛ 

ثٝ دٚ ؾذد ؿ٥ش ثٝ كٛست ػش٢ ٥٘بص اػت. ا٤ٗ ؿ٥شٞب ثب٤ذ تب خب٢ ٕٔىٗ ص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌشد٘ذ. ثشا٢ خذا ػب

 ػبٔب٘ٝؿ٥شٞب ثب٤ذ ٔتٙبػت ثب فـبس  ٚضؿ٥ت ٚ تٛاٖ ؿىُ،٘ضد٤ه ثٝ ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ. 

 ٝ ا٢ ثبؿذ وٝ دس آٖ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد. ٔٙطم دس ،٣ٕٙ ٚ ٣ّٔٔبت ا٤اضاِثٛدٜ ٚ ٔٙطجك ثب 

. اػتفبدٜ ؿٛدػٛص٣٘ دس خشٚخ٣ خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢  ٔب٘ٙذ ؿ٥ش ،بٖ، ثب٤ذ اص ٤ه ؿ٥ش تٙػ٥ٓثشا٢ وٙتشَ خش٤

ٞب٢ دشفـبس، ٣ٔ تٛاٖ ث٥ٗ ؿ٥شٞب٢ خذا ػبص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙتشَ وٙٙذٜ خش٤بٖ، اص ٤ه ؿ٥ش فـبس ؿىٗ  ػبٔب٘ٝدس 

ثب٤ذ اص ؿ٥ش فـبس ؿىٗ دس ا٘تٟب٢ خشٚخ٣ خٙه وٙٙذٜ  ،شٌبٜ ثٝ خٙه وٙٙذٜ ٥٘بص ثبؿذد. ٞاػتفبدٜ وش

اػتفبدٜ ؿٛد. دس صٔبٖ ثشداؿتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿ٥ش خذا ػبص ثب٤ذ وبٔحً ثبص ثبؿذ. خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ تٛػط ؿ٥ش ػٛص٣٘ 

، ثب٤ذ اػتحىبْ تٙػ٥ٓ ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ، وُ خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، وٝ ٕٔىٗ اػت خٙه وٙٙذٜ سا ٥٘ض ؿبُٔ ؿٛد

         تحت ؾ٥ّٕبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سا داؿتٝ ثبؿذ. ٤ى٣ اص ػبٔب٘ٝ وُ فـبس دس لاصْ ثشا٢ ٔمبٚٔت دس ثشاثش

 ٣ٔ تٛا٥٘ذ ٔـبٞذٜ و٥ٙذ. 1ؿىُ  ٔطبثك ثبسا  ٘ٛؾ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ تشو٥ت ٞب٢

 خٌک کشدى ًوًَِ 5-6

 ٣ ثب دٔب٢ ثبلاتش اص دٙدبٜ ٤ٞب ػبٔب٘ٝاص  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ا٘دبْ ؿٛد وٝ دسؾٕٛٔبً ثب٤ذ  ،ؾ٥ّٕبت خٙه ػبص٢

تدض٤ٝ ٚ ثشداؿتٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ وٝ دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تب چٝ حذ وبٞؾ دادٜ ؿٛد ثؼت٣ٍ ثٝ  ػّؼ٥ٛعدسخٝ ٢ 

خش٤بٖ آة خٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ دس ٞش ثش٘بٔٝ خذاٌب٘ٝ  آًٞٙخٙه وٙٙذٜ، دٔب ٚ ٞب٢ ثؿذ٢ داسد. اثؿبد  تح٥ُّ

 حفع ٣ٔ ؿٛد. ّؼ٥ٛعدسخٝ ٢ ػ 30تب  25ٛ٘ٝ ث٥ٗ تؿ٥٥ٗ ؿٛد. ؾٕٛٔبً دٔب٢ دب٤ب٣٘ ٕ٘

خٙه وٙٙذٜ ٞب ثب٤ذ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ٤ب آ٥ِبط ٔٙبػت د٤ٍش٢ ػبختٝ ؿذٜ ٚ ثذ٘ٝ ٢ خٙه وٙٙذٜ ٞب٢ 

 .سخٛؼ ؿٛد( 1)ثٝ ؿىُ  ثب٤ذ ثٝ ٤ه ؿ٥ش وبٞٙذٜ ٢ فـبس ٔدٟض ؿٛد ثؼتٝ

ٛا٘ذ دس فـبس وبُٔ ٚ دٔب٢ ثبلا٢ ٔدشا ٤ب ػ٥ٓ د٥چ خٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ طشاح٣ ٚ ػبختٝ ؿٛد وٝ ثت

 ِِٛٝ ا٢ وٝ اص طش٤ك آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝ ٣ٔ ؿٛد، وبس وٙذ.

                                                 
1 -Reynolds 

2 -Dead zones 
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و٥ف٥ت آة خٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ ثبؿذ وٝ دس داخُ خٙه وٙٙذٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ سػٛة ٌزاس٢ ٤ب خٛسد٣ٌ 

 .(ةد٥ٛػت ٔطبثك خٙغ ٔٛاد ػبص٘ذٜ ٢ تد٥ٟضات داسد ) ٝاتفبق ٥٘فتذ ٚ ا٤ٗ أش ثؼت٣ٍ ث

اٌش غش  آصٔب٤ؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٔؼتم٥ٕبً اص ٘مطٝ ٢ تح٤ُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤بفت وٙذ، ثب٤ذ ٤ه ؿ٥ش خٛدوبس ثشا٢ لطؽ 

ؿٛد. ا٤ٗ ؿ٥ش صٔب٣٘ وٝ دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؾّت وٕجٛد  ٘لتخٙه وٙٙذٜ ٚ غش  آصٔب٤ؾ  ث٥ٗخش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 خش٤بٖ آة خٙه وٙٙذٜ، تب حذ ٔؿ٣ٙ٥ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ فؿبَ ٣ٔ ؿٛد.

ثب٤ذ ٔٛسد اػتفبدٜ  خٙه وٙٙذٜٞب٢  ػبٔب٘ٝٔٛخٛد ٘جبؿذ،  ٤ٗ٥آة خٙه وٙٙذٜ ثب دٔب٢ دب ٥ٔضاٖ وبف٣ثٝ  اٌش

 ٔـبٞذٜ ٕ٘ب٥٤ذ. ةدس د٥ٛػت  ،لشاس ٥ٌش٘ذ. خضئ٥بت ث٥ـتش سا دس ٔٛسد دػتٍبٜ ٞب٢ خٙه وٙٙذٜ ٢ سا٤ح

 يًوًَِ بشداسّاي هَئیٌ 5-7

ثشا٢  ٣خب٤ٍض٤ٙ، ثٝ ؾٙٛاٖ ٣ تٛاٖ اص ٤ه ٚػ٥ّٝ ٔٛئ٥ٗٔثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص خبٔذات ٔؿّك ٚ ٔحَّٛ دس آة، 

 ئ٥ٗاص ٤ه سؿتٝ ٢ ٢ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسٚػب٤ُ . ا٤ٗ وشداػتفبدٜ ، 1ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ تـش٤ح ؿذٜ دس ؿىُ  ػبٔب٘ٝ

 سؿتٝ وٝ دس ػطح داخ٣ّ ٣ٔ ثبؿذثّٙذ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ تـى٥ُ ؿذٜ ٚ ٔىب٥٘ؼٓ آٖ ثٝ ا٤ٗ كٛست 

 ثٝ وبس ثشدٖخش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وبٞؾ فـبس ٕ٘ٛ٘ٝ، ثذٖٚ  آًٞٙثشا٢ وٙتشَ  1وــ٣اكطىبن اص ٝ، ئ٥ٙٔٛ ٢ٞب

ا٤ٗ اػت  ،تٓ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سا٤حؼٞب ٘ؼجت ثٝ ػ٢٥ ٣ٔ ؿٛد. ٔض٤ت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس  ؿ٥ش اػتفبدٜ

 .وٝ دس ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص خبٔذات ٔؿّك دس آة، سػٛة ٌزاس٢ رسات ثٝ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٕٔىٗ ٣ٔ سػذ

٣ّ٥ٔ ٔتش اػتفبدٜ ؿٛد. ٞش ٌبٜ  5/1تب  ٣ّ٥ٔ ٔتش 5/0ثب لطش دس٣٘ٚ  ٔٛئ٥ٗدس ؿشا٤ط ا٤ذٜ آَ ثب٤ذ اص ِِٛٝ ٞب٢ 

سا دس ٤ه خٙه  ٔٛئ٥ٗثٝ خٙه ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ض ٥٘بص ثبؿذ، ٣ٔ تٛاٖ ثخـ٣ اص ِِٛٝ ٞب٢  ،ؾحٜٚ ثش وبٞؾ فـبس

٘ـبٖ  ٔٛئ٥ٗ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسٚػ٥ّٝ ص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ تل٤ٛش٢ ا ،8وشد. دس ؿىُ  د٥ؾ ث٣ٙ٥وٙٙذٜ ٢ ٔٙبػت 

 دادٜ ؿذٜ اػت.

 ظشٍف ًوًَِ 5-8

ب٢ ت٥ٕض وشدٖ ا٤ٗ غش  ٞب ثشا٢ وؼت اطحؾبت دل٥ك دس ص٥ٔٙٝ ٢ ٘حٜٛ ٢ ا٘تخبة غشٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٚؽ ٞ

 ٔشاخؿٝ ؿٛد. 3-2ٚ  2-2ثب٤ذ ثٝ ثٙذ 

٘ذ تب احتٕبَ آِٛدٜ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب٤ذ دس غش  ٤ب ثطش٢ ٞب٢ ت٥ٕض ثب دسدٛؽ ٔحىٓ ٍ٘ٝ داس٢ ؿٛ 5-8-1

دس ٘ٛؼ  ،ؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبشػذ، ٍٔش ا٤ٗ وٝ لشاس ثبثغشٚ  ثٝ حذالُ  ٘ـت اصٕ٘ٛ٘ٝ اص طش٤ك ٞٛا، دػت صدٖ ٚ 

 .ؿٛ٘ذاص غشٚ  ٍ٘ٝ داس٢  ٔـخل٣

اػ٥ذ ٥ٞذسٚوّش٤ه ٚ سل٥ك  ٔحَّٛ ٌشْ ثٝ ٚػ٥ّٝ غشٚ  ٚ دسدٛؽ آٖ ٞب ثب٤ذ لجُ اص اػتفبدٜ 5-8-2

)٤ب آة  ؿذٜا٣٤ ٖ صد٤ٌٛٙذصدا٣٤ ٚ ت٥ٕض ؿذٜ ٚ دغ اص آٖ وبٔحً ثب آة  ]ثش ٥ِتش َٔٛ 1ثشاثش   HClغّػت[

غشٚ  ٚ دسدٛؽ  ،ثشداس٢آة وـ٣ ؿٛد. لجُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  ،(1728 ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ دسخٝ ٤ه ٔطبثك اػتب٘ذاسد

                                                 
1-Frictional drag    

 



16 

 

٥٘ض اص ِحبظ ٤ه ثبس د٤ٍش  ،ا٤ٗ غشٚ  ثب٤ذ لجُ اص اػتفبدٜ .دؿؼتـٛ دادٜ ؿٛ ،آصٔب٤ؾثب آة ٔٛسد ثب٤ذ  ٞب آٖ

 د.ؿٛا٘دبْ ٣ٔ  1ت٣ٟا٘دبْ آصٖٔٛ ا٤ٗ وبس اص طش٤ك  وٝ ت٥ٕض ثٛدٖ ٔٛسد آصٔب٤ؾ لشاس ٥ٌش٘ذ
 خب٤ٍض٤ٗ و٥ٙٓ. HNO3سا ثب  HClثبؿذ ٣ٔ تٛا٥٘ٓ  ثؼ٥بس وٓ وّش ٔذ٘ػش شبد٤ٔما٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اٌش  -يادآٍسي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا: 

 خٟت خش٤بٖ  -٥6ٙٝ دس ٤ه  ٥ّٔٝ(                                   خضئ٥بت ٥ّٔٝ ٔٛئ٥ٙٝ )دٚ ِِٛٝ ٔٛئ  -1

 ِِٛٝ ٔٛئ٥ٙٝ                                                               -7خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ                                                                                   -2

 خٙه وٙٙذٜ -8                                                                              تى٥ٝ ٌبٜ ٔٛئ٥ٙٝ -3

 آة خٙه وٙٙذٜ -9ٔٛئ٥ٙٝ ٞب٢ دٚ لّٛ                                                                            -4

 ٘مطٝ ٟ٘ب٣٤ تح٤ُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ    -10                                           ٥ّٔٝ ٔٛئ٥ٙٝ                                         -5

                                                           

 هَئیًٌِوًَِ بشداسي ٍسايل آسايص سايج  -8ضکل 

 

                                                 
1 -Blank 

 

 

5 6 

1 

2 

7 

8 

9 

10 

3 

4 



17 

 

 

اٌش  ٢ ٔـبثٝ اػتفبدٜ ؿٛد.ٞب ثب٤ذ اص غشٚ  د٣ّ ات٣ّٙ٥ ٤ب دحػت٥ه ،ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٥ٌش٢ ٌٛ٘ٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ 5-8-3

   غش    ،ٚ ٔٛاد آ٣ِ ثبؿذٔٙػٛس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اوؼ٥ظٖ ٔحَّٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞذ 

ٞب٢ ثبوتش٤ِٛٛط٤ى٣ ثب٤ذ اص غشٚ   ثشا٢ آصٔب٤ؾ ثبؿذ. 1ػ٥ّ٥ىبت٣ ثٟتش اػت اص ٘ٛؼ ؿ٥ـٝ ثشٚ ،ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ وشد. 7-2ثٙذ  ٔطبثكاػتش٤ُ 

 ًوًَِ بشداسي ّاي هَلعیت   6

 ِههمذ    6-1

وبسثشد  ا٘ذاصٜچٝ  تب ،4ؾ٣ٕٔٛ اسائٝ ؿذٜ دس ثٙذ  وبسٞب٢ سٚؽثخبس ٔـخق خٛاٞذ وشد وٝ  طشاح٣ ٔذاس آة/

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػب٤ُ دسثبسٜ ٔٛلؿ٥ت ٚ طشاح٣  ٥ٗ ر٤شثط٥٘بص ثبؿذ ثب ٔتخللٕٔىٗ اػت دس ثشخ٣ ٔٛاسد  داس٘ذ.

كٛست وبٔح ٝ ضات ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤ذ دلت ؿٛد تب وبسثشٞب ثتٛا٘ٙذ ثثٝ ٔٛلؿ٥ت تد٥ٟ ٔـٛست ؿٛد. ٢ثشداس

ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ وشدٖ اص آػ٥ت ثٝ  دػتشػ٣ داؿتٝ ثبؿٙذ. ا٤ٕٗ ثٝ ٚػب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚ ؿ٥شٞب٢ خذاػبص،

  .ٞب٢ حشاست٣ دٛؿ٥ذٜ ؿٛ٘ذ ثب٤ذ ِِٛٝ ٞب ثب ؾب٤ك ،وٝ لاصْ اػتدس خب٣٤ وبسٌشاٖ، 

ثٙذٞب٢  ٔطبثكد٥ٛػت اِف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٚ  1ؿىُ  ٔطبثك ثبآة  س ٔذاس ثخبس/٘مب  اك٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ د

 دادٜ ؿذٜ اػت. ؿش  7-6 تب 6-2

 آب جبشاًي 6-2

ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ٚ ٔحتٛا٢ ػ٥ّ٥ىب٢ ٔحَّٛ دس آة خجشا٣٘  لاصْ ثبؿذ وٝدغ اص ٤ٖٛ صدا٣٤،  ٕٔىٗ اػت

اػتفبدٜ ،  2ؿىُ  ٢ ٔطبثك ثب٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس اص تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد ،ب٤ؾ لشاس ٥ٌش٘ذ. ثشا٢ ا٤ٗ وبسآصٔٔٛسد

 .ؿٛد

 تغزيِآب  6-3

      ٞب  ٔٛلؿ٥تا٤ٗ  وٝ ٥٘بص ثبؿذٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اص ٔىبٖ ٞب٢ ٔختّف ػ٥ؼتٓ ٥ٔؿبٖ ٚ آة تغز٤ٝ ثٝ ٕٔىٗ اػت 

 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس ٔحُ تخ٥ّٝ ٢ دٕخ اػتخشاج، ٚسٚد٢ ٞٛا٥ٌش، خشٚخ٣ ٞٛا٥ٌش ٚ ٚسٚد٢ د٤ً ثخبس. ؾجبستٙذ اص:

٢ اص خبٔذات ٔحَّٛ دس ثشداس. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛاٞذ ثٛد لاصْؿّك اص خبٔذات ٔ ٞٓ چ٥ٙٗاص خبٔذات ٔحَّٛ ٚ 

ؿٛد. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص خبٔذات ٣ٔ اػتفبدٜ  2دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  ـب٥ّٖٔٝ ٢ ٘ ٔطبثك ثب٥ّٔٝ ا٢  اصآة، 

)ٔطبثك ثٙذ  تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد ، ٤3ب  2 ؿىُ ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٔطبثك ثبٔؿّك دس آة، اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٞب٢ 

5-2) . 

                                                 
1 -Borosilicate 
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 آب ديگ بخاس 6-4

د٤ً ٔتغ٥ش ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ ا٘تخبة ٘مطٝ ٢ دسٖٚ ٔختّف  لؼٕت ٞب٢تشو٥جبت آة د٤ً ثخبس ٕٔىٗ اػت دس 

ٚسٚد٢ ثٝ د٤ً ٤ب ثخبس  تغز٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ا٢ ثشخٛسداس اػت ٚ ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبؿذ وٝ آة 

 ث٥ش٢ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.أس٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ت خذا ٘ـذٜ،

٢ د٤ً ثشداؿتٝ  ٢1 دب٥٤ٗ آٚس٘ذٜٞب ثب٤ذ اص ٌِِٛٝشدؽ طج٥ؿ٣ آة، ٕ٘ٛ٘ٝ  ػبٔب٘ٝدس د٤ً ٞب٢ ثخبس داسا٢ 

اص ٔحُ تخ٥ّٝ ٢ دٕخ  دس ح٥ٗ وبس، ثب٤ذٌشدؽ آث٣ تحت فـبس، ٕ٘ٛ٘ٝ  ػبٔب٘ٝؿٛد. دس د٤ً ٞب٢ داسا٢ 

ؿذٜ دس ٔحُ ٞب٢  ٢ت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص طش٤ك ٥ّٔٝ ٞب٢ خبٌزاسوبس د٤ٍش ا٤ٗ اػ ٌشدؽ آة ثشداؿتٝ ؿٛد. ساٜ

 ٌشفتٝ ؿٛد. ،ثخبس ٤ب اص خطٛ  د٥ٛػتٝ ٢ خبسج وٙٙذٜ ٢ آة اص د٤ً ج٣ اص د٤ٛاسٜ ٞب٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ د٤ًٔٙبػ

ثب ا٤ٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ؾذْ اط٥ٕٙبٖ دس خبٔؽ ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٔخضٖ د٤ً ثخبس، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ اص 

 ٞذ ٥ٌشد وٝ دػتشػ٣ ثٝ ػب٤ش ٔحُ ٞب٢ دِخٛاٜ أىبٖ دز٤ش ٘جبؿذ. اٌش كٛست مط صٔب٣٘ ثب٤ذ ٔحُ ف ا٤ٗ

  تٛك٥ٝ  2ثب ٥ّٔٝ ٢ ؿىُ  طبثكاك٣ّ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص خبٔذات ٔحَّٛ دس آة ثبؿذ، اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ا٢ ٔ

 3ٚ  2ؿىُ ٞب٢  ثب ٔطبثكك دس آة، ٥ّٔٝ ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٣ٔ ؿٛد. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص خبٔذات ٔؿّّ

تٟٙب ٤ه ثبس ٚاسد چشخٝ ٢  ،ض ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ آث٣ وٝ آةٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص د٤ً ٞب٢ ثخبس ٔدّٟ .تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 آٖ ٣ٔ ؿٛد أىبٖ دز٤ش ٥٘ؼت.

 بخاس 6-5

آة ا٘تمبَ ٤بفتٝ ٕٞشاٜ ثخبس، ٘بؿ٣ اص خذاػبص٢ ٘بوبف٣ آة ٚ ثخبس دس د٤ً ثخبس، ثٝ ٚػ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚ 

ٚ  2ٌشْ وٙٙذٜ ثخبسفٛق  سٌزاس٢ د ثٝ ؾحٜٚ، ثشا٢ اسص٤بث٣ ٘حٜٛ ٢ سػٛة ثخبس اؿجبؼ ٔـخق ٣ٔ ؿٛد.تدض٤ٝ 

ٌشْ ؿذٜ اػت. ٞش دٚ ٘ٛؼ ثخبس، اؿجبؼ ؿذٜ ٚ  فٛق ثخبس آص٥ٖ٘ٛٔبص ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٚ  ،ثٝ تٛسث٥ٗ آةتذاخُ 

ٜ اص ٥ّٔٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ رسات خبٔذ ٔؿّك ثشسػ٣ ؿذٜ ٚ ثب اػتفبد ٚخٛدٌشْ ؿذٜ، ثب٤ذ اص ِحبظ فٛق 

 ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ؿٛ٘ذ. ت ٤ىٙٛاختؾػشثٝ سٚؽ ، ٞذا٤ت وٙٙذٜ

 بشگطتي هیعاى ضذُآب  6-6

ؿٛد.  ا٘دبْٚ دس خط ثشٌـت اص ٞش ٤ه اص دػتٍبٜ ٞب  ٥ٔؿبٖٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثب٤ذ دس خط ثشٌـت اك٣ّ آة  

د٥ؾ ث٣ٙ٥ ثب٤ذ ثشا٢ آٖ ٞب ٥٘ض ثشداس٢  ـؿت ٣ٔ ؿٛد، ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝٙاص ٔٙبثؽ د٤ٍش٢ ٔ ٥ٔؿبٖصٔب٣٘ وٝ آة 

 تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد. 2ؿىُ  ٔطبثك ثب ؿٛد. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙػٛس، اػتفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢

                                                 
1- Downcomer 
2 -Superheater 
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 آب خٌک کٌٌذُ 6-7

ٞب٢ ثبص/ ثؼتٝ ثب ثشج ٞب٢ خٙه وٙٙذٜ ٤ب  ػبٔب٘ٝٞب٢ خٙه وٙٙذٜ آة اص ِحبظ ؿ٥ٜٛ ٢ طشاح٣ ) ػبٔب٘ٝ

( تفبٚت ٞب٢ ص٤بد٢ ثب ٥ٔؿبٖآٖ ٞب )آة ٞب٢ آصاد، آة ٞب٢ چبٜ ٤ب آة آة  أخٙه وٙٙذٜ ٞب٢ ػطح٣( ٚ ٔٙـ

 ٤ىذ٤ٍش داس٘ذ.

ٍٔش ا٤ٗ وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ حذالُ ؿشا٤ط لاصْ، ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢  ،دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ تٛك٥ٝ ٢ خبك٣ لبثُ اسائٝ ٥٘ؼت

 تؿ٥٥ٗ ٌشد٘ذ. 11611ٔطبثك ثب سإٞٙب٣٤ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ 

 ًوًَِ ّاي آب جوع آٍسي 7

 ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثٝ چٙذ٤ٗ ؾبُٔ ثؼت٣ٍ داسد، اص لج٥ُ: چ٣ٍٍ٘ٛدفؿبت ٚ تؿذاد  7-1

 تغ٥٥ش دس دبسأتشٞب٢ ؾ٥ّٕبت٣؛ - 

 افضٚدٖ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤؛  - 

 دسخٝ ٢ وٙتشَ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛسد ٥٘بص. -

ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ ب٘ذاسد ثٝ اػت ،ثشا٢ سإٞٙب٣٤ ٞب٢ ؾ٣ٕٔٛ دس ص٥ٔٙٝ ٢ طشاح٣ ثش٘بٔٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢

 ٔشاخؿٝ و٥ٙذ. 11611
 

. ا٤ٗ ٔٛضٛؼ صٔب٣٘ ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ا٢ د٥ذا ٣ٔ وٙذ وٝ لشاس ثبؿذ اوؼ٥ظٖ ثبؿذغشٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ وبٔحً دش  7-2

ٚ  pHٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ، ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣،  (II)ٔحَّٛ، ٥ٞذساص٤ٗ، ػِٛف٥ت، د٢ اوؼ٥ذ وشثٗ، وّش آصاد، آٞٗ 

سا ثٝ خط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٔتلُ وشدٜ  1ٓ. دس ا٤ٗ ٔٛاسد ثب٤ذ ٤ه ِِٛٝ ٤ب ؿ٥ًّٙ ث٣ اثشآٖ سا تؿ٥٥ٗ و٥ٙ تل٥ّبئ٥

ِِٛٝ ٤ب ؿ٥ًّٙ . د٥ؾ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، ثشسػ٣ ت٥ٕض ثٛدٖ ػطح ث٥ش٣٘ٚ ٚاسد ٕ٘ٛد ،ا٘تٟب٢ غش  ػش آٖ سا ثٝٚ

 ٔٛسد ٘ػش ضشٚس٢ اػت.

ٞب٢ ثؿذ٢ وبف٣ ثبؿذ. ٔؿٕٛلاً حد٣ٕ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثشداؿتٝ ؿذٜ ثب٤ذ ثشا٢ ا٘دبْ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ  7-3

 ٥ِتش وبف٣ اػت. 1تب ٥ِتش  5/0حذٚد 

صٔب٣٘ وٝ اص خبٔذات ٔؿّك دس آة ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٣ٔ و٥ٙٓ ثٟتش اػت ٘مطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سا ثٝ ٘ح٢ٛ  7-4

٤ك      خش٤بٖ وُ آة ثبؿذ. اٌش ا٤ٗ وبس ثٝ طش ػشؾت ٞٓا٘تخبة و٥ٙٓ وٝ خش٤بٖ آة ٚسٚد٢ د٥ٛػتٝ ٚ 

ـٛد، ثب٤ذ ؿ٥ش سا ثبص وشدٜ ٚ اخبصٜ د٥ٞٓ آة ثب ث٥ـتش٤ٗ خش٤بٖ ٕٔىٗ اص آٖ ؾجٛس وٙذ ب٤ت ثخـ٣ ا٘دبْ ٘سض

ثشاثش ثب ػشؾت  سا آةػشؾت خش٤بٖ دل٥مٝ،  10دغ اص حذٚد  ٚ اص آٖ خبسج ؿٛد وشدٜسػٛة  ٔٛاد تب ٞشٌٛ٘ٝ

تغ٥٥ش٢ دس غبٞش آة ٚخٛد ٝ ٥ٞچ دس ٔشحّٝ ٢ ثؿذ، دغ اص ا٤ٗ و. تٙػ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ، ٤2ىٙٛاختخش٤بٖ آة 

دل٥مٝ دغ اص تٙػ٥ٓ ػشؾت خش٤بٖ ثٝ حبِت لجُ، ثب٤ذ اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ؿٛد. صٔبٖ ثٙذ٢  30٘ذاؿت، ٤ؿ٣ٙ 

                                                 
1-Inert    

2 -Isokinetic flow rate 
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ا٤ٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٣ٔ تٛا٘ذ ٘ؼجت ثٝ ٘مطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ا٘تخبة ؿذٜ ث٥ٟٙٝ ػبص٢ ؿٛد، ٤ؿ٣ٙ ثب 

وـذ تب غّػت ٔٛاد ٔؿّك دس آة ثٝ ٔمذاس ثبثت٣ چٙذ آصٔب٤ؾ ػبدٜ ٣ٔ تٛاٖ دس٤بفت وٝ چمذس طَٛ ٣ٔ 

 شػذ.ث

            تؿ٥٥ٗ ؿٛد: ص٤شثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ  آًٞٙ

                                                    (1)                                                    F
A

a
f .               

 :آٖوٝ دس 

f ًٙٞدس ٚاحذ و٥ٌّٛشْ ثش ثب٥٘ٝ؛  خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾجبست اػت اص آ ، 

F  دس ٚاحذ و٥ٌّٛشْ ثش ثب٥٘ٝ؛ ،خش٤بٖ آة تبػ٥ؼبت آًٞٙؾجبست اػت اص 

a  دس ٚاحذ ٔتش ٔشثؽ؛ ،٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ سٚص٘ٝٔتؿّك ثٝ  ػطحؾجبست اػت اص 

A  دس ٚاحذ ٔتش ٔشثؽ ،ِِٛٝ ٢ آة ػطحؾجبست اػت اص. 

 جوع آٍسي ًوًَِ ّاي بخاس 8

سٚؽ  ٌشْ ؿذٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دل٥ك ٚ ٔجت٣ٙ ثش فٛق ثشا٢ خٕؽ آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اص ثخبسٞب٢ اؿجبؼ ٚ  8-1

 أش٢ ضشٚس٢ اػت. ،خش٤بٖ ػشؾت ٤ىٙٛاخت

 ثٝ دػت آ٤ذ:    ص٤شٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ خش٤بٖ  آًٞٙ

                                                             (2)                                                     F
A

a
f . 

 وٝ دس آٖ:

f  دس ٚاحذ و٥ٌّٛشْ ثش ثب٥٘ٝ؛  خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آًٞٙؾجبست اػت اص ، 

F  دس ٚاحذ و٥ٌّٛشْ ثش ثب٥٘ٝ؛ ،خش٤بٖ ثخبس آًٞٙاص ؾجبست اػت 

a  دس ٚاحذ ٔتش ٔشثؽ؛ ،حفشٜ )ٞب٢( ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢وُ ػطح ؾجبست اػت اص 

A  دس ٚاحذ ٔتش ٔشثؽ ،ثخبسِِٛٝ ٢  ػطحؾجبست اػت اص. 

كش  ٘ػش اص حفشٜ )ٞب٢( ٚسٚد٢، ػشؾت خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثبلا ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد تب ٥ٔضاٖ ثٝ خب ٔب٘ذٖ ٘بخبِل٣ ٞب٢  -يادآٍسي

    ٛضٛؼ ثٝ خلٛف صٔب٣٘ ا٥ٕٞت د٥ذا ٣ٔ وٙذ وٝ خش٤بٖ ثخبس دس خبٔذ ٚ ٔب٤ؽ ٘بؿ٣ اص ثخبس ثٝ حذالُ سػب٘ذٜ ؿٛد. ا٤ٗ ٔ

٢ ٚ ثٝ ػٕت ثبلا ثبؿذ. وٓ تش٤ٗ ٥ٔضاٖ خش٤بٖ تٛدٜ ٞب٢ ؾجٛس٢ اص ٥ّٔٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دس ؾٕٛد ،٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٥ّٔٝ

 ٔـبٞذٜ و٥ٙذ. 1خذَٚ  ٔطبثك ثبفـبسٞب٢ ٔختّف ثخبس سا ٣ٔ تٛا٥٘ذ 

 



21 

 

 ًگِ داسي ًوًَِ ّا 9

٣ ٞب٢ ثٝ ٔٙػٛس ثشسػ ،دسثبسٜ ٢ ٍ٘ٝ داس٢ ٚ د٥ؾ تلف٥ٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحُ ،اطحؾبتثشا٢ وؼت 

 سخٛؼ ؿٛد. 9886اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب٤ذ ثٝ

 ضٌاسائي ٍ ثبت هطخصات ًوًَِ  11

، ٘مطٝ ٢ ٘ٛؼ آة :ٔثُ ٞب، ثشخ٣ اص دادٜ ٞب٢ دل٥ك تدض٤ٝ ٚ تح٣ُ٥ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تفؼ٥ش ٘تب٤ح ٤ثٝ ٔٙػٛس ؿٙبػب

 شْ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، دٔب، فـبس ٚ ٘بْ فشد ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس ثب٤ذ دس ٕٞبٖ ٔحُ، دس ف صٔبٖٚ  تبس٤خٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢، 

 اٌش ثشا٢ ٍ٘ٝ داس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه  :ٝ داس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ض ثب٤ذ ثجت ؿٛد. ثشا٢ ٔثبٍَؿ٥ٜٛ ٘ ثجت ؿٛد. ثشداس٢

تٛك٥ٝ  دس كٛست أىبٖٔبدٜ ٢ اػ٥ذ٢ ثب٤ذ روش ؿٛد. ٘ٛؼ، ٔمذاس ٚ غّػت  ،ٔبدٜ ٢ اػ٥ذ٢ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ خٟت تلف٥ٝ آة اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد ٥٘ض چشخٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٚخٛد ٞشٌٛ٘ٝ ٔبدٜ ٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس 

وبٔحً ثش چؼت ص٣٘ ؿذٜ ٚ ثؼتٝ ثشا٢ ثبس٥ٌش٢ ،ثجت ٚ ٌضاسؽ ؿٛد. ثٝ ؾحٜٚ، اٌش لاصْ ثبؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب٤ذ 

ػ٥ؼبت أٌضاسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص آة ٚ ثخبس دس ت فشْ ٜ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ د٥ـٟٙبد٢ اصثٙذ٢ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٔـبٞذ

 ثب٤ذ ثٝ د٥ٛػت ح ٔشاخؿٝ ؿٛد. ،ذ ثخبسِّٔٛ
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 پیَست الف

 (ياعلاعات)

 ذ بخاسسیسات هَلّأًمغِ ّاي ًوًَِ بشداسي دس ت

ٝ ٔحُ ٞب٢ اك٣ّ ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دس ٤ه  1-دس ؿىُ اِف 1-اِف ٜ ؿکذٜ ا٘کذ.   آة/ ثخکبس ٘ـکبٖ داد   چشخک

 ٣ٔ تٛا٥٘ذ ٔـبٞذٜ ٕ٘ب٥٤ذ. 1-ؿشا٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٔتٙبغش ثب آٖ ٞب سا دس خذَٚ اِف
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 ّاي بخاس ٍ آبچشخِ دس  هختلف ًوًَِ بشداسي دس ًماط ،ًوًَِ ًَعي ضشايظ 1-جذٍل الف

 

 فطاس

 (MPa) 

 دها

 ( دسجِ سلسیَس)

 هَلعیت ًمغِ ًوًَِ بشداسي

0.1 

0.4 

 1تب  3

1 

1 

 17تب  20

 16تب  19

 16تب  19

 16تب  19

 03> 

 20تب  45

 35تب  50

 90تب  120

 140تب  180

 180تب  260

 345تب  355

 345تب  355

 550تب  570

 دػتٍبٜ خجشاٖ ٌش

 تخ٥ّٝ دٕخ اػتخشاج

 ٥ٔؿبٖ دػتٍبٜ د٥ِٛؾ آة 

 ٚسٚد٢ ٞٛا٥ٌش

 خشٚخ٣ ٞٛا٥ٌش

 ٚسٚد٢ د٥ؾ ٌشٔىٗ د٤ً ثخبس

 آة د٤ً ثخبس

 ثخبس اؿجبؼ

 ق ٌشْثخبس فٛ
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 پیَست ب

 (ياعلاعات)

 خٌک کٌٌذُ ّا

ثبؿذ، ٥٘بص اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خٙه ؿٛ٘ذ تب ثٝ ا٤ٗ طش٤ك، ثکشٞٓ   ػّؼ٥ٛعدسخٝ  50اٌش دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلا٢  1-ة

 ٢ ػب٣ِٕ فشاٞٓ ؿٛد.سوٙؾ ٥ٔبٖ اخضاء ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞؾ ٤بفتٝ ٚ ٔح٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشدا

بسٞب، ػکٟٓ  وبٞؾ ٤بثذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؿ٥ ػّؼ٥ٛعدسخٝ  ( 25± 2 )دس اوثش ٔٛاسد، دٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ذ تب ٔشص

 ٢ ٚ آصٖٔٛ ٞب٢ ثؿذ٢ خٙه ؿٛ٘ذ.ثشداسثب٤ذ لجُ اص ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ثبلا٣٤ اص ٔٙبثؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ب صٔب٣٘ وٝ ٥٘کبص  ،ثب٤ذ خٙه ؿٛ٘ذ ٣٤ ٞؼتٙذداسا٢ دٔب٢ ثؼ٥بس ثبلا ٣ ٔٛاسد، ٤ؿ٣ٙ صٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبدس ثشخ

ثٝ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؾُٕ آ٤ذ )ٔثحً دس دب٤ؾ ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ آ٘ح٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٟ٘ب٣٤ ٔب٢اػت وٙتشَ دل٥م٣ ثش س٢ٚ د

خٙکه وٙٙکذٜ ا٥ِٚکٝ ٚ     سا، ٥٘بص خٛا٥ٞٓ داؿت. اٌش ا٤ٗ دٚ خٙکه وٙٙکذٜ   ،دٚ ؾذد خٙه وٙٙذٜ دـت ػش ٞٓ

ٗ   ٙب٥ٔٓخٙه وٙٙذٜ ٢ ا٘تٟب٣٤ ث  ، ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت، خٙه وٙٙذٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ذ دس دب٥٤ٗ دػت ٚ تکب حکذ ٕٔىک

ثب٤ذ ٘ضد٤ه ثٝ  خٙه وٙٙذٜ ٢ ا٘تٟب٣٤ ثٝ كٛست طج٥ؿ٣ ٚ ٛ٘ذ٘ضد٤ه ثٝ ؿ٥شٞب٢ خذا ػبص ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس دادٜ ؿ

 ٘مطٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ دػت٣ ٤ب اثضاسٞب٢ آ٘ح٤ٗ لشاس دادٜ ؿٛد.

ثبؿذ وکٝ   400 2، ٤ب 600ُ٘ٛٔ 1، ا٤ٙى316ُ٘ٛخٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ داسا٢ ٤ه ػ٥ٓ د٥چ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ 

خکح    ،ثذ٘ٝ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ لشاس دادٜ ٣ٔ ؿٛد، ثٝ ٘ح٢ٛ وکٝ خش٤کبٖ آة خٙکه وٙٙکذٜ    دسٖٚ ٤ه 

 ،خٙه وٙٙذٜ ٚ ػ٥ٓ د٥چ ثؼتٝ ثکٝ ٚغ٥فکٝ ٢ آٖ ٞکب    ا٘ذاصٜخٟت خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔٛخٛد دس ػ٥ٓ د٥چ ثبؿذ. 

٥ب  ٞب٢ لاصْ ض ثبؿذ تب احتٔدّٟ ،وبٞٙذٜ ٢ فـبس ا٣ٕٙ٤ ٔتغ٥ش خٛاٞذ ثٛد. ثذ٘ٝ خٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ ثٝ ٤ه ؿ٥ش

ثٝ ؾٕکُ آ٤کذ.    ،ٖ، فـبس ث٥ؾ اص حذ ثٝ د٤ٛاسٜ ٢ خٙه وٙٙذٜآدس ثشاثش خطب٢ احتٕب٣ِ ػ٥ٓ د٥چ ٚ دس ٘ت٥دٝ 

وٙتشَ خش٤بٖ سا دس خط ٕ٘ٛ٘ٝ، دس ثکبلا٢ خٙکه    سٚص٘ٝؿ٥ش وبٞٙذٜ ٢ فـبس، ٤ه  ا٘ذاصٜثشا٢ وبٞؾ ٣ٔ تٛاٖ 

 وٙٙذٜ لشاس داد.

ؿکٛ٘ذ وکٝ ثتٛا٘کذ ثکب تشو٥جکبت      ٥ٔٗ أٔکٛاد ٔؿکذ٣٘ تک    ثذٖٚآة  ٔٙبثؽ آة ٞب٢ خٙه وٙٙذٜ ثب٤ذ اص ٤ه ٔٙجؽ

خ٥ٌّٛش٢ وٙذ. ثشا٢ ا٤ٗ الذأبت اص ا٘ـؿبة ٞب٢ آة اكک٣ّ ؿکٟشٞب ٘جب٤کذ     ػبٔب٣ٝ٘ خٛد، اص خٛسد٣ٌ ؿ٥ٕ٥ب٤

 اػتفبدٜ ؿٛد، ٍٔش ثب تٛافك لج٣ّ ثٝ ؾُٕ آٔذٜ ٔب ث٥ٗ وبسثش ٚ ؿشوت ػبص٘ذٜ ٢ خٙه وٙٙذٜ.

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1-وٙٙذٜ دس ؿىُ ةٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص طش  دػتٍبٜ خٙه 

 سا ثشا٢ ٚغب٤ف خٙه وٙٙذٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ا٘تٟب٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. ٣حا٣ طش٘ٛؾدبسأتشٞب٢  1-خذَٚ ة

تش٢ ثشخکٛسداس ثکٛدٜ ٚ    وٓچ٥ذ٣ٌ ٥ؾٕٛٔبً اص د ،د٤ً ٞب٢ آة داـثذ٘ٝ ٚ خٙه وٙٙذٜ ٞب٢ ثٝ وبس سفتٝ ثشا٢ 

 ٔؿذ٣٘ ثشا٢ ؾُٕ خٙه ػبص٢ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.بلذ ٔٛاد فٕٔىٗ اػت ٥٘بص ثٝ حدٓ ثبلا٣٤ اص آة 

                                                 
1 -Inconel 

2 -Monel 
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 پاساهتشّاي عولیاتي يک خٌک کٌٌذُ ًوًَِ -1-جذٍل ب

 خٌک کٌٌذُ اٍلیِ ًْايي

0.34 

100 

19 

0.34 

355 

19 

      Kg/s)خش٤بٖ              آة ) 

          (C   )  دٔب 

    (MPa  فـبس  ) 

 ؿشا٤ط ثخبس ٚسٚد٢ .......................................................................

     Kg/s)خش٤بٖ               ثخبس ) 

          (C   ) دٔب 

     MPa)فـبس  ) 

 

0.17 

100 

19 

0.17 

570 

19 

2±25 

20> 

50> 

30> 

70> 

 (   C)دٔب٢ ثخبس خشٚخ٣

 (   C)دٔب٢ آة ٚسٚد٢ 

 (   C)دٔب٢ آة خشٚخ٣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا:  

 خشٚخ٣ خٙه وٙٙذٜ -4ٚسٚد٢ خٙه وٙٙذٜ                        -3ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ                  -2خشٚخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ                       -1

                     ًَعيًوًَِ اي اص يک خٌک کٌٌذُ ي ًوًَِ ي  -1-ضکل ب

 

 ٕ٘ب٢ ثبلا٣٤ خٙه وٙٙذٜ

3 

4 

1 2 
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 تٝ ؿٛد؛وبٔحً اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ػبخ ،ثذ٘ٝ خٙه وٙٙذٜ

 ػبختٝ ؿٛد؛ 400، ٤ب ُٔٛ٘ 600ػ٥ٓ د٥چ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ، ا٤ٙىُٛ٘ 

ٔتلُ ثٝ ثذ٘ٝ ٢ خٙه وٙٙذٜ ٤ب ثذ٘ٝ ٢ ٔخضٖ حب٢ٚ آة خٙه، ٤ب س٢ٚ ثب٤ذ ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ )وبٞؾ فـبس( 

 ِِٛٝ ٞب٢ خشٚخ٣ آة خٙه وٙٙذٜ ثبؿذ.
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