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 د 
 

 تٍ وام خذا

 استاوذارد ايزان مليآضىايي تا ساسمان 

 ا٤طاٖ، نٙقت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ )ضؾٕ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز فٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ؾرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  و٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض   ٚ تزبض ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرـ، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔطارـ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ؾطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ تق ت ضرٛاثظ ٥٘٤ع ثب ضفب نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ فٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ ؾتب٘ساضز ا ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛرٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فقب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفرؼ ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضفب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثقضر  ٢، اررطا ٢ٚ التهربز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحؾربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ضز، ارجربض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ فرب٣ِ اؾرتب٘سا   ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اررطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربت فقربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا ارجبض ٢ثٙس زضرٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غر ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥ٕٔ ،٣ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ ضرٛاثظ ٘ؾربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙزف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙز٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب افغب ٚ ثط فّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ب١ٔ تأ٥ٙظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙزف، تق٤بٞب، ٚاؾٙز٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ؾبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 رئیس:
 و٥ب٣٘، ٔط٤ٓ

 نٙب٤ـ غصا٣٤( اضقس ٣وبضقٙبؾ)

 ، ح٥ٕس٤ٜبٖ تیز:د

 ثبلطظازٜ ٕٞب٣٤، ف٥ؿ٣)

 (فّْٛ تغص٤ٝ ٥ِؿب٘ؽق٣ٕ٥( اضقس ٣وبضقٙبؾ)

  قطوت ذطْ

 سمت ي/ يا محل اضتغال
 ٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖوبضقٙبؼ ازاض 
 

 

 
 ٔس٤ط وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ

 )اسامي تٍ تزتیة حزيف الفثا(اػضاء: 
     احٕس غلا٣ٔ، ؾِٕٛبظ

 ق٣ٕ٥ تزع٤ٝ( اضقس وبضقٙبؾ٣)

 

 ؾتٛزٜ، ٔطض٥ٝ

 ق٣ٕ٥( ؾ٣وبضقٙب)

 

 ؾق٥س٢ پٛض، فؾ٥ٕٝ

 زوتطا٢ ق٣ٕ٥ آ٣ِ()
 

 ؾ٣ٕ٥ّ ظازٜ، ٔط٤ٓ

 (ناضقس فّْٛ ذب ؾ٣وبضقٙب)

 

 ، ٘زٕٝتصضر٣ ق٥جب٣٘

 ق٣ٕ٥ تزع٤ٝ( اضقس وبضقٙبؾ٣)
 

 ف٣ّ پٛض، ٣ِٚ

 )زوتطا٢ ثٟساقت ٔح٥ظ(

 

 

 ف٥طٚظ٢، ضؾَٛ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔتطر٣ٕ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣(

 

 

 

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ

  آثبزاٖ 

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ

 

  ؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖوبضقٙب

 فؿُ ثٙسض

 وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ ازاضٜ وُ حفبؽت ٔح٥ظ ظ٤ؿت

 اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ 

 

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ

 

 فّْٛ پعقى٣ زا٘كٍبٜ ٥ٞبت ف٣ّٕ زا٘كىسٜ ثٟساقت فضٛ

 ٞطٔعٌبٖ اؾتبٖ زضٔب٣٘ٚذسٔبت ثٟساقت٣ ٚ 

 

 ٝ عجبعجب٣٤وبضقٙبؼ ٔتطر٣ٕ زا٘كٍبٜ فلأ
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 ٟٔس٢ ظازٜ، ؾّٕب

                                                   ق٣ٕ٥( ٣وبضقٙبؾ)

 

 :ييزاستار 
                                                                                      اٚحس٢، افك٥ٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

 احٙتبِّججبتت

 .)٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٣ِ٢ ثّصؽؿجلاشا٣ٙ٥ٔ،

 ٔس٤ط آظٔب٤كٍبٜ و٥ف٥ت آظٔب٢ رٙٛة

 

 

 

 (قٙبؾ٣ وبضقٙبؼ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ) ٔطوع ا٘ساظٜ
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 فُزست مىذرجات

 غفحٍ ػىًان 

 ظ ٌفتبضپ٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز  1

 1 ٔطارـ اِعا٣ٔ  2

 2 انغلاحبت ٚ تقبض٤ف  3

 5 انَٛ  4

 7 بَقفثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ وبض ثب  5

 9 ثطآٚضز ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطا٢ اؾتمطاض زض ٔحُ  6

  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ ؾبظ٢پ٥بزٜت٥ٟٝ ٚ   7

  تض٥ٕٗ و٥ف٥ت  8

  ا٣ٕٙ٤ ٔلاحؾبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ ٔحُا٘تربة   9

 فقبَاؾتمطاض ٚ ثبظ٤بث٣ ٚؾب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط 10

 ٝ ٚ تح٥ُّ اظ ٚؾب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط فقبَ ٚ آٔبز٣ٌ ثطا٢ آ٘ب٥ِعاحهب٢ تزع٤ 11

 تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ 12

 ٔحبؾجبت 13

 ٌعاضـ آظٖٔٛ 14

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚؾب٤ُا٘ٛاؿ ان٣ّ چى٥سٜ  فطاٞٓ آٚض٘سٜ ٞب٢رسَٚ( آٌب٣ٞ زٞٙسٜ)   پ٥ٛؾت اِف

 ٞب آٖوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  ٞب٢ٚ ضٚـ فقبَثطزاض٢ غ٥ط

        رٟت اؾتمطاض ٚ فطنٝ ٞب٢ تظْ ثطا٢ اؾتفبزٜ زضبٜٔٛاز ٚ زؾتٍعا٣ٔ( )اِ  پ٥ٛؾت ة

 ثطزاض٢ غ٥ط فقبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ 

 وٙتطَ و٥ف٥ت  ٞب٢ؾٙزف (آٌب٣ٞ زٞٙسٜ)     پ٥ٛؾت ح
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 پیص گفتار

 

وٝ  «ضإٞٙب -ٞب٢ ؾغح٣اظ آة َقبفٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط -23 لؿٕت -ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ -و٥ف٥ت آة»اؾتب٘ساضز 

 ٥ٝارلاؾ ٤ىهس ٚ ث٥ؿت ٚ پٙز٥ٕٗ زض  اؾت،ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ ٔطثٛط،  ٞب٢پ٥ف ٤ٛ٘ؽ آٖ زضو٥ٕؿ٥ٖٛ

ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ا٤ٙه قس.ته٤ٛت  13/02/1395ٔٛضخ  ٔح٥ظ ظ٤ؿت٥تٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٕو

ثٝ  1371ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ،ا٤طاٖ تحم٥مبت نٙقت٣ٚ  اؾتب٘ساضزلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ لبٖ٘ٛ انلاح  3ٔبزٜ 

 ز.قٛا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ ٣ّٔفٙٛاٖ اؾتب٘ساضز 

ؾبذتبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٚ رٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٣ّٔ پ٥كطفتتحٛتت ٚ ٍب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ثطا٢ حفؼ ٕٞ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢  قس٘ؾط ذٛاٞٙس ِعْٚ تزس٤س نٛضت، اؾتب٘ساضزٞب٢ ا٤طاٖ زض ٚ ذسٔبت فّْٛ نٙب٤ـ،

ذٛاٞس  لطاضٔٛضز تٛرٝ  ٞب٢ ٔطثٛط٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٍٖٛٞٙبْ تزس٤س ،اضائٝ قٛزانلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب 

 ط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تزس٤س ٘ؾ ،. ثٙبثطا٤ٌٗطفت

 تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:ت٥ٟٝ ٚ ذص٢ وٝ ثطا٢ بجـ ٚ ٔٔٙ

 
ISO 5667-23: 2011,Water quality - Sampling -Part 23: Passive sampling in surface 

waters- Guidance. 
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 مقذمٍ 

غّؾت ع٥ف ٌؿتطزٜ ا٢ اظ آ٘ب٥ِت ٞب، اظ رّٕٝ  پب٤فس ثطا٢ ٣ٔٙ تٛا٘ بَقفٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط٘ٞب٢  زؾتٍبٜ

آفت وف ٞب٢ لغج٣ ٚ تطو٥جبت زاض٣٤ٚ(،  :آ٣ِ، تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣ )ثطا٢ ٔخبَفّعات، آ٥ٖ٘ٛ ٞب٢ غ٥ط

ثٗ ٞب٢ لغج٣( ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ نٙقت٣ )ٔخُ ٥ٞسضٚوطلغج٣ )اظ رّٕٝ آفت وف ٞب٢ غ٥طتطو٥جبت آ٣ِ غ٥ط

 س.لطاض ٥ٌط٘اؾتفبزٜ ٔٛضز زض ٔح٥ظ ٞب٢ آث٣  ،(ٜٔبت٥ه ٚ ث٣ ف٥ُٙ ٞب٢ چٙس وّطٚضپ٣ّ آ

 ٞب٢ ا٢ )وٝ ثٝ ٘بْاظ عط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٘مغٝ نٛضت ؾٙت٣ٝ ثؾغح آت٤ٙسٜ ٞب زض آة ٞب٢ ؾغح٣ 

ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾت. ٜثٛزپب٤ف ٔٛضز  ،قٛز(ٞٓ قٙبذتٝ ٣ٔ ة ثب للا٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثغط٢    ثب   ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

آت٤ٙسٜ ٞب زض    ٔكرم ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ؾغح ظٔبٖا٢ اظ ؾغح آت٤ٙسٜ ٞب ضا زض ٤ه ته٤ٛط٢ ِحؾٝ ،ثطزاض٢

 ٕٝ٘ٛ٘ اؾت ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ٤ه س، ثٙبثطا٤ٗ ثٟتطٙوٙظٔبٖ ٘ٛؾبٖ ٣ٔ زض عَٛآة ٞب٢ ؾغح٣ اغّت 

اظ  تٛا٘س٣ٔ أط،ة ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ قٛز. ا٤ٗ ٢ ظٔب٣٘ عٛت٣٘ اظ آٔقط  اظ و٥ف٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ آة، زض ٤ه ثبظٜ

 حبنُ قٛز. ،فقب٤َب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط 1ظ٤ؿت٣ پب٤فٔؿتٕط،  پب٤فا٢ ٔىطّض، ك ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٘مغ٤ٝعط

ـ آٚض٢ وٝ ثطا٢ رٕ فقبَثطزاض٢ غ٥ط ٢ ٕ٘ٛ٘ٝفجبضت اؾت اظ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ

٣ٔ وٙس. پؽ اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ، اؾتفبزٜ  ق٥ت ٘فٛشاظ ٤ه  ،ا٢ظٔب٣٘ چٙس ضٚظٜ ٤ب چٙس ٞفتٝ ٜٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٤ه ثبظ

 كٍبٜ ذٛاٞس ثٛز.٢٤ اؾترطاد ٚ تزع٤ٝ آت٤ٙسٜ ٞب زض آظٔبٔطحّٝ

حبِت . زضلطاض ٥ٌط٘س اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾى٤ٖٛب  حطوت٣ٔ تٛا٘ٙس زض حبِت ٞب٢  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ 

زض  ضاَ ضؾ٥سٜ ٚ ٔمساض غّؾت زاظ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٣ٔ قٛز ثٝ تقب وٝ ثب ؾغح٣ فقبَغ٥ط، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ؾىٖٛ

 ٤2ىپبضچٝثٝ ق٥ٜٛ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾ٥ّٝ، حطوت٣ٔ٣ زٞس. زض حبِت ٘كبٖ  ،اظ ٔح٥ظ زض٤بفت ِحؾٝ

-٘ساظٜا ٣٘4 ٔٛار٢ٟٝ ظٔبا زض آة، زض ثبظٜآت٤ٙسٜ ض 3ٚظ٣٘ -٣ظٔب٘ ٔتٛؾظٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ وطزٜ ٚ ٔمساض غّؾت 

غكب ثبقس، زض ا٤ٗ  تحت وٙتطَ 6ثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ 5ٔٛالق٣ وٝ رصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙس. زض

تب ضؾ٥سٖ ، ٢ ظٔب٣٘ ٔٛارٟٝ ٚ زٚضٜ ٢7 ظٔب٣٘ ٥ٔبٖ ظٔبٖ اؾتمطاضزض ثبظٜ ،فقبَغ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚؾ٥ّٝنٛضت 

   فُٕ ، ٤ىپبضچٝٞب٢  ثٝ نٛضت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض بفت وٙٙسٜ،ثٝ ٣ٕ٥٘ اظ ٥ٔعاٖ حساوخط٢ رٕـ آٚض٢ زض فبظ زض٤

٢ ٔطظ٢ آة ث٥كتط غكب، اظ ٔمبٚٔت ا٘تمب٣ِ ت٤ٝ 8ؾت وٝ ٔمبٚٔت ا٘تمب٣ِا س. وٙتطَ غكب٣٤ ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب٣ٔٙ و

. زض قطا٤ظ ثؿ٥بض پطتلاعٓ، ٣ٔ ثبقس٢ ٔطظ٢ آة اؾت. زض آة ٞب٢ ضاوس، رصة ٕ٘ٛ٘ٝ فٕٛٔبً تحت وٙتطَ ت٤ٝ

٢ ٔطظ٢ آة وٙتطَ قٛز، تٛؾظ ت٤ٝ ،ؾظ غكب وٙتطَ ٣ٔ قٛز. زض قطا٤غ٣ وٝ رصة ٕ٘ٛ٘ٝرصة آٖ تٛ

تحت  ،ا٢ ٔكبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٞب٣٤ ضفتبض ٣ٔ وٙٙس وٝ زض آٖ ٞب رصةثٝ ق٥ٜٛ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ غ٥ط

ظٔبٖ، ٚضق٥ت  زض عَٛثطزاض٢ ثؿت٣ٍ ثٝ قطا٤ظ رط٤بٖ زاضز. ٞط ٌبٜ ٥ٕٔٝ٘ٛ٘عاٖ ٘طخ  وٙتطَ غكب اؾت، أبّ

                                                 
1-Biomonitoring 

2-Integ rative 

3-Time-weighted 

4-Exposure period 
5-Uptake 

6-Receiving phase 

  7-Deployment 

8-Transport  resistance 
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٢ ٔطظ٢ آة نٛضت رط٤بٖ تغ٥٥ط پ٥سا وٙس، اٌط تلاعٓ آة پب٥٤ٗ ثبقس رصة ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ تٛا٘س تحت وٙتطَ ت٤ٝ

 قٛز.ا٘زبْ ٣ٔ غكب ٚؾ٥ّٝ ٥ٌطز ٚ ثب افعا٤ف تلاعٓ، وٙتطَ آٖ ثٝ 

غّؾت  ٘ٝ ،تحت تأح٥ط غّؾت آت٤ٙسٜ ٔحَّٛ آظاز ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز ،وٙٙسٜ زض٤بفتثٝ زضٖٚ فبظ 1ا٘تكبض ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ه ٚ اؾ٥س ٥ٔٛ٥ٞه(. س ف٥ِٛاؾ :ٚ تطو٥جبت آ٣ِ ثب رطْ ّٔى٣ِٛ ثبت )ٔخُ ربٔسآت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔتّهُ ثٝ شضات 

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚؾ٥ّٝٔحَّٛ آظاز آت٤ٙسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ  رعءٚظ٣٘  -٥ٔ٣عاٖ غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘ ،ا٤ٗ تى٥ٙه

وٝ وبض ٕ٘ٛ٘ٝ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طؾب٤ُ ٚ زض ٔزبٚضت آٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ثقض٣ اظ فقبَغ٥طثطزاض٢ 

 رعء س، غّؾت آ٘ب٥ِت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ قبُٔ غّؾت٘ة رٟت ثطضؾ٣ فّعات آٖ ضا ثط فٟسٜ زاضآثطزاض٢ اظ 

س زض ٥ٙٗ ٣ٔ قٛز وٝ ٣ٔ تٛا٤٘آ٣ِ ثب رطْ ّٔى٣ِٛ پبآ٘ب٥ِت ٔتّهُ ثٝ تطو٥جبت آ٣ِ ٚ غ٥ط رعء ٚ ٔحَّٛ آظاز

ثب ؾطفت  ،ٙسٜ ٞب٢ ٔتّهُ ثٝ تطو٥جبت زاضا٢ رطْ ّٔى٣ِٛ ثبت٤آت پطاوٙسٜ قٛ٘س.٘فٛش وطزٜ ٚ  ،٢ تطاٚـت٤ٝ

-ٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط٘ ٚؾ٥ٌّٝ٥ط٢ قسٜ تٛؾظ ٤ه پرف ٣ٔ قٛ٘س. غّؾت ا٘ساظٜ ٢2 ا٘تكبضثؿ٥بض پب٣ٙ٥٤ زض ت٤ٝ

 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝزض ٔتفبٚت ثبقس.  ،3ا٢٢ ٘مغٝثطزاضط٢ قسٜ زضٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ٥ تٛا٘س ثب غّؾت ا٘ساظٜ ٌ ،فقبَغ٥ط

آت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔتهُ ثٝ شضاّت  ٘ؿجتاظ آت٤ٙسٜ وٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز ٔتأحّط اظ فٛا٣ّٔ چٖٛ  رعئ٣ا٢، ٘مغٝ

٤ب نبف٣  ٥ٔىطٚٔتط 45/0ا٢ ا٘زبْ قسٜ )ٔخُ ٌصضا٘سٖ اظ نبف٣ أبت تهف٥ٝٚ الس ثعضيٚ تطو٥جبت آ٣ِ  ربٔس

 ٢ٞبزض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ آة فقبَظٜ ٥ٌط٢ غ٥طا٘سا ٚؾب٤ُ .٣ٔ ثبقسٕ٘ٛ٘ٝ ٥ف اظ تزع٤ٝ پ ،(ثؿ٥بض ض٤عٞب٢ 

ُ ٥وٝ ٔ، پ٥ّٕط، ٤ب ربشة(، حّّبَه ٤س )فٕستبً اظ رٙؽ ثبقٙوٙٙسٜ ٣ٔ فٕستبً قبُٔ ٤ه فبظ زض٤بفت ،ؾغح٣

س. ا٤ٗ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ٙو٣ٔٙ آٚض٢ٚ زض ٘ت٥زٝ، آٖ ٞب ضا رٕـ زاقت٣ٝ ثطا٢ تطو٥ت ثب آت٤ٙسٜ ٤تطو٥ج٣ ثبت

٘ؾط اظ عط٤ك ٥ٕٞٗ غكب ٞب٢ ٔٛضزآ٘ب٥ِت ٤ه غكب لطاض ٌطفتٝ ٤ب تٛؾظ غكب احبعٝ قٛز وٝ ٣ٔ تٛا٘س زض پكت

اضائٝ قسٜ  1زض قىُ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗقٕب٢ وٙٙس. ٣ٔ وٙٙسٜ تطاٚـثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت

٢ ٚ ٤ه ٔبزٜ 4حفبػقبُٔ ٤ه غكب٢ ثسٖٚ  ،تط٤ٗ نٛضت ٕٔىٗزض ؾبزٜ ،فقبَثطزاض غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ .اؾت

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ  ٌٛ٘ٝوٙس. زض ا٤ٗفُٕ ٣ٔ ،س وٝ ثٝ فٙٛاٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜثبق٣ٔ ٤ب ف٥جط٢حز٥ٓ ربشة 

پ٥ّٕطٞب٢  .وٙسفُٕ ٣ٔ تطاٚـ ٢ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ غكبٚ ، پ٥ّٕط ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ فقبَثطزاض٢ غ٥ط

ثبت٣٤ ٞؿتٙس ٚ رصة ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾظ ا٣٤ زاضا٢ تطاٚ ،فقبَطٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ ٚؾب٤ُ چ٥ٙٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ

 آ٤س.تحت وٙتطَ غكب زض ٣ٔ ،ثؿ٥بض ثبت ٞب٢رط٤بٖ ٘طخرصة ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٢ ٔطظ٢ آة وٙتطَ ٣ٔ قٛز. ت٤ٝ

 تطو٥جبت آ٣ِ    :ٔب٘ٙسوٙٙسٜ ثطا٢ ا٘ٛاؿ ٔرتّف آت٤ٙسٜ ٞب )٢ تطاٚـ ٚ فبظ زض٤بفتتطو٥جبت ٔرتّف٣ اظ ت٤ٝ

 وبضثطا٢ ، فقبَط٥غ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚؾب٤ُ. قٛ٘ساؾتفبزٜ ٣ٔ آ٣ِ(ط٥تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣ ٚ تطو٥جبت غلغج٣، غ٥ط

 عطاح٣ ٣ٔ قٛ٘س. ،ان٣ّ ٞب٢آت٤ٙسٜزؾتٝ  اظ ا٤ٗ ٞط ٤هثب 

                                                 
1-Diffusion 

2-Diffusion layer 

3-Spot or bottle 

4-Naked  membrane 
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ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  1و٥ف٣ ٤ب ٥ٕ٘ٝ و٣ّٕ:ٞب٢ ٔرتّف٣ اظ لج٥ُتٛا٘ٙس زض حبِت٣ٔ ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ

ٞب٢ زازٜ ثبقٙس. ٞطٌبٜ وبضثطز زاقتٝ ،٣س زض قٙبؾب٣٤ ٔٙبثـ آِٛز٣ٌٔٙ تٛا٘ :فٙٛاٖ ٔخبَثٝوٝ ٥ٌط٘س 

 ا٘ٛاؿ٥ٌط٢ غّؾت تٛا٘ٙس ثٝ عٛض و٣ّٕ ثطا٢ ا٘ساظ٣ٜٔ ٚؾب٤ُ ا٤ٗ ،طؼ ثبقسزؾت زض ٔٙبؾت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ،ٔحَّٛ آظاز آت٤ٙسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                 
-Qualitative or semi-quantitative5 
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 -اس آب َاي سطحي فؼالومًوٍ تزداري غیز: 23 قسمت -ومًوٍ تزداري  - کیفیت آب

 راَىما

 

 کارتزد دامىٍَذف ي             1

 ٔتٛؾظٞب٢ غّؾت ٥ٌط٢ا٘ساظٜثطا٢   ارطا٣٤ آ٘ب٥ِع ٔحٛض  ٢ٞبضٚـ  تق٥٥ٗ ،تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزاظ  ٞس 

، اظ رّٕٝ فّعات، آ٥٣ِطٚ ٔٛاز غ1فّع٢ آ٣ِ٣ِ ٚ ٣ رعء ٔحَّٛ آظاز تطو٥جبت آٞب٢ تقبزِٚظ٣٘ ٚ غّؾت -٣ظٔب٘

  .سثبق٣ٔ  فقبَٞب٢ ؾغح٣، اظ عط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طزض آة

 ٞب٢ ؾغح٣ وبضثطز زاضز.ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ آة

 الشاميمزاجغ             2

 زازٜ قسٜ اؾت. ٞب اضربؿنٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖضٛاثغ٣ ٚرٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ  ،زض ٔطارـ ظ٤ط

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ رعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞرب ٚ تزس٤رس٘ؾطٞب٢ ثقرس٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔطرق٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضربؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣ 

ربؿ زازٜ قسٜ اؾت، ٞب اضزض ٔٛضز ٔطارق٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ تزس٤س٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾتفبزٜ اظ ٔطارـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 -لؿٕت اَٚ  -ٞب٢ وٙتطَ قسٜ ٞب٢ ت٥ٕع ٚ ٔح٥ظاتبق –ٞٛا ، 6252-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

 ؛ ٥ع٢ ٞٛاعجمٝ ثٙس٢ تٕ

ٞب٢ عج٥ق٣ ٚ ثطزاض٢ اظ زض٤بچٕٝ٘ٛ٘ٝ –ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت آة ، 7961اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-2

 ؛وبضآئ٥ٗ -ٔهٙٛف٣

  ؛آ٥٤ٗ وبض -ٞب٢ آةحفبؽت ٚ ربثزب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ -، آة9886اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-3

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ عطاح٣ ثط٘بٔٝضإٞٙب -ثطزاض٢ٕٝ٘ٛ٘ -و٥ف٥ت آة ،٣ّٔ11611 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز  2-4

 ؛ثطزاض٢

     ثطزاض٢ اظٕ٘ٛ٘ٝ وبضآئ٥ٗ –ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ –و٥ف٥ت آة ، 12262-6اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-5

 .ٞب ٚ ٟ٘طٞبضٚزذب٘ٝ

 

                                                 
1-Organometallic 
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2-6 ISO 5667-9, Water quality — Sampling — Part 9: Guidance on sampling from marine 

waters 

2-7 ISO 5667-14, Water quality — Sampling — Part 14: Guidance on quality assurance of 

environmental water sampling and handling 

2-8 ISO 6107-2, Water quality — Vocabulary — Part 2 

2-9 ISO/TS 13530, Water quality — Guidance on analytical quality control for chemical and 

physicochemical water analysis 
 

 اغطلاحات ي تؼاريف           3

انغلاحبت ثب  ،ISO 6107-2اؾتب٘ساضز  زض ثطزٜ قسٜوبض تقبض٤ف ثٝانغلاحبت ٚ فلاٜٚ ثط  ،زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 :ضٚز وبض ٣ٔ ثٝ ٥٘ع ظ٤طتقبض٤ف 

  1ـ3

 ايتاسياتي تجشيٍ تزکیة استاوذارد

analytical  recovery standard 

قسٜ ٚ اظ  اضبفٝ ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ ٢ زض٤بفت وٙٙسٜ ، ثٝ فبظو٥ج٣ اؾت وٝ لجُ اظ فطآ٤ٙس تزع٤ٝتط

 قٛز.٣ٔ اؾتفبزٜ ،٤بفتثبظ ٤٣آوبض٢ ٢ اعلافبت زضثبضٜثطا٢ اضائٝ ،٢ تزع٤ٝؾغٛح ثبظ٤بث٣ آٖ زض عَٛ ٔطحّٝ

  2ـ3

 يمیذاوکىتزل 

field control 

ق٥ٕ٥ب٣٤ ٜ بزٞط ٔاعلافبت  حجتطا٢ ث ،وٝ اظ آٖثبقس ٣ٔرٟت وٙتطَ و٥ف٥ت  ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ

ُ، اؾتمطاض، ثبظ٤بث٣ ٚ حُٕ ٚ ٘مزاض٢، ا٘جبض، ٔٛ٘تبغ، ٚؾ٥ّٝ زض ع٣ ٔطاحُ ؾبذت ،ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗرٕـ قسٜ زض 

 اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ،پؽ اظ آٖ تزع٤ٝ

  3ـ3

 فؼالومًوٍ تزداري غیز

passive sampling 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ ثٝ زضٖٚ ٤ه فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ  ٔجت٣ٙ ثط ا٘تكبض ٤ه آ٘ب٥ِت اظ ٔح٥ظتى٥ٙه ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

٢ اذتلا  ٥ٔبٖ پتب٘ؿ٥ُ ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ب٥ِت زض زٚ ٔح٥ظ اؾت؛ ، زض ٘ت٥زٝفقب٢َ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طزض ٚؾ٥ّٝ

 ثطلطاض ثبقستب ظٔب٣٘ ازأٝ ٣ٔ ٤بثس وٝ تقبزَ زض ؾ٥ؿتٓ  ،رط٤بٖ ذبِم آ٘ب٥ِت اظ ٤ه ٔح٥ظ ثٝ ٔح٥ظ ز٤ٍط

 ٢ ظٔب٣٘ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثٝ پب٤بٖ ضؾس.٤ٜب تب ظٔب٣٘ وٝ ثبظ
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  4ـ3

 فؼالي تلفیقي در ومًوٍ تزداري غیزمزحلٍ

integrative phase of passive sampling 

  ٚؾ٢ّٝ٥ رصة ٤ه آ٘ب٥ِت ثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ٘طخ ،ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اؾت وٝ ع٣ آٖٔطحّٝ

ٔتٙبؾت ثب غّؾت  ،فقبَغ٥ط ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٣ّٝ٥ آٖ، رصة عؾت ٚ تمط٤جبً ذغ٣ّ ا ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚظ٣٘ ٤ه آ٘ب٥ِت زض ٔح٥ظ اؾت. -٣ٔتٛؾظ ظٔب٘

 5ـ3

 تزکیة مزجغ ػملکزدي

performance reference compound(PRC) 

٥ُٔ تطو٥ج٣  اظ چٙبٖ  افعٚزٜ ٣ٔ قٛز ٚ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض  ٚؾ٥ّٝ ٝث 1ٔٛارٟٝ تطو٥ج٣ اؾت وٝ پ٥ف اظ ٔطحّٝ

فطآ٤ٙسٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  قٛز ٚ ثبپطاوٙسٜ ٣ٔ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝٔٛارٟٝ، زض  ثطذٛضزاض اؾت وٝ زض عَٛ ٔطحّٝ آٖ،ؿجت ثٝ ٘

 تساذ٣ّ ٘ساضز. ،ثطزاض٢ ٚ تزع٤ٝ

آت٤ٙسٜ     2رصة زض ٔىبٖ رٙجك٢٣ ذهٛن٥بت ثطا٢ اضائٝ اعلافبت زضثبضٜ ،PRCتر٥ّٝ )حص ( تطو٥جبت  ٘طخاظ  -1يادآيري 

 ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز.

ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ آة  ، ٘ٝ ثطا٢فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُرٟت اؾتفبزٜ زض  PRCزض حبَ حبضط، تطو٥جبت  -2يادآيري 

 ثطضؾ٣ فّعات ٚ ٘ٝ تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣ ٔٛرٛز زض آٖ، ٔٛرٛز ٥٘ؿتٙس. ٔٙؾٛض

 ٥ٌطز.ٛ٘ٝ لطاض ٣ٔثطزاض٢، زض ٔقطو تٕبؼ ثب ٕ٘ا٢ اؾت وٝ ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔطحّٝ ٔٛارٟٝ، ٔطحّٝ -3يادآيري 

 6ـ3

  ومًوٍ ضاَذ

reagent blank 

پؽ  ٔبزّٜقٛز. ا٤ٗ اؾتفبزٜ ٣ٔ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ  3ؾبظ٢آٔبزٜفطآ٤ٙس وٝ اظ آٖ زض  ٔقط اظ  وؿط٢

 ٥ٌطز.لطاض٣ٔ تزع٤ٝٔٛضز  ،ٞبٔقط  وبض ثطزٖثٝ٘بق٣ اظ  ٞط آِٛز٣ٌٚرٛز  تكر٥م، ثطا٢ تز٥ٟع اظ اؾتمطاض

                                                 
1-Exposure 

2-In situ uptake  

3 -Treatment 
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 7ـ3

 اتيتاسي

recovery spike 

ثبظ٤بث٣  اؾتب٘ساضز تطو٥توٙتطَ و٥ف٥ت، اظ لجُ ثب رطْ ٔكره٣ اظ  ثٝ ٔٙؾٛض فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ

 اؾتمطاض، ٘كبٖ زٞس. پؽ اظ ٔطحّٝ، ٚؾ٥ّٝ قٛز تب ؾغح ثبظ٤بث٣ آت٤ٙسٜ ضا اظ ٣ٔ غ٣ٙ ،ا٢زع٤ٝت

 8ـ3

 فؼالتزداري غیزومًوٍ يسیلٍي طثقٍ

passive sampling device class 

 ،آٚض٢ آٖثطا٢ رٕـ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝا٢ اؾت وٝ ٙس٤ٜآت٢ ٔجت٣ٙ ثط عجمٝ، فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ عجمٝ

 قسٜ اؾت. ٣عطاح

 اظ:ٙس ٞؿت فجبضت فقبَثطزاض٢ غ٥ط٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔرتّف ٚؾ٥ّٝ عجمبت  -يادآيري

 تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣؛  -

 لغج٣؛تطو٥جبت آ٣ِ غ٥ط -

 .آ٣ِ، اظ رّٕٝ فّعاتتطو٥جبت غ٥ط -

 9ـ3

 کىتزل غطايي

membrane control 

ٚ ٔمبٚٔت زض ثطاثط  وُ رطْ، ثط ا٘تمبَ فقبَغ٥ط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝاظ عط٤ك غكب٢  ،اؾت وٝ ا٘تكبض رب٣٤

 .غّجٝ ٣ٔ وٙس ،آة ثٝ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ا٘تمبَ رط٣ٔ آ٘ب٥ِت ٞب اظ فبظ تٛزٜ

 10ـ3

 ي مزسي آبلايٍ

water boundary layer 

٤ه  پ٥چ٥سٜوٙف ٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٞٓ ثٝ فّت ثط ٚ٘عز٤ه ثٝ ؾغح آة اؾت وٝ  ظ٤ط٤ٗ آة ٌطا٘ط٢ٚ ت٤ٝ

     ا٢ آة ثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ؾغح ثب آة ثٝ ٚرٛز آٔسٜ ٚ ثبفج ٔمبٚٔت زض ثطاثط ا٘تكبض اظ فبظ تٛزٜ

 ف ٣ٔ ٤بثس.ا٢ آة، ضربٔت آٖ وبٞف تلاعٓ فبظ تٛز٤ٜقٛز ٚ ثب افعا٣ٔ

3-11 
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 ومًوٍ تزداري وزخ

sampling rate 

رطْ  ضط٤ت ا٘تمبَ وُ ضطةحبنُ ثٝ نٛضت ٚ قٛز٣ٔ پبن حزٓ ٔكره٣ اظ آة وٝ زض ٞط زفقٝ اظ آ٘ب٥ِت

 آ٤س. اظ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ وٝ زض ٔٛارٟٝ ثب ٔح٥ظ ث٥ط٣٘ٚ لطاض زاضز ثٝ زؾت ٣ٔ ؾغح٣ٚ 

 زض ضٚظ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض ٚاحس ٥ِتط ٘طخ -يادآيري 

 

3-12 

 استقزار يسیلٍ

deployment device 

اؾتمطاض،  ضا ثٝ آٖ ٔتهُ وطزٜ ٤ب زض ع٣ ٔطحّٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُتٛاٖ ؾبذتبض٢ اؾت وٝ ٣ٔ

 ٔٙبؾت اؾت وٝ ،ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٚؾ٥ّٝوطز. ا٤ٗ زاض٢ ضا زضٖٚ آٖ ٍ٘ٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ

 ذٛز ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس. ٢، زض رب1اؾتمطاض ٔىبٖاؾتمطاض، زض  زض ٔست ظٔبٖ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕٛ٘ٝ٘ ٚؾب٤ُ

رؿٓ  ،رب٢ ضطٚض٢ وٙٙسٜ، ٚ زض٤طن ٤ب لفؿٝ، ٔزٟع ثٝ عٙبة ٟٔبضزفّع٢،  : اِهٞب فجبضت ٞؿتٙس اظٔخبَ

 .ٚ ٍِٙطقٙبٚض 

 

 اغًل      4

 ٔرتّف  ا٘ٛاؿ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ؾبذتبض  1قىُ زض  ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ و٣ّّ ٤ه

لغج٣ ٚ ٔرتّف آت٤ٙسٜ، اظ لج٥ُ تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣، تطو٥جبت آ٣ِ غ٥ط عجمبت ٔتٙبؾت ثب ،ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ

ضا٤ذ  ارطا٣٤ ٞب٢ثٝ عٛض ارٕب٣ِ اضائٝ قسٜ اؾت.ضٚـ 1-زض رسَٚ اِف ،آ٣ِ )اظ رّٕٝ فّعات(تطو٥جبت غ٥ط

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. ذلانٝثٝ عٛض  2-اِف زض رسَٚ ،ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ عطح ٞب٢ ٔرتّف ٚاؾٙز٣ ثطا٢

   ٚؾ٢ّٝ٥ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ،ح٥ٗ ٔٛارٟٝ ثب آة ؾغح٣ه ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔق٥ٗ زض٤ ٞب زضآت٤ٙسٜ

اؾترطاد قسٜ ٚ ٔمساض  ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝٞب زض آظٔب٤كٍبٜ اظ زاذُ رٕـ ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ آت٤ٙسٜ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط

 قٛز.ق٥ٕ٥ب٣٤ تق٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢تزع٤ٝآت٤ٙسٜ ٞب٢ رٕـ قسٜ ثب ٞط ٤ه اظ 

٤ه ٔمساض  تب 2زضرٝ ٤ه ضٚ٘ساظ ٤ه  ،ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه رصة ٤ه آت٤ٙسٜ ثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ

ثب  ،(mt)٤ق٣ٙ  ٢t (. رطْ رٕـ قسٜ پؽ اظ ظٔبٖ ٔٛارٟٝٔطارقٝ قٛز 2قىُ ثٝوٙس. )تجق٥ت ٣ٔ ث٥ك٥ٙٝ

 ( ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س:٢1 )زِٝاؾتفبزٜ اظ ٔقب

                                                 
1-Deployment site 

2-First-order approach 
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(1)                                                                                                 

                                    )exp(1
max

tkMm
et

 

. 

  :آٖوٝ زض 

Mmax     ٝٙرطْ رٕـ قسٜ اؾت؛ ث٥ك٥  

 Ke     ٘ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚؾ٥ّٝٞب٢ وٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ،)حبثت ٘طخ تجبزَ وُ( طخ ثبت اؾتحبثت زضرٝ ٤ه ثب  ٚ

 (.ٔطارقٝ قٛز ٤بزآٚض٢ ثٝآت٤ٙسٜ ثؿت٣ٍ زاضز )

 ٔٛضز ثحج لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. 13ضا ا٤زبز ٣ٔ وٙٙس زض ثٙس  (Ke)پبضأتطٞب٣٤ وٝ حبثت ثب ٘طخ ثبت  -يادآيري 

تط٤ٗ ٔمساض تب ظٔبٖ رٕـ قسٖ ٣ٕ٥٘ اظ ث٥ف (t=0)مطاض ٢ ظٔب٣٘ ٔٛارٟٝ وٝ اظ ظٔبٖ اؾتزض ع٣ زٚضٜرصة 

ا٤ٗ قطا٤ظ ٚ  زضثٝ نٛضت ذغ٣ّ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز. بً جتمط٤ ،(5/0t;tعَٛ ٣ٔ وكس ) ،ٕٔىٗ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢  ٚؾ٥ّٝٔكطٚط ثٝ ا٤ٗ وٝ ا٘تمبَ رطْ آت٤ٙسٜ اظ ِحبػ ذغ٣ّ ٔطتجظ ثب غّؾت آٖ زض آة ثبقس، 

ا٢ آت٤ٙسٜ ٣ٚظ٘ -٥ٌ٣ط٢ غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘حبِت تّف٥م٣ وبض وطزٜ ٚ ٣ٔ تٛاٖ اظ آٖ ثطا٢ ا٘ساظٜزض  فقبَغ٥ط

 زض ٔٛارٟٝ ثب آٖ لطاض زازٜ قسٜ اؾت اؾتفبزٜ وطز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ وٝ 

ٔقبزِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  (٢5/0t ٕٔىٗ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ )٣ٕ اظ حساوخط آت٤ٙس٥ٜظٔبٖ تظْ رٟت رٕـ قسٖ ٘

 ُ ٔحبؾجٝ اؾت:( لبث2)

(2)                                           
e

K
t

2ln

5/0
   

زض  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ تط ٣ٔ ق٤ٛٓ،٘عز٤ه mmaxتط، ٞط لسض ثٝ ٢ عٛت٣٘ٔٛارٟٝ ٢ٞبزض ظٔبٖ

 ٣ٔ زٞس. اضائٝ زذٛوٙس ٚ ٔمساض غّؾت ضا تٟٙب زض ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ٔٛاز اظ زضٖٚ حبِت تقبزَ وبض ٣ٔ
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 :راَىما

 فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ  1

 چبضچٛة  2

 غكب٢ تطاٚـ  3

 ٢ ٔطظ٢ آةت٤ٝ  4

 آة 5

a  ٜا٘تكبض آت٤ٙس 

 فؼاليک دستگاٌ ومًوٍ تزداري غیز ضمائي اس -1ضکل 

 

 ٔطظ٢ آة ٣ٔ ثبقس. تطاٚـ ٚ ت٤ٝ ت٤ٝت ُٕ اظ زٚ لؿىتطاٚـ ٔتك غكبء -1 يادآيري

زؾتٍبٜ ثب ٤ه غكب رب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ قٛز وٝ فبظ  چبضچٛة، فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ  ٞب٢عطاح٣ ثطذ٣ اظزض   -2 يادآيري

پ٣ّ ات٣ّٙ٥ ٤ب ٚضلٝ ٞب٢ تؾت٥ى٣ اظ رٙؽ ؾ٥ّ٥ىٖٛ(،  ٢)اظ رّٕٝ ٘ٛاضٞب ٚؾب٤ُوٙس. زض ثطذ٣ زض٤بفت وٙٙسٜ ضا وبٔلاً احبعٝ ٣ٔ

 قٛز.ه لبة ٍ٘ٝ زاض٘سٜ لطاض زازٜ ٤٣ٔقٛز، ثّىٝ ثسٖٚ حفبػ زض زضٖٚ ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٕ٘  1چبضچٛةزض زاذُ ، فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ

 وٙس. ٢ تطاٚـ ضا ا٤فب ٣ٔ٘مف ت٤ٝ ،٢ ٔطظ٢ آة، غكب٢ تطاٚـ ٚرٛز ٘ساضز، ثّىٝ ت٤ٝٚؾب٤ُ ٌٛ٘ٝزض ا٤ٗ

 فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايلکار تا       5

 کلّیات     5-1

٢ احت٥بع٣ ثطا٢ وبض ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ِحبػ قسٜ ٚ ضفب٤ت ٞباع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ پ٥ف ث٣ٙ٥ 5-1-1

 قٛ٘س.

                                                 
1-Housing 
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قٛ٘س، ٍٔط زض  ٍٟ٘ساض٢ ٢ آِٛز٣ٌزٚض اظ ٔٙبثـ ثبِمٜٛ ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ضطٚضت زاضز وٝ 5-1-2

زض  ا٤ٗ ٚؾب٤ُ قٛ٘س. اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ثطزاض٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛارٝ ٣ٔٔٛالق٣ وٝ زض ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب آت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز  تٙبؾتٔٔٛاز ذٙخ٣ ٚ  رٙؽقٛ٘س وٝ اظ  ربربثٝٚ  ٍٟ٘ساض٢ٌبظ٢    فب٤كؽطٚ

 ٘ؾط ثبقٙس.

ٕىٗ اؾت ض٢ٚ ٔذٛززاض٢ و٥ٙس، چٖٛ  ،ا٤ٗ ٚؾب٤ُوٙٙسٜ ٤ب غكب٢ اظ تٕبؼ ف٥ع٤ى٣ ثب فبظ زض٤بفت 5-1-3

، اظ رٙؽ ٥ٙ٤ُٚ ٌطز ٖٞب٢ ثسٚثب٤س اظ زؾتىف ٞؿت٥س ا٤ٗ ٚؾب٤ٌُبٜ ٘بچبض ثٝ ِٕؽ ٘تب٤ذ تأح٥ط ٌصاضز. ٞط 

 .زٚ ثبض اؾتفبزٜ ٘كٛز ،س. اظ ٤ه زؾتىفو٤٥ٙب تتىؽ اؾتفبزٜ 

ثب  ٚؾ٥ّٝ ٢ٞب، اظ ٔٛارٟٝآٖ تزع٤ٝٚ اؾتمطاض ٚ  ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثطذ٣ اظ ٕٔىٗ اؾت تظْ ثبقس زض عَٛ وبض ثب 5-1-4

 ٞٛا ٥٘ع ذٛززاض٢ وطزٜ ٤ب زؾت وٓ ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ضؾب٘سٜ قٛز.٘بق٣ اظ ٞب٢ آت٤ٙسٜ
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 :راَىما

mt  رطْ تزٕـ ٤بفتٝ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض 

t  ٟٝظٔبٖ ٔٛار 

 

 فؼالغیز يومًوٍ تزدار يسیلٍ ومًدار جذب يک آلايىذٌ تٍ درين يک -2ضکل 

 

قٛز وٝ اظ ٤ه اتبق ت٥ٕع ٚ ، تٛن٥ٝ ٣ٔفقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُض ٍٞٙبْ ت٥ٟٝ ٚ آٔبزٜ ؾبظ٢ ثطذ٣ اظ ز

 اؾتفبزٜ قٛز. 1ا٢رط٤بٖ ت٤ٝ ٞٛز٤ب ٤ه  6252-1قٕبضٜ  ،اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖثٙس٢ قسٜ عجك  جمٝع

زض ٘عز٤ى٣ ٔٛاز  ،ٞبٞب٢ اؾترطاد قسٜ اظ آٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ثٟتط اؾت  5-1-5

 ٥ٍط٘س.٘ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤ٍط، ذهٛنبً ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ فطّاض لطاض 

ٍطٞب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ، ثطا٢ افعٚزٖ ٚاوٙكثبقٙس ٚ فبض٢ اظ آِٛز٣ٌبؾت وٝ ت٥ٕع ٔٙپت پ٣ ؾط٢اظ  5-1-6

 اؾترطاد قسٜ اؾتفبزٜ قٛز.

 

 

                                                 
1-Laminar flow hood                      
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 ظ تزکیثات آليمخػً فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايل     2ـ5

 ضا ثب ّٔٛاز پلاؾت٥ى٣ ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ثطؾب٥٘س. ا٤ٗ ٚؾب٤ُ تٕبؼ 5-2-1

زض ٞؿتٙس،  ا٤ٗ ٚؾب٤ُزض تٕبؼ ثب  ٣ ضا و٢ٝ تز٥ٟعات،و٥ّٝ 1ٗاؾت ب٘ٙسٔآ٣ِ  حّّبَاؾتفبزٜ اظ ٤ه  ثب 5-2-2

 ز٥ٞس.قؿتكٛ ، تزع٤ٝ آٔبزٜ ؾبظ٢ رٟت ا٘زبْا٘تمبَ ٚ  ، ٍٟ٘ساض٢،عَٛ ٔطاحُ ت٥ٟٝ، اؾتمطاض

 ظ فلشاتمخػً فؼالي غیزومًوٍ تزدار يسايل     3ـ5

، زض تٕبؼ ٣ٔ ثبقٙس ٚؾ٥ّٝاد قسٜ اظ اؾترط٣ ضا وٝ پؽ اظ اؾتمطاض زؾتٍبٜ، ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  تز٥ٟعات٢ و٥ّٝ 5-3-1

 .قؿتكٛ ز٥ٞس، ثب اؾ٥س  9886قٕبضٜ  ا٤طاٖ، ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ثب ثكبغٔ

٥ٔىطٌٚطْ  5)حب٢ٚ وٕتط اظ  ا٢ اظ اؾ٥سٞب، اظ زضرٝآٖ ٞضٓثطا٢ افعٚزٖ اؾ٥س ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٤ب ثطا٢  5-3-2

 فّعات وٓ ٔمساض ثبقس. ب تزع٤ٝثوٝ ٔٙبؾت  ،اؾتفبزٜ و٥ٙس  زض و٥ٌّٛطْ اظ ٞط ٤ه اظ فّعات ؾ٥ٍٙٗ(

 استقزار در محل يتزآيرد سمان مىاسة تزا      6

٤ه آت٤ٙسٜ زض آة ؾغح٣  ٣ٚظ٘ -٣، ثطآٚضز غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘فقبَٞط ٌبٜ ٞس  اظ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط

(. زض ٝ قٛزٔطارق ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 4ثٙس  ثٝثىكس ) َتط اظ فبظ رصة ذغ٣ عٛ ٘جب٤س ث٥ف ٚؾ٢ّٝ٥ ثبقس، ٔٛارٟٝ

ٚ ظٔبٖ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٘طخ تٛؾظ فٛا٣ّٔ ٔخُ ،آت٤ٙسٜ ٞب٢ رٕـ قسٜ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ رطْ ا٤ٗ قطا٤ظ،

ضٚـ  ٣وّٕرطْ رٕـ آٚض٢ قسٜ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ثبتتط اظ ؾغح  ثٟتط اؾت قٛز.ٔحسٚز ٣ٔ ،ٔٛارٟٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘طخثٝ غّؾت آِٛز٣ٌ زضٖٚ آة ٚ ، ثؿت٣ٍ أط تح٣ّ٥ّ ثبقس. ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ رٟت زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ

زٚ طزاض٢، ٞطثٕ٘ٛ٘ٝ٘طخ ٢ ٔٛرٛز زض آة ٚ زاضز. ٞط ٌبٜ غّؾت آت٤ٙسٜ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾ٥ّٝ ٢ثطزاض

، ثب زأٙٝثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘طخ  ٣ وٝ زض رب٤٘رٛاٞس ثٛز.  ٕٔىٗٚظ٣٘  -٣غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘ س، ثطآٚضز٥ٙٗ ثبق٤پب

 .اؾتفبزٜ قٛز فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ زؾتٍبٜاظ ثٟتط اؾت ت٤ٙسٜ، تٙبؾت زاقتٝ ثبقس ٢ غّؾت ٔٛضز ا٘تؾبض آ

تٛؾظ ؽطف٥ت رصة ؾغح٣  ،٢ رٕـ آٚض٢ قسٜ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜآت٤ٙسٜ رطْ، ثطلطاض قٛزٞطٌبٜ تقبزَ 

تق٥٥ٗ  ،( فبظ زض٤بفت وٙٙس٥ٔ٣ٜبٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ٚ آة ٔح٥غ فى٥هحزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚ ضط٤ت ت حبنُ)

 .قٛز٣ٔٚظ٣٘ ٔحسٚز  -٢٣ غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘ز. زض ا٤ٗ قطا٤ظ، اعلافبت زضثبضٌٜطز٣ٔ

 اؾتفبزٜ قٛز.  ٚؾ٥ّٝ ٢تٛؾظ ؾبظ٘سٜ پ٥كٟٙبز٢٢ س اظ ظٔبٖ ٔٛار٤ٟٝٞط ٌبٜ ٕٔىٗ ثبقس ثب

اضائٝ  ز٣ٚاؾ٢ٙ ٔكره٣ ٘ساض٘س، ثب٤س اظ زازٜ ٞب٢ ٣ وٝ قطوت ؾبظ٘سٜفقبِٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ٔٛضززض

 اؾتفبزٜ قٛز. 2اعلافبت ٔكبثٝزاضا٢  ٞب٢ٝقسٜ زض ٘كط٤

 فؼالومًوٍ تزداري غیز يسیلٍ پیادٌ ساسيي  کزدن آمادٌ      7

 فؼالغیز ومًوٍ تزداري آمادٌ ساسي يسیلٍ    7-1

                                                 
1-Acetone 

2-Peer-reviewed 
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ب٥٤ٗ ٚ ٣ اظ رٙؽ پ٥ّٕط حب٢ٚ پ٣ّ ات٥ّٗ ثب چٍب٣ِ پ٤٘ٛاضٞب ٤ب ٚضلٝ ٞب :ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض

اضائٝ ٣ٕ٘ قٛ٘س، ثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ  فقبَرٟت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٔهط  ثٝتؾت٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ وٝ ثٝ نٛضت آٔبزٜ 

پبن قٛ٘س. ا٤ٗ وبض اظ عط٤ك ٙسٜ ٚ ا٥ٍِٛٔطٞب ٤ت٥ٕع قٛ٘س تب لجُ اظ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز آت فقبَثطزاضٞب٢ غ٥ط

اؾترطاد ؾٛوؿّٝ ٤ب قؿتك٢ٛ ٔىطّض زض  :خبَأىبٖ پص٤ط اؾت؛ ثطا٢ ٔ حّّبَاؾترطاد ثب ٚ ٤٣1ٌطٔب ٚارصث٣

 تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز، ٢ اؾترطادا٢. پؽ اظ ا٤ٗ ٔطح٢ّٝ ٤ه ٞفتٝٔخُ ات٥ُ اؾتبت، ع٣ ٤ه زٚضٜ حّّب٤َه 

 ،زٚ ثبض قؿتكٛ ثب ٔتبَ٘ٛ، ع٣ ٤ه زٚضٜ ث٥ؿت ٚ چٟبض ؾبفتٝ ٓثب زؾت و اؾترطاد حّبَّثبل٥ٕب٘سٜ تٕب٣ٔ 

 قٛز. پبن

ساض٢ ٣ٟٔ تٛاٖ ثطا٢ حساوخط قف ٔبٜ زض ٔتبَ٘ٛ ٍٕ٘٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ پ٥ّٕط٢ ضا  پؽ اظ پبن ؾبظ٢، ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

 وطز.

، ٢جبت ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٥، ثب تٛرٝ ثٝ تطوٝ ثبقسجبت ٔطرـ فّٕىطز ٚرٛز زاقت٥ٞطٌبٜ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ تطو

ٌصاض٢ قسٜ ثطچؿت ه تطو٥ت ٤(. اؾتفبزٜ اظ ٔطارقٝ قٛز ٤بزآٚض٢ ثٝو٥ٙس. ) ٘تربةا ضا تطو٥جبت ٔٙبؾج٣

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢، أىبٖ پص٤ط ٥٘ؿت. ثطا٢ ٔكبثٝ،

ثٝ زضٖٚ  2غ٣ٙ قسٜ PRCزضنس اظ ٞط ٤ه اظ تطو٥جبت  50تب  زضنس ٢20 ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ وٝ زض زأٙٝ

ٞب٢ وتبَ٘ٛ/ آة آ٘ب٥ِتا فى٥ها٘زبْ قٛز، اظ تطو٥جبت٣ اؾتفبزٜ و٥ٙس وٝ ضط٤ت ت 3تر٥ّٝ، وٙٙسٜ بفت٤فبظ زض

اظ  ٣ٔغّٛث زأٙٝوٝ  ،اؾتفبزٜ قٛز PRCثطزاض٢ ضا پٛقف زٞٙس. تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز اظ تطو٥جبت٣ اظ  ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطچؿت . ٞط ٌبٜ ٤ه تطو٥ت سٙ، پٛقف زٞ 2/0 % حسٚز زضربت٣ زض ثب اوتبَ٘ٛ/ آة ضافى٥ه ضط٤ت تٍِبض٤تٓ 

 ،ت آ٘ب٥ِت زض آةغّؾثطا٢ ٔحبؾجٝ  قٛز وٝ، تٛن٥ٝ ٣ٔزض زؾتطؼ ٘جبقس ،اظ ٤ه آ٘ب٥ِتٌصاض٢ قسٜ ٔكبثٝ 

آٖ ا٘سو٣ اوتبَ٘ٛ/ آة  تفى٥هضط٤ت ٍِبض٤تٓ وٝ قٛز اؾتفبزٜا٢  ٢PRC وُّ ٤ه تطو٥ت تر٥ّٝ٘طخ  اظ حبثت

 تط اظ آ٘ب٥ِت ثبقس.وٕ

 PRCآٔبزٜ و٥ٙس. ٔمساض تطو٥ت  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ٞب4٢عجمٝ ٞط ٤ه اظ ٢ضا ثطا  PRCٞب٢ٔحَّٛ

ٙبٖ ٥٘٥ع ا٘تربة و٥ٙس. ا٤ٗ ٔمساض ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبقس تب اعٕ ،وٙس ضا غ٣ٙسٜ وٙٙوٝ ثب٤س فبظ زض٤بفتا٢ ضا 

. اظ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ث٥ف اظ ٥٘بظ اؾتضٚـ تح٣ّ٥ّ  و٣ٕبٖ ٥حبنُ قٛز وٝ ٔمساض ثبل٥ٕب٘سٜ ثبتتط اظ حسّ ث

ٔحَّٛ اظ  ،ٚؾ٥ّٝغ قٛ٘س. پ٥ف اظ ٔٛ٘تبتر٥ّٝ ٣ٔ ،ٔح٥ظزضٖٚ ٔٛاز ثٝ  ،ذٛززاض٢ و٥ٙس، ظ٤طا زض ا٤ٗ نٛضت

اؾتفبزٜ  ،ا٘تربة قسٜ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٢ُ٤ وطزٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ غ٣ٙثطا٢  PRCتطو٥جبت 

ٔٙؾٛض، اظ ٔٛاز ذبِم اؾتفبزٜ و٥ٙس ٚ زض نٛضت اؾتفبزٜ، ثب شوط تبض٤د، اؾتفبزٜ اظ آٖ ضا افلاْ  ٤ٗٝ اثٕ٘ب٥٤س. 

 قسٜ اؾت. غ٣ٙ PRCثب تطو٥ت  ٙٛاذتسٜ ثٝ نٛضت ٤ىو٥ٙس. اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ فبظ زض٤بفت وٙٙ

ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُا٘زبْ ٣ٔ قٛز. زض  پص٤ط وطزٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ زض وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜزض ثطذ٣ ٔٛاضز، ٘فٛش

 پص٤ط وطزٖ ا٤ٗ فبظ اظ ٘ٛؿ فبظ ربشة اؾت، ٘فٛش ،وٙٙسٜٞب فبظ زض٤بفتوٝ زض آٖ ٣فقبِغ٥ط

                                                 
1-Thermal desorption 

2-Spiked 

3-Offloading 

4 -Class 
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 فطّاض ؾبظٌبض ثب آٖ ا٘زبْ قٛز. زض  حّّبَزض ٤ه  PRCه ٔحَّٛ اظ تطو٥جبت ٣ٔ تٛا٘س اظ عط٤ك افعٚزٖ ٤

ثٟتط ٥٘ؿتٙس،  ٔهط ٢ وٝ زض ٍٞٙبْ اضائٝ، آٔبزٜ ،٘ٛاضٞب ٤ب ٚضلٝ ٞب٢ پ٥ّٕط٢( :)ٔخلاً فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ غ٥ط

   ٢ ؽ اظ ٔطحّٝاظ آة ٚ ٔتبَ٘ٛ )پ ٔرّٛع٣زض  PRCاظ عط٤ك قٙبٚض وطزٖ آٖ ٞب زض ٔح٣ِّٛ اظ تطو٥جبت اؾت 

ٞب ٢ ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب ٚ وبضثطز آٖتط زضثبضٜبظ٢(، آٖ ٞب ضا ٘فٛش پص٤ط ؾبذت. تٛن٥ٝ ٞب٢ زل٥كپبن ؾ

 ثبقس.زض زؾتطؼ ٣ٔ٘كط٤بت زاضا٢ اعلافبت ٔكبثٝ ، زض 

، ، ثٝ زضٖٚ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ PRC ٢ تطو٥جبتاظ اثتسا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ،ٔٛرٛز زض ثبظاض فقبَغ٥ط ٢ثطذ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب -يادآيري
 ا٘س.قسٜ غ٣ٙ ؾبظ٢

 فؼالومًوٍ تزداري غیز  يسیلٍمًوتاص      2ـ7

زض ٤ه اتبق ثب ثٟتط اؾت  ٔٛ٘تبغ ٚ ثطپب قٛ٘س ،وٝ ثب٤س تٛؾظ وبضثط فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚؾب٤ُ 7-2-1

 ٞب٢ ر٢ّٛ ٔٛ٘تبغ قٛ٘س.ع ثٝ ؾ٥ؿتٓ ذطٚد آت٤ٙسٜٔح٥غ٣ وٙتطَ قسٜ ٚ ٔزّٟ

ٌصاض٢ ثطچؿت  9886 قٕبضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔضا ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  فقب٢َ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٞط ٚؾ٥ّٝ 7-2-2

 .و٥ٙس

 ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝقٙبؾب٣٤ ثٝ  ،٢ ؾبظ٘سٜتٛؾظ وبضذب٘ٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٤ّٝ٥ه ثطچؿت ٔٙبؾت ثٝ ٞط  فعٚزٖا -يادآيري

 وٙس.وٕه ٣ٔزض ع٣ ٔطاحُ اؾتمطاض، اؾترطاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ پؽ اظ آٖ 

 فؼالذاري دستگاٌ ومًوٍ تزداري غیزُوگ     3ـ7

 قٛ٘س. ٍٟ٘ساض٢ ٢ آِٛز٣ٌثٝ زٚض اظ ٔٙبثـ ثبِمٜٛ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُضطٚضت زاضز وٝ 

 ساض٢ٍٟ٘ قسٜ ٚ زض زٔبٞب٢ وٙتطَ  ٥ٟٝ قسٜ ضا زض ؽط  ٞب٢ فب٤ك ثربضت فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ

ساض٢ ٍٟ٘ زٔب٢ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛززاض٢ و٥ٙس.زض ٔزبٚضت  ٤ٗ ٚؾب٤ُا ٍٟ٘ساض٢و٥ٙس. اظ 

ثطزاضٞب ضا  ٝ زؾتٛضاِق٣ّٕ زض زؾت ٘جٛز، ٕ٘ٛ٘ٝچٙب٘چٔغبثك ثب زؾتٛضاِقُٕ ٞب٢ قطوت ؾبظ٘سٜ ا٘تربة قٛز. 

 ،ٞؿتٙس آة ٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ٔمبز٤ط و٣ٕثطزاض ض٢ وطزٜ ٚ اظ ا٘زٕبز ٕ٘ٛ٘ٝاٟسٍ٘ ّؿ٥ٛؼزضرٝ ؾ 4زض زٔب٢ 

 ذٛززاض٢ و٥ٙس.

 کیفیت تضمیه      8

 کلّیات   8-1

 ISO 5667 -14اؾتب٘ساضز  ٔطاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ وبض ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٔغبثك ثب اثعاضٞب، اظ عط٤كو٥ف٥ت تض٥ٕٗ

زذ٥ُ زض ضا زض تٛا٣ِ فطآ٤ٙسٞب٢  ٔطاحُ تض٥ٕٗ و٥ف٥تچ٣ٍٍ٘ٛ ٌٙزب٘سٖ  3. قىُ قٛز٣ٔ ؾٙز٥سٜ

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ،فقبَٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٕ٘ ٚؾب٤ُ اؾتفبزٜ اظ

   ٚؾب٤ُ تزع٤ٝ اظ ثطزاض٢، ٘تب٤ذ حبنُ ٥ٔعاٖ فسْ لغق٥ت زض فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ثطا٢

  تزع٤ٝ ٚؾب٤ُ( ٚ ٘تب٤ذ حبنُ اظ  ٔطارقٝ قٛز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 2-8 ثٙس ثٝثب ٤ىس٤ٍط ) فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤ٗ  13 ثٙسثٝ )ضا ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس  ٚؾب٤ُ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ثٝ ٕٞطاٜ وٙتطَ ٞب٢ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ

 (.ٔطارقٝ قٛز اؾتب٘ساضز
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 .ٔطارقٝ قٛز ISO/TS 13530 ٔكبٞسٜ ضإٞٙب٢ وٙتطَ و٥ف٥ت تح٣ّ٥ّ، ثٝ اؾتب٘ساضز ثطا٢

 میذاندر  فؼالتزداري غیزومًوٍ يسايلاستقزار تکزار    8-2

ثطاؾبؼ عطاح٣ ف٥ّٕبت  ٣ وٝ زض ٞط ٥ٔسا٣٘ ٔؿتمط ٣ٔ قٛ٘س، ِفقبٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾب٤ُ تقساز تىطاض

تغ٥٥طات ٔٛلت٣ زض  ؾبؼاٌط اعلافبت ثطأكرم ٣ٔ قٛز.  ٚ زلت تظْ ثطا٢ اٞسا  ف٥ّٕبت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

ضا ٣ٔ تٛاٖ زض ٔحسٚزٜ ظٔبٖ ٔٙمض٣ قسٜ پؽ اظ اؾتمطاض ،  ا٤ٗ ٚؾب٤ُ، ثبقس٤ه ثبظٜ ظٔب٣٘ عٛت٣٘ ٔٛضز ٥٘بظ 

 ٛز.ثبظ٤بث٣ ٕ٘

 جُت کىتزل کیفیت فؼالتزداري غیز ومًوٍ يسايلاستقزار   تکزار  8-3

ٔؿتمط ٚؾب٤ُ ثب ؾب٤ط  ٤ىؿبٖوٙتطَ وٙٙسٜ و٥ف٥ت ضا زض ظٔبٖ ٔكبثٝ ٚ ثٝ ضٚـ  فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ 

ٚ  لغج٣آ٣ِ غ٥ط )تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣، تطو٥جبتا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٞب٢  زض ٔحُ، ت٥ٟٝ و٥ٙس. اظ ٞط ٤ه اظ عجمٝ

 ثٝ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زض ٞط ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اؾتفبزٜ قٛز. ،اظ رّٕٝ فّعات( آ٣ِتطو٥جبت غ٥ط

 

 

    

 

 

 

ساض٢ ٍٟ٘ ،اؾتمطاض ٤بفتٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ظٔب٣٘ ٔٛارٟٝ زض ع٣ زٚضٜ ( اِف ٥ٔسا٣٘ )وٙتطَ وٙٙسٜ ٞب٢  -يادآيري

 . )ة( ٣ٔ قٛ٘س

 فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايلتًالي فزآيىذَاي دخیل در استفادٌ اس  ضمائي اس -3ضکل

 

 فؼالتزداري غیزومًوٍيسیلٍ  کىىذٌ َايکىتزل   8-4

(، ٤بثٙسوٝ ثب ٤ىس٤ٍط اؾتمطاض ٣ٔ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ)ٌط٣ٞٚ اظ  فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ اظ  ٔزٕٛفٝثطا٢ ٞط 

-و٥ٙس. تقساز ٚ ٘ٛؿ ا٤ٗ وٙتطَ ت٥ٟٝ 1ٔغبثك ثب رسَٚ ضا  فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢زؾتٍبٜوٙٙسٜ ٞب٢ وٙتطَ

اؾتفبزٜ ثٟتط اؾت  ثطزاض٢أبّ زؾت وٓ ٤ه ٔٛضز زض ٞط ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثؿت٣ٍ ثٝ ؾغح اع٥ٕٙبٖ زاضز،ٜوٙٙس

طَ وٙٙسٜ وٙت زٚضز، اظ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚرٛز زانٛضت٣ وٝ تٟٙب ٤ه ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض ثط٘بٔٝقٛز؛ ٤ب زض

 . ثٝ فُٕ آ٤ساؾتفبزٜ 

 اؾتمطاض ٘مُ ٚ ا٘تمبَ اض٢ٟسٍ٘ ت٥ٟٝ

 ض٢ساٍٟ٘اِف( 

 ٔٛارٟٝ( ة
 ثبظ٤بث٣

 ٢ٟساضٍ٘ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ
 

 تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٘تب٤ذ ـپطزاظ
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-ثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ ٢اؾتفبزٜ اظ ٕٞٝ ثب ، طزلت ٔطثٛ ٚ PRCتطو٥جبت ؾبظ٢ ثطا٢ غ٣ٙرطْ ٔتٛؾظ 

زض ٤ه ف٥ّٕبت ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔؿتمطٚؾب٤ُ ا٤ٗ ٤ه اظ زض ٞطوٝ  قٛز، ثطآٚضز ٣ٔا٢٣٢ ٥ٔسا٘وٙٙسٜوٙتطَ فقبَ

 ض٘س.اثطزاض٢ ٚرٛز ز

تٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ، ٣ٔتكر٥مٞب زض ٔمساض ٘عز٤ه ثٝ حسّ  ٚظ٣٘ آت٤ٙسٜ -٣ظ ظٔب٘ٛؾتغّؾت ٔ پب٤فثٝ ٔٙؾٛض 

  ٚؾب٤ُ ا٤ٗ قطا٤ظ، تظْ اؾت تقساز ضا ثب ٤ىس٤ٍط تّف٥ك وطز. زض فقبَقسٜ اظ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض غ٥ط اؾترطاد

 وٙتطَ وٙٙسٜ ٥٘ع ثٝ تٙبؾت، افعا٤ف ٤بثس. فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط 
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 فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايل کىتزلي  الشام َاي -1جذيل 

 اقذامات کىتزلي تؼذاد مًرد ویاس وًع کىتزل

 وٙتطَ ٥ٔسا٣٘

حسالُ ٤ه فسز زض ٞط ؾب٤ت 

زض  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢، ٤ب زٚ فسز

قطا٤غ٣ وٝ فمظ ٤ه ؾب٤ت 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚرٛز زاضز

٣ وٝ ثب فقبِغ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢  ٚؾب٤ُوٙتطَ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ضا اظ 

 رسا ٍ٘ٝ زاض٤س. ،قسٜ ا٘ستح٤ُٛ بذتٝ ٤ب ٤ىس٤ٍط ؾ

ثٝ وٙتطَ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ضا اظ ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ تب آظٔب٤كٍبٜ 

 ٔٙتمُ و٥ٙس. ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾب٤ُٕٞطاٜ ٔزٕٛفٝ ٢ 

وٙتطَ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ضا زض ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢، زض عَٛ اؾتمطاض ٚ 

و ٞٛا٢ آظاز لطاض قطٔزض  ،فقب٢َ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط٣ ٚؾ٥ّٝثبظ٤بث

نٛضت ٥ٌطز.  ،وبضثطز تز٥ٟعزٚضٜ ز٥ٞس، أب ا٤ٗ وبض فمظ زض عَٛ 

  ٚؾب٤ُ وٙٙسٜ ٞب ثٝ ٕٞبٖ نٛضت اؾتفبزٜ و٥ٙس وٝ اظاظ وٙتطَ
اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز؛ ٞٓ زض آغبظ اؾتمطاض، ٞٓ  فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض

 اظ اثتسا٢ رٕـ آٚض٢ تز٥ٟعات اظ ٥ٔساٖ.

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚؾب٤ُ ثب ظٔبٖ ٚ ٞٓ ٔكبثٝ وٙتطَ وٙٙسٜ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ضا

 تح٥ُّ و٥ٙس. ٚ پطزاظـ ،فقبَثطزاض٢ غ٥ط

 1ثبظ٤بث٣ غ٣ٙ قسٜ

اظ ضزٜ  حسالُ ؾٝ ٔٛضز زض ٞط

 فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط   ٚؾب٤ُ

 ٤ب ٞط ف٥ّٕبت ٥ٔسا٣٘، اٌط ٤ه

        ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض اؾتفبزٜضزٜ 

 .٣ٔ قٛز

ا٤ٗ  ؾبظ٣٢ غٙ، فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝپطزاظـ لجُ اظ 

 ٢ ٤ه تطو٥ت ٞس ، تم٤ٛت و٥ٙس.ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚؾب٤ُ

ظٔبٖ ٚ  ضا ٞٓ ثبظ٤بفت غ٣ٙ ؾبظ٢ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ وٙٙسٜ وٙتطَ 

لطاض  ٤ىؿبٖ ٣ وٝ زض عجمٝفقبِٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾب٤ُثب ٔكبثٝ 

 تح٥ُّ و٥ٙس.ٚ  پطزاظـ٣ٔ ٥ٌط٘س، 

1- Recovery spike 

 

 يمىيا قذامات احتیاطياومًوٍ تزداري ي  محلاوتخاب       9

 ومًوٍ تزداري محلاوتخاب    9-1

ثطا٢ زض٤بچٝ ٞب، ٚ  7961ٚ  11611 ٞب٢ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ ٣ّٔؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ضا ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٞب٢ 

ٞب٢ آة ثطا٢ ISO 5667-9 ثطا٢ ضٚزٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب، ٤ب اؾتب٘ساضز 12262-6ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  ٣ّٔاؾتب٘ساضز 

  ربة و٥ٙس.زض٤ب ا٘ت
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ٔٛضز  ظ٤طثطا٢ ٔٛاضز ، ضا ثٝ زلتٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ؾب٤ت ، ا٤ٗ ٚؾب٤ُ  ثبظ٤بث٣ٚ ٥٘ع لجُ اظ ٚؾب٤ُ پ٥ف اظ اؾتمطاض 

 لطاض ز٥ٞس: ثبظضؾ٣

قٛز، ثٝ ٔٙبثـ ٣ٔ ثطزاض٢ اظ تطو٥جبت آ٣ِ اؾتفبزٜثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ چٙب٘چٝ اظ  (اِف

 ، ٞب٢ ز٤ع٣ِ   ذتؾٛ، ل٥ط، ٌبظٚئ٥ُ،(ؾٛذت)ضٚغٗ  ٤بزٚزٞب٢ ٔٛتٛض، ٘فت  :قبُٔآِٛز٣ٌ ثب فبظ ثربض٢، 

  ٞب، زٚز ؾ٥ٍبض ٚ ٔقجطٞب٢ آؾفبِت٣ تٛرّٝ ذبن٣ّ قٛز؛ حّّبَضً٘ ٞب، 

٣ٔ  اؾتفبزٜ تطو٥جبت فّع٢ ٔٛرٛز زض آةثطزاض٢ اظ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُاظ  چٙب٘چٝ (ة

 فّع٢ تٛرٝ قٛز؛ آت٤ٙسٜقٛز، ثٝ ٔٙبثـ 

 ؾغح آة؛ ض٢ٚ 1ٞب٢ت٤ٝ-٤ب ظ٤ؿت ضٚغ٣ٙ٘فت٣ ٚ ٤ب   ت٤ٝ ٞب٢ ح(

 فقبَ زض ٘مغٝ ا٢ ٔؿتمط قٛز وٝ زض آٖ ٘مغٝ، ؾغح آة ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝضطٚضت زاضز وٝ  ت(

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝؾبذتٗ ٚض فٕك وبف٣ آة ثطا٢ غٛعٝ ،زض ٕٞٝ قطا٤ظافت پ٥سا ٘ىٙس، تب  ،تط اظ ؾغح اؾتمطاضپب٥٤ٗ

 .ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ،ثطزاض٢

 و٥ٙس. ٚ ٍٟ٘ساض٢ حجت ،تٕب٣ٔ ٤بفتٝ ٞب٢ ذٛز ضا اظ ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

ثٟتط  ٞب ٕٔىٗ اؾت زض زٚضٜ ٞب٢ ثسٖٚ ثبضـ، ذكه قٛ٘س؛ اؾتمطاض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب زض ا٤ٗ ٔىبٖ ٞبثطذ٣ اظ ضٚز -يادآيري

ٕ٘ٛ٘ٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٚؾب٤ُ   ،2. زض آة ٞب٢ وكٙس٢ضت ٥ٌطز نٛثٝ رب٢ ٘مبط وٓ فٕك ضٚزذب٘ٝ، زض اؾترطٞب٣٤  اؾت

 س.٘ا٢ ٔٙبؾت اظ ٘كبٖ رصض وبُٔ ٔؿتمط قٛزض فبنّٝ فقبَٞب٢ غ٥ط ثطزاض٢

  حًادثپیطگیزي اس مىاسة جُت  اقذامات احتیاطي   9-2

ثطزاض ضا ٕٝ٘ٛ٘ وبضوٙبٖٕٔىٗ اؾت  ،٢ ٚؾ٥ـ قطا٤ظ ٔٛرٛز زض فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ آة ٞب٢ ؾغح٣زأٙٝ

 ٔتقسز٢ لطاض زٞس. ٞب٢ض٤ؿه زض ٔقطو

 ٞب٢آٌب٣ٞثطزاض٢، ف٥ّٕبت ٕ٘ٛ٘ٝ ذهٛل السأبت احت٥بع٣ تظْ زض ع٣ثٝ پطؾُٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض زض  ثٟتط اؾت

 تظْ زازٜ قٛز.

 احت٥بع٣ زض ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ زضٖٚ لب٤ك السأبت٢ ثطذ٣ اظ ثٝ اضائٝ ،11611 قٕبضٜا٤طاٖ، ٣ّٔ اؾتب٘ساضز 

 ٣ٔ پطزاظز. پٛق٥سٜ اظ ٤دآة ٞب٢  ٚ

احت٥بع٣ تظْ زض ح٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ ؾبحُ  السأبت٥٘ع ثطذ٣  ،12262-6 قٕبضٜ ا٤طاٖ، ٣ّٔاؾتب٘ساضز 

 ضٚزذب٘ٝ ٞب ضا ٔقطف٣ ٣ٔ وٙس.

اضائٝ و٥ٙس.  السأبت احت٥بع٣ تظْ ضا رٟت پ٥ف ٥ٌط٢ اظ حبزحٝ، ثٝ فُٕ آٚضزٜ ٚ آٔٛظـ ٞب٢ ٔٙبؾت ضا زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ -تًجٍ 

 ضطٚضت زاضز. ٚ ؾلأت ٚ لٛافس ا٣ٕٙ٤ اِعاْ ٞبٝ ثٝ رتٛ

                                                 
1 - Biofilms 

2 -Tidal 
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 فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايل تاسياتياستقزار ي      11

زض  ،ٌطٞب٢ ٥ٔسا٣٘ٚ وٙتطَ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ زض اؾتفبزٜ اظ زض٥ٌطعطح قٕبت٥ه تٛا٣ِ فطآ٤ٙسٞب٢  -يادآيري

 اضائٝ قسٜ اؾت. 3قىُ 

 لاسم يسايلد ي مًا  10-1

ٔٛضز  فقبَغ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ٚؾب٤ُ وٝ ثب٤س ثٝ ٥ٔساٖ ثطزٜ قٛ٘س تب زض اؾتمطاض  ٚؾب٣ّ٤فٟطؾت٣ اظ ٔٛاز ٚ 

 اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س زض پ٥ٛؾت ة اضائٝ قسٜ اؾت.

 حمل ي وقل  10-2

بَ و٥ٙس، ٤ب زض ساض٢ ٚ وبض ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب ضا ثٝ زلت ز٘ج٢ٟ ٍ٘ٔطثٛط ثٝ ق٥ٜٛ ٢ٞبزؾتٛضاِقُٕ  10-2-1

زاضا٢ اعلافبت وٝ زض ٘كط٤بت  ٚاؾٙز٣ ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٣٤ وٝ ت٥ِٛس تزبض٢ ٘ساض٘س، اظ زازٜ ٞب٢ ٔطتجظ ثب

 اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س. ،قٛزتٛؾظ آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ٔقتجط ت٥ٟٝ ٣ٔ ٔكبث٣ٟ وٝ

٤ه اظ وٝ ٞط ٙبٖ حبنُ قٛز( تب اع٥ٕٔطارقٝ قٛز 5-ةثٝ پ٥ٛؾت اظ ؽط  ٔٙبؾت اؾتفبزٜ و٥ٙس ) 10-2-2

اض٢ ٍٟس٘ٔرتّف ٔطاحُ  ع٣، زضٚؾب٢ُ٤ آِٛز٣ٌ ٚ ؾب٤ط اظ ٔح٥ظ، ٔٙبثـ ثبِمٜٛ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ

 س ٔب٘س.ٙزٚض ٚ ٔزعا ذٛاٞ،ٚ ا٘تمبَ ثٝ ؾب٤ت اؾتمطاض ٚ ثبظٌكت ثٝ آظٔب٤كٍبٜ 

وٝ  ض زٔب٢ ٔٙبؾج٣ز ،فقبَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ غ٥ط ح٥ٗ حُٕ ٚ ٘مُوٝ زض اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس  10-2-3

. ٞط ٌبٜ تٛن٥ٝ ٞب٢ وبضذب٘ٝ زض زؾتطؼ قٛ٘س٣ٔ وبضذب٘ٝ ٢ ؾبظ٘سٜ ؾفبضـ وطزٜ اؾت زض ا٘جبض، ٍٟ٘ساض٢

 حب٢ٚ ٔمبز٤طاظ ٤د ظزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢  ،اض٢ وطزٜٟسٍ٘ ّؿ٥ٛؼزضرٝ ؾ 4٘جٛز، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب ضا زض زٔب٢ 

٢ ٔٙبؾت ٚ لبثُ حُٕ، ٔخُ زاض٘سٜ ٢ ٤ٍٝ٘ه ٚؾ٥ّٝر٥ٌّٛط٢ و٥ٙس. ا٤ٗ وبض اظ عط٤ك اؾتفبزٜ اظ ، آة و٣ٕ

 ٤د، أىبٖ پص٤ط ذٛاٞس ثٛز. ٞب٢لبِتحب٢ٚ  ٤ٜ٢ه ؽط  فب٤ك ثٙس٢ قس

 ريش استقزار  10-3

( ٚ ٚؾب٤ُ ٔطارقٝ قٛز 1-ثٝ پ٥ٛؾت ةزاض )ثط چؿت فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ زض نٛضت أىبٖ،  10-3-1

 5-ثٝ پ٥ٛؾت ة)   ( ضا زض ؽط  فب٤ك ثٙس٢ قسٜ ٔطارقٝ قٛز 2-ٛؾت ةثٝ پ٥ٔٛضز ٥٘بظ ز٤ٍط ) وٙٙسٜوٙتطَ 

٢ ٍٟ٘ساض٢ لبثُ حُٕ ٔٙتمُ و٥ٙس تب زٔب٢ ٔح٥غ٣ پب٣ٙ٥٤ ثطا٢ آٖ ٞب (، زضٖٚ ٤ه ٚؾ٥ّٝٔطارقٝ قٛز

 .قٛز( ٔطارقٝا٤ٗ اؾتب٘ساضز  3-2-10فطاٞٓ و٥ٙس )ثٝ ثٙس 

٥ت ٞؿتٙس، اظ حبئع إّٞ ،٢ ٔٛضز ٘ؾطض ٔغبِق٢ٝ و٥ف٥ت آة ضا وٝ ز٢ فبوتٛضٞب٢ تق٥٥ٗ وٙٙسٜٕٞٝ 10-3-2

و٥ٙس. ثطا٢ حجت ( ضا ٔطارقٝ قٛز 6-ثٝ پ٥ٛؾت ةآة، ٘طخ رط٤بٖ آة ) ٚضت٥ٔعاٖ وس ،pHزٔب٢ آة،  :لج٥ُ

 :ٔخبَثطا٢ ا٘تربة وطز،  فقبَٔٙبؾج٣ ضا ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ غ٥ط ٚاؾٙز٣ا٤ٗ وٝ ثتٛاٖ پبضأتطٞب٢ 

زض  ،PRCّعات ٚ تطو٥جبت آ٣ِ لغج٣ زض قطا٤ظ فسْ حضٛض تطو٥جبت پبضأتطٞب٢ زضرٝ ثٙس٢ ٔرهٛل ف

، تطو٥جبت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ضطٚضت زاضز. ٞط ٌبٜ آت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز  ،زؾت زاقتٗ ٔمبز٤ط ٘طخ رط٤بٖ ٚ زٔب٢ آة

 ثطا٢ تفؿ٥ط زازٜ ٞب ضطٚضت زاضز. pHزؾت زاقتٗ ٔمساض تفى٥ه پص٤ط٢ ثبقٙس، زض 
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اـ ٚ ثب ضاِقُٕ ٞب٢ وبضذب٘ٝ ٢ ؾبظ٘سٜضا ٔغبثك ثب زؾتٛ فقبَغ٥ط ٢اضٕ٘ٛ٘ٝ ثطزٚؾب٤ُ ٤ه اظ ٞط  10-3-3

-ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ ث٥طٖٚ ث٥بٚض٤س.  ،اظ ؽط  ذٛز(، ٔطارقٝ قٛز 4-ثٝ پ٥ٛؾت ةاؾتفبزٜ اظ زؾتىف )

زض ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ زض ٥ٔساٖ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ ٥ٔسا٣٘ ضا زل٥مبً ٔخُ ؾب٤ط  وٙٙسٜوٙتطَ فقبَ

 ٘ؾط ث٥ٍط٤س، أبّ آٖ ٞب ضا اؾتمطاض ٘س٥ٞس.

 .قٛز زض ظ٤ط آة، ثبظ فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٚؾب٤ُ ثطذ٣ اظ ٢ زاض٘سٜٕٔىٗ اؾت ٥٘بظ ثبقس ؽط  ٍ٘ٝ

ذٛززاض٢ و٥ٙس، ٍٔط ا٤ٗ وٝ ٘ٛؿ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ اظ تٕبؼ ثب غكب٢ تب رب٢ ٕٔىٗ  10-3-4

 ثب  ضا ٔغبثك فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ  ٔب ضا ّٔعْ ثٝ ا٤ٗ وبض وٙس. ٞط ٤ه اظ ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ

(. اٌط ٔٛاز ٔطارقٝ قٛز 1 ٤بزآٚض٢ ٚ 8-ثٝ پ٥ٛؾت ة٘هت و٥ٙس ) ،اؾتمطاض ٚؾ٥ّٝت٥ٟٝ ٚ زض  ،آٖ اِعاْ ٞب٢

٢ اؾتمطاض، اظ ّٝضا زض عَٛ ٔطح فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ  ٢ ٘ٛض٢ ثبقٙس،حؿبؼ ثٝ تزع٤ٝ ،ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ

 (.ٔطارقٝ قٛز 2ثٝ ٤بزآٚض٢ تٕبؼ ثب ٘ٛض ٔؿتم٥ٓ ٔحبفؾت و٥ٙس )

ثٝ  ،تمطاض ٚ ثبظ٤بث٣ٔطاحُ اؾ زض ع٣ ،ٞٛاثب  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ  ٢اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ٔٛارٟٝ

ٚرٛز  ،ثربضوٙس وٝ آت٤ٙسٜ ٞب زض فبظ ٥ت پ٥سا ٣ٔحسالُ ٕٔىٗ ثطؾس. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثٝ ذهٛل ظٔب٣٘ إّٞ

آت٤ٙسٜ ٞب٢ فطّاض ضا اظ ٞٛا  ،٣ٔ تٛا٘ٙس ثٝ ؾطفت ،فقبَغ٥طثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ  ٞب٢زاقتٝ ثبقٙس. ثطذ٣ اظ عطح

 رٕـ آٚض٢ وٙٙس.

٢ ربٌصاض٢ لبثُ ض٤ٚت ثبقٙس، رٟت وبٞف آِٛز٣ٌ زض ع٣ ٔطحّٝ ،ٞب٢ ؾغح٣ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞط ٌبٜ ت٤ٝ -1يادآيري 

 تٛاٖ ت٥ٟٕسات٣ ا٘س٤ك٥س. ٚؾب٤ُ اؾتمطاض زض آة، ٣ٔ

 ٚؾ٥ّٝ ثٝ PRC، ٔخُ تطو٥جبت 1تبثك٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثط احط ٥٘ط٢ٚ ٢تزع٤ٝ ٔٛاز لبثُافعٚزٖ تطو٥جبت رب٤ٍع٤ٗ  -2يادآيري 

 وٕه وٙس. ،٘ٛض٢٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بق٣ اظ ترط٤ت ثبِمٜٛ ٞسضض٣ٔ٢ٚ تٛا٘س زض تق٥٥ٗ ، فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط

اؾت ثٝ وف  فقبَ( ضا وٝ حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب٢ غ٥طٔطارقٝ قٛز 8-ة ثٝ پ٥ٛؾت٢ اؾتمطاض )ٚؾ٥ّٝ 10-3-5

تط اظ قٙبٚضٞب ٚ ارؿبْ قٙبٚض، ثٝ ٘ٝ ٤ب زض٤ب، زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ ظ٤ط ؾغح آة ٚ پب٥٤ٗزض٤بچٝ، ضٚزذب

قتٗ ٚؾ٥ّٝ زض ٟساٍ٘ ٗ(. زض نٛضت ٥٘بظ، ثطا٢ پب٥٤ٔطارقٝ قٛز 11-ةثٝ پ٥ٛؾت )حبِت ٔقّك، ٔتهُ و٥ٙس 

، ضا وٝ زض آٖ( اضبفٝ و٥ٙس. فٕك ظ٤ط ؾغح آة ٔطارقٝ قٛز 12-ثٝ پ٥ٛؾت ةزِرٛاٜ، ثٝ آٖ ٚظ٘ٝ )فٕك 

ؾغح (. ٘ٛؾب٘بت ٔطارقٝ قٛز 7-ثٝ پ٥ٛؾت ةو٥ٙس. )حجت  ،ٔؿتمط قسٜ اؾت  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ

حبثت  فٕم٣اؾتمطاض، زض  ٢زض وُ ٔطحّٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝآة ضا ٥٘ع زض ٘ؾط ث٥ٍط٤س، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ 

٢ ظٔب٣٘ زض ع٣ زٚضٜ ،ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝاظ ؾغح آة ثٕب٘س. زض ٞط قطا٤غ٣ اظ ا٤ٗ ٔؿئّٝ اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ 

ثٝ ٘ح٢ٛ زض ٔحُ ٔؿتمط قٛز وٝ ٞٛا ٤ب  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ ثٟتط اؾتٔٛارٟٝ، ٔقّّك ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س. 

رصة ضا وبٞف زازٜ ٤ب  ٘طخ٘ىٙس. ٞٛا ٚ ضؾٛثبت ٣ٔ تٛا٘ٙس ضؾٛثبت٣ زض ض٢ٚ غكب٢ زض٤بفت وٙٙسٜ تزٕـّ 

 قٛ٘س. فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ  ثبفج آِٛزٜ قسٖ

                                                 
1-Photolysis surrogate 
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٢ اؾتمطاض زؾتٍبٜ ثٝ ٘ح٢ٛ ربٌصاض٢ قٛز وٝ تب حسّ ٕٔىٗ زض ٔقطو ز٤س لطاض ٘ساقتٝ ٚؾ٥ّٝتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

 فُٕ آ٤س.ر٥ٌّٛط٢ ثٝ ٛ، اظ ترط٤ت ٤ب آؾ٥ت افطاز ثٝ آٖ، ثبقس تب ثس٤ٗ ٘ح

ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ٔٛضز حفبؽت ٚ ٍٟ٘ساض٢ لطاض ٥ٌطز وٝ زض ثطاثط ٞطٌٛ٘ٝ آؾ٥ت  ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ 

 ٘بق٣ اظ ؾ٥ُ ٤ب عٛفبٖ زض أبٖ ثبقس.

حب٢ٚ ٞب٢ ؽط ٣ٔ قٛز، زض  زض ٔحُ ٔؿتمط فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ ٞطٌبٜ ٔزٕٛفٝ ا٢ اظ  10-3-6

 جٙس٤س.ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ضا ثٌط وٙتطَ

وٝ ذب٣ِ ٞؿتٙس ضا ثؿتٝ ٚ زض ٔحفؾٝ ٞب٢  فقبَثطزاض٢ غ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٔرهٛل  ٞب٢ؽط  زض 10-3-7

ٌط )ٞب٢( ٥ٔسا٣٘، ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطٌطزا٥٘س. زض نٛضت ٢ لبثُ ح٣ّٕ لطاض ز٥ٞس تب ٕٞطاٜ ثب وٙتطٍَ٘ٝ زاض٘سٜ

 ( .ٔطارقٝ قٛز 3-ةثٝ پ٥ٛؾت اض٤س )ِعْٚ، زض ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ٚؾب٤ُ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ، زٔب ضا پب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ز

ٛا٣٤ ٚ ٘بْ قرم ٔؿئَٛ اؾتمطاض ٚؾب٤ُ ضا ٞتبض٤د ٚ ظٔبٖ اؾتمطاض، قطا٤ظ آة ٚ  :اعلافبت٣ اظ لج٥ُ 10-3-8

 حجت و٥ٙس.

ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ مطاض ٚ اؾت ٚؾ٥ّٝزضؾت ثٛزٖ قسٜ،  حجتظٔب٣٘  فٛانُٞط ٌبٜ تظْ ثبقس، زض  10-3-9

و٥ٙس حجت  ٢ و٥ف٥ت آة ضا زض فطآ٤ٙسٞب٢ اؾتمطاض ٚ ثبظ٤بث٣. فبوتٛضٞب٢ تق٥٥ٗ وٙٙسٜو٥ٙس ضا ثطضؾ٣ فقبَغ٥ط

 .(ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔطارقٝ قٛز 2-3-10ثٝ ثٙس )

 و٥ٙٓ.ثبظ٤بث٣ ٢ ظٔب٣٘ اؾتمطاض، ضا ثٝ عٛض ٔتٛا٣ِ، زض زٚضٜٚؾب٤ُ زض ثطذ٣ پػٚٞف ٞب ٕٔىٗ اؾت تظْ ثبقس وٝ  -يادآيري

 تاسيافتريش   10-4

افٓ اظ زٔب٢ آة، ٥ت ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقٙس، ضا وٝ اظ إّٞف٥ت آة ٥و٢ تٕب٣ٔ فبوتٛضٞب٢ تق٥٥ٗ وٙٙسٜ 10-4-1

pH(ٔطارقٝ قٛز 6-ثٝ پ٥ٛؾت ةو٥ٙس )حجت  رط٤بٖ آة، ٚ ٘طخآة  ٚضت، ٥ٔعاٖ وس. 

َٛ زض ع ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٢ اؾتمطاض ٚ ٢ اؾتمطاض ضا ثبظ٤بث٣ و٥ٙس. ثطضؾ٣ و٥ٙس وٝ ٚؾ٥ّٝٚؾ٥ّٝ 10-4-2

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚؾب٤ُزؾتىبض٢ ٚ ذطاة ٘كسٜ ثبقٙس. ٞط ٌبٜ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔكىُ ٤ب اذتلا٣ِ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ  ،اؾتمطاض ذٛز

 ب زض آة ؾغح٣ٞآت٤ٙسٜ اظ آٖ ٞب ثطا٢ ثطآٚضز غّؾتثٟتط اؾت  ثطزاض، زض ع٣ اؾتمطاضقبٖ پ٥ف آٔسٜ ثبقس، 

 ٚ ٔطالت ثبق٥س وٝ ؾغح و٥ٙسزؾتىف اؾتفبزٜ اظ  ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض غ٥طٚؾب٤ُ ثبظ٤بث٣  كٛز. ٍٞٙبْ٘ اؾتفبزٜ

 .وٙس ا٤زبةارطا٣٤  وٝ ضٚـغكب ضا ِٕؽ ٘ى٥ٙس، ٍٔط ٚلت٣ 

  ٥ٔسا٣٘ ضا ثبظ و٥ٙس ٢(ٞب)ٌط، زض ؽط  حب٢ٚ وٙتطَفقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ  ظٔبٖ ثبظ٤بث٣زض  10-4-3

 .(ٔطارقٝ قٛز 2-ثٝ پ٥ٛؾت ة)

 وٝ ٔكبٞسٜ  ٣ثطضؾ٣ و٥ٙس. ٞط ٌٛ٘ٝ آؾ٥ج،  زضؾت ثٛزٖظ ٘ؾط اضا  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ  10-4-4

  تٛن٥ٝ ثٛزو٥ٙس. ٞط ٌبٜ غكب آؾ٥ت ز٤سٜ  حجت٣ٔ قٛز، افٓ اظ پبض٣ٌ غكب ٚ ٌؿتطز٣ٌ آِٛز٣ٌ ظ٤ؿت٣ ضا 

 ٥ٍطز.٘ثطا٢ ثطآٚضز غّؾت آت٤ٙسٜ ٞب٢ آة ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  فقبَغ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢  ٣ٔ قٛز ٚؾ٥ّٝ
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٢ زاض٘سٍٜ٘ٝ ٞب٢ؽط  ضا ثٝا٤ٗ ٚؾب٤ُ  ضا آٔبزٜ ؾبظ٢ و٥ٙس. ٕٞٝ ٢  فقبَ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛٚؾب٤ُ  10-4-5

 ٌط ٥ٔسا٣٘ ضا ٥٘ع ثجٙس٤س.(. زضؽط  حب٢ٚ وٙتطَٔطارقٝ قٛز 5-ثٝ پ٥ٛؾت ةذٛز ثبظ ٌطزا٥٘س )

اظ آٖ ٞب  ٢ لبثُ حُٕ لطاض ز٥ٞس تبضا فب٤ك ثٙس٢ وطزٜ ٚ ثلافبنّٝ زضٖٚ ٤ه ٔحفؾٝٞب  ؽط  ٢ٕٞٝ 10-4-6

 آ٤س. ٥ٗ ٍٟ٘ساض٢ ثٝ ف٤ُٕ( زض زٔب٢ پبٔطارقٝ قٛز 2-ثٝ پ٥ٛؾت ةٌطٞب٢ ٥ٔسا٣٘ )ٚ وٙتطَ

ٚ ٍٟ٘ساض٢، اظ  آظٔب٤كٍبٜزض ع٣ ا٘تمبَ ثٝ  ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ حبنُ و٥ٙس وٝ  ٖع٥ٕٙبا 10-4-7

 ٞب٢ؽط  اظ رٕـ آٚض٢، زضنّٝ پؽ ضا ثلافبٚؾب٤ُ وبض ٣ٔ تٛاٖ ٕب٘ٙس. رٟت ا٤ٗث٢ آِٛز٣ٌ زٚض ٔٙبثـ ثبِمٜٛ

ضا زض زٔب٣٤ وٝ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ  ٞب، ٢ آٖ ٞب لطاض زاز. پ٥ف اظ ا٘زبْ تزع٤ٝثٙس٢ قسٜفب٤ك

 تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس.ٚؾب٤ُ ٢ ا٤ٗ تٛؾظ قطوت ؾبظ٘سٜ

سٜ ٚ قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ، ٘بْ قرم رٕـ آٚض٢ وٙٙٚؾب٤ُ  ثبظ٤بث٣ظٔبٖ ٚ تبض٤د  :اعلافبت٣ چٖٛ 10-4-8

 و٥ٙس. حجتضا ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٍٞٙبْ رٕـ آٚض٢ 

 تجشيٍ ي تحلیلي آمادٌ کزدن تزاي  فؼالومًوٍ تزداري غیز يسايلاستخزاج آوالیت اس   11

ٞب٢ زؾتٛضاِقُٕاظ آٔبزٜ و٥ٙس، ٌطٞب ضا ثطا٢ تزع٤ٝ ٚ وٙتطَ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ  ذٛا٥ٞس٣ٔٞط ٌبٜ 

 و٥ٙس.تجق٥ت  5ثٙس  اضائٝ قسٜ زض

ب و٥ٙس وٝ اظ آِٛزٜ قسٖ آٖ ٞب زض احط تٕبؼ ثب ؾغح ث٥ط٣٘ٚ ٥ّٟٔتزع٤ٝ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ضا ثٝ ٘ح٢ٛ ثطا٢ 

 ر٥ٌّٛط٢ ثٝ فُٕ آ٤س. ،فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ

 ،ضا ثب زلت وبُٔ فقب٢َ غ٥طثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝاتهبتت ثطا٢ ا٤ٗ وبض ٣ٔ تٛاٖ ؾغح غكب ضا پبو٥عٜ وطزٜ ٤ب ثبظ وطزٖ  -يادآيري

 ا٘زبْ زاز.

-ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾب٤ُ اؾتفبزٜ و٥ٙس. ثطا٢  ،٢ ؾبظ٘سٜاضائٝ قسٜ تٛؾظ وبضذب٘ٝ اؾترطار٣ ٞب٢پطٚتىُ اظ

 پب٥٤ٗ چٍب٣ِثب ، ٔخُ ٘ٛاض ٤ب ٚضلٝ ٞب٣٤ اظ رٙؽ ٔٛاز پ٥ّٕط٢ حب٢ٚ پ٣ّ ات٥ّٗ زاذ٣ّقسٜ ز٤سٜ  تساضن فقبَ

 اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س. زاضا٢ اعلافبت ٔكبثٝاضائٝ قسٜ زض ٘كط٤بت  ٞب٢پطٚتىُ اظ  ٚ تؾت٥ه ٞب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ،

تٛؾظ اؾ٥س ٤ب  ٞضٓ، حّبَّتطاوبفت )ز٤ب٥ِع(، اؾترطاد ثب ٔب٘ٙس ، اظ تى٥ٙه ٞب٢ ذبن٣ اؾترطاد٢ ٔطحّٝزض 

وٙٙسٜ  ثبل٥ٕب٘سٜ ٚ تطو٥جبت غ٣ٙ PRC، ثٝ ٔٙؾٛض اؾترطاد آ٘ب٥ِت ٞب٢ ٔٛضز ٘ؾط، تطو٥جبت ٌطٔب٣٤ ٚارصث٣

ٌطفتٝ ثٝ وبضثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ تى٥ٙه ٔٛضز اؾتفبزٜ ثؿت٣ٍ ثٝ ٘ٛؿ  اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ثبظ٤بث٣ رٟت تزع٤ٝ،

 ثطزاض٢ زاضز.٢ آ٘ب٥ِت ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝٚ عجمٝ قسٜ

  تجشيٍ ي تحلیل      12

ٌطٞب ضا تطَٚ وٙ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔٙبؾت، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ذبضد قسٜ اظ

ظ زض٤بفت وٙٙسٜ تق٥٥ٗ ثبظ٤بث٣ ضا زض فب غ٣ٙ وٙٙس٤ٜب تطو٥ت  PRCو٥ٙس تب ٥ٔعاٖ ٞط آ٘ب٥ِت، تطو٥ت  تزع٤ٝ

 ثب زتىتٛضوطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ، (GC-MS)٣ ٔع٥ف ؾٙز٣ رط ٌبظ٢ وطٚٔبتٌٛطاف٣ضٚـ ٞب٢  :، ٔخُٕ٘ب٥٤س
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ECD (GC-ECD ،) ع٥ف ؾٙز٣ رط٣ٔ وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٔب٤ـ(LC-MS) ،ع٥ف ؾٙز٣ ٚٔبتٌٛطاف٣ ٔب٤ـ وط

٤ب ع٥ف  (AAS)آ٘ب٥ِت ٞب٢ آ٣ِ ٚ ضٚـ ٞب٢ ع٥ف ؾٙز٣ رصة ات٣ٕ ثطا٢  (LC-Fluor)فّٛضؾب٘ؿ٣ 

 آ٘ب٥ِت ٞب٢ فّع٢. ثطا٢ ،(ICP-MS) ب٣٤ماِؾٙز٣ رط٣ٔ پلاؾٕب٢ رفت قسٜ ٢ 

 تكر٥محسٚز  ٚ 1اض٤ج٣ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ، زلت،  ،تزع٤ٝپ٥ف اظ آغبظ ضطٚضت زاضز وٝ 

 ضٚـ ٞب ضا تق٥٥ٗ و٥ٙٓ.

 .قسٜ ثبقس نحٝ ٌصاض٢ا٘زبْ ٣ٔ زٞس، تزع٤ٝ تٛؾظ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ  اظ ضٚـ ٞب٣٤ اؾتفبزٜ و٥ٙس وٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثطزاقتٝ قسٜ  ٔٛضز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ لطاض ٥ٌطز، ٣ٔ تٛاٖ ،ؿ٥بض وٓ اظ ٤ه آت٤ٙسٜث ٔمبز٤طوٝ  ثبقس ٞط ٌبٜ ٥٘بظ -يادآيري

 ، ثب ٤ىس٤ٍط تطو٥ت وطز.ٝتزع٤زاض٢ ٔرتّف ضا لجُ اظ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٚؾب٤ُ اظ 

 ريش محاسثٍ      13

زض ضا زض حبِت تقبز٣ِ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، غّؾت آ٘ب٥ِت ٞب٢ ٔحَّٛ زض آة  فقبَٞط ٌبٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض غ٥ط

ٔحبؾجٝ  3ٔقبزِٝ  ٣ٔ تٛا٥٘س اظ عط٤ك ،(Pa)زض ٚاحس ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٥ِتط  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض اظ آة ٚؾ٥ّٝ ثبظ٤بث٣ظٔبٖ 

                          و٥ٙس:

 (3                            )                          
ssw

a

Vk

m
p  

 :آٖزض وٝ 

m    ثط حؿت) زض حبِت تقبزَ فقبَثطزاض٢ غ٥ط ٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ  ٢وٙٙسٜرطْ آ٘ب٥ِت رٕـ قسٜ زض فبظ زض٤بفت 

 ٘بٌ٘ٛطْ(؛

ksw    ث٥ٗ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ٚ آة؛ فى٥هتضط٤ت 

Vs  ٜٔتط ٔىقت )٥ِتط( اؾتزؾ٣ حؿتثطحزٓ فبظ زض٤بفت وٙٙس. 

٢ ، تٛؾظ وبضذب٘ٝفقبَغ٥ط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٢ ثطذ٣ اظ ٚ حزٓ ٞب٢ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ فى٥هضط٤ت ٞب٢ ت

٣ٔ قٛ٘س، ٔخُ ٘ٛاض ٤ب  ت٥ِٛس زاذ٣ّثٝ نٛضت ٣ وٝ فقبِغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٚؾب٤ُ . ثطا٢ ؾبظ٘سٜ اضائٝ ٣ٔ قٛز

وٝ زض  ا٢ٚاؾٙز٣ٞب٢ زازٜ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ، اظٚ تؾت٥ه پب٥٤ٗ چٍب٣ِثب  ٚضلٝ ٞب٢ پ٥ّٕط٢ حب٢ٚ پ٣ّ ات٥ّٗ

 اؾتفبزٜ و٥ٙس. ،ٌعاضـ ٣ٔ قٛ٘س زاضا٢ اعلافبت ٔكبثٝ ٞب٤٢ٝ٘كط

حبِت تقبزَ ٘طؾ٥سٜ اؾت ثب غّؾت آٖ زض آة ثٝ  فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٚؾ٥ّٝ ٤ه آ٘ب٥ِت زض ٞط ٌبٜ غّؾت 

ثبقس، زض ا٤ٗ  (half-eauilibrium)تقبزَ ٥ٕ٘ٝ ٥٘بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ تط اظ ظٔبٖ ٔٛضزأب ظٔبٖ ٔٛارٟٝ ث٥ف

 ( ثطا٢ ثطآٚضز غّؾت آ٘ب٥ِت ٔٛرٛز زض آة اؾتفبزٜ و٥ٙٓ:4ٔقبزِٝ ٢ ) اظثٟتط اؾت نٛضت 

                                                 
1 - Bias 
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)exp(1
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sws

sws

a

kv

tAk
kv

p (4)                                          

 :آٖزض وٝ 

mt   ٢ ، پؽ اظ ظٔبٖ ٔٛارٟٝفقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ ٢وٙٙسٜرٕـ قسٜ زض فبظ زض٤بفترطْ آ٘ب٥ِتt ( ثط

 ٘بٌ٘ٛطْ(؛ حؿت

t  ٟٝ؛(حب٥٘ٝ ثطحؿت ) ظٔبٖ ٔٛار 

K0    َ؛ (ضٚظٔتط زضزؾ٣ طحؿتث)، فقبَغ٥ط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝزضٖٚ رط٣ٔ وُ آ٘ب٥ِت، اظ آة ثٝضط٤ت ا٘تمب 

A   ٝ(زؾ٣ ٔتط ٔطثـ ثطحؿت)، فقبَغ٥طٚؾ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ حط ؤ٢ ٔ٘بح٥. 

فطاتط ٘طفتٝ اؾت،  ،٢ ٤ه آ٘ب٥ِت اظ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔٛاظ٘ٝ ٤ب تقبزَ ٥ٕ٘ٝٞطٌبٜ ظٔبٖ ٔٛارٟٝ

ظ٣٘ آ٘ب٥ِت ٞب٢ ٔحَّٛ زض آة ٚ -٣حبِت تّف٥م٣ وبض وطزٜ ٚ غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘ زض ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚؾ٥ّٝ

(pa) :زض ظٔبٖ اؾتمطاض )زض ٚاحس ٘بٌ٘ٛطْ زض ٥ِتط( ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ نٛضت ٔحبؾجٝ وطز 

 (5)                                                       
Atk

m
p

a

0

 

قٛز وٝ رصة ٤ٗ حبِت فطو ٢٣ٔ ٔٛضز ٘ؾط ٣ٔ ثبقس. زض ا٢ فٛق، قى٣ّ ثؿ٥بض و٣ّّ اظ ٔحبؾجٝٔقبزِٝ

ثٝ نٛضت ٤ه ؾ٤ٛٝ، ذغ٣ّ ٚ تّف٥م٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض حبِت  ،٢ ظٔب٣٘ اؾتمطاضآ٘ب٥ِت زض عَٛ ثبظٜ

آة پبن قسٜ اظ  ،(K0A) ؽبٞط٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ )٤ق٣ٙ حزٓ  ٘طخ(، ٔطارقٝ قٛز 2ثٝ قىُ ذغ٣ رصة )

 ط زض ضٚظ( ٔؿتمُ اظ غّؾت آت٤ٙسٜ زض آة اؾت.، زض ٚاحس زؾ٣ ٔتط ٔىقت زض ضٚظ ٤ب ٥ِت٘ٛثتآت٤ٙسٜ زض ٞط 

وٙتطَ  ضا ٣ٔ تٛاٖ اظ عط٤ك ثطذ٣ اظ ٔحبؾجبت paثطذ٣ اظ ذغبٞب٢ ٔطتجظ ثب ثطآٚضزٞب٢ ثٝ فُٕ آٔسٜ اظ 

(. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ السأبت تظْ رٟت وٙتطَ و٥ف٥ت  ح ٔطارقٝ قٛزپ٥ٛؾت  ثٝقٙبؾب٣٤ وطز ) ،و٥ف٣ ٔٙبؾت

قٛ٘س ٚ زض ٣ٔ  اضائٝ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط  ٚؾب٤ُاظ  قض٣ث٢ قطوت ؾبظ٘سٜٚ ا٘زبْ ثطذ٣ ٔحبؾجبت، تٛؾظ 

 وتبة قٙبؾ٣ ا٤ٗ ؾٙس ٥٘ع لبثُ زؾتطؾ٣ ذٛاٞس ثٛز. 

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ب ؾب٤ت ٚؾ٥ّٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٚاؾٙز٣ ٔمساض ضط٤ت ا٘تمبَ رط٣ٔ وُّ ٞط آ٘ب٥ِت، ثٝ عٛض و٣ّّ ٤ه پبضأتط

ٚ قطا٤ظ اؾتمطاض٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ثٝ ضٚـ  فقبَٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط٘ ٚؾ٥ّٝثٝ ثطزاض٢ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔمساض، ثؿتٝ 

 -ٞب٢ ٔرتّف٣ ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س. ا٤ٗ ٔمساض، ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔبزّٜ ٣ٔ ثبقس ٚ ثؿت٣ٍ ثٝ ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣

 .زاضزز٤ٙب٥ٔى٣ ط اظ لج٥ُ زٔب٢ آة ٚ قطا٤ظ ٥ٞسضٚق٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ب٥ِت ٞب ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ٔح٥غ٣ ز٤ٍ

اظ عط٤ك اؾتفبزٜ اظ زازٜ  :ثطا٢ ٔخبَآٚضز. ا ٣ٔ تٛاٖ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔرتّف٣ ثٝ زؾت ضط٤ت ا٘تمبَ رط٣ٔ وُ ض

٢ پبضأتطٞب٢ اضائٝ قسٜ تٛؾظ قطوت ؾبظ٘سٜ ٣ و٤ٝزض ربتزطث٣ ٤ب ثٝ عط٤ك ٔلاحؾبت ٘ؾط٢  ٚاؾٙز٣ٞب٢ 

ٚضلٝ ٞب٢  قٛ٘س، ٔخُ ٘ٛاض ٤بت٥ِٛس ٣ٔ زاذ٣ّٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضت  ت٥ٟٝ قسٜ اؾت. زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚؾ٥ّٝ
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ٌعاضـ قسٜ زض  ٚاؾٙز٣ٞب٢ اظ زازٜٚ تؾت٥ه ٞب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ،  پب٥٤ٗ چٍب٣ِثب ات٥ّٗ ٣پ٥ّٕط٢ حب٢ٚ پّ

ٚ تلاعٓ ٞب٢  زٔبٞب٢ ٚؾ٥ق٣ اظ فٕستبً زأٙٝ ،ٞبزازٜا٤ٗ  و٥ٙس.اؾتفبزٜ  زاضا٢ اعلافبت ٔكبثٝ،٘كط٤بت 

ثٝ ) PRCتٛاٖ اظ تطو٥جبت ٣ٔ ،فقبَض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ثطزا ٚؾب٤ُپٛقف ٣ٔ زٞٙس. ثٝ فلاٜٚ، زض ثطذ٣ ٔرتّف ضا 

 ،( ثطا٢ انلاح ضط٤ت ا٘تمبَ رط٣ٔ وُ ثطا٢ ٘ٛؾب٘بت ٔٛرٛز زض قطاط ٔح٥غ٣ٔطارقٝ قٛز ٤1بزآٚض٢ 

 (.ٔطارقٝ قٛز 4قىُ  ثٝ)اؾتفبزٜ وطز 

 رٙجك٣( ٚ ذهٛن٥بت ٔطارقٝ قٛز 2ثٝ ٤بزآٚض٢ ) ٢PRC تطو٥ت تر٥ّٝ رٙجك٣ذهٛن٥بت  ثٟتط اؾت 

اَٚ ثبقٙس زضرٝ  ٔقبزِٝ ا٤عٚتطٚپ٣ ٞب اظ ٘ٛؿآٖ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ثب ٤ىس٤ٍط ٔطتجظ ثبقٙس. ،٤ٙسٜرصة ٤ه آت

ح٥ط٢ ٔكبثٝ أضٚ، ٔتغ٥طٞب٢ ٔح٥غ٣ ٔخُ زٔب ٚ تلاعٓ آة ض٢ٚ آٖ ٞب ت(. اظ ٥ٕٞٗٔطارقٝ قٛز 4ثٝ قىُ )

 ٔحُ ضا ثطا٢زض  ٚاؾٙز٤٣ه  أىبٖ ٢PRC تطو٥جبت تر٥ّٝ،ذٛاٞس زاقت. ٞط ٌبٜ ا٤ٗ قطا٤ظ ثٝ ٚرٛز آٔس 

ت ٘طخ تجبزَ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثطا٢ تٙؾ٥ٓ حبث تٛاٖ اظ٣ٔ ،ض٥ٕٞٚٗ اظ. وٙسا٤زبز ٣ٔ ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ

 اؾتفبزٜ وطز. ، زٔب ٚ تلاعٓ ح٥طأ، اظ ٘ؾط تو٣ّّ رصة ٤ه آت٤ٙسٜ

٣ٔ  افعٚزٜ فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚؾ٥ّٝ ٤٢ه آ٘ب٥ِت اؾت وٝ لجُ اظ اؾتمطاض، ثٝ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ،PRCتطو٥ت  -1 يادآيري

تطو٥جبت  ثٟتط اؾت ، أب ثطذٛضزاض اؾت ٘ؾطٔقٕٛتً اظ ذهٛن٥بت٣ ٔكبثٝ ثب ذهٛن٥بت آت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز  PRCقٛز. تطو٥ت 

PRC  ثٝ  وطثٙٝ ٤13ب زاضا٢ ثطچؿت  1قسٜ ٝٛٔت٥ط٤اظ پ٥ف زٚساقتٝ ثبقٙس. فٕٛٔبً آ٘ب٥ِت ٞب٢ ٘ثٝ ٔمبزض ظ٤بز زض ٔح٥ظ ٚرٛز

 ٢ ضا اظ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ زض عَٛ زٚضٜ ٢PRC تطو٥ت تٛاٖ ٔمساض تر٥ّٝاؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. اغّت ٣ٔ PRCفٙٛاٖ 

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز. فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝ ٢ٔٛارٟٝ

 زضرٝ ٤ه تٛن٥ف وطز: ٘ع٢٣ِٚ ٔقبزِٝضا ٣ٔ تٛاٖ ثب ٤ه  ٢PRC تر٥ّٝ رٙجك٣ذهٛن٥بت  -2 يادآيري

 (6     )                                                 )exp(
0,,

tkmm
pPRCtPRC

 

 :وٝ زض آٖ

mPRC,t    ٜرطْ ثبل٥ٕب٘سPRC ٟٝ٢ زض فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ پؽ اظ ظٔبٖ ٔٛارt؛ 

mPRC,0    ْرطPRC فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ؛ رٟت غ٣ٙ ؾبظ٢ 

Kp   ٢ زضرٝ اَٚ ثطا٢ تر٥ّٝ٘طخ حبثتPRC ٙٙسٜ اؾت.اظ فبظ زض٤بفت و 

( ٔطتجظ ثب ٤ىس٤ٍط ٔطارقٝ قٛز 4، )ثٝ قىُ (ke)تجبزَ وُّ ثطا٢ رصة آت٤ٙسٜ ٘طخ ٚ حبثت  Kpاظ آ٘زب وٝ 

ظٔب٣٘ ح٥طات ٘بق٣ اظ زٔب ٚ تلاعٓ اؾتفبزٜ وطز. أرصة ثب ت ٘طخ تٙؾ٥ٓثطا٢  ٢PRC تٛاٖ اظ تر٥ّٝٞؿتٙس، ٣ٔ

 تبثق٣ اظ حبثت، (kp)ا٢ وُ تجبزَ تر٥ّٝ ٘طخ ثبقٙس، حبثتا٤عٚتطٚپ٥ه  ،رصة ٚ تر٥ّٝ رٙجك٣ذهٛن٥بت وٝ 

 ذٛاٞس ثٛز، ٤ق٣ٙ:  (ke)تجبزَ رصة وُ ٘طخ 

                                                                                                                 

ssweO
vkkAk  (7                                  )               

                                                 
1 -Perdeuterated 
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( ٣ٔ تٛاٖ ظٔبٖ تظْ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٢2 )ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ (kp)ا٢ وُّ تجبزَ تر٥ّٝ ٘طخ اظ عط٤ك حبثت

 (.ٔطارقٝ قٛز 4)ثٝ قىُ  فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ضا ٔحبؾجٝ وطز ٣ٕ٥٘ اظ ٔمساض وُّ آت٤ٙسٜ ٞب٢ رٕـ قسٜ زض
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 :راَىما

ma وٙٙسٜ؛ رطْ آ٘ب٥ِت زض فبظ زض٤بفت 

t ظٔبٖ ٔٛارٟٝ؛ 

 آت٤ٙسٜ؛ 1

 .تطو٥ت ٔطرـ فّٕىطز٢ 2

يک  ( فاس دريافت کىىذ2ٌ)  PRCي يک تزکیة ي تخلیٍ يريد( 1ديرٌ َاي سماوي جذب يک آلايىذٌ ) -4ضکل 

 فؼالتزداري غیزومًوٍ يسیلٍ 

 

 وتايج تیان     14

 فقبَغ٥ط ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٔزٕٛفٝ ٛز زض ضا ثطا٢ ٞط آ٘ب٥ِت ٔٛر ظ٤طوٓ اعلافبت ثب٤س زؾت آظٖٔٛ ٌعاضـ

 زاقتٝ ثبقس: زض ثط

 اضربؿ ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ اِف(

 ثطزاض٢؛ٔحُ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝة( 

 ؛فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُآٚض٢ تبض٤د ٚ ظٔبٖ اؾتمطاض ٚ رٕـح( 

 ؛ؾب٤ت ذهٛن٥بتت( 

 ؛ٚؾ٢ّٝ٥ ٘بْ فطز اؾتمطاض زٞٙسٜ ٚ رٕـ آٚض٢ وٙٙسٜث( 

 ؛ٚؾ٥ّٝزض ٍٞٙبْ اؾتمطاض ٚ رٕـ آٚض٢ حجت قسٜ ق٥٥ٗ وٙٙسٜ ٞب٢ و٥ف٥ت آة د( ت

 زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ وٙتطَ و٥ف٥ت؛ ٞس  ٥ٌط٢ قسٜا٘ساظٜ ؾغح آ٘ب٥ِت ٞب٢ س(
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 تر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ لغق٥ت٥ٔعاٖ فسْ حجت ، ثٝ ٕٞطاٜ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٔٝ٥عاٖ آ٘ب٥ِت قٙبؾب٣٤ قسٜ زض  ح(

 آٖ؛

 ٚظ٣٘ آ٘ب٥ِت زض آة ؾغح٣؛ -٣غّؾت ٔتٛؾظ ظٔب٘ خ(

 ؛ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضز ثب ا٤ٗ ٔغبثك رعئ٥بت ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ،  ز(

حجت قسٜ ٚ زض  ،فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝزض اضتجبط ثب ٞط آ٘ب٥ِت ٔٛرٛز زض  ظ٤طثب٤س اعلافبت  تبرب٢ ٕٔىٗ

 :نٛضت أىبٖ ثطا٢ وٕه ثٝ تفؿ٥ط ٌعاضـ ٞب، اضائٝ قٛ٘س

 ؛فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طؾب٤ُ ٢ٚ ت ٔزٕٛف٤ّٛٞٝ•

 ؛فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٢ّٝ٥ ٘ٛؿ ٚ قطوت ؾبظ٘سٜ•

 ؛فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ 1قٕبضٜ زؾتٝ•

 ؛فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾ٥ّٝقٙبؾب٣٤ ٥ٔسا٣٘ •

 ؛آٖ ٚ ضٚـ تق٥٥ٗ فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥طٚؾ٥ّٝ  رصة ٘طخ •

٢ ٞط ٌٛ٘ٝ آت٤ٙسٜ لج٣ّؾغٛح  :ثطزاض٢؛ ثٝ عٛض ٔخب٢َ ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝزض نٛضت أىبٖ، اعلافبت ز٤ٍط٢ زضثبضٜ•

 ٤بفت قسٜ؛

، لجُ ٚ ثقس اظ ظٔبٖ فقبَغ٥ط ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ ٞب زض ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ؾغٛح آٖ PRCٞط ٌٛ٘ٝ تطو٥ت •

 ٔٛارٟٝ؛

 ؛ثبظ٤بث٣ٔٛضز اؾتفبزٜ  تطو٥جبت •

 ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ضٚـ ت٥ٟٝ•

 .تزع٤ٝ ضٚـ•

                                                 
1- Batch  
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 پیًست الف

 (دَىذٌآگاَي )

 َاي ي ريش الؼفغیز تزداريومًوٍيسايل اوًاع اغلي  چکیذٌ  َاييلجذ

 َاآن ياسىجي
 

 الؼفتزداري غیزومًوٍ يسايلاغلي  طثقٍساختار -1-جذيل الف

  يسیلٍ تىذي طثقٍ

 فؼالغیز  تزداريومًوٍ 
 غطا فاس دريافت کىىذٌ

يجًد تزکیة مزجغ 

  *ػملکزدي 

 آ٣ِ لغج٣ بتتطو٥ج

ض٤ع، بشة زاضا٢ ٔٙبفص ٔٛاز ر

 فقبَوطثٗ )،** SDBٔخُ:

ف٥جطٞب٢  فبظ ربٔس

 (٣ ٥ٔىطٚاؾترطار

 ؾِٛفٖٛپ٣ّ اتط

 پ٣ّ ؾِٛفٖٛ

 ؾِّٛع اح٥ب قسٜ

 زض نٛضت فسْ ٚرٛز ٤ه غكب٢ ٘فٛش٢، 

 ٢ ٔطظ٢ آة ٣ٔ تٛا٘س ثٝ نٛضت ٤ه ت٤ٝ

 ٢ ٘فٛش٢ فُٕ وٙست٤ٝ

 ذ٥ط

 ذ٥ط

 لغج٣تطو٥جبت آ٣ِ غ٥ط

 تط٤ئ٥ِٛٗ

 ٥ُ ؾ٥ّ٥ىباوتبزؾ

 پ٣ّ ز٢ ٔت٥ُ ؾ٥ّٛوؿبٖ

 پب٥٤ٗ چٍب٣ِثب پ٣ّ ات٥ّٗ 

 ٞب٢ آ٣ِ )ٔخُ ٍٞعاٖ( حّّبَ

 پ٣ّ اوؿ٣ ٔت٥ّٗ

 پ٣ّ ات٥ّٗ

 قسٜ اح٥بؾِّٛع 

 ت٤ٝ ٔطظ٢ آة

 (ٔطارقٝ قٛز ٤بزآٚض٢ ثٝ)
 ث٣ّ

 :آ٣ِ، اظ لج٥ُتطو٥جبت غ٥ط

 فّعات

 ٥ٔس ٥ٞسضٚغَ ُ آ٤وطآپ٣ّ  1ولاتٝضظ٤ٗ 

 ؾِّٛع اؾتبت ثب ٔٙبفص ض٤ع

 ذ٥ط

 ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ غكب٢ تطاٚق٣ ٚ ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ فبظ زض٤بفت وٙٙسٜ ا٤فب٢ ٘مف وٙٙس. ،ٞٓ ظٔبٖٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٞب٢ پ٥ّٕط٢ ٣ٔ تٛا٘ٙس  -يادآيري

 ٔطارقٝ قٛز. 5-3ثٝ ثٙس  *

 ٖ(ز٢ ٥ٙ٤ُٚ ثٙع -ٖب٤ط٘ٛؿ پ٣ّ )اؾت پ٥ّٕط٢ اظ **

                                                 
1 - Chelating resin 
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 الؼفتزداري غیزومًوٍ ليساي تزاي مًجًد ياسىجياي اس ريش َاي چکیذٌ -2-جذيل الف

 

 ريش 

 ياسىجي 

تزداري ومًوٍ يسیلٍاوًاع 

 فؼالغیز
 ملاحظات ضزايط

 *ٔرعٖ حبثت 

 

ٕٝٞ 

زٔب٢ وٙتطَ قسٜ 

 ٣رٙجك ٞب٢ ٘طخ

 حبثت

 ٣ وٝ ٞط ثبض اظ ث٢ آؽبٞطثب حزٓ ثبت )حزٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

٣ ٤حزٓ ثبتثٝ آت٤ٙسٜ ٞب پبن ٣ٔ قٛز، زض ٚاحس ٥ِتط زض ؾبفت(، 

 ر٥ٌّٛط٢ قٛز.ٚاؾٙز٣ ٔحَّٛ  وبٞف٥بظ اؾت تب اظ ٘

ٔرعٖ حبثت ثب 

 ٕٞٝ * ٘ٛؾبظ٢

 زٔب٢ وٙتطَ قسٜ -

 ٣رٙجك ٞب٢ ٘طخ -

 حبثت

 

ٔرعٖ ثب 

 * رط٤بٖ ٔساْٚ
ٕٝٞ 

 زٔب٢ وٙتطَ قسٜ -

 ٣رٙجكٞب٢ ٘طخ  -

 حبثت

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٘طخ ثبتتط اظ )حسالُ پٙذ ثطاثط(  ،رط٤بٖ٘طخ ثٟتط اؾت 

 .وُ ؾ٥ؿتٓ ثبقس

اٍِٛ ؾبظ٢ 

ٔجت٣ٙ ثط 

 ٤ت ا٘تكبضاضط

-ض ٕ٘ٛ٘ٝز ا٘تكبضٞب٢ ق٥ت

وٝ رب٣٤ ت٤ٝ ٘بظن،ٞب٢ ثطزاض

 ،٘فٛش ٢ٔحسٚز وٙٙسٜ ٢ت٤ٝ

٢ ٔطظ٢ ؿٝ ثب ت٤ٝ٤زض ٔمب

 .تط اؾتضر٥ٓ ،آة

ا٢ اظ زٔبٞب٢ زأٙٝ

 ٔرتّف

٢ زؾتٍبٜ اضائٝ ؾبظ٘سٜ تٛؾظ قطوت ،ٚاؾٙز٣ زازٜ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ

 .٣ٔ قٛ٘س

 اٍِٛ ؾبظ٢

ٔجت٣ٙ ثط 

 ٤ت تٛظ٤ـاضط

ل هٛٔر ب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٞ

 لغج٣تطو٥جبت آ٣ِ غ٥ط

تطو٥جبت وبٔلاً آة ٌط٤ع، ث٥ٗ  فى٥هت ا٤تضط ٔؿتم٥ٓ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ 

ٚ آة ٔكىُ اؾت  فقبَغ٥ط ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ وٙٙسٜ فبظ زض٤بفت 

 ا٤ٗ ٔكىُ آة ثطذٛضزاض٘س.زض ٣ٙ ٥٤پب ٥تحّبِّظ٤طا ا٤ٗ تطو٥جبت اظ 

اظ  زض آٖ وٝحُ وطز  ،وٕى٣ حّّبَك اؾتفبزٜ اظ ٤اٖ اظ عطت٣ٔٛضا 

غّؾت ٞب٢ ٔرتّف٣ اظ ٔتبَ٘ٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس تب آ٘ب٥ِت ٞب٢ غ٥ط 

٢ غّؾت ٞب٢ ٔتبَ٘ٛ زض زأٙٝضطا٤ت تفى٥ه لغج٣ ضا حُ وٙس. 

پب٤ٝ زض ثطاثط فى٥ه ضط٤ت تپلات قٛ٘س ٚ پؽ اظ آٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ

٣ٔ قٛز تب ثطآٚضزٞب٢ ذٛث٣ اظ  ؿٝٔمب٤ 1اِىُ نفطثب ٔتبَ٘ٛ  رعء

 فبظ/آة ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثٝ زؾت زٞس. فى٥هضطا٤ت ت

 log KOWآة ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ ضٚاثظ تزطث٣ ٥ٔبٖ ضطا٤ت تٛظ٤ـ فبظ/

ٔٛضز اؾتفبزٜ افعٚزٜ قسٜ تٛا٘ٙس ثطا٢ ثطآٚضز ٔمبز٤ط تطو٥جبت ٣ٔ

 .لطاض ٥ٌط٘س
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 )ادامٍ( 2-جذيل الف

 

 ريش 

 ياسىجي

-ًوٍوميسیلٍ اوًاع 

 فؼالغیز تزداري
 ملاحظات ضزايط

 PRCتطو٥جبت 

فمظ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثطزاضٞب٢ آ٣ِ غ٥ط 

 لغج٣

 

ثطا٢ وبٞف  PRCزض نٛضت أىبٖ ثب٤س اظ تطو٥جبت  -

٣ ٚ ب٢ ٔٛرٛز زض ضاثغٝ ثب تغ٥طات زٔب٤فسْ لغق٥ت ٞ

 قطا٤ظ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ زض ٥ٔساٖ اؾتفبزٜ وطز.

ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘طخ ، تٟٙب ٢PRC تطو٥جبت تر٥ّٝ ٞب٢٘طخ -

 < 6) س٣ٔ زٞ ٢ ذبل ضا ثٝ زؾتزض ٤ه زأٙٝ

logKOW  >5/4 )، ٚ ٔمساض آت٤ٙسٜ ٞب٢ زاضا٢ ثطا٢ 

6<logKOWوٝ اٍِٛٞب ضا ثط اؾبؼ ٕٞبٖ ٢ اؾت ، ضطٚض

 وطز. ٤بث٣ثطٖٚزأٙٝ، 

تقبزَ  ٘طخ ٞب٢. اظ حبثتقٛز٥ٌ٣ٔط٢ ثبض ا٘ساظ٤ٜه حسالُ ضٚظ٢ ،ٚاؾٙز٣احت٥بط ٞب: اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ غّؾت حبثت ٚ غّؾت ٚالق٣ زض ٔرعٖ  *

1رٙجك٣زض حبَ  فقبَٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط ٚؾب٤ُ ٞب،ثطا٢ وساْ ٌطٜٚ اظ آ٘ب٥ِت ،اؾتفبزٜ و٥ٙس تب تق٥٥ٗ و٥ٙس ،ثطآٚضز قسٜ
ٚ زض وساْ ٌطٜٚ، زض حبِت تقبزَ  

 وبض وطزٜ ا٘س.

1-Zero methanol 

2-Kinetic mode 

 

                                                 
1  
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 پیًست ب

 (الشامي)

 فؼالتزداري غیزومًوٍ يسايللاسم تزاي استفادٌ در میذان، جُت استقزار  ليسايمًاد ي 

-6      ٚ 11611 ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ ٞب٢ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ثطاؾبؼ ،فؼالغیز يومًوٍ تزداريسايل   -1-ب

 .قٛ٘س ٣ٔثطچؿت ٌصاض٢  12262

 .میذان کىىذٌکىتزلفؼال تزداري غیزيسايل  ومًوٍ   2-ب

٥ٗ ثٝ ٔمساض ٢٤ پبع ثٝ فط٤عض، ثطا٢ حفؼ زٔبذٙه ٔزّٟ ٢رقجٝ ٞب :ٔخُ ،حملوگُذاري قاتل يسیلٍ  3-ب

 ا٘تمبَ. ٘مُ ٚ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢تٛن٥ٝ قسٜ 

 زض ٥ٔساٖ. فقبَغ٥ط ٢رٟت اؾتفبزٜ زض ٍٞٙبْ وبض ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٞب، دستکص  4-ب

اؾتفبزٜ  زٚثبضاؾتفبزٜ و٥ٙس. اظ ٤ه زؾتىف اظ رٙؽ ٥ٙ٤ُٚ ٤ب تتىؽ  فبلس پٛزض ،ٞب٢ ت٥ٕعاظ زؾتىف

 ٘ى٥ٙس. 

          ، زاضا٢٘ؾطآت٤ٙسٜ ٞب٢ ٔٛضز  ٔٙبؾت ثطا٢رٙؽ ٔٛاز ذٙخ٣ ٚ  اظ ،ييًَاظزيف ػايق   5-ب

ثطچؿت  ،فقبَٕٛ٘ٝ ثطزاض٢ غ٥ط٘ ٚؾ٥ّٝ ٕٞطاٜ ثب وٝ ثٝ تطاٚـ پص٤ط٢ پب٥٤ٗ زض ٔٛارٟٝ ثب آت٤ٙسٜ ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ

 .س ٘ظزٜ قٛ

 ٘طخ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚ ٚؾ١ّ٥ ٔتط ٢pH زٔب، زٔبؾٙذ، حجت وٙٙسٜ :ٔخُ ،یشات ارسياتي کیفیت آبتجُ  6-ب

 رط٤بٖ )ٔغبثك ٥٘بظ(.

 .یزي ػمقاوذاسٌ گ يسیلٍ 7-ب

زض ع٣ ٔطحّٝ . ٔٙبؾت رٟتزض ٤ه  فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾب٤ُ زاقتٗ  ٍ٘ٝ رٟت ،استقزاريسیلٍ   8-ب

٥ّٔٝ ٞب٢ فّع٢، ٚضلٝ ٞب٢  :اؾتمطاض زٞٙسٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز، اظ لج٥ُ ٚؾب٤ُاظ ٣ٔ تٛاٖ اظ ا٘ٛاؿ ٔرتّف٣  ،اؾتمطاض

ثٝ فٕك ٚ رط٤بٖ آة زض ؾب٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣پلاؾت٥ى٣ ٤ب فّع٢ تٛض٢، ٤ب لفؽ ٞب٢ فّع٢، وٝ ا٘تربة ٘ٛؿ آٖ ثؿتٍ

تطاٚـ  ب٢س وٝ غكزٞٙضا ثٝ ٘ح٢ٛ اؾتمطاض ٣ٔ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُثطزاض٢ زاضز. فٕٛٔبً ا٤ٗ ٚؾب٤ُ، 

٥ٌط٘س. طز، ٤ب ٌب٣ٞ ثٝ نٛضت افم٣ ٚ پكت ثٝ ؾغح آة لطاض ٥٣ٔثٝ نٛضت فٕٛز٢ ٚ لبئٓ ثب ؾغح آة لطاض ٌ

ضا زض ثطاثط رٟت آة لطاض ٣ٔ زٞس، أبّ ٞس  اظ ٚضق٥ت زّْٚ )افم٣(، وبٞف  ٚؾ٥ّٝؾغح  ،ٚضق٥ت اَّٚ )فٕٛز(

 اؾت. ض٢ٚ ؾغح غكب٢ تطاٚق٣ ،ت ضؾٛثبتؿتٝ ٘ك

، متض٣ٔ بٜ اؾتمطاض زٞٙسٜ زض فٕك ٚ رٟتزاض٢ زؾتٍٔٙبؾت ثطا٢ ٍ٘ٝ ،اوذاسيدستگاٌ لىگز 9-ب

 ٔتٙبؾت ثب ؾغح آة اؾت.

 .طىاب  10-ب
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 اجسام ضىاير.٤ب  1ضىايرٌ  11-ب

 .يسوٍ َا  12-ب

                                                 
1 -Buoy 
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 پیًست ج

 (آگاَي دَىذٌ)

 کىتزل کیفیت َايمؼیار

 تاسياتي 1-ج

 ثبظ٤بث٣. وؿط رط٣ٔ قٛز٣ٔ ٔحبؾجٝ ثبظ٤بث٣ ٞب٢ ٙسٜغ٣ٙ وٙآ٘ب٥ِت اظ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ثبظ٤بفتثط ٔجٙب٢  ،ثبظ٤بث٣

 آ٤س:ثٝ زؾت ٣ٔ ظ٤ط٢ ، تٛؾظ ٔقبزِٝثٝ نٛضت زضنس، (Wa)آ٘ب٥ِت 

100(                                                   1ح) 

s

a

a
w



 

 :آٖوٝ زض 

a
  ٗآ٘ب٥ِت؛ غّؾت ٢ٔحبؾجٝ قس٥ٜٔب٥ٍ٘ 

s
 اؾت غ٣ٙ قسٜ ثبظ٤بث٣ غّؾت. 

 ريش)آضکارساسي( تطخیعحذيد  2-ج

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚؾب٤ُتىطاض ثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ ٘تب٤ذ ٔٙف٣ وبشة، زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ حب٢ٚ ٔمساض٢ اظ آ٘ب٥ِت ٔٛضز ٘ؾط، 

غ٣ٙ ؾغٛح ( ٔكرم قٛز. ρLDغّؾت )٤ق٣ٙ  تكر٥متب حسّ  و٣ٔٓ٥ٙتزع٤ٝ ضا  غ٣ٙ قسٜ فقبَثطزاض٢ غ٥ط

ثٝ  ظ٤ط ٔقبزِٝاظ عط٤ك  ρLDٔٛضز ا٘تؾبض ثبقس. ٔمساض  Sثطاثط ٔمساض  10تب  ثطاثط 5٘جب٤س ذ٣ّ٥ ث٥كتط اظ  ؾبظ٢

 زؾت ٣ٔ آ٤س:

s(                               2ح) 

s

B

LD
ant

n
),1(

1
12 










 

 :آٖوٝ زض 

ts   ا٢ ثطا٢ ؾغح ٔقٙبزاض اؾت٥ٛز٘ت ٤ه زأٙٝ ت٣  تٛظ٤ـٔمساضα  ،1 زضرٝ آظاز٢ ثب–n؛ 

n  قسٜ؛ زع٤ٝت غ٣ٙ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تىطاضتقساز 

S   غ٣ٙ قسٜ؛تىطاض ٔمبز٤ط ٥ٌط٢ قسٜ آ٘ب٥ِت زض غّؾت ا٘ساظٜاؾتب٘ساضز ا٘حطا 

nB  تزع٤ٝرٟت انلاح ٘تب٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اؾتفبزٜ قسٜ  1قبٞستقساز تق٥٥ٗ وٙٙسٜ ٞب٢ 

٢ آٔبض٢ ثط ا٤ٗ اؾت وٝ غّؾت ٞب٢ فطض٥ٝ -اؾت فقبَغ٥ط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اؾترطاد قسٜ اظ 

 ثطذٛضزاض٘س. ٘طٔبَظ تٛظ٤ـ ا ثبظ٤بث٣ ٢وٙٙسٜغ٢٣ٙ ٔبزٜٔمبز٤ط 

                                                 
3-Blank determinations 
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٥ٌط٢ ؾت ٔٛضز ٥٘بظ رٟت ر٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ ٘تب٤ذ وبشة ٔٙف٣ ته٥ٕٓبفوبضثط ٥٘بظ زاضز ضارـ ثٝ ؾغح ٔح

 ٙس.زٜ وؾتفبا n  ٚtوطزٜ ٚ اظ ٔمبز٤ط ٔٙبؾج٣ اظ 

 دقت 3-ج

، ا٘سوٝ زض ٥ٔساٖ لطاض زازٜ قسٜ ثب ٤ىس٤ٍط قسٜ تىطاض ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٔمب٤ؿٝثطزاض٢ اظ عط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ زلت

           ٣ٔ قٛ٘س:ٔحبؾجٝ  ظ٤طثٝ نٛضت ، (CV) اتطزؾت ٣ٔ آ٤س. ضطا٤ت تغ٥٥ثٝ

100                                         (3ح) 
)(5.0

21

21




























v
C                                                                                       

 :آٖوٝ زض 

ρ1  ٚρ2 ٣ٔ ثبقس تىطاض قسٜ فقبَغ٥ط ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضٚؾب٤ُ آ٘ب٥ِت زض ٞب٢ غّؾت . 

زٜ لطاض ٥ٌط٘س، زض ا٤ٗ اؾتفب ٔٛضز ،ظ٥زض ٔح ، تىطاض قسٜ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ زٚ تقساز  اظ ث٥فٞط ٌبٜ 

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ: ٔقبزِٝاظ ، (CV)نٛضت زلت ضا ثٝ نٛضت ضط٤ت تغ٥٥طات 

100                      (                           4ح) 



S
C

v
 

 آٖ:وٝ زض 

P؛لطاض ٌطفتٝ زض ٥ٔساٖ تىطاض قسٜ فقبَغ٥ط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُآ٘ب٥ِت زض ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾت 

S زازٜ قسٜ لطاض تىطاض قسٜ فقبَثطزاض٢ غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ غّؾت ٞب٢ ثٝ زؾت آٔسٜ زض اؾتب٘ساضز ا٘حطا  ٔق٥بض

 زض ٥ٔساٖ اؾت.

زاضا٢ تٛظ٤ـ  ،ٌطفتٝ زض ٥ٔساٖ ٔكبثٝ لطاض فقبَغ٥ط ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ ٞب٢ آ٘ب٥ِت زضقٛز وٝ غّؾتفطو ٣ٔ

 ٞؿتٙس. ٘طٔبَ

 


