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 ثِ ًبم خذا

 سبصهبى هلی اسشبًذاسد ايشاى ثب آضٌبيی

ٖ  3 ٠ٔکاؼ  ٤که  تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ ِٙقس٣ زطم٥ماذ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٗ  اِکحش  لکا٘ٛ ٚ  اوکسا٘ؽاـؼ  ٔؤوىک١  ٔمکفـاذ  ٚ لکٛا٥٘

اوکسا٘ؽاـؼٞا٢   ا٘سٍاـ ٚ زؽ٤ٚٗ زق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اور وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ّٔٛب ا٤فاٖ، قس٣ِٙ زطم٥ماذ

 .ؼاـؼ فٟؽٜ تٝ ـا ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ

تکٝ   29/6/90ٔٛوىٝ اوسا٘ؽاـؼ ٚ زطم٥ماذ ِٙقس٣ ا٤فاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىّؽ ٚ خٙداٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ فا٣ِ اؼاـ٢ ٔکٛـظ   ٘اْ

 اخفا اتحك ٌؽٜ اور. خٟر 24/7/90ٔٛـظ  35838/206٘ؽاـؼ ا٤فاٖ زغ٥٥ف ٚ ع٣ ٘أٝ ٌٕاـٜ واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا

ٖ  ِکاضة  واـٌٙاواٖ واقٔاٖ، اق ٔفوة ف٣ٙ ٢ٞا ٥ٖٛى٥وٕ ؼـ ٔػسّف ٢ٞا ضٛقٜ ؼـ اوسا٘ؽاـؼ زؽ٤ٚٗ ٔؤوىکاذ   ٚ ٔفاوکك  ٘ؾکفا

ز٥ِٛکؽ٢،   تٝ ٌکفا٤ظ  زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ّٔاِص تا ٍٕٞاْ ٣ٚ وٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘داْ ٔفزثظ ٚ آٌاٜ السّاؼ٢ ٚ ز٥ِٛؽ٢ خم٣ٍٞٚ، ف٣ّٕ،

ٝ  اوکر  زداـ٢ ٚ فٙاٚـ٢ ٝ  ٍٔکاـور  اق وک ٖ  ّٔٙکفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ک ُ  ٘فکـ،  ٚ ضکك  ِکاضثا وٙٙکؽٌاٖ،  ّٔکف   ز٥ِٛؽوٙٙکؽٌاٖ،  ٌکأ

ُ  ٣فؼِٚسک ٥غ ٚ ؼِٚس٣ ٢ٞا واقٔاٖ ٟ٘اؼٞا، زػ٣ّّ، ٚ ف٣ّٕ ٔفاوك ،ٚاـؼوٙٙؽٌاٖ ٚ ِاؼـوٙٙؽٌاٖ ٛ ً ٥خک  .ٌکٛؼ  ٔک٣  ضاِک  ه٤٘ک

 اق ؼـ٤افکر  خه ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـواَ ٔفتٛط ف٣ٙ ٢ٞا ٥ٖٛى٥وٕ افضا٢ ٚ ٘فـ ٢ؾ ٔفاخـ تٝ ٘ؾفغٛا٣ٞ تفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ ا٢اوسا٘ؽاـؼٞ

 ٚ ا٤کفاٖ زکاج   ٣ّٔ )ـوک٣ٕ(  اوسا٘ؽاـؼفٙٛاٖ  تٝ ز٤ّٛة ِٛـذ ؼـ ٚ عفش ـٌسٝ آٖ تا ٔفزثظ ٣ّٔ و٥ٕس١ ؼـ خ٥ٍٟٙاؼٞا ٚ ٘ؾفٞا

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙسٍف

ٝ  ٌؽٜ زق٥٥ٗ ضٛاتظ ـفا٤ر تا ٥٘ك ِحش ٢ؾ ٚٔٙؽ  فحلٝ ٢ٞا واقٔاٖ ٚ ذٔؤوىا وٝ اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤ ه٤ً٘ٛ ٥خ وٙٙکؽ ؼـ   ٔک٣  ز٥ٟک

ٝ  زّک٤ٛة، ؼـ ِکٛـذ   ٚ تفـوک٣  ٚ عفش ٣ّٔ و٥ٕس١ ٖ  ّٔک٣  اوکسا٘ؽاـؼ فٙکٛاٖ   تک تکؽ٤ٗ زفز٥کة،    .ٌکٛؼ  ٔک٣  ٔٙسٍکف  ٚ زکاج  ا٤کفا

ٗ  5 ٌکٕاـ٠  فاٖا٤ک  ّٔک٣  اوکسا٘ؽاـؼ  ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛسٝ ٔفاؼ اوان تف وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤ ّٔک٣   و٥ٕسک١  ؼـ ٚ زکؽ٤ٚ

 .تاٌؽ ـو٥ؽٜ ز٤ّٛة تٝ ؼٞؽ٣ٔ واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ زٍى٥ُ ٔفتٛط وٝ اوسا٘ؽاـؼ

(ISO)اوسا٘ؽاـؼ  ٣إِّّٗ ٥ت واقٔاٖ ا٣ِّ افضا٢ اق ا٤فاٖ واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ
٣2 اِىسفٚزى٥ٙکه  إِّّٗ ٥ت ٥ٖٛى٥وٕ ،1

(IEC) 

3 لا٣٘ٛ٘ ٣ٙاوٌ ا٘ؽاقٜ ٣إِّّٗ ٥ت واقٔاٖ ٚ
(OIML) 5 وکؽوه غکؿا٣٤   و٥ٕى٥ٖٛ 4ـاتظ زٟٙافٙٛاٖ  تٝ ٚ اور

(CAC)وٍکٛ ـ ؼـ 

ٗ  ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ زؽ٤ٚٗ وٙؽ. ؼـ ٣ٔ فقا٥ِر ٝ  ضکٕ ٝ  زٛخک َ  ٢ٞکا  ٢اقٔٙکؽ ٥٘ ٚ وّک٣  ٌکفا٤ظ  تک ٗ  اق وٍکٛـ،  غکا   آغکف٤

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢تٟفٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٚ خٟاٖ ِٙقس٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٢ٞا ٍففر٥خ

 ٚ وحٔر ، ضفؼوٙٙؽٌاٖ ّٔف  اق ضٕا٤ر تفا٢ لاٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ ٥ٙ٣تً ٥خ ٔٛاق٤ٗ ـفا٤ر تا زٛا٘ؽ واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ

 اق اخفا٢ تقض٣ السّاؼ٢، ٚ ٣غ٥ٔط ىر٤ق ٔحضؾاذ ٚ ٔطّٛلاذ و٥ف٥ر اق اع٥ٕٙاٖ ضَّٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤

 اوسا٘ؽاـؼ، اخثاـ٢ فا٣ِ ٌٛـا٢ ز٤ّٛة ات ٚاـؼاز٣، الحْ ٤ا /ٚ وٍٛـ ؼاغُ ٥ِٛؽ٢ز ٔطّٛلاذ تفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢

-ٚ ؼـخٝ ِاؼـاز٣ والاٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ اخفا٢ وٍٛـ، ٔطّٛلاذ تفا٢ ٣إِّّٗ ٥ت تاقاـٞا٢ ضفؼٔٙؾٛـ  تٝ زٛا٘ؽ ٣ٔ واقٔاٖ ٕ٘ا٤ؽ.

ؼـ  فقاَ ٔؤوىاذ ٚٞا  واقٔاٖ غؽٔاذ اقٌاٖ وٙٙؽ اوسفاؼٜ تٝ تػ٥ٍؽٖ اع٥ٕٙاٖ تفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ا٤ؽ. اخثاـ٢ ـا آٖ تٙؽ٢

ٚ  ٞا ٍٍا٤ٜآقٔا ٔط٥غ٣،ق٤ىر ٔؽ٤ف٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔؽ٤ف٤ر ٢ٞا ىس٥ٓو ِؽٚـ ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ تاقـو٣، آٔٛقي، ٍٔاٚـٜ، ق١ٙ٥ٔ

 ظضٛات اوان تف ـا ٔؤوىاذ ٚٞا  واقٔاٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٔفاوك

 فّٕىفؼ تف ٚ افغاٞا  آٖ تٝ ِحض٥ر زأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاقْ، ٌفا٤ظ اضفاق ِٛـذ ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤ات٣ ا٤فاٖ زأ٥٤ؽ ِحض٥ر ٘ؾاْ

 ٚتٟا  ٌفاٖ فّكاذ ف٥اـ زق٥٥ٗ وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٤ىاٞا، ٣إِّّٗ ٥ت ؼوسٍاٜ وٙؽ. زف٤ٚح ٘ؾاـذ ٣ٔٞا  آٖ

 اور. واقٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ وغص اـزما٢ تفا٢ زطم٥ماذ واـتفؼ٢ ا٘داْ
 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسشبًذاسد سذٍيي فٌی کويسيَى

هحفظِ آصهَى ثب َّاي ٍ  َّاي داخلیآلی فشاس دس  سشکيجبر: سعييي 6قسوز  -َّاي داخلی» 

Tenax TAثشداسي فعبل سٍي خبرة  ًوًَِ
 ،ثب ٍاخزة گشهبيی ٍ کشٍهبسَگشافی گبصي MS يب  

FID-MS» 
 ًوبيٌذگی يب ٍ/ سوز سئيس:

 ل٥ّف٢، ٔطٕؽ ٟٔؽ٢ 

 (٣ٕ٥ٌ ؼوسف٢) 

ٔؽ٤ف خمٍٍٚٞاٜ ٔفوك٢ ؼاٍٍ٘اٜ آقاؼ اوکح٣ٔ  

 غٛـاوٍاٖ

                                                              

  دثيش:
 ٘ث٣، ٟٔؽ٢

 (٣ٕ٥ٌ فٛق ٥ِىا٘ه)

ـئک٥ه ٥ٞتکر ٔکؽ٤فٜ ٌکفور ٔق٥کاـ ؼا٘ککً      

 خاـن

 

  (اِفثا ضفٚ  زفز٥ة تٝ اوا٣ٔ) :ءاعضب

 اوٕاف٥ّ٥اٖ، و٥ؽ ا٥ٔٗ

 (ٟٔٙؽو٣ ِٙا٤ـ ٥ِىا٘ه) 

 ٔؽ٤ف فأُ ٌفور ٔق٥اـؼاً٘ خاـن

  

 قاؼٜ، ٟٔف٘اق زفْ

 ٣ٕ٥ٌ( فٛق ٥ِىا٘ه)

واـٌککٙان ٌککفور و٥ٕ٥ککا وٙىککاي خٙککؽ٢ 

 ٌاخٛـ

  

 ضى٣ٙ٥، قٞفٜضاخ٣

 (فّْٛ ؼا٣ٔ ٥ِىا٘ه) 

واـٌکککٙان زکککؽ٤ٚٗ اوکککسا٘ؽاـؼ ٌکککفور   

 ٔق٥اـؼاً٘ خاـن

  

 ضأؽ٤اٖ، ِٔٛٛؼ

 (٣ٕ٥ٌ زدك٤ٝ فٛق ٥ِىا٘ه) 

ٔىتَٛ ف٣ٙ آقٔا٤ٍٍاٜ ٣ٕ٥ٌ ٌفور ٔق٥کاـ  

 ؼاً٘ خاـن

  

 ضى٣ٙ٥، ففٚك  

 (ٔط٥ظ ق٤ىرفٛق ٥ِىا٘ه ) 

 واـٌٙان ٔط٥ظ ق٤ىر

  

 ؼا٣٤، ٥ٔٙا

 )فٛق ٥ِىا٘ه ٣ٕ٥ٌ(

 

 ـض٣ٕ٥، اتفا٥ٞٓ

 (ؼوسف٢ تٟؽاٌر ٔٛاؼ غؿا٣٤) 

اوکککسا٘ؽاـؼ اوکککساٖ  واـٌکککٙان اؼاـٜ وکککُ

 غٛقوساٖ

 

 فضٛ ٥ٞتر ف٣ّٕ ؼاٍٍ٘اٜ ٌٟفوفؼ

  

 ٌاوف٤اٖ، ا٥ٔف

 (ؼوسف٢ تٟؽاٌر ٔٛاؼ غؿا٣٤) 

 فضٛ ٥ٞتر ف٣ّٕ ؼاٍٍ٘اٜ ٌٟفوفؼ

  



 ؼ 
 

 فساض٣ ٥٘ا، ٟٔٙاق

 )فٛق ٥ِىا٘ه ٣ٕ٥ٌ(

 

 ّٔسد٣، خحَ 

 (ٔط٥ظ ق٤ىر ٥ِىا٘ه) 

واـٌکککٙان اؼاـٜ وکککُ اوکککسا٘ؽاـؼ اوکککساٖ  

 غٛقوساٖ

 

 ر ؼاٍٍ٘اٜ خٙؽ٢ ٌاخٛـ اٞٛاقٔقاٚ٘ر تٟؽاٌ

  

 ٕٔساق، ضىٗ 

 )ؼوسف٢ ٥ٔىفٚت٥ِٛٛل٢(

 فضٛ ٥ٞتر ف٣ّٕ ؼاٍٍ٘اٜ ٌٟفوفؼ



 ٜ 
 

 هٌذسخبر فْشسز

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ب ا٤فاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ واقٔاٖ تا آٌٙا٣٤

 ج اوسا٘ؽاـؼ زؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

 ٌفساـ خ٥ً

 ٔمؽٔٝ

ٚ 

 ق

 1 ؼواـتف ؼأٙٝ ٚ ٞؽ  1

 1 اِكا٣ٔ ٔفاخـ 2

 2 اِغحضاذ ٚ زقاـ٤ف 3

 3 اَِٛ آقٖٔٛ 4

 3 ٔٛاؼ ٚ/ ٤ا ٚاوٍٍٙفٞا 5

 6 ٚوا٤ُ 6

 8 ٞا٢ خاؾب واق٢ ِِٛٝ زثث٥ر ٌفا٤ظ ٚ ؾغ٥فٜ 7

 8 تفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 8

 11 آ٘ا٥ِك 9

 12 ٞا٢ ٔدكا VOCٌٙاوا٣٤  10

 13 تفؼاـ٢ ٌؽٜ ٞا ؼـ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ غّؾر آ٘ا٥ِر 11

 15 ٞا٢ فّٕىفؼ ٍٔػّٝ 12

 16 َ و٥ف٥روٙسف 13

 17 ٌكاـي آقٖٔٛ 14

ٞا٣٤ اق زفو٥ثاذ ٌٙاوا٣٤ ٌؽٜ ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٚ ٘ا٣ٌ اق  ٔثاَ خ٥ٛور اِف ) اعحفاز٣(

 ٞا٢ آقٖٔٛ ٔطّٛلاذ واغسٕا٣٘ ؼـ ٔطفؾٝ
18 

تفؼاـ٢ ِط٥ص تفا٢ تػاـاذ آ٣ِ ا٘سػات٣ خٕـ ٌؽٜ ـ٢ٚ  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضدٓ خ٥ٛور ب ) اعحفاز٣(

Tenax TAخاؾب 
®   

24 

Tenax TAٞا٢ خاؾب  ٞا٢ ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ـ٢ٚ ِِٛٝ تاق٤ات٣ ضحَور ج ) اعحفاز٣( خ٥ٛ
® 27 

 29 زق٥٥ٗ زفو٥ثاذ آ٣ِ غ٣ّ٥ ففاـ ٚ ٥ٕ٘ٝ ففاـ ؼـ اـزثاط تا زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـخ٥ٛور ذ ) اعحفاز٣( 

 36 ٘أٝ  خ٥ٛور ش ) اعحفاز٣( وساب



 ٚ 
 

 گفشبس يصد

ٔطفؾٝ آقٖٔٛ تا ٞٛا٢ ٚ  ٞٛا٢ ؼاغ٣ّآ٣ِ ففاـ ؼـ  ٥ثاذزفو: زق٥٥ٗ 6لىٕر  -ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ " اوسا٘ؽاـؼ

Tenax TAتفؼاـ٢ فقاَ ـ٢ٚ خاؾب  ٕ٘ٛ٘ٝ
 ،تا ٚاخؿب ٌفٔا٣٤ ٚ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ MS ٤ا MS- FID " 

  ز٥ٟٝ ٚ زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور ٚ ؼـٌفور ٔق٥اـ ؼاً٘ خاـن ٞا٢ ٔفتٛط زٛوظ  آٖ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ه٤ً٘ٛ ٥خوٝ 

ٔٛـؼ ز٤ّٛة لفاـ  18/12/1394 ٔٛـظ ٔط٥ظ ق٤ىر سٝ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼو٥ٕ ٥ٝاخحو ِؽ ٚ ت٥ىس٥ٕٗ ٤ه

لاٖ٘ٛ اِحش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـاذ ٔٛوىٝ اوسا٘ؽاـؼ ٚ زطم٥ماذ  3ٌففسٝ اور، ا٤ٙه تٝ اوسٙاؼ تٙؽ ٤ه ٔاؼٜ 

 .ٌٛؼ ٣ٔ، تٝ فٙٛاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙسٍف 1371 ٔاٜ تّٟٕٗٔٛب   ِٙقس٣ ا٤فاٖ،

٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ ِٙا٤ـ، فّْٛ ٚ غؽٔاذ، ٞا ٍففر٥ختا زطٛلاذ ٚ تفا٢ ضفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ 

غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف خ٥ٍٟٙاؼ٢ وٝ تفا٢ اِحش ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ  ؽ٘ؾف٤زدؽاوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ٔٛالـ ِكْٚ 

 ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفتٛط ٔٛـؼ زٛخٝ لفاـ غٛاٞؽ ٌففر. تٙاتفا٤ٗ،  ؽ٘ؾف٤زدؽاوسا٘ؽاـؼٞا اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙاْ 

  اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ اوسفاؼٜ وفؼ. ؽ٘ؾف٤زدؽتا٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ 

 

 ٔٙثـ ٚ ٔاغؿ٢ وٝ تفا٢ ز٥ٟٝ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٌففسٝ تٝ ٌفش ق٤ف اور:

ISO 16000-6: 2011, Indoor air — Part 6: Determination of volatile organic compounds in 

indoor and test chamber air by active sampling on Tenax TA
®
 sorbent, thermal desorption and 

gas chromatography using MS or MS-FID 
 

 

 



 ق 
 

 

 هقذهِ
 ٣ وٌٝفا٤ظ ٟٕٔ ٚ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّٞا٢  آلا٤ٙؽٜ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ تا ٔفزثظاِكأاذ ف٣ٕٔٛ ISO 16000-1  اوسا٘ؽاـؼ

 اـائٝـا ٌٛؼ  ٤ا لثُ اق آٖ ؼـ ٘ؾف ٌففسٝ ٣ٔ ٞا ٣ٞٚ اق آلا٤ٙؽٜٞا٢ ٔدكا ٤ا ٌف اق آلا٤ٙؽٜ تفؼاـ٢ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝؼـ 

 ٤ا ٌف٣ٞٚ اقٞا٢ ٤ٚمٜ  آلا٤ٙؽٜ اق تفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ـاٞثفؼتفؼاـ٢ ٚ آ٘ا٥ِك( ٚ  ) ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ف٢ ٞا٢ ا٘ؽاقٜ وٙؽ. خٙثٝ ٣ٔ

 .ا٘ؽ ٍٔػُ ٌؽٜ ISO 16000اوسا٘ؽاـؼ  ؼ٤ٍفٞا٢  ؼـ لىٕر ٞا آلا٤ٙؽٜ

) اوسا٘ؽاـؼ ISO 16000-1اـزثاط ت٥ٗ اوسا٘ؽاـؼ    (VOCتفؼاـ٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚي) ISO 16000-5اوسا٘ؽاـؼ 

تفؼاـ٢ ٚ  وٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ISO 16000اَِٛ( ٚ ا٤ٗ لىٕر اق ٔدٕٛفٝ اوسا٘ؽاـؼٞا٢  فلفاـ٢ف٣ٕٔٛ ت

 وٙؽ.  وفٚواـ ؼاـؼ ـا تفلفاـ ٣ٔا٢  ا٢ زدك٤ٝٞ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ

خ٥ٛور اِف ـا تث٥ٙ٥ؽ( ٚ اوسا٘ؽاـؼٞا٢  8 ٔفخـٚ  2)تٙؽ  ٣10804 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ّٕٔٞس٥ٙٗ 

ISO 12219 ( خ٥ٛور ش 7زا  3 ٔفاخـ )ٜ٥ٌف٢ تٝ ا٘ؽاـ  ( زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـVOCs)1 خفؼاق٘ؽ. ٣ٔ   

                                                 
1 - Volatile organic compounds 
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هحفظِ آصهَى ثب  َّاي ٍ َّاي داخلیآلی فشاس دس  سشکيجبر: سعييي 6 قسوز -َّاي داخلی

Tenax TAثشداسي فعبل سٍي خبرة  ًوًَِ
 ثب ٍ کشٍهبسَگشافی گبصي گشهبيی، ٍاخزة MS  يبMS- 

FID 
دس ايي اسشبًذاسد ثِ سوبم هَاسد ايوٌی هشسجظ ثب کبسثشد آى اضبسُ ًطذُ اسز. دس صَسر ٍخَد چٌيي  -ّطذاس 

 ثبضذ. هَاسدي هسئَليز ثشقشاسي ايوٌی، سلاهشی ٍ سعييي حذٍد قَاًيي کبسثشي قجل اص اسشفبدُ ثِ عْذُ کبسثش هی

 کبسثشد ِداهٌ ٍ ّذف 1

ٚ  ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ( ؼـ ٥ٌVOCsف٢ زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ ) تفا٢ ا٘ؽاقٜزق٥٥ٗ ـ٣ٌٚ ٞؽ  اق زؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، 

واغسٕا٣٘ ٚ ؼ٤ٍف  ٤ا ٔٛاؼ اق ٔطّٛلاذ ٢ ضاُِٞاVOC ا٘سٍاـتفؼاـ٢ ٌؽٜ، تفا٢ زق٥٥ٗ  ٕ٘ٛ٘ٝٞٛا٢ 

ا٤ٗ ـٚي اق  ؼـ .اورٞا٢ آقٖٔٛ، ُ و ٚ ٞا اوسفاؼٜ اق ٔطفؾٝٞا٢ ؼاغ٣ّ تا  ٔطّٛلاذ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ ؼـ ٔط٥ظ

Tenax TAخاؾب 
1 ٌفٔا٣٤ٚاخؿب  ٚ وده (TD)2 ٌٛؼ  اوسفاؼٜ ٣ٔ( آ٘ا٥ِك تا وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ ٚGC)3 

 ٥كاو٥ٖٛٚ ٤ه آٌىاـواق ٤ٛ٘ ٝٞا٢ ٥٤ٛٔٙ ٤ه وسٖٛ ٤ا وسٖٛ ٔدٟك تٝ خ٥ٛور ش ـا تث٥ٙ٥ؽ(  13 ٔفخـ) 

 ٌٛؼ. ٣ٔ ٘داْا 5(٣ٔMS )وٙد٣ خف ٚ/٤ا آٌىاـواق ع٥ف 4(FIDا٢ ) ٌقّٝ
وٕسف اق لغث٣ ؼـ ٔطؽٚؼٜ غّؾس٣  و٥ٌ٣ٕف٢ زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ غ٥فلغث٣ ٚ  ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ تفا٢ ا٘ؽاقٜ

 . واـتفؼ ؼاـؼٔىقة ٌفْ تف ٔسف ٣ّ٥ٔ ٥ٔىفٌٚفْ تف ٔسفٔىقة زا زٙؽ

٥٘ك  7(SVOCsـ )ففا ٥ٕ٘ٝٚ زفو٥ثاذ آ٣ِ  6(VVOCsزفو٥ثاذ آ٣ِ تى٥اـ ففاـ )تفا٢ آ٘ا٥ِك ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، 

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ(. ذ) تٝ خ٥ٛور  واـتفؼ ؼاـؼ

 الضاهی هشاخع 2

  اور. ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخاؿ ٞا آٖ تٝ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤ٗ ٔسٗ ؼـ وٝ اور ٔمفـاز٣ ضا٢ٚ ق٤ف اِكا٣ٔ ٔؽاـن

 ٌٛؼ. ٣ٔ ٔطىٛب ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤ٗ اق خكئ٣ ٔمفـاذ آٖ زفز٥ة ٗتؽ٤

  آٖ تقؽ٢ ٘ؾفٞا٢زدؽ٤ؽ ٚ ٞا اِحض٥ٝ تاٌؽ، ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخاؿ ا٘سٍاـ زاـ٤ع ؾوف تا ٔؽـو٣ تٝ وٝ ٣ؼـِٛـز

 ؼاؼٜ اـخاؿ ٞا آٖ تٝ ا٘سٍاـ زاـ٤ع ؾوف تؽٖٚ وٝ ٔؽاـو٣ ٔٛـؼ ؼـ ٥٘ىر. ا٤فاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤ٗ ٘ؾف ٔٛـؼ

 اور. ٔٛـؼ٘ؾف ٞا آٖ تقؽ٢ ٞا٢ اِحض٥ٝ ٚ ٘ؾفزدؽ٤ؽ آغف٤ٗ ٕٞٛاـٜ ،اور ٌؽٜ

 اور: اِكا٣ٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤ٗ تفا٢ ق٤ف ٔفاخـ اق اوسفاؼٜ

                                                 

1 - Tenax TA  ٌؽٜ زٛوظ ٌفور ٘اْ زداـ٢ ٤ه ٔطَّٛ ز٥ِٛؽBuchem ٖاق ا٤ٗ  اور. ا٤ٗ اعحفاذ تفا٢ وِٟٛر اوسفاؼٜ واـتفا

 وٝ ٥ٕٞٗ ٘سا٤ح ـا اـائٝ ؼٞٙؽ، ٥٘ك اوسفاؼٜ وفؼ. ٔقاؼ٣ِٔطّٛلاذ اق  زٛاٖ ٥٘ىر. ٣ٔ ISOتاٌؽ ٚ ٔطَّٛ ٘اْ تفؼٜ، ٔٛـؼ زأ٥٤ؽ  اوسا٘ؽاـؼ ٣ٔ
2 -Tthermal desorption 

3 - Gas chromatographic 
4 - Flame ionization detector 
5 - Mass Spectrmetric 

6 - Very volatile organic compound ( VVOC) 
7 - Semi-volatile organic compound (SVOC) 
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تفؼاـ٢ ٚ زدك٤کٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ -، خ٥فأٖٛ ٚ ٔطُ واـٞٛا٢ ؼاغ٣ّ، 10804-1ٌٕاـٜ  اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ 2-1

ٝ / وفٚٔکازٌٛفاف٣ ٌکاق٢   ٌفٔکا٣٤ ا٢ خاؾب/ ٚاخکؿت٣  ٞ ٚو٥ّٝ ِِٛٝ زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ تٝ : 1لىکٕر   -ا٢ ٔٛئ٥ٙک

  تفؼاـ٢ تا خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ف٢ ا٘سٍاـ ٌ : ا٘ؽاق9ٜٞٛا٢ ؼاغُ واغسٕاٖ، لىٕر  ،10847-9ٌٕاـٜ  ٣ّ ا٤فاٖاوسا٘ؽاـؼ ٔ 2-2

 آقٖٔٛ ا٘سٍاـ تٝ ـٚي ٔطفؾٝ -زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ اق ٔطّٛلاذ ٚ اثاث٥ٝ واغسٕا٣٘

٥ف٢ ا٘سٍاـ ٌ : ا٘ؽاق10ٜٞٛا٢ ؼاغُ واغسٕاٖ، لىٕر  ،10847-10ٌٕاـٜ  اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ 2-3

 ازالهآقٖٔٛ ا٘سٍاـ تٝ ـٚي  -ذ ٚ اثاث٥ٝ واغسٕا٣٘زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ اق ٔطّٛلا

2-4 ISO 16000-1, Indoor air — Part 1: General aspects of sampling strategy 

 اصغلاحبر ٍ سعبسيف 3

 ـٚؼ: ؼـ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ اِغحضاذ ٚ زقاـ٤ف ق٤ف تٝ واـ ٣ٔ

3-1 

 (SVOC)آلی ًيوِ فشاس  سشکيت

 ( C̊ 400زا  C̊ 380( زا )C̊  260 زا  C̊  240ؼٜ ؼٔا٣٤ )٘مغٝ خٛي ؼـ ٔطؽٚ تاآ٣ِ  زفو٥ة

خ٥ٛور ش ـا  14)ٔفخـ  زقف٤ف ٌؽٜ اور 1(WHOخٟا٣٘ )تٟؽاٌر تٙؽ٢ زٛوظ واقٔاٖ  ا٤ٗ عثمٝ  -1يبدآٍسي 

 .(تث٥ٙ٥ؽ

زدك٤ٝ وٝ لثُ اق خ٥ٌٛؽٖ ؼـ فٍاـ ازٕىفف٢ ؼ٥ُِ ا٤ٗ زق٥٥ٗ ٘ماط خٛي تى٥اـ٢ اق زفو٥ثاذ تٝ  -2يبدآٍسي 

تٙؽ٢ ففاـ٤ر زفو٥ثاذ اور وٝ ٕٔىٗ اور ؼٌٛاـ ٤ا غ٥فٕٔىٗ اور. فٍاـ تػاـ ٔق٥اـ ؼ٤ٍف٢، تفا٢ عثمٝ ؽ،ٌٛ٘ ٣ٔ

 .خ٥ٛور ش( 15 ٔفخـ) تٙؽ٢ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌا٣٤ آ٣ِ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  تفا٢ عثمٝ

3-2 

 (VOCسشکيت آلی فشاس )

)  (C̊ 260زا  C̊  240( زا )C̊  100زا  C̊  50زفو٥ة آ٣ِ تا ٘مغٝ خٛي ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔا٣٤ )

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(  1-3تٙؽ  2ٚ  1 ٞا٢ ٤اؼآٚـ٢

3-3 

 (VVOCفشاس ) ثسيبس سشکيت آلی

 2ٚ  1 ٞا٢ ( ) ٤اؼآٚـC̊  100٢زا  C̊  50زا ) C̊ 0زفو٥ة آ٣ِ تا ٘مغٝ خٛي ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔا٣٤ وٕسف اق 

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(  1-3تٙؽ 

                                                 
1 - World Health Organization 
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3-4 

 1(TVOCsسشکيجبر آلی فشاس کل )

Tenax TAففاـ، وٝ ـ٢ٚ خاؾب ٔدٕٛؿ زفو٥ثاذ آ٣ِ 
 ٕٝ٘ٛ٘ َٞا٢  تفؼاـ٢ ٌؽٜ ٚ زٛوظ ٞف وؽاْ اق ضح

ٝ ٌؽٜ ٚ اق عف٤ك آٌىاـواقٞا٢ لغث٣ ٌىس٥ٗ غ٥ف٤ه وسٖٛ ٔٛئ ـ٢ٍٚٞكاؼواٖ،  ٍٞكاٖ ٚ ٘فٔاَ ٘فٔاَ

ٚ تا  ا٘ؽ ٌؽٜ آٌىاـواق٢( TVOC-MSوٙح خف٣ٔ ) ع٥ف آٌىاـواق ( ٤اTVOC-FIDا٢ ) ٌقّٝ ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ

ضف٤ة خاوع وفٚٔازٌٛفاف٣ تٝ خفْ او٣ٕ تا اوسفاؼٜ اق  ا٢ دك٤ٝز وُ وفٚٔازٌٛفاْ، ٤ق٣ٙ خٙدفٜ ُ وغصزثؽ٤

 ؽ.ٌ٘ٛ ٣ٔ ٥ف٢ و٣ٌٕ ا٘ؽاقٜ ٞا٢ زِٛٛئٗ(  اـق ٞٓ) زِٛٛئٗ تفا٢

ا٤داؼ ٔمؽاـ غّؾر تفا٢ وٙؽ، ؼـ فُٕ،  ٣ٔ ٍٔػُٞا٢ ٔدكا ـا VOCوٝ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، زق٥٥ٗ  ؼـ ضا٣ِ -يبدآٍسي

٘ا٥ٔؽٜ  TVOC. ا٤ٗ ٔمؽاـ، ٔمؽاـ ـٚؼ واـ ٣ٔ تٝٞا٢ وُ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا، VOCػُ وفؼٖ ٔمؽاـ ٚاضؽ، تفا٢ ٍٔ

تؽور آٔؽٜ، تٝ ا٤ٗ ز٥ٙٗ  TVOCٔفاخقٝ ٌٛؼ(. تا٤ؽ زأو٥ؽ وفؼ وٝ ٔمؽاـ  13ٚ  3-11 تٙؽٞا٢ تٌٝٛؼ ) ٣ٔ

ؾف ٌففسٗ ز٥ِٛف وأُ ا٤ٗ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ، تىس٣ٍ ؼاـؼ ٚ تٙاتفا٤ٗ، تا٤ؽ تا ؼـ ٘ ا٢ زدك٤ٝٞا٢  تفؼاـ٢ ٚ ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا، زفى٥ف ٌٛؼ. ـٚي

 اصَل آصهَى 4

Tenax TAٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، اق عف٤ك ٤ه )٤ا زٙؽ( ١ِِٛ خاؾب ضا٢ٚ خاؾب  اق ٍٔػ٣ّضدٓ 
  ،اق ٞٛا٢ ازاق

ـا  ISO 16000-10ُ آقٖٔٛ ا٘سٍاـ )اوسا٘ؽاـؼ ـا تث٥ٙ٥ؽ( ٤ا و ISO 16000-9 ٔطفؾٝ آقٖٔٛ ا٘سٍاـ )اوسا٘ؽاـؼ

 ٌٛ٘ؽ ٚ وده زفو٥ثاذ ٣ٔ تاقؼاـ٢( زٛوظ ِِٛٝ خاؾب VOCsٌٛؼ. زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ ) آٚـ٢ ٣ٔ خٕـتث٥ٙ٥ؽ( 

ٌٛ٘ؽ ٚ اق عف٤ك ز١ّ وفؼ ٤ا  ٌفٔا ٚاخؿب ٣ٔ زٛوظآٚـ٢ ٌؽٜ،  ٞا٢ خٕـVOCٌٛ٘ؽ.  ٣ٔ آ٘ا٥ِكؼـ آقٔا٤ٍٍاٜ 

ٚ آٌىاـواق  ئ٥ٙٝٔٛٞا٢  وسٖٛ ٤ا وس٤ٖٛه اثف تٝ وفٚٔازٌٛفا  ٌاق٢ ٔدٟك تٝ  ز١ّ خاؾب زطر ٌاق ضأُ ت٣

 ٌٛ٘ؽ. ( ٔٙسمُ MS٣ٔ( ٚ/٤ا ع٥ف وٙح خف٣ٔ )FIDا٢ ) ٌقّٝ ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگشّب 5

 تا غَّٛ وفٚٔازٌٛفاف٣، تفا٢ وا٥ِثفاو٥ٖٛ ،سشکيجبر آلی فشاس 5-1

غّکَٛ   ٔکا٤ـ، تکا   اوکدا٤ه تفا٢ ز٥ٟکٝ ٔطّکَٛ ٔػّکٛط وا٥ِثفاوک٥ٖٛ تکفا٢      ، سبصي سقيقحلال  5-2

 .زفو٥ة ) زفو٥ثاذ( ٔٛـؼ٘ؾف ٤ًٌٛ ٌٛ٘ؽ ٕٞفاٜفاـ٢ اق زفو٥ثاز٣ وٝ  وفٚٔازٌٛفاف٣،

 ٔٛـؼ آ٘ا٥ِكٞا٢ VOCا٢ ففاـزف اق  اور وٝ اق ضحَ ـل٥م٣ وٝ تٝ عٛـ لاتُ ٔحضؾٝ وٛؼٔٙؽؼـ اوثف ٔٛاـؼ  -يبدآٍسي

فتٛط تٝ زفو٥ثاذ آ٣ِ، ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔ وحٔس٣ ٞا٢ ؼاؼٜ. وٙؽ ا٤ٗ ٔق٥اـ ـا تفآٚـؼٜ ٣ٔاوسفاؼٜ ٌٛؼ. ٔقٕٛلاً ٔساَ٘ٛ  ،تاٌؽ

 .ٌؽٜ اوراـائٝ  2(ICSCs) ا٣ِّّٕ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ت٥ٗا٣ٕٙ٤ ٢ ٞا تفٌٝتفا٢ ٔثاَ ؼـ 

 (80زا  30) تا ا٘ؽاقٜ ًٔ  mm 60/0زا  mm 18/0تا ا٘ؽاقٜ  ٣ؾـاز ،Tenax TAخبرة  5-3

                                                 
1 - Total volatile organic compounds(TVOCs) 

2 - International chemical safety cards (ICSCs) 
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Tenax TAخاؾب 
 ٜٞا٢ ز٥ِٛؽ ٌؽٜ  ٥ؽ اور. ا٤ٗ خاؾباوىٗ ف٥ّٙ ؼ٢ -2،6، ٤ه خ٥ّٕف ٔسػّػُ تف خا٤ٝ ٔاؼ

٘ؽ. ؼـ ، ضؿ  VOCٌٛتفؼاـ٢  تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا آٖ اق لثُ اق اوسفاؼٜ تا٤ؽ ٌأُ ٔماؼ٤ف٢ اق ٘اغا٣ِّ اور وٝ

Tenax TAف٥ّٕاذ خاوىاق٢ تا٤ؽ 
  زطر خف٤اٖ ٤ه ٌاق ضأُ غاُِ لفاـ خٟر زثث٥ر ٌفا٤ظ خاؾب ـا

 C̊ 300. تٝ عٛـ ٔثاَ ؼٔا٢ ٍ٘ٛؼزػف٤ة  خ٥ّٕفا٢ ا٘سػاب و٥ٙؽ وٝ واغساـ  ؼاؼ. ٌفا٤ظ خاوىاق٢ ـا تٝ ٌٛ٘ٝ

ٞا٢  تفا٢ ِِٛٝ ml/min 100زا  ml/min 50٘فظ خف٤اٖ ٌاق ضأُ  تا اوسفاؼٜ اق وافر 10ٔؽذ  ٝت

Tenax TAٞا٢  ٌؽٜ. خاؾب خف تفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
 وٝ تٝ ِٛـذ تفؼاـ٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ـا ؼـ ِِٛٝ ٌؽٜ اق لثُ ز٥ٕك

ؽ. ٔٛفم٥ر ـٚ٘ؽ فاـ٢ اق ا٘سٍاـ ٚ تىسٝ ٍٟ٘ؽاـ٢ و٥ٙ ؼـ ٤ه ؽف ٚ  فؼٜتٙؽ٢ و تىسٝٔطىٓ ؼـقتٙؽ٢ ٌؽ٘ؽ، 

 تفـو٣ و٥ٙؽ. ،خاوىاق٢ ـا تا ا٘داْ آ٘ا٥ِك خاؾب ز٥ٕك ٌؽٜ

 عٛـ زداـ٢ ؼـؼوسفن ٞىسٙؽ. ؼاـ تٝ ٌؽٜ، ز٥ٕك ٚ خًٌٛ خفٞا٢ خاؾب اق خ٥ً  ِِٛٝ -يبدآٍسي

آٔاؼٜ  ،تا ـ٣ٌٚ ٌٙاغسٝ ٌؽٜٞا٢ ٍٔػ٣ّ اق زفو٥ثاذ ٔٛـؼ٘ؾف وٝ  غّؾر تا اسوسفش اسشبًذاسد، 5-4

ش ـا  خ٥ٛور 1ٔفخـ )٣ّٔ11051 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ ٞا٢ ٌؽٜ ؼـ اوسا٘ؽاـؼ ٌفش ؼاؼٜٞا٢  ٌؽٜ اور. ـٚي

ؽ. ازٕىففٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ ٞىسٙ ٔٙاوة، تفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ خ٥ٛور ش ـا تث٥ٙ٥ؽ( 2) ٔفخـ 13632ٚ  تث٥ٙ٥ؽ(

g/mؾر ضؽٚؼ ّغتا  ،ٔقاؼَ
3

µ 100  ٔؿوٛـ زطر ٌفا٤غ٣ وٝ ٌفسٝ ٌؽٜ تفا٢  واــٚي ز٥ٟٝ و٥ٙؽ. اٌف ـا

واـ  ضدٓ تٝ / ٤اٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ ا٥ِٚٝ اق ٘ؾف خفْ ٚ تى٥اـ ٘از٥ك، تفا٢ واغر ٔطَّٛ ٞا٢ غّؾر٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ

 ٔىسمُ واـ اوسفاؼٜ اق ٤ه ـٚيٞا تا٤ؽ تا  زٛاٖ ضٕا٘ر وفؼ، غّؾر اثف تٛؼٖ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ـا ٣ٕ٘ ٤ا اٌف ت٣ ٘فٚؼ

 ٥٤ؽ ٌٛ٘ؽ.أز

ٝ  ّبي خبرة اسشبًذاسد،  لَلِ 5-5  ( 4-5تٙکؽ   )ؼٖ ازٕىکففٞا٢ اوکسا٘ؽاـؼ  وکف تکا اوکدا٤ه    ٞکا  ا٤کٗ ِِٛک

ٝ  تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ تٝ اق ٥ٔاٖ ِِٛٝ خاؾب اوسا٘ؽاـؼ ازٕىففتاـٌؿاـ٢ ٌؽٜ، تا فثٛـ ضدٓ ٍٔػ٣ّ اق  ٤که   ٚوک٥ّ

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔخٕح آٔاؼٜ 

ب زداٚق وٙؽ. خه اق تاـٌؿاـ٢، خاؾ -زفو٥ة آ٘ا٥ِر ٌىىرتفؼاـ٢ ٌؽٜ ٘ثا٤ؽ اق ضدٓ  ضدٓ ازٕىفف ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا، آٔاؼٜ و٥ٙؽ. تفا٢  ٞف ؼوسٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ . اوسا٘ؽاـؼٞا٢ زاقٜ ـا تاازّاَ ـا لغـ وفؼٜ ٚ ِِٛٝ ـا ؼـقتٙؽ٢ و٥ٙؽ

، ml 100 ،ml 200 ،ml 400 ،l 1ضدٓ ٞا٢ خاؾب ـا تفا٢ ٔثاَ تا  ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٚ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ آقٖٔٛ، ِِٛٝ

 l2 ،l 4  ٤اl 10 سا٘ؽاـؼ ا٘سػاب ٌؽٜ تا غّؾر اق ازٕىفف اوμg/m
 تاـٌؿاـ٢ و٥ٙؽ. 100 3

 ثشاي اسذبيك هبيع کبليجشاسيَى ّبي هخلَط هحلَل 5-6

. زق٥٥ٗ ٌٛ٘ؽٞا٢ ٔػّٛط وا٥ِثفاو٥ٖٛ تا٤ؽ  واق٢ خا٤ؽاـ ٚ ا٤ٕٗ ٔطَّٛ ٞا٢ ؾغ٥فٜ قٔاٖ کليبر، 5-6-1

ٞا،  ا٢ اق غفاب ٌؽٖ ٕ٘ٛ٘ٝ َٛ اٌف ٍ٘اِ٘ٝٛـذ زاقٜ ز٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ تٝ غّ ٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ تا٤ؽ تٝ تٙاتفا٤ٗ، ٔطَّٛ

ٞا٢ ٔطَّٛ وا٥ِثفاو٥ٖٛ ٔٙاوة تا زٛخٝ  ٞا ٍٔاٞؽٜ ٌٛؼ. غّؾر ٞا ٚ وسٖٛ ٔثاَ ٚاوًٙ ت٥ٗ اِىُفٙٛاٖ تٝ 

واق٢ ٔطَّٛ  ٞا٣٤ اق آٔاؼٜ ٔثاَوٙؽ.  ٞا، زغ٥٥ف ٣ٔ تٝ وغٛش آ٘ا٥ِر ٞؽ  ٔٛـؼ ا٘سؾاـ، ؼـ ٞف ؼوسٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌٛؼ. اـائٝ ٣ٔ 6-6-5زا  2-6-5 تٙؽٞا٢ ؼٞا ؼـا٢ اق واـتف تفا٢ ٔطؽٚؼٜ

ـا تٝ ٤ه   واق٢ اق ضحَ ـل٥ك mg/ml 10، ml 50حذٍد غلظز ّش سشکيت هبيع ثب  حبٍي  هحلَل 5-6-2

وٙد٣       ضدٓ ـا تٝ تاِٗ ٔٛـؼ٘ؾفاق ٔاؼٜ ٤ا ٔٛاؼ  g 1ضؽٚؼ  ـوس٣ا٘سماَ ؼ٥ٞؽ. تٝ ؼ ml 100وٙد٣  تاِٗ ضدٓ
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ml 100 ٙتٝ ضدٓ  غظ ٍ٘ا٘ٝ زا واق٢ تا ضحَ ـل٥ك و٥ٙؽ. ٌفٚؿ ضؽالُ ٔٛاؼ ففاـتا  اؼ٥ٜؽ، اق ٔٔٙسمُ و

  زىاٖ ؼ٥ٞؽ زا ٔػّٛط ٌٛؼ. لفاـ ؼاؼٜ،ـا  تفوا٥٘ؽ، ؼـخٛي

ـا تٝ تاِٗ  واق٢ اق ضحَ ـل٥ك  µg/ml 1000، ml 50ّش سشکيت هبيع ثب غلظز حذٍد  حبٍيهحلَل  5-6-3

  واق٢ ـا تٝ آٖ اضافٝ وفؼٜ ٚ تا ضحَ ـل٥ك 2-6-5َّٛ تٙؽ اق ٔط ml 10ٔٙسمُ و٥ٙؽ.  ml 100وٙد٣  ضدٓ

 زىاٖ ؼ٥ٞؽ زا ٔػّٛط ٌٛؼ.تٝ ضدٓ تفوا٥٘ؽ، ؼـخٛي ـا لفاـ ؼاؼٜ،  زا غظ ٍ٘ا٘ٝ

ـا تٝ تاِٗ  واق٢ اق ضحَ ـل٥ك µg/ml 100،  ml 50ّش سشکيت هبيع ثب غلظز حذٍد  حبٍيهحلَل  5-6-4

 واق٢ ـا تٝ آٖ اضافٝ وفؼٜ ٚ تا ضحَ ـل٥ك 3-6-5 تٙؽ طَّٛاق ٔ ml 10ٔٙسمُ و٥ٙؽ.  ml 100وٙد٣  ضدٓ

 زىاٖ ؼ٥ٞؽ زا ٔػّٛط ٌٛؼ. لفاـ ؼاؼٜ،ـا  خٛي. ؼـتٝ ضدٓ تفوا٥٘ؽزا غظ ٍ٘ا٘ٝ 

ـا تٝ تاِٗ  واق٢ اق ضحَ ـل٥ك µg/ml 10، ml 50هحلَل حبٍي ّش سشکيت هبيع ثب غلظز حذٍد  5-6-5

 واق٢ ـا تٝ آٖ اضافٝ وفؼٜ ٚ تا ضحَ ـل٥ك 4-6-5َٛ تٙؽ اق ٔطّ ml 10ٔٙسمُ و٥ٙؽ.  ml 100وٙد٣  ضدٓ

 زا غظ ٍ٘ا٘ٝ تٝ ضدٓ تفوا٥٘ؽ. ؼـخٛي ـا لفاـ ؼاؼٜ، زىاٖ ؼ٥ٞؽ زا ٔػّٛط ٌٛؼ.

واق٢ ـا تٝ تاِٗ  اق ضحَ ـل٥ك µg/ml 1، ml 50هبيع ثب غلظز حذٍد  هحلَل حبٍي ّش سشکيت 5-6-6

واق٢  ـا تٝ آٖ اضافٝ وفؼٜ ٚ تا ضحَ ـل٥ك 5-6-5تٙؽ اق ٔطَّٛ  ml 10ٔٙسمُ و٥ٙؽ.  ml 100وٙد٣  ضدٓ

 زا غظ ٍ٘ا٘ٝ تٝ ضدٓ تفوا٥٘ؽ. ؼـخٛي ـا لفاـ ؼاؼٜ، زىاٖ ؼ٥ٞؽ زا ٔػّٛط ٌٛؼ.

ٞا٢  ٔطَّٛلىٕس٣ اق زكـ٤ك  ٞا اق عف٤ك ا٤ٗ ِِٛٝ ،ضذُ اسذبيك ّبي خبرة اسشبًذاسد لَلِ 5-7

 .ٌٛ٘ؽ خاؾب ز٥ٕك، ز٥ٟٝ ٣ٔ ٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ تف ـ٢ٚ ِِٛٝ

ٌٛؼ  ٍ٘ؽٜ ٔٙغثك ٣ٔ ٌفْ( GCزكـ٤ك ؼوسٍاٜ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ ) ٚاضؽتفؼاـ٢ تا  ا٘سٟا٢ ِِٛٝ خاؾب ٕ٘ٛ٘ٝ

اق  lµ 5زا  lµ 1ٌٛؼ ٚ  فثٛـ ؼاؼٜ ٣ٔ ml/min 100اثف تا وففر  ت٣ خاوىاق٢( وٝ اق عف٤ك آٖ ٌاق 10-6)تٙؽ 

 ؼـقتٙؽ٢ؼل٥مٝ، ِِٛٝ خؽا ٌؽٜ ٚ  5اق  ؼ. تقؽٌٛ زكـ٤ك ٣ٔ ٣1غٍا٤ٔطَّٛ اوسا٘ؽاـؼ ٔٙاوة اق ٥ٔاٖ ؼـخٛي 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٟٝ و٥ٙؽ.  ٔدٕٛفٝ ٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ ـا تٝ ِٛـذ زاقٜ تا ٞف ٌٛؼ. ِِٛٝ ٣ٔ

ٞا٢ خاؾب اق  ـوٙؽ، ٚاـؼ وفؼٖ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٔا٤ـ، تٝ ؼاغُ ِِٛٝ ؼـ فاق تػاـ تٝ تىسف خاؾب ٣ٔ اخكاٚلس٣ 

، اوسا٘ؽاـؼٞا٢ عٛـ خا٤ٍك٤ٗ تٝ ا٘ؽاـؼ ٔا٤ـ اور.اوس ٚـٚؼ، ـ٣ٌٚ ت٥ٟٙٝ تفا٢ GCوٙٙؽ٠  عف٤ك ٤ه زكـ٤ك

 (.3-6تٙؽ ٔا٤ـ ٕٔىٗ اور تا اوسفاؼٜ اق ٤ه وفً٘، تٝ ِٛـذ ٔىسم٥ٓ ؼـ تىسف خاؾب ٚاـؼ ٌٛ٘ؽ )
ؽ. تٙاتفا٤ٗ، لثُ اق ٘واق٢ ٌٛ آٔاؼٜ ،ٞا٢ وا٥ِثفاو٥ٖٛ تا٤ؽ ؼـ ٌفا٤ظ ؼٔا٢ ٔط٥ظ وٙسفَ ٌؽٜ ٔػّٛط

  .و٥ٙؽ 2ٞا ـا زقؽ٤ُ اوسفاؼٜ، ٔطَّٛ

وٙٙؽٜ تٝ ٘ٛن وفً٘ اخاقٜ ؼٞؽ  زكـ٤ك آـا٤ً، اٌف SVOCٞا٢  ٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ ؼاـا٢ آ٘ا٥ِر واق٢ ِِٛٝ ٍٞٙاْ آٔاؼٜ -1يبدآٍسي 

 ٤اتؽ. ٔؤثف افكا٤ً ٣ٔ ا٘سما٤َا ِقاب( ؼـ ؼاغُ ِِٛٝ ؼاٌسٝ تاٌؽ،  ٢زٛـ)تفا٢ ٔثاَ  ؼاـ٘ؽٜ خاؾب  ٍ٘ٝا٢ تا  وٝ زٕان آٞىسٝ

ـا تث٥ٙ٥ؽ( ٤ا اق  5-5ٚ  4-5تٙؽٞا٢ اق ازٕىففٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ )ٔقٕٛلاً  ٞاVVOC ضا٢ٚؽاـؼ ٞا٢ اوسا٘ ِِٛٝ -2يبدآٍسي 

اور وٝ اق عف٤ك ٤ه  تٟسف. تفا٢ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٌاق غ٥ّؼ ٌؽٜ ٌٛ٘ؽ ز٥ٟٝ ٣ٔزداـ٢،  ٔٙثـ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٌاق غ٥ّؼ ٌؽٜ، تا

 ؽ.ٌ٘ٛٚاـؼ ٌاق ضأُ خف٤ا٣٘ اق فؼاـ٢ ؼـ ت ٞا٢ خاؾب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘سٟا٢ ِِٛٝتٝ ٍ٘ؽٜ،  ضفاـذ ؼاؼٜ GCوٙٙؽٜ  زكـ٤ك

                                                 
1 - Septum 

2 - Temper 
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واق٢ ٌٛ٘ؽ،  اوسا٘ؽاـؼ، آٔاؼٜ ٤ا ٌاق اق ٤ه ٔطَّٛ  ت٥ًاق  ٤٣ٞا لىٕرٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ تا ٚاـؼ وفؼٖ  اٌف ِِٛٝ -3يبدآٍسي 

ٚاـؼ ٌٛ٘ؽ.  ، آغفاخكازف٤ٗ  ٚاـؼ ٌٛؼ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ؼاـا٢ وثه الازفخٛي ت تا ٘مغ٢ٝ اخكا ضا٢ٚاوسا٘ؽاـؼ  اتسؽا زف اور، ٔٙاوة

 ـوا٘ؽ. ـ٢ ِِٛٝ اوسا٘ؽاـؼ ـا تٝ ضؽالُ ٣ٔآ٘ا٥ِر ؼـ ع٣ ففا٤ٙؽ تاـٌؿا ٌىىرا٤ٗ واـ، غغف 

ٝ   ،ثبسگزاسي ضذُ اص ديص اسشبًذاسد سدبسي ّبي لَلِ 5-8 ٥٤کؽ ٌکؽٜ، لاتکُ ؼوکسفن     ٞکا٢ زا  ا٤کٗ ِِٛک

 وسفاؼٜ ٌٛ٘ؽ.زٛا٘ٙؽ ا ٚ وا٥ِثفاو٥ٖٛ ـٚقا٘ٝ ٣ٔ ا٢ دك٤ٝتاٌٙؽ ٚ تفا٢ ا٘داْ وٙسفَ و٥ف٥ر ز ٣ٔ

. غَّٛ ٌاق ضأُ تا٤ؽ  اخاقٜ آٌىاـواق٢ ٤ه ٥٘سفٚلٖآـٌٖٛ ٚ  تفا٢ ٔثاَ ٥ّٞٓ، اثش، گبص حبهل ثی 5-9

 زِٛٛئٗ ـا تؽٞؽ. ng 5/0زكـ٤ك 

 سلِ سجت غٌی ضذىدس گبصّب،  ي هَخَدّب ٍخَد آلايٌذُ احشوبلاچَى ثسيبس هْن اسز، کيفيز گبص حبهل،  -ّطذاس

 د.ضَ هی يض ضذُ، آًبلسشد ّوشاُ ثب هَاد 

 ٍسبيل 6

 ا٢ تٝ ٕٞفاٜ ٚوا٤ُ ق٤ف اوسفاؼٜ و٥ٙؽ: اق ٚوا٤ُ ٔقَٕٛ آقٔا٤ٍٍا٣ٞ ٚ ؽفٚ  ٥ٌٍٝ

Tenax TAخکاؾب   mg 200ٌأُ ضکؽالُ   ٘كٖ ٤ا ٥ٌٍٝ، اق خٙه فٛلاؼ قًّ٘بي خبرة،  لَلِ 6-1
 

  1(PTFEزسفافّٛئٛـٚاز٥ّٗ ) اق خٙه خ٣ّ ٞا٣٤ ٢ خ٥س٣ فّك٢ ٚ تىرٞا ( تا وفخٛي3-5)تٙؽ 

ٔٙاوة ٞىسٙؽ ٚ ؼـ تى٥اـ٢ اق  mm 89 عَٛٚ  mm 5، لغف ؼاغ٣ّ mm 4/6ٞا٣٤ تا لغف غاـخ٣  ِِٛٝ

ؼ٤ٍف، ٔا٘ٙؽ  ٔٙاوة ٞا٢ ٌٛ٘ؽ. اق خٍٓ ٥ٌٍٝ غ٥ففقاَ ٤ا ٔىا٥٘ىٓ ٞا٢ ٌفٔا٣٤ زداـ٢ اوسفاؼٜ ٣ٔ ٚاخؿب

 زٛا٥٘ؽ تفا٢ ضفؼ خاؾب ؼـ ِِٛٝ اوسفاؼٜ و٥ٙؽ. ، ٞٓ ٣ٔ٘كٖ قً٘ ِقاب فٛلاؼ

Tenax TAٞا٢ خاؾب اق خ٥ً ز٥ٕك ٌؽٜ ضا٢ٚ ٝ ِِٛ
ٝعٛـ  ، تٝ ِٛـذ زداـ٢ ؼـ ؼوسفن ٞىسٙؽ. ت

 زٛا٘ٙؽ ؼـ آقٔا٤ٍٍاٜ تٝ ِٛـذ ق٤ف خف ٌٛ٘ؽ. ا٢ خاؾب ٣ٔٞ خا٤ٍف٤ٗ، ِِٛٝ

خاؾب ؼـ ٞف ِِٛٝ تٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ ؽفف٥ر  mg 200وغط٣ ـا تا اوسفاؼٜ اق ضؽالُ خاؾب  ٣ اقٔمؽاـ ٔٙاوث

اق خٙه فٛلاؼ زٛـ٢ ٤ه تٙؽ٢ ِِٛٝ، ٤ه زٛخ٣ اق خٍٓ ٥ٌٍٝ غ٥ففقاَ ٤ا  . تفا٢ تىسٝٚقٖ و٥ٙؽخؿب وغط٣، 

ٔٙسمُ و٥ٙؽ.  ؼـٖٚ ِِٛٝتٝ وٕه ٔىً، خاؾب ـا تٝ  ؼـ ِٛـذ ٥٘اق،ـا ؼـ ٤ه ا٘سٟا٢ ِِٛٝ لفاـ ؼ٥ٞؽ.  ٘كٖ قً٘

 .ؼاـؼ ٍ٘ٝؼـ ِِٛٝ  ـا خه اق خاؾب، ٤ه زٛخ٣ ٤ا زٛـ٢ ؼ٤ٍف لفاـ ؼ٥ٞؽ زا خاؾب

ٞا٢ ٌىىر،  ٌٛؼ. ضدٓ ، خ٥ٛور ب، زق٥٥ٗ 10804٣ٔ-1دٓ ٌىىر ؼـ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ ض -٤اؼآٚـ٢

تىسف، ؼـ ضا٣ِ وٝ  عَٛؼٚ تفاتف وفؼٖ تا تفؼاـ٢ ٚ ٔمؽاـ خاؾب ٞىسٙؽ. تٝ عٛـ زػ٣ٙ٥ٕ،  اتقاؼ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسٙاوة تا

  ؼ.ٌٛ ؼٚتفاتف ٣ٔ 2(SSV) ا٤ٕٗتفؼاـ٢ لغف ِِٛٝ ثاتر اور، ٔمؽاـ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

تفؼاـ٢، ؼٚ ِِٛٝ خاؾب، تا اوسفاؼٜ اق ؼـخٛي خ٥س٣ فّك٢ خفر  تفا٢ ّٕ٘ٛ٘ٝبي لَلِ خبرة،  اسصبل 6-2

 ؽ.ٌ٘ٛ ، تٝ ِٛـذ وف٢ ٔسُّ PTFE٣ٌٔؽٜ تا تىس٣ اق خٙه 

  µl1/0 ضؽالُ  تا لات٥ّر غٛا٘ؽٖ، يقّبي دق سشًگ 6-3

                                                 
1 - Polytetrafluoroethene (PTFE) 

2 - Safe sampling volume (SSV) 
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 10ٔفخـ ) ASTM D3686اوسا٘ؽاـؼ خٕح ٔٛـؼ اوسفاؼٜ تا٤ؽ ٔغاتك اِكأاذ ثشداسي،  دوخ ًوًَِ 6-4

 .تاٌؽ خ٥ٛور ش( 11) ٔفخـ  ٤EN 1232ا خ٥ٛور ش( 

تفا٢ تا لغف ٔٙاوة وٝ ( PTFEزسفافّٛئٛـٚاز٥ّٗ ) ٤ا خ٣ّ 1(PEاز٥ّٗ ) اق خٙه خ٣ّ ،گزاسي لَلِ 6-5

  ؽ.ٌ٘ٛ ٣ٔخٕح ٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اوسفاؼٜ  اع٥ٕٙاٖ اق ٍ٘س٣ ٘ؽاٌسٗ

 ٘ا٣ٌ اق ٞا٢ ٔكاضٕرخاؾب، اوسفاؼٜ ٌٛ٘ؽ.  ؼورتالا خحوس٥ى٣ ٞا٢  ِٛٝتفؼاـ٢ ٘ثا٤ؽ تا ِ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ

 ـا ٚاـؼ وٙٙؽ.ٞا  ٤ٙؽٜؽ آلاٙزٛا٘ ٣ٔ ٌؿاـ٢  ِِٛٝ

 وٙح ٤ا ٞف ٚو٥ّٝ ٔٙاوة ؼ٤ٍف تفا٢ وا٥ِثفاو٥ٖٛ خف٤اٖ ٌاق. ضثاب، سٌح کٌٌذُ خشيبى کبليجشُ 6-6
ا٢ ٚ/٤کا آٌىاـوکاق    ٥٘ٛكاو٥ٖٛ ٌقّٝآٌىاـواق ٤٤ه  ٔدٟك تٝ(، GCسيسشن کشٍهبسَگشافی گبصي ) 6-7

ؼـ ٤که   1تٝ  5تا ٘ىثر و٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ك ضؽالُ  زِٛٛئٗ ng1 وٙح خف٣ٔ تا لات٥ّر آٌىاـواق٢ ضؽالُ  ع٥ف

 اور. زكـ٤ك

ٝ  ٔٙاوکة، تکفا٢ خؽاوکاق٢ آ٘ا٥ِکر     ٥GCٙکٝ  ئ٤ه وسٖٛ ٔٛيٌِ، ئسشَى هَ 6-8 ا٘سػکاب   ،ٞکا ؼـ ٕ٘ٛ٘ک

 ، لغکف ؼاغّک٣  m 30 ×m 60تا اتقکاؼ   خ٥ٛ٘ؽ ٌؽٜ و٥ّٛوىاٖ ٣ّٔس٥ُ خ ؼ٢ 100%  ضا٢ٚ ٞا٢ ٌٛؼ. وسٖٛ ٣ٔ 

mm 25/0 زاmm  32/0 ضػأر فاق ٚ mµ 25/0  زاmµ 5/0 ،َا٘ؽ وٝ تکفا٢   ٌؽٜ ٥٤ؽأزٞا٢  ٞا٣٤ اق وسٖٛ ٔثا

 (10847-9اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  ٔغاتك تا ) ا٘سٍاـ تٝ ـٚي ٔطفؾٝ آقٖٔٛ تا ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ، VOCآ٘ا٥ِك 

 تاٌٙؽ. ٔٙاوة ٣ٔ (10847-10اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ )ٔغاتك تا  ازاله تٝ ـٚي ٍاـا٘سآقٖٔٛ  ٚ

 HP-1و٥ّٛوىاٖ، تفا٢ ٔثاَ ٤ه وسٖٛ  ٔس٥ُ خ٣ّ ٤ه وسٖٛ ؼ٢ -يبدآٍسي

 -از٥ُ -2ـا اق واـٖ  -3 ،ٔا٣٤ ٍٔػُ، تا تف٘أٝ ؼ2

 وٙؽ. ٣ٕقا٤ّٗ ـا ٥٘ك خؽاواق٢ ٘ -وٙؽ ٚ ٞٓ ز٥ٙٗ ٔسا ٚ خاـا ٍٞكاَ٘ٛ خؽا ٣ٕ٘ -1

ٞکا٢ خکاؾب ٚ ا٘سمکاَ تػاـٞکا٢      ِِٛٝ ٚاخؿب ٌفٔا٣٤ اق  ؼٚٔفضّٝ تفا٢دسشگبُ ٍاخزة گشهبيی،  6-9

  تاٌؽ. ؼوسٍاٜ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ ٣ٔ ؼـٚاخؿب ٌؽٜ اق عف٤ك خف٤اٖ ٌاق ت٣ اثف 

 وٝ زطر ٌفٔا لفاـ ؼـ ضا٣ٌِؽٜ ٚاخؿب  ٞا٢ ٤ه ؼوسٍاٜ ٔق٣ِٕٛ، ؼاـا٢ ٔىا٥٘ى٣ٕ تفا٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ ِِٛٝ

 ٘فظٔا٘ٙؽ  . ؼٔا ٚ قٔاٖ ٚاخؿبتاٌؽ ٣ٌٔٛؼ،  اثف خاوىاق٢ ٣ٔ ٚ تٝ عٛـ ٕٞكٔاٖ تا ٌاق ضأُ ت٣ ٥ٌف٘ؽ ٣ٔ

ٞا٢ ؼ٤ٍف ٔا٘ٙؽ تاـٌؿاـ٢  ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌٕٞس٥ٙٗ خف٤اٖ ٌاق ضأُ، لاتُ زٙؾ٥ٓ اور. ؼوسٍاٜ ٕٔىٗ اور 

فا٢ زغ٥ّؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاخؿب ٌؽٜ تؼ٤ٍف ٞا٢ ٔٙاوة  زّٝ وفؼ ٤ا ؼوسٍا٤ٜه ٚ  ٍ٘رغٛؼواـ، آقٖٔٛ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٚ وسٖٛ  GCا٘سماَ ضفاـذ، تٝ ؼوسٍاٜ  ٔى٥فٌاق خاوىاق٢، اق عف٤ك  ٔٛخٛؼ ؼـتاٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاخؿب ٌؽٜ 

 .ٛؼٌ ٔٛئ٥ٗ ٔٙسمُ ٣ٔ

وکاق٢   تکفا٢ آٔکاؼٜ   ٔکا٤ـ )اغس٥کاـ٢(.   اوکدا٤ه اوکسا٘ؽاـؼٞا تکا    وکاق٢  آٔاؼٜتفا٢  ٍسيلِ سضسيق، 6-10

٤ا ؼوکسٍاٜ ٔقکاؼَ، ٕٔىکٗ     سؽاَٚؽ زكـ٤ك ؼوسٍاٜ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ ٤ٔه ٚاض اوسا٘ؽاـؼٞا٢ وا٥ِثفاو٥ٖٛ

                                                 
1 - Polyethylene 

2- HP-1   ٘اْ زداـ٢ ٔطَّٛ ز٥ِٛؽ ٌؽٜ زٛوظ ٌفورAgilent تاٌؽ. ا٤ٗ اعحفاذ تفا٢ وِٟٛر اوسفاؼٜ واـتفاٖ ا٤ٗ  ٣ٔ

 .٥٘ىر اـؼ ٣ّٔا٤ٗ اوسا٘ؽاوسا٘ؽاـؼ اور ٚ ٔطَّٛ ٘اْ تفؼٜ، ٔٛـؼ زأ٥٤ؽ 
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ٌکٛؼ   ز٥ِٛٝ ٔک٣ ٚ ٤ا تٝ ٌىُ خؽاٌا٘ٝ وٛاـ ٌؽٜ تاٌؽ.  1ٔطُتٝ ِٛـذ ؼـ  ٕىٗ اوروٝ ٔ ،اور تٝ واـ ـٚؼ

ضکفاـذ ؼاؼٜ   ،وٙٙکؽٜ  زكـ٤کك  ،آ٘ا٥ِکر  2زػف٤ةٔفتٛط تٝ ا٘سماَ ضفاـذ تٝ ِِٛٝ ٚ غغف  غغف اق ت٥ٗ تفؼٖتفا٢ 

 آٖ لىٕر خٍکس٣ ٚاضکؽ زكـ٤کك تکا     ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔسٙاوة تٛؼٖتفا٢  ،ضفٚـذٛؼ ؼـ ِٛـذ ٌ ز٥ِٛٝ ٣ٍٔ٘ٛؼ. 

 ٌٛؼ.  ا٘داْ ٣ٔ ـاضس٣ تٝ 4ٚاٌفؼـقتٙؽ تا ٤ه  ٢فٍاـ 3خفر ٌؽٖ ا اوسفاؼٜ اقت فُٕا٤ٗ ؼ. ٛواقٌاـ ٌ

وٙٙؽٜ، تٝ ٘ٛن وفً٘ اخاقٜ ؼٞؽ  ٤ك، اٌف ٚضق٥ر زكـSVOCٞا٢  ٢ آ٘ا٥ِرضاٚٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ  واق٢ ِِٛٝ ٍٞٙاْ آٔاؼٜ -يبدآٍسي

  ٤اتؽ. ِِٛٝ، ا٤داؼ وٙؽ، ا٘سماَ ٔؤثف، افكا٤ً ٣ٔ ٤ٖٚا ِقاب( ؼـ ٢زٛـخاؾب  )تفا٢ ٔثاَ، ٔىا٥٘ىٓ ضفؼ ٣ تا ٔح٤ٕوٝ ازّاَ 

، تا ٥ف٢ غاـخ٣ وا٥ِثفٜ ٌؽٜ ٔٙاوةٌ ٤ه ٚو٥ّٝ ا٘ؽاقٜخٕح ـا تا اوسفاؼٜ اق  کبليجشاسيَى دوخ، 6-11

 ٜ ؼـ غظ، وا٥ِثفٜ ٕ٘ا٥٤ؽ.ِِٛٝ خاؾب وٛاـ ٌؽ

 ّبي خبرة لَلِ سبصي رخيشٍُ  سثجيز ضشايظ 7

 سثجيز ضشايظ 7-1

 C̊ 300  ؼـ ؼٔا٢ؼل٥مٝ  10تٝ ٔؽذ ب اق خ٥ً ز٥ٕك ٌؽٜ ـا اؾٞا٢ خ ٌِِٛٝفا٤ظ تفؼاـ٢،  لثُ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ  ٢٘از٥ك ٣ ففاـو٥ٙؽ زا ٔٛاؼ آِزثث٥ر  ml/min 100 زا  ml/min 50خف٤اٖ  ٘فظ تااثف  زطر ٌاق ضأُ ت٣

، زقؽاؼ٢ ٔقَٕٛ ا٢ دك٤ٝؽ. تا اوسفاؼٜ اق خاـأسفٞا٢ ز٘اق ت٥ٗ تفٚ ؽٙتإٌٔىٗ اور ؼـ ِِٛٝ تٝ ؼاْ افساؼٜ 

و٥ٙؽ زا اع٥ٕٙاٖ ضاُِ و٥ٙؽ ٌاٞؽ  آ٘ا٥ِك، ٌاٞؽتفا٢ ٔمؽاـ ـا ٌؽٜ  زثث٥ر ٌفا٤ظٞا٢  ٕ٘ا٤ٙؽٜ اق ِِٛٝ

ٔق٣ِٕٛ  خ٥هٔىاضر  10%ٔطَّٛ، ت٥ٍسف اق  ٞا٢ ٥هخٚاخؿت٣ ٌفٔا٣٤، تٝ ا٘ؽاقٜ واف٣، وٛزه اور. اٌف 

ٞا  ِِٛٝ خاؾب، لاتُ لثَٛ اور. اٌف ٌاٞؽ غ٥ف لاتُ لثَٛ تاٌؽ، ِِٛٝ ٌاٞؽ ٔمؽاـٞا٢ ٔٛـؼ ٘ؾف ٘ثاٌؽ،  آ٘ا٥ِر

، ٌاٞؽ ٞٙٛق ثث٥ر ٌفا٤ظزـٚي و٥ٙؽ. اٌف خه اق زىفاـ  زثث٥ر ٌفا٤ظ، ؼٚتاـٜ زثث٥ر ٌفا٤ظـا تا زىفاـ ـٚي 

 . ـا تث٥ٙ٥ؽ( 1-6) ـٚي آقٖٔٛ تٙؽ  ٞا تا٤ؽ ؼٚتاـٜ خف ٌٛ٘ؽ تاٌؽ، ِِٛٝغ٥ف لاتُ لثَٛ 

 ثشداسي ضذُ قجل اص ًوًَِ ثجيز ضشايظّبي خبرة س لَلِ داسي ًگِ 7-2

ٚ ؼـ وفؼٜ  ؼـقتٙؽ٢ PTFEتىر  ٔدٟك تٝفّك٢ خ٥س٣   ٌؽٜ ـا تا ؼـخٛي  ثث٥ر ٌفا٤ظخاؾب ز ٞا٢ ِِٛٝ

 4ٌؽٜ، ؼـ ع٣  ثث٥ر ٌفا٤ظتفؼاـ٢ ز ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽاـ٢ و٥ٙؽ. اق ِِٛٝؽفف٣ فاـ٢ اق ا٘سٍاـ، ؼـ ؼٔا٢ ازاق ٍٟ٘

 ٥ؽ.وٙ ثث٥ر ٌفا٤ظٞا ـا ؼٚتاـٜ ز تفؼاـ٢، ِِٛٝ ٞفسٝ(، لثُ اق 4ٕٝ٘ٛ٘ٞفسٝ اوسفاؼٜ و٥ٙؽ. تقؽ اق ا٤ٗ ٔؽذ )

 ثشداسي ًوًَِ 8

 َّاي داخلی اص ثشداسي ًوًَِ 8-1

وٝ ضدٓ ٌىىر تفا٢ ٤ه ِِٛٝ ٚ آ٘ا٥ِر  ٥ٙاٖ اق ا٤ٗٔٙؾٛـ اعٕ زٙا٘سٝ تٝتفؼاـ٢ ـا وٛاـ و٥ٙؽ.  غظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼـ  ٞا تا ازّاَ ِِٛٝـا ِِٛٝ  ٔدٕٛفٝ ٤ه ،ٌٛؼ ت٥ً اق ٤ه ِِٛٝ اوسفاؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ، ت٥ٍسف ٣ٕ٘ ،ٔٛـؼ٘ؾف
                                                 
1 - in situ 

2 - Breakthrough 

3 - Coupling 

4- O- ring  
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ٞا٣٤ اق  ِِٛٝ ِِٛٝ تا ٔدٕٛفٝ(. خٕح ـا تٝ ١ِِٛ خاؾب ٤ا 2-6تٙؽ آٔاؼٜ و٥ٙؽ ) ٌسفاناتا ٤ه  ٞا٣٤ ٔدٕٛفٝ

  ـا ٤اؼؼاٌر ٤1ا لفائر ثثاذتفؼاـ٢  خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فظٚ  ٜؼو٥ٙؽ. خٕح ـا ـٌٚٗ وف ٔسُّ ٤PTEFا  PE خٙه

خف٤اٖ  ٘فظ٤اؼؼاٌر و٥ٙؽ. ٥٘ك فٍاـ ازٕىفف ـا  ،تفا٢ ٔطاوثٝ ؼـ ِٛـذ ِكْٚٚ ثثر و٥ٙؽ، قٔاٖ ٌفٚؿ، ؼٔا ٚ 

 خف٤اٖ ٘فظفؼاـ٢، ت ٕ٘ٛ٘ٝ  اور. ؼـ خا٤اٖ ؼٚـٜ ml/min 200 زا  ml/min 50تفؼاـ٢ ٔٙاوة، ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ؼـ ِٛـذ ِكْٚ فٍاـ ازٕىفف ـا  ، ؼٔاؼٜ ٚ قٔاٖوفثثر و٥ٙؽ. خٕح ـا غأٛي  ٚـا ٤اؼؼاٌر  ٤ا لفائر ثثاذ

 ٚ ا٘سٟا٢ آٖ ـا تا اوسفاؼٜ اقتفؼاـ٢ خؽا وفؼٜ ٚ ؼ تفؼاـ٢ ـا اق غظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ؽ. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝثثر وٙٚ  ٤اؼؼاٌر

 ٥ؽ.وٙ ؼـقتٙؽ٢  PTFEتىر تا خ٥س٣ خٛيؼـ ازّالاذ

، تفا٢ ٔثاَ، ٤ه  ٥ٌف٢ خف٤اٖ ٤ىداـزٝ تفؼاـ٢ تا اوسفاؼٜ اق ٤ه ؼوسٍاٜ ا٘ؽاقٜ اٌف ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

تفؼاـ٢ ٔسُّ وفؼٜ ٚ خٕح ـا ـٌٚٗ و٥ٙؽ ٚ  تفؼاـ٢ ـا تٝ غظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙح خف٣ٔ، زق٥٥ٗ ٌٛؼ، ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خف٤اٖ

ـ ِٛـذ ِكْٚ فٍاـ ازٕىفف ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ائر ثثاذ ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ. ؼٔا ٚ ؼفقٔاٖ ٚ ٘فظ خف٤اٖ ٤ا ل

اور. ؼـ خا٤اٖ ؼٚـ٠  ml/min 200 زا  ml/min 50تفؼاـ٢ ٔٙاوة، ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ثثر و٥ٙؽ. ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 غأٛي ٌؽٖ و٥ٙؽ، خٕح ـا غأٛي وفؼٜ ٚ قٔاٖ تفؼاـ٢، ٘فظ خف٤اٖ ٤ا لفائر ثثاذ ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر ٕ٘ٛ٘ٝ

سفاؼٜ تفؼاـ٢ خؽا وفؼٜ ٚ ؼٚ ا٘سٟا٢ آٖ ـا تا او تفؼاـ٢ ـا اق غظ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٝ ٕ٘ٛ٘ٝخٕح ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ. ِٛ

 .ؼـقتٙؽ٢ و٥ٙؽ PTFEتىر  تا خ٥س٣ خٛياق ازّالاذ ؼـ

تفؼاـ٢ تٝ ِٛـذ ٍٔػُ ٌؽٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ـاٞثفؼٞا٢ و٣ّ  تفؼاـ٢ اق ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ تا٤ؽ تا ؼـ ٘ؾف ٌففسٗ خٙثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ا٘داْ ٌٛؼ ISO 16000-1ؼـ اوسا٘ؽاـؼ 

ٞا٢ خف٤اٖ  زف وٙؽ، ٘فظ تفؼاـ٢ ـا عٛلا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ، ضفٚـ٢ تؽا٘ؽ، تفا٢ ٔثاَ زا لاؼـ تاٌؽ قٔاٌٖف آقٖٔٛاٌف 

 ؽ.ٕ٘ٔىٗ اور اوسفاؼٜ ٌٛ ml/min 50تفؼاـ٢، وٕسف اق  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اص َّاي هحفظِ آصهَىثشداسي  ًوًَِ 8-2

ٌٛؼ، خٕح ـا  وٙٙؽٜ، زق٥٥ٗ ٣ٔ ا ٤ه وا٥ِثفٜتفؼاـ٢ ت تفؼاـ٢ ـا وٛاـ و٥ٙؽ. اٌف ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ غظ ٕ٘ٛ٘ٝ

تفؼاـ٢ ٔٙاوة، ؼـ ٔطؽٚؼٜ  تفؼاـ٢ ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ. ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ـٌٚٗ و٥ٙؽ، ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ml/min50  زاml/min200 ٕٝ٘ٛ٘ ْتفؼاـ٢ ٘ثا٤ؽ اق  تفؼاـ٢ اق ٤ه ٔطفؾٝ ا٘سٍاـ، خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اور. ٍٞٙا

 2ؼـ٤سٝتفؼاـ٢ ـا تٝ غفٚخ٣ ٔطفؾٝ آقٖٔٛ ٤ا  . ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٍسف ٌٛؼ، خف٤اٖ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ ٘فظ %80

ؼـ ِِٛٝ ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ. ؼٔا ٚ  قٔاٖ ازّاَ آقٖٔٛ ا٘سٍاـ، ُِٚ و٥ٙؽ. تفؼاـ٢ ؼ٤ٍف ٔطفؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؼـ٤سٝق تفؼاـ٢ ـا ا تفؼاـ٢، ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فٍاـ ازٕىفف ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ. ؼـ خا٤اٖ ؼٚـ٠ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٛـذ ِكْٚ

تفؼاـ٢ ـا زىفاـ  ، قٔاٖ خؽا وفؼٖ ـا ٤اؼؼاٌر ٚ ثثر و٥ٙؽ، زق٥٥ٗ خف٤اٖ ٕٜ٘ٛ٘ٝؼوفتفؼاـ٢، خؽا  ٕ٘ٛ٘ٝٔطفؾٝ 

تا اوسفاؼٜ ٚ ؼٚ ا٘سٟا٢ آٖ ـا  ٜؼتفؼاـ٢ خؽا وف ـ٢ ـا اق غظ ٕ٘ٛ٘ٝتفؼا و٥ٙؽ ٚ خٕح ـا غأٛي و٥ٙؽ. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ؽ.ٙؼـقتٙؽ٢ و PTFE تىر تا خ٥س٣ خٛياق ازّالاذ ؼـ

، تفا٢ ٔثاَ، ٤ه  ٥ٌف٢ خف٤اٖ ٤ىداـزٝ تفؼاـ٢ تا اوسفاؼٜ اق ٤ه ؼوسٍاٜ ا٘ؽاقٜ اٌف ٘فظ خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطفؾٝ  ؼـ٤سٝتفؼاـ٢ ٚ وده  تفؼاـ٢ ـا تٝ غظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙح خف٣ٔ، زق٥٥ٗ ٌٛؼ، ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خف٤اٖ

                                                 
1 - Register 

2 - Port 
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ٚ ثثر و٥ٙؽ. ٤اؼؼاٌر ـا  ٤ا لفائر ثثاذخف٤اٖ  ٘فظ، ُِٚ و٥ٙؽ، خٕح ـا ـٌٚٗ وفؼٜ ٚ قٔاٖ ٚ تفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

تفؼاـ٢ ٔٙاوة، ؼـ ٔطؽٚؼٜ  خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فظو٥ٙؽ.  ٚ ثثر فٍاـ ازٕىفف ـا ٤اؼؼاٌر ؼـ ِٛـذ ِكْٚؼٔا ٚ 

ml/min50  زاml/min200 ٕٝ٘ٛ٘ ثثر ـا ٤اؼؼاٌر ٤ا لفائر ثثاذ خف٤اٖ  ٘فظتفؼاـ٢،  اور. ؼـ خا٤اٖ ؼٚـ٠ ٚ

تفؼاـ٢ ـا اق غظ  ٥ؽ. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝوٙ ٚ ثثر ٕح ـا ٤اؼؼاٌرخ غأٛي ٌؽٖ ؼٜ ٚ قٔاٖوف، خٕح ـا غأٛي و٥ٙؽ

 .تٙؽ٢ و٥ٙؽـقؼ PTFEتىر  تا خ٥س٣ ؼـخٛيازّالاذ تفؼاـ٢ خؽا وفؼٜ ٚ ؼٚ ا٘سٟا٢ آٖ ـا تا اوسفاؼٜ اق  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشداسي ّبي ًوًَِ حدن 8-3

 SSV ٖٚزػف٤ةٞا، ٤ق٣ٙ ٔماؼ٤ف ٌاق٢ وٝ تؽ VOCر ب فٟفور تفؼاـ٢ ٌٛؼ، ؼـ خ٥ٛو زٛا٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٣ٔ

 Tenaxاق mg 200تفؼاـ٢ ؼاـا٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ٢ ٔٙاوة، تفا٢ ِِٛٝ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؽ. تٝ عٛـ و٣ّ، ضدٓ ٌؽٜ

TA
ٕٝ٘ٛ٘ ْتفؼاـ٢  ، ٍٞٙاVOC ،ٞا اق ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ غ٥ف ِٙقس٣l 1  زاl 5 ٞا٢ ا٘سٍاـ  ٥ٌف٢ تاٌؽ. ؼـ ا٘ؽاقٜ ٣ٔ

تفؼاـ٢ ٔٙاوة ـا ٍٔػُ  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا ؼـ ٔطفؾٝ، ضدٓٔٛاؼ، ٘ٛؿ ٚ فٕف ٔٛاؼ، فأُ تاـٌؿاـ٢ ٚ ٘فظ زثاؼَ 

 تاٌؽ. ٣ٔ l 5 تفؼاـ٢ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ، وٙؽ. تٝ عٛـ و٣ّ، ضؽاوثف ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ٞا٢ ٘اٌٙاغسٝ، ز٥ِٛٝ  تفؼاـ٢ غّؾر ٌٛؼ. ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔزٙؾ٥ٓ  ،ٞا٢ ٔٛـؼ ا٘سؾاـ تفؼاـ٢ زا غّؾر ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ  ا٢ دك٤ٝتفؼاٌسٝ ٌٛ٘ؽ. اٌف ٘س٥د١ ز سفاٚذتفؼاـ٢ ٔ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاق٢ تا ضدٓ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؽالٌُٛؼ وٝ  ٣ٔ

 ٘ؽاؼٜ اور. ٞا ـظ آ٘ا٥ِر ٌٛ٘ٝ زػف٤ةتفؼاـ٢ ٚاتىسٝ ٘ثاٌؽ، ٥ٞر  ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّبي ثبسگزاسي ضذُ ًوًَِ داسي ًگِ 8-4

ازاق تفؼاـ٢ تاـٌؿاـ٢ ٌؽٜ تا٤ؽ تٝ عٛـ ٔطىٓ تىسٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؽف  تؽٖٚ ا٘سٍاـ ؼـ ؼٔا٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ

، ٌٙاغسٝ ٌؽٜ تاـٌؿاـ٢ ٌؽٜ VOCتف ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٤ا ٔطفؾٝ واق٢  خ٥فأٖٛ، ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛؼ. اثف ؾغ٥فٜ

ؼٞؽ وٝ ٕٔىٗ اور ؼـ عَٛ زٙؽ ٔاٜ ؼـ ؼٔا٢  ٥٘ىر، اٌفزٝ زٙؽ٤ٗ ؼاؼٜ )خ٥ٛور ج ـا تث٥ٙ٥ؽ( ٍ٘اٖ ٣ٔ

ؼـ  ضؽ أىاٖ، وف٤ـ، ٚ زفخ٥طاٞا زا  ٌٕ٘ٛ٘ٝٛؼ  ز٥ِٛٝ ٣ٔازاق ثاتر تاٌٙؽ. تفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق زغ٥٥فاذ ٕٔىٗ، 

 ٌٛ٘ؽ.  آ٘ا٥ِكآٚـ٢،  زٟاـ ٞفسٝ خه اق خٕـ

 هيذاًی ّبيضبّذ 8-5

Tenax TAتفؼاـ٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌِِٛٝاٞؽٞا٢ ٥ٔؽا٣٘ تا٤ؽ 
 ٖتفؼاـ٢  ٞا٢ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ِِٛٝ ٤ىىا

VOC  ٝٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؼـ ٔقفْ ٕٞاٖ  ٘ٙؽ ِِٛٝٔاتفؼاـ٢،  تٝ خك تفا٢ ؼٚـٜ ٚالق٣ ٕ٘ٛ٘ٝٞا،  ا٤ٗ ِِٛٝؽ. ٙتاٌؼاٌس

، ٌؿاـ٢ٝ ٞا٢ ٚالق٣ تا٤ؽ ٍ٘ا٘ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ زٛا٣ٌِاٞؽٞا٢ ٥ٔؽا٣٘ . ٥ٌف٘ؽ ٣ٔخا٣٤ ؼـ ٥ٔؽاٖ لفاـ  ـٚي خاتٝ

تا٤ؽ ٌاٞؽٞا٢  ٞا٢ آ٘ا٥ِك ٌؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 10% ضؽٚؼ ٥ٌف٢،  ا٘ؽاقٜ وّىّٝ ف٥ّٕاذؼـ ٤ه اـ٢ ٚ آ٘ا٥ِك ٌٛ٘ؽ. ؼ ٍ٘ٝ

واق٢ ٚ  تا٤ؽ آٔاؼٜ ٥ٔؽا٤٣٘ه ٌاٞؽ  ضؽالُ، ٜ، وٓ تاٌؽؽٌا٘داْ  ٢ٞا ٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜتاٌٙؽ. اٌف زقؽاؼ  ٥ٔؽا٣٘

 ٌٛؼ. آ٘ا٥ِك
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 آًبليض 9

 کليبر 9-1

ٌٛ٘ؽ. تا اوسفاؼٜ اق  تفؼاـ٢ ٚاخؿب ٣ٔ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ تفا٢ آ٘ا٥ِك، زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـ، تٝ ِٛـذ ٌفٔا٣٤ اق

 ـا خؽا و٥ٙؽ ٚ تا آٌىاـواق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٔدكاا٢ ٥VOCٞٙٝ ؼـ ؼوسٍاٜ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢، ٔٛئ ٞا٢ وسٖٛ

وٙح خف٣ٔ  و٥ٙؽ. ع٥ف واق٢خف٣ٔ، آٌىاـ  وٙح ( ٤ا زٟٙا تا ع٥فMSوٙح خف٣ٔ ) ( ٚ ع٥فFIDا٢ ) ٌقّٝ

ا٢ تٝ  ٌقّٝ وٝ آٌىاـواق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ زفو٥ثاذ اوسفاؼٜ ٌٛؼ، ؼـ ضا٣ِ واق٢ زٛا٘ؽ تفا٢ ٌٙاوا٣٤ ٚ و٣ٕ ٣ٔ

 ـٚؼ. زفو٥ثاذ تٝ واـ ٣ٔ واق٢ تفا٢ و٣ٕ فمظزٟٙا٣٤، 

ٌٛ٘ؽ،  تفا٢ آ٘ا٥ِك، اوسفاؼٜ ٣ٔ قٔاٖ وٙح خف٣ٔ، ٞٓ ا٢ ٚ ع٥ف آٌىاـواق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٌقّٝوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

زٛا٘ٙؽ ٞفؼٚ تا ٤ه ؼوسٍاٜ وفٚٔازٌٛفاف٣ ٌاق٢ ٤ا تا ؼٚ ؼوسٍاٜ ٔسفاٚذ ٔٙغثك ٌٛ٘ؽ. ؼـ  آٌىاـواقٞا ٣ٔ

ٞا٢ لاتُ ٔما٤ىٝ، تا٤ؽ ؼـ ٞف  ، تفا٢ ز٥ِٛؽ وفٚٔازٌٛفاْاٖٚ خؽاواق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىىٔٛـؼ ؼْٚ، خاـأسفٞا٢ زكـ٤ك 

 ؼٚ ؼوسٍاٜ اوسفاؼٜ ٌٛ٘ؽ.

اوسا٘ؽاـؼ  ٞا٢ ٔػّٛط٥ٌفؼ،  ا٢ ا٘داْ ٣ٔ آٌىاـواق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٌقّٝ تا اوسفاؼٜ اق واق٢ و٣ٕوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

ؼ و٥ىسٓ، تا ٞف وٙٙؽٜ زه وغص، تفا٢ تفـو٣ فّٕىف ٤ه وا٥ِثفٜ ضؽالُٞا٢ ٔسفاٚذ ٤ا  وا٥ِثفاو٥ٖٛ تا غّؾر

 ؼ.ٞا تا٤ؽ آ٘ا٥ِك ٌٛ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدٕٛفٝ

ضؽالُ وٝ، ٤ا تٟسف، خٙح ٤ا ٞفر، ٥ٌفؼ،  ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٣ٔ واق٢ وٙح خف٣ٔ تفا٢ و٣ٕ وٝ ع٥ف ٍٞٙا٣ٔ

تفا٢ تٝ ـٚق وفؼٖ وا٥ِثفاو٥ٖٛ، تا ٞف ٔدٕٛفٝ اق   اوسا٘ؽاـؼ وا٥ِثفاو٥ٖٛ ٞا٢ ٞا٢ ٔسفاٚذ اق ٔػّٛط غّؾر

 ٤ؽ آ٘ا٥ِك ٌٛؼ.ٞا، تا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌؽٜ، ٕٔىٗ اور تفا٢ وٙسفَ فّٕىفؼ  ؼاـ ٍاٖاوسا٘ؽاـؼٞا٢ ؼاغ٣ّ تفا٢ ٔثاَ زفو٥ثاذ تٝ ِٛـذ ا٤كٚزٛخ٣ ٘

 تفؼاـ٢ ٚ آ٘ا٥ِك اوسفاؼٜ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍاخزة گشهبيی 9-2

اق  تفا٢ اوساؼواٖ تٟسفاثفتػ٣ٍ ٚاخؿب ا٢ ا٘سػاب و٥ٙؽ وٝ  قٔاٖ ٚاخؿب ٚ ٘فظ خف٤اٖ ٌاق ٚاخؿب ـا تٝ ٌٛ٘ٝ

 ٌٛؼ. ت٥اٖ ٣ٔ 10804-٣ّٔ1 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ تاٌؽ. زق٥٥ٗ اثفتػ٣ٍ ٚاخؿب ؼـ اوسا٘ؽاـؼ  %95

 mgتفؼاـ٢ ؼاـا٢  ٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثا٤ٛ٘ٝ تا اوسفاؼٜ اق ٤ه زّٝ وفؼ VOCٌفا٤ظ ٚاخؿب ٔق٣ِٕٛ تفا٢ آ٘ا٥ِك 

Tenax TAخاؾب  mg 250زا  200
  َٚفٟفور ٌؽٜ اور 1ؼـ خؽ: 

ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اوسفاؼٜ ٌٛؼ، ٕٔىٗ اور تٝ ؼٔاٞا٢ ٚاخؿب خا٤ٍك٤ٗ ٥٘اق تاٌؽ )تفا٢ ٞا٢ ٔػسّف ؼـ  اٌف خاؾب

٤ا خ٥ٛور ذ ٤ا تفا٢ تاق٤ات٣  10804-1ٞا، ٔغاتك تا اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ VVOCٔثاَ، تفا٢ آ٘ا٥ِك 

 ٞا(. اٌف ٤ه ؼٔا٢ ٚاخؿب ٔسفاٚذ اوسفاؼٜ ٌٛؼ، ؼـ ٌكاـي آقٖٔٛ، تا٤ؽ ٌفش ؼاؼٜ ٌٛؼ.SVOCو٣ٕ 
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 VOCضشايظ ٍاخزة هعوَلی ثشاي آًبليض  -1ذٍل خ

 C̊ 280زا  C̊ 260 ؼٔا٢ ٚاخؿب

 ؼل٥مٝ 15ؼل٥مٝ زا  5 قٔاٖ ٚاخؿب

 ml/min 50زا  ml/min 30 ٘فظ خف٤اٖ ٌاق ٚاخؿب

 C̊ 300زا  C̊ 260 ؼٔا٢ تالا٢ زّٝ وفؼ

 +C̊ 20زا  -C̊ 30 ؼٔا٢ خا٥٤ٗ زّٝ وفؼ

Tenax TA خاؾب زّٝ وفؼ
 

  C̊ 225زا  C̊ 150 ماَؼٔا٢ غظ ا٘س

ٞا٢ زمى٥ٓ ت٥ٗ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زّٝ  ٘ىثرٌٛؼ  ز٥ِٛٝ ٣ٔ ٞا٢ زمى٥ٓ ٘ىثر

)اٌف واـتفؼ٢  ا٢ زدك٤ٝثا٤ٛ٘ٝ ٚ ت٥ٗ زّٝ ثا٤ٛ٘ٝ ٚ وسٖٛ 

تٝ غّؾر ازٕىفف ٔٛـؼ ا٘سؾاـ، ا٘سػاب ٌٛؼ.  تىسٝتاٌؽ( 

واق٘ؽٜ ؼوسٍاٜ ٚاخؿب ٌفٔا٣٤ ـا ٔفتٛط تٝ )ـإٞٙا٢ 

 تث٥ٙ٥ؽ.(

 

زٛا٘ٙؽ اق عف٤ك زّٝ وفؼ، زطر ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٌىىسٝ ٌٛ٘ؽ ٚ تا آ٘ا٥ِك، تٝ ِٛـذ و٣ّٕ  ٣ٔ VVOCs زفو٥ثاذ آ٣ِ ففاـزف -ييبدآٍس

تٝ ِٛـذ و٣ّٕ، تث٥ٙ٥ؽ(.  VVOC  ٚSVOCؼـ ٔٛـؼ ز٣ٍٍ٘ٛ آ٘ا٥ِك  تفا٢ وىة اعحفاذٌٛ٘ؽ )خ٥ٛور ذ ـا  زق٥٥ٗ ٣ٕ٘

ٜ ؽٌفٟفور خ٥ٛور ذ  1-6تٙؽ اق زفو٥ثاذ، ؼـ  زف٢ ٌىسفؼٜ ؽٚؼٜخا٤ٍك٤ٗ تفا٢ زغاتك تا ٔط ا٢ زدك٤ٝٚ ٌفا٤ظ  ٞا خاؾب

 .اور

 ثشًبهِ دهبيی 9-3

اور، تف٘أٝ ؼٔا٣٤  ٞا٢ تكـي ؼـ ٘ماط خٛي ٚ لغث٥ر ٚذؼٞٙؽ٠ زفا ٞا٢ ٔٛاؼ، ٍ٘اٖ وٝ آ٘ا٥ِك ٔػّٛط ٍٞٙا٣ٔ

 ؼور آ٤ؽ.ٝ غٛت٣ ؼـ ضؽالُ قٔاٖ، ت زفى٥هٔٛـؼ ٥٘اق اور زا  ا٢ دك٤ٝوسٖٛ ز

 ّب ًوًَِآًبليض  9-4

٥ٔؽا٣٘ ٚ  ٞا٢ـا ا٘داْ ؼ٥ٞؽ. ٌاٞؽ VOCٞا٢  آ٘ا٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ ،٢ـتفؼا ٞفسٝ تقؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ زٟاـزفخ٥طا ع٣ 

و٥ٙؽ ٚ  ٌٙاوا٣٤وٙح خف٣ٔ  ٞا ـا تا ع٥فVOC و٥ٙؽ. آ٘ا٥ِكٞا،  اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٔٙاوة ـا ؼـ زٛا٣ِ تا ٕ٘ٛ٘ٝ

 و٥ٙؽ. واق٢ و٣ٕوٙح خف٣ٔ  ا٢ ٤ا ع٥ف قٌّٝ وفٚٔازٌٛفاْ آٌىاـواق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ تا اوسفاؼٜ اقـا  ٞا آٖ

 هٌفشدّبي  VOCضٌبسبيی  10

ؼـ ضاَ ف٥ّٕکاذ ؼـ ضاِکر خک٤ًٛ     MSٞا ـا تا آٌىاـواق  ٚ غ٥فٞؽ ، ٕ٘ٛ٘ٝٙففؼ ٞا٢ VOCٔ ٌٙاوا٣٤تفا٢ 

ُ ٚ وٙح خف٣ٔ، وفٚٔازٌٛفاْ ٣٘ٛ٤ و تا اوسفاؼٜ اق ع٥ف ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ،آٌىاـ ٌؽٜ  ٔٙففؼٞا٢ VOCآ٘ا٥ِك و٥ٙؽ. 

غکاُِ ٤کا    زفو٥ثکاذ خفٔک٣   ٞکا٢  ُ ـا تا ع٥ف. وفٚٔازٌٛفاْ ٣٘ٛ٤ وؽو٥ٙ ٌٙاوا٣٤تاقؼاـ٢ ٞف زفو٥ة  قٔاٖ

ٝ  ،زداـ٢ ؼـؼوسفنا٢(  )وساتػا٘ٝ آٚـ٢ ٌؽٜ ٞا٢ خف٣ٔ خٕـ ع٥ف ٞکا٣٤ وکٝ زٛوکظ     ٔما٤ىٝ و٥ٙؽ. وساتػا٘ک

قٔاٖ تاقؼاـ٢ زفو٥کة   ٍٔاتٟر قٔاٖ تاقؼاـ٢ تا ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. اور ٌٛؼ ٥٘ك ٕٔىٗ ا٤داؼ ٣ٔ واـتف
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ٝ   تٝ فٙٛاٖ ؼ٥ُِ ٌٙاوا٣٤، ٘ثا٤ؽ ٔٙطّفا ٔٙففؼ ٖٛ ؼـ ٤ه وسٖٛٔٛـؼ اوسفاؼٜ تفا٢ وا٥ِثفاو٥  ؼـ ٘ؾکف ٌففسک

 ٌٛؼ.

ؼٞٙکؽ ٚ   ـا ٍ٘کاٖ ٔک٣   ٞکا  تّٙکؽزف٤ٗ خ٥که   اق زا 10ٞا٣٤ وٝ  آٖ ٤ٚمٜتٝ  ،تى٥اـ٢ اق زفو٥ثاذؼـ ِٛـذ أىاٖ، 

µg/mٞا٣٤ وٝ غّؾر تالازف اق  آٖ
ٞا وٝ عثك زدفتٝ ؼـ ٍٞٙکاْ  VOCفٟفوس٣ اق  ، ـا ٌٙاوا٣٤ و٥ٙؽ.ؼاـ٘ؽ 2 3

ؼـ خ٥ٛور  ا٘ؽ ٌؽٜ ٚ اق ٔٛاؼ، ٔٙسٍف ٌؽٜ ٔٛاخٝ ٞا ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ تا آٖ ،تٝ ِٛـذ ٔىفـ، زاج ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ

ٔسٙاؽف ، ٞا٢ ٌٙاوا٣٤ ٌؽVOCٜوفٚٔازٌٛفاف٣  ٞا٢ خ٥ه ٔدٕٛؿ وغص ق٤فوٝ  ٌٛؼ. ؼـ ِٛـز٣ اِف، اـائٝ ٣ٔ

َ ؼاـا٢ تک٥ٗ ٚ   ؼـ وفٚٔکازٌٛفاْ ٌک٤ٛٙؽٜ   ٞکا  زٕکاْ خ٥که  ؼٚ وْٛ وکغص وکُ ق٤کف    لُ ضؽاتا  ٍٞکكاٖ زکا    ٘فٔکا

  آ٤ؽ. تػً ٌٙاوا٣٤ تٝ ؼور ٣ٔ ، وغص ـضا٤رٍٞكاؼواٖ تاٌؽ ٘فٔاَ

ر اوکسفاؼٜ ٌکٛؼ. ا٘سػکاب آٖ تکٝ     ٥٘ك ٕٔىٗ اوک  ٙح خف٣ٔو ع٥ف ٥اذفّٕ 1(٤SIMٖٛ ا٘سػات٣ ) خا٤ًضاِر 

 ٌٛؼ. ، آٌاٜ تاٌؽ، ٚاٌؿاـ ٣ٔخ٤ًٛٞا٢   ضاِرٚ  خا٤ً ٤ٖٛ ا٘سػات٣ٞا٢ ت٥ٗ  اٚذوٝ تا٤ؽ اق زف فٌ آقٖٔٛ فٟؽٜ

 ثشداسي ضذُ ّب دس َّاي ًوًَِ آًبليزغلظز  11

 کليبر 11-1

ٞکا ؼـ ؼوکسفن تاٌکؽ،     ٝ زفو٥ة ٔفخـ آٖو زفو٥ثاذ ٌٙاوا٣٤ ٌؽٜ تا اوسفاؼٜ اق ضفا٤ة خاوع ٔدكا، ٍٞٙا٣ٔ

ٌٛؼ. زفو٥ثاذ ٌٙاوا٣٤  اـق زِٛٛئٗ، ٌكاـي ٣ٔ ، تٝ ِٛـذ ٞٓواق٢ ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف، و٣ٕ ٣ٔ واق٢ و٣ٕ

 ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ واق٢ ٍ٘ؽٜ تا اوسفاؼٜ اق ضف٤ة خاوع زِٛٛئٗ، و٣ٕ

 (VOCسشکيجبر آلی فشاس ) 11-2

وکا٥ِثفٜ وکفؼٖ و٥ىکسٓ     تکا ، ٘ؾفتفا٢ زفو٥ثکاذ ٔکٛـؼ   FID  ٚMSٚ غغ٣ تٛؼٖ ٤ٚمٜ  اذخاوع زفو٥ث ضفا٤ة

 ٌٛ٘ؽ. ( زق٥٥ٗ 9٣ٔ-5، ٤ا 6-6-5، 5-6-5، 4-6-5،  3-6-5، 5-5ٞا٢  ٙؽا٘ؽاـؼ )تٞا٢ اوس تا ٔطَّٛ ٢ا زدك٤ٝ

٤ه غّؾر ٔسفاٚذ تٟسف اور(،  ٤7ا  5تا اوسفاؼٜ اق ضؽالُ وٝ غّؾر ٔسفاٚذ ؼـ ٔطؽٚؼٜ غغ٣ )اوسفاؼٜ اق 

ّؾر ٕ٘ٛ٘ٝ زف٤ٗ غّؾر ٔٛـؼ اوسفاؼٜ تفا٢ وا٥ِثفاو٥ٖٛ تا٤ؽ وٕسف٤ٗ غ ٔٙط٣ٙ وا٥ِثفاو٥ٖٛ آٔاؼٜ و٥ٙؽ. خا٥٤ٗ

  تاٌؽ.٤ا وٕسف اق آٖ 

تاٌؽ. تفا٢ ٞف زفو٥ة،  ، ٔسٙاوة تا خفْ زفو٥ة زكـ٤ك ٌؽٜ ٣ٔٔٙففؼVOC وفٚٔازٌٛفاْ  ٞا٢ خ٥ه ص ق٤فوغ

ٌٛؼ. ٌک٥ة ٔٙطٙک٣ وا٥ِثفاوک٥ٖٛ ؼـ     ٣ٔ زق٥٥ٗـاتغٝ ت٥ٗ خفْ آ٘ا٥ِر زكـ٤ك ٌؽٜ ٚ وغص ق٤ف خ٥ه ٔفتٛعٝ 

 .ٔغاِقٝ اورٔٛـؼ VOC خاوع ضف٤ة ٔطؽٚؼٜ غغ٣، 

(1)  

 

 وٝ ؼـ آٖ:

ASt وغص ق٤ف خ٥ه آ٘ا٥ِر ؼـ وفٚٔازٌٛفاْ اوسا٘ؽاـؼ، تف ضىة ٚاضؽٞا٢ وغص؛ 

bSt ٥ٌة ٔٙط٣ٙ وا٥ِثفاو٥ٖٛ؛ 

mSt خفْ آ٘ا٥ِر ؼـ اوسا٘ؽاـؼ تف ضىة ٘اٌ٘ٛفْ؛ 

                                                 
1 - Selected ion monitoring 
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cSt 0اق ٔثؽأ ِفف فثٛـ وٙؽ  وا٥ِثفاو٥ٖٛ ففْ اق ٔثؽأ ٔٙط٣ٙ وا٥ِثفاو٥ٖٛ، زٙا٘سٝ ٔٙط٣ٙ ;cSt .اور 

وکغص ق٤کف خ٥که آٌىاـوکاق،      اق ـ٢ٚ، ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ تا اوسفاؼٜ اق ضکف٤ة خاوکع آ٘ا٥ِکر،    mAخفْ آ٘ا٥ِر، 

 ٌٛؼ: ٔطاوثٝ ٣ٔ 2تفضىة ٘اٌ٘ٛفْ، تا اوسفاؼٜ اق ـاتغٝ 

(2) 
 

 وٝ ؼـ آٖ:

AA وغص ق٤ف خ٥ه آ٘ا٥ِر ؼـ وفٚٔازٌٛفاْ ٕ٘ٛ٘ٝ، تف ضىة ٚاضؽٞا٢ وغص؛ 

bSt ٥ٌة ٔٙط٣ٙ وا٥ِثفاو٥ٖٛ؛ 

cA 0فْ اق ٔثؽأ ٔٙط٣ٙ وا٥ِثفاو٥ٖٛ، زٙا٘سٝ ٔٙط٣ٙ اق ٔثؽأ ِفف فثٛـ وٙؽ ف; cA .اور 

ف ٔسفٔىقکة، تکا اوکسفاؼٜ اق    ٥ٔىفٌٚکفْ تک  ، تفضىة Aٞا٢ ٌٙاوا٣٤ ٌؽٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا، VOCغّؾر خف٣ٔ 

 ٌٛؼ: ٔطاوثٝ ٣ٔ 3ـاتغٝ 

(3) 
 

 

 وٝ ؼـ آٖ:

mA ٕٝ٘ٛ٘ ِِٝٛ ؛ٌفْتفضىة ٘ا٘ٛ ،تفؼاـ٢ خفْ آ٘ا٥ِر ٔٛخٛؼ ؼـ 

mA0 ْ؛خفْ آ٘ا٥ِر ٔٛخٛؼ ؼـ ِِٛٝ ٌاٞؽ، تفضىة ٘اٌ٘ٛف 
V ٕٝ٘ٛ٘ ٓتاٌؽ. تفؼاـ٢، تف ضىة ٥ِسف ٣ٔ ضد 

ٞکا٢  VOCٌکؽٜ ٚ غّؾکر خفٔک٣     زٙؾک٥ٓ   kPa 3/101ٚ فٍاـ  C̊ 23ٞا ؼـ ؼٔا٢  ؼـ ِٛـذ ِكْٚ، غّؾر

 ٌٛؼ: ٔطاوثٝ ٣ٔ 4ٌٙاوا٣٤ ٌؽٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا تا اوسفاؼٜ اق ـاتغٝ 

(4) 
 

 :وٝ ؼـ آٖ

P ،ٜتفضىة و٥ّٛخاوىاَ؛ فٍاـ ٚالق٣ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ٢ ٌؽ 

t ٜتفضىة ؼـخٝ وّى٥ٛن؛ ،ؼٔا٢ ٚالق٣ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ٢ ٌؽ 

 ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ واق٢ زفو٥ثاذ ٌٙاوا٣٤ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ تا اوسفاؼٜ اق ضف٤ة خاوع وا٥ِثفاو٥ٖٛ تفا٢ زِٛٛئٗ و٣ٕ

 (TVOCsسشکيجبر آلی فشاس کل ) 11-3

 ٌٛؼ. ذ ق٤ف زق٥٥ٗ ٣ٔتٝ ِٛـ TVOCغّؾر 

خاوکع   ضکف٤ة ٍٞكاؼواٖ ـا ؼـ ٘ؾف ت٥ٍف٤ؽ. تکا اوکسفاؼٜ اق    ٘فٔاٍَٞكاٖ ٚ  ٘فٔاَوُ ٔىاضر وفٚٔازٌٛفاْ ت٥ٗ 

ـا ؼـ  TVOC، غّؾر خف٣ٔ 3 ـاتغٝزِٛٛئٗ، ٔىاضر ـا تٝ ٚاضؽٞا٢ خفْ زِٛٛئٗ، زثؽ٤ُ و٥ٙؽ. تا اوسفاؼٜ اق 
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ٌکاٞؽ ـا تکا اوکسفاؼٜ اق     ِِٝٛک  TVOC، ٔمؽاـ 1ق٥ٔٙٝ ٌففسٗ  و٥ٙؽ. تا ؼـ ٘ؾف ٔطاوثٝتفؼاـ٢ ٌؽٜ  ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 TVOC، وٓ و٥ٙؽ زکا ٤که ٔمکؽاـ    ٕ٘ٛ٘ٝ TVOC ٘س٥دٝ ٥ٕٞٗ ـٚي ٔطاوثٝ و٥ٙؽ ٚ ٔمؽاـ تؽور آٔؽٜ ـا اق

 .ؼور آ٤ؽ تٝ زّط٥ص ٌؽٜ

 ٔقکاؼَ، تا٤کؽ ٍٞٙکاْ اوکسفاؼٜ اق     MS آٌىاـوکاق  ٤کا خاـأسفٞکا٢  « ٞکا٢ اوکسا٘ؽاـؼ   زٙؾ٥ٓ ع٥ف»خاـأسفٞا٢ 

زکفخ٥ص ؼاؼٜ   FID آٌىاـوکاق  تفا٢ ا٤ٗ ٞؽ ، زٙؾ٥ٓ ٌٛؼ. ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـذ، اوسفاؼٜ اق ٤ه MS آٌىاـواق

 ٌٛؼ. ٣ٔ

 ٌٛؼ. ، اـائٝ TVOC٣ٔ٘سا٤ح  ٔما٤ىٝا٤ٗ خ٥ٍٟٙاؼاذ ؼـ خٟر تٟثٛؼ لات٥ّر  -1يبدآٍسي 

ؼـ ٔػّٛط  ٔدكازفو٥ثاذ خاوع ضفا٤ة ، ٥ٕ٘ٝ و٣ّٕ اور، ق٤فا ٞا٢ زِٛٛئٗ اـق ٞٓتف ضىة  زق٥٥ٗ ٌؽٜ TVOC -2يبدآٍسي 

 ؽ.ٙتأٌسفاٚذ خاوع زِٛٛئٗ  ضف٤ة ٘ىثر تٝزٛا٘ٙؽ تٝ ِٛـذ ٌىسفؼٜ  ٣ٔ

 TVOC هطبّذُ ضذُ خبسج اص هحذٍدُ SVOC ٍVVOCسشکيجبر  11-4

ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٚ ٤ا ٔٛاؼ ٔٙسٍف ٌؽٜ اق  ؼور آٚـٖ اعحفاذ، ؼـ ٔٛـؼ ؼ٤ٍف زفو٥ثاذ آ٣ِ  تٝ

ؼاٌسٗ اعحفاز٣ ـاخـ تٝ تفا٢ ، تّىٝ VOCزق٥٥ٗ  تفا٢ فؾٝ آقٖٔٛ، ٘ٝ زٟٙأطٞٛا٢  ٖٚؼـٔطّٛلاذ 

VVOC  ٚSVOC، ٔٙاوة ٍٞكاؼواٖ٘فٔاَ ٍٞكاٖ ٚ تقؽ اق ٘فٔاَ لثُ اق  ٤ًٌٛ ٌؽٜ زفو٥ثاذ آ٣ِ ٤ق٣ٙ ،

 و٥ٙؽ. ٔفاخقٝ خ٥ٛور ذ تٝتاٌؽ. تفا٢ ـو٥ؽٖ تٝ ا٤ٗ ٞؽ ،  ٣ٔ

 ّبي عولکشد هطخصِ 12

 ISO/IEC Guide اوسا٘ؽاـؼ ٞا٢ فّٕىفؼ آٖ، ٔغاتك تا  ٌٛؼ ٍٔػّٝ ز٥ِٛٝ ٣ٔ، ٚياوسفاؼٜ اق ا٤ٗ ـلثُ اق 

فؽْ  ٞا٢ تا٤ؽ ٌأُ تفآٚـؼ ٔؤِفٝ تٝ فٙٛاٖ ٤ه ضؽالُ، زق٥٥ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ زق٥٥ٗ خ٥ٛور ش( 9 ٔفخـ)  98-3

 ٔٙاتـ ق٤ف تاٌؽ: لغق٥ر

 تفؼاـ٢: ( ٕ٘ٛ٘ٝاِف

 ،( خف٤ا1ٖ

 ،( قٔا2ٖ

 ،( ؼٔا3

 ،( فٍاـ4

 ؛تفؼاـ٢ ٘ٝ( واـا٣٤ 5ٕٛ٘

 تفؼاـ٢: ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٤ىداـز٣ٍب

 ،خا٤ؽاـ٢( ا٘ؽاقٜ ٚ 1

 ؛ٌاٞؽ خا٤ؽاـ٢( 2

 ؛( واـا٣٤ ٚاخؿت٣ج

                                                 
1 - Background  
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 ( وا٥ِثفاو٥ٖٛ:ذ

 ،( اوسا٘ؽاـؼٞا1

 زاتـ وا٥ِثفاو٥ٖٛ؛ ٙاوةز فؽْ( 2

 :ش( آ٘ا٥ِك

 ( زىفاـخؿ٤ف٢،1

 ( وغص ٌاٞؽ؛2

 فاذ ٔط٥غ٣:ج( اث

 تفؼاـ٢، ٕ٘ٛ٘ٝ ٢( ؼٔا1

 تفؼاـ٢، ( ـعٛتر 2ٕٝ٘ٛ٘

 ٞا؛ ٔكاضٕر( 3

 ؛٥ٔؽا٣٘ زىفاـخؿ٤ف٢( ذ

 ٞا٢ ٔطفؾٝ: ـٚي( ش

 ٞٛا، زثاؼَ( 1

 .ٝواق٢ آقٔٛ٘ ( آٔاؼ2ٜ

٥ٌف٢، فٛأُ ٣ٕٟٔ ٞىسٙؽ وٝ تا٤ؽ تٝ ٔٙؾٛـ اـق٤ات٣ ٘سا٤ح ٚ زٙاوة ـٚي،  ؼـوس٣ ٚ زىفاـخؿ٤ف٢ ـٚي ا٘ؽاقٜ

زٛاٖ زق٥ک٥ٗ وکفؼ    ِٛـز٣ ٣ٔـا ؼـ  ٥ٌVOCف٢  ؼـ ـاوسا٢ اٞؽا  ٔٛـؼ ٘ؾف، زق٥٥ٗ ٌٛؼ. ؼـوس٣ ـٚي ا٘ؽاقٜ

، ا٤داؼ ٕ٘ٛؼ. ا٤ٗ واـ افسٕاؼ٢ٞا تف ٔسفٔىقة( ـا تسٛاٖ تٝ عٛـ لاتُ  وٝ ازٕىففٞا٢ وغص ٍٔػُ )٥ٔىفٌٚفْ

تفؼاـ٢ زىفاـ  تا ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٌاٖ ٥ٌف٢ ٘ىثساً ٍٔىُ اور ٚ تٙاتفا٤ٗ، ت٥ٍسف ٔطمم٥ٗ، زٟٙا زىفاـخؿ٤ف٢ ـٚي ا٘ؽاقٜ

 ٙٙؽ.و ٣ٔ زق٥٥ٌٗؽٜ اق ٤ه ازٕىفف ثاتر 

٥ٌف٢، تف اوکان اِکَٛ    ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ، فؽْ لغق٥ر ٘سا٤ح ا٘ؽاقٜ ٌؽٜ ٞا٢ وّفؼاـ ؼـ ٤ه ٔغاِقٝ اق تٛزاؼ٤ٗ

اـق٤ات٣ ٌکؽ. فکؽْ لغق٥کر ٘ىکث٣ زفو٥کة، تکفا٢        خ٥ٛور ش( 9 ٔفخـ)  ISO/IEC Guide 98-3 ؼاوسا٘ؽاـ

فکؽْ لغق٥کر ٘ىکث٣ تىکظ     تٛؼ ٚ   10 6/0 % ،12 -٥ٌ9ف٢ ٍٞكاوّفٚتٛزاؼ٤ٗ ؼـ وغص وىف ضد٣ٕ  ا٘ؽاقٜ

 تٛؼ.  23(، %   ٤95افسٝ )ؼـ وغص اع٥ٕٙاٖ % 

ٌکكاـي ٌکؽٜ    VOCٞا٢ غ٥فلغث٣ اق ازٕىففٞا٢ و٥ّٙؽـ ٌأُ ٌکً   تفؼاـ٢ ٥ٞؽـٚوفتٗ زىفاـخؿ٤ف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

Tenax TA، زىفاـخؿ٤ف٢ تفا٢ خاؾب l 2 ٞا٢ . تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝخ٥ٛور ش ـا تث٥ٙ٥ؽ( 17 ٔفخـ) اور 
  وٕسکف اق ،

 تٛؼ. l 5/0  %12ٞا٢  ٕٛ٘ٝٚ تفا٢ ٘ %10

ت٥ٗ آقٔا٤ٍٍا٣ٞ خٟر اـق٤ات٣ ٕٞا٣ٍٙٞ ت٥ٗ آقٔا٤ٍٍاٟٞا٣٤ وٝ ٔىتَٛ  ٞا٢ ٔما٤ىٝ ؼـ آقٖٔٛ ا٘سٍاـ ٔٛاؼ، -يبدآٍسي

ٞا اق ٔٛاؼ ٚ ٔطّٛلاذ ؼاغ٣ّ ٞىسٙؽ، واقٔا٘ؽ٣ٞ ٌؽ. ٘سا٤ح ا٤ٗ ٔما٤ىاذ ؼاغ٣ّ  VOCزق٥٥ٗ ٍٔػّاذ ا٘سٍاـ  ٞا٢ ٖٛآقٔ

 .خ٥ٛور ش ـا تث٥ٙ٥ؽ( 19ٚ  18 ٔفاخـ)  ٔٙسٍف ٌؽٜ اور

 کٌششل کيفيز 13

 ق٤ف اور. زّؽ٤كوٙسفَ و٥ف٥ر تا٤ؽ تىاـ تفؼٜ ٌٛؼ وٝ ٌأُ  ٣ اقوغص ٔٙاوث

 .ٜ اورؽٌ  ز٥ٟٝ 5-8ٌاٞؽٞا٢ ٥ٔؽا٣٘، ٔغاتك تا تٙؽ  13-1
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ٝ ٢ ٞکا  وغص ٌاٞؽ ِِٛٝ خاؾب، ؼـ ِٛـز٣ لاتُ لثَٛ اور وکٝ خ٥که   13-2  10اق %  ت٥ٍکسف ، 1٘اٌکٙاغس

  ثاٌؽ. ٘ٞا٢ ٔٛـؼ٘ؾف  ٞا٢ ٘ٛف٣ آ٘ا٥ِر خ٥ه وغص ق٤ف

 تا٤ؽٌٛؼ ٚ  زق٥٥ٗ 10804-1ٔغاتك اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ زٛا٘ؽ  ٞا VOC٣ٔواـا٣٤ ٚاخؿت٣  13-3

 ٌٛؼ. اـائٝ ٣ٔ 2-5-ذ تٙؽ ٞا٢ ؼ٤ٍف ؼـ ٔٛـؼ تفـو٣ واـا٣٤ ٚاخؿت٣ ؼـ % تاٌؽ. تفغ٣ ز95ٝ٥ِٛتٟسف اق 

ٞا٢  ٞا اق ضدٓ ٤ا ٌففسٗ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔىُٕ( ٞا٢ خٍس٥ثاٖ ٖ تا اوسفاؼٜ اق ِِٛٝزٛا آٚـ٢ ـا ٣ٔ واـا٣٤ خٕـ 13-4

 ؼ.وف تفؼاـ٢ ا٤ٕٗ، وٙسفَ تفؼاـ٢ ٔػسّف، وٕسف اق ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ـ زىفاـخؿ٤ف٢ ـٚي ا٘ؽاقٜ 13-5 ٝ   ٥ٌف٢، تفا٢ ٔثاَ تا اوسفاؼٜ اق خٕک ٞکا٢ زىکفاـ٢،    آٚـ٢ ٚ آ٘کا٥ِك ٕ٘ٛ٘ک

 ٔٛاـؼ ٔٛافك تاٌٙؽ. 15ؼـ %  ٞا٢ زىفاـ٢ٝ ٕ٘ٛ٘ ٌٛؼ ز٥ِٛٝ ٣ٔ زق٥٥ٗ ٌؽٜ اور.

َ ٌکؽٜ ؼـ ٔطکؽٚؼ٠ وفٚٔکازٌٛفاف٣     ٞا٢ ٤ًٌٛ ق٤ات٣ ٥ٞؽـٚوفتٗتاٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اور وٝ  ٍٞکكاٖ زکا    ٘فٔکا

 تاٌؽ. ٣ٔ 95% ٍٞكاؼواٖ، تٟسف اق  ٘فٔاَ

 گضاسش آصهَى 14

 ٌكاـي آقٖٔٛ تا٤ؽ ضؽالُ ٌأُ اعحفاذ ق٤ف تاٌؽ:

 ٔغاتك ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ؛ـٚي آقٖٔٛ اوسفاؼٜ ٌؽٜ  14-1

 ؛ٞا ٥ٌف٢ ٞؽ  ا٘ؽاقٜ 14-2

 تفؼاـ٢؛ ٌفش ٔىاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 14-3

 تفؼاـ٢؛ قٔاٖ ٚ زاـ٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ 14-4

 تفؼاـ٢ )ؼٔا، ـعٛتر ٘ىث٣(؛ ٌفا٤ظ ٕ٘ٛ٘ٝ 14-5

 تفؼاـ٢؛ ٌفش وأُ ـٚي ا٘داْ ٕ٘ٛ٘ٝ 14-6

 ا٢؛ ٌفش وأُ ـٚي ا٘داْ زدك٤ٝ 14-7

 ا٢؛ و٥ٕر ـٚي زدك٤ٝٞا٢ زق٥٥ٗ  آٌىاـواق٢ ٚ ٔطؽٚؼ٤ر 14-8

 ٞا٢ زفو٥ثاذ ٌٙاوا٣٤ ٌؽٜ وٝ ٌأُ اَِٛ ٔطاوثٝ ٚ وا٥ِثفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ اور؛ غّؾر 14-9

 فؽْ لغق٥ر ٘سا٤ح ٌكاـي ٌؽٜ. 14-10

 ٞا٢ زِٛٛئٗ، وأُ ٌٛؼ. اـق ؼـ ٞٓ ٤TVOCMSا  TVOCFIDزٛا٘ؽ تا غّؾر خف٣ٔ  ٘سا٤ح ٣ٔ

 

 

 

 

                                                 
1 - Artefact peaks 
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 ديَسز الف

 )اعلاعبسی(

سبخشوبًی دس  هحصَلاراص ًبضی ي ضذُ دس َّاي داخلی ٍ آضکبسسبصکيجبر ّبيی اص سش هثبل

 ّبي آصهَى هحفظِ
 

ضذُ دس َّاي داخلی ٍ ًبضی اص هحصَلار سبخشوبًی دس  آضکبسسبصيّبيی اص سشکيجبر  هثبل -1-خذٍل الف

  ديَسز ص( 21ٍ  20 خعا) هش ّبي آصهَى هحفظِ

 ًقغِ خَش سشکيجبر ضيويبيی

C̊ 
 آسٍهبسيك ّبي ّيذسٍکشثي

 176 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢ -1،2،3

 197 تٙكٖ زسفأس٥ُ -1،2،4،5

 169 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢ -1،2،4

 165 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢ -1،3،5

 203 تٙكٖ ا٤كٚخفٚخ٥ُ ؼ٢ -1،3

 203 تٙكٖ ا٤كٚخفٚخ٥ُ ؼ٢ -1،4

  تٙكٖ خفٚخ٥ُ-2-ٔس٥ُ -1

 175 تٙكٖ خفٚخ٥ُ-3-ٔس٥ُ -1

 175 تٙكٖ خفٚخ٥ُٙ -1

 165 ِٛٛئٗز از٥ُ -2

 162 زِٛٛئٗ از٥ُ -4زِٛٛئٗ/  از٥ُ -3

 123 اوساٖ ف٥ُٙ -2

 a251 و٥ىٍّٛٞكاٖ ف٥ُٙ -4

  ؼواٖ ف٥ُٙ -5

  ؽواٖآ٘ ف٥ُٙ -5

α- ُ165 اوسا٤فٖ ٔس٥ 

 80 تٙكٖ

 136 تٙكٖ از٥ُ

 144 تٙكٖ تٙكٖ/ از٥ٙ٥ُ از٥ّ٥ُ

 152 تٙكٖ ا٤كٚخفٚخ٥ُ

 168/169 اوسا٤فٖ ٔس٥ُ -/ خاـا-ٔسا

 139/138 قا٤ّٗ -/ خاـا-ٔسا

 218 ٘فساِٗ

 183 تٙكٖ تٛز٥ُ ٘فٔاَ

 159 تٙكٖ خفٚخ٥ُ ٘فٔاَ
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 اداهِ -1 -خذٍل الف

 ًقغِ خَش سشکيجبر ضيويبيی

C̊ 
 171 اوسا٤فٖ ٔس٥ُ -اٚـزٛ

 144 قا٤ّٗ -اٚـزٛ

 145 اوسا٤فٖ

 111 زِٛٛئٗ

 n- C16سب  n-C6ّبي آليفبسيك  ّيذسٍکشثي

 171 ٗوؼ -1

 121 اوسٗ -1

 178 ٞدساٖ خٙسأس٥ُ -2،2،4،6،6

  اوساٖ ٔس٥ُ زف٢ -2،4،6

 90 ٍٞكاٖ ٔس٥ُ -2

 167 ٘ٛ٘اٖ ٔس٥ُ -2

 143 اوساٖ ٔس٥ُ -2

 b60 خٙساٖ ٔس٥ُ -2

 159 اوساٖ ٔس٥ُ ؼ٢ -3،5

 92 ٔس٥ُ ٍٞكاٖ -3

 143 ٔس٥ُ اوساٖ -3

 b63 ٔس٥ُ خٙساٖ -3

 189 ٔس٥ُ ؼواٖ -4

 216 ا٤كٚؼٚؼواٖ

 174 ؼواٖ ٘فٔاَ

 216 ؼٚؼواٖ ٘فٔاَ

 98 ٞدساٖ ٘فٔاَ

 287 ٍٞكاؼواٖ ٘فٔاَ

 69 ٍٞكاٖ ٘فٔاَ

 151 ٘ٛ٘اٖ ٘فٔاَ

 125 اوساٖ ٘فٔاَ

 271 خٙساؼواٖ ٘فٔاَ

 254 زسفاؼواٖ ٘فٔاَ

 235 ؼواٖ زف٢ ٘فٔاَ

 196 ؽواٖآ٘ ٘فٔاَ

 ّب سيکلَآلکبى

 124 و٥ىٍّٛٞكاٖ ٔس٥ُ ؼ٢ -1،4

 167 )و٥ه/ زفا٘ه( ىٍّٛٞكاٖو٥ از٥ُ ٔس٥ُ -4- ٔس٥ُ -1

 81 و٥ىٍّٛٞكاٖ
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 اداهِ -1-خذٍل الف

 ًقغِ خَش سشکيجبر ضيويبيی
C̊ 

 101 و٥ىٍّٛٞكاٖ ٔس٥ُ

 72 و٥ىّٛخٙساٖ ٔس٥ُ

 ّب سشدي

β- ّٗ275 واـ٤ٛف٥ 

α- ٗٙ156 خ٥ 

β- ٗٙ164 خ٥ 

 167 واـٖ -3

α- ٖ262 وؽـ 

 158 وأفٗ

ٕٗ٘ٛ٥ِ 176 

 254 ٥فٍِٛٗ٘لا

 180زا  150 زفخٙس٥ٗ

 ّب الکل

 118 تٛزاَ٘ٛ -1

 158 ٍٞكاَ٘ٛ -1

 194 اوساَ٘ٛ -1

 137 خٙساَ٘ٛ -1

 97 خفٚخاَ٘ٛ -1

 182 ٍٞكاَ٘ٛ -1-از٥ُ -2

 108 خفٚخاَ٘ٛ ) ا٤كٚتٛزاَ٘ٛ( -1 -ٔس٥ُ -2

 82 خفٚخاَ٘ٛ -2 -ٔس٥ُ -2

 82 خفٚخاَ٘ٛ -2

 265 (BHTفَٙٛ) ٔس٥ُ -4- تٛز٥ُ -زف٥ٌٛ -ؼ٢ -2،6

 161 ٍٛٞكاَ٘ٛو٥ىّ

 182 فَٙٛ

 254 اَ ا٤كٚتٛز٥فاذ ؼ٢ خٙساٖ-1،3-ٔس٥ُ زف٢ -2،2،4

 اسشّب ّب ٍ گليکَل گليکَل

 118 خفٚخاَ٘ٛ -2ٔسٛوى٣ -1

 171 ازاَ٘ٛ تٛزٛوى٣ -2

 231 ازاَ٘ٛ ازٛوى٣ تٛزٛوى٣ -2

 136 ازاَ٘ٛ ازٛوى٣ -2

 125 ازاَ٘ٛ ٔسٛوى٣ -2

 245 ازاَ٘ٛ فٙٛوى٣ -2

 235 فٚخاَ٘ٛخ -1-ف٥ُٙ -3
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 اداهِ -1 -خذٍل الف

 ًقغِ خَش سشکيجبر ضيويبيی
C̊ 

 230 ازٛوى٣( ازاَ٘ٛ تٛزٛوى٣ -2) -2

 85 ازاٖ ٔسٛوى٣ ؼ٢

 b42 ٔساٖ زٛوى٣ا ؼ٢

 189 ٥ٌّىَٛ خفٚخ٥ّٗ

 آلذّيذّب

 104 تٛزٙاَ -2

  ٙاَوؼ -2

 163 ٍٞكا٘اَ از٥ُ -2

 162 وفتٛوىاِؽ٥ٞؽ فٛـاٖ -2

 ٔسف خ٥ٜٛ ٣ّ٥ٔ 50ؼـ فٍاـ  91زا  90 (فا٘هو٥ه/ زٞدسٙاَ ) -2

 ٔسف خ٥ٜٛ ٣ّ٥ٔ 15ؼـ فٍاـ  102زا  100 ٘ٛ٘ٙاَ -2

 125زا  115 خٙسٙاَ -2

  ٙاَؽوآ٘ -2

 b21 اوساِؽ٥ٞؽ

 179 تٙكآِؽ٥ٞؽ

 76 تٛزا٘اَ

 208 ؼوا٘اَ

 153 ٞدسا٘اَ

 129 ٍٞكا٘اَ

 190 ٘ٛ٘ا٘اَ

 171 اوسا٘اَ

 103 خٙسا٘اَ

 b49 خفٚخا٘اَ

 ّب کشَى

 80 از٥ُ وسٖٛ(  ) ٔس٥ُ تٛزاٖ٘ٛ -2

 163 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ ٔس٥ُ -2

 139 و٥ىّٛخٙساٖ٘ٛ ٔس٥ُ -2

 95 تٛزاٖ٘ٛ-2 -ٔس٥ُ -3

 117 خٙساٖ٘ٛ )ٔس٥ُ ا٤كٚتٛز٥ُ وسٖٛ( -2-ٔس٥ُ -4

 214 اٖ٘ٛ -2-و٥ىٍّٛٞك ٔس٥ُ زف٢ -3،5،5

 b56 اوسٖٛ

 202 اوسٛفٖٙٛ

 155 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ

 130 ٖو٥ىّٛخٙسا٘ٛ
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 اداهِ -1-خذٍل الف

 ًقغِ خَش سشکيجبر ضيويبيی
C̊ 

 ّب ّبلَکشثي

 130 زسفاوّفٚازاٖ -1،1،1،2

 146 زسفاوّفٚازاٖ -1،1،2،2

 74 وّفٚازاٖ زف٢ -1،1،1

 114 وّفٚازاٖ زف٢ -1،1،2

 84 وّفٚازاٖ ؼ٢ -1،2

 173 وّفٚتٙكٖ ؼ٢ -1،4

 76 زسفاوّف٤ؽ  وفتٗ

 131 وّفٚتٙكٖ

 b40 اٖوّفٚٔس ؼ٢

 121 زسفاوّفٚازاٖ

 87 وّفٚازٗ زف٢

 اسيذّب

 164 او٥ؽ خفٚخا٥٤ٛ٘ه  ٔس٥ُ ؼ٢ -2،2

 118 او٥ؽ اوس٥ه 

 163 تٛز٥ف٤ه او٥ؽ

 223 ٞدسا٘ٛئ٥ه او٥ؽ

 350 ٍٞكاؼوا٘ٛئ٥ه او٥ؽ

 202 ٍٞكا٘ٛئ٥ه او٥ؽ

 153 ا٤كٚتٛز٥ف٤ه او٥ؽ

 240 اوسا٘ٛئ٥ه او٥ؽ

 186 خٙسا٘ٛئ٥ه او٥ؽ

 141 او٥ؽخفٚخا٘ٛئ٥ه 

 اسششّب

 156 اوساذ  از٥ُ ازٛوى٣ -2

 198 ٍٞك٤ُ اوساذ از٥ُ -2

 145 از٥ُ اوساذ ٔسٛوى٣ -2

 192 از٥ُ اوساذ تٛزٛوى٣

 126 تٛز٥ُ اوساذ

 107 تٛز٥ُ ففٔاذ

 77 اوساذ  از٥ُ

 100 از٥ُ آوف٤حذ

 118 ا٤كٚتٛز٥ُ اوساذ

 90 ا٤كٚخفٚخ٥ُ اوساذ
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 اداهِ -1-خذٍل الف

 ًقغِ خَش ضيويبيیسشکيجبر 
C̊ 

 220 ٥ِٙاَِٛ اوساذ

 81 ٔس٥ُ آوف٤حذ

 100 ٔس٥ُ ٔساوف٤حذ

 102 خفٚخ٥ُ اوساذ

 281 ا٤كٚتٛز٥فاذ ؼ٢ ؼ٤َٛ خٙساٖ ٔس٥ُ زف٢ -2،2،4

 b72 ٥ٙ٤ُٚ اوساذ

 340 تٛز٥ُ فسالاذ ؼ٢

 284 ٔس٥ُ فسالاذ ؼ٢

 ديگش سشکيجبر

 101 اوىاٖ ؼ٢ -1،4

 202 خ٥ف٥ِٚؽ٤ٖٙٛ -2 -، ٔس1ُ٥

 120ت٥ٍسف اق  فٛـاٖ خٙس٥ُ -2

 184 آ٥ّ٥٘ٗ

 267 واخفٚلاوساْ

 182 ا٤ٙؽٖ

 211 ٥٘سفٚتٙكٖ

 116 خ٥ف٤ؽ٤ٗ

 b67 زسفا٥ٞؽـٚفٛـاٖ
 تفا٢ تػاـاذ آ٣ِ ؼـ خ٥ٛور ب اـائٝ ٌؽٜ اور. ا٤ٕٗتفؼاـ٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضدٓ -1يبدآٍسي 

٣ّٔ ا٤فاٖ اوسا٘ؽاـؼ  اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ٞا٢ ٔىُٕ خاؾبٌٛ٘ؽ  ٤ًٌٛ ٣ٔ، ٍٞكاٖ لثُ اق ٘فٔاَ وٝ ٣ٞا٤ VOCٍٞٙاْ آ٘ا٥ِك  -2يبدآٍسي 

 واـ تفؼ. زٛاٖ تٝ ـا ٣ٔ 10804-1ٌٕاـٜ 
a  و٥ىٍّٛٞكاٖ ف٥ُٙ -1ٔمؽاـ 
b ٗعٛـ و٣ٕ تا خاؾب  زف اق ٍٞكاٖ تٝ زفو٥ثاز٣ تا ٘ماط خٛي خا٥٤Tenax TA® ٕٝ٘ٛ٘ ِِٝٛ ٜٞا٢  تفؼاـ٢ ٚ ضدٓ ٍٞٙاْ اوسفاؼٜ اق ا٘ؽاق

 ٌٛ٘ؽ. فؼاـ٢ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ تاقؼاـ٢ ٣ٕ٘ت ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ديَسز ة

 )اعلاعبسی(

Tenax TAخوع ضذُ سٍي خبرة  یثشداسي صحيح ثشاي ثخبسار آلی اًشخبث ّبي ًوًَِ حدن
®   

 

تفؼاـ٢  ٞا تفا٢ تػاـاذ آ٣ِ ٤SSVٕٝ٘ٛ٘ات٣ ٌؽٜ ٚ  ٞا٢ تاقؼاـ٢ تفٖٚ ؼـ ٔٛـؼ ضدٓ اعحفاز٣ 1-خؽَٚ ب

Tenax TAخاؾب  g 200ـ٢ٚ ِِٛٝ ضا٢ٚ  C̊ 20ا٢ ٌؽٜ ؼـ ؼٔ
 23ٚ  22، 15، 12 ٔفاخـ) ؼٞؽ اـائٝ ٣ٔ  ®

 .خ٥ٛور ش ـا تث٥ٙ٥ؽ(

Tenax TAثشداسي ضذُ سٍي خبرة  ثشداسي صحيح ثشاي ثخبسار آلی ًوًَِ بي ًوًَِّ حدن -1-خذٍل ة
®   

 ًقغِ خَش سشکيت آلی
C̊ 

 فطبس ثخبس

 (C̊ 25 ) 

kPa  

 حدن ًسجی
l 

SSV 
l 

SSV ثش گشم 
l/g 

دهبي 

 ٍاخزة
C̊ 

 ّب ّيذسٍکشثي

 110 16 2/3 4/6 16 69 ٍٞكاٖ

 130 85 17 34 7/4 98 ٞدساٖ

 140 390 80 160 4/1 125 اوساٖ

 150 3500 700 1400 5/0 151 ٘ٛ٘اٖ

 160 0/1 ×104 2100 4200 13/0 174 ؼواٖ

 170 0/6 ×104 2/1 ×104 5/2 ×104 14/0 196 ؽواٖآ٘

 180 0/3 ×105 3/6 ×104 26/1 ×105      04/0 216 ؼٚؼواٖ

 120 31 2/6 13 1/10 80 تٙكٖ

 140 190 38 76 9/2 111 زِٛٛئٗ

 140 1500 300 600 87/0زا  67/0 144زا  138 قا٤ّٗ

 145 900 180 360 93/0 136 تٙكٖ از٥ُ

 160 4000 850 1700 3/0 159 تٙكٖ خفٚخ٥ُ

 160 2400 480 960 4/0 152 تٙكٖ ا٤كٚخفٚخ٥ُ

 160 5000 1000 2000 - 162 زِٛٛئٗ از٥ُ

 170 8900 1800 3600 2/0زا  15/0 176زا  165 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢

 160 1500 300 600 88/0 145 اوسا٤فٖ

 170 6000 1200 2400 3/0 167 اوسا٤فٖ ٔس٥ُ

 ضذُ ّبي کلشداس ّيذسٍکشثي

 120 31 2/6 12 12 76 وفتٗ زسفاوّف٤ؽ

 120 27 4/5 11 4/8 84 ازاٖٚ وّف ؼ٢ -1،2

Tenax TAـ٢ٚ خاؾب  7/2 74 وّفٚازاٖ زف٢ -1،1،1
    ٌٛؼ ز٥ِٛٝ ٣ٕ٘ ®

 120 170 34 68 5/2 114 وّفٚازاٖ زف٢ -1،1،2
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 اداهِ -1 -خذٍل ة

 ًقغِ خَش سشکيت آلی
C̊ 

 فطبس ثخبس

 (C̊ 25 ) 

kPa  

 حدن ًسجی
l 

SSV 
l 

SSV ثش گشم 
l/g 

 دهبي ٍاخزة
C̊ 

1،1،1،2- 

 زسفاوّفٚازاٖ

 150 390 78 160 7/0زا  6/0 130

1،1،2،2- 

 زسفاوّفٚازاٖ

146 67/0 340 170 850 150 

 120 28 6/5 2/11 7/2 87 وّفٚاز٥ّٗ زف٢

 150 240 48 96 87/1 121 زسفاوّفٚاز٥ّٗ

 140 130 26 52 2/1 131 وّفٚتٙكٖ

 اسششّب ٍ گليکَل اسشّب

 120 18 6/3 2/7 7/9 71 اوساذ  از٥ُ

 140 92 18 36 3/3 102 خفٚخ٥ُ اوساذ

 120 31 6 12 3/6 90 ا٤كٚخفٚخ٥ُ اوساذ

 150 420 85 170 9/1 126 تٛز٥ُ اوساذ

 130 650 130 265 7/2 115 ا٤كٚتٛز٥ُ اوساذ

تٛز٥ُ  -زف٥ٌٛ

 اوساذ

Tenax TAـ٢ٚ خاؾب  - 98
    ٌٛؼ ز٥ِٛٝ ٣ٕ٘ ®

 120 32 5/6 13 11زا  9 81 ٔس٥ُ آوف٤حذ

 120 120 24 48 9/3 100 آوف٤حذاز٥ُ 

 120 130 27 55 7/3 100 ٔس٥ُ ٔساوف٤حذ

 120 15 3 6 8/0 125 ازاَ٘ٛ ٔسٛوى٣

 130 25 5 10 51/0 136 ازاَ٘ٛ ازٛوى٣

 140 170 35 70 1/0 170 ازاَ٘ٛ تٛزٛوى٣

  )ؼـ ؼٔا٢ 2/1 118 خفٚخاَ٘ٛ ٔسٛوى٣

C̊ 20) 

27 13 65 115 

 120 40 8 16 27/0 145 از٥ُ اوساذ ٔسٛوى٣

 140 75 15 30 16/0 156 از٥ُ اوساذ ازٛوى٣

از٥ُ  تٛزٛوى٣

 اوساذ

192 04/0 300 150 750 160 
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 اداهِ -1-خذٍل ة

 ًقغِ خَش سشکيت آلی
C̊ 

 فطبس ثخبس

 (C̊ 25 ) 

kPa  

 حدن ًسجی
l 

SSV 
l 

SSV ثش گشم 
l/g 

دهبي 

 ٍاخزة
C̊ 

 ّب آلذّيذّب ٍ کشَى

  تٛزاٖ٘ٛ )ٔس٥ُ -2

 ُ وسٖٛ(از٥

80 3/10 4/6 2/3 16 120 

ٔس٥ُ ا٤كٚتٛز٥ُ 

 وسٖٛ

118 8/0 52 26 130 140 

 150 850 170 340 45/0 155 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ

3،5،5- 

 -و٥ىٍّٛٞك ٔس٥ُ زف٢

 اٖ٘ٛ -2

214 05/0 11000 5600 28000 90 

 200 1500 300 600 5/0 162 فٛفٛـاَ

 ّب الکل

 120 25 5 10 67/0 118 تٛزاَ٘ٛ ٘فٔاَ

 120 14 8/2 6/5 6/1 108 ا٤كٚتٛزاَ٘ٛ

Tenax TAـ٢ٚ خاؾب   17/1 83 تٛزاَ٘ٛ -زف٥ٌٛ
    ٌٛؼ ز٥ِٛٝ ٣ٕ٘ ®

 160 7000 1400 2800 1/0وٕسف اق  180 اوساَ٘ٛ

 190 1200 240 480 03/0 182 فُٙ

 سشکيجبر ديگش

 - 150 40 8 16 116 خ٥ف٤ؽ٤ٗ

 190 1100 220 440 09/0 184 آ٥ّ٥٘ٗ

 200 70000 14000 28000 02/0 211 ٥ٖ٘سفٚتٙك
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 ديَسز ح

 ) اعلاعبسی(

Tenax TAّبي خبرة  سٍي لَلِ يّب حلال داسي ًگِ ثبصيبثی
® 

 

Tenax TAٞا٢ خاؾب  ٞا٢ ـ٢ٚ ِِٛٝ ضحَ ؼاـ٢ ٍ٘ٝ تاق٤ات٣ اعحفاز٣ ؼـ ٔٛـؼ 1-خؽَٚ ج
) اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ  ®

 . ؼٞؽ اـائٝ ٣ٔ( 10804 -1ا٤فاٖ ٌٕاـٜ 

Tenax TAّبي خبرة  لَلِسبصي آى سٍي  ثبصيبثی حلال دس اص رخيشُ -1 -خذٍل ح
® 

 ثبسگزاسي سشکيت آلی
gµ 

 هبُ 11سبصي  صهبى رخيشُ هبُ 5سبصي  صهبى رخيشُ

ثبصيبثی 

 aهيبًگيي

% 

ضشيت دقز ) 

 (سغييش

% 

ثبصيبثی 

 هيبًگيي

% 

دقز ) ضشيت 

 سغييش(

% 

 ّب ّيذسٍکشثي

 1/26 8/100 9/17 6/93 8/7 ٍٞكاٖ

 3/1 0/100 1/2 5/99 4/8 دساٖٞ

 5/0 0/100 8/1 1/100 6/8 اوساٖ

 4/0 0/101 - - 0/12 ٘ٛ٘اٖ

 5/0 2/100 5/1 4/100 2/9 ؼواٖ

 2/0 2/100 5/1 7/100 1/9 ؽواٖآ٘

 4/0 5/101 5/1 8/101 9/9 ؼٚؼواٖ

 8/0 6/98 0/2 7/98 0/11 تٙكٖ

 6/0 (0/100) 8/1 (0/100) 9/10 زِٛٛئٗ

 7/0 8/99 7/1 9/99 3/5 ٗقا٤ّ -خاـا

 7/0 8/98 7/1 0/100 0/11 قا٤ّٗ -اٚـزٛ

 3/1 9/97 4/0 6/99 0/10 تٙكٖ از٥ُ

 7/0 5/98 5/1 7/99 5/10 تٙكٖ خفٚخ٥ُ

 3/1 2/97 8/1 9/98 9/10 تٙكٖ ا٤كٚخفٚخ٥ُ

 2/1 9/96 7/1 8/98 5/10 زِٛٛئٗ از٥ُ -ٔسا + خاـا

 7/0 9/98 6/1 1/100 4/5 زِٛٛئٗ از٥ُ -اٚـزٛ

 5/0 1/99 3/1 1/100 8/10 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢ -1،2،4

 5/0 1/99 5/1 0/100 7/10 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢ -1،3،5

 8/0 3/101 5/0 6/101 2/10 تٙكٖ ٔس٥ُ زف٢
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 اداهِ -1-خذٍل ح

 ثبسگزاسي سشکيت آلی
gµ 

 هبُ 11سبصي  صهبى رخيشُ هبُ 5سبصي  صهبى رخيشُ

ثبصيبثی 

 aهيبًگيي

% 

ت دقز ) ضشي

 سغييش(

% 

ثبصيبثی 

 هيبًگيي

% 

دقز ) ضشيت 

 سغييش(

% 

 اسششّب ٍ گليکَل اسشّب

 5/2 0/100 0/1 6/97 3/10 اوساذ  از٥ُ

 8/0 1/99 7/1 5/100 9/10 خفٚخ٥ُ اوساذ

 4/1 0/100 4/0 0/97 4/9 ا٤كٚخفٚخ٥ُ اوساذ

 6/0 9/99 6/1 3/100 8/10 تٛز٥ُ اوساذ

 7/0 8/99 4/1 2/100 7/10 ا٤كٚتٛز٥ُ اوساذ

 6/1 1/93 7/5 3/87 9/8 ازاَ٘ٛ ٔسٛوى٣

 3/3 2/97 5/2 6/97 4/10 ازاَ٘ٛ ازٛوى٣

 0/3 1/100 1/4 6/100 0/10 ازاَ٘ٛ تٛزٛوى٣

 2/1 0/99 6/3 3/95 4/10 خفٚخاَ٘ٛ ٔسٛوى٣

 4/1 9/98 4/1 6/100 5/12 از٥ُ اوساذ ٔسٛوى٣

 6/2 7/98 2/2 8/99 4/11 از٥ُ اوساذ ازٛوى٣

 1/1 9/99 3/1 3/101 5/11 از٥ُ اوساذ وى٣تٛزٛ

 ّب آلذّيذّب ٍ کشَى

 6/0 1/99 8/0 4/97 2/9 از٥ُ وسٖٛ(  تٛزاٖ٘ٛ )ٔس٥ُ -2

 5/0 7/100 6/0 7/100 3/9 ٔس٥ُ ا٤كٚتٛز٥ُ وسٖٛ

 6/0 7/100 2/1 4/102 9/10 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ

 3/1 1/101 5/0 1/101 7/10 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ ٔس٥ُ -2

 7/0 0/103 0/1 6/103 5/10 ٍٞكاٖ٘ٛو٥ىّٛ ٔس٥ُ -3

 6/0 7/102 4/1 6/103 6/10 و٥ىٍّٛٞكاٖ٘ٛ ٔس٥ُ -4

-و٥ىٍّٛٞك ٔس٥ُ زف٢ -3،5،5

 اٖ٘ٛ -2

6/10 4/101 9/0 7/97 2/1 

 ّب الکل

 2/1 9/96 0/3 8/94 0/9 تٛزاَ٘ٛ

 0/1 4/96 5/3 6/93 9/8 ا٤كٚتٛزاَ٘ٛ
a  ;ٗ100٘فٔاَ ٌؽٜ تا زِٛٛئ 

 



29 

 

 ديَسز ر

 لاعبسی() اع

 ثب سشکيجبر آلی فشاس هشسجظسعييي سشکيجبر آلی خيلی فشاس ٍ ًيوِ فشاس 

 هقذهِ 1-ر

اق  VOCتکا ا٘سٍکاـ    ٔفزثظ ٥ٌVVOC  ٚSVOCف٢ ا٘سٍاـ  تفؼاـ٢ ٚ ا٘ؽاقٜ ٞا٣٤ تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ يا٤ٗ خ٥ٛور، ـٚ

، ٔغکاتك  VVOC  ٚSVOC زفو٥ثکاذ ؼٞکؽ.   ٞا٢ آقٔکٖٛ، ـا ٌکفش ٔک٣    ٞا ٚ وَّٛ ٔٛاؼ واغسٕا٣٘ ؼـ ٔطفؾٝ

َ ٍٞکكاٖ ٚ تقکؽ اق    ٘فٔاٌَؽٜ، تٝ زفز٥ة، لثُ اق ٤ًٛ ٌ زفو٥ثاذ، تٝ ِٛـذ لفاـؼاؼ ٍٞكاؼوکاٖ ؼـ ٤که    ٘فٔکا

 ٌٛ٘ؽ. و٥ّٛوىاٖ( ؼـ ٘ؾف ٌففسٝ ٣ٔ ٔس٥ُ ؼ٢ وسٖٛ غ٥ف لغث٣ )خ٣ّ

ؼـ ٔکٛـؼ ا٘سػکاب ٚ    10804-1اوکسا٘ؽاـؼ ّٔک٣ ا٤کفاٖ ٌکٕاـٜ     ا٤ٗ خ٥ٛور، اوسفاؼٜ اق ـٕٞٙٛؼ اـائٝ ٌکؽٜ ؼـ  

تػکاـ ـا   فکاق ؼـ ا٢ اق زفو٥ثکاذ آِک٣    ٌىکسفؼٜ  ا٢ تفا٢ ٔطؽٚؼٜ زدك٤ٝٞا٢ ٔٙاوة ٚ ٌفا٤ظ  سفاؼٜ اق خاؾباو

 واقؼ. ففاٞٓ ٣ٔ

 اصَل آصهَى 2-ر

٘فظ خف٤اٖ وٙسکفَ ٌکؽٜ، اق عف٤کك     تا ٤ه، ا٘سٍاـُ آقٖٔٛ ٤ا و ٞٛا اق ٔطفؾٝاق   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٤ه ضدٓ ا٘ؽاقٜ

ٔکٛاؼ ٌک٥ٕ٥ا٣٤    .ٌٛؼ خٕح ٣ٔتٝ ٔٙؾٛـ افكا٤ً لؽـذ خاؾب افسٝ، ِِٛٝ ؼاـا٢ زفو٥ث٣ اق ٔٛاؼ خاؾب آـا٤ً ٤

 آ٘کا٥ِك افسٙکؽ. ؼـ عک٣    تٝ ؼاْ ٔک٣ ٍٞٙاْ فثٛـ ٞٛا ؼـ ٥ٔاٖ آٖ، ٞا  خاؾب ـ٢ٚآ٣ِ فاق تػاـ، تٝ ِٛـذ ا٘سػات٣ 

 ٌٛ٘ؽ. ٚ خف٤اٖ ٔقىٛن ٌاق ضأُ، اق ِِٛٝ)ٞا( ٚاخؿب ٣ٔ ٌفٔاٌؽٜ، تا اوسفاؼٜ اق  ؼاٌسٝ ٍ٘ٝٔسقالة، زفو٥ثاذ 

ٞا٢( ٔٛئ٥ٙٝ  ٔدٟك تٝ وسٖٛ )٤ا وسٖٛ GC ؼوسٍاٜ ؼـٔسٕفوك  زّٝٞا٢ ٚاخؿب ٌؽٜ، اق عف٤ك ٤ه  ا٤ٗ آ٘ا٥ِر

  .افسٙؽ ؼاْ ٣ٔ تٌٝٛ٘ؽ،  ٥ٌف٢ ٣ٔ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌٙاوا٣٤ وٝ خا٣٤، اغس٥اـ٢ اضاف٣ FID، تا MSٚ آٌىاـواق 

ٌٛؼ، تٝ  زٝ ؼـ ق٤ف ت٥اٖ ٣ٔ تٝ خك آVOCٖ تا  ٔفزثظ VVOC  ٚSVOC آ٘ا٥ِكتفؼاـ٢ ٚ  خكئ٥اذ ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

 اور.اوسا٘ؽاـؼ ا٣ِّ ا٤ٗ  ٔسِٗٛـذ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ 

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگشّب 3-ر

 ّب ّبيی اص خبرة هثبل 1-3-ر

ٞا ٔطّٛلاذ لاتکُ زٛخکٝ اق ٘ؾکف    ٝ ؼا٘)٤ق٣ٙ  ٜؼز٥ٕك تٛ، 1ّبي ضيطِ/ کَاسسض دطن کَاسسض يب داًِ 1-1-3-ر

 ُ ؾـٜ ٥٘ىر.وٙٙؽ( ٚ ٔىسقؽ زٍى٥ ا٢ ا٤داؼ ٣ٕ٘ زدك٤ٝ
Tenax TA 2-1-3-ر

Tenax TA (.80زکا ٔکً    35) ًٔ  mm 5/0زا  mm 2/0تا ا٘ؽاقٜ ؾـاذ ضؽٚؼ ، ®
 

 تاٌؽ. اوى٥ؽ ٣ٔ ف٥ّٙٗ ؼ٢ -6، ٤2ه خ٥ّٕف ٔسػّػُ، تف خا٤ٝ 

Carbopack Xٔا٘ٙؽ ، "کشثي سيبُ "ّبي  خبرة 3-1-3-ر
  ٤اCarbograph 5 TD

1 تا ا٘ؽاقٜ ؾـاذ ،mm 

ٞکا٢ ؼاـا٢ فٍکاـ تػکاـ ق٤کف     VVOCٞا٢ وفتٗ آتٍف٤ك تکفا٢   (. خاؾب60زا ًٔ  40)ًٔ  mm 5/0زا  25/0

 .ٞىسٙؽ ، ٔٙاوةC4ٞا٢  فٍاـٞا٢ ٔق٣ِٕٛ تفا٢ ٥ٞؽـوفتٗ

                                                 
1 - Glass/ quartz beads 
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ؼـ ا٘سٟا٢ ِِٛکٝ  زٛاٖ  ا ٕٞس٥ٙٗ ٣ٔٞ اق ا٤ٗ خاؾبهَلکَلی کشثي )ثسيبس قَي(،  غشثبلّبي  خبرة 4-1-3-ر

فٍکاـ   اق ٞا تا فٍاـٞا٢ تػکاـ تکالازف  VVOCتفا٢ تٝ ؼاْ ا٘ؽاغسٗ  2اوسفاؼٜ ٣ٕ٘ ٌٛؼ( تفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ)وٝ تفا٢ 

آتٍف٤کك   ٞا وکأح  اوسفاؼٜ وفؼ. تا ا٤ٗ ٚخٛؼ، زٛخٝ و٥ٙؽ وٝ ا٤ٗ خاؾب C4ٞا٢  تػاـ ٔق٣ِٕٛ تفا٢ ٥ٞؽـٚوفتٗ

ٝ  تا٤کؽ  ،ٔکٛـؼ اوکسفاؼٜ لکفاـ ٥ٌکفؼ    ٞکا٣٤   ٥٘ىسٙؽ. تٙاتفا٤ٗ، اٌف ز٥ٙٗ خاؾب ؼـ خٟکر   آ٘کا٥ِك ٞکا لثکُ اق    ِِٛک

 غٍه ٌٛ٘ؽ. تا فثٛـ ٞٛاتفؼاـ٢ ٝ ٕ٘ٛ٘

  ّبي اسشبًذاسد سبصي لَلِ آهبدُ 2-3-ر

  زثث٥کر ٞا٢ خکاؾب   ِِٛٝ تفؼاـ٢ ؼـ ا٘سٟا٢ ٕ٘ٛ٘ٝفاق ٌاق ٤ا ٔا٤ـ  تا ٞا٢ اوسا٘ؽاـؼ تا ٚاـؼ وفؼٖ اوسا٘ؽاـؼٞا ِِٛٝ

ٝ ٌکاق ضأکُ    ml/min 100زکا   ml/min 50ؼـ خف٤اٖ  ٌٜؽٌفا٤ظ  ، 4-5 تٙکؽ  ؼـ ِکٛـذ ٌکفش ؼاؼٜ ٌکؽٜ    تک

  ٌٛ٘ؽ. واق٢ ٣ٔ آٔاؼٜ

ٝ   ؼـ ضح٣ِ وٝ زٛوظ ل٢ٛ ٟسف اوراوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٔا٤ـ، ت ا٢ ـا٤کح   زف٤ٗ خاؾب ٔٛخٛؼ ؼـ ِِٛٝ )ٔسکاَ٘ٛ، ٕ٘ٛ٘ک

ٛ  ٔک٣ اق زفو٥ثاذ و٥ّکؽ٢ ٔکٛـؼ٘ؾف، خکؽا     تٝ آوا٣٘ و٤ٝا ؼـ ضح٣ِ ؽ ٌ٘ٛ ٣ٕ٘ تاقؼاـ٢اور(   اق ِطکاػ  ) ؼٌک

ٝ ق٤اؼ٢ اق ضکحَ   ٔمؽاـافكٚؼٖ اوسا٘ؽاـؼ ٔا٤ـ،  َٛ. اٌف ؼـ عواق٢ ٌٛ٘ؽ آٔاؼٜ وفٚٔازٌٛفاف٣(، ٝ  تک ِِٛکٝ   ٚوک٥ّ

 ؽ.٤ات ٣ٔ وا٤ًٞا وٕسف،  l 1ٌٛؼ، ضدٓ زكـ٤ك، تفا٢ ٔثاَ زا  تاقؼاـ٢خاؾب 

تٟسف اوکر  ، تٝ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ فاق ٌاق ٚ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ فاق ٔا٤ـ ٥٘اق ؼاٌسٝ تاٌؽ، ٘ؾفٔٛـؼ زفو٥ثاذاٌف ٔطؽٚؼ٠ 

ٌٛؼ. وده، اوکسا٘ؽاـؼ فکاق ٌکاق٢ تا٤کؽ ٚاـؼ      خاوىاق٢ضحَ ؼـ ِٛـذ ٥٘اق، ٌٛؼ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ٔا٤ـ اتسؽا ٚاـؼ 

 ؼ.ٌٛ ٣ٕ٘ ت٥ٍسف ٢ ٌىىرٞا ضدٓاع٥ٕٙاٖ ضاُِ و٥ٙؽ وٝ ؼـ عَٛ افكا٤ً اوسا٘ؽاـؼ، ٌٛؼ. 

 ٍسبيل 4-ر

اثش، دش ضذُ ثاب ياك ياب چٌاذ      اي يب فَلادي داساي دَضص ثی ًضى، ضيطِ صًگ يفَلاد ّبي لَلِ 1-4-ر

ٔطؽٚؼ٠ ففاـ٤ر آ٘ا٥ِر  زاٌٛ٘ؽ  خف، ٕٔىٗ اور تا وٝ خاؾب، 1-6ٌؽٜ ؼـ تٙؽ  ٞا تا اتقاؼ ٍٔػُ ِِٛٝ خبرة.

تفؼاـ٢ ِِٛکٝ، ؼـ   . زٙؽ٤ٗ خاؾب تا٤ؽ تٝ ٔٙؾٛـ افكا٤ً لؽـذ خاؾب اق ا٘سٟا٢ ٕ٘ٛ٘ٝؼٞؽ ٞؽ  ـا ٌىسفي ٣ٔ

  ـا تث٥ٙ٥ؽ(. 1-ذ ٌىُ ) ٔفزة ٌٛ٘ؽ ٞا(٘ٛاـ) تىسفٞا
Tenax TAاق  mg200خفْ 

 ٕٝ٘ٛ٘ تفؼاـ٢ ٚ آ٘ا٥ِك  تفا٢ VOCتکا  ا٤کٗ ٔمکؽاـ ٕٞسٙک٥ٗ    ٌکٛؼ ٚ   اوسفاؼٜ ٣ٔ

، وکاقٌاـ  n-C22، تفا٢ ٔثاَ زا ٘مغٝ خکٛي  ٥ٍسف٘مغٝ خٛي ت تاتػاـ زٙؽ زفو٥ة -٥ٌف٢ و٣ّٕ وىف فاق ا٘ؽاقٜ

 اور.

Tenax TAزٍا٣ِ  -1يبدآٍسي 
 ،ٔسغ٥ف اور. تا ا٤ٗ ٚخٛؼ ،mg 200  اقTenax TA، ؼضؽٚ فٕك ٔقٕٛلا mm 40  ؼـ ٤ه

 وٙؽ. ٣ٔ خفـا  mm 4 ضففٜا٢ ؼاـا٢  ؼـ ٤ه ِِٛٝ ٥ٌٍٝ mm 60 ضؽٚؼ ٚ فٕك mm 5 ضففِِٜٛٝ فّك٢ ؼاـا٢ 

زکا   ٤mm 5ه تىسف وٛزکاٜ )  خاواق٢( تا n-C22 تا ٘مغٝ خٛي تالازف اق ٔٛاؼ٢ ٝ ٤ٚمٜففاـ )ت تاق٤ات٣ ٔٛاؼ ٥ٕ٘ٝ

                                                                                                                                                         

- 1 Carbopack X  ٚCarbopack 5 TD ْزداـ٢  ٞا٢ ٘اSupelco ٞوِٟٛر اوسفاؼٜ واـتفاٖ اق ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ . ا٤ٗ اعحفاذ تفا٢ ٙؽىس

ٞا  زٛاٖ اق آٖ ، ٣ٔٞٙؽؼ ـا اـائٝ ٥ٕٞ٣ٔٗ ٘سا٤ح  تسٛاٖ ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ ٔطّٛلاذ ؼ٤ٍف٥٘ىر. اٌف  ISOتاٌؽ ٚ ٔطَّٛ ٘اْ تفؼٜ، ٔٛـؼ زأ٥٤ؽ  ٣ٔ

 اوسفاؼٜ وفؼ.
2 - Non- sampling tube 
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mm 10٢ٛ ؼـ خّ آقاؼِٛـذ  تٝلفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ  ( خٍٓ وٛاـزكmg 200  اقTenax TA
ٌٛؼ. ، آواٖ ٣ٔ 

زکف ٔٙاوکة، خکه اق     تىسف ٤که خکاؾب لک٢ٛ    mm 20زٛا٘ؽ تا افكٚؼٖ  ٣ٔ VVOC آ٘ا٥ِكتفؼاـ٢ و٣ّٕ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

Tenax TA
 ؼور آ٤ؽ.ٝ ت 

Carbopack Xا٘سػاب  -2 يبدآٍسي
  ٤اCarbograph 5 TD

 ٢ و٣ّٕ زفو٥ثاذ ؼاـا آ٘ا٥ِكٚ  تاقؼاـ٢زف،  تٝ فٙٛاٖ خاؾب ل٢ٛ

 .ؼاـؼ ـا ٍ٘ٝ ٣ُٕ٘ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ ٤ا و ٔٛخٛؼ ؼـآب  أاوٙؽ  ٖ ـا آواٖ ٣ٔا تٛزاؼ٢ -3، 1ففاـ٤ر تٝ ا٘ؽاقٜ 

ٞا٢ ِٔٛى٣ِٛ وفتٗ( وٝ تٝ  )تفا٢ ٔثاَ، اِه ٞىسٙؽزف، ؼـ ؼوسفن  ٞا٢ ضس٣ ل٢ٛ خاؾبعٛـ خا٤ٍك٤ٗ،  تٝ -3 يبدآٍسي

ٌؽٜ تا  خفٞا٢  ؽ زا تٝ ؼاْ ت٥فسٙؽ. تا ا٤ٗ ٚخٛؼ، ِِٛٝٙؼٞ ٤ؽ اخاقٜ ٣ٔٚ ٥ٙ٤ُٚ وّف C3 ٞا٢ ٥ٞؽـٚوفتٗ ٔا٘ٙؽ 1ففاـ -فٛق زفو٥ثاذ

 آ٘ا٥ِكـا تث٥ٙ٥ؽ( ٚ لثُ اق  10804-1اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  ٞا٢ تى٥اـ ل٢ٛ، ٔىسقؽ ضفؼ آب ٞىسٙؽ ) ز٥ٙٗ خاؾب

thermo(TD)-GC/MS(FID)، غٍه ؼ٤ٍف٢ ٥٘اق ؼاـ٘ؽ. ىاق٢اوخ تٝ ٔفضّٝ ٔقٕٛلا 

 mg 200 ؼاـا٢ ؽفف٥ر تفا٢ ،mm 5 ضففٜتا ؼاـ  خًٌٛ ٘كٖ فٛلاؼ قً٘ ٤ا ٘كٖ فٛلاؼ قً٘اق خٙه ( ٞا٢ )فّك ِِٝٛ -4 يبدآٍسي

Tenax TA
  ٚmm 20 ٞىسٙؽ.زف  خاؾب ل٢ٛ 

٤Tenax TAه ِِٛٝ فّك٢ تا زٕاْ وٝ خاؾب تؽٖٚ زطر زأث٥ف لفاـ ؼاؼٖ لاتُ زٛخٝ خفْ  خف وفؼٖ -5 يبدآٍسي
 ٕٗٔى ،

Tenax TA ،(mm 5ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٤ٗ ز٥ٙٗ اور: خٍٓ وٛاـزك )زفو٥ة ٤ه تاٌؽ.  ٣ٔ
 (mg 175 ، ضؽٚؼmm 35 ٚ )mm 20  اق

Carbograph 5 TD
  ٤اCarbopack X

ٔقٕٛلا ٞا  . زٕاْ خاؾب( ِِٝٛ تا٤ؽ ؼـ لىٕر ٔفوك٢ mm 60ٍٝ٘ ) ٌٝٛ٘ؽ، ٤ق٣ٙ  ؼاٌس

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(. 1-ذ ٌىُ )ؼوسٍاٜ اورِِٛٝ ٚاخؿت٣  غا٘ٝ ٌفْٔىسم٥ٓ تا  زٕانوٝ ؼـ  لىٕس٣

تفؼاـ٢،  ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ خٟر ٔقىٛن تا خف٤اٖ ٞٛا ؼـ عَٛ ٞا٢ خاؾب تا خف٤اٖ ٌاق ضأُ زٕاْ ِِٛٝٛؼ ٌ ز٥ِٛٝ ٣ٔ -6 يبدآٍسي

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(. 1-ذ ٌىُ ٚاخؿب ٌٛ٘ؽ )

ٞا٢  . ضدٜٓ اورؽٌ ، ٍٔػُ 10804-1زق٥٥ٗ ضدٓ ٌىىر ؼـ خ٥ٛور ب اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -7يبدآٍسي 

ٞا تٝ ؼٔا ٚاتىسٝ  ٌٛ٘ؽ. آٖ ٞا٢ تاقؼاـ٢، تٝ فٙٛاٖ ا٘ؽاقٜ لؽـذ خاؾب )زٕا٤ُ( تفا٢ تػاـٞا٢ آ٣ِ، اوسفاؼٜ ٣ٔ ا ضدٌٓىىر ٤

ٌٛؼ. تٝ  ضدٓ ٌىىر، زٙؾ٥ٓ ٣ٔ 3/2ؼـ  SSV تاٌٙؽ. ٔقٕٛلا ٢ ٚ ٔمؽاـ خاؾب ٣ٔتفؼاـ ٞىسٙؽ ٚ ٔسٙاوة تا اتقاؼ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛؼ، ضدٓ ٌىىر ـا ؼٚ تفاتف  عَٛ تىسف، ؼـ ضا٣ِ وٝ لغف ِِٛٝ ثاتر ٍ٘ٝ ؼاٌسٝ ٣ٔفٙٛاٖ ٤ه ا٘ؽاقٜ زمف٤ث٣، ؼٚ تفاتف وفؼٖ 

تفؼاـ٢، ضدٓ ٌىىر ـا ّ٘ف  ؼـ ؼٔا٢ ِِٛٝ، ؼـ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌC10ف٢ زمف٤ث٣، افكا٤ً  وٙؽ. تٝ عٛـ ٍٔاتٝ، ٍٞٙاْ ا٘ؽاقٜ ٣ٔ

)تفا٢ ٔثاَ ؼـ خ٥ٛور ب  C20ؼـ تفؼاـ٢ ا٤ٕٗ  ٞا٢ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙؽ. زٛخٝ و٥ٙؽ وٝ ت٥ٍسف٤ٗ ضدٓ ٌىىر ٚ ؼاؼٜ ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ. ( ٌكاـي 10804٣ٔ-1اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ 

 ml/min100زا  ml/min20ٞا٢ زٙؽخاؾب تا اتقاؼ ت٥اٖ ٌؽٜ، ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ٞا٢ ت٥ٟٙٝ خف٤اٖ خٕح تفا٢ ِِٛٝ ٘فظ -8يبدآٍسي 

 تاٌٙؽ. ٣ٔ

خؿ٤ف، زفخ٥ص ؼاؼٜ  تٛؼاـ ٚاوًٙ زفو٥ثاذاثف، تفا٢ خا٤ً  ٣٘كٖ ؼاـا٢ خًٌٛ ت ا٢ ٤ا فٛلاؼ٢ قً٘ ٞا٢ ٥ٌٍٝ ِِٛٝ -9يبدآٍسي 

 ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ

 

                                                 
1 - Ultra- volatile compounds 
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 ساٌّوب:

 ؼاـ ٘كٖ ٤ا فٛلاؼ٢ خًٌٛ ِِٛٝ فٛلاؼ٢ قً٘ 1

 mm 5خٍٓ وٛاـزك  2

3 mg 175 خاؾبTenax TA® ضؽٚؼ ،mm 35 

4 mm 20 تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ زف خاؾب ل٢ٛ ،Carbograph 5TD  ٤اCarbopack X 

 ؼاـ٘ؽٜ زٛـ ٍ٘ٝفٙف  5

 ؼاـ٘ؽٜ خاؾب زٛـ ٍ٘ٝ 6

 mm 5/0ؼاـ٘ؽٜ خاؾب ٤ا خٍٓ وٛاـزك  زٛـ ٍ٘ٝ 7

 ؼاـ٘ؽٜ خاؾب زٛـ ٍ٘ٝ 8

a خف٤اٖ ٌاق ٚاخؿت٣ 

b ٕٝ٘ٛ٘ تفؼاـ٢ خف٤اٖ ٞٛا٢ 

 هثبلی اص يك لَلِ فلضي دش ضذُ ثب چٌذ خبرة خْز گسششش هحذٍدُ فشاسيز ّذف  -1-ضکل ر

تا ِِٛٝ ضکا٢ٚ   تٝ ِٛـذ وف٢ تا عَٛ ت٥ٍسف  ٞا٢ ٔٙففؼخاؾب٢ ضاٚٞا٢  ٤ه ـٚي خا٤ٍك٤ٗ، اوسفاؼٜ اق ِِٛٝ

تکفؼاـ٢ ٚ آ٘کا٥ِك    تا زٛخٝ تٝ ٔٙاتـ ٔٛـؼ٥٘اق تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٤ٗ، ٌفزٝتاٌؽ.  زف٤ٗ خاؾب ؼـ اتسؽا٢ غظ ٣ٔ ضق٥ف

 اور. آٔؽـ٣ٌٚ ٘اواـ

ٞىکسٙؽ. تکٝ عکٛـ    ٌؽٜ، اق ٘ؾف زداـ٢ ؼـ ؼوکسفن   ٌفا٤ظ  اق خ٥ً زثث٥رٌؽٜ ٚ  ٞا٢ خاؾب اق خ٥ً خف ِِٛٝ

 ؼ.وفخف  ،1-6 ٔغاتك تٙؽؼـ آقٔا٤ٍٍاٜ  زٛاٖ ـا ٣ٔ ٞا٢ خاؾب ، ِِٛٝخا٤ٍك٤ٗ

 ٔؽ٘ؾفٞا VVOCوٝ  تاٌؽ. ؼـ ِٛـز٣ 8-6ٔغاتك ٍٔػّاذ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ تٙؽ ، هَئيٌِ GCسشَى  2-4-ر

 ٞا٢ ٔٛئ٥ٙٝ تّٙؽزف، ٕٔىٗ اور ٥٘اق تاٌؽ. زف ٚ/٤ا وسٖٛ تاٌٙؽ، ف٥ّٓ ضػ٥ٓ

ٖ  آ٘کا٥ِك ، گشهبيی خزةدسشگبُ ٍا 3-4 -ر  ـزفو٥ثکاذ  ٚوک٥ق٣ اق  ٌکأُ ٔطکؽٚؼٜ    زفو٥ثکاذ  ٕٞكٔکا ، فکفا

VVOC ،ٞاVOC ٚ ٞاSVOCٌکٛؼ.   ٞا، تا اوسفاؼٜ اق ت٥ٍسف اق ٤ه خاؾب، آواٖ ٣ٔ ٗ ٚوکا٤ُ تکٝ ِکٛـذ     ا٤ک
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، تفٌٍس٤ٌٛ٣ً ٚ تا اوسفاؼٜ اق ٚاخؿت٣ زغ٥ّؼ  ؼـ زّٝٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ِٝؼـ ِٛٞٓ لؽـذ،  وف٢ تٝ زفز٥ة افكا٤ً

، تؽ٤ٗ ٔقٙاور وٝ خف٤اٖ ٌاق ٔٛـؼ اوسفاؼٜ تفا٢ ٚاخؿت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ِِٛٝ خکاؾب  ٤ًٌٛ تفٌٍس٣ٚؼ. ـ ٣ٔواـ  تٝ

تاٌؽ. ؼـ ا٤ٗ  1٘ؽاق٢ؼاْ ا تفؼاـ٢ ٤ا تٝ تا٤ؽ ؼـ خٟر ٔقىٛن تا خف٤اٖ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ ؼـ ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ زغ٥ّؼز١ّ ٤ا 

ٛ ٞکا  بافسکؽ ٚ اق خکاؾ   ـٚي، زفو٥ثاذ ؼاـا٢ ٘مغٝ خٛي تالازف، تٝ ؼاْ ٔک٣  زکف( آقاؼ )ٚاخکؿب(    ضکق٥ف  )٢ خّک

 ٥ٌف٘ؽ. زف( لفاـ ٣ٕ٘ )ل٢ٛفمةٞا٢  ٌٛ٘ؽ ٚ ٞفٌك ؼـ زٕان تا خاؾب ٣ٔ
 ثشداسي َّاي هحفظِ آصهَى يب َّاي سل آصهَى ًوًَِ 5-ر

 کليبر 1-5-ر

ِِٛکٝ   ـّٖٚک٥ؼ آب ؼ غاور زکا اق غغکف ز  وٝ ؼٔا٢ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، زمف٤ثا تفاتف ؼٔا٢ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ ٔغٕتٗ ٤ٌٛؽ 

  .ٞا٢ ٔفعٛب، خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝاق ا٘سٍاـ  تفؼاـ٢ ٝ، ٍٞٙاْ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘

 ضذُ ثشداسي ًوًَِ ّبي لَلِ سبصي رخيشُ 2-5-ر

لفاـ  ٘فٛؾ٘اخؿ٤ف ٘ىثر تٝ ٞٛا ؽف  ٌٖٚٛؼ ٚ ؼـ ٌؿاٌسٝ ٞا، تا٤ؽ ؼـخٛي ِِٛٝ ،تفؼاـ٢ تحفاِّٝ خه اق ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼـ ؼٔا٢ ازاق  زٛاٖ ـا ٣ٔ ٔٙففؼٌؽٜ تا ٤ه خاؾب  خف٢ ٞا ؽ. ٌِِٛٝ٘ٛ ؼاـ٢ ٍ٘ٝا٢ ز٥ٕك  ؽ ٚ ؼـ ٔٙغمٝ٘ؼاؼٜ ٌٛ

زا تفؼاـ٢ ٌؽٜ، زطر ٌفا٤ظ وفؼ ٍ٘ٝ ؼاٌسٝ ٌؽٜ،  ٕ٘ٛ٘ٝخاؾب  زٙؽ ضا٢ٚ ٞا٢ ِِٛٝلاقْ اور ؼ. وف ؼاـ٢ ٍ٘ٝ

  و٥ٙؽ. آ٘ا٥ِكٞا ـا زا ضؽ أىاٖ، قٚؼ ٚ ؼـ زٟاـ ٞفسٝ،  غغف ٟٔاخفذ آ٘ا٥ِر ؼـ ِِٛٝ، ضؽالُ ٌٛؼ. ِِٛٝ

واق٢ عٛلا٣٘ ٔؽذ ـ٢ٚ  ٞا٢ ؾغ٥فٜ واق٢ غٛؼ ـو٥ؽٜ اور، ؼـخٛي ضؽالُ ؼٔا٢ ؾغ٥فٜٚلس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ 

  ٔطىٓ ٌٛ٘ؽ. ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ غٙه ٌؽٜ، تٟسف اور ٔدؽؼاٞا ِِٛٝ

ؼٔا٢ ازاق تٝ زقاؼَ  تاٞا  ِِٛٝ تٟسف اور اخاقٜ ؼ٥ٞؽ ا٤ٗ، آ٘ا٥ِك ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وفؼ ٌؽٜ تفا٢ لثُ اق تاق ٌؽٖ ِِٛٝ

  تفوٙؽ.

واق٢، ؼـ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ ٚ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ  ٞا٢ خاؾب، خه اق ؾغ٥فٜ ٞا اق VOCِِٝٛٔٛـؼ تاق٤ات٣  اعحفاذ ؼـ -يبدآٍسي

 ٌٛؼ. اـائٝ ٣ٔ 10804-1ٌٕاـٜ 

 آًبليض 6-ر

 ضشايظ آًبليض 1-6-ر

واـا٣٤ ٚاخؿت٣ اق اق ت٥ٍسف تٛؼٖ ، وٝ تى٥اـ ٟٔٓ اورٚو٥ق٣ اق ففاـ٤ر،  ٔطؽٚؼٜ ٌأُ زفو٥ثاذٍٞٙاْ آ٘ا٥ِك 

ٔغکاتك  ، ٛف٣. ٌکفا٤ظ آقٔکٖٛ ٘ک   ، اع٥ٕٙاٖ ضاُِ و٥ٙکؽ ( تفا٢ ٞف زفو٥ة95%  )٤ق٣ٙ ت٥ً اقاِكأاذُ ضؽال

  تاٌؽ. ٣ٔ 1-خؽَٚ ذ

                                                 
1 - Trapping 
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 ضشايظ آصهَى ًَعی -1-خذٍل ر

 C 320زا  C 200 ؼٔا٢ ٚاخؿت٣

 ؼل٥مٝ 15ؼل٥مٝ زا  5 قٔاٖ ٚاخؿت٣

 ml/min 50زا  ml/min 20 ٘فظ خف٤اٖ ٌاق ٚاخؿت٣
 C330زا  C250 وفؼ ؼٔا٢ تالا٢ زّٝ

زا  -C 30( cryofocusing TDٞا٢  )و٥ىسٓ -C 150 ؼٔا٢ خا٥٤ٗ زّٝ وفؼ

C 30)ّٝخاؾب ؼـ ز( + 

Tenax TAوٛاـزك/ خاؾب زّٝ وفؼ
)ٗوفتٗ و٥اٜ )٤ا اِه ِٔٛى٣ِٛ وفت/ 

  C̊ 220زا  C̊  150 ؼٔا٢ غظ ا٘سماَ

 افكا٤ً ؼٔا تا ٘فظؼل٥مٝ،  5تٝ ٔؽذ  C̊ 40زا  GC C̊  35تف٘أٝ ٌفٔػا٘ٝ 

C/min 5  زا C/min 10  زاC̊ 300 ،C̊ 300  ٝت

 ؼل٥مٝ 5ٔؽذ 

) ؼـ ِٛـذ وکاـتفؼ( تا٤کؽ تکا    ا٢ ٞا٢ زمى٥ٓ ت٥ٗ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زّٝ ثا٤ٛ٘ٝ ٚ ت٥ٗ زّٝ ثا٤ٛ٘ٝ ٚ وسٖٛ زدك٤ٝ ٘ىثر

 .(ٔفاخقٝ ٌٛؼ ٣ٌفٔا٤ؼوسٍاٜ ٚاخؿت٣  اعحفاذ واق٘ؽٜتٝ  )ؾر تػاـ ٔٛـؼ ا٘سؾاـ، ا٘سػاب ٌٛؼزٛخٝ تٝ غّ

 ٝ ٔٙؾٛـ( تC120زا  C80زف )تفا٢ ٔثاَ  وٓٚ ؼٔاٞا٢ ٔى٥ف خف٤اٖ  زف وٓٚاخؿت٣ ٕٔىٗ اور زٙؾ٥ٓ ؼٔاٞا٢  -يبدآٍسي

  ٞا، ضفٚـ٢ تاٌؽ. ٚ آ٥ٔٗ ٞا ٔفواخساٖ، ٔا٘ٙؽ خؿ٤ف ٚاوًٙٞا٢ تٛؼاـ  ٌٛ٘ٝ آ٘ا٥ِكاع٥ٕٙاٖ اق تاق٤ات٣ و٣ٕ ٚ 

، ٔطکؽٚؼ٠ ففاـ٤کر   زغّک٥ؼ زّکٝ  ؼٞٙکؽ٠ لکؽـذ ؼـ    ٞا٢ افكا٤ً خاؾب فٝٔدٕٕٛ٘ٛ٘ٝ، اوسفاؼٜ اق  ٔٛـؼ ِِٛٝ ؼـ

، ٤ًٌٛ تفٌٍس٣ ز٥ٌّٝف٢ وفؼ. ٚاخؿت٣  ا٘ؽاقٜ ف٥ّٕاذزٛاٖ آٖ ـا ؼـ ٤ه  ؼٞؽ وٝ ٣ٔ ٞا ـا ٌىسفي ٣ٔ آ٘ا٥ِر

 تاٌؽ. ٥٘اق ٣ٔٔٛـؼ

ٛ تا٤ؽ تکٝ ِکٛـذ     ِِٛٝ ثث٥ر ٌفا٤ظّٔٙٛفاذ، ؼٔاٞا٢ ز٥ٕكواـ٢ ٚ ز ـوا٘ؽٖضؽالُ تٝ  تٝ ٔٙؾٛـ   ؼـ َ،ٔقٕک

C 10  زاC 20 ـ خکاؾب  ٣ِٚ اق ضؽاوثف ؼٔکا٢  زٙؾ٥ٓ ٌٛؼ، ،ا٢ دك٤ٝؼٔا٢ ٚاخؿت٣ ز زف اقتالا  اق ٘ؾکف   خا٤کؽا

 ت٥ٍسف ٍ٘ٛؼ. ٌفٔا٣٤ ؼـ ِِٛٝ،

 ثشسسی کبسايی ٍاخزثی 2-6-ر

 ٤کا تکا   10804-1اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌکٕاـٜ   تا اوسفاؼٜ اق ـٚي ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ٤ا زٛا٘ؽ  ٣ٔ واـا٣٤ ٚاخؿت٣

اق اوکسا٘ؽاـؼ ٚاضکؽ، زق٥ک٥ٗ ٌکٛؼ. تکفا٢ ـٚي ؼْٚ، وک٥اَ        TD-GC/MS/FIDٞکا٢   آ٘کا٥ِك زٛا٣ِ زىفاـ  ٘داْا

٣ ؼـ ع٣ ٚاخؿت٣ )ِِٛٝ( ا٥ِٚٝ ٚ/٤کا ٚاخکؿت٣   مى٤ٕ٥ق٣ٙ و٥اَ غفٚخ٣ ز)وٙٙؽٜ  اق ٚاخؿب 1زمى٣ٕ٥غفٚخ٣ 

اـ ٔکٛـؼ اوکسفاؼٜ، ٤ىىکاٖ    ٌؽٜ وٝ تفا٢ آٖ ٔدٕٛفٝ تػ ثث٥راق ٘ؾف و٣ّٕ، ؼـ ٤ه ِِٛٝ خاؾب ز (( ثا٤ٛ٘ٝزّٝ)

 ـ ٌٛؼ. آٚـ٢ ٣ٔ اور، ؼٚتاـٜ خٕـ ٌکٛؼ، ٞکف وک٥اَ غفٚخک٣      ٔک٣  آٚـ٢ ٌکؽٜ آ٘کا٥ِك   ٚلس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٚتاـٜ خٕک

                                                 
1 - Split effluent 
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ؼٞکؽ وکٝ ؼـ ٤که     ، اخکاقٜ ٔک٣  ٌکؽٜ  ـاىکف زٞکا٢   ٌٛؼ. ا٤ٗ واـ تٝ زٛا٣ِ آ٘ا٥ِك آٚـ٢ ٣ٔ خٕـ ٔدؽؼاً، مى٣ٕ٥ز

)٘ىثر تکٝ   ا٘سؾاـٌٛؼ، وٕسف اق تاق٤ات٣ ٔٛـؼ  ا٘داْ ٣ٔ ٌٛؼ. اٌف ٞف زفو٥ة، ٚلس٣ زٛا٣ِ ٘داْاوسا٘ؽاـؼ ٚاضؽ، ا

 آٖؼ٤ٍف ؼـ اوسا٘ؽاـؼ( ـا ٍ٘اٖ ؼٞؽ، واـا٣٤ ٚاخؿت٣ ضق٥ف تفا٢  زفو٥ثاذٚ/٤ا ٘ىثر تٝ تاق٤ات٣  مى٥ٓ٘ىثر ز

 ؼٞؽ. ٞا ـا ٍ٘اٖ ٣ٔ زفو٥ة

 ش ضذُ دس َّاي هحفظِ يب سلهٌشط ّبيّبي ثخبس سعييي غلظز 7-ر

VVOC ٚ ٞاSVOC٤ىىاٖ تا  ر ؼـ آ٘ا٥ِكٞا ٕٔىٗ اوVOC  ٝٞا زق٥٥ٗ و٥ٕر ٌٛ٘ؽ، وٝ ٔفاضُ ٔٙاوة اـائک

ٌکٛؼ. ٘ىکاذ و٥ّکؽ٢ ٌکأُ      ٣ٔ ٚـؼٜآخ٥ٛور ، تٝ ِٛـذ ت٥اٖ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ آ٘ا٥ِكتفؼاـ٢ ٚ  ٌؽٜ ؼـ ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاـؼ ق٤ف اور:

 ث٥ٙ٥ؽ(؛ـا ت 1-4-تٙؽ ذ تفؼاـ٢ ) ٞا ؼـ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خاؾب ٔدٕٛفٝاوسفاؼٜ اق خاؾب ٔٙاوة ٤ا  اِف( 

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(؛  1-6-تٙؽ ذ ) زغ٥ّؼ زّٝٞا ؼـ  خاؾب ٔدٕٛفٝ( اوسفاؼٜ اق خاؾب ٔٙاوة ٤ا ب

-تٙؽٞا٢ ذ واقٌاـ تا ٔطؽٚؼ٠ ففاـ٤ر آ٘ا٥ِر ٌىسفي ٤افسٝ ) GC ا٢ دك٤ٝٚ ٌفا٤ظ ز GC( ا٘سػاب وسٖٛ ج

 ـا تث٥ٙ٥ؽ(. 1-6-ذٚ  4-2

ٞکا٢   زٛاٖ تا اوسفاؼٜ اق تفـو٣ ـا ٣ٔ TVOCٔطؽٚؼ٠  غاـج اق زفو٥ثاذتفا٢  ا٢ دك٤ٝتفؼاـ٢ ٚ فّٕىفؼ ز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ـا تث٥ٙ٥ؽ. 14 تٙؽؼ، وف زّؽ٤كٞا، VOCٌؽٜ تفا٢  ٌفش ؼاؼٜ

Tenax TAاوسفاؼٜ اق وٝ خاؾب، خٍٓ وٛاـزك،  -1 يبدآٍسي
  1-4-ذ تٙؽ ٌؽٜ ؼـ ٌفش ؼاؼٜٚ وفتٗ و٥اٜ ل٢ٛ )تٝ ِٛـذ  ٚ

ٞا، ؼـ  و٣ّٕ ٕٞكٔاٖ زفو٥ة آ٘ا٥ِك، اخاقٜ ٤ًٌٛ تفٌٍس٣تا ٚاخؿت٣ ، ٕٞفاٜ زغ٥ّؼ زّٝ( ؼـ ٞف ؼٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 1-ذ ٌىُ

اق ٔطّٛلاذ  ا٘سٍاـ ٖٛٞىسٙؽ ٚ تٙاتفا٤ٗ، ٍٞٙاْ آقٔ آتٍف٤كٞا،  ؼٞؽ. ا٤ٗ خاؾب ٚ تالازف ـا ٣ٔ n-C26زا  n-C4ٔطؽٚؼٜ ففاـ٤ر اق 

ٜ ت٥اٖ ٌؽ 4-ذ تٙؽ ؼـ ٔماتُ زغ٥ّؼ، ؼـ ٔقَٕٛ الؽأاذ اضس٥اع٣ اـائٝؽ، ٙؼٞ ٤٘٣ٕا ٔٛاؼ ٔفعٛب، غغف زؽاغُ آب ـا افكا٤ً 

 .اور

اوسا٘ؽاـؼ ففاـ٤ر، ؼـ ٌىسفؼٜ ؼ٠ ٔطؽٚ ؼـ ت٥ً اقتفؼاـ٢  ٞا٢ ت٥ٍسف ؼـ ٔٛـؼ ا٘سػاب خاؾب تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ـإٞٙا٣٤ -2يبدآٍسي 

 .ٜ اورؽٌ اـائٝ  10804 -٣ّٔ1 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ 
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