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 خذا ًامتِ

 ايراىهلي استاًذارد  هاىساز تا آضٌايي

لداًَى اِد ش لدَاً٘ي ٍ همدفـات هؤوىدٔ اودتاًؽاـؼ ٍ        3هؤوىٔ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى تِ هَخة تٌدؽ ٗده هداؼٓ   

تٌْا هفخغ ـووٖ وٍَـ اوت وِ ٍظ٘فِ تؼ٘٘ي، تدؽٍٗي ٍ ًٍدف اودتاًؽاـؼّإ     1371تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى، هَّب تْوي هاُ 

 ػْؽُ ؼاـؼ.  هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ـا تِ

تدِ   29/6/90ًام هَوىِ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى تِ هَخة ٗىّؽ ٍ پٌداُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػالٖ اؼاـٕ هدَـظ  

 خْت  اخفا ات ؽ ٌؽُ اوت.  24/7/90هَـظ  35838/206واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ ٖ٘ ًاهِ ٌواـُ 

وو٘ىَ٘ى ّإ فٌٖ هفوة اق واـٌٌاواى واقهاى، ِاضة ًظفاى هفاودك ٍ هؤوىدات    تؽٍٗي اوتاًؽاـؼ ؼـ ضَقُ ّإ هػتلف ؼـ

ػلوٖ، پمٍٍّٖ، تَل٘ؽٕ ٍ التّاؼٕ آگاُ ٍ هفتثٗ اًدام هٖ ٌَؼ ٍوٌٍَٖ ّوگام تا هّالص هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ٌدفاٗٗ تَل٘دؽٕ،   

وٌٌددؽگاى، هّددففىٌٌؽگاى، فٌدداٍـٕ ٍ تددداـٕ اوددت وددِ اق هٍدداـوت آگاّاًددِ ٍ هٌّددفأً ِدداضثاى ضددك ٍ ًفددغ، ٌدداه  تَل٘ؽ

ِاؼـوٌٌؽگاى ٍ ٍاـؼ وٌٌؽگاى، هفاوك ػلوٖ ٍ تػّّٖ، ًْاؼّا، واقهاى ّإ ؼٍلتٖ ٍ غ٘ف ؼٍلتٖ ضاِ  هٖ ٌَؼ.  پً٘ ًدَٗه  

اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى تفإ ًظفغَاّٖ تِ هفاخغ ؾٕ ًفغ ٍ اػٕإ وو٘ىَ٘ى ّإ فٌٖ هفتَٖ اـوال هٍَ٘ؼ ٍ په اق ؼـٗافت 

ا ؼـ وو٘تٔ هلٖ هفتثٗ تا آى ـٌتِ ٘فش ٍ ؼـ َِـت تَّٗة تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ )ـووٖ( اٗدفاى زداج ٍ   ًظفّا ٍ پٌٍْ٘اؼّ

 هٌتٍف هٖ ٌَؼ.

  ٖ وٌٌدؽ  پً٘ ًَٗه اوتاًؽاـؼّاٖٗ وِ هؤوىات ٍ واقهاى ّإ ػ لِ هٌؽ ٍ ؾٕ ِ ش ً٘ك تا ـػاٗت َٔاتٗ تؼ٘٘ي ٌؽُ تْ٘دِ هد

تِ ػٌَاى اودتاًؽاـؼ هلدٖ اٗدفاى زداج ٍ هٌتٍدف هدٖ ٌدَؼ.  تدؽٗي تفت٘دة،           ؼـوو٘تٔ هلٖ ٘فش ٍ تفـوٖ ٍ ؼـَِـت تَّٗة ،

تدؽٍٗي ٍ ؼـ وو٘تدٔ هلدٖ     5اوتاًؽاـؼّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ ًٌَؽ وِ تف اوان هفاؼ ًٌَتِ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ هلدٖ اٗدفاى ٌدواـٓ    

 اوتاًؽاـؼ هفتَٖ وِ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى تٍى٘  ه٘ؽّؽ تِ تَّٗة ـو٘ؽُ تاٌؽ.

ٖ  اػٕإ اق هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى ىواقها ٖ  تد٘ي  وداقهاى  اِدل (ISO)اودتاًؽاـؼ   الوللد
الوللدٖ الىتفٍتىٌ٘ده    تد٘ي  وو٘ىدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي واقهاى ٍ 2 ٖ  ٌٌاود (OIML) لداًًَ

ٗ  تٌْدا  تدِ ػٌدَاى   ٍ اودت  3 4ـاتد
ودؽوه غدؿاٖٗ    وو٘ىدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ٌفاٗٗ تِ تَخِ ٔوي اٗفاى ٖهل اوتاًؽاـؼّإ تؽٍٗي ؼـ .وٌؽ هٖ فؼال٘ت وٍَـ ؼـ 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘اقهٌدؽ َ  ّدا  غدا

 .ٌَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اوتاًؽاـؼّإ ٍ خْاى ٌِؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّإ پٍ٘ففت آغفٗي اق وٍَـ،

واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى هٖ تَاًؽ تا ـػاٗت هَاقٗي پً٘ تٌٖ٘ ٌؽُ ؼـ لداًَى، تدفإ ضواٗدت اق هّدفن وٌٌدؽگاى ، ضفد        

ٍ اٗوٌٖ ففؼٕ ٍ ػوَهٖ، ضَّل ا٘وٌ٘اى اق و٘ف٘ت هطَّلات ٍ ه ضظات قٗىت هطٖ٘ٙ ٍ التّاؼٕ، اخفإ تؼٕٖ اق و هت 

اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ـا تفإ هطَّلات تَل٘ؽٕ ؼاغ  وٍَـ ٍ/ ٗا ال م ٍاـؼاتٖ، تا تَّٗة ٌَـإ ػدالٖ اودتاًؽاـؼ، اخثداـٕ    

ِ ًواٗؽ. واقهاى هٖ تَاًؽ تِ هٌظَـ ضف  تاقاـّا ٕ ت٘ي الوللٖ تفإ هطَّلات وٍَـ، اخفإ اوتاًؽاـؼ والاّإ ِاؼـاتٖ ٍ ؼـخد

ّدا ٍ هؤوىدات فؼدال ؼـ    تٌؽٕ آى ـا اخثاـٕ ًواٗؽ. ّوسٌ٘ي تفإ ا٘وٌ٘اى تػٍ٘ؽى تِ اوتفاؼُ وٌٌؽگاى اق غدؽهات وداقهاى  

ّا ٍ هطٖ٘ٙ، آقهاٍٗگاُ ت قٗىتقهٌ٘ٔ هٍاٍـُ، آهَقي، تاقـوٖ، هو٘كٕ ٍ ِؽٍـ گَاّٖ و٘ىتن ّإ هؽٗفٗت و٘ف٘ت ٍ هؽٗفٗ

ّا ٍ هؤوىات ـا تف اودان ٔدَاتٗ   هفاوك وال٘ثفاوَ٘ى )ٍاوٌدٖ( ٍواٗ  وٌدً، واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى اٗي گًَِ واقهاى

ّا اػٙا ٍ تدف ػولىدفؼ   وٌؽ ٍ ؼـ َِـت اضفاق ٌفاٗٗ لاقم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ؽ ِ ض٘ت تِ آىًظام تأٗ٘ؽ ِ ض٘ت اٗفاى اـقٗاتٖ هٖ

وٌؽ. تفٍٗح ؼوتگاُ ت٘ي الوللٖ ٗىاّا، وال٘ثفاوَ٘ى )ٍاوٌدٖ( ٍواٗ  ودٌدً، تؼ٘د٘ي ػ٘داـ فلدكات گفاًثْدا ٍ      آى ّا ًظاـت هٖ

 .اًدام تطم٘مات واـتفؼٕ تفإ اـتمإ وٙص اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى اق ؼٗگف ٍظاٗف اٗي واقهاى اوت
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 گفتار خیص

ٕ تاقؼاـًؽُ ٕفگ٘: اًؽاق31ُلىوت  -ؼاغ  واغتواى َّٕا " اوتاًؽاـؼ  ِپاٗد  تدف  ّدا وٌٌدؽُ اٌدتؼال ٍ ًدفم   ّدا

تَوٗ ٌفوت ـٍٗاى  هفتَٖ ّإ ؼـوو٘ىَ٘ى آى ًَٗه پً٘ وِ "اوتف ؽ٘او هٗفىفف -فىففؼاـ ٖآل ثات٘تفو

اوتاًؽاـؼ هط٘ٗ قٗىدت هدَـظ    هلٖ وو٘تٔ ِ٘اخ وؼـ ٍّتاؼ ٍ ٍّتو٘ي  ٍ ٌؽُ تؽٍٗي ٍ تِْ٘ پمٍّاى وٌ٘ا

همدفـات   ٍ لدَاً٘ي  اِد ش  لاًَى 3 هاؼٓ ٗه تٌؽ اوتٌاؼ تِ اٌٗه ،اوت گففتِ لفاـ تَّٗة هَـؼ 14/11/1394

هٌتٍدف   اٗدفاى  ٖهلد  اودتاًؽاـؼ  ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي هَّب ،هَوىِ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى

 .ٌَؼهٖ

ٖ  ٍ هلٖ ّإ پٍ٘ففت ٍ تطَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ ضف  تفإ ٔ  ؼـ خْداً غدؽهات،   ٍ ػلدَم  ِدٌاٗغ،  قهٌ٘د

ٕ  وِ پٌٍْ٘اؼٕ ّف ٍ ٌؽ غَاّؽ تدؽٗؽًظف لكٍم هَالغ ؼـ اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ اٗدي   تىو٘د   ٍ اِد ش  تدفا

 تٌاتفاٗي، تاٗؽ .گففت غَاّؽ لفاـ تَخِ هَـؼ هفتَٖ فٌٖ ىوو٘ىَ٘ ؼـ ًظف تدؽٗؽ ٌّگام ٌَؼ، اـائِ اوتاًؽاـؼّا

  .وفؼ اوتفاؼُ هلٖ اوتاًؽاـؼّإ تدؽٗؽًظف آغفٗي اق ّوَاـُ

 

 :اوت قٗف ٌفش تِ گففتِ لفاـ اوتفاؼُ هَـؼ اوتاًؽاـؼ اٗي تْ٘ٔ تفإ وِ غؿٕأثغ ٍ ههٌ
ISO 16000-31:2014, Indoor air  — Part 31: Measurement of flame retardants and plasticizers 
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 تر ّاکٌٌذُاضتؼال ٍ ًرم ّايتازدارًذُ يرگی: اًذاز13ُقسوت  -داخل ساختواى يَّا

 استر ذیاس کيفسفر -فسفردار يآل ثاتیترک ِخاي

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد 3

ؼـ َّإ ؼاغ   تفؼاـٕ ٍ تدكِٗ فىففٗه او٘ؽ اوتفّاًوًَِـٌٍٖ تفإ  تؼ٘٘ي ،ّؽن اق تؽٍٗي اٗي اوتاًؽاـؼ

ٖ   واغتواى ٍ ؼـ َّإ هطفظِ آقهَى تِ ٍو٘لِ ٘٘ف تاٌدؽ. ؼٍ ـٍي  وٌدٖ وفٍهاتَگفافٖ گداقٕ/ خفهدٖ هد

ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ اـائدِ ٌدؽُ    2خفهٖ تا تفى٘ه تالا ٖوٌدٍ ٘٘ف 1پاٗ٘يخفهٖ تا تفى٘ه  ٖوٌداِلٖ ٘٘ف

 تاٌٌؽ.فىففٗه او٘ؽ اوتفّا ؼـ هَاؼ هٌاوة ًوٖ تؼ٘٘يّإ هؿوَـ ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ تفإ ـٍياوت. 

 تفؼ. واـتِ تفإ تؼ٘٘ي تفو٘ثات تى٘اـ ففاـ تَاى ـا هٖ ISO 16000-6اوتاًؽـؼ  -يادآٍري

 هراخغ الساهي 2

ِ  اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗي هتي ؼـ وِ اوت همفـاتٖ ضإٍ قٗف الكاهٖ هؽاـن  .اودت  ٌدؽُ  ؼاؼُ اـخداع  ّدا  ىآ تد

 .ٌَؼ هٖ هطىَب اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗي اق خكئٖ همفـات آى تؽٗي تفت٘ة

ِ  تاٌدؽ،  ٌؽُ ؼاؼُ اـخاع اًتٍاـ تاـٗع ؾوف تا هؽـوٖ تِ وِ َِـتٖ ؼـ ٕ  ٍ ّدا  اِد ض٘ ٕ  تدؽٗدؽًظفّا آى  تؼدؽ

ٌدؽُ   ؼاؼُ اـخاع ّا آى تِ اًتٍاـ عتاـٗ ؾوف تؽٍى وِ هؽاـوٖ هَـؼ ؼـ .ً٘ىت اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗي هَـؼًظف

 .اوت هَـؼًظف ّا آى تؼؽٕ ّإ اِ ضِ٘ ٍ تدؽٗؽًظف آغفٗي ّوَاـُ اوت،

 :اوت الكاهٖ اوتاًؽاـؼ اٗي تفإ قٗف هفاخغ اق اوتفاؼُ

گ٘فٕ اًتٍاـ : اًؽاقُ 9لىوت  -َّإ ؼاغ  واغتواى ، 10847-9 اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ 2-3

 آقهَى اًتٍاـ تِ ـٍي هطفظِ -هطَّلات ٍ اثاثِ٘ واغتواًٖ  تفو٘ثات آلٖ ففاـ اق
2-2 ISO 16000-1, Indoor air — Part 1: General aspects of sampling strategy 

2-3 ISO 16000-13, Indoor air — Part 13: Determination of total (gas and particle-phase)  

            polychlorinated dioxinlike biphenyls (PCBs) and polychlorinated dibenzo-p- 

           dioxins/dibenzofurans (PCDDs/PCDFs) — Collection on sorbent-backed filters 

 ٍقَعهٌاتغ ٍ  1

تاٌٌؽ وِ اغلة ؼـ َّإ ؼاغ  واغتواى ٍخَؼ تفو٘ثات آلٖ فىففؼاـ تؽٍى ّالَلى هٖ تِ تفو٘ثات قٗف هتؼلك

 ؼاـًؽ.

 3(TPPتفٕ فٌ٘  فىفات ) -

 4(TBEPفىفات ) (تَتَوىٖ ات٘  -2تفٗه ) -

                                                 
1- Low-resolution mass spectrometry 

2- High-resolution mass spectrometry 

3- Triphenyl phosphate 

4- Tris(2-butoxyethyl) phosphate 
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  1(TBPتَت٘  فىفات ) -n –تفٕ  -

  2(TEHPفىفات ) ات٘  ّگكٗ ( -2ه )تفٗ -

  3(CDPوفقٗ  ؼٕ فٌ٘  فىفات ) -

  4(TEPتفٕ ات٘  فىفات ) -

 5(TCPتفٕ وفقٗ  فىفات ) -

غثاـ هَخَؼ ؼـ واغتواى ٍ َّإ ؼاغ  واغتواى ٍخدَؼ   فىففٗه او٘ؽ اوتفّإ ّالَلًِ قٗف اغلة ؼـ گفؼ ٍ

 ؼاـًؽ:

 6(TCEPولفٍ ات٘ ( فىفات )-2تفٗه ) -

 7(TCPPتفٗه )ولفٍ پفٍپ٘ ( فىفات ) -

 8(TDCPPپفٍپ٘ ( فىفات )-2 -ؼٕ ولفٍ -3ٍ 1تفٗه ) -

   تؼال ػود   ّدإ اٌد  تدِ ػٌدَاى تاقؼاـًدؽُ    A -تف پاِٗ ـقٍـ وٌَ٘ل ٍ ت٘ه فٌَلقٗف  9ّإ پ  ٌؽُفىفاتؼٕ

 :وٌٌؽهٖ

 ٗا؛ 10(RDP) فىفاتتتفا فٌ٘  ـقٍـ وٌَ٘ل ؼٕ -

 .11(BDPفىفات )ؼٕ A -تتفا فٌ٘  ت٘ه فٌَل -

، اغلة تفو٘ثات 1تٌاتفاٗي ا٘ ػات ووٖ ؼـ هَـؼ آقاؼ ٌؽى اٗي تفو٘ثات اق هٌاتغ اٍلِ٘ ٍخَؼ ؼاـؼ. ؼـ خؽٍل 

 ؽ، اـائِ ٌؽُ اوت. ًوِ ؼـ َّإ ؼاغ  واغتواى ٍخَؼ ؼاـ 12(OPC)آلٖ فىففؼاـ 

 ؼـ پَ٘وت الف اـائِ ٌؽُ اوت.  ّإ ف٘كٗىٖ ٍ ٌ٘و٘اٖٗ تفإ تفو٘ثات آلٖ فىففؼاـاغتّاـات ٍ ؼاؼُ ،ًواؼّا

  .اـائِ ٌؽُ اوت 2ّإ َّإ ؼاغ  واغتواى ؼـ خؽٍل گ٘فّٕإ هٌتٍف ٌؽُ اًؽاقُغلظت

 

 

 

                                                 
1- Tri-n-butyl phosphate 

2- Tris(2-ethylhexyl) phosphate 

3- Cresyl diphenyl phosphate 

4- Triethyl phosphate 

5- Triethyl phosphate 

6- Tris(2-chloroethyl) phosphate 

7- Tris(chloropropyl) phosphate 

8- Tris(1,3-dichloro-2-propyl) phosphate 

9- Bridged diphosphates 

10- Tetraphenyl resorcinol diphosphate 

11- Tetraphenyl bisphenol-A diphosphate 

12- Organophosphates compound 
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 ّاآى ازّاي آلي ٍ هَارد استفادُ فسفات -3خذٍل 

 ّاي آلي فسفات ّاي اضتؼال ٍ ًرم کٌٌذُتفادُ تِ ػٌَاى تازدارًذُهَارد اس
ػلاين 

اختصاري 
OPC   

 CDP وفقٗ  ؼٕ فٌ٘  فىفات ّإ تاقؼاـًؽُ اٌتؼالپًٌَ

 RDP تتفا فٌ٘  ـقٍـوٌَ٘ل ؼٕ فىفات ّإ ٍٗمُهَاؼ پٌٍَٖ، وات 

ّا ؼـ الاوتَهفّا، ض ل هطَّلات هطافظتٖ وف، ٍاوه وف، افكٍؼًٖ

ّإ ّا تفإ پ وت٘ه، لاوت٘هّا، ػَاه  ٔؽ وف، افكٍؼًٖفإ ـقٗيت

 وٌتكٕ ٍ خ ّا 

 TBEP تَتَوىٖ ات٘ ( فىفات-2تفٗه )

، ؼٗىپفوِّإ ّإ تتي، واغؿ ؼَٗاـٕ، ـًگػَاه  ٔؽ وف تفإ افكٍؼًٖ

 ً٘ ، ػَاه  ٔؽ وفّإ ٍا، لاوت٘ه، پ وت٘ه ٍ ـقٗيخ ّ
 TBP تَت٘  فىفات -n-تفٕ

إ، فَم ّإ ٔؽ ِؽا، واغؿ ؼَٗاـٕ ال٘ان ٌٍِّ٘ا، ومفا، پًٌَّـًگ

 ؼـ ضال اًثىاٖ، هَاؼ پٌٍَٖ
 TCEP فىفات( ولفٍ ات٘ -2) تفٗه

ّا ب وٌٌؽُ ِؽا، فَم ؼـ ضال اًثىاٖ، فَم ًفم )ٌِؽلٖؿفَم پلٖ اٍـتاى خ

 آوتف ًىاخٖ ،هَاؼ پٌٍَٖ ،ّا(ٍ تٍه
 TCPP الف فىفات پفٍپ٘ (2 -ولفٍ-1) تفٗه

ّإ ولَلكٕ، تفٕ اوتات ٍ ّا، پاـزِخ ّا، واغؿ، ـًگؼاـ، لاوت٘ه فَم

 ّا، هث ، تدْ٘كات ؼاغلٖ اتَهث٘  ّا، ـقٗيپلٖ اوتف، ففي
 TDBPP فىفات( ؼٕ تفٍهَ پفٍپ٘  2ٍ3) تفٗه

 TDCPP فىفات( پفٍپ٘  -2ؼٕ ولفٍ 3ٍ 1) تفٗه آوتف ًىاخٖ ، اٍـتاى، هَاؼ پٌٍَٖ پلٖ فَم

 TEHP فىفات( ات٘  ّگكٗ -2) تفٗه ّا تفإ لاوت٘ه وٌتكّٕإ زفتٖ، افكٍؼًّٖا، افكٍؼًٖپاٗؽاـوٌٌؽُ

ّا تفإ پًٌَ وف ٍ ّا، تدْ٘كات ؼاغلٖ اتَهث٘ ، افكٍؼًٖـٍاى وٌٌؽُ

 ؼَٗاـ 
 TCP تفٕ وفقٗ  فىفات

ّإ ّا، هَاؼ پٌٍَٖ، ف٘لنّا، تفاق وٌٌؽُاًثىاٖ، خ ّا، ـًگ ضال ؼـ فَم

ّا، تدْ٘كات ؼاغلٖ ّا تفإ ـٍاى وٌٌؽُّإ فٌَلٖ، افكٍؼًٖػىاوٖ، ـقٗي

 اتَهث٘  

 TPP تفٕ فٌ٘  فىفات

 ٌَؼ.هٖ GC ، تٌاتفاٗي هٌدف تِ اٗداؼ و٘گٌالتِ َِـت اٗكٍهف غالُ ٍخَؼ ًؽاـؼٌِؼتٖ   TCPPالف    

 

 در َّاي داخل ساختواى  فسفردار يآل ثاتیترکطر ضذُ تراي تًتايح هٌ -2خذٍل 

 هادُ
 غلظت در َّاي داخل ساختواى

g/m
3µ 

 هرخغ هیاًِ گسترُ
TCEP 005/0 <  10[ ]9[ ]8[ 38/0تا  10/0 6تا[ 

TCPP 019/0  10[ - 058/0تا[ 

TBP 01/0  10[ - 064/0تا[ 

TBEP 001/0  10[ٍ  ]9[ - 03/0تا[ 

TEHP 001/0 <  10[ - 01/0تا[ 

TPP 01/0 < - ]9[  ٍ]10[ 

TCP 01/0 < - ]9[ 
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 َّاي داخل ساختواى 0

 گیرياًذازُ ريسيطرح    0-3

گ٘فٕ تفإ تؼ٘٘ي َّإ ؼاغ  واغتواى تدفإ فىدففٗه اود٘ؽ اودتفّا هٙداتك تدا الكاهدات        اًؽاقُ ـٗكٕ٘فش

 ٌَؼ.اًدام هٖ 10847-1اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ 

 سازي ًوًَِترداري ٍ آهادٍُسايل ٍ هَاد تراي ًوًَِ    0-2

 ترداريًوًَِ ٍسايل    0-2-3

 اـائِ ٌؽُ اوت. ISO 16000-13تفؼاـٕ ؼـ اوتاًؽاـؼ خكئ٘ات واهاًِ ًوًَِ

ب(  -1الدف ٍ   -1ّدإ  )ٌدى   PUّإ ؼاـٕ فَمپًٌَ تفإ ًگِ تا ٗه ،يتردارًوًَِ کلاّک     0-2-3-3

 هفاخؼِ وٌ٘ؽ(. ISO 16000-13)تِ اوتاًؽاـؼ 

m، تدا خفٗداى ضدودٖ    خوح     0-2-3-2
3
/h 7/2  ا تدm

3
/h 8/2 (l/min 45   تداl/min 7/46   ٗٗتطدت ٌدفا )   

 تفؼاـٕ.ًوًَِ

 گیر حدوي گازاًذازُ     0-2-3-1

 سٌحرطَتت     0-2-3-0

 دهاسٌح     0-2-3-5

 فطارسٌح     0-2-3-6

( تا ORBO 1000(، تِ ػٌَاى هثال PUّإ )فَم "تفؼاـٕ تا ضدن ونّإ ًوًَِواهاًِ"تِ ٍو٘لِ  OPCتفؼاـٕ ًوًَِ -يادآٍري

       تفؼاـٕ زٌ٘يتاٌؽ. تاقؼُ ًوًَِفمٗ ؼـ هطؽٍؼُ هٍػُ ٌؽُ اهىاًپؿٗف هٖ l/min 5تا  l/min 1تفؼاـٕ وفػت ًوًَِ

تفؼاـٕ ؾـات هٙاتمت ًؽاـؼ، تٌاتفاٗي . اٗي ـٍي آقهَى تا الكاهات ًوًَِ]11[ تاٌؽًاهٍػُ هٖ 1تفؼّاٖٗ تفإ ؾـات َّااؾبخ

 تا اٗي ـٍي آقهَى ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ تَٔ٘ص ؼاؼُ ٌؽُ اوت.واـتفؼ لات  هماٗىِ 

 سازي ًوًٍَِسايل آهادُ         0-2-2

  تدْ٘كات آقهاٍٗگاّٖ هتؽاٍلاي، ٍسايل ضیطِ     0-2-2-3

  وَوىلِکٌٌذُ، استخراج     0-2-2-2

  µl 10 ،µl 50  ٍµl 100ّإ تا ضدنّاي هیکرٍلیتر، سرًگ     0-2-2-1

 سازي ًوًَِترداري ٍ آهادُهَاد تراي ًوًَِ         0-2-1

  ّإ هؿوَـ تاٗؽ ؼاـإ غلََ وافٖ تفإ تدكِٗ تاٌٌؽ.ّوِ ض لکلرٍ هتاى ٍ تَلَئي، دي     0-2-1-3

13، استاًذارد داخلي     0-2-1-2
C-γ-HCH  ٍ13

C-DDE  هفاخؼِ وٌ٘ؽ( 1-6)تِ تٌؽ 

  ، ػاـٕ اق ٌاّؽcm 5اغلٖ لٙف ؼ، ايّاي تا الیاف ضیطِصافي     0-2-1-1

                                                 
1- Airbord 
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 ّإ ون.تا آلَؼگٖ cm 5/2َ٘ل  ،cm 5تا لٙف ؼاغلٖ ، PUفَم      0-2-1-0

 
 

 ترداريکلاّک ًوًَِ -ب  ّوراُ تا خَضص )آلَهیٌیَهي( PUفَم  -الف
 راٌّوا:

 پًٌَ   1

 ٍاٌف   2

 (mm 120ٍ َ٘ل تمفٗثٖ  mm 5/49)لٙف غاـخٖ  PUـٍوً فَم    3

 ٌه فَلاؼ ٔؽ قًگزٍوِ اق خ   4

 و ّه   5

 ٍاٌف   6

 PU  ـٍوً فَم   7

 (mm 8/49اوتَاًِ )لٙف ؼاغلٖ    8

 إزٍوِ اق خٌه فَلاؼ ٔؽ قًگثفإ اًتمال ِافٖ ال٘ان ٌٍِ٘  9

 PTFEضلمِ / ضلمِ ِافٖ/ PTFEضلمِ    10

 (mm 27گ٘فُ تا وَـاظ ؼاغلٖ )لٙف ؼاغلٖ وَـاظ ؼاغلٖ    11

 خؽاوٌٌؽُ     12

 إطِ ت٘غِِف   13

 ٍاٌف   14

 

 PUّاي داري فَمترداريْوراُ تا يک رٍکص تراي ًگِترداري ضاهل کلاّک ًوًٍَِسايل ًوًَِ -3ضکل 
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 تاٌؽ:تِ ٌفش قٗف هٖ PUتو٘ك وفؼى هفضلِ تِ هفضلِ تفإ ٗه فَم  ّإآهَقي

 وٌٌؽُ وَوىلِ؛واػت تا هتاًَل ؼـ اوتػفاج 24اوتػفاج تِ هؽت  -الف

 وٌٌؽُ وَوىلِ؛ولفٍ هتاى ؼـ اوتػفاجواػت تا ؼٕ 24اج تِ هؽت اوتػف -ب

 وٌٌؽُ وَوىلِ؛واػت تا تَلَئي ؼـ اوتػفاج 24اوتػفاج تِ هؽت  -ج

 وٌٌؽُ وَوىلِ.واػت تا اوتَى ؼـ اوتػفاج 24اوتػفاج تِ هؽت  -ت

 تاٌؽ:ٗف هٖتفؼاـٕ ٌؽُ تِ ٌفش قاوتػفاج ٌؽُ ٍ ًوًَِ PUّإ تو٘ك وفؼى تفإ فَم ؼوتَـالؼو 

 وٌٌؽُ وَوىلِ؛واػت تا تَلَئي ؼـ اوتػفاج 24اوتػفاج تِ هؽت  -الف

 وٌٌؽُ وَوىلِ.واػت تا اوتي ؼـ اوتػفاج 24اوتػفاج تِ هؽت  -ب

اق تثػ٘دف  ضاِد   ـا ؼـ ٗه غٍىاًِ تطت هداٍـت غ ء تا خفٗاى تى٘اـ آـام ً٘تفٍلى فَق غدالُ )  PUفَم 

ºؼـ ؼهإ غ ء وي هً٘تفٍلى هاٗغ( ٗا ؼـ ٗه هطفظِ غٍ
C40  .ّإ فَمغٍه وٌ٘ؽPU  ؼـ ٖ٘ اوتػفاج

 ًٌَؽ. ٗا ؼـ ٖ٘ تو٘ك وفؼى خوغ هٖ

 ترداري ًوًَِ    0-1

تدا   PUإ ٍ فدَم  ّإ ال٘ان ٌٍِٕ٘ ِافٖاق َّإ ؼاغ  واغتواى تف ـٍ ضاِ  كِٗتد هَـؼ واقٕ هاؼُغٌٖ

تِ  ً٘ك گاقٕ OPC ٍؾـات ٌَؼ. اًدام هٖ ISO 16000-13 اوتاًؽاـؼ هٙاتك تا ٕتفؼاـًوًَِ و ّه اوتفاؼُ اق

 ًٌَؽ.تفؼاـٕ هٖـٍي ًوًَِ ّو٘ي

 µl 50ٗدا  ( LRMSتدفإ  ) ٖهطلَل اودتاًؽاـؼ ؼاغلد   µl 100 ـٍؼ،ً٘ك تِ واـ هٖ PUاوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ تا فَم 

ؼُ اق تدا اودتفا  ّدإ هػتلدف   ( ؼـ هَلؼ٘دت 1-2-6ٍ  1-6 ّإ)تٌدؽ  (HRMS ٕ)تفاهطلَل اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ 

  ًٌَؽ.تكـٗك هٖ PU فَم تِّإ ه٘ىفٍل٘تف وفًگ

تَاى لث  تفؼاـٕ اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ـا تِ واـ تفٗؽ. ّوسٌ٘ي اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ـا هٖلث  اق ًوًَِ ٌَؼتَِِ٘ هٖ

ٕ واقٕ تاٗؽ ؼـ گكاـي آقهَى ت٘اى ٌَؼ. ؼـ هَلؼ٘ت اًؽاقٍُ اٗي غٌٖ وفؼاق اوتػفاج غٌٖ  ـا  PUفدَم   ،گ٘دف

ؼاـًؽُ ِافٖ تِ ووه ٗده خفدت اًثدفن    إ ـا ؼـ ًگٍِاـؼ وٌ٘ؽ. ِافٖ ال٘ان ٌٍِ٘ ٕتفؼاـًوًَِ ّهو ؼـ 

ِ  ٕتفؼاـًوًَِ و ّهلفاـ ؼاؼُ ٍ آى ـا ثاتت وٌ٘ؽ.   ــا تف ـٍٕ پاِٗ تِ ًطَٕ لفاـ ؼّ٘ؽ وِ َّإ ًوًَد  ٕتدفؼا

 m 5/1تدا   m 2/1ؽ. ـٍقًدِ هىدً   تِ تدالا تاٌد   ٕ ؼـ ٗه هَلؼ٘ت ػوَؼٕ اق پاٗ٘يتفؼاـًوًَِ و ّهٌؽُ اق 

ٖ     اـ ؼاـؼ. هؽت قهاى ًوًَِتالإ وف لف ٖ   تفؼاـٕ تِ ٘دَـ هؼودَل ٗده وداػت هد  تاٗدؽ        تاٌدؽ. خفٗداى ضدود

m
3
/h 7/2  تاm

3
/h 8/2 ًَِه٘كاى تغ٘٘ف َّا  10تفؼاـٕ اًدام ٌؽُ ؼـ ٗه واػت ًثاٗؽ تً٘ اق %تاٌؽ. ضدن ًو

تفؼاـٕ اًدام ٌؽُ ؼـ ٘دٖ ٗده وداػت ًثاٗدؽ     ػُ تاٌؽ، ضدن ًوًَِتاٌؽ. اگف ه٘كاى تغ٘٘ف خفٗاى َّا ًاهٍ

      ضدن اتاق تاٌؽ. ؼهدإ اتداق، ـَ٘تدت ًىدثٖ ّدَا ٍ فٍداـ ّدَا تاٗدؽ ت فاِدلِ لثد  ٍ تؼدؽ اق             10تً٘ اق %

ِ    PUتفؼاـٕ، فَم گ٘فٕ ٍ ثثت ٌَؼ. تِ هطٓ تىو٘  ًوًَِتفؼاـٕ اًؽاقًُوًَِ إ ـا اق ٍ ِدافٖ ال٘دان ٌٍ٘د

 تفؼاٌتِ ٍ تِ ظفٍن اًتمال هٌاوة هٌتم  وٌ٘ؽ.  ٕتفؼاـوًًَِ و ّه

 سازي ًوًَِآهادُ    0-0

إ ػاـٕ اق ٌاّؽ ًثاٌٌؽ، ٌٍِ٘ ٍواٗ  ولفٍ هتاى آتىٍٖ وٌ٘ؽ. ؼـ َِـتٖ وِإ ـا تا ؼٌٍِٕ٘ ٍواٗ توام 

ºوداػت ؼـ ؼهدإ    24ٍ وپه تِ هؽت  ُاًدام ؼاؼ DCMتَاى تا ـا هٖ ٍواٗلٖتو٘ف وفؼى زٌ٘ي 
C150  ؼـ
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    وٌٌدؽُ وَوىدلِ اودتػفاج    ّدا تدا ّدن ؼـ اودتػفاج    ٍ ِافٖ PUّإ وي ضفاـت ؼاؼ. فَمٗه هطفظِ غٍه

     تدا  ml 1زفغِ اوتػفاج تاٗؽ اًدام ٌَؼ. ػّاـُ تِ ؼوت آهؽُ تاٗدؽ تدا ضددن تمفٗثدٖ      50ًٌَؽ. ضؽال  هٖ

ml 5 واًّ ٗاتؽ. واًّ ضدن تٍ٘تف  1ٍجغ ء وٌتفل ٌؽُ ٗا ؼـ ٗه تفتَ ؼـ ٗه تثػ٘فوٌٌؽُ ـٍتاـٕ تطت

ؽّ٘ؽ ض ل تِ َ٘ـ ًّ٘ؽ. اخاقُ ق خفٗاى گاق ً٘تفٍلى غالُ اًدام ؼـا تا اوتفاؼُ ا ml 1ٍ تا  ml 1/0تا همؽاـ 

ٖ   OPCافت تٍ٘تف واه  تثػ٘ف ٌَؼ، قٗفا         تاٌدؽ. تدا افدكاًٗ تَلدَئي تدِ ػٌدَاى       ّإ ففاـ تىد٘اـ هطتود  هد

 ّا خلَگ٘فٕ ًوَؼ. ت نتَاى اق اٗي اهٖ ًؽُؼاـًگِ

 تَاى تغ٘٘ف ؼاؼ. ّإ تاقؼاـٕ وفٍهاتَگفافٖ گاقٕ ـا هٖـٍؼ، قهاىؼاـًؽُ تِ واـ هٌّٖگاهٖ وِ تَلَئي تِ ػٌَاى ًگِ -يادآٍري

 اًدام ؼّ٘ؽ.  7واقٕ ـا هٙاتك تا تٌؽ ٍ ووٖ 6ـا هٙاتك تا تٌؽ  ٍاوٌدٖ

 هحفظِ آزهَىَّاي  5

 اصَل کلي    5-3

إ اًتٍاـ ٗافتِ تِ ٍو٘لِ هطَّلات واغتواًٖ ٍ والاّإ هّدففٖ تطدت ٌدفاٗٗ آب ٍ ّدَاٖٗ     ّگ٘فٕاًؽاقُ

ٍ  ]12[،]13[( 2(SERs) ٌَؼ )ه٘كاى اًتٍاـات ٍٗمُوٌتفل ٌؽُ تِ هٌظَـ ه٘كاى آقاؼ ٌؽى ٍٗمُ هَاؼ اًدام هٖ

َ٘ـٕ ودِ تتدَاى ـٍي   ّإ َّإ هطفظِ ـا ؼـ هطٖ٘ٙ ػاـٕ اق گفؼ ٍ غثاـ اًدام ؼاؼُ تِ گ٘فٕ. اًؽاقُ]14[

تا تَخِ تِ ضدن هطفظدِ، ه٘دكاى تغ٘٘دف ّدَا ٍ ضددن       تفؼاـٕ واؼُ ـا تؽٍى خؽاواقٕ ؾـات اًدام ؼاؼ.ًوًَِ

تدفؼاـٕ ووتدف اق همدؽاـ ّدَإ هػدكى      تفؼاـٕ، الؽاهات اضت٘اٖ٘ ـا اًدام ؼاؼُ تِ ًطَٕ وِ ضدن ًوًًَِوًَِ

ؼاـؼ. تِ ؼل٘  غدَاَ ف٘كٗىدٖ    اـتثاٖ گ٘فٕ هطفظِ آقهَىُاًؽاق اؼاـٕ ًوًَِ تواقٕ ًوًَِ ٍ ًگِتاٌؽ. آهاؼُ

واغتواًٖ ٍ ٍواٗ  تفإ ّدَإ هدَـؼ اودتفاؼُ ففاٌٗدؽٕ     اق هطَّلات  OPCگ٘فٕ اًتٍاـات اًؽاقُ ،تفو٘ثات

تَاى تِ ٍو٘لِ آًال٘ك هطفظِ هٙاتك تا اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى اَِل ولٖ زٌ٘ي اًتٍاـاتٖ ـا هٌٖؽ. تاپ٘س٘ؽُ هٖ

تفإ تفو٘ثات آلٖ فدفاـ   10384-9تؼ٘٘ي ًوَؼ. ؼـ َِـتٖ وِ اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  10384-9ٌواـُ 

(VOCs ) ٕتْثَؼ ٗاتؽ، اٗي اوتاًؽاـؼ تفاOPC( ّإ ً٘وِ ففاـSVOCًِ٘ك تِ واـ ـفت ) ،    ودِ ؼـ اٗدي ِدَـت

اخدفإ  ٌفٖ تفإ  ٗه پً٘ .ِ ٌَؼؼـ ًظف گففت)تِ ػٌَاى هثال اثفات ًٍىت( ّإ هطفظِ ٍٗمُ تاٗؽ ٍٗمگٖ

  اـائِ ٌؽُ اوت.  10384-9اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  ؼـ هطفظِ آقهَى آًال٘ك

 ترداريٍسايل ٍ هَاد تراي ًوًَِ         5-2

 .10384-9اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  هٙاتك تاهحفظِ آزهَى اًتطار،           5-2-3

 ترداريخوح ًوًَِ          5-2-2

 گاز ٌحسحدن          5-2-1

 اي هؼوَلٍسايل ضیطِ          5-2-0

                                                 
1- Turbovap 

2- Specific emission rates 
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 وَوىلِکٌٌذُ، استخراج          5-2-5

 µl 10 ،µl 50  ٍµl 100ّإ تا ضدنّاي هیکرٍلیتر، سرًگ        5-2-6

13، استاًذاردّاي داخلي          5-2-7
C-γ-HCH  ٍ13

C-DDE  هفاخؼِ وٌ٘ؽ( 1-6)تِ تٌؽ 

 PUٗا فَم  XAD-2ّا، خارب          5-2-8

 ؼاـ ٌؽُال٘ان وَاـتكٕ و٘ ى، الیاف کَارتس        5-2-9

 واػت اًدام ؼّ٘ؽ.  24وٌٌؽُ وَوىلِ ٍ تا هتاًَل تِ هؽت تو٘ك وفؼى ـا اق لث  تا اوتػفاج

 ترداريًوًَِ     5-1

 سازي هحفظِآهادُ     5-1-3

هفاخؼِ وٌ٘ؽ( تو٘دك   10384-9ُ گ٘فٕ اًتٍاـات )تِ اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـهطفظِ ـا لث  اق ٌفٍع اًؽاقُ

 ّإ ٌاّؽ تاٗ٘ؽ وٌ٘ؽ.  گ٘فٕوٌ٘ؽ. تو٘كٕ هطفظِ ـا تا اًدام اًؽاقُ

 ترداريّاي ًوًَِسازي  لَلِآهادُ     5-1-2

تِ َِـت تداـٕ  XAD-2تو٘ك وٌ٘ؽ. خاؾب  ISO 16000-13ـا هٙاتك تا اوتاًؽاـؼ  PUتفؼاـٕ هط٘ٗ ًوًَِ

ٖ و ػؼـ ؼوتفن تَؼُ ٍ فمٗ ٗه پً٘ ٌدَؼ. ؼـ اٗدي   آٍـٕ هٌاوة هٙاتك تا هفاض  قٗف تف ـٍٕ آى اًدام هد

 ض  قٗف ضؿن وٌ٘ؽ:اـا هٙاتك تا هف XAD-2ـٍي، ّفگًَِ آلَؼگٖ هتواٗك اق خاؾب 

 پف وٌ٘ؽ.  XAD-2اق  g 150وتَى وفٍهاتَگفافٖ ـا تِ َ٘ـ تمفٗثٖ تا  -الف

   ـا تا آب ؼٍتاـ تمٙ٘ف آتىٍٖ وٌ٘ؽ.  XAD-2 -ب

 اوتَى آتىٍٖ وٌ٘ؽ.  ml 100ـا زْاـ تاـ ٍ ّف تاـ تا ضدن تمفٗثٖ  XAD-2 -ج

  تا خفٗاى گاق ً٘تفٍلى غٍه وٌ٘ؽ.  ـا XAD-2 -ت

ِ ـا تِ ٗه اوتػفاج XAD-2 -ث وداػت تدا هتداًَل     24هٌتمد  ودفؼُ ٍ تدِ هدؽت      ml 100 وٌٌؽُ وَوىدل

 اوتػفاج وٌ٘ؽ. 

 واػت اوتػفاج وٌ٘ؽ.  24ـا تِ هؽت  XAD-2خاٗگكٗي وفؼُ ٍ  DCMاق  ml 100هتاًَل ـا تا  -ج

 وتَى وفٍهاتَگفافٖ هٌتم  وفؼُ ٍ تطت خفٗاى گاق ً٘تفٍلى غٍه وٌ٘ؽ. تو٘ك ٌؽُ ـا تِ  XAD-2 -ذ

XAD-2  تدِ  تو٘ك ٌؽُ ـا   ِ             ؼـ ضدؽٍؼ  ،ت پاودتَ ـؼـ ٗده پ٘پد   إ هٌاودة هٌتمد  وٌ٘دؽ.   ٗده ظدفن ٌٍ٘د

mg (10±500 اق )XAD-2  ال٘دان  ىتِ ٍ همدؽاـٕ  ىًَن پ٘پت ـا تِ آـاهٖ ٌ وپه، فؼُو ٍقىتو٘ك ٌؽُ ـا

 ـا تا اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ غٌدٖ وٌ٘دؽ.   XAD-2آى لفاـ ؼاؼُ ٍ  هػفٍٖ٘ ـا تف ـٍٕ ًَن ؼاـ ٌؽُوَاـتكٕ و٘ ى

 اًدام ؼّ٘ؽ. ؼاـ ٌؽُوَاـتكٕ و٘ ىال٘ان ـا تا  XAD-2 تٌؽٕتىتِ

 ترداريرٍش ًوًَِ     5-0

ٍ ؼـ  10384-9هٙاتك تا الكاهات اودتاًؽاـؼ هلدٖ اٗدفاى ٌدواـُ      PUٗا فَم  XAD-2تفؼاـٕ ـا تف ـٍٕ ًوًَِ

  ّإ ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خفٗاى َّإ غفٍخٖ هطفظدِ اًددام ؼّ٘دؽ. ضدؽاوثف خفٗداى ضدودٖ ؼـ ٘دٖ        قهاى
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تفؼاـٕ ضدوٖ اوت وِ اق ٗه وَ تا تغ٘٘ف َّإ اق پً٘ تؼ٘د٘ي ٌدؽُ ؼـ هطفظدِ آقهدَى هٙداتك تدا       ًوًَِ

  تاٌؽ. l/min 2اق وَٕ ؼٗگف ًثاٗؽ تً٘ اق  ٍ هطؽٍؼ ٌؽُ اوت 10384-9ٖ اٗفاى ٌواـُ اوتاًؽاـؼ هل

 سازي ًوًَِآهادُ     5-5

ٌىتٍَ ؼّ٘ؽ. ودپه غلظدت ـا ؼـ ٗده تثػ٘فوٌٌدؽُ      DCMاق  ml 10ـا تا  XAD-2تفؼاـٕ ًوًَِ ّإلَلِ

افت تدً٘ اق ضدؽ    تِ ؼل٘ افكاًٗ ؼّ٘ؽ.  µl 100تا ضدن تمفٗثٖ  N2تطت خفٗاى ٍ ؼـ َِـت لكٍم  ـٍتاـٕ

OPC ٖتا افكٍؼى تَلَئي تدِ  تاٌؽ، ًثاٗؽ اخاقُ ؼاؼ ض ل تِ َِـت واه  تثػ٘ف ٌَؼ. ففاـ وِ تى٘اـ هطتو  ه

 اٗي ه٘كاى افت خلَگ٘فٕ وفؼ. تَاى اق ؼاـًؽُ، هٖػٌَاى ًگِ

   وٌؽ.هٖتغ٘٘ف إ تاقؼاـٕ وفٍهاتَگفافٖ گاقٕ ّقهاىـٍؼ، ؼاـًؽُ تِ واـ هٌّٖگاهٖ وِ تَلَئي تِ ػٌَاى ًگِ -يادآٍري

 اًدام ؼّ٘ؽ. 7واقٕ ـا هٙاتك تا تٌؽ ٍ ووٖ 6ـا هٙاتك تا تٌؽ  ٍاوٌدٖ 

 ٍاسٌدي 6

 ٍاسٌديّاي استاًذارد داخلي ٍ هحلَل    6-3

الكاهدات   ( ـا هٙاتك تاٍاوٌدّٖإ ؼاغلٖ ٍ هطلَل ّإّإ اوتاًؽاـؼ )هطلَل تفإ اوتاًؽاـؼتّؽٗك هطلَل

 تفإ اـقٗاتٖ و٘فٖ اًدام ؼّ٘ؽ. 

 ّاي استاًذارد داخلي  هحلَل    6-2

 اصَل کلي    6-2-3

13ؼاـ ٌؽُ تا ّإ آلٖ ًٍاىفىفات
C     ٖ 13تاٌدٌؽ، اق اٗدي ـٍ   تِ ٘دَـ هؼودَل ؼـ ؼودتفن ًود

C-γ-HCH       ٗدا
13

C-DDE ٌَ ُؽ. ًتاٗؽ تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ اوتفاؼ 

ٌَؼ، قٗفا  ختٌابتِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ا 1(D24-TBP)ؼاـ ٌؽُ ؼٍتفٗن TBP َؼ اق اوتفاؼٌُتَِِ٘ هٖ -يادآٍري

ّواى ؽ وِ ؼـ ًٌَّإ ٍٗمُ اٗداؼ هّٖإ گفؼ ٍ غثاـ غاًگٖ تف ـٍٕ وتَىًوًَِ إ اقهدوَػِتدكِٗ تا  ًاٌٌاغتِتفو٘ثات 

 ًٌَؽ. ظاّف هٖ D24-TBP تِ ػٌَاىّإ تاقؼاـٕ قهاى

 وٌٌؽگاى تِْ٘ وفؼُ ٗا هٙاتك تا ٌفش قٗف آهاؼُ وٌ٘ؽ:تا غلظت هَـؼً٘اق ـا اق تاه٘ي ّإهطلَل

mg 5  13اق
C-γ-HCH  ٍ13

C-DDE  ـا ؼـml 50 ( اٗكٍاوتاىmg/ml 1/0 .ض  وٌ٘ؽ ) 

 خايیيهحلَل استاًذارد داخلي تراي تفکیک     6-2-2

   ٌ٘دؽ. ودِ ًت٘ددِ آى هطلدَلٖ تدا غلظدت      ( ـل٘ك و1+9) 10:1تِ ًىثت  DCMهطلَل اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ـا تا 

ng/µl 10 ٖتاٌؽ. ه 

 تالا هحلَل استاًذارد داخلي تراي تفکیک    6-2-1

( ـل٘ك وٌ٘ؽ. وِ ًت٘دِ آى هطلدَلٖ تدا غلظدت    1+99) 1:100تِ ًىثت  DCMهطلَل اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ـا تا 

ng/µl 1 ٖتاٌؽ. ه 

                                                 
1- Deuterated TBP 
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 خايیي تراي تفکیک ٍاسٌديهحلَل     6-1

 ٍاسٌديالي از طرح هث    6-1-3

13تا ٗه هثال ػولٖ تا   3ؼـ خؽٍل  ٍاوٌدٖش ٘ف
C-DDE  اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ اـائِ ٌؽُ اوت. تِ ػٌَاى 

 ّاي رخیرُهحلَل    6-1-2

آهاؼُ ـا  TCEP ،TCPP ،TDCPP ،TBP ،TBEP ،TEHP ،TPP  ٍTCPّإ ؾغ٘فُ اِلٖ تفإ هطلَل هَاؼ

 وٌ٘ؽ. 

 ٘ؽ:ّا ـا تِ ٌفش قٗف آهاؼُ وٌهطلَل

 ض  وٌ٘ؽ.  mg/ml 10هتاًَل  ml 25تفو٘ة فىففٗه او٘ؽ هفتَِ٘ ـا ؼـ  mg 250 -الف

 ( ـل٘ك وٌ٘ؽ. 2)هطلَل  1000:1( ٍ 1)هطلَل  100:1تِ ًىثت  DCMاٗي هطلَل ـا تا  -ب

 ؽ. ٌتاٌهٖ ng/µl 100  ٍng/µl 10ّإ ؼٍ هطلَل تِ ؼوت آهؽُ تِ تفت٘ة ؼاـإ غلظت -ج

 

       )هثالي ترايخايیي گیري تا تفکیک ّاي کالیثراسیَى تراي اًذازُسازي هحلَلآهادُطرحي تراي  -1خذٍل 
13

C-DDE) 

هحلَل کالیثراسیَى 

هَرد  OPC)غلظت 

 گیري(اًذازُ
µg/ml 

13هحلَل 
C-DDE 

µl 
 3هحلَل 

µl 
 2هحلَل 

µl 

2/0 100  20 

5/0 100  50 

0/1 100  100 

0/2 100  200 

0/5 100 50  

10 100 100  

 

 ٍاسٌديّاي هحلَل    6-1-1

ّدإ اودتاًؽاـؼ ؼاغلدٖ ٍ ؼٍ    اق هطلدَل  3ـا هٙاتك تا ٘فش ًٍاى ؼاؼُ ٌدؽُ ؼـ خدؽٍل    ٍاوٌدّٖإ هطلَل

 ـا تِ ٌفش قٗف آهاؼُ وٌ٘ؽ: ٍاوٌدٖهطلَل  6هطلَل ؾغ٘فُ آهاؼُ وٌ٘ؽ. 

ِ ٖ ل اوتاًؽاـؼ ؼاغلهطلَ µl 100ّإ ه٘ىفٍل٘تف، تا اوتفاؼُ اق وفًگ -الف  ml 2ضددن   اتد  ٗده ٍٗدال   ـا تد

 وٌ٘ؽ. هٌتم  

پف  ml 1ـا أافِ وفؼُ ٍ تا ضدن ًْاٖٗ  فتَِ٘هطلَل ؾغ٘فُ هاوتفاؼُ اق ٗه وفًگ ه٘ىفٍل٘تف،  تا وپه -ب

 وٌ٘ؽ. 

 ؼاـ وپتَم تثٌؽٗؽ. ت فاِلِ ٍٗال ـا تِ ٍو٘لِ ٗه ؼـپَي پ٘ر -ج
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تفؼاـٕ )تِ ػٌَاى هثال غٙاّا ٍ واقٕ ًوًَِىاى ات ن ؼـ ٖ٘ آهاؼُاوتفاؼُ اق ٗه اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ خْت خثفاى اه -يادآٍري

 تاٌؽ.تَاى تِ ٍو٘لِ اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ خثفاى ًوَؼ( الكاهٖ هٖػؽم ؼـوتٖ ـا هٖ

ٖ ّدإ  واقٕ هطلَلٍ آهاؼُ PUّإ هطلَل اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ تفإ غٌٖ وفؼى فَماق ّواى  اودتفاؼُ   ٍاودٌد

 وٌ٘ؽ.

 تالا راي تفکیکت ٍاسٌديهحلَل     6-0

 ٍاسٌديهثالي از طرح     6-0-3

13تا ٗه هثال ػولٖ تا   4ؼـ خؽٍل  ٍاوٌدٖ٘فاش 
C-γ-HCH  اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ اـائِ ٌؽُ اوت. تِ ػٌَاى 

 

            گیري تا تفکیک تالا )هثالي ترايّاي کالیثراسیَى تراي اًذازُسازي هحلَلطرحي تراي آهادُ -0خذٍل 
13

C-ɣ -HCH) 

لَل کالیثراسیَى هح

هَرد  OPC)غلظت 

 گیري(اًذازُ
ng/ml 

13هحلَل 
C-ɣ -HCH 

µl 
 Aهحلَل 

µl 
 Bهحلَل 

µl 

5 50  50 

50 50 50  

500 50 500  

 

 ّاي رخیرُهحلَل    6-0-2

( آهداؼُ وٌ٘دؽ. تدفإ    97)تا غلدََ %  TCEP ،TEHP ،TBEP  ٍTPPّإ ؾغ٘فُ اِلٖ ـا تفإ هطلَل هَاؼ

TCPاوتفاؼُ وٌ٘ؽ. (90غلََ % )تا ٍهف، اق هػلَٖ اٗك 

 ّا ـا تِ ٌفش قٗف آهاؼُ وٌ٘ؽ:هطلَل

 ( ض  وٌ٘ؽ. mg/ml 1) DCMاق  ml 10اق تفو٘ة فىففٗه او٘ؽ هفتَِ٘ ـا ؼـ  mg 10 -الف

 )هطلَل الف( ـل٘ك وٌ٘ؽ.  1000:1تِ ًىثت  DCMّإ ؾغ٘فُ ـا تا اٗي هطلَل -ب

 تاٌٌؽ. هٖ µg/ml 1ّإ تِ ؼوت آهؽُ ؼاـإ غلظت هطلَل -ج

تِ ؼوت آهدؽُ، هطلدَل ب، ؼاـإ غلظدت     ـل٘ك وٌ٘ؽ. هطلَل 1:10تِ ًىثت  DCMهطلَل الف ـا هدؽؼ تا 

µg/ml 1/0 ٖؽ.تاٌه 

 ٍاسٌديّاي هحلَل    6-0-1

ّدإ اودتاًؽاـؼ ؼاغلدٖ ٍ ؼٍ    اق هطلدَل  4ـا هٙاتك تا ٘فش ًٍاى ؼاؼُ ٌدؽُ ؼـ خدؽٍل    ٍاوٌدّٖإ هطلَل

 ـا تِ ٌفش قٗف آهاؼُ وٌ٘ؽ: ٍاوٌدٖهطلَل  3ُ وٌ٘ؽ. هطلَل ؾغ٘فُ آهاؼ

تا  4ّإ ؾغ٘فُ هفتَِ٘ ـا هٙاتك تا خؽٍل ّإ هطلَل( ٍ ضدنng 50هطلَل اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ ) µl 50 -الف

 پف وٌ٘ؽ.  ml 1ضدن ًْاٖٗ 
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 تاٌؽ. هٖ ٍاوٌدّٖإ هطلَلؼـ ّوِ  ng/ml 50غلظت هماؼٗف اوتاًؽاـؼّإ ؼاغلٖ  -ب

ٖ ّدإ  وداقٕ هطلدَل  ٍ آهداؼُ  PUّدإ  اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ تفإ غٌٖ وفؼى فدَم  ى هطلَلاق ّوا -ج  ٍاودٌد

  اوتفاؼُ ًواٗ٘ؽ. 

تفؼاـٕ )تِ ػٌَاى هثال غٙاّا واقٕ ًوًَِاوتفاؼُ اق ٗه اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ خْت خثفاى اهىاى ات ن ؼـ ٖ٘ آهاؼُ -3 يادآٍري

 تاٌؽ.لٖ خثفاى ًوَؼ( الكاهٖ هٖتَاى تِ ٍو٘لِ اوتاًؽاـؼ ؼاغٍ ػؽم ؼـوتٖ ـا هٖ

 ٍاوٌدّٖإ تِ ػٌَاى ض ل تفإ هطلَل DCMّإ غ٘فلٙثٖ، ؼـ ض ل OPCتِ ؼل٘  لاتل٘ت اًط ل هطؽٍؼ  -2 يادآٍري

 اًتػاب ٌؽُ اوت. 

 سازيٍ کويضٌاسايي  7

 اصَل کلي    7-3

پداٗ٘ي   تدالا ٗدا   تفى٘ده  ودٌح وفٍهداتَگفافٖ گداقٕ/خفهٖ تدا    تدكِٗ فىففٗه او٘ؽ اوتفّا ـا تا ووه ٘٘ف

(GC/HR-MS  ٗاGC/LR-MS) ٖواقٕ ـا په اق ـٍي اوتاًؽاـؼ ؼاغلٖ اًدام ؼّ٘ؽ. گىتفُ اًدام ؼّ٘ؽ. وو

       تدددفإ µg/ml 5/0تدددا  GC/LR-MS  ٍµg/ml 005/0تدددفإ  µg/ml 10تدددا  µg/ml 2/0ػولىدددفؼٕ اق 

GC/HR-MS ٖتاٌؽ. ه  

ٌَؼ، پاـاهتفّا اًؽ. ؼـ َِـتٖ وِ تدْ٘كات ؼٗگفٕ اوتفاؼُ ؽُّإ ػولٖ هٍػُ ٌٍواٗ  قٗف تِ ػٌَاى هثال

 ـا تف ٘ثك آى تؼ٘٘ي ًواٗ٘ؽ. 

 ايٍسايل تدسيِ     7-2

ّدإ ػولدٖ ؼـ قٗدف اـائدِ     وٌح خفهٖ )هثال، هدْك تِ آٌىاـواق ٘٘فکرٍهاتَگرافي گازي هَيیي    7-2-3

 ٌؽُ اوت(

 کٌٌذُ تذٍى تقسین/ تا تقسینتسريق     7-2-2

 تا لٙث٘ت ونستَى هَيیي،      7-2-1

 GC/LR-MSتدسيِ تا      7-1

  )هثال ػولٖ(اي ٍسايل تدسيِ     7-1-3

 کرٍهاتَگرافي گازي   7-1-3-3

 سٌح خرهي  طیف  7-1-3-2

   GCتثثیت ضرايط      7-1-2

  µm 25/0، ٔػاهت ف٘لن mm 25/0، لٙف ؼاغلٖ mm 30تا َ٘ل  DB 1701ستَى هَيیي،   7-1-2-3

  µl 2تؽٍى ٌىان تا ضدن کٌٌذُ، تسريق  7-1-2-2

  kPa 90، فطار اٍلیِ ستَى  7-1-2-1



13 

 

ºترًاههههِ دههههايي،   7-1-2-0
C40 (min 2 )← (K/min 15) ← 

º
C180 ← (K/min 5 )← 

º
C280   

(min 67/8 ،) ، وٌٌؽُ ٍ لَلِ اًتمال ؼـ ؼهإ ؼل٘مِ، تكـٗك 40قهاى اخفإ وº
C270 ِؽ.ًٌَهٖؼاـٕ ًگ  

 MSتثثیت ضرايط      7-1-1

 SIMضیَُ   7-1-1-3

 .هفاخؼِ وٌ٘ؽ 5تِ خؽٍل ، SIMخرم   7-1-1-2

 GC/HR-MSتدسيِ تِ ٍسیلِ      7-0

 )هثال ػولٖ( اي ٍسايل تدسيِ     7-0-3

 کرٍهاتَگرافي گازي   7-0-3-3

 سٌح خرهي  طیف  7-0-3-2

   GCتثثیت ضرايط      7-0-2

   µm 33/0ٍ ٔػاهت ف٘لن  mm 2/0لٙف ؼاغلٖ  ،m 50تا َ٘ل ، Ultra HP ستَى هَيیي،  7-0-2-3

  µl 1تؽٍى ٌىان تا ضدن کٌٌذُ، تسريق  7-0-2-2

 kPa 186، فطار ستَى  7-0-2-1

º کٌٌذُ،خط اًتقال ٍ تسريق  7-0-2-0
C270  

º )سههتَى( ترًاهههِ دهههايي   7-0-2-5
C60 (min 2 )← (K/min 20 )← 

º
C200 ← (K/min 4 )← 

º
C220 ← (K/min 20 )← 

º
C250 (min 2) 

 MSتثثیت ضرايط      7-0-1

   7000، تفکیک  7-0-1-3

 TCEP ،TEHP ،TBEP ،TPP  ٍp,p,p-TCP، تفإ MIDترًاهِ   7-0-1-2
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 (SIMّاي )خرمخايیي سٌدي خرهي تا تفکیک طیف -هقادير ًاچیس خرهي  -5خذٍل 

 بزهاى تازداري  هادُ
min 

 يَى کوي

m/z 
 يَى کیفي

m/z 
TBP 16/14 211 155%(150) 

TCEP 58/17 249 251%(65) 
TCPP 46/17(65)%279 277 الف 

TDCPP 21/27 191 193%(65) 
TBEP 36/26 199 299%(56) 
TEHP 10/26 211 113%(500) 

TPP 61/26 326 325%(82) 
TCP 81/30(130)%368 367 الف 

13
C12-DDE )ٖ(86)%328 330 77/21 )اوتاًؽاـؼ ؼاغل 

 زٌؽ تفو٘ة اٗكٍهفٕ   الف 

 هثالٖ هٙاتك تا وتَى    ب 

 

 (MID)ترًاهِ  تالا تفکیک تا خرهي سٌديطیف -خرهي  ًاچیس هقادير -6 خذٍل

 قطؼِ قطؼِ ضذى ترکیة 
m/z 

 TCEP 9588/204 پٌدفُ -1

  9559/206 

  9850/248 

  9821/250 

 13
C- HCH 9550/188 

  9286/226 

 TBEP 0735/199 پٌدفُ -2

  1048/227 

  1623/299 

 TPP 0630/325 پٌدفُ -3

  0708/326 

  0742/327 

 TEHP 9847/98 پٌدفُ -4

  0004/113 

 TCP 1099/367 پٌدفُ -5

  1177/368 

  1211/369 
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 ٍ تیاى ًتايح اتهحاسث       7-5

   اصَل کلي      7-5-3
ٖ تكـٗك ٍ تدكٗدِ وٌ٘دؽ.    ٌدٍٖاو خْت اًدامـا  (هَـؼ 3)ضؽال   ٍاوٌدّٖإ هطلَل ـا تدفإ ّدف    ٍاودٌد

هىاضت پ٘ده   په اق تدكِٗ، هٙاتك تا ـاٌّوإ اـقٗاتٖ و٘فٖ تفـوٖ وٌ٘ؽ.ّا، إ اق تدكِٗتدكِٗ ٗا هدوَػِ

هَـؼ آًال٘ك ـا ؼـ تفاتف هىاضت پ٘ه لٙؼات ًَٖٗ اق اوتاًؽاـؼ ؼاغلدٖ )ًىدثت هىداضت     هاؼُاق  لٙؼات ًَٖٗ

13تدفإ    m/z;330)تِ ٘دَـ هثدال،   هطاوثِ وٌ٘ؽ  ٌدٍٖاوتفإ ّف هطلَل  (پ٘ه
C-DDE  ٍ189;m/z   ٍ

227;m/z   ٕ13تفا
C-γ-HCH.) 

ـا تا اوتفاؼُ اق  ٍاوٌدّٖا ـون وٌ٘ؽ. تاتغ ًىثت هىاضت پ٘ه ـا ؼـ تفاتف غلظت ،ٍاوٌدٖتغ تفإ هٍاّؽُ تا

abvـگفوَ٘ى غٖٙ 
PF

  .تؼ٘٘ي وٌ٘ؽ 

   وٌ٘ؽ.گ٘فٕ اوتفاؼُ ّإ اًؽاقُّا ؼـ هطلَلتفإ هطاوثِ غلظت ٔفاٗة تؼ٘٘ي ٌؽُاق 

  (1)                                               
b

av
PF


 

 وِ ؼـ آى:

ρ        غلظت؛ 

vPF      ًىثت هىاضت پ٘ه؛ 

b        ٌ٘ة؛ 

a        .ػفْ اق هثؽا 

 اختواىّاي َّاي داخل سًوًَِ      7-5-2

µg/mگ٘فٕ ـا تف ضىة ًتاٗح اًؽاقُ
 گفؼ وٌ٘ؽ.  اػٍاـت٘اى وفؼُ ٍ تا ؼٍ ـلن  3

 ّاي َّاي هحفظِ آزهَىًوًَِ      7-5-1

µg/mگ٘فٕ ـا تف ضىة ًتاٗح اًؽاقُ
ـا هٙاتك تا اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗدفاى  ( SERs)ت٘اى وٌ٘ؽ. ه٘كاى اًتٍاـ ٍٗمُ  3

 گفؼ وٌ٘ؽ. اػٍاـ تا ؼٍ ـلن هطاوثِ وٌ٘ؽ. ًتاٗح ـا  10384-9ٌواـُ 

 هطخصات ػولکردي 8

 هطخصات ػولکردي تدسيِ َّا     8-3

ؼـ َّإ ؼاغد  وداغتواى ٍ    TBEP ،TBP ،TCEP ،TCPP ،TEHP ،TCP  ٍTPPإ تفإهٍػّات تدكِٗ

 تاٌؽ:َّإ هطفظِ آقهَى تِ ٌفش قٗف هٖ

mتفؼاـٕ، ضدن ًوًَِ -
3 1 

µg/m، هٙاتك تا ng/ 10واقٕ )ًىثت تِ ٌاّؽ(، ًوًَِضؽ ووٖ -
3 01/0 

 20تا % 15اًطفان اوتاًؽاـؼ، % -

 >90إ، %ه٘كاى تاقٗاتٖ ـٍي تدكِٗ -
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ّإ اوتاًؽاـؼ َّإ ؼاغ  واغتواى ٗا َّإ غلظت تطت ٕ هَـؼ اوتفاؼُّاخاؾبتفإ ـفتاـ خؽاٖٗ، خؽاٖٗ 

mتفؼاـٕ تا هطفظِ آقهَى تفإ ضدن ًوًَِ
 ٌَؼ.پً٘٘ تٌٖ٘ ًوٖ 2 3

 تي کیفيارزيا 9

 ُّإ اًدام ٌؽگ٘فٕگ٘فٕ تاٗؽ هٍػُ وٌؽ وِ اًؽاقٌَُؼ. ٘فش اًؽاقُتفؼاـٕ تَِِ٘ هٖاًدام زٌؽٗي ًوًَِ

ٖ الكاهات و٘فٖ هٍػُ ٌؽُ تِ ٍو٘لِ هٍتفٕ ـا تفآٍـؼُ هٖ ّدإ اـقٗداتٖ و٘فدٖ    واقؼ. ؼـ اًتػاب ٍ ٍٗمگد

 ٌَؼ:ّا وَالات قٗف پفو٘ؽُ هٖگ٘فٕاًؽاقُ

 ؟تاٌؽگ٘فٕ ؼاـإ واهاًِ اـقٗاتٖ و٘فٖ هىتٌؽ ٌؽُ هٖآٗا ًْاؼ اًؽاقُ -

 ؟ٌَؼّا( اًدام هٖإ )تِ ػٌَاى هثال، واٗف آقهاٍٗگاُّإ هماٗىِگ٘فّٕإ تىفاـٕ ٗا اًؽاقُگ٘فٕآٗا اًؽاقُ -

 ؟(DIN 1319-3ٌَؼ )هٙاتك تا ّإ ػؽم لٙؼ٘ت زگًَِ اًدام هٖگ٘فٕاًؽاقُ -

 ؟گ٘فٕ هٍاـوت ؼاٌتِ اوتٍگاّٖ، ًْاؼ اًؽاقُت٘ي آقهاٗ ّإؼـ آقهَىآٗا  -

 ّاتذاخل 34

ّا هٌدف تِ اٗداؼ هٍدى ت لاتد    ٍ ّوسٌ٘ي تَقٗغ گىتفؼُ آى OPCٌ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘كٗىٖ  َّإ ف٘كٗىٍٗمگٖ

ِ  ٌَؼ. تَِِ٘ هٖهٖ OPCٖ تَخْٖ ؼـ تؼ٘٘ي ووّ إ ٌَؼ تِ َ٘ـ هٌظن ّف هفضلِ اق ـٍي آقهَى ـا تدِ گًَد

ٌاّؽّا ـا لث  اق ّف تؼ٘٘ي تفـوٖ  ،ـؼ هٍىَنت هطتو  تاٌؽ، تفـوٖ وٌ٘ؽ. ؼـ هَاا اثفاوِ ػاـٕ اق ٌاّؽ ٗ

اق ًدَٗه اٗدي ـاٌّودا    تا اػوال هٌاوة ـاٌّوا ؼـ هَـؼ تْثَؼ ـٍي ٍ ؼـ ٖ٘ تِْ٘ پً٘ ٌَؼتَِِ٘ هٖ وٌ٘ؽ.

  اختٌاب وٌ٘ؽ. تؽاغ ت قٗف 

)تِ ػٌَاى هثال واغؿّإ ِافٖ(  OPC وٌٌؽُلَؼُآتِ ٍو٘لِ هَاؼ  اًتمالٌاّؽّإ هفتَِ٘ ٍ ؼـ ًت٘دِ اثفات 

 ٖتفإ هثدال ود٘ىلَ ّگدكاى ؼـ هدَلؼ٘ت     .ؽًٌَهٖ اٗداؼ ٍواٗ ّإ اق خؿب تف ـٍٕ ؼَٗاـُ ًاٌٖ ّإافتٍ 

ِ   وًٖلٙثٖ لَٕ ؼـ هطلَل  OPCؼاـٕ تفإ ًگِ ود٘ىلَّگكاى تدفإ اودتػفاج    اودتَى/   تاٌدؽ. ٌّگداهٖ ود

 اق 100ت ؼـ َِـت ضؿن اوتي اق هػلَٖ ض ل تِ ٍود٘لِ تمٙ٘دف، %  هٍػُ گفؼٗؽُ او ،ًٌَؽاوتفاؼُ هٖ

TCEP ٌَُؼ. وٌٌؽُ ٗا ٍواٗ  تغل٘  خؿب هٖإ اوتػفاجّإ ٌٍِ٘هَخَؼ تِ َِـت هؼىَن تف ـٍٕ ؼَٗاـ

   ؼـ پ ودت٘ه هٌاودة    OPCتِ َ٘ـ هؼودَل تدِ ؼل٘د  خدؿب      ؼـقتٌؽٕ پ وت٘ىٖ ٍواٗ  اوتػفاج غَؼواـ

واقٕ ًوًَِ اًددام ؼّ٘دؽ.   آهاؼُ خْتإ ٌٍِ٘ ٍواٗ ات اضت٘اٖ٘ ـا تفإ تو٘ك وفؼى الؽاه. [4] تاٌٌؽًوٖ

ٖ   ( D24-TBP)ؼاـ ٌؽُ ؼٍتفٗن TBPٌّگاهٖ وِ  ٌدَؼ، ٗده تفو٘دة    تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ ؼاغلدٖ اودتفاؼُ هد

ظداّف  ّإ گفؼ ٍ غثاـ غاًگٖ وِ ؼـ ّواى قهداى تداقؼاـٕ   ِإ اق ًوًَّإ ٍٗمُ تا هدوَػًِاٌٌان ؼـ وتَى

 ؼّؽ. ًٌَؽ، ـظ هٖهٖ
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 الفخیَست 

 )اطلاػاتي(

 ّاي فیسيکيػلاين اختصاري ٍ ٍيصگي
 

ػلاين  ًام/گرٍُ

 اختصاري

CAS. NO خرم هَلي فرهَل 

g/mol 

 ًقطِ  خَش 

º
C 

 فطار تخار

hPa  

 تَضیحات

OPC دارالکیل        

 216تا  TEP 0-40-78 C6H15O4P 2/182 215 تفٕ ات٘  فىفات

(hPa 1013) 

3/1>  

(º
C25) 

4/1  

(º
C40) 

 

  TBP 8-73-126 C12H27O4P 3/266 289 فىفاتتَت٘   -n–تفٕ 

(hPa 1013) 

130  

(hPa 5) 

6/6 >  

(º
C25) 

08/0  

(º
C50) 

 

تَتَوىٖ ات٘ (  -2تفٗه )

 فىفات

TBEP 3-51-78 C18H39O7P 5/398 200  230تا  

(hPa 5  تاhPa 3/5) 

  228تا  215

(hPa 5) 

7-10 ×8/2 

(º
C25) 

3/1>  

(º
C25) 

04/0 

(º
C150) 

 

ات٘  ّگكٗ (  -2تفٗه )

 فىفات

TEHP 2-42-78 C24H51O4P 6/434 220  

(hPa 7) 

210  

(hPa 5) 

1/0>  

(º
C20) 

6/6 >  

(º
C20) 

5/2  

(º
C200) 

 

OPC دارآريل        

  TPP 8-86-115 C18H15O4P 3/326 370 تفٕ فٌ٘  فىفات

(hPa 1013) 

247  

(hPa 15) 

2/0  

(º
C150) 

3/1  

(º
C193) 

 

 اٗكٍهف GC :2 - (-) 255تا  CDP 5-49-26444 C19H17O4P 3/340 235 وفقٗ  ؼٕ فٌ٘  فىفات

هػلَٖ تفٕ وفقٗ  فىفات )

 (اٗكٍهف

TCP 5-78-1330 C21H21O4P 4/368 262  264تا 

(hPa 11) 

  255تا  241

(hPa 5) 

4-10 ×3/1 

(º
C20) 

 

 

o ،o ،o تفٕ وفقٗ  فىفات o,o,o-TCP 8-30-78 C21H21O4P 4/368 410  

(hPa 1013) 

3/13 

(º
C265) 
6-10 ×3/2 

(º
C25) 

 

m ،m ،m  ٗتفٕ وفق 

 فىفات

m,m,m-

TCP 
2-04-563 C21H21O4P 4/368 260  

(hpa 20) 

-  
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p ،p ،p تفٕ وفقٗ  فىفات P,P,P-TCP 0-32-78 C21H21O4P 4/368 244  

(hpa 5) 

-  

OPC دارّالَشى        

-TCEP 8-96-115 C6H12O فىفات ولفٍ ات٘ (-2تفٗه )

4Cl3P 

5/285 351  

(hPa 1013) 

3/13> 

(º
C25)  

 

پفٍپ٘ ( -2ولفٍ -1تفٗه )

 فىفات

TCPP 5-84-13674 C9H18O- 

4Cl3P 

  248تا  236 6/327

(hPa 1013) 

7/2>  

(º
C25) 

 

GC :3 اٗكٍهف 

ولفٍ پفٍپ٘ ( -3تفٗه )

 فىفات

TCPP - C9H18O- 

4Cl3P 

6/327    

-2 -ؼٕ ولفٍ -3ٍ 1تفٗه )

 پفٍپ٘ ( فىفات

TDCPP 8-87-13674 C9H15O- 

4Cl6P 

  237تا  236 9/430

(hPa 7) 

01/0  

(º
C30) 

 

 

ؼٕ ولفٍ  -3ٍ  2تفٗه )

 پفٍپ٘ ( فىفات

TDCPP - C9H15O- 

4Cl6P 

تِ ػٌَاى   - 9/430

ّإ تاقًؽاـًؽُ

اٌتؼال لات  

 تاٌٌؽ.تَخِ ًوٖ

هَ ؼٕ تف -3ٍ  2تفٗه )

 پفٍپ٘ ( فىفات

TDBPP 7-72-126 C9H15O- 

4Br6P 

7/697 390 (-) 4-10 ×5/2 

(º
C25) 
3-10 ×6/1 

(º
C45) 
3-10 ×4/6 

(º
C65)  

 "تفٗه "

OPC دارخل        

     تتفا فٌ٘  ـقٍـ وٌَ٘ل 

 فىفاتؼٕ

RDP 7-54-57583 C30H24O8P2 5/574 300< (-) 3/1  >

(º
C38) 

 

ّا تف اوان ؼاؼُ

 آلُواغتاـ اٗؽ

 A -ت٘ه فٌَلتتفا فٌ٘  

 فىفاتؼٕ

BDP - C39H34O8P2 6/692 - - ُّا تف اوان ؼاؼ

 آلواغتاـ اٗؽُ
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 بخیَست 

 )اطلاػاتي(

 ّاي استاًذاردّاي هحلَلهثالي از کرٍهاتَگرام

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 راٌّوا:

Y   ًٖففاٍا 

t    قهاى 

 تَت٘  فىفات nتفٕ     1

 ات٘ (فىفاتولفٍ-2تفٗه)   2

1   13C12-DDE ()ٖاوتاًؽاـؼ ؼاغل 

 ات٘  ّگكٗ ( فىفات2تفٗه )  4

 ( فىفاتات٘ تَتَوىٖ  2تفٗه )   5

 تفٕ فٌ٘  فىفات   6

 تفٕ وفقٗ  فىفات   7

 

 ّاي َّاي هحفظِگیريکرٍهاتَگرام هحلَل استاًذارد فسفرک اسیذ استر )تفکیک خايیي( تراي اًذازُ -3ضکل ب 
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 :ٌّوارا
Y   ًٖففاٍا 

t    قهاى 

 تَت٘  فىفات nتفٕ     1

 ولفٍات٘ (فىفات-2تفٗه)   2

3   13
C12-DDE )ٖاوتاًؽاـؼ ؼاغل( 

 تفٕ فٌ٘  فىفات  4

 

 کرٍهاتَگرام ًوًَِ َّاي هحفظِ )تفکیک خايیي( -3ضکل ب 
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