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‌خدا ًام تِ

 ايراى استاًدارد هلی سازهاى تا آضٌايی

ِ‌‌ت٢ذ‌٤ٝخة‌ت‌٦ا٭شاٟ‌ك٢قس‌٬زحَٮَاذ‌‌٣اػسا١ذاسد‌ٝؤػؼ٪ ٩‌3‌‌ٟٝکاد‌‌٭ک ‌‌٣ذاسداػکسا‌‌١ٝؤػؼک٪‌‌َٝکشساذ‌‌‌٣ٍک٤ا١ٮ‌‌٠اكکح ‌‌ٍکا٤١

‌اػکسا١ذاسد٧ا‌‌٫ا١سـاس‌‌٣زذ٣٭‌٠زقٮٮ٣‌،٠ؽٮي‌٦ّ‌٦اػر‌ّـ٤س‌سػ‌٬ٞٝشخـ‌ز٨٢ا‌‌1371ٝا‌٥ت‌٠ٞ٨ٝل٤ب‌ا٭شاٟ،‌ك٢قس‌٬زحَٮَاذ

‌.داسد‌ف٨ذ‌٥ت‌٦سا‌ا٭شاٟ‌)سػ٬ٞ(‌٬ٚٝ

‌٦تک‌‌‌29/6/90ٝک٤س ‌‌اداس‌٫فا‌٬ٙؿ٤سا‌٫خٚؼ‌٦د٣ٝٮ‌٣‌٠خ٢دا‌٣‌٥٭ْلذ‌٤ٝخة‌ت‌٦ا٭شاٟ‌ك٢قس‌٬زحَٮَاذ‌‌٣اػسا١ذاسد‌٤ٝػؼ١‌٦اٛ

‌.اػر‌ؿذ‌٥اتحك‌اخشا‌خ٨ر‌٤ٝ‌24/7/90س ‌‌35838/206ؿٞاس١‌٥ا‌٦ٝع‌٣‌٬زنٮٮش‌ا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝاٟ

ٟ‌‌كکاحة‌‌،ػاصٝاٟ‌ّاسؿ٢اػاٟ‌اص‌ٝشّة‌ى٧٫‌٬٢ا‌٤ٟٮؼٮّٞ‌دس‌ٝخسٚو‌٧٫ا‌ح٤ص‌٥دس‌اػسا١ذاسد‌زذ٣٭٠ ‌ٝؤػؼکاذ‌‌‌٣ٝشاّکض‌‌١ؾکشا

‌٤ّؿـ‌ؿ٤د‌‌٬ٝا١داٛ‌ٝشزثظ‌‌٣إٓا‌٥اٍسلاد‌٣‌٫ز٤ٙٮذ‌٫خظ٧٣ـ٬،‌ف٬ٞٚ، ‌ز٤ٙٮکذ٫،‌‌ؿکشا٭ظ‌‌ت‌٦ز٤خ‌٦تا‌‌٬ٚٝ‌٣ٝلاٙح‌تا‌٧ٖٞا٣٬‌ٛ

٢ٝ‌‌ٟلکيا١٪‌‌‌٣إٓا٧ا١ک‌‌٦ٝـکاسّر‌‌اص‌ّک‌‌٦اػکر‌‌زداس‌٣‌٫ى٢ا٣س٫ ٌ‌‌كکاحثا ١‌‌٘يکـ،‌‌‌٣حک ‌٢٢ّکذٕاٟ،‌ٝلکشه‌‌ز٤ٙٮذ٢٢ّکذٕاٟ،‌‌ؿکاٝ

٬‌‌٘شد٣ٙسک‌ٮم‌‌٣د٣ٙس٧٫‌٬ا‌ػاصٝا٨١‌ٟاد٧ا،‌زخلل‌٣‌،٬ف‌٬ٞٚٝشاّض‌،٣اسد٢٢ّذٕا‌٣‌ٟكادس٢٢ّذٕاٟ ‌غ٭١ک‌‌٤ؾٮخک‌‌.ؿک٤د‌‌ٝک‌‌٬حاكک

‌دس٭اىکر‌‌اص‌خغ‌‌٣ؿ٤د‌٬ٝاسػاٗ‌ٝشت٤ط‌ى٧٫‌٬٢ا‌٤ٟٮؼٮّٞ‌افضا١‌٣‌٫يـ‌٫ر‌ٝشاخـ‌ت١‌٦ؾشخ٤ا‌٬٧تشا‌٫ا٭شا‌٬ٚٝ‌ٟاػسا١ذاسد٧ا٫

ٟ‌‌)سػک٬ٞ(‌‌‌٬ٚٝاػسا١ذاسد‌ف٤٢اٟ‌ت‌٦زل٤٭ة‌ك٤سذ‌دس‌‌٣عش ‌سؿس‌٦آٟ‌تا‌ٝشزثظ‌‌٬ّٚٝٞٮس٪‌دس‌خٮـ٨٢اد٧ا‌١‌٣ؾش٧ا ‌‌٣چکاج‌‌ا٭کشا

‌.ؿ٤د‌٢ٝ‌٬ٝسـش

‌دس‌٢٢ّکذ‌‌ٝک‌‌٬ز٨ٮک‌‌٦ؿذ‌٥زقٮٮ‌٠ض٤اتظ‌سفا٭ر‌تا‌١ٮض‌كح ‌٫ر‌٢ٝ‌٣ذ‌فح٧٫‌٦ٍا‌ػاصٝا‌٣‌ٟٝؤػؼاذ‌‌٦ّذاسد٧ا٭٬اػسا‌١غ٭‌٤١ؾٮخ

ٟ‌‌تک‌‌٦،زلک٤٭ة‌‌دس‌كک٤سذ‌‌‌٣تشسػک‌٣‌‌٬عش ‌‌٬ّٚٝٞٮس٪ ٟ‌‌ٝٚک‌‌٬اػکسا١ذاسد‌‌ف٢ک٤ا ‌،زشزٮکة‌‌تکذ٭‌‌٠.ؿک٤د‌‌ٝک٢ٝ‌‌٬سـکش‌‌‌٣چکاج‌‌ا٭کشا

ٟ‌‌ٝٚک‌‌٬اػکسا١ذاسد‌‌دس‌ؿذ٤١‌٥ؿس‌٦ٝياد‌اػاع‌تش‌‌٦ّؿ١٤ذ‌‌٬ٝز‌٬ٚٝ‌٬َٚاػسا١ذاسد٧ا٭٬ ‌ٝٚک‌‌٬ّٞٮسک٪‌‌دس‌‌٣زکذ٣٭‌5‌‌٠ؿکٞاس‌‌٩ا٭کشا

‌.تاؿذ‌سػٮذ‌٥زل٤٭ة‌ت‌٦د٧ذ‌٬ٝزـْٮ٘‌ا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝا‌٦ّ‌ٟٝشت٤ط‌اػسا١ذاسد

(ISO)‌اػسا١ذاسد‌٬ا٠‌ٚٚٞٙٮت‌ػاصٝاٟ‌اك‌٬ٚافضا‌٫اص‌ا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝاٟ
٬‌‌ِا٠‌ٚٚٞٙٮت‌٤ٟٮؼٮّٞ‌،1 ‌2اْٙسش٣ز٢ْٮک

(IEC)‌

‌3ٍا٬‌٬١٤١ؿ٢اػ‌ا١ذاص٬‌٥ا٠‌ٚٚٞٙٮت‌ػاصٝا٣‌ٟ
(OIML)‌5مکزا٭‌‌٬ّکذّغ‌‌ّٞٮؼٮ4‌ٟ٤ساتظ‌ز٨٢ا‌ف٤٢اٟ‌ت‌٣‌٦اػر‌

(CAC)ّـک٤س‌‌دس‌

‌‌آخکش٭‌‌٠اص‌،ّـک٤س‌‌خکاف‌‌٧٫کا‌‌٫اص٢ٝکذ‌ٮ‌٣‌١ّٚک‌‌٬ؿکشا٭ظ‌‌تک‌‌٦ز٤خک‌‌٦ضک‌‌٠ٞا٭شا‌٬ٚٝ‌ٟاػسا١ذاسد٧ا‌٫زذ٣٭‌٠دس‌.٢ّذ‌‌٬ٝىقاٙٮر

‌.ؿ٤د‌٬ٕٝٮش٫ت٨ش٬ٚٚ‌٥اٙٞ‌تٮ‌٠اػسا١ذاسد٧ا‌٣‌٫خ٨اٟ‌ك٢قس‌٣‌٬ى‌٬٢،ف٧٫‌٬ٞٚا‌ـشىرٮخ

‌‌٣ػکحٝر‌‌حيؼ‌،٢٢ّذٕاٟ‌ٝلشه‌اص‌حٞا٭ر‌تشا‌٫،ٍا٤١ٟ‌دس‌ؿذ٢٬‌٥ٮت‌ؾٮخ‌٤ٝاص٭‌٠سفا٭ر‌تا‌ز٤ا١ذ‌‌٬ٝا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝاٟ

ٗ‌‌،فٞک‌٣‌‌٬ٝ٤ىشد‌٫ا٭٬٢ٞ ٟ‌‌حلک٤ ‌اص‌تقضک‌‌٬اخکشا‌‌٫،اٍسلکاد٬‌٣‌‌٫غک‌ٮٝح‌ؼکر‌٭ص‌ٝححؾکاذ‌‌‌٣ٝحلک٤تذ‌‌ّٮيٮکر‌‌اص‌اعٞٮ٢کا

‌اخثکاس‌‌٫اػکسا١ذاسد،‌‌فا‌٬ٙؿ٤سا‌٫زل٤٭ة‌ات‌٣اسداز٬،‌اٍحٛ‌٭ا‌/‌٣ّـ٤س‌داخ٘‌ز٤ٙٮذ‌٫ٝحل٤تذ‌تشا‌٫سا‌ا٭شا‌٬ٚٝ‌ٟاػسا١ذاسد٧ا٫

-دسخک‌٣‌‌٦كکادساز‌‌٬ّات٧ا‌٫اػسا١ذاسد‌اخشا‌٫،ّـ٤س‌ٝحل٤تذ‌تشا٬‌٫ا٠‌ٚٚٞٙٮت‌تاصاس٧ا‌٫حيؼ‌٢ٝؾ٤س‌ت‌٦ز٤ا١ذ‌‌٬ٝػاصٝا١‌ٟٞا٭ذ.

ٟ‌‌اػسياد‌٥ت‌٦ٟتخـٮذ‌اعٞٮ٢اٟ‌تشا٧‌٫ٞچ٢ٮ١.‌٠ٞا٭ذ‌اخثاس‌٫سا‌آٟ‌ت٢ذ٫ ٟ‌‌خکذٝاذ‌‌اص‌٢٢ّکذٕا ٗ‌‌ٝؤػؼکاذ‌‌٧‌٣کا‌‌ػکاصٝا ‌دس‌ىقکا

‌٧‌٣کا‌‌ـکٖا‌٥٭آصٝا‌،ٝحٮغ٬ص٭ؼر‌ٝذ٭ش٭ر‌‌٣ّٮيٮر‌ٝذ٭ش٭ر‌٧٫ا‌ؼسٜٮػ‌٤ٕا‌٬٧كذ٣س‌‌٣ٝٞٮض‌٫،تاصسػ‌٬،آ٤ٝصؽ‌،ٝـا٣س‌٥صٝٮ٢٪

‌ضک٤اتظ‌‌اػکاع‌‌تکش‌‌سا‌ذٝؤػؼا‌٧‌٣ا‌ػاصٝا٠‌٦١٤ٕ‌ٟ٭ا‌ا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝاٟ‌،ػ٢دؾ‌٣ػا٭٘‌(٣اػ٢د٬)‌ّاٙٮثشاػٮ٤ٟ‌ٝشاّض

‌فْٞٚکشد‌‌تکش‌‌‌٣افغا‌٧ا‌آٟ‌ت‌٦كححٮر‌زأ٭ٮذ‌٤ٕا٧ٮ٢اٝ٪‌،تصٛ‌ؿشا٭ظ‌احشاص‌ك٤سذ‌دس‌٢ّ‌٣ذ‌‌٬ٝاسص٭ات‌٬ا٭شاٟ‌كححٮر‌زأ٭ٮذ‌١ؾاٛ

ٟ‌‌ىٚکضاذ‌‌فٮکاس‌‌زقٮکٮ‌‌٠،ػک٢دؾ‌‌٣ػا٭٘‌(٣اػ٢د٬)‌ّاٙٮثشاػٮ٤ٟ‌،٭ْا٧ا‌٬ا٠‌ٚٚٞٙٮت‌دػسٖا‌٥زش٣٭ح‌.٢ّذ‌١‌٬ٝؾاسذ‌٧ا‌آٟ ‌‌٣ت٨کا‌‌ٕکشا

‌.اػر‌ػاصٝاٟ‌ا٭٣‌٠ؽا٭و‌د٭ٖش‌اص‌ا٭شا‌٬ٚٝ‌ٟاػسا١ذاسد٧ا‌٫ػغح‌اسزَا‌٫تشا‌٫ّاستشد‌٫ٮَاذزحَ‌ا١داٛ
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 استاًدارد تدٍيي فٌی کویسیَى

 «(CO2) اکسیددي ترداري تراي کرتي راّثرد ًوًَِ: 26 قسوت -َّاي داخلی»‌
 ًوايٌدگی يا ٍ/ سوت رئیس:

‌ٍٮلش٫،‌ٝحٞذ‌٨ٝذ‌٫

‌‌٫ؿٮ٬ٞ()دّسش

ض‌٫دا١ـٖا‌٥آصاد‌اػکح‌‌٬ٝٝذ٭ش‌خظ٧٣ـٖا‌٥ٝشّ

‌خ٤ساػٖاٟ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دتیر:
 ١ث٨ٝ‌،٬ذ٫

‌ؿٮ٬ٞ(‌ى٤ً‌ٙٮؼا١غ)‌

سئکٮغ‌٧ٮتکر‌ٝکذ٭ش‌٥ؿکشّر‌ٝقٮکاس‌دا١ککؾ‌‌‌‌‌‌

‌خاسع

‌

‌‌(اػا‌٬ٝت‌٦زشزٮة‌حش٣ه‌اٙيثا:‌)اػضاء
‌اػٞافٮٚٮاٟ،‌ػٮذ‌اٝٮ٠

‌٢٨ٝذػ‌٬ك٢ا٭ـ(‌ٙٮؼا١غ)‌

‌٭ش‌فاٝ٘‌ؿشّر‌ٝقٮاسدا١ؾ‌خاسعٝذ

‌ 

‌صاد٨ٝ‌،٥ش١اص‌چشٛ

‌ؿٮ٬ٞ(‌ى٤ً‌ٙٮؼا١غ)

ّاسؿکک٢اع‌ؿککشّر‌ّٮٞٮککا‌٢ّْککاؽ‌خ٢ککذ‌٫

 ؿاخ٤س

‌ 

‌حؼٮ٬٢،‌ص٧ش‌٥حاخ٬

‌(ف٤ٚٛ‌دا‌٬ٝٙٮؼا١غ)‌

ّاسؿککک٢اع‌زکککذ٣٭‌٠اػکککسا١ذاسد‌ؿکککشّر‌‌‌

‌ٝقٮاسدا١ؾ‌خاسع

‌ 

‌حاٝذ٭اٟ،‌٤ٙ٤ٝد

‌(ؿٮ‌٬ٞى٤ً‌ٙٮؼا١غ)‌

‌ّاسؿ٢اع‌ؿشّر‌ٝقٮاس‌دا١ؾ‌خاسع

‌ 

‌حؼٮ٬٢،‌ىش٣ك‌‌

‌(ٝحٮظ‌ص٭ؼر‌ى٤ً‌ٙٮؼا١غ)‌

‌ّاسؿ٢اع‌ٝحٮظ‌ص٭ؼر

‌ 

‌دا٭٬،‌ٝٮ٢ا

‌)ى٤ً‌ٙٮؼا١غ‌ؿٮ٬ٞ(

‌

‌سحٮ٬ٞ،‌اتشا٧ٮٜ

‌‌٫ت٨ذاؿر‌٤ٝاد‌مزا٭٬()‌دّسش

ّاسؿککک٢اع‌اداس‌٥ّککک٘‌اػکککسا١ذاسد‌اػکککساٟ‌‌

‌خ٤صػساٟ

‌

 ٧ٮتر‌ف‌٬ٞٚدا١ـٖا‌٥آصاد‌ؿ٨شّشد

‌ 

‌ؿاّش٭اٟ،‌اٝٮش

‌‌٫ت٨ذاؿر‌٤ٝاد‌مزا٭٬()‌دّسش

 ف‌٬ٞٚدا١ـٖا‌٥آصاد‌ؿ٨شّشد٧ٮتر‌

‌ 

‌ىساح١‌٬ٮا،‌٢٨ٝاص

‌)ى٤ً‌ٙٮؼا١غ‌ؿٮ٬ٞ(

‌

ّاسؿککک٢اع‌اداس‌٥ّککک٘‌اػکککسا١ذاسد‌اػکککساٟ‌‌

‌خ٤صػساٟ

‌



 د‌

 

‌ٝٚسد٬،‌خحٗ‌

‌(ٝحٮظ‌ص٭ؼر‌ٙٮؼا١غ)‌

‌

‌ٝقا١٣ر‌ت٨ذاؿر‌دا١ـٖا‌٥خ٢ذ‌٫ؿاخ٤س‌ا٤٧اص

‌ٝٞساص،‌حؼ٠

‌‌٫ٝٮْش٣تٮ٤ٙ٤ط٫()‌دّسش

 ٧ٮتر‌ف‌٬ٞٚدا١ـٖا‌٥آصاد‌ؿ٨شّشد

‌‌

‌ا٨ٙاٛ٭ضدا٬١،‌

‌ؿٮ٬ٞ(‌ى٤ً‌ٙٮؼا١غ)‌

ٝؼت٤ٗ‌ى‌٬٢آصٝا٭ـکٖا‌٥ؿکشّر‌ٝقٮکاسدا١ؾ‌‌‌‌

 خاسع



‌٥ 

 

 هٌدرجات فْرست

 ػٌَاى
‌

 صفحِ

 ب ا٭شاٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝػاصٝاٟ‌تا‌آؿ٢ا٭٬

‌ج‌اػسا١ذاسد‌زذ٣٭‌٠ى‌٬٢ّٞٮؼٮ٤ٟ

‌ٕيساس‌خٮؾ

‌َٝذ٦ٝ

٣‌

‌ص

‌‌1دّاستش‌دا٧‌٣‌٦٢ٝذه‌1

‌‌1اٙضا‌٬ٝٝشاخـ‌2

‌‌CO2‌1خٮذا٭ؾ٢ٝ‌‌٣ـأ٧ا،‌٣٭ظ3‌٬ٕ

‌‌5ٕٮش٫س٣ؽ‌ا١ذاص4‌٥

‌‌5عش ‌ا١ذاص‌٥ٕٮش5‌٫

 11 خٮ٤ػر‌اٙو‌)‌اعحفاز٬(‌ٝحاػث‌٦اٙضاٝاذ‌ز٤٨٭٦

 ‌14َٝشساذخٮ٤ػر‌ب‌)‌اعحفاز٬(‌

‌CO2خٮ٤ػس‌‌‌٦ٕٮش‌٫ثثر٣‌٣ػا٭٘‌ا١ذاص٧‌٥ا‌٫مشتاٖٙش٧ٟ٤‌٫ا٭‌٬اص‌آصٝخٮ٤ػر‌ج‌)‌اعحفاز٬(‌ٝثاٗ

‌٣CO 
15 

 17 ١ا‌٦ٝخٮ٤ػر‌ذ‌)‌اعحفاز٬(‌ّساب



‌٣ 

 

 گفتار یصپ

آٟ‌‌غ٭‌٤١ؾٮخ‌‌٦ّ"(CO2)‌اّؼٮذد‌٫تشداس‌٫تشا‌٫ّشت‌٠سا٧ثشد‌٦١٤ٞ١: ‌26ٍؼٞر -٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚ"‌اػسا١ذاسد

‌كذ‌‌٣تٮؼر‌٭ِ‌ ز٨ٮ‌٣‌٦زذ٣٭‌٠ؿذ‌٥اػر‌‌٣دسؿشّر‌ٝقٮاس‌دا١ؾ‌خاسع‌٧ا‌٫ٝشت٤ط‌ز٤ػظ‌‌دس‌ّٞٮؼٮ٤ٟ

‌‌٬ٚٝاػسا١ذاسد‌ٮ٦اخحػ‌ٞٮ٠٭ْ ‌‌٤ٝ‌19/12/1394س ‌ٝحٮظ‌ص٭ؼر‌ّٞٮس٦ ‌اػر،‌٤ٝسد ‌ٕشىس٦ زل٤٭ة‌ٍشاس

‌‌ٍا٤١ٟ‌اكح ‌٤ٍا١ٮ‌٣‌٠َٝشساذ‌٤ٝػؼ‌٦اػسا١ذاسد‌‌٣زحَٮَاذ‌ك٢قس‌٬ا٭شاٟ،‌3ا٭٢ِ‌ت‌٦اػس٢اد‌ت٢ذ‌٭ِ‌ٝاد‌٥

‌.ؿ٤د‌٬ٝ،‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝا٭شا٢ٝ‌ٟسـش‌‌1371ٝا‌٥ت٠ٞ٨ٝل٤ب‌

ـ،‌ف‌٣‌ٛ٤ٚخذٝاذ،‌‌٣‌٬ٚٝ‌٫خ٨ا‌٬١دس‌صٝٮ‌٦٢ك٢ا٭٧ا‌ـشىرٮختشا‌٫حيؼ‌٧ٖٞا٧‌٣‌٬ٝٞا‌٬ٖ٢٧تا‌زح٤تذ‌‌٣

خ٤ا٧ذ‌ؿذ‌٧‌٣ش‌خٮـ٨٢اد‌٦ّ‌٫تشا‌٫اكح ‌‌٣زْٞٮ٘‌ا٭‌‌٠ذ١ؾش٭زدذاػسا١ذاسد٧ا‌٬ٚٝ‌٫ا٭شاٟ‌دس‌٤ٝاٍـ‌ٙض٣ٛ‌

‌٢٧ٖاٛ‌ ‌اسائ‌٦ؿ٤د، ‌ت٢اتشا٭٠،‌‌ذ١ؾش٭زدذاػسا١ذاسد٧ا ‌خ٤ا٧ذ‌ٕشىر. ‌ّٞٮؼٮ٤ٟ‌ى‌٬٢ٝشت٤ط‌٤ٝسد‌ز٤خ‌٦ٍشاس ‌دس

‌‌اػسياد‌٥ّشد.اػسا١ذاسد٧ا‌‌٬ٚٝ‌٫ذ١ؾش٭زدذتا٭ذ‌٤ٞ٧اس‌٥اص‌آخش٭‌٠

‌

‌٢ٝثـ‌‌٣ٝاخز‌٦ّ‌٫تشا‌٫ز٨ٮ‌٦ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌٤ٝسد‌اػسياد‌٥ٍشاس‌ٕشىس‌٦ت‌٦ؿش ‌ص٭ش‌اػر:

‌
ISO 16000-26: 2012, Indoor air — Part 26: Sampling strategy for carbon dioxide (CO2) 

‌
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 هقدهِ
 

٧ا٤٧‌٫ا‌٫داخ‌٣‌٬ٚؿشا٭ظ‌٤ٝ‌ٜ٨ٝسد‌ٕٮش‌٫آت٭٢ذ٥ا١ذاص‌٥ٝشت٤ط‌ت٦اٙضاٝاذ‌فISO 16000-1‌٬ٝ٤ٞ اػسا١ذاسد‌

‌د٧ذ.‌٧ا‌سا‌ؿش ‌٧٬ٝا‌٫ٝدضا‌٭ا‌ٕش‌٬٧٣اص‌آت٭٢ذ‌٥اص‌آت٭٢ذ٥تشداس٦١٤ٞ١‌‌٫٭ا‌ٍث٘‌اص‌دس‌ع٤ٗ‌‌ٝـا٧ذ٥

تشداس‌٫س٣ؽ‌٦١٤ٞ١٭ِ‌ّاسٕٮش‌٦ّ‌‌٫تا٭ذ‌٢٧ٖاٛ‌ت‌٦اػاػ٧٬ا‌٫خ٢ثISO 16000‌٦ا٭‌٠ٍؼٞر‌اص‌اػسا١ذاسد٧ا‌٫

د٧ذ.‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌دس‌‌سا‌ؿش ‌٤٧،‌٬ٝا‌٫داخ‌٬ٚدس‌١ؾش‌ٕشىس‌٦ؿ١٤ذدس‌ٮذ‌اّؼد٫ّشت٧‌‌٠ا‌٫ٕٮش٫تشا‌٫ا١ذاص٥

‌ا‌٫تشٍشاس‌٢ّذ.‌ّاس٧ا‌٫زدض٭‌٣‌٦س٣ؽISO 16000-1 اػسا١ذاسد‌١ؾش‌داسد‌‌٦ّاسزثاع‌٬تٮ‌٠

‌‌12ٝشخـISO 16000-1‌‌٣ اػسا١ذاسد‌٢ّذ‌‌٦ّدس‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌اص‌زقش٭ي‌٬تشا‌٫ٝحٮظ‌داخ‌٬ٚاػسياد٬ٝ‌٥

‌ ‌د‌ذخٮ٤ػر ‌ؿش  ‌اػر. ‌ؿذ٥ ‌ف٤٢اٟاد٥ ‌ازاً‌ٝثاٗ‌ت٦ ‌داسا٫ ‌ازاً‌های٢ٝاصٗ ‌ازاًهای١ـٮ٠ٞ، ‌٧ا٫خ٤اب،

٧ا‌٫ّاس‌دس‌٧ا‌٫ّاس‌٭ا‌ٝح٘ازاً‌،،‌آؿدضخا‌٣‌٦١حٞا٧ٛا‌٧ا‌٫ػشٕش‌٣‌٬ٝص٭شصٝٮ٠ازاً‌،٧1ا‌٫ّاسدػس‌٬ىقاٙٮر

ا‌٫ٝثاٗ‌اداساذ،‌٧ا٤٧‌٫ا٭١‌٬ٮؼس٢ذ‌)تش‌٫آت٭٢ذ٥دس‌صٝٮ‌٦٢ػحٝر٧ا٭‌٦ّ‌٬زحر‌١ؾاسذ‌ا٭‌‌٣‌٬٢ٞػاخسٞاٟ

٧ا٣‌٫سصؿ٧‌،٬ا،‌ػا٧٠ٙا،‌ٝذاسع،‌٨ٝذ٤ّد٧ُا‌٫ف‌٬ٝ٤ٞ)تشا‌٫ٝثاٗ‌تٮٞاسػسا٧ٟا‌٫ىش٣ؽ(،‌ػاخسٞاٟٝح٘

٧ا٣‌٫ػا٭١‌َ٘ٚٮ‌٣‌٦ح٧‌٣‌٘ٞا‌‌٣ػا٭ش‌اٝا‌٠ّزاتـ(،‌٧‌٣ٞچ٢ٮ‌٠ّاتٮ٠،‌ػٮ٢ٞا٧اّاى٦و ٧ا‌٧ا،‌سػس٤ساّٟساتخا٦١

‌ٮشد.١‌َٕ٘‌ف‌٬ٝ٤ٞسا‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٝحٮظ‌داخ‌٬ٚدس‌١ؾش‌٬ٝ

خٮ٤ػر‌ذ(‌‌‌11ٝشخـ)‌VDI 4300دس‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد،‌تش‌اػاع‌اػسا١ذاسد‌‌ؿش ‌داد‌٥ؿذ٥تشداس‌٦١٤ٞ١‌٫س٣ؽ

‌تاؿذ.‌‌٬ٝ

                                                 
1‌- DIY (Do- It- Yourself) rooms 
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 ‌(CO2) دیاکسيد کرتي يترا يتردارًوًَِ اّثردر: 26 قسوت -یداخل يَّا

 ّدف ٍ داهٌِ کارترد 1

‌اسائ‌٦عشح‌٬تشا‌٫ا١ذاص٥ ‌زذ٣٭‌٠ا٭‌٠اػسا١ذاسد، ‌د٫ّشت‌٫‌٠آ٤ٙد٧‌٬ٕإٮش٧٫ذه‌اص ‌‌داخ٤٧‌٬ٚا٫اّؼٮذ‌دس

ا٧ٞٮر‌‌ٕٮش‌٫دسػرس٣ؽ‌ا١ذاص٥برداری و ٧ا٤٧‌٫ا‌٫داخ٬ٚ،‌عش ‌دٍٮ‌٬َاص‌٦١٤ٞ١ٕٮش٫اػر.‌دس‌٤ٝسد‌ا١ذاص٥

دس‌صٝٮ‌‌٦٢تشسػ١‌٬ٮاص‌‌،ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٝثاٗ‌،ز٤ا١ذ‌خٮاٝذ٧ا‌٫د٣س‌اص‌دػسشػ٬ٕٮش٬ٝ‌٫ا١ذاص‌٥د‌ص٭شا‌١سٮد٦خاك‌٬داس

‌داؿس‌٦تاؿذ.٬،‌ٍذا٤ٝٝىَٮر‌چ٢ٮ‌٠ا‌٭ا‌اٍذاٛ‌اكحح٬ت‌٦

١سا٭ح‌اؿسثا٢ٝ‌‌٥دش‌ت٦حس‌‌٬زيؼٮش‌١ادسػر‌ؿشا٭ظ‌كحٮح‌٭ا‌ز٤ا١ذ‌٢ٝدش‌ت‌٦ٕٮش١‌٫ا٢ٝاػة‌٬ٝ٭ِ‌س٣ؽ‌ا١ذاص٥

‌ؿ٤د.‌

‌ّاستشد‌١ذاسد.‌‌(CO)‌٤١٤ٝاّؼٮذٕٮش‌٫ّشت‌٠ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌تشا‌٫ا١ذاص٥

‌سا‌تثٮ٢ٮذ.‌1-5ت٢ذ‌‌-يادآٍري

 هراجغ الساهی 2

‌٧ا‌اسخاؿ‌داد‌٥ؿذ‌٥اػر.‌‌ص٭ش‌حا‌٫٣َٝشساز‌٬اػر‌‌٦ّدس‌ٝس‌٠ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝا٭شاٟ‌ت‌٦آٟ‌ٝذاسُ‌اٙضا٬ٝ

‌ؿ٤د.‌تذ٭‌٠زشزٮة‌آٟ‌َٝشساذ‌خضئ‌٬اص‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝا٭شاٟ‌ٝحؼ٤ب‌٬ٝ

‌اكححٮ٬‌٦دسك٤سز ‌تاؿذ، ‌ؿذ٥ ‌داد٥ ‌اسخاؿ ‌ا١سـاس ‌زاس٭خ ‌رّش ‌ٝذس‌٬ّتا ‌ت٦ ‌زدذ٭ذ١ؾش٧ا‌٫تقذ‌٫آ٦ّ‌‌ٟ ٣‌ ‌٧ا

‌دس‌٤ٝسد‌ٝذاس‌٦ّ‌٬ّتذ٣ٟ‌رّش‌زاس٭خ‌ا١سـاس‌ت٤ٝ‌‌٦سد‌١ؾش اسخاؿ‌داد٧‌‌٥ا‌آٟا٭‌٠اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝا٭شا١‌ٟٮؼر.

‌اػر.‌٤ٝسد١ؾش٧ا‌‌٧ا‌٫تقذ‌٫آٟ‌ؿذ‌٥اػر،‌٤ٞ٧اس‌٥آخش٭‌٠زدذ٭ذ١ؾش‌‌٣اكححٮ٦

‌اػسياد‌٥اص‌ٝشاخـ‌ص٭ش‌تشا‌٫ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌اٙضا‌٬ٝاػر:

2-1 ‌ ‌ا٭شاٟ‌ؿٞاس٥ ٬ٚٝ‌ ‌زقٮٮ‌٠ٝس٤ػظ‌‌-داخ٘‌ػاخسٞا٤٧ٟا‌٫ ،10847-8اػسا١ذاسد ٍؼٞر‌٧ـسٜ:

 ٧ا‌خ٨ر‌زقٮٮ‌٠ؿشا٭ظ‌ػٮؼسٜ‌ز٤٨٭‌٦فٞش‌٤ٝضق٤٧‌٬ا‌دس‌ػاخسٞاٟ
2-2 ISO 16000-1, Indoor air — Part 1: General aspects of sampling strategy 

 CO2ّا، هٌطأ ٍ پیدايص  ٍيژگی 3

‌‌٬ّٞتٮؾ‌اص‌،ذاس‌آٟ‌ت‌٦ك٤سذ‌ٝٮا١ٖٮ٠ػاص١ذ‌٥عثٮق٤٧‌٬ا‌٫ازٞؼيش‌اػر‌‌٦َّٝ‌ء(‌خضCO2اّؼٮذ‌)د٫ّشت٠

‌حذ٣د‌‌ٝقادّٗؼش‌حد‌٬ٞ)‌‌%03/0 mg/m تا
‌َٝذاس‌3600 ‌اػر. )CO2تا‌‌ا١ذاص‌٥‌ ‌ٝق٤ٞتً ‌٤٧ا ‌دس ٕٮش‌٫ؿذ٥

‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌) ّؼش‌حد‌٬ٞتشاتش‌٭ِ‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌‌٭ِ‌ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟؿ٤د‌)ٕضاسؽ‌٣ppm)1‌٬ٝاحذ‌ٍؼٞر‌دس

‌تا ‌µmol/mol ‌1اػر %‌ ‌تا‌03/0(، ‌ٝقادٗ ‌حد٬ٞ ‌‌‌300ّؼش ‌اػر. ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌زـْٮ٘‌‌ت٦ٍؼٞر‌دس ٢ٝؾ٤س

ت‌٣‌٤س١ٔ،‌ت٬،‌تCO2٬د٧ذ.‌ؿشا٭ظ‌داخ‌٬ٚتا‌سع٤تر‌ازٞؼيش‌٣ا٢ّؾ‌‌٬ٝزحر‌‌CO2َٝذاس‌٫اػٮذ،‌‌ٮِّشت٢

٬ٝ‌ ‌آب‌ح٘ ‌دس ‌آػا٬١ ‌ت٦ ‌ت٤د٥، ‌ٝض٥ ‌٬ٝتذ٣ٟ ‌خا٭ذاس ‌ؿٮٞٮا٭٬ ‌١ؾش ‌اص ‌زحر‌ؿشا٭ظ‌اػسا١ذاسد ٣‌ ‌تاؿذ.ؿ٤د

‌ٗ٤ْٙ٤ٝ CO2٤خشز‌ز٤ا١ذ‌تخـ‌٬اص٬ٝ‌ ‌‌ٍشٝض٧ا‌٫ص٭ش ‌ػغح‌صٝٮ‌٠ت٦ ‌اص ٦ّ‌ حشاسز٢ٝ‌٬قْغ‌ك٤سذ‌زاتؾ‌سا

‌داسد.‌‌،‌دخاٙرؿ٤د٤ٝ‌٦ّخة‌ٕشٛ‌ؿذٟ‌صٝٮ٬ٝ‌٠«‌ا٫اثش‌ٕٚخا٦١»‌ىشآ٭٢ذ‌خزب‌٢ّذ‌‌٣ت٢اتشا٭‌٠دس‌،‌ؿ٤د‌٬ٝ

                                                 
1‌- Parts per million 
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اّؼٮذ‌د٫ىقاٙٮر‌ٕٮا٧اٟ‌)‌اص‌ّشت‌٠داسد.‌دس‌١سٮد‌٦ا٫فٞذ‌٥اّؼٮذ‌دس‌س١٣ذ‌ص١ذ‌٬ٕس‌٫٣صٝٮ١‌٠َؾد٫ّشت٠

‌آ ‌د٣ ‌خ٤سؿٮذ ‌٤١س ‌فْٞٚشد ‌زحر ‌ّازاٙٮض٣سب، ‌ف٤٢اٟ ‌ت٦ ‌ّٚش٣ىٮ٘ ‌حض٤س ‌‌،(س ‌زشّٮثاذ ‌ت٦آ٬ٙ ‌فٞذ‌٥) ‌ع٤س

.‌‌٣‌ّٜتٮؾ‌تشفْغ‌ضش٣س‌٫اػرص١ذ‌٬ٕس‌٫٣صٝٮ‌‌٠تشا‌٦ّ٫ؿ١٤ذ،‌ا٭داد‌٧٬ٝا(‌١‌٣ٮض‌اّؼٮظٟ‌‌ّشت٧٤ٮذساذ

‌ا٭‌٠ىشآ٭٢ذ ،CO2ٝحل٤تذ‌٨١ا٭‌٬ػ٤خس٧‌٠ٮذس٣ّشت‌٠‌ ‌ف٤٢اٟ‌٭‌٬ْاص ‌ت٦ ‌٤٧ا ‌دس ‌ت٧٦ا ‌ز٤ٙٮذ‌‌فح‌٥٣) آب(

‌ا٭٬ٝ‌‌٠ ‌٤١ؿ‌٣ػا٭٘‌احسشا‌٣‌٬ٍؿ٤ٝٮ‌٦٢ا‌ا٣ت‌،ىشآ٭٢ذؿ٤د. ‌٧ش ‌د١‌٬ٝٝ٣داٛدس ‌اٝا ١َؾ‌٧‌٬ٞ٨ٜٝ‌دس‌‌اؿ٤د،

٬ٝ‌ ‌ا٭يا ‌ص١ذ٥ ‌٤ٝخ٤داذ ‌ٝسات٤ٙٮؼٜ ‌‌٢ّCO2ذ. ‌دس ‌ؿذ٥ ‌آصاد‌‌،ٝسات٤ٙٮِ‌ىشا٭٢ذ٧ا٫ز٤ٙٮذ ‌ٝحٮظ ‌٤٧ا٫ دس

‌ؿ٤د.‌‌٬ٝ

آصاد‌ؿذ‌٥تشا‌٫اىشاد‌CO2 ‌٦َٝذاس‌ىقاٙٮر‌ىٮض٭‌٬ْداسد.‌حدٜ‌آصاد‌ؿذ‌٥تؼس‌٬ٖت‌CO2َٝذاس‌دس‌٤ٝسد‌ا١ؼاٟ،‌

زش‌خٮ٤ػر‌تشا‌٫ز٤ضٮحاذ‌دٍٮٌ‌)‌دس‌١ؾش‌ٕشىر‌1-خذ٣ٗ‌اٙوٝغاتٌ‌تا‌َٝذاس‌ى٨شػر‌ؿذ‌٥دس‌‌ز٤اٟ‌سا‌٬ٝتاٙل‌

‌سا‌تثٮ٢ٮذ(.‌‌اٙو

‌مٚؾر ‌ك٢قس‌٬ؿذٟ، ‌آماص ‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ‌ت‌٦ CO2اص ‌حاٗ‌دس ‌دس ‌خٮ٤ػس٦ ‌ٝح٘‌ت٤د٥اىضا٭ؾ‌‌ع٤س ‌٧ا‌٫اػر.

ٝؼسَش‌اسزثاط‌داؿس‌٣‌٦دس‌٤١اح‌٬تا‌٤٧ا‌٫خا٤٧1‌‌ُاؿ٢اػ٧٬ا‌٫دس‌ٕزؿس‌٦ٝق٤ٞتً‌تا‌ا٭ؼسٖاCO2‌٥ٕٮش‌٫ ا١ذاص٥

‌‌٦ّ،تاؿذ.‌دس‌ا٭٢ٝ‌٠غ٦َدس‌٧ا٣ا٭2‌٬ٝ‌٬ٝا٤١آ٤ٙآ‌‌CO2ٕٮش٫ا١ذاص٧‌٥ا‌٫ح٘زش٭١ٝ‌٠ذ.‌٭‌٬ْاص‌ؿ٢اخس‌٦ؿذ٥ا‌٥ت٤د

‌1959ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌دس‌ػا‌0/316‌‌ٗاٗ‌اص،‌تشا‌٫ٝثCO2خز٭شد،‌مٚؾر‌ٝح‌٬ٚزأثٮشCO2‌٬ٞ١‌٫اص‌٢ٝثـ‌

.‌ا٭‌٠اىضا٭ؾ‌تشاتش‌تا‌خٮ٤ػر‌ذ(‌‌13ٝشخـ)‌‌اىضا٭ؾ‌٭اىس‌٦اػر‌2000ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌دس‌ػا4/369‌‌ٗ  ت‌٦

ا‌٫ٝشزثظ‌تا‌آب‌٤٧‌٣ا‌‌ٝادCO2‌٥خا‌‌٦ّّؼش‌حد‌٬ٞدس‌ػاٗ‌اػر.‌اص‌آ1/4‌ٍٟؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌٭ا‌4/53‌‌‌%

‌ٕٚخا٦١ ‌اثش ‌تشسػ٬ٝ‌٬اىضا٭ؾ‌‌،ا٫(اػر‌) ‌تات ‌دٍر‌١ؾش ‌آٟ‌تا ‌دس ‌٤١اح‌‌٬ا١سـاس٢ٝاتـ‌‌ٝدا٣سذؿ٤د. ٝا٢١ذ

ّاسخا١داذ‌ك٢قس٣‌٬ػا٭١‌َ٘ٚٮ‌٣‌٦اؿسقاتذ‌خا‌٬ٖ١٭ا‌‌ػ٢ٖٮ٧٠ا‌٫تا‌زشاىٮ٧3‌ِا‌٫ٝسش٣خٚٮغ٣اتؼس‌٦ت‌٦ؿ٨ش

ذاس‌زَش٭ث‌٬تا‌٠ّٚ‌َٝدس‌‌‌CO2ز٤ا١ذ‌ا٭داد‌ؿ٤د.‌ت٢اتشا٭‌٠مٚؾر١ٮض‌٧CO2‌٬ٝا٭‌٬تؼٮاس‌تاتزش‌اص‌،‌مٚؾراحسشاً

‌سا‌تثٮ٢ٮذ(.‌‌1اػر‌)ؿْ٘‌‌تاتزش‌اص‌٧ا٣ا٭10‌٬ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ت‌٦ك٤سذ‌ٝٮا١ٖٮ‌٠حذ٣د‌400‌%

ٍات٣‌‌٘اٍق٬ذ.‌اثشاذ‌١تش‌ػحٝر‌ا١ؼا١‌ٟذاس١اٝغ٤ٚت٤٧‌٬ا‌٫ٝحٮظ‌زأثٮش‌ٝؼسَٮ٧٫‌‌ٜاچ٢ٮ‌٠َٝاد٭ش‌٫اص‌مٚؾر

‌ ا١ذاص٥ ‌‌‌5000حذ٣دٕٮش‌٫زا ‌ا٭٠ؿ١٤ذٝـا٧ذ‌٬ٞ١‌٥ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ10000‌ٟ٤ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا ‌اثشاذ‌.

زش‌اص‌‌‌تٮؾ‌٧٫ا.‌دس‌مٚؾرتاؿذ‌٬ٝىٮض٭‌٬ْخ‌٣‌ٟ٤ّا٧ؾ‌ٍاتٚٮر‌pHؿاٝ٘‌اىضا٭ؾ‌دىقاذ‌ز٢يغ،‌زنٮٮشاذ‌دس

ز٤ا١ذ‌ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ30000‌٬ٝ‌ٟ٤تٮؾ‌اص‌‌٧٫امٚؾر‌‌٣ؿ٤د٬ٍٝؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ١‌ٟ٤يغ‌دؿ٤اسزش‌‌15000

‌مٚؾر٤ٝخة‌ ‌دس ‌ؿ٤د. ‌ػشٕٮد٦ ٣‌ ‌ػشدسد ‌زا‌٧60000ا‌٫تٮؾ‌اص ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ٍؼٞر‌دس‌‌80000 ٍؼٞر‌دس

‌خٮ٤ػر‌ذ(‌‌14ٝشخـ)‌ز٤اٟ‌ا١سؾاس‌داؿر‌سا‌٬ٝٝٮٚٮ٤ٟ،‌فذ٤٧‌ٛؿٮاس‌٣‌٫ٝشٓ‌

                                                 
1- Meteorological stations‌ 
2‌- Mauna Loa 
3‌- Metropolitan areas 
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‌
 : راٌّوا

CO2ّؼشحد‌‌‌٬ٞCO2‌‌
YYYY‌‌ٗػا‌

‌)آٙٞاٟ(‌1‌٠ّٚ
‌٣ػسش٢ٙذ‌)آٙٞاٟ(‌2
 ٧ا٣ا٭‌٬)آٝش٭ْا(‌3

 ّاي هتفاٍتدرَّاي هحیط در هکاى CO2ّاي  غلظت هقادير هیاًگیي سالاًِ - 1ضکل 

‌

س٣د.‌٧ا٤ٝ‌٫خ٤د‌دس‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ،‌ا١سؾاس‌٬ٝمٚؾر٧ٞاٟ‌‌دس‌٤٧ا‌٫داخ٬ٚ،‌ت‌٦دٙٮ٘‌زثاد٤٧‌ٗا‌١اؿ‌٬اص‌ز٤٨٭٦،

٧‌٦ّٮچ‌٢ٝثـ‌٭ا‌سػ٤خ‌٬دس‌ازا١‌ًثاؿذ.‌٢ٝؾ٤س‌اص‌سػ٤ ‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٝثاٗ‌‌س٣د‌ّاس‌‌٬ٝدسك٤سز‌٬ت٦ا٭‌٠ؿشا٭ظ‌‌اٝا

‌خاكٮر‌ٍٚٮ ‌٨ٜٝا٭٬ٝ‌٬ت٢ا٭‌٬تا ‌ازاً‌ٝق٤ٞتتاؿذ. ‌مٚؾرا١ؼاٟ‌زش٭٢ٝ‌٠ثـ‌دس ‌٧ؼس٢ذ. ‌اىشاد‌٧ا ‌زقذاد ‌ت٦ ٧ا

‌ازا‌٣‌ًؿذذ‌ز٤٨٭‌٦ ‌تشا‌٫ٝثاٗ‌دس‌تؼس‌٬ٖداسدحاضش‌دس ‌ا١ذاص٤ٝ10‌٥سد‌. ٭ِ‌ازاً‌خ٤اب‌ٕٮش‌٫ٝخسٚو‌دس

ٍؼٞر‌‌4300ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ1200‌‌٣‌ٟ٤تٮ٧CO2‌‌٠ا‌‌٫دس‌ع٤ٗ‌ؿة،‌حذاّثش‌مٚؾر‌،تؼس٦،‌ؿاٝ٘‌د١‌٣يشدس

 ٭ِ‌دس‌١ٮ‌٦ٞتاص‌حذاّثش‌مٚؾر‌ز٨٢ا٧ا‌٫تؼس‌٣‌٦.‌تا‌خ٢دش٥خٮ٤ػر‌ذ(‌‌15ٝشخـزقٮٮ‌٠ؿذ‌٥اػر)‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌

1700‌‌ ‌٤٧ا‌٫اداساذ‌دس ‌دس ‌ت٤د. ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌مٚؾرٕٮش‌٫ا١ذاص١‌٥َغ630‌٦ٍؼٞر‌دس ،‌CO2‌ ٍؼٞر‌دس‌‌350،

٧ا‌٫چـٖٞٮش‌٫ؿذ،‌‌٣زيا٣ذ‌ٕٮش‌٫ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ(‌ا١ذاص555‌٥ٝٮا‌‌٦١)ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ2350‌ٟ٤ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌

٧ا٭‌٬ٝد٨ض‌ت‌‌٦(‌‌٣ػاخسٞاٟ‌=CO2‌،300nٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ‌750‌‌ٟ٤)‌ٝٮا٦١عثٮق٧‌٬ا٭‌٬تا‌ز٤٨٭٦تٮ‌٠ػاخسٞاٟ

‌)ٝٮا‌‌٦١ز٤٨٭٦ ‌CO2ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤٧465‌‌ٟ٤ا ،330 n=‌ ‌‌‌16ٝشخـ(‌ٝـا٧ذ‌٥ؿذ) ٧ا‌٫مٚؾرخٮ٤ػر‌ذ(.

خٮ٤ػر‌‌‌17ٝشخـ)‌ؿذ‌ٕٮش٤٧‌٫ا‌٫اداساذ‌ا١ذاص‌٥ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ١‌ٟ٤ٮض‌دس‌‌800 ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌400

m.‌دس‌ّحػ‌٬تا‌حدٜ‌داخ٬ٚذ(
٭ِ‌‌زثاد٤٧‌ٗا‌٫حذ٣دػشفر‌٧ا‌٫تؼس١‌‌٣‌٦يش،‌خ٢دش‌45‌٥حض٤ستا‌‌3‌200

‌h)‌تاس‌دس‌٧ش‌ػافر
‌ٝٮٚٮ3000‌‌ٟ٤حذ٣د‌‌ تقذ‌اص‌٭ِ‌ػافر‌CO2مٚؾر‌،(1‌1- )‌‌دػر‌آٝذ‌ت٦ٍؼٞر‌دس

‌اعٞٮ٢اٟ‌حاك٘‌ؿ٤د.‌٢ٝاػة‌ز٤٨٭٦ؿ٤د‌اص‌‌‌‌٬ٝز٤كٮ٧‌٦ا٭٬چ٢ٮ‌٠٭اىس‌٦تشاػاع‌خٮ٤ػر‌ذ(.‌‌‌18ٝشخـ
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‌خٮ٤ػر‌اٙو‌ٝحاػث٦ ‌‌٬ٝاٙضاٝاذ‌ز٤٨٭‌٦دس ‌داد٥ ‌حا‌٬ٙ٭ِ‌ازاً‌ؿش  ‌دس ‌ز٤٨٭‌٦ؿ٤د. ك٤سذ‌‌ْٝا١ٮ‌٬ْت٦ّ‌‌٦

‌ػش٭ـ‌زثاد٣‌ٗػٮ‌٦ٚعثٮق‌٬ت٧‌٦ا٭‌٬تا‌ز٤٨٭٦دس‌ازا٢ّCO2‌ًذ،‌حزه‌سا‌اص‌٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚحزه‌CO2‌٬ٝخٮ٤ػس‌٦

سا‌‌2ؿْ٘‌)‌ٕٮشد٧٬ٝا٢ٝ‌٫ؾٜ،‌ت٨سش‌ك٤سذ‌٧ا‌دس‌٤١ترخ٢دش٥زا‌حذ‌٠ْٞٝ،‌تؼٮاس‌٫اص‌ٌ‌تاص‌ّشد٤٧‌ٟا‌اص‌عش٭

‌‌خٮ٤ػر‌ذ(.‌‌‌19ٝشخـ)‌٧ا‌٫تٮـسش‌ٝذاسع‌ّاستشد‌داسدتثٮ٢ٮذ(.‌ا٭٤ٝ‌٠سد‌ت‌٦خل٤ف‌دس‌ّحع

‌

 :راٌّوا

CO2ّؼش‌حد‌‌‌‌‌‌٬ٞCO2‌‌‌

ɵدٝا‌‌
HH:MM‌ٟصٝا‌

‌٧ا‌٫دٝا٭‌٬)ٝح٤س‌ػٞر‌ساػر(‌داد‌‌‌٥

‌)ٝح٤س‌ػٞر‌چح(‌ت‌٦فٚر‌تاص‌ّشدٟ‌خ٢دش٧‌٥ا‌‌‌CO2دس‌ّؼشحد‌‌٬ٞرىا‌‌1,2,3,4

 45تؼد از  ي تاز کردى در ٍ پٌجرُدقیقِ اي َّا تِ ٍسیلِ 5اي تا تثادل سريغ در هدرسِ CO2گیري ـ اًدازُ 2ضکل 

m دقیقِ درس. حجن اتاق 
 .پیَست ت( 19 هرجغ) تَدًد حاضر ًفر در اتاق 28درس تَدُ ٍ در طَل  3155

ع٤س‌‌احسشاً‌ت٧‌٦ا٫ىشآ٭٢ذ٢٢ّذ.‌فح‌٥٣تش‌ا٭٧‌٠ا‌١ٮض‌١َؾ‌‌٬ٞ٨ٝا٭يا‌٬ٝدس‌٤ٝاسد‌خاف‌٢ٝاتق‌٬ت‌٦خض‌ا١ؼاٟ

٧ا‌٫حاك٘‌اص‌‌ت٧‌٦ٞشا‌٥د٭ٖش‌ىشآ٣سد‌٥عش٭ٌز٤ٙٮذ‌ؿذ‌٥اص‌ا٭CO2‌‌٠ؿ١٤ذ.‌٧ا‌ا١دا‌٬ٝ‌ٛدس‌دس٣ٟ‌ػاخسٞاٟ‌ْٝشس

‌٤٧‌٦ا‌٫داخ٘‌سا٬ٝ‌٥احسشاً‌ت ٧ا‌٫تاص‌آؿدض٧‌٣‌٫ا‌٫احسشا‌٬ٍٝا٢١ذ‌د٣د‌ز٢ثا٤ّ،‌ؿق٢ٝ٦ٚاتـ‌ٕاص‌تٮـسش٭ات٢ذ.

ٍات٘‌ٝـا٧ذ٧‌٥ؼس٢ذ.‌ت٢اتشا٭‌٠ا١سـاس‌١اؿ٧‌‌‌٬ا‌٫دس‌حاٗ‌ػ٤خس٠،‌دس‌دس٣ٟ‌ػاخسٞا٣ٟػا٭٘‌ٕشٝا٭ـ‌٬٭ا‌ؿٞـ

٬ٝ‌ ‌احسٮاط‌ت٦تٮ‌٣‌٬٢آٟز٤اٟ‌خٮؾاص‌ا٭٤ٝ‌٠اسد‌سا ‌تا ‌سا ‌ٝثا‌٬ٙز٤٨٭٧‌٦ا‌٫ٮش٫ٕ‌اص٥ا١ذ‌٣ػٮ٧‌٦ٚا ا‌٫حزه‌ّشد.

‌د٧ذ.‌ت١‌٦ذسذ‌س ‌‌٬ٝتشا٢ٝ‌٫ثـ‌مٮشٍات٘‌ٝـا٧ذ٥،‌د٣دّـ‌٬اػر‌١‌٦ّـس‌٬داسد،‌اٝا‌ا٭٤ٝ‌٠ٍقٮر

٣ػٮ‌٦ٕٚٮا٧اٟ‌اػر.‌دس‌‌تCO2‌٦دس‌٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚا٧ٞٮر‌داسد،‌ا١سـاس‌‌٤ٝCO2سد‌د٭ٖش‌٦ّ‌٫دس‌٤ٝسد‌مٚؾر‌

‌٬ّٞ‌ ‌َٝاد٭ش ‌١ٮض ‌زاس٭‌٬ْٕٮا٧اٟ ‌٬ٝآصا‌CO2ع٤ٗ ‌داد٥د ‌اص ‌اػسياد٥ ‌تا ‌٢٢ّ‌٬ٝذ. ز٤ا٧‌‌ٟا‌٫زحَٮَاذ‌ٍث٬ٚ،
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‌ ‌تCO2‌٦َٝذاس ‌سا ‌زاس٭٬ْ ‌دس ‌ٕٮا٧اٟ ‌ز٤ػظ ‌ػافر ٣‌ ‌تشٓ ‌ٝؼاحر ‌حؼة ‌تش ‌ؿذ٥ ‌زَش٭ث‌‌٬آصاد ك٤سذ

((ml/m
2
.h400‌‌(‌21ٝشخـزخٞٮ‌٠صد‌‌‌.)خٮ٤ػر‌ذ‌‌

‌ ‌ٝؼاحر‌‌CO2َٝذاس ‌تش‌٬ٕتا ‌دس mآصاد‌ؿذ٥
21‌%‌ ‌تا ‌حذاّثش‌ٝس٢اؽش صاد‌ؿذ‌٥ز٤ػظ‌٭ِ‌آ‌CO2َٝذاس‌‌1،

ى٤ز٤ػ٢سض‌‌ىشآ٭٢ذدس‌‌CO2 آصاد‌ؿذ‌٥دس‌َٝا٭ؼ‌٦تا‌ٝلشه‌‌CO2ا١ؼاٟ‌تاٙل‌دس‌٧ش‌ػافر‌اػر،‌‌٦ّا٭‌٠َٝذاس‌

‌١اچٮض‌اػر. ٭ِ‌ٕٮا‌٥دس‌ع٤ٗ‌س٣ص

 گیريرٍش اًدازُ 4

‌ا١ذاص٥ ‌س٣ؽ‌تشا٫ ‌د٫زقذاد٫ ‌ّشت٠ ‌سا٭ح‌اّؼٮذٕٮش٫ ‌داسد. ‌٣خ٤د ‌داخ٬ٚ ‌٤٧ا٫ ‌ا١ذاص٥دس ‌اك٘ ٕٮش٫،‌زش٭٠

‌‌ف٤٢اٟ‌ٝثاٗ‌تشا‌‌٫ت٦ ‌)مٮش‌اػدْسش٣ٝسش‌٫ٝاد٣ٟ‌ٍشٝضٝغاٙقاذ‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ، ٝشاخـ‌)‌اػر‌NDIR)1خاؿ٢ذ٥

‌ ‌‌22‌‌٣23ؿٞاس٥ ‌خٮ٤ػر‌ذ(. ‌ا٭٠، ‌تش ‌ت‌٦ّاس‌2‌٬ٝ(PASس٤آ٤ّػسٮِ‌)اػدْسش٣ػ٤ْخ‌٬ىفح٥٣ ‌ا٭١‌٠ٮض س٣د.

‌١احٮ٦اس٣ؿ‌٬ ‌ ‌دس ‌ا١شط‌٫اَٙا٭‌٬خزب‌ؿذ٥ ‌ت‌٦٭ِ‌ػٮ٢ٖاٗ‌ٍشٝض‌ص٭ش‌ػر‌٦ّ ‌٢ّذسٮِ‌زثذ٭٬ٝ‌٘آ٤ّػ‌سا

‌cmدستاس٭٤١‌‌ِاس‌IR ‌تا‌اػسياد‌٥اص‌٭ِ‌ىٮٚسشاّؼٮذ‌ د‌‌٫ّشت‌٠.خٮ٤ػر‌ذ(‌‌24ٝشخـ)
ٕٮش‌‌٫ا١ذاص12270‌٥-

‌٧ؼس٢ذ.‌‌ّاٙٮثشاػٮ٤ٟتخاس‌آب‌دس‌ع٤ٗ‌‌اثش‌ت‌٦خل٤ف‌،اثشاذ‌ٝخاٙوٝؼسٚضٛ‌خثشاٟ‌‌س٣ؽ‌ؿ٤د.‌٧ش‌د٬ٝ٣

َٝذاس‌خٮ٤ػس‌٣‌٦ٝغٞت‌٠ٍادس‌ت‌٦زقٮٮ٢٢ّ‌‌٠ذ٬ّاس‌PAS‌ٝ٭ا‌‌NDIRا‌٧‌٫ٕٮش‌٦ّ‌٫عثٌ‌س٣ؽ٣ػا٭٘‌ا١ذاص٥

CO2تاؿ٢ذ٬ٍٝؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ5000‌‌ٟ٤ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌‌1مٚؾس‌٬حذ٣د‌‌ٕؼسش٥دس‌‌‌.‌

‌ا٣ٙٮ‌٠تشسػ‌٬ ‌٣‌٤ٙضقٮردس ‌٧‌٬ٝا٦ٙ٦١٤ٞ١‌٫٭ِ‌ازاً، ‌١ٮض ‌٤ٙتشداس‌٫سا ‌تشد. ‌ّاس تشداس٧‌‌‌‌٫ا٦ٙ٦١٤ٞ١‌٫ز٤اٟ‌ت٦

‌آٟ‌ٝذذ‌٤ّ٦ّزا٥ ‌خ‌دس ‌عش٭ٌ ‌اص ‌٤٧ا ‌٧٤ٙا ‌دس٣ٟ ‌ت٦ ‌ٞح‌د٢ٝذ٥ ٦ٙ٦١٤ٞ١٬ٝ‌ ‌تشداس‌٫ّـٮذ٥ ‌َٝذاس٭ِ‌ؿ٤د،

‌اسائ٬ٝ‌٦ٕٮش‌ا١ذاص٥ ‌دس‌حذ٣د‌چ٢ذ‌دٍٮ٦َ ‌سا ‌دس‌‌٫ؿذ٥ ‌٤ٝسد‌‌حا٬ٙد٢٧ذ، ١ي٤ر‌٫تشداس٧٦١٤ٞ١‌٫ا‌٦ّ٤ٙ٦ٙ‌٫دس

ا‌٫تشداس‌٫ت‌٦ّاس‌سىس‌٦تش٧ا٦ٙ٤ٙ‌.‌٦١٤ٞ١‌٫اػر‌ٕٮش٤ٝ‌،٫سد١ٮاصتشا‌٫ا١ذاص٥ػافر‌صٝاٟ‌‌چ٢ذ،‌3ٝؼسَٮٜ‌ٕش‌١ـاٟ

‌د٢٧ذ٬ٍٝؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌سا‌خ٤ؿؾ‌‌3000ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌‌‌100ٕؼسش٤٧٥ا‌٫داخ٤ٝ‌٬ٚسد١ؾش‌مٚؾر‌

‌خٮ٤ػر‌ذ(.‌‌25ٝشخـ)

‌٢ّسشٗد٫ّشت٧‌٠ا٫حؼٖش ‌٢ٝؾ٤س ‌ت٦ ‌داخ٬ٚ ‌٤٧ا٫ ‌ز٤ٙ٤٢ْط٫ ‌دس ‌ز٤٨٭‌٦زد٨ٮضاذ‌اّؼٮذ ٣‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ٝغث٤ؿ‌ز٤٨٭٦

‌ف5‌ّ٘ٞا١ا٦ٙد‌٣ٍشٝض‌ص٭شخزب‌‌‌٦ّتش‌اػاعا١سخاتٖشحؼٖش٧ا‌‌٫س١٣ذ.‌فح‌٥٣تش‌ت‌٦ّاس‌4‌٬ٝ(VAC)‌زد٨ٮضاذ‌

ت‌٦خا٭ؾ‌ّٮيٮر‌٤٧ا‌٫داخ١‌٬ٚٮض‌تشا‌٫حؼٖش٧ا‌٫ٕاص١‌٫ٮ٧‌٦ٞاد‌٫اْٙسش٣ؿٮٞٮا٭‌‌٣‌٬حؼٖش٧ا٢٢ّ٫ذ،‌‌٬ٝ

‌ا١ذ.‌ٝغاتٌ‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌عشاح١‌٬ـذCO2‌٥ٕٮش‌٫ تشا‌٫ا١ذاص‌٥.‌ا٭‌٠حؼٖش٧اس١٣ذّاس‌٬ٝ

‌ج‌ٝشاخق٢ّ‌٦ٮذ.‌مشتاٖٙش‌٫ت‌٦خٮ٤ػر‌‌آص٧ٟ٤ٝا‌٫تشا‌٫س٣ؽ

 گیري طرح  اًدازُ 5

 کلیات 5-1

اّؼٮذ‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌خض‌ػاص١ذ‌٥عثٮق٤٧‌٬ا‌٫د٫ٕيس‌٦ؿذ‌‌‌٦ّفح‌٥٣تش‌حض٤س‌مٮش‌ٍات٘‌اخس٢اب‌ّشت3‌٠دس‌ت٢ذ‌

                                                 
1‌- Non-Dispersive Infrared Spectrometry ( NDIR) 

2‌- Photoacoustic Spectrometry (PAS) 

3‌- Direct- indicating 
4‌- Ventilation and air conditioning equipment 

5‌- two-channel infrared absorption principle 
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٧ا‌٫تاص‌١ٮض‌٧ا‌٫احسشاً‌تا‌اػسياد‌٥اص‌ؿق٦ٚىشآ٭٢ذ‌ىشآ٣سد٥خ٤د‌ا١ؼاٟ‌ت‌٦ْٚت‌٦ف٤٢ا٣‌‌ٟػٮ‌٦١‌٦ٚز٨٢ا‌ت٫‌٦ازٞؼيش

‌اص‌آٟداخ‌٬ٚسا‌٬ٝ‌٥ت٤٧‌٦ا٫ ‌‌٦ّا٭٤ٝ‌٠ض٤ؿ‌ٝشت٤ط‌ت٢ٝ‌٦اتـ٭اتذ. ‌تذ٭‌٠ٝق٢ا‌‌٦ّخٮ٤ػس‌٬ٞ١‌٦ثاتر‌خا ؿ٤د،

‌ٕٮش‌٫ا٧ٞٮر‌ص٭اد‌٫داسد.‌‌ا١ذاص‌٥دسػر‌دس‌٤٧ا‌٫داخ٤ٝ‌٬ٚسد‌ا١سؾاس‌١ٮؼر،‌س٣ؽ‌ ٧CO2ا‌٫ثاترمٚؾر

‌CO ٕٮش‌٫ا١ذاص‌‌٥شا‌٫عش ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌ت(‌١ٮض‌٤ٝسد١ؾش‌اػر،‌CO )‌٤١٤ّٝؼٮذٕٮش‌٫ّشت٦ّ‌٠،‌ا١ذاص‌٥دسك٤سز٬

‌٢ٝاػة‌٬ٞ١ ‌تCO‌٬تاؿذ. ٣‌ ‌ت٤ ‌‌٬ٕٝاص‌٫تذ٣ٟ ‌ػ‌٬ٞاػر‌٦ّ ‌تؼٮاس ‌٤ٝخة‌تٮٞاس‌٫س٣‌ٔ١ ‌ٝش٣‌ٓز٤ا١ذ

ا٤٧‌٦ّ‌٫ا‌سا‌ا٭داد‌ؿذ‌٣‌٥ت‌٦فٚر‌١َق‌د٣دّؾ‌٭ا‌ؿ٤ٝٮ٦٢حسشا١‌ًاٍق‌ا٭ِ‌ىشآ٭٢ذ‌ؿ٤د.‌ا٭‌٠ٕاص‌دس‌‌١ا٨ٕا٬١

ٕٮش‌٫ز٤اٟ‌تا‌٣ػا٭٘‌ا١ذاص٤١٤ٝ٥ّؼٮذ‌سا‌٤ٙ‌٬ٝد٢ّ‌٥ذ.‌ّشت٠آز٤ا١ذ‌٤٧ا‌٫داخ٘‌سا‌٬ّٝـذ‌‌٢ٝاػة‌١٬ٝاع٤س‌‌ت٦

‌ٕؼسش٥)‌ٮش‌٫ّشد٧‌ٕؼس٢ذ،‌ا١ذاص‌٥ك٤سذ‌زداس٤ٝ‌٫خ٤د‌٦ّت‌‌٦ٍشائر‌ٝؼسَٮ٧ٜا‌٫آؿْاسػاص٦ٙ٤‌٫خ٤دّاس‌٭ا‌ٙ

‌تثٮ٢ٮذ(.‌١ٮض‌خٮ٤ػر‌ج‌سا‌)‌(اػر‌ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ60‌ٟ٤ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌‌2ٕٮش‌٫حذ٣د‌‌ا١ذاص٥

  هرزيضرايط ٍ  گیرياًدازُّدف  5-2

 کلیات 5-2-1

ٕٮش‌‌٫ٕٮش‌٫تا٭ذ‌ت٣‌٦ض٤ ‌زقش٭و‌ؿ٤د.‌دس‌٤ٝسد‌ا١ذاص٧٥ا‌دس‌٤٧ا‌٫داخ٧‌٬ٚذه‌ا١ذاص‌٥ٕٮش٫ٍث٘‌اص‌ا١داٛ‌ا١ذاص٥

‌٤ٝسد١ؾش‌٧ؼس٢ذ.‌3-2-2‌‌٣5-2-5دس‌ت٢ذ٧ا‌٫زقٮٮ‌٠ؿذ‌٥ا٧ذاه‌ع٤س‌فٞذ‌‌٥ت٦اّؼٮذ،‌د٫ّشت٠

 تررسی اًطثاق تا هقدار راٌّوا 5-2-2

‌س٣د.‌ٝخل٤كاا١ؼا‌٬١ت‌٦ّاس‌‌٬ٝتا‌٢ٝـأآ٤ٙد٤٧‌٬ٕا‌٫داخ‌٬ٚف‌٬ٝ٤ٞت‌٦ف٤٢اٟ‌ؿاخق‌امٚة‌ؼٮذ‌اّد٫ّشت٠

‌اؿنا٬ٝ‌ٗازاً‌دس ‌اىشاد ‌ت‌٦ك٤سذ‌٢ٝؾٜ‌ز٤ػظ‌زقذاد‌ص٭اد‌٫اص ٣‌ ‌داسا‌٫ز٤٨٭‌٦عثٮق‌٬ت٤د٥ ؿ١٤ذ،‌‌٧ا٭٦ّ‌٬

‌تصٛ‌ت‌٦ك٤سذ‌ٍات٘‌ز٤خ‌٬٨ز٤٨٭‌٦دس‌١ث٤دز٤ا١ذ‌‌٧ا،‌ا٭‌٠َٝذاس‌تشخ‌٬ا٣ٍاذ‌٧٬ٝا‌٫ٝذاسع‌٭ا‌زاتسٝا٢١ذ‌ّحع

‌ ‌١ٮض‌٣٭ظ٬َٕٝشساذ‌اىضا٭ؾ‌٭اتذ. ‌ز٤٨٭٧‌٦ا‌٫عشاح‌٬ػٮؼسٜ‌تشا‌٫ا٭٧‌٠ذه‌٣ ‌ ٣‌ ‌ٝغث٤ؿ‌٧ا‌٫ز٤٨٭٦ ‌دس٤٧ا

‌د.‌٤ؿ‌٬ٝخٮ٤ػر‌ذ‌اسائ‌20‌،29‌‌٣30‌‌٦ؿٞاس‌٣‌٥ٝشاخـ‌DIN 1946-4‌،DIN 1946-6اػسا١ذاسد٧ا‌٫

‌مٚؾر‌‌CO2مٚؾر‌ ‌اص ‌٭ِ‌ازاً‌تذ٣ٟ‌اػسياد‌٥ٝق٤ٞتً ‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ‌تٮـسش‌CO2‌٬ٞ١دس ‌اٙثس‌٦ا٭‌٠دس تاؿذ.

‌صٝا٣‌٬١ضقٮر ‌٬ٝٝق٤ٞتً ‌ٍشاس ‌اػسياد٥ ‌٤ٝسد ‌ازاً ‌‌٬ٝ،ٕٮشد٦ّ ‌ازاًزنٮٮش ‌دس ‌إش‌٢ّذ. ‌اػسياد٥ ‌٤ٝسد ٧ا٫

‌‌٧ٮچ ‌ت٢ذ ‌دس ‌ؿذ٥ ‌داد٥ ‌ؿش  ‌٢ٝاتـ ‌اص ‌ا١ؼا3‌ّٟذاٛ ‌١ثاؿ٢ذ، ‌٤ٝخ٤د ‌ا١سـاس ‌اك٬ٚ ‌٢ٝثـ ‌اّؼٮذد‌٫ّشت٧٠ا

‌ت٢اتشا٭‌٠تشسػ‌٬ٝ ‌ز٨٢ا‌٧ؼس٢ذ. زقذاد‌ػا٢ّٮ‌٠ٝق٤ٞٗ‌ٝق٢اداس‌اػسياد‌٣‌٥تا‌‌ٝق٤ٞٗؿشا٭ظ‌‌زحرَذاس‌سا٢٧ٞا،

‌ز٤كٮ٦اػر ‌ا١ذاص‌‌٬ٝ‌٥. ‌ؿش٣ؿ ‌اص ‌ٍث٘ ‌ت٧٦ا‌ٕٮش٫ ؿ٤د ‌زشخٮحا ‌دٍٮ٦َ ‌ٝذذ‌چ٢ذ ‌ت٦ ‌ازاً ‌٤٧اّؾ‌، ت٣1‌‌٦ػٮ٦ٚ

‌ا١سـاس‌آ٨١ا‌١ٮض‌تا٭ذ‌ٙحاػ‌ؿ١٤ذ.‌‌‌٧ا‌٫ؿذذ‌ز٤٨٭‌٦ؿ٤د.‌دس‌ك٤سذ‌١ٮاص،‌ػا٭ش‌٢ٝاتـ‌‌٣ٝـخل٦

‌ػ‌٫٤ػا٢ّٮ‌٠ازاً‌ا ‌ؿْا٭از‌٬اص ‌‌٬ٝؿشا٭غ‌٬تٮا‌٬ٝ‌ٟزحرٕش ٦ّ‌ ‌مٚؾر‌ّشت٠ؿ٤د ‌تا ‌دس‌د‌٫ز٤ا١ذ اّؼٮذ

‌٧ٞاٟ‌ؿشا٭ظ‌ا١داٛ‌د٧ٮذ.‌‌زحرٕٮش‌٫سا‌ ،‌ا١ذاص٣٥ضقٮرػاص‌‌٫اسزثاط‌تاؿذ‌تشا‌٫ؿياه

٭‌٠زد٨ٮضاذ‌ؿ١٤ذ،‌ا‌ز٤٨٭VAC‌٬ٝ‌٦ؿ٤د‌‌٦ّتا‌اػسياد‌٥اص‌زد٨ٮضاذ‌٧ا٭‌٬ا١دا‌٦ّ‌٬ٝ‌ٛٝغاٙق‌٦دس‌ازا٢٧‌ًٖا٬ٝ

 .‌٢٢ّذ‌ّاسؿشا٭ظ‌ٝق٤ٞٗ‌ازاً‌‌زحر‌٧ا،‌ٕٮش٫ تا٭ذ‌دس‌ع٤ٗ‌ا١ذاص٥

 تررسی ٍضؼیت تَْيِ در اتاق  5-2-3

ت‌٦ّاس‌‌١ٮض‌ز٤ا١ذ‌تشا‌٫زقٮٮ‌٠زثاد٤٧‌ٗا‌دس‌ازا‌٬ٝ‌ًآ‌٣‌ٟػ٤٨ٙر‌آ١اٙٮض‌اثش‌ت٬اّؼٮذ‌ت‌٦دٙٮ٘‌ٝا٧ٮر‌ ّشت‌٠د٫

                                                 
1‌- Cross- venting 
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‌١ٮؼس٢ذ ‌ازاً ‌دس ‌٣ٍس‌٬ػا٢ّٮ٠ ‌٢ٝؾ٤س ‌ا٭٠ ‌تشا٫ ‌‌ع٤س‌ت‌٦اّؼٮذد‌٫ت٠ّش‌،س٣د. ‌‌دسىضا٭٢ذ٥ ‌ازاً ٣اسد‌٤٧ا٫

‌20000دػر‌آ٭ذ.‌ا٭‌٠مٚؾر‌١ثا٭ذ‌تٮؾ‌اص‌‌‌٦ّمٚؾس‌٬تؼٮاس‌تاتزش‌اص‌مٚؾر‌عثٮق‌٬دس‌٤٧ا‌ت‌٦ؿ٤د‌زا‌خا٭٬ٝ‌٬

دس‌ع٤ٗ‌صٝاٟ‌‌اّؼٮذد‌‌٫ّشت‌٠مٚؾر‌ٕٮش‌٫ّا٧ؾز٤اٟ‌اص‌ا١ذاص٥زثاد٤٧‌ٗا‌سا‌١‌٬ٝش ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌تاؿذ.‌

‌تش ‌ّشد. ‌ٝحاػث٦ ‌ؿٞاس٥ ‌ا٭شاٟ ٬ٚٝ‌ ‌اػسا١ذاسد ‌ت٦ ‌تٮـسش ‌اعحفاذ ‌10847‌٦ّ-8ا٫ ‌٢ّٮذ ‌آٟ‌ٝشاخق٦ ‌دس

‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٕاص‌ؿاخق‌١ٮض‌ؿش ‌داد‌٥ؿذ‌٥اػر.‌‌اّؼٮذد٫ّشت٧٠ا‌٫اػسياد‌٥اص‌ٝحذ٣د٭ر

‌‌٢٧ٖا٬ٝ ‌‌مٚؾر٦ّ ‌ٕضاسؽ‌‌٬ٝاّؼٮذد٫ّشت٠ ‌٭ِ‌ازاً ‌‌دس ‌ك٤سذ‌‌ؿ٤د‌ىشم‌٬ٝؿ٤د، ‌ت٦ ‌ازاً ‌٤٧ا٫ ٦ّ

ز٤اٟ‌ٕير‌‌تذ٭‌٠زشزٮة‌‌٦ّ٬ٝ،‌اػر‌٭ْؼا‌٬١ّٮيٮر‌٫داسا‌١‌٬َاط‌٣ت٢اتشا٭‌٠دس‌زٞاٝ‌ؿذ‌٥ٝخ٤ٚط٭٤٢ْاخر‌

٧ا٭‌٦ّ‌٬دس‌ازاً‌ا٭٤ٝ‌٠ض٤ؿ‌تص١‌ٛٮؼر،‌ٝخل٤كا‌زأ٭ٮذ‌ٙض٣ٝا‌داسد.‌ٕشچ٦٭ْؼا١‌٬١ٮض‌‌اّؼٮذد٫ّشت‌٠مٚؾر

٬ٝ‌ ‌ك٤سذ‌ْٝا١ٮ‌٬ْز٤٨٭٦ ‌ت٦ت٦ ‌ازاً‌ؿ١٤ذ. ‌دس ‌٣٭ظ٥ ‌زاتس، ‌ٝث٘ ‌تضسٓ، ‌تؼٮاس ‌تضس٧ا٫ ‌ازا1‌ًٓدىازش ٧ا‌‌٫٭ا

١احٮ‌٦»‌ز٤اٟ‌زأػٮؼاذ‌‌٬ٝػ٤اس‌ّشد٧ٟا٣‌٫س٣د‌‌٣خش٣ج‌٤٧ا‌٭ا‌تؼس‌٦ت٤١‌٦ؿ‌‌،‌تؼس‌٦ت٤ٝ‌٦ٍقٮر‌د٧ا٦١داس‌صا٣٭٦

‌.‌٭اتذ‌٬ّٝا٧ؾ‌زثاد٤٧‌ٗا‌سا‌ؿْ٘‌داد‌‌٦ّدس‌آ2‌‌ٟ«ٝشد٥

ؿ٤د‌)ت‌٬ٝ‌‌٦زقش٭و‌1اتغ‌٦،‌تا‌اػسياد‌٥اص‌س‌،ؿ٤د،‌ّاسا٭‌٬ز٤٨٭٦تشا‌٫ازا‌٦ّ‌٬ٍت‌٦ك٤سذ‌ْٝا١ٮ‌٬ْز٤٨٭٬ٝ‌٦

‌ٝشاخق٢ّ‌٦ٮذ(.‌‌EN 13779اػسا١ذاسد‌
 

(1)‌
‌
‌

‌:دس‌آ٦ّ‌‌ٟ

ETA φمٚؾر‌‌‌‌‌CO2٤٧ا‌٫اػسخشاخ٬،‌تشحؼة‌دسكذ‌ّؼش‌حد٬ٞ؛‌‌

SUP φمٚؾر‌‌‌‌‌CO2٬؛حدٞ‌ّؼش‌٢ٝثـ،‌تشحؼة‌دسكذ‌٤٧٫ا‌‌

 IDA φمٚؾر‌‌‌‌CO2تاؿذ‌٬‌ٝ٬حدٞ‌ّؼش‌تشحؼة‌دسكذ‌،٬داخ٤٧٫‌ٚا‌.‌

‌٭ِ‌،٭ْؼا٧‌ٟؼس٢ذ٤ٝسد١ؾش‌‌١َغ٤٧‌٣٦ا‌٫داخ‌٬ٚدس‌اػسخشاخ‌٬دس‌٤٧ا٧‌‌٫ا‌َٝذاس‌ّاسا٭‌٬ز٤٨٭٣‌٦ٍس‌٬مٚؾر

٧ا‌‌٫اّؼٮذ‌دس‌صٝاٟد‌٫مٚؾر‌ّشت٧‌٠ا‌٫ٕٮش٫ز٤اٟ‌تا‌ا١ذاص‌٥خ٤ا٧ذ‌ت٤د.‌‌٬٢ٖٞ٧ز٤ص٭ـ‌٤٧ا‌دس‌٭ِ‌ازاً‌سا‌٬ٝ

‌ازاً‌تشسػ‌٬ّشد.‌‌سٚو١َاط‌ٝخ‌ٝس٤ا‌٬ٙدس

 گیريزهاى اًدازُ  5-3

‌سا‌تثٮ٢ٮذ(.‌‌2-5ؿ٤د‌)‌ت٢ذ‌‌ٕٮش‌٫زقٮٮ٬ٝ‌٠ٕٮش‌٫تش‌اػاع‌٧ذه‌ا١ذاص٥ؿش٣ؿ‌ا١ذاص٥

‌ا١داٛ‌د٫٭ِ‌ازاً‌تش‌اػاع‌مٚؾر‌ّشت‌‌٠ا٭‌٠ٞت٨ذاؿس‌٬ؿشا٭ظتشا‌٫زقٮٮ‌‌‌٠إش‌٭ِ‌تشسػ٬ اّؼٮذ‌دس‌آٟ،

ٮ‌٠اػسياد‌٥ٝق٤ٞٗ‌)‌ػ١٤ْر‌اىشاد(‌اص‌ازاً‌تشا‌٫ٝثاٗ‌دس‌صٝا‌٬١ٝـخق‌ح‌خٮ٤ػس٦ك٤سذ‌‌ؿ٤د،‌مٚؾر‌ت٬ٝ‌٦

ؿ٤د،‌‌ؿذ٭ذ‌ازاً‌آماص‌‌٬ٕٝٮش‌٫تقذ‌اص‌ز٤٨٭٦ؿ٤د.‌ا١ذاص‌٥ٕٮش‌٬ٝ‌٫صٝا‌٬١ٝق٤ٞٗ‌اػسياد٥،‌ا١ذاص‌٥دس‌ع٤ٗ‌د٣س٥

‌تؼس‌٦ت‌٦ٝٮضا‌٦ّ٫‌ٟمٚؾر‌ّشت‌٠د‌ع٤س‌٫ت٦ اّؼٮذ‌دس‌صٝاٟ‌ؿش٣ؿ‌تشاتش‌تا‌مٚؾر‌آٟ‌دس‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ‌تاؿذ.

‌زثادٗؿ٤د.‌إش‌‌ر‌٬ٝٮ،‌ت‌٦ك٤سذ‌ّٞاتٮؾ‌ػش٭ـ‌زثثثاتر‌دس‌ع٤ٗ‌صٝاٟ،‌مٚؾر‌دس‌٭ِ‌حذ‌ثاتر‌٫زثاد٤٧‌ٗا

‌ّشدٟ‌خ٢دش٥ ‌تاص ‌تا ‌‌٤٧ا ‌زنٮٮش٢ّ‌٫ذ، ‌دس٧ا ‌٭ا ‌ا٭٧‌٠ا ‌عش٭ٌزنٮٮش ‌مٚؾر‌ؿ٢اػا٭‌٬ّا‌اص ‌دس ٧ؾ‌ٍات٘‌ز٤خ٦

                                                 
1‌- Open- plan offices 
2‌- Dead zone 
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‌VAC ؿذٟ‌دػسٖا‌٥ْٝا١ٮ٬ْ،‌٭ِ‌ػافر‌تقذ‌اص‌س٣ؿ٧‌‌٠ا٭‌٬تا‌ز٤٨٭‌٦سا‌تثٮ٢ٮذ(.‌دس‌ازا2‌ًؿ٤د‌)‌ؿ٬ٝ‌‌ْ٘

ازاً،‌ٝا٢١ذ‌٤ٝسد‌ازاً‌تا‌‌٣ػدغ‌دس‌حض٤س‌ػا٢ّٮ‌‌٠ازاً‌خا‌٬ٙاص‌ػ‌٦٢ْا١دا‌٬ٝ‌ٛؿ٤د‌ٕٮش‌٫اتسذا٭‌٬اصا١ذاص٥

‌ا١ذاص‌٥ز٤٨٭٦ ‌مٚؾر‌ّشت‌٠ٕٮش‌٫ك٤سذ‌٬ٝ آصاد، ‌١َؾ‌٤٧ا‌٫ٝحٮظ‌دس ‌تشا‌٫زقٮٮ٠ ‌٤ٝسد ‌د٣ ‌٧ش ‌دس ‌‌ٕٮشد.

‌مٚؾر‌ّشت‌٠د٫ ‌ا١ذاص٥اّؼٮذ‌٤٧ا‌٫ٝحٮغ‌٬د‌٫اّؼٮذ‌دس‌ازاً، ٧ا‌٫ٕٮش٫تا٭ذ‌دس‌ْٝا‌٬١دسػر‌٧ٞضٝاٟ‌تا

‌٣ض ‌إش ‌زقٮٮ‌٠ؿ٤د. ‌٭ِ‌س٣ص، ‌حذاٍ٘‌دس ‌اسص٭ات‌٬ٝ‌٬قٮر٤٧ا‌٫داخ٬ٚ، ‌ازاً ‌دس ‌ؿ٤دز٤٨٭٦ سا‌‌3-2-5)ت٢ذ

١سا٭ح‌ٕٮش‌٫زثاد٤٧‌ٗا،‌ثثر‌ٕشدد.‌دس‌٤ٝسد‌ا١ذاص٥اّؼٮذ‌١ٮض‌ت‌٦ك٤سذ‌ٝذا٣ٛ‌ثثر‌٬ٝد٫مٚؾر‌ّشت‌‌٠تثٮ٢ٮذ(

ك٤سذ‌‌ؿ٤د‌‌٦ّت‌٦اّؼٮذ‌اضاى‌٬ت٤٧‌٦ا‌٫ازاً‌ا١دا‌٬ٝ‌ٛد٫ّشت‌‌٠دٍٮ‌٦َتقذ‌اص‌زضس٭30‌ٌدٍٮ‌٦َزا‌‌15حذ٣د‌

س٣ٝٮض‌٫ز٤ص٭ـ‌ؿذ‌٥اػر.‌إش‌ّاسا٭‌٬ز٤٨٭‌٦دس‌٭ِ‌ازاً‌تا‌ز٤٨٭‌‌٦٭ِ‌خ٣‌٦ْ٢ػٮ‌٠ٖٞ٧٦ٚدس‌ع٤ٗ‌ا٭‌٠ٝذذ‌ت٦

د‌٣ػافر‌اّؼٮذ‌دس‌١َاط‌ٝخسٚو‌ازاً‌حذ٣د‌د٫ؿ٤د،‌مٚؾر‌ّشت٬ٝ‌‌٠ْٝا١ٮ‌٣‌٬ْدس‌حض٤س‌ػا٢ّٮ‌٠زقٮٮ‌٠

‌ؿ٤د.‌‌ٕٮش٬ٝ‌٫ا١ذاصVAC٥ تقذ‌اص‌س٣ؿ‌٠ؿذٟ‌دػسٖا‌٥

ؿ١٤ذ‌٭ا‌إش‌٢ٝثق١‌٬اؿ٢اخس‌٣‌٦ٝـ٤ُْ‌اص‌احسشاً‌دس‌٭ِ‌ازا٧‌‌ًا‌٫ا١سـاس‌اص‌٭٢ٝ‌ِثـ‌ثثر‌‌٬ٝإش‌٣٭ظ٬ٕ

ؿ٤د.‌دس‌٧ش‌‌زش‌ثثر‌‌٬ٝاّؼٮذ‌ت‌٦ك٤سذ‌ٝذا٣ٛ‌دس‌ٝذذ‌صٝاٟ‌ع٤ت٬١د٢ّ٫ذ،‌مٚؾر‌ّشت‌‌٠ٕاص٧ا٭‌٬سا‌آصاد‌٬ٝ

‌د٣ ‌ت‌٦س٤ٝ٥سد، ‌تا٭ذ‌چ٢اٟ‌ا١سخاب‌ّشد‌ػخس‌٬ٝ‌٬صٝا‌٬١دٍٮٌ‌سا ‌آٟ‌سا ‌٫َغ‌١‌٦ّ٦ز٤اٟ‌اص‌خٮؾ‌زقٮٮ‌٠ّشد،

‌ا١ذاص٥ ‌د٣س٥ ‌دس ‌تا٥٤َٙ ‌ت٢اتشا٭‌٠ْٞٝ‌٠اػر‌سد٭ات‌٬٭ِ‌د٣دّؾصٝا‌٬١ىقاٙٮر‌٢ٝثـ ‌ٕٮشد. ١ـر‌‌ٕٮش‌٫ٍشاس

‌دس‌٭ِ‌ْٝاٟ‌ٝؼ‌٬١٤ْخاسج‌اص‌د٣س‌٫‌٥صٝا‌٬١ٕشٝا٭ـ‌٬تؼٮاس‌دؿ٤اس‌تاؿذ.‌‌٢٢ّذ٥

 گیريهکاى اًدازُ  5-4

٧mا٭‌٬تا‌ٝؼاحر‌ػغح‌حذاّثش‌‌تشا‌٫ازاً
2‌50‌‌ داؿس‌٦تشداس‌٫دس‌٧ش‌ازا١‌‌ًَغ‌٦١٤ٞ١‌٦ّاى‌٬اػر‌٭ِف٤ٞٝاً

٧ا‌ٍشاس‌داؿس‌٦تاؿذ.‌د٭٤اساص‌ m‌2زا‌ m‌1ت٤د‌٣‌٥دس‌ىاك‌٦ٚحذا‌m‌5/1‌‌ٍ٘دس‌اسزياؿؿ٤د‌‌تاؿٮ‌٦ّ‌ٜز٤كٮ٬ٝ‌٦

ؿ٤د‌‌ز٤كٮ٬ٝ‌٦،‌ٕشدد‌مٚؾس‌٬ٝـخق‌‌٬ٝؿٮة٧ش‌٢‌٦ْ٢اٟ‌اص‌ا٭ّؼة‌اعٞٮ‌ت٢ٝ‌٦ؾ٤س٧ا‌٫تضسٕسش‌تشا‌٫ازاً

‌ت‌٦.ىشا٧ٜ‌ؿ٤دتشداس١‌٫َاط‌تٮـسش‌٫تشا٦١٤ٞ١‌٫ ‌تشسػ‌٬ّاسا٭‌٬ز٤٨٭‌٦تصٛ‌اػر. ‌دس ‌ت٣‌٦٭ظ٥ ‌٢ٝؾ٤س‌ا٭‌٠ّاس

‌ٕٮش٫،‌‌)دس‌٤٧ا‌٫تاصدٛ،‌حذ٣د خ٤ٕٚٮش‌٫اص‌زأثٮش‌ٝؼسَٮ٤٧‌ٜا‌٫تاصدٛ‌اىشاد‌حاضش‌دس‌اعشاه،‌تش‌١سا٭ح‌ا١ذاص٥

ّاى‌‌٬ٕٮش‌٫ؿذ‌٥اػر(‌تا٭ذ‌تشا‌٫حل٤ٗ‌اعٞٮ٢اٟ‌اص‌ىاك‌٦ٚا١ذاص‌٥اّؼٮذٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ّشت‌٠د40000‌٫

تشداس‌٧ٜ‌سفا٭ر‌ّشد‌‌ٕٮش‌٫تشا٦١٤ٞ١‌٫چ٢ٮ‌٠ا٭١‌٠ْس‌٦سا‌تا٭ذ‌دس‌ع٤ٗ‌ا١ذاص٥ٕٮش‌٫دٍر‌ؿ٤د.‌٧ٜزا‌اتضاس‌ا١ذاص٥

‌تاؿذ(.‌m‌2زا‌ m‌5/1تشداس‌اص‌اىشاد‌‌‌٦١٤ٞ١)‌ىاك٦ٚ

٢ّذ،‌دس‌٧ش‌٤ٝسد‌٤ٍٝقٮر‌سد٭اب‌٣س٣د٧‌‌٫ا٭‌٬سا‌دس‌ازاً‌آصاد‌٬ٝاحسشا‌٦ّ‌٬ٍٕاص‌٢ثـ‌١اؿ٢اخس٦دس‌خؼسد‌٫٤ٝ

دٍٮ‌٦َف٤م‌ؿ٤د‌زا‌تس٤اٟ‌ْٝاٟ‌تٮـسش٭‌٠مٚؾر‌سا‌٭اىر‌‌٣ت٢اتشا٭10‌‌٠دٍٮ‌٦َزا‌‌5ٕٮش‌٫تا٭ذ‌تقذ‌اص‌اتضاس‌ا١ذاص٥

‌خا٭ٖا٢ٝ‌٥ثـ‌سا‌ؿ٢اػا٭‌٬ّشد.‌

ا‌٫اص‌ازاً‌‌ك٤سذ‌‌ٕٮش‌٫دس‌١َغ٦ْٝا١ٮ‌٬ْتصٛ‌اػر‌ا١ذاص٧‌٥ا٭‌٬تا‌ز٤٨٭٧٦ا‌دس‌ازإًٮش٢٧٫ٖاٛ‌ا١داٛ‌ا١ذاص٥

٬ٝ‌ ‌٣اسد ‌ازاً ‌ت٦ ‌٣س٣د٫ ‌٤٧ا٫ ٦ّ‌ ‌چ٢ٮ‌٠ٕٮشد ‌ّشد. ‌ؿ٢اػا٭٬ ‌سا ‌ا٣ٙٮ٦ ‌آ٤ٙد٬ٕ ٦١٤ٕ‌ ‌٧ش ‌تس٤اٟ ‌زا ؿ٤د

٧ا‌‌٫ٍؼٞس‌٬اص‌٤٧ا‌دس‌٤٧ا٣‌٫س٣د‌٫٭ا‌١اؿ‌٬اص‌آت٭٢ذ‌٥ز٤ا٢١ذ‌١اؿ‌٬اص‌ٕشدؽ‌د٣تاس٥ا٧٬ٝ‌٫ا‌٫ا٣ٙٮ‌٦آ٤ٙد٬ٕ

اّؼٮذ‌دس‌د٫ٝٮضاٟ‌مٚؾر‌ّشت٧‌‌٠ا‌٫اعشاه‌٭ا‌سىر‌‌٣آٝذ‌تات‌تاؿ٢ذ.٤٧ا‌٫زاص‌٥تشا‌٫ٝثا١‌ٗاؿ‌٬اص‌١ٮش٣ٕا٥

‌٧ا٤٧‌٫ا‌٫ٝحٮظ‌زقٮٮ‌٠ّشد.‌ٕٮش٫ز٤اٟ‌تا‌ا١ذاص٤٧٥ا‌٫زاص‌٥سا‌٬ٝ
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 گیريزهاًی اًدازُ دٍرُ 5-5

‌ا١ذاص‌٥اّؼٮذ‌مٚؾر‌ّشت‌٠د٫ ‌تشا٫ ‌خض ‌ت٦ ‌ا‌مشتاٖٙش٫ٕٮش٫ ‌اػسياد٥ ‌تا ‌٦ٙ٤ٙ٦١٤ٞ١ص ‌٧ا٫ ‌ت٢ذ سا‌‌4تشداس‌٫)

د١ثاٗ‌ّشدٟ‌زنٮٮش‌دس‌مٚؾر‌‌،ؿ٤د.‌ا٭‌٠س٣ؽ‌ثثر‌‌٬ٝخ٤دّاستا‌اػسياد‌٥اص‌٣ػا٭٘‌‌خٮ٤ػس٦ك٤سذ‌‌ت‌٦تثٮ٢ٮذ(،

‌‌‌د‌٫ّشت٠ ،‌‌٠ْٞٝت٨ٮ‌٦٢ز٤٨٭‌٦ّاسّشد‌٧ا‌٫ز٤كٮ٦ت٢ٝ‌٦ؾ٤س‌دػسٮات‌٬ت‌٦اٙضاٝاز‌٬تشا‌٫اّؼٮذ‌تا‌ٕزس‌صٝاٟ‌سا

ٝٮا٢ٝ‌٬١ح‌٬٢دس‌‌ز٤اٟ‌اص‌١َغ٦ٝٮا١ٖٮ‌٠سا‌٧‌٬ٝا٫،‌مٚؾر٤ٝض٤ؿ‌٤ٝسد‌تحثتؼس‌٦ت‌‌٦فح‌٥٣تش‌ا٭٠،.‌ػاصد‌٬ٝ

‌دػر‌آ٣سد.‌‌٧٦ا‌٫صٝا‌٬١دٙخ٤ا‌٥تد٣س٥

 ًتايج گیري ٍ ارائِػدم اطویٌاى در اًدازُ 5-6

‌ا١ذاص٥عش ‌ا١ذاص٥ٝس‌٠دس‌ ‌تصٛ‌اػر‌ٝـخق‌٢ّٮٜ‌فذٛ‌اعٞٮ٢اٟ‌دس ٕٮش‌٫تا٭ذ‌ت‌٦چ١‌٦ح‌٫٤زقش٭و‌ٕٮش٫،

ٕٮش‌٫ت‌٦ّاس‌س١٣ذ.‌فذٛ‌اعٞٮ٢اٟ‌دس‌٧ا‌٫فْٞٚشد‌٫تشا‌٫ز٤كٮو‌١سا٭ح‌دس‌ٕضاسؽ‌ا١ذاص٥چ‌٦ٝـخل‌٦ؿ٤د‌٣

فذ١‌ٛاؿ‌٬اص‌ٕٮش١‌٣‌٫ٮض‌ ا١ذاص٥ت‌٦ٝٮضاٟ‌ٝحذ٣د١‌٫اؿ‌٬اص‌د٧ذ.‌ا٭‌٠فذٛ‌اعٞٮ٢اٟ‌ٕٮش‌٫ت١‌٦اچاس‌س ‌٬ٝا١ذاص٥

‌ا٭‌٠تٮا١ٖش‌٭ِ‌ا١تاؿذ‌٬ٝا‌٫تشداس‌٣‌٫زقٮٮ‌٠زدض٭٦اعٞٮ٢اٟ‌دس‌٦١٤ٞ١ زحر‌زأثٮش‌زنٮٮشاذ‌‌،ٕٮش٣‌٫احذذاص٥.

‌.‌تاؿذ٬ٝمٚؾر‌دس‌صٝا‌٣‌ٟىضا‌

‌‌٬اص‌ٝـخلاذ‌ؿاٝ٘‌ز٤كٮي‌،ٕٮش‌٫ت‌٦ّاس‌سىس٦چ٢ٮ‌٠فح‌٥٣تش‌سخ٤ؿ‌ت‌٦س٣ؽ‌ا١ذاص٥ٕٮش٧‌٫ٜٕضاسؽ‌ا١ذاص٥

‌ؿ٤د.‌،‌٬ٝحذ‌زـخٮق‌‌٣حذ‌زقٮٮ‌٠َٝذاس‌ٕٮش٫،‌ٝخل٤كاا١ذاص‌٬‌٥ا١داٛصٝا١١َغ‌٦فْٞٚشد‌٫ٝقسثش‌دس‌

‌سا‌تثٮ٢ٮذ(.‌‌3ؿ١٤ذ‌)‌ت٢ذ‌تش‌حؼة‌ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ٕضاسؽ‌‌٬ٕٝٮش‌٫ٝق٤ٞتذاص١٥سا٭ح‌ا١

(‌داس‌سٍٜ‌ٝق‌٬٢)١٤ذ‌‌٦ّآخش٭‌٠ْٝاٟ‌افـاس٫ؿ‌چ٢اٟ‌ٕضاسؽ‌٧‌٬ٝا‌٫فذد‌٫ٝق٤ٞتٕٮش٫،‌داد٥دس‌١سا٭ح‌ا١ذاص٥

‌د٧ذ.‌ٕٮش‌٫سا‌١ـا٬ٝ‌ٟفذٛ‌اعٞٮ٢اٟ‌دس‌ا١ذاص‌٥دس‌٧ٞاٟ‌صٝاٟ‌َٝذاس

 کیفیت تضویي 5-7

تشداس٫،‌ىشا٣ا‌‌٬١صٝا‌٦١٤ٞ١‌٬١ٕٮش٫،‌د٣س٥ٕٮش٫،‌صٝاٟ‌ا١ذاص٥ت٧‌٦ذه،‌آٝاد‌٥ّشدٟ‌ازاً‌ٍث٘‌اص‌ؿش٣ؿ‌ا١ذاص٥تؼس‌٦

ٕٮش‌٫دس‌ازاً‌تا٭ذ‌ٝـخق‌ا١ذاص‌٥(١َاط)‌١َغ٤ٝ٦سد‌تشسػ٬،‌‌ٝـ‌٣ْ٘دسك٤سذ‌ز٢اػة‌تا‌‌ٕٮش‌٣٫ْٝاٟ‌ا١ذاص٥

‌ع٤ٗ‌ا١ذاص٥ ‌دس ‌٣ضقٮ‌ٝشص٫ؿشا٭ظ‌‌،ٕٮش٫ؿ١٤ذ. ‌ٝخل٤كا ‌احسٞا٢ٝ‌٬ٙاتـ‌ٝـخق‌ؿذ٥، ‌حض٤س ٣‌ ر‌ز٤٨٭٦

‌٢٢ّذ٥ ‌ؿاٝ٘‌د٫ّشت٢ٝ‌٠سـش ‌داخ٘، ‌دس ‌ازاًاّؼٮذ ‌ّاستش ‌ت٧٦ش ‌تا٭ذ ‌ز٤كٮ‌‌٦ٝقشى‌٣‌٬دسػس‌٬، ثثر‌ؿ١٤ذ.

٧ا‌٫ف‌٬ٝ٤ٞٝشت٤ط‌ت‌٦اعحفاز‌‌٬ٕٮش٢ٝ‌٫اػة‌‌تشٍشاس‌ؿ٤د.‌ز٤كٮ٦دس‌ع٤ٗ‌عش ‌ا١ذاص‌٥خش٣ز٬ْٚؿ٤د‌چ٢ٮ٬ٝ‌‌٠

،‌سا‌(ISO 16000- 1دس‌خٮ٤ػر‌ذ‌اػسا١ذاسد‌‌)‌اسائ‌٦ؿذ٥ثثر‌ؿ١٤ذ‌ٕٮش٤٧‌٫ا‌٫داخ‌٦ّ٬ٚتا٭ذ‌دس‌ع٤ٗ‌ا١ذاص٥

‌ازخار‌٢ّٮذ.‌

‌‌٦ٍّشاسداد‌٫تا‌٭ِ‌ٝؤػؼ‌٦ٕٮش‌٫زقش٭و‌ؿذ‌٥تاؿ٢ذ.‌ٍث٘‌اص‌ا٭٠اٙضاٝاذ‌ّٮيٮس‌٬خش٭ذاس‌تا٭ذ‌دس‌س٣ؽ‌ا١ذاص٥

‌:‌٠ؿ١٤ذس٣ؿص٭ش‌تا٭ذ‌‌حذاٍ٘‌ٝؼائ٘ ضٞٮ‌٠ّٮيٮر‌تٮـسش،ز٧ا‌٫ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٝقٮاسٕٮش‌٫تؼس‌٦ؿ٤د،‌ا١ذاص٥

‌ا١ذاص٥ - ‌آصٝا٭ـٖا٥ ‌ٝثحّٮيٮر‌ثثر‌ؿذ٥ضٞٮ‌٠ػٮؼسٜ‌ز‌،ٕٮش٢٢ّ‌٫ذ٥آ٭ا اػسا١ذاسد‌‌٬ٚٝعثٌ‌‌ا‌٫)

-(‌داسد،‌٭ا‌چ٢ا١چ١‌٦ذاسد،‌آ٭ا‌آصٝا٭ـٖا‌٥حذاٍ٘‌دس‌آص٤ٟٝخٮ٤ػر‌ذ(‌‌1ٝشخـ)‌17025ا٭شاٟ‌ؿٞاس‌٥

 ٢ّذ؟‌٧ا‌٫تٮ‌٠آصٝا٭ـٖا‌٬٧ٝـاسّر‌٬ٝ

 ٧ؼس٢ذ؟‌اٙضا٧1‌٬ٝا٢ٝ‌٫ؾٜٕٮش٫آ٭ا‌ا١ذاص٥ -

 (؟ISO/IEC Guide 98-3ذ‌)تشا‌٫ٝثاٗ‌عث١‌ٌؿ٤چ‌٦١٤ٖزقٮٮ٧‌٬ٝ‌٠اٍغقٮرفذٛ‌ -

                                                 
1‌- Collocated 
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 ؟٣ػقر‌ّاٙٮثشاػٮ٤ٟ‌ّاٙٮثشاػٮ٤ٟ؟تٮ‌٠د‌٣ٝذذ‌صٝاٟ‌‌؟ّاٙٮثشاػٮ٤ٟ‌ؿٮ٥٤ -

 گسارش آزهَى  5-8
‌ٕضاسؽ‌تا٭ذ‌ؿاٝ٘‌حذاٍ٘‌اعحفاذ‌ص٭ش‌تاؿذ:

‌س٣ؽ‌آص٤ٟٝ‌ا١داٛ‌ؿذ‌٥تا‌اسخاؿ‌ت‌٦ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌٬ٚٝ؛ 5-8-1

 ٕٮش٫؛‌٧ذه‌اص‌ا١ذاص٥ 5-8-2

 تشداس٫؛‌صٝا‌٣‌ٟزاس٭خ‌٦١٤ٞ١ 5-8-3

‌شداس٫)‌دٝا‌‌٣سع٤تر‌١ؼث٬(؛ت‌ؿشا٭ظ‌٦١٤ٞ١ 5-8-4

 شداس٫؛ت‌ؿش ‌ْٝا٦١٤ٞ١‌ٟ 5-8-5

‌تشداس٫؛‌ؿش ‌ّاٝ٘‌س٣ؽ‌ا١دا٦١٤ٞ١‌ٛ 5-8-6

 ا٫؛‌ؿش ‌ّاٝ٘‌س٣ؽ‌زدض٭٦ 5-8-7

‌٫؛ا‌حذ‌زـخٮق‌س٣ؽ‌زدض٭٦ 5-8-8

‌فذٛ‌ٍغقٮر‌١سا٭ح‌ٕضاسؽ‌ؿذ٥؛ 5-8-9

 ش.١‌ٕا‌٣‌ٛاٝضا‌٫آص٤ٟٝ 5-8-10

‌
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 الف َستیپ

 (یاطلاػات) 
 ِيتَْ الساهات هحاسثِ

‌د٫ ‌ز٢ي‌اّؼٮذّشت٠ ‌٤٧ا٫ ‌عش٭ٌ ‌اص ٣‌ ‌ؿذ٥ ‌زـْٮ٘ ‌ٝسات٤ٙٮِ ‌ٝشاح٘ ‌‌٬ٝؼ٬دس ‌آصاد ‌‌ّشت‌٠َٝذاسؿ٤د.

‌‌اّؼٮذ د٫ ‌ت٦ ‌ٝخ٤ٚط‌تاصدٛ ‌تاٙل‌دس‌ٝلشهدس ‌تشا‌٫٭ِ‌ىشد ٣‌ حاٙر‌اػسشاحر‌ت‌‌٦اّؼٮظٟ‌تؼس‌٬ٖداؿس٦

‌ ‌تا ‌‌‌13(l/h)ك٤سذ‌زَش٭ث‌٬تشاتش ‌خٮ٤ػر‌ذ(‌‌26ٝشخـ)‌اػر‌‌14(l/h)زا ‌تاٙل‌٣ ‌تشا‌٫اىشاد ٧ا٣‌‌٫ضقٮر.

‌ز٤اٟ‌دس‌١ؾش‌ٕشىر.‌1‌٬ٝ-خذ٣ٗ‌اٙو‌ٝغاتٌ‌‌ٝخسٚو‌ىقاٙٮر،‌َٝاد٭ش‌٫تشا‌٫

 پیَست ت( 10 هرجغ) فاٍت خرٍجی يک فرد تالغ در فؼالیت ّاي فیسيکی هت  CO2ـ هقدار  1-جدٍل الف

فؼالیتًَع   ‌
l/h 

 20زا‌‌‌15دس‌حاٙر‌١ـؼس٦

 40زا‌‌‌20ّاس‌ػثِ

 70زا‌‌‌40ّاس‌١ؼثسا‌ػ٢ٖٮ٠

 110زا‌‌‌70ّاس‌ػ٢ٖٮ٠

‌

‌ ‌مٚؾر ‌تس٤اٟ ‌اػر ٠ْٞٝ‌ ‌ٝـخق‌تاؿذ، ‌ازاً ‌اص ‌اػسياد٥ ٣‌ ‌٤٧ا ‌زثادٗ ‌ػشفر ٦ّ‌ ‌ك٤سز٬ ّشت‌٠دس

زقٮٮ‌٠اٙضاٝاذ‌ز٤٨٭‌٬‌‌٦تشا٫ت‌٦ف٤٢اٟ‌َٝٮاػ‌ز٤ا١ذدػر‌آ٣سد.‌ا٭‌٬ٝ‌٠ٌ‌ٝحاػثاذ‌ت٦سا‌اص‌عش٭‌اّؼٮذ د٫

‌ّاس ‌تشا‌٫٭ِ‌تاسس٣د‌ت٦ .‌ ‌‌اّؼٮذّشت‌٠د٫مٚؾر‌‌،ٕزاس‌٫خغ‌صٝٮ٦٢ ‌دس ،‌٤٧ا‌٫داخ٧٬ٚش

‌د٧ذ.‌٬ٝتش‌حؼة‌دسكذ‌ّؼش‌حد٬ٞ،‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌زاتـ‌صٝاٟ‌اسائ‌2‌‌٦سا‌تا‌اػسياد‌٥اص‌ساتغ‌٦،

‌

‌(‌1-)اٙو

 

 
‌

‌

‌:آٟ‌دس‌٦ّ

‌٬؛ّؼشحدٞ‌دسكذ‌تشحؼة‌ظ،ٮٝح‌٫دس‌٤٧ا‌‌CO2مٚؾر‌

 N؛زقذاد‌اىشاد‌‌

n ٝق٤ْع‌ػافر‌)‌تشحؼة‌‌زثاد٤٧‌ٗا،‌ػشفر‌h
‌؛(1-

V ٜ؛ٝسشْٝقة‌تشحؼة‌ازاً،‌حد‌

‌؛ٙٮسش‌تش‌ػافر‌تشحؼة‌،‌‌‌CO2ظ٥٭‌٣ا١سـاس‌ػشفر‌

t‌،ٟتاؿذ‌٬ٝ‌ػافر‌تشحؼة‌صٝا.‌
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 يترا 1-هحاسثِ ضدُ از فرهَل الف قِ،یدق 90ٍ  قِیدق 45تؼد از   دیاکسيدکرتي يّاغلظت -2-الف جدٍل

  h
-1 26/0 = n ٍ 3  m146 V=% ،03/0  کسر جرهی 

‌a)تش‌حؼة‌دسكذ‌ّؼش‌حد٬ٞ‌(‌a 

l/h‌
 a(N)‌زقذاد

‌دٍٮ45‌٦َخغ‌اص‌‌دٍٮ90‌٦َخغ‌اص‌‌صٝاٟ‌زا‌ت٨١‌٬ا٭ر

14/1‌39/0‌23/0‌15‌28‌

51/1‌51/0‌29/0‌20‌28‌

87/1‌63/0‌36/0‌25‌28‌

02/1‌35/0‌20/0‌15‌25‌

35/1‌46/0‌26/0‌20‌25‌

68/1‌56/0‌32/0‌25‌25‌

82/0‌29/0‌17/0‌15‌20‌

08/1‌37/0‌22/0‌20‌20‌

35/1‌46/0‌26/0‌25‌20‌
aسا‌تثٮ٢ٮذ.‌‌1-زقاس٭و‌ٝسنٮش٧ا‌دس‌ساتغ‌٦اٙو‌‌

 
ز٤اٟ‌اص‌ساتغ‌٦سا‌‌٬ٝاّؼٮذد‌٫ّشت٠)‌ٝـخق(‌اص‌‌ػشفر‌زثاد٤٧‌ٗا٤ٝ‌٫سد١ٮاص‌تشا‌٫اسائ‌٦مٚؾر‌زقش٭و‌ؿذ٥

‌س٣د.‌‌ّاس‌‌٬ٝؿش٣ؿ‌ت‌٦ت‌٦ف٤٢ا١‌َٟغ‌٦ٝق٤ٞت‌،ٝحاػث‌٦ّشد.‌دس‌ا٭‌٠ٝحاػث‌٦مٚؾر‌زقاد1‌‌،٬ٙ-اٙو

‌

‌(‌2-)اٙو

 
‌

‌

‌ٝشاخق٢ّ‌٦ٮذ.‌‌1-٧ا‌٫ساتغ‌٦اٙوٝسنٮش‌اس٭وزقٝا١ذ‌٥ت‌‌٦تشا١‌٫ٞاد٧ا‌٫تا٬ٍ

‌ٝذسػ‌٦-ٝثاٗ ‌‌٭ِ‌ّحع‌دس ‌حدٜ mتا
‌زذس٭غ‌ت3‌146‌٦ ‌‌‌20تشا٫ ‌‌دا١ؾ‌28زا ؿ٤د.‌‌‌٬ٝاػسياد٥آ٤ٝص،

‌٧ا‌٫ّشت٠،‌مٚؾرn،‌ h-1‌26/0ٕٮش‌٫ؿذ٥،‌زثاد٤٧‌ٗا‌٫ا١ذاص١‌٥ش ‌‌٣ّؼش‌حد03/0‌٬ٞتشاتش‌%‌‌

‌٧ا‌٫ا١سـاس‌‌‌٣ػشفر‌٧tا‌‌٫،‌صٝاNٟتشا‌٫زقذاد‌اىشاد‌ٝخسٚو‌‌،2-ٙوخذ٣ٗ‌ا٤١ؿس‌٦ؿذ‌٥دس‌‌اّؼٮذد٫

‌‌د.ؿ٬ٝ‌٤ٝحاػث‌٦
‌‌1-اٙوؿْ٘‌ ‌‌اّؼٮذد‌٫ّشت٠زنٮٮش‌صٝا‌٬١َٝذاس ‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌زاتق‌٬اص ‌تشا١‌‌٫ش سا ‌١ـا‌٬ٝ‌ٟد٧ذ. زثاد٤٧‌ٗا

،‌تشاتش‌تا‌%‌تا‌٤ٝسد‌ػ٤اٗتشا‌٫ازا١‌‌ًـ٤د،‌ّؼش‌حد‌٬ٞتٮـسش‌‌٦ّ‌15/0َٝذاس‌زقاد‌٬ٙاص‌%‌ا٭٠

n،‌hزثاد٤٧‌ٗا،‌‌١ش ،‌تشا‌٫ٝثاٗ‌;‌١‌l/h‌20يش‌25‌‌٣ّؼش‌حد٬ٞ،‌تا‌زقذاد‌‌03/0
تصٛ‌خ٤ا٧ذ‌‌85/2 ‌1-

‌ت٤د.‌

‌
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‌سا٢٧ٞا:
 CO2ّؼش‌حد‌‌٬ٞ

t ٟصٝا‌

خٮ٤ػر‌‌‌7ٝشخـ)‌(ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ5000‌ٟ٤حذاّثش‌َٝذاس‌حذ‌٫ازٞؼيش‌ٝح٘‌ّاس،‌،‌Arbeitsplatzgrenzwert)‌َٝذاس‌‌AGWَٝذاس‌‌

‌ذ(

‌
 تراي  1-اکسید هحاسثِ ضدُ ازراتطِ الفديتغییر زهاًی غلظت کرتي -1-ضکل الف

l/h‌20‌;‌‌٣‌25=‌N‌‌،3  m146 V=%‌،‌03/0ّؼش‌خش‌‌٬ٝ‌

 ادل َّا ) ًطاى دادُ ضدُ تر حسة هؼکَس ساػت(ّاي تث )در تؼدادي از سرػت

‌

t/h 
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 پیَست ب

 )اطلاػاتی(

‌هقررات

‌
‌مٚؾر‌ّشت1‌٠ْٝغ‌ى٤ٟ‌خس٤ْ٢ىش ٦ّ‌ ‌داد ‌خٮـ٨٢اد ‌٤١صد٧ٜ، ‌ا٣اػظ‌ٍشٟ ‌٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚد٫دس ‌دس اّؼٮذ

(.‌ٕيس‌٬ٝ‌٦خٮ٤ػر‌ذ‌‌27ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ‌٦ٖ١‌ٟ٤داؿس‌٦ؿ٤د‌)‌ٝشخـ‌1000 ّؼش‌حد٬ٞ،‌ٝقادٗ‌تا‌%1/0

ؿ٤د،‌آ٤ٙد٤٧‌٬ٕا‌٫داخ١‌٬ٚاؿ‌٬اص‌َٝذاس،‌٧‌٦ّٜ‌ا٤٢ّٟ‌ت‌٦ف٤٢اٟ‌فذد‌خس٤ْ٢ىش‌ؿ٢اخس٬ٝ‌٦ؿ٤د‌دس‌ا٭‌٠

،‌ٝحذ٣د‌ؿذ‌٥اػر.‌ا٭‌٠َٝذاس‌ت‌٦تاؿذخغش‌‌زا‌حذ‌٦ّ‌٫تشا‌٫ػحٝس‌٬ت2‌٬(خؼٞا١ذ‌ص٭ؼس٬تاصدٛ‌ا١ؼا‌٬١)

‌تشا‌٫ٝحاػث٦ٝذذ‌د٥ ٣‌ ‌ت٤د٥ ‌ٝقٮاس‌٫تشا‌٫ّٮيٮر‌٤٧ا‌٫ٝغ٤ٚب‌داخ٬ٚ ‌ف٤٢اٟ ‌ت٦ ‌ػاٗ ‌٫‌٬عشاح٧ا

‌ازاً ‌ز٤٨٭٦ػٮؼس٧‌ٜا‌٫ز٤٨٭٦ ‌ت٢ٝ‌٦ؾ٤س ‌ٕشىس٧‌٬ٝ‌٦ا ‌تشا‌٫ا٭٧‌٠ذه،‌‌٤١اح‌٬داخ‌٬ٚت‌٦ّاس ‌اػر. ؿذ٥

ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ(‌سا‌زقٮٮ1500‌‌٠ّؼش‌حد‌٬ٞ)‌‌15/0،‌َٝذاس‌ٝـخق‌DIN 1946-2% اػسا١ذاسد‌ز٤٨٭٦

‌ّشد‌٥اػر ‌تش‌‌EN 13779دس‌ض‌٠ٞاػسا١ذاسد‌. -د‌٫ّشت‌٠اىضا٭ؾ‌َٝذاساػاع‌ّٮيٮر‌٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚسا

‌زَش٭ث٤٧‌٬ا‌٫ٝحٮغ‌‌٬اّؼٮذ ‌َٝذاس ‌عثٌ ‌٤٧ا‌٫ٝحٮغ٬، ‌‌١350ؼثر‌ت٦ ‌زا ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌400ٍؼٞر‌دس

‌(.‌1-خذ٣ٗ‌ب‌٢ّذ‌)ت٢ذ‌٬ٝ‌٫،‌عث3٦ٍَؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌تش‌اػاع‌ت٢ذ‌

 در داخل اکسیدديکرتي تٌدي ّاي کلی کیفیت َّاي داخلی ٍ غلظت ـ دستِ  1-جدٍل ب

َّاي  CO2ًسثت تِ غلظت  CO2 افسايص غلظت

 هحیط 

 قسوت در هیلیَى

 ضرح

خٮ٤ػر‌‌3ٝشخـ‌َٝذاس‌اػسا١ذاسد‌)

‌ذ‌سا‌تثٮ٢ٮذ(

‌ٝحذ٣د‌٥ٝق٤ٞٗ

 ّٮيٮر‌٤٧ا‌٫داخ‌٬ٚخاف 400 350

600زا‌‌400 500  ّٮيٮر‌تات٤٧‌٫ا‌٫داخ٬ٚ 

1000زا‌‌600 800  ّٮيٮر‌ٝس٤ػظ‌٤٧ا‌٫داخ٬ٚ 

٬ّٚٮيٮر‌خا٭ٮ٤٧‌٠ا‌٫داخ 1000 1200  

 

                                                 
1‌- Max von Pettenkofer 

2‌- Bioeffluent 
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 پیَست ج

 ) اطلاػاتی(

 CO2 ٍ CO پیَستِ  گیري ثثتٍ ٍسايل اًدازُ ّاي غرتالگري َىّايی از آزههثال
 

 کلیات 1-ج

ز٤ا٢١ذ‌ت‌٦ػشفر‌آ٤ٙد٤ٝ‌٬ٕخ٤د‌دس‌٤٧ا‌سا‌تذ٣ٟ‌اػسياد‌٥اص‌‌‌‌٤١ف٧‌٬ؼس٢ذ‌‌٬ٝ‌٦ّمشتاٖٙش‌٫اص٧ا‌٫آص٤ٟٝ‌س٣ؽ

‌١سا٭ح‌‌٧ا‌٫زدض٭٦س٣ؽ ‌‌٬ٝا٭‌٠آص٤ٟٕٝشاٟ‌ٍٮٞر‌ؿ٢اػا٭٢٢ّ‌٬ذ. ‌زلٞٮ٧‌ٜا ‌ت٦ ‌ز٤ا١ذ ‌ٝٮضاٟ‌ٕٮش‌٫دس ٤ٝسد

‌ٕٮش٫ا١ذاص٥ ‌٧ا٫ ‌آص٤ٟٝاٙضا٬ٝ ‌اص ‌اػسياد٥ ‌٢٧ٖاٛ ‌٢ّ‌ِّٞذ. ‌‌تٮـسش ‌س٣ؽ‌‌سا٧ثشد‌مشتاٖٙش٧٫ا٫ ‌اص اػاػ٬

‌ٕٮش‌٫دس‌٧ش‌٤ٝسد‌٫تا٭ذ‌دس‌١ؾش‌ٕشىس‌٦ؿ٤د.‌ ا١ذاص٥

‌ا١ذاص٥ ‌ٍلذ ‌إش ‌ّشت‌٤١٤ٝ‌٠ٕٮش٧٫ٞچ٢ٮ٠ ‌داخ‌٬ٚساّؼٮذ ‌٤٧ا‌٫آ٤ٙد٥ ‌‌٬ٝدس ‌عش٭ٌ‌‌داس٭ذ، ‌اص ‌سا ‌آٟ ز٤ا١ٮذ

‌٧ا‌٫آؿْاسػاص‌ٍشائر‌ٝؼسَٮٜ‌ا١ذاص‌٥تٖٮش٭ذ.‌‌٦ٙ٤ٙ

 CO2قرائت هستقین تراي  آضکارسازّاي لَلِ 2-ج

‌ٍشائر‌ٝؼسَٮٜ‌آؿْاسػاص٧ا٦ٙ٤ٙ‌٫ ‌َٝذاس ‌د٫ّشت٠، ‌دس ‌سا ‌مٚؾس٬اّؼٮذ ‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌‌‌100ٕؼسش٥ ٍؼٞر‌دس

‌ا١ذاص3000‌٥ ‌سا ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌٣ػا٭‌٢٢ّٕ٘ٮش‌٬ٝ‌٫ٍؼٞر‌دس ‌ت٤١٦ف‌‌٬ذ. ‌تش‌‌دسدػسشع‌داس٫ز‌ك٤سذ‌٦ّ ٧ؼس٢ذ

‌س١ٔ ‌خ٤دس‌زنٮٮشاذ ‌اخ٧ا٫ ‌‌ت1‌٦ػغح٬رب ‌‌اّؼٮذد٫ّشت٣٠اػغ٦ ‌ز٤ٝخ٤د ‌٤٧ا، ‌)دس ‌داس١ذ ‌‌25ٝشخـْٮ٦

‌(.‌زنٮٮش‌س١ٔ‌ّاى‌٬تا٭ذ‌دس‌َٝذاس‌سا٢٧ٞا‌ا٭داد‌ؿ٤د.‌خٮ٤ػر‌ذ

ؿ٤د.‌دس‌ّـٮذ‌٦ٙ٤ٙ٬ٝ‌٥آؿْاسػاص‌٥ت‌٦دس٣ٟ‌خٞح‌د٢ٝذ‌٣ػٮ٦ٚاص‌٤٧ا‌تl‌1‌٦ٕٮش٫،‌حدٜ‌ت٢ٝ‌٦ؾ٤س‌ا١داٛ‌ا١ذاص٥

‌ٝقٮاس‌٫اصد٧ذ.‌ع٤ٗ‌زنٮٮش‌س١ٔ،‌‌س ‌‌٬ٝت٢يؾ‌-زنٮٮش‌س‌٬ٖ١اص‌ػيٮذ‌ت‌٦آت‌٬اّؼٮذد‌٫ّشت٠ك٤سذ‌٣خ٤د‌

‌‌خ٤ا١ذ‌٥ؿ٤د.س‌‌٦ٙ٤ٙ‌٫٣اص‌دسخ‌٦ذز٤ا‌١مٚؾر‌اػر‌٬ٝ‌٦ّ

‌20000ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌‌‌65ٕؼسش‌٥مٚؾس٬سا‌دس‌‌اّؼٮذد٫ّشت‌٠ٍشائر‌ٝؼسَٮٜ،‌َٝذاس‌١ي٤ر٧‌٫ا٦ٙ٤ٙ‌٫

‌1تؼس‌٬ٖداؿس‌٣‌٦تٮ‌‌٠اّؼٮذد٫ّشت‌٠ٕٮش‌٫ت‌٦ٝٮضا٢٢ّ‌ٟذ.‌صٝاٟ‌ا١ذاص٥ٕٮش‌٬ٝ‌٫ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ا١ذاص٥

د٧ذ.‌ع٤ٗ‌زنٮٮش‌س‌٬ٖ١اص‌آت‌٬ت‌٦ػيٮذ‌س ‌٬ٝاّؼٮذ‌د٫ّشت‌٠تاؿذ.‌دس‌ك٤سذ‌٣خ٤د‌ػافر‌8‌٬ٝزا‌ػافر‌

خ٤ا١ذ‌٥ؿ٤د.‌تشا‌٫زقٮٮ‌٠مٚؾر،‌س‌‌٦ٙ٤ٙ‌٫٣اص‌دسخ٦ذ‌ز٤ا٬ٝ١تاؿذ‌٬ٝ‌٦ّٝقٮاس‌٫اص‌ٝٮضاٟ‌زٞاع‌زنٮٮش‌س١ٔ‌

‌ٕٮش‌٫زَؼٮٜ‌ؿ٤د.‌صٝا‌٬١ا١ذاص‌٥د٣س‌٥ت٦َٝذاس‌خ٤ا١ذ‌٥ؿذ‌٥تا٭ذ‌

‌ ‌اص ‌ؿذ٥ ‌خ٤ا١ذ٥ ‌َٝذاس ‌‌س٫٣إش ‌اص ‌ّٞسش ‌‌400دسخ٦ ‌زا ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌تاؿذ‌500ٍؼٞر‌دس ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌،ٍؼٞر‌دس

‌٧ا‌٫تٮـسش‌تص١‌ٛٮؼر.‌ٕٮش٫ ا١ذاص٥

 COقرائت هستقین تراي  رسازآضکاّاي لَلِ 3-ج

ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ٍؼٞر‌دس‌‌2ّؼٮذ‌سا‌دس‌ٕؼسش‌٥مٚؾس٤٢ٝ‌٬ّشت‌٠،‌َٝذاس‌ٍشائر‌ٝؼسَٮٜ‌آؿْاسػاص٧ا٦ٙ٤ٙ‌٫

دسدػسشع‌٧ؼس٢ذ‌تش‌‌داس٫ز‌ك٤سذ‌٦ّت٤١‌٦ف٢٢ّ‌‌٬ذ.‌٣ػا٭٘‌ٕٮش‌٬ٝ‌٫ٍؼٞر‌دس‌ٝٮٚٮ٤ٟ‌ا١ذاص60‌٥ٝٮٚٮ٤ٟ‌زا‌

‌س١ٔزنٮ ‌‌ٮشاذ ‌اخخ٤دس٧ا٫ ‌‌ت‌٦ػغح٬رب ‌٣ّاػغ٦ ‌‌٤٢ٝاّؼٮذشت٠ ‌)٤ٝخ٤د ‌داس١ذ ‌زْٮ٦ ‌٤٧ا، ‌‌26ٝشخـدس

                                                 
1‌- Adsorbing powder 
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اص‌٤٧ا‌‌‌‌‌‌l‌1ٕٮش٫،‌حد٢ٜٝؾ٤س‌ا١داٛ‌ا١ذاص‌٥ت‌٦(.‌زنٮٮش‌س١ٔ‌ّاى‌٬تا٭ذ‌دس‌َٝذاس‌سا٢٧ٞا‌ا٭داد‌ؿ٤د.خٮ٤ػر‌ذ

ّؼٮذ،‌زنٮٮش‌س‌٬ٖ١اص‌٤٢ٝؿ٤د.‌دس‌ك٤سذ‌٣خ٤د‌ّشت‌٠ّـٮذ‌٦ٙ٤ٙ‌٬ٝ‌٥آؿْاسػاصخٞح‌د٢ٝذ‌٥ت‌٦دس٣‌‌ٟ٣ػٮ٦ٚت٦

س‌٦ٙ٤ٙ‌٫٣اص‌دسخ‌‌٦ذز٤ا١مٚؾر‌اػر‌‌٬ٝ‌٦ّٝقٮاس‌٫اصد٧ذ.‌ع٤ٗ‌زنٮٮش‌س١ٔ‌ا‌٫س ‌‌٥٤٨ٍ‌٬ٝ-ػثضػيٮذ‌ت‌٦

‌خ٤ا١ذ‌٥ؿ٤د.

‌ ‌اص ‌ؿذ٥ ‌خ٤ا١ذ٥ ‌َٝذاس ‌٭ا ‌١ذاد ‌س  ‌س٬ٖ١ ‌زنٮٮش ‌٧ٮچ ‌اص‌س٫٣إش ‌ّٞسش ‌ت٤د،‌‌‌2دسخ٦ ‌ٝٮٚٮ٤ٟ ‌دس ٍؼٞر

‌٧ا‌٫تٮـسش‌تص١‌ٛٮؼر.‌‌ٕٮش٫ ا١ذاص٥

 گیري ثثت پیَستِ تا ٍسايل اًدازُ CO  ٍCO2تؼییي  4-ج

ت‌٦ف٤٢اٟ‌ٝثاٗ‌تشا‌٫خا٭ؾ‌ؿخل‌٬دس‌٤١اح‌٬ّاس٣CO2‌‌٫/‌٭ا‌‌ COتشا‌٦ّ‌٫ٕٮش‌٫ثثر‌خٮ٤ػس‌٦ ٣ػا٭٘‌ا١ذاص٥

،‌ا٭‌٠اػسا١ذاسد‌تاؿذ‌٧ا‌٫ٕٮش‌٫ٝغاتٌ‌تا‌مٚؾر ‌٦ّٕؼسش‌٥ا١ذاص٢٧‌٥ٖا٬ٝز٤ا٢١ذ‌‌٧ٞچ٢ٮ٬ٝ‌٠ؿ١٤ذ،‌‌اػسياد٬ٝ‌٥

‌ا١ذاص٥ ‌ت‌٦ٕٮش‌٫تشا٫ ‌داخ٬ٚ ‌٤٧ا٫ ‌س١٣ذ‌٧ا٫ ‌ذ(‌‌28شخـٝ)‌ّاس ‌خٮ٤ػر ‌ت٦ ‌٣ػا٭٬ٚ ‌چ٢ٮ٠ ‌حؼٖش. ‌٭ِ

‌داد‌٥تشا‌٫ّشت‌٠د٫ٝض‌ٍش‌ص٭ش‌٭ِ‌حؼٖشاْٙسش٣ؿٮٞٮا٭‌٬تشا‌٫ّشت٤١٤ٝ‌٠ّؼٮذ‌‌٣ ٧ا‌‌٫اّؼٮذ‌ٝد٨ض‌٧ؼس٢ذ.

‌ت٦ ا١ذاص٥ ‌‌٬ٝداد٣‌٥ػٮ‌٦ٕٚٮش‌٫ؿذ٥ ‌رخٮش٥ ‌١‌٬ٖٝاس ٦ّ‌ ‌آٟ‌ؿ١٤ذ، ‌ا١ذاص‌٥ز٤اٟ ‌اص ‌تقذ ‌سا ‌ت٦ ٧ا ‌تشا٫ دػر‌‌ٕٮش٫

‌مٚؾر‌خ٤ا١ذ.‌‌ٮةؿآ٣سدٟ‌اعحفاز‌٬دستاس‌٥

‌
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