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خذا ًبم ثِ

 ايراى اسشبًذارد هلی سبزهبى ثب آضٌبيی

٠3ٖٔکاد٤کهتٙذٔٛغةتٝا٤شاٖكٙٔس٣زحم٥ماذٚاػسا٘ذاسدٔؤػؼ١ ٗاكکح لکا٘ٛ ٚاػکسا٘ذاسدٔؤػؼک١ٔمکشساذٚلکٛا٥٘

اػکسا٘ذاسدٞا٢ا٘سـاسٚزذ٤ٚٗز٥٥ٔٗ،٥ُٚفٝوٝاػروـٛسسػ٣ٕٔشغْزٟٙا1371ٔاٜتٟٕٗٔلٛبا٤شاٖ،كٙٔس٣زحم٥ماذ

.داسدٟٓذٜتٝساا٤شاٖ)سػ٣ٕ(٣ّٔ

29/6/90ٝٔکٛس اداس٢ٓا٣ِؿٛسا٢غّؼٝد٥ٔٚٗٚخٙػا٤ٜٚىلذٔٛغةتٝا٤شاٖكٙٔس٣زحم٥ماذٚاػسا٘ذاسدٔٛػؼٝ٘اْ تک

.اػرؿذٜاتحٕاغشاغٟر24/7/90ٔٛس 35838/206ؿٕاسٜ٘ا٣ًٝٔٚزغ٥٥شا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖ

ٖكکاحة،ػاصٔاٖواسؿٙاػاٖاصٔشوةف٢٣ٙٞا٥ٖٛؼ٥وٕدسٔخسّف٢ٞاحٛصٜدساػسا٘ذاسدزذ٤ٚٗ ٔؤػؼکاذٚٔشاوکضِ٘کشا

وٛؿـؿٛد٣ٔا٘ػأْشزثيٚآٌاٜالسلاد٢ٚز٥ِٛذ٢خظٚٞـ٣ّٕٓ،٣، ز٥ِٛکذ٢،ؿکشا٤يتٝزٛغٝتا٣ّٔٚٔلاِحتإٍٞا٣ْٚ

ٝاػکرزػاس٢ٚفٙاٚس٢ ٝٔـکاسوراصوک ٖٔٙلکفا١٘ٚآٌاٞا٘ک ُ٘فکْ،ٚحکككکاحثا وٙٙکذٌاٖ،ٔلکش ز٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،ؿکأ

٣ُشدِٚسک٥غٚدِٚس٢٣ٞاػاصٔاٖٟ٘ادٞا،زخلل٣ّٕٓٚ،٣ٔشاوض،ٚاسدوٙٙذٌاٖٚكادسوٙٙذٌاٖ ٛؾ٥خک.ؿکٛدٔک٣حاكک غ٤٘ک

دس٤افکراصخغٚؿٛد٣ٔاسػأَشتٛىف٢٣ٙٞا٥ٖٛؼ٥وٕآوا٢ٚ٘ف٢ْرٔشاغْتِٝ٘شخٛا٣ٞتشا٢ا٤شا٣ّٖٔاػسا٘ذاسدٞا٢

ٖ)سػک٣ٕ(٣ّٔاػسا٘ذاسدٓٙٛاٖتٝزل٤ٛةكٛسذدسًٚش سؿسٝآٖتأشزثي٣ّٔو٥ٕس١دسخ٥ـٟٙادٞاِٚ٘شٞا ٚچکاجا٤کشا

.ؿٛد٣ٔٔٙسـش

ٝؿذٜز٥٥ٔٗهٛاتيسٓا٤رتا٥٘ضكح ٢رٚٔٙذٓحل٢ٝٞاػاصٔاٖٚٔؤػؼاذوٝاػسا٘ذاسدٞا٣٤غ٤٘ٛؾ٥خ دسوٙٙکذٔک٣ز٥ٟک

ٝ،زلک٤ٛةدسكکٛسذٚتشسػک٣ًٚش ٣ّٔو٥ٕس١ ٖتک ّٖٔک٣اػکسا٘ذاسدٓٙکٛا ٗ.ؿکٛدٔک٣ٔٙسـکشٚچکاجا٤کشا ،زشز٥کةتکذ٤

ّٖٔک٣اػکسا٘ذاسددسؿذٜ٘ٛؿسٝٔفاداػاعتشوٝؿٛ٘ذ٣ٔزّم٣ّٔ٣اػسا٘ذاسدٞا٣٤ 5ٗؿکٕاس٠ا٤کشا ّٔک٣و٥ٕسک١دسٚزکذ٤ٚ

.تاؿذسػ٥ذٜزل٤ٛةتٝدٞذ٣ٔزـى٥ُا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖوٝٔشتٛىاػسا٘ذاسد

(ISO)اػسا٘ذاسد٣ا٥ِّّٕٗتػاصٔاٖاك٣ّآوا٢اصا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖ
2اِىسشٚزى٥ٙکه٣ا٥ِّّٕٗت٥ٖٛؼ٥وٕ،1

(IEC)

3لا٣٣٘ٛ٘ؿٙاػا٘ذاص٣ٜا٥ِّّٕٗتػاصٔاٖٚ
(OIML)5غکزا٣٤وکذوغو٥ٕؼ4ٖٛ٥ساتيزٟٙآٙٛاٖتٝٚاػر

(CAC)وـکٛسدس

ٗا٤شا٣ّٖٔاػسا٘ذاسدٞا٢زذ٤ٚٗدس.وٙذ٣ٔفٔا٥ِر ٝهکٕ ٝزٛغک ٗاص،وـکٛسخکاف٢ٞکا٢اصٔٙکذ٥٘ٚوّک٣ؿکشا٤يتک آخکش٤

.ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢تٟشٜا٣ِّّٕت٥ٗاػسا٘ذاسدٞا٢ٚغٟاٖكٙٔس٣ٚف٢٣ّٕٓ،٣ٙٞاـشفر٥خ

ٚػکحٔرحفَ،وٙٙذٌأٖلش اصحٕا٤رتشا٢،لاٖ٘ٛدسؿذ٥ٙ٣ٜتؾ٥خٔٛاص٤ٗسٓا٤رتازٛا٘ذ٣ٔا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖ

َ،ٕٓک٣ٔٛٚفشد٢ا٣ٕٙ٤ ٖحلکٛ اصتٔوک٣اغکشا٢،السلکاد٣ٚ٢ٌک٥ٔحؼکر٤صٔححِکاذٚٔحلکٛتذو٥ف٥کراصا٥ًٕٙکا

اغثکاس٢اػکسا٘ذاسد،ٓا٣ِؿٛسا٢زل٤ٛةاتٚاسداز٣،الح٤ْا/ٚوـٛسداخُز٥ِٛذ٢ٔحلٛتذتشا٢ساا٤شا٣ّٖٔاػسا٘ذاسدٞا٢

ٝٚكکادساز٣واتٞا٢اػسا٘ذاسداغشا٢،وـٛسٔحلٛتذتشا٣٢ا٥ِّّٕٗتتاصاسٞا٢حفَِٔٙٛستٝزٛا٘ذ٣ٔػاصٔاٖٕ٘ا٤ذ. -دسغک

ٖاػسفادٜتٝتخـ٥ذٖا٥ًٕٙاٖتشا٢ٕٞچ٥ٙٗ.ٕ٘ا٤ذاغثاس٢ساآٖتٙذ٢ ٖخکذٔاذاصوٙٙکذٌا َٔؤػؼکاذٚٞکاػکاصٔا دسفٔکا

٤ٜآصٔا،ٔح٣ٌ٥ص٤ؼرٔذ٤ش٤رٚو٥ف٥رٔذ٤ش٤ر٢ٞاؼس٥ٓػٌٛا٣ٞكذٚس٥ٕٔٚض٢،تاصسػ٣،آٔٛصؽ،ٔـاٚسٜص١ٙ٥ٔ ٚٞکاـکٍا

هکٛاتياػکاعتکشسأؤػؼاذٚٞاػاصٔا٤ٌٖٗٝ٘ٛاا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖ،ػٙػؾٚػا٤ُ(ٚاػٙػ٣)وا٥ِثشاػ٥ٖٛٔشاوض

ّٕٓىکشدتکشٚآٌاٞاآٖتٝكحح٥رزأ٥٤ذٌٛا٥ٞٙا١ٔ،تصْؿشا٤ياحشاصكٛسذدسٚوٙذ٣ٔاسص٤ات٣ا٤شاٖكحح٥رزأ٥٤ذِ٘اْ

ٗ،ػکٙػؾٚػا٤ُ(ٚاػٙػ٣)وا٥ِثشاػ٥ٖٛ،٤ىاٞا٣ا٥ِّّٕٗتدػسٍاٜزش٤ٚع.وٙذ٣ِٔ٘اسذٞاآٖ ٖفّکضاذ٥ٓکاسز٥ٔک٥ ٚتٟکاٌکشا

.اػرػاصٔاٖا٤ُٗٚا٤فد٤ٍشاصا٤شا٣ّٖٔاػسا٘ذاسدٞا٢ػٌحاسزما٢تشا٢واستشد٢زحم٥ماذا٘ػاْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسشبًذارد سذٍيي فٌی کویسیَى

اًذاز31ُقسوز  -َّاي داخلی» فٌیل اي(سرکیجبر ثی فبز گبزي ٍ ررُگیري کل): 

ثٌسٍفَراى اکسیي/دي دي –دبرا -ثٌسٍديٍ  (PCBs)اکسیي چٌذکلرُ ضجِ دي

 «جبرة يلشرّبیفآٍري رٍي جوغ –) (PCDDs/PCDFsچٌذکلرُ
 ًوبيٌذگی يب ٍ/ سوز رئیس:

ل٥لش٢،ٔحٕذٟٔذ٢

٢ؿ٣ٕ٥()دوسش

ٔذ٤شخظٚٞـٍأٜشوض٢دا٘ـٍاٜآصاداػکح٣ٔ

خٛساػٍاٖ



 دثیر:
 ٘ث٣،ٟٔذ٢

ؿ٣ٕ٥(فٛق٥ِؼا٘غ)

سئک٥غ٥ٞتکرٔکذ٤شٜؿکشور٥ٔٔکاسدا٘ککؾ

خاسع



(اػا٣ٔتٝزشز٥ةحشٚ اِفثا:)اػضبء

اػٕا٥ّ٥ٓاٖ،ػ٥ذا٥ٔٗ

ٟٔٙذػ٣كٙا٤ْ(٥ِؼا٘غ)

ٔذ٤شٓأُؿشور٥ٔٔاسدا٘ؾخاسع

 

لشتاٖ،ٔحسشْغاٖ

)فٛق٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥(

 واسؿٙاعاػسا٘ذاسد

 

حؼ٣ٙ٥،صٞشٜحاغ٣

(ّْٓٛدا٥ِ٣ٔؼا٘غ)

واسؿکککٙاعزکککذ٤ٚٗاػکککسا٘ذاسدؿکککشور

٥ٔٔاسدا٘ؾخاسع

 

حأذ٤اٖ،ِٔٛٛد

(ؿ٣ٕ٥فٛق٥ِؼا٘غ)

واسؿٙاعؿشور٥ٔٔاسدا٘ؾخاسع

 

حؼ٣ٙ٥،فشٕٚ

(ٔح٥يص٤ؼرفٛق٥ِؼا٘غ)

ٔح٥يص٤ؼرواسؿٙاع

 

دا٥ٔ،٣٤ٙا

)فٛق٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥(



سح٣ٕ٥،اتشا٥ٞٓ

٢تٟذاؿرٔٛادغزا٣٤()دوسش

اداسٜوُاػسا٘ذاسداػساٖخٛصػساٖ





 ٥ٞتر٣ّٕٓدا٘ـٍاٜآصادؿٟشوشد

 

ؿاوش٤اٖ،ا٥ٔش

٢تٟذاؿرٔٛادغزا٣٤()دوسش

 ٥ٞتر٣ّٕٓدا٘ـٍاٜآصادؿٟشوشد

 



 د
 

فساح٥٘٣ا،ٟٔٙاص

٥ِؼا٘غؿ٣ٕ٥()فٛق



ّٔسػ٣،غحَ

(ٔح٥يص٤ؼر٥ِؼا٘غ)

اداسٜوُاػسا٘ذاسداػساٖخٛصػساٖ





ٔٔاٚ٘رتٟذاؿردا٘ـٍاٜغٙذ٢ؿاخٛساٞٛاص

 

ٕٔساص،حؼٗ

٥ٔ٢ىشٚت٥ِٛٛط٢()دوسش

 ٥ٞتر٣ّٕٓدا٘ـٍاٜآصادؿٟشوشد



٘مذ٢،ز٥ٙا

)دوسش٢ؿ٣ٕ٥(

واسؿٙاعؿشورصسٌؼسشسٚت٥ٙا





اِٟا٤ْضدا٣٘،

ؿ٣ٕ٥(فٛق٥ِؼا٘غ)

ٔؼتَٛف٣ٙآصٔا٤ـکٍاٜؿکشور٥ٔٔکاسدا٘ؾ

 خاسع



ٜ 
 

 هٌذرجبر فْرسز

 ػٌَاى


 صفحِ

 ب ا٤شاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔػاصٔاٖتاآؿٙا٣٤

ظاػسا٘ذاسدزذ٤ٚٗف٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ

ٌفساسخ٥ؾ

ٔمذٔٝ

ٚ

ص

1دواستشدأٙٝٚٞذ 1

2اِضا٣ٔٔشاغ2ْ

2اكٌححاذٚزٔاس٤ف3

4آصٖٔٛاك4َٛ

5ٚػا٤ُٚٔٛاد5

11تشداس٢ػاص٢ٚػا٤ُٕ٘ٛ٘ٝآٔاد6ٜ

12تشداس7ٕٝ٘ٛ٘٢

 15تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝحذالُاِضأاذتشا8٢

 16 تشداسٞاغض٥٤اذٕ٘ٛ٘ٝخ٥ٛػراِف)اًحٓاز٣(

 29داس٢د٤ٙا٥ٔهتشداس٤٢اتاصد٥ٍٜٝ٘ش٢تاصدٌٜٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ(اِضا٣ٔخ٥ٛػرب)

 31 ٞا٢ػ٥ٕرػاخساس،ػ٥ٕرٚٔحاػثٝٔٔادَخ٥ٛػرج)اًحٓاز٣(

 37 ٘أٝوسابخ٥ٛػرذ)اًحٓاز٣(



ٚ 
 

 گفشبر یصد

٘ذاص13ٜلؼٕر-ٞٛا٢داخ٣ّ"اػسا٘ذاسد ا رسٜ)٥ٌش٢وُ: ٌاص٢ٚ زشو٥ثاذت٣فاص ف٥ُٙا٢(

د٢ چٙذوّشٜؿثٝ دPCBs٢)اوؼ٥ٗ ٚ سا-تٙضٚ( چٙذوّشٜتٙضٚفٛساٖاوؼ٥ٗ/د٢د٢–خا

PCDDs/PCDFs) (–ْٕآٚس٢غ خ٥ؾ"غارب٢ّسشٞا٥فس٢ٚ و٥ٕؼ٥ٖٛوٝ دس ٞا٤ٛ٘٢غآٖ

كذٚت٥ؼر٤ى٥ٕٗاغحػ٤ٝ٥ه ز٥ٟٝٚزذ٤ٚٗؿذٜاػرٚدسؿشور٥ٔٔاسدا٘ؾخاسعٔشتًٛٝزٛػي

اػسٙادتٙذا٤ٙهتٝٔٛسدزل٤ٛةلشاسٌشفسٝاػر،19/12/1394و٥ٕس٣ّٔٝاػسا٘ذاسدٔح٥يص٤ؼرٔٛس 

 ٔمشساذ٤3ٔهٔادٜ ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  ا٤شاٖ،ؤلاٖ٘ٛ زحم٥ماذكٙٔس٣ ٚ اػسا٘ذاسد ٔاٜتٟٕٗٔلٛبػؼٝ

.ؿٛد٣ٔ،تٝٓٙٛاٖاػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖٙسـش1371

٣ّٔ٢ٚغٟا٣٘دسص٥ٔٙٝكٙا٤ْ،ّْٓٛٚخذٔاذ،ٞاـشفر٥ختشا٢حفٍَٕٞا٣ٕٔٚٞا٣ٍٙٞتازحٛتذٚ

خٛاٞذؿذٚٞشخ٥ـٟٙاد٢وٝتشا٢اكح ٚزى٥ُٕا٤ٗذِ٘ش٤زػذ٣ّٔا٤شاٖدسٔٛالِْضْٚاػسا٘ذاسدٞا٢

ٍٞٙاْ اسائٝؿٛد، تٙاتشا٤ٗ،ذِ٘ش٤زػذاػسا٘ذاسدٞا خٛاٞذٌشفر. و٥ٕؼ٥ٖٛف٣ٙٔشتٛىٔٛسدزٛغٝلشاس دس

اػسا٘ذاسدٞا٣ّٔ٢اػسفادٜوشد.ذِ٘ش٤زػذتا٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗ



تشا٢ز٥ٟٝا٤ٗاػسا٘ذاسدٔٛسداػسفادٜلشاسٌشفسٝتٝؿش ص٤شاػر:ٔٙثْٚٔاخز٢وٝ


ISO 16000-13: 2008. Indoor air — Part 13: Determination of total (gas and particle-phase) 

polychlorinated dioxin-likebiphenyls (PCBs) and polychlorinated dibenzo-p-

dioxins/dibenzofurans (PCDDs/PCDFs) — Collection on sorbentbacked filters 
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 هقذهِ
٣اِضأاذوّ،ISO 16000اػسا٘ذاسدٔخسّف٢ٞاتخؾ تا ٣ٚداخ٢ّٞٛا٢ٞاٙذ٤ٜآت٥ٌش٢ا٘ذاصٜٔشزثي

ٞادسِ٘شٌشفسٝٙذ٤ٜاصآت٣ٌشٚٞأػضا٤ٙذ٤ٜاصٞشآت٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝدسًَٛا٤لثُذ٤وٝتا٣ٟٕٔي٤ؿشا

وٙذ.٣ٔف٥سازٛكٞا٥ٌش٢آٖٞا٢ا٘ذاصٜسٚؽض٥ٚ٘ؿٛ٘ذ

ٞا٥ٗ٢وؼا٢د-خاسا-تٙض٢ٚ،د1(PCBs)٥ٗوؼا٢ؿثٝدٜچٙذوّشٞا٥ُ٢ف٣ٙت٢آٚسغ٢ْٕتشااػسا٘ذاسد٤ٗا

د2(PCDDs)ٜچٙذوّش ٞٛا3(PCDFs)ٜوّشچٙذٞا٢تٙضٚفٛسا٢ٖ، ٣٘داخ٢ّاص ػاصآٔادٜض٥ٚ ٚػا٢ُ٤

،تص٢ْتشداسٕ٘ٛ٘ٝ لاتُ سٚؽاػرواستشد اػسا٘ذاسدتشداس٢ٕٝ٘ٛ٘ٞا. ا٤ٗ دس وٝ تشا٣ٔزٛك٥ف٢ ٢ؿٛ٘ذ

4(PAHs)ه٥آسٚٔاز٢اچٙذحّم٢ٝٞاذسٚوشت٥ٗٞ دٚ ٔسلُت٥٘ٓٞٝضه٥آسٚٔازچٙذحّمٝا٤ٔسـىُاص

دسٞاا٢آٖزػض٥ٌٝ٤ش٢ا٘ذاص٢PAHsٜٚتشاتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝٚاػسخشاظ٢ػاصواستشدداسد.ٔشاحُآٔادٜ

.ؿٛدتٝآٖخشداخس٣ٕ٘ٝاػسا٘ذاسد٤ٗدسا٤ٗتٙاتشااػر،ؿذٜاسائ٣ّٔ19651ٝا٤شاٖؿٕاسٜاػسا٘ذاسد

٣PCBsتشسػغٟر٢شداستٕ٘ٛ٘ٝساٞثشد ،PCDDs/PCDFs ٚPAHsٞٛا دس٣داخ٢ّدس ٣ّٔاػسا٘ذاسد

ؿذٜاػر.ؿش داد10847ٜ-12 ا٤شاٖؿٕاسٜ

ٓٙٛاٖت5،75PCDDٚ135PCDFّٝ٘ٛ(ٞٓ)ٔػضا209PCBاصغ٤ٗPCBٚPCDD/PCDFّٕٝچٙذ

تشاػشًآٖٛأُتاِمٜٛ كفحٝتٛدٜٚاصٞؼسٙذو٣ٓٞٝٞاا٘ٛا٤ٗPCBٓزش٣.ػٕذا٘ا٘ؼاٖؿٙاخسٝؿذ٢ٜصا

6(TCDD-2,3,7,8)٥ٗوؼا٢د-خاسا-تٙض٢ٚدزسشاوّشٚ-2،3،7،8 تاؿٙذ.٣ٔٞا٥ٝPCDDؿث٢ِحاٍػاخساس

.اػر٤ّٗٛ٘PCDDزش٣ػٕ

و٣ّتٝ PCBًٛس چؼةتسٗٞا خاكاص ا٘ٛاّ س٣ً٘ٞا، ٞٛا٣ى٤اِىسش٢ٞاخاصٖا٤اص ٔٙسـش٣داخ٢ّدس

ٔ٣ٍٕٞ ٔٙاتْاكّّٕٔٙٛآحْؿذٜش٥اخ٢ٞأٛاددسػا٤َٗا٣ؿٛ٘ذ، ٞٛا ٣PCDDs/PCDFsا٘ذ. ٢دس

ٔٛاد٢ٍٝ٘ٞا٘اخاِل٣٣،داخّ 7٘(PCPخٙساوّشٚفَٙٛ)٢چٛبحاٚداس٘ذٜٔٛغٛددس اص٘ـشؿذٜٔٛادض٥ٚ

زشو٥ثاذآزؾ وّشحا٢ٚ خان٣ٔداس ٘ا٢غادٜتاؿٙذ. ٚ ٔػاٚس ٔٙاًك دس صتاِٝ دفٗ اص حاكُ ٔٛاد ض٥،

.تاؿٙذ٣داخّي٥ٔحتPCDDs/PCDFsٝاصٓٛأُٚسٚدزٛا٘ٙذ٣٣ٔٔسشٚنكٙٔس٢ٞأىاٖ

٢(دسٞٛا5هشبدس-PCB 28،-52،- 101،- 138،-153،-180ؿاخقPCB)ؿؾPCBٞا٢وُغِّر

.ٕٔٔٛتتاؿذ٣ٔسشٔىٔةٔتشٌشْٛى٥كذخٔسشٔىٔةزاچٙذتشٌشْٛى٥خ10ؿٟشٕٔٔٛتاصٔٙاًكخاسظاص

PCDDs/PCDFsٞٛا دس اص خاسظ ٔٙاًك غِّرؿٟش٢ وٓدس تؼ٥اس ٢تشا،ٞا٢ ٔطاَ اص تشفٕسٌٛشْ

fg/m) ٔسشٔىٔة
pg/m) ٔسشٔىٔةتشٌشْٛى٥(زاخ3

PCBsٚPCDDs/PCDFs.ٕٔىٗاػرؿٛ٘ذ٣ٔافر٤(3

ّٔٔك،ض٤سا٢ٜرسٞاتشا٢ازلاَتأٛادآٖر٥ُٚشفغِّر،دسغٝوّشداستٛدٖٞٛا،سًٛتر،٢تؼسٝتٝدٔا

ٔحا٢رس٢ٌٜٚاصٞا٢فاص٥ٗت و٢ٝدخلٛفٔٛاتٝثاذ٥زشو٤ٗاؿٛ٘ذ.٣ٔٔٙسـش٣داخ٢ّٞٛاا٤ي٥دس

تات٢داسا تخاس فـاس ٢kPa8-10ٕ٘ٛ٘ٝتاؿٙذ٣ٔ ًَٛ دس تشداس، زثخ٥ش تٝ زٕا٤ُ ٢ كاف٣اص ا٢ٜرسٞا٢

 تٝد٥ُِتٟسشدسِ٘شٌشفسٝؿذٜاػر.٢تشداس٢ٕٝ٘ٛ٘تشاخـس٥ثاٖ غاربتٙاتشا٤ٗ٤هٔحفِٝ.داؿرخٛاٞٙذ

                                                 
1- Polychlorinated biphenyls(PCBs) 

2- Polychlorinated dibenzo-p-dioxins(PCCDs) 
3- Polychlorinated dibenzofurans(PCDFs) 
4- Polycyclic aromatic hydrocarbons(PAHs) 
5- Congener 
6- 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin(2,3,7,8-TCDD) 
7- Pentachlorophenol(PCP) 



  
 

سا٣اك٢ّازٕؼفشٞا٢فاص٢،زٛص٤ْغاربٔحفِٝٚكاف٣غذاٌا٘ٝاص٢ٞا٣تشسػكاف٣،اصثاذ٥زشو ش٥زثخ

 .ا٘ػاْؿٛدذ٤٘ثأٙٔىغ٘خٛاٞذوشدٚ٘شٔا٥ٌ٣َٔح٢دسدٔا
ٝذ٤کٔکٛادتا٤ٗک.ا٣ّٔ٣زث٥ٔروٙذلا٘ٛ٘اصٔمشساذذ٤تا٢PCDD/PCDFٞااػسا٘ذاسدحُٕ ٢ٞکادسٔحفِک

ٖزٛػکيزٟٙاذ٤تا٣٤غاٝ.غاتؿٛ٘ذٔٙسمُتٝكٛسذزػاس٢دسدػسشعٞؼسٙذ،ٔخلٛفوٝ ٌشٞکا٢آصٔکٛ

.شد٥كٛسذٌذ٤ٜدآٔٛصؽ

٢د/٥ٗوؼکا٢د-خکاسا-تٙکض٢ٚ(ٚدPCBs)٥ٗوؼا٢دؿثٜٝچٙذوّشٞا٥ُ٢ف٣ٙت٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝاػسا٘ذاسد،٤ٗا

ٝاػسخشاظ،ٚدٞذ٣ٔؿش (ساPCDDs/PCDFsٞا)تٙضٚفٛساٖ اػکسا٘ذاسددسزػض٤کٝا٤کٗزشو٥ثکاذ1ٚزلکف٥

ISO 16000-14ٝػراؿذٜاسائ.

                                                 
1- Clean- up 
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اي( سرکیجبر  فبز گبزي ٍ ررُگیري کل): اًذاز31ُقسوز  -َّاي داخلی

 اکسیي/ دي دبرا -ثٌسٍ( ٍ ديPCBsاکسیي چٌذکلرُ) فٌیل ضجِ ديثی

 يلشرّبیفآٍري ثر رٍي جوغ –) (PCDDs/PCDFsثٌسٍفَراى چٌذکلرُ دي

 جبرة

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثرد 3

ٝٞذ اصزذ٤ٚٗا٤ٗاػسا٘ذاسد،ز٥٥ٔٗسٚؿ٣تشا٢ ٢ُػکاصٚآٔکاد٢ٜتکشداسٕ٘ٛ٘ک ٝٚػکا٤ تکشا٢٢تکشداسٕ٘ٛ٘ک

٢ٝٞکا٥ُکف٣ٙت (PCDDsٚ)ٞکا٢چٙکذوّش٥ٜٗوؼکا٢د-خکاسا-تٙکض٢ٚ(،دPCBs)ٜچٙکذوّش٥ٗوؼکا٢دؿکث

٤کهسٚؽؿأُا٤ٗاػسا٘ذاسد(.1-ج)غذَٚتاؿذ٣ٔ٣داخ٢ّ(دسٞٛاPCDFs)ٞا٢چٙذوّشٜتٙضٚفٛسا٢ٖد

زّکٝٔػٟکضتک1ٝس٤کضرساذٔخلٛفكاف٢٣سااصٞٛاسPCBsٚPCDFs/PCDDsٚوٝتاؿذ٢ٔ٣تشداسٕ٘ٛ٘ٝ

٢ٌٚکاصدسفکاصPCBs ٚPCDFs/PCDDsغذاٌا٥ٌٝ٘ش٢ا٘ذاص٢ٜتشااػسا٘ذاسد٤ٗوٙذ.ا٢ٔ٣آٚسغْٕغارب

ْزٛػيزّٝتخاسؿذٜٚكاف٣اصثاذ٥زشو٣اصتشخشا٤صواستشد٘ذاسدا٢رسٜ ٤ٗکاؿکٛ٘ذ.٣ٔکآٚس٢غاربغٕک

ا٘کذ،روشؿذISO 16000-14ٜاػسا٘ذاسدوٝدسPCBs،PCDDsٚPCDFsا٤ٝ٢زػض٢ٞااػسا٘ذاسدتٝسٚؽ

تکشا٢ ٣وّک٢ش٥کٌا٘کذاصٜٞا٢سٚؽاص٣٤ٞاتخؾ،ISO 16000-14اػسا٘ذاسدٚا٤ٗاػسا٘ذاسد)وٙذاؿاس٣ٕٜ٘

تاؿٙذ(.٥ٌPCBsٚPCDDs/PCDFsٔ٣ش٢ا٘ذاصٜ
٥ّٝٚػکٝتک٤ٚ٢کظٜٞکا٤ٝکوکٝؿکأُزػض ISO 16000-14اػکسا٘ذاسددسروشؿکذٜا٢زػض٤ٝدسوٙاسٔشاحُ

2(HRGC/HRMS)تکاتزفى٥کهتکاغشٔک٣ػکٙع٥ًکفزشو٥ةؿکذٜتکاتاتزفى٥هتا٢ٌاص٣وشٚٔازٌٛشاف

pg/m زاغِّر PCBsٚPCDFs/PCDDsاوطشق٥زـخلادستٝسٚؽ٤ٗ،اتاؿذ٣ٔ
تاؿکذ.ٔک٣وٕسش٤ا32/0

ٞاتا٣آ٘ا٥ِرزٕألادستٝزـخ٥قسشو٢ٕتشداسٕ٘ٛ٘ٝٞا٢٘ش خلٛفدستٝا٤ٗاػسا٘ذاسدٕٔىٗاػرٝاِثس

pg/mغِّر
m حذالُٔٙاػة،ق٥زـخحذٚدت٣ٝات٤ِٔٙٛسدػرتٝثاؿذ.٘وٕسشا2/0٤ 3

ذ٤ااصٞٛات،350

m ازک٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝٞا٥ٌ٢ش٢َٕٔٔٛ،حػٓتشا٢واسٞا٢ا٘ذاصٜؿٛد.٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝ
ؿکٛ٘ذ٣ٔکاػکسفاد3360ٜ

m ػآرتا٘ش 24تشداس٣٢ٕ٘ٛ٘ٝصٔا٘تادٚسٜٔٔادَ)
3
/h16سٚصتا٘ش 7ا٤m

3
/h2.)٢تکشااػکسا٘ذاسد٤ٗکا

ٓزکش،تضسيغاربٞا٢زّٝ.تااػسفادٜاصػٙػ٣ؿذٜاػرآسثاسزاٞفرسٚص٢تشداس٢ٕٝ٘ٛ٘ٞادٚسٜ ٞکا٢حػک

mزا٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝ
.آسثاسػٙػ٣ؿذٜاػر31000

تاؿذ.± 50ٚٓذْل٥ٌٔرحذالُ%± 25زحرؿشا٤ئَٕٔٛحذالُ%تشداس٢دلرٕ٘ٛ٘ٝ

ٞکا٢وٛچکهٔطکُزٛا٘ذتشا٢ازاقٞا٢ٔٙاػةتٝواسٌشفسٝؿٛد،ا٤ٗاػسا٘ذاسد٣ٔوٝٔحذٚد٤ردسكٛسز٣

ٞا٢واسٔٛسداػسفادٜلشاس٥ٌشد.ازاقوٛدوا٥ٖ٘ٚضدفسش

 هراجغ الساهی 2

ٞااسغاّدادٜؿذٜاػر.ٔذاسناِضا٣ٔص٤شحا٢ٚٔمشساز٣اػروٝدسٔسٗا٤ٗاػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖتٝآٖ

ؿٛد.تذ٤ٗزشز٥ةآٖٔمشساذغضئ٣اصا٤ٗاػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛب٣ٔ

                                                 
1- Fine- particle filter 

2- High-resolution mass spectrometry 
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اكحح٣ٝ٥دسكٛسز تاؿذ، ؿذٜ دادٜ اسغاّ ا٘سـاس زاس٤خ روش ٔذسو٣تا تٝ زػذ٤ذِ٘شٞا٢تٔذ٢وٝ ٚ آٖٞا

دسٔٛسدٔذاسو٣وٝتذٖٚروشزاس٤خا٘سـاستٝ اسغاّدادٜٞاآٖٔٛسدِ٘شا٤ٗاػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼر.

اػر.ٔٛسدِ٘شٞاٞا٢تٔذ٢آٖؿذٜاػر،ٕٞٛاسٜآخش٤ٗزػذ٤ذِ٘شٚاكحح٥ٝ

ٗ-ٞٛا٢خ٥شأٖٛ،19651اػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاسٜ 2-3 آسٚٔاز٥کهٞکا٢ز٥٥ٔٗٔػ٥ّٕٞٛکذسٚوشت

ٝآٚس٢ؿذٜتشس٢ٚكاف٣ا٢ٌٚاص٢(غْٕا٢)رسٜچٙذحّمٝ -ٚػک٥ّٝزػض٤ک٥ًٝکفٞا٢خشؿذٜتاغاربتک

 ػٙػ٣وشٚٔازٌٛشاف٣ٌاص٢/غش٣ٔ

تکشداس٢:ساٞثشد12ٕٝ٘ٛ٘لؼٕر-ٞٛا٢داخُػاخسٕاٖ،10847-12اػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاسٜ 2-2

ٗ-خک٣-ضٚتٙک(،دPCBS٢وشتٙکٝ)ٞا٢خّک٣ف٥ُٙتشا٢ت٣ (،د٢تٙکضPCDDSٚوّش٤ٙکٝ)ٞکا٢خّک٣د٤ٛوؼک٥

(PAHSا٢آسٚٔاز٥ه)ٞا٢چٙذحّمٝ(٥ٞٚذسٚوشتPCDFSٗوّش٤ٙٝ)ٞا٢خ٣ّفٛساٖ

2-3 ISO 16000-14, Indoor air — Part 14: Determination of total (gas and particle-

phase)polychlorinated dioxin-likebiphenyls (PCBs) and polychlorinated dibenzo-p-

dioxins/dibenzofurans (PCDDs/PCDFs)— Extraction, cleanupand analysis by high-resolution 

gas chromatography and mass spectrometry 

 اصطلاحبر ٍ سؼبريف 1

سٚد.دسا٤ٗاػسا٘ذاسد،اكٌححاذٚزٔاس٤فص٤شتٝواس٣ٔ

1-3     

 (Es% ثرداري)ثبزدُ ًوًَِ 

ِ٘شاذٔٛسدثداؿسٗزشو٥دستٝداْا٘ذاخسٍٗٚ٘ٝتشداسزٛا٘ا٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ

وکٝداخکُصٔکا٣٘،تکشداس٢اػکرٚػ٥ّٕٝ٘ٛ٘ٝداؿسٝؿذٜزٛػيآٚس٢ٍٚ٘ٝدسكذ٢اصآ٘ا٥ِرٔٛسدِ٘شغْٕ،Es%-يبدآٍري

تشداستشا٤٢هدٚسٜصٔا٣٘تشاتش٤ات٥ـکسشاصصٔکأٖٛسد٥٘کاصتکشا٢وکاستشدٔکٛسدِ٘ش،زحکر٥ٌشدٕٚ٘ٛ٘ٝتشداسٞٛالشاس٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

وٙذ.ؿشا٤ئَٕٔٛواس٣ٔ

1-2   

 (Er) 3داري ديٌبهیکثبزدُ ًگِ

ٞا٣٤اػروٝتااػسفادٜاصٔحَّٛاػدا٤ه٤PCDFاPCB ، PCDDداؿسٗتشداس٢دسٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝزٛا٘ا٣٤

وٝٞٛازحرؿشا٤ي٘شٔاَتشا٤٢هدٚسٜصٔا٣٘تشاتش٤ات٥ـسشاصآ٘چٝا٘ذ،صٔا٣٘افضٚدٜؿذٜتٝٔحفِٝغارب

ؿٛد.تشداسوـ٥ذ٣ٜٔتشا٢واستشدٔٛسدِ٘ش٥٘اصاػر،تٝدسٖٕٚ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1- Dynamic retention efficiency 
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1-1   

 PCB اکسیيضجِ دي 

PCB٣ّٞا٥ٞ٢ذسٚوشت٣ٙآس٤اٚسزٛو٥ُٔٝزشو٥ث٣تا٥ٌش٘ذٜٔٛ٘ٛاٚسز٤ٛاغ٥ش(Ah)ٝداسدٚاضشاذػ٣ٕٔـکات

PCDDs/PCDFs ػاصٔاٖتٟذاؿرغٟا٣٘تشاػاع2،3،7،8دسٔٛل٥ٔرؿذٜداساػسخح(WHO)1ٖ٘ـا

.دٞٙذ٣ٔ

ساتث٥ٙ٥ذ.دسخ٥ٛػرذ5ٔشغْ-3 يبدآٍري

تث٥ٙ٥ذ. دسخ٥ٛػرجسا1ٚ2َاٚغذ-2 يبدآٍري

1-8 

 PCB ضبخص 

PCBؿؾ٤ى٣اص

تاؿٙذ.٣ٔ-PCB-،52-PCB،101PCB-،138PCB-،153PCB-ٚ180PCB 28ؿأُؿاخقPCB ؿؾ-يبدآٍري

1-5 

  اسذبيک

21Cداسؿذٜتا٘ـاPCBٖاػسا٘ذاسدٞا٢ا٤ؾافض
21

1-6 

   ػولکرد ػولیبسیهطخصِ 

خشداصد.٥ٌش٢وٝتٝاضشٔح٥يف٥ض٤ى٣ٚؿ٥ٕ٥ا٣٤ٚٔـىحذحفاُس٣ٔ٣ا٘ذاصٜ
ْ)تٝدسػس٣ٔٔک٥ٗ٘ـکذ٥ّٕٜٓاذٜ،دٚس٘ذاص٢اسأٜٛاد٥ٔٔٗ،صٔأٖٙثِْٚساطواتُاك٣ّ،دٔا،-هثبل خ٥ٛػکرذسا1ٔشغک

تث٥ٙ٥ذ(
1-7 

 هیذاًی ضبّذ 

،كکاف٣سا٢ٔطاَ)ٜاػرؿذأااػدا٤هوٝدسٔٔشمآِٛد٣ٌ٘ثٛدٜتاؿذ٣ٔتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝا٢اصٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢وأُؿأُٔشاحُدسًَٛٔشاحُزػض٤ٝوٝوأُ(تشداس3ٕٝ٘ٛ٘٢زش٤عس،٤اوا2(PUF)ٚسزاٖافْٛخ٣ّزّٝ

٤اتذ.ا٘سما٥ٔ٣َٔذاٖتٝ،ٚؿٙاػا٣٤زلف٥ٝاػسخشاظ،

٥ٌش٢س ٘ذادٜٔشاحُفشآ٤ٙذا٘ذاصٜزٕاْا٢دسًَٛوٝآِٛد٣ٌلاتُٔحح٥ٌِٝش٢تشا٢ا٥ًٕٙاٖاصا٤ٗٔمذاسا٘ذاصٜ-يبدآٍري

دػر٤اتذ،تصْاػر.4ػاص٢تٝحذو٥ٌ٣ٕش٢زٛا٘ذٔسٙاػةتاٞذ ا٘ذاص٣ٌٜٔشآصٖٔٛوٝتشسػ٣ا٥٘ٗ٤ضاػرٚ

                                                 
1- World Health Organization 
1- Polyurethane foam 
3- Cartridge 

4- Quantification level 
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1-8 

 اي  ضبّذ سجسيِ

ٜٝاػرؿذأااػدا٤هوٝدسٔٔشمآِٛد٣ٌ٘ثٛدٜتاؿذ٣ٔتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝاصٚاوٙـٍش٤اا٢ٕ٘ٛ٘ٝ دسوک

.٤اتذٚؿٙاػا٣٤ا٘سما٣َٔزلف٥ٝؿأُٔشاحُاػسخشاظ،،ا٢وأًَُٛٔشاحُزػض٤ٝ

1-9 

 رداريثاسشبًذارد ًوًَِ

ِٝٔٙٛسز٥٥ٔٗتٝوٝؿاخقٓأُ ٝتکشداس٢تاصد٣ٞو٣ّسٚؽلثُاصٕ٘ٛ٘ک ٝتک ٝٚػک٥ّ تکشداس٢افکضٚدٜٕ٘ٛ٘ک

.ؿٛد٣ٔ
21Cداسؿذٜتا٘ـاPCDD/PCDFٚPCBٖ-هثبل

21 

1-37 

 اسشبًذارد اسشخراج   

سٚد.٘سا٤عتٝواس٣ٔٝؿٛدٚتشا٢ٔحاػثافضٚد٣ٜٔتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝوٝلثُاصاػسخشاظتٝؿاخل٣ٓأُ
21Cداسؿذٜتا٘ـاPCDD/PCDFٚPCBٖ-هثبل

21 

1-33 

 ًَعّن 

تاؿذ.٤PCDFا٤PCDDاPCBوٝٔسّٔكتٌٝشٜٚؿ٥ٕ٥ا٣٤ا٢ٔادٜ

ٔػضا 135PCDFٔػضا75PCDDٚٔػضا،209PCBؿأُ-يبدآٍري

1-32 

 ايسٍهر  

PCB٤اPCDD٤اPCDFتازشو٥ةٓٙلش٤٢ىؼاٖأاػاخساسٔسفاٚذ

تاؿٙذ.ف٥ُٙا٤ضٚٔش٣ٔوّشٚت٣-2ٚف٥ُٙت٣وّشٚ-1-هثبل

 اصَل آزهَى 8

PCBs،PCDDsٚPCDFsٝكاف٣اص٥ٔا٤ٖهٞٛإ٘ٛ٘ٝوـ٥ذٖتاا٢داخ٣ًّٛٞٛسٔؼسم٥ٓاصازٕؼفشت

ؿٛ٘ذ.اتسذازشو٥ثاذتاآٚس٣ٔ٢(غPUFْٕ)زاٖاٚسفْٛخ٣ّحا٢ٚغاربٝز٤ّهرساذس٤ضٔػٟضتٝٔخلٛف

تٝٔشتٛىخا٥٤ٗفشاس٤ر س٢ٚٞٛاا٢رسٜٔٛاد غْٕكاف٣ٔخلٛفتشد زشو٥ثاذ٣ٔآٚس٢رساذس٤ض ؿٛ٘ذ.

زاٖاٚسفْٛخ٣ّزّٝٚػ٥ّٝؿٛ٘ذتٝتخاس٣ٔكاف٣س٥٘ٚ٢ٚضزشو٥ثاز٣وٝاصوٙٙذ٣ٔٓثٛسكاف٣ٌاص٢وٝاص

ؿٛ٘ذ.آٚس٣ٔ٢غْٕ

ازاق ػاخسٕاٖا٤ٗسٚؽتشا٢ أاوٗٔؼى٣٘ٛ، دس ٔىاٖٞا٢ٚالْ ٥٘ض ٣ٕٔٛٓ؛ٞا٢اداس٢ٚ ٞا٢زػاس٢ٚ

أ داس٘ذؿأُ ٌؼسشدٜ داخ٣ّ فوا٢ وٝ واسخا٘ٝاو٣ٙ اػساد٤ْٛ)ٔا٘ٙذ لاتُٞا، ا٘ثاسٞا( ٚ ػشخٛؿ٥ذٜ ٞا٢

 ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش اغشاػر. ٞٛا٢غْٕغش٤اٖ حػٓ ا٘ذاصٜتشداس٢ٚ تٝ فوا٢داخ٣ّٔٛسدازآٚس٢ؿذٜ ٤ا ِ٘شاق

٥ٌmش٢ٕٔىٗاػراصتشاػاعٞذ ا٘ذاصٜتؼس٣ٍداسد.ا٥ٔٗ٤ضاٖ
3
/h5/1 زا m

3
/h16.ٔسفاٚذتاؿذ
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ٞا٢اػسخشاظٕٔٔٛتتشؿٛ٘ذ.سٚؽ(تاٞٓزشو٥ةٚاػسخشاظPUF٣ٕٔٞشاٜتاكاف٣)تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝ

داس٘ـاPCB/PCDD/PCDFٖ تاؿٙذ.اػسا٘ذاسدٞا٢ٔٔادَآ٣ٖٔاػاعاػسخشاظػٛوؼّٝتازِٛٛئ٤ٗاححَ

12Cتاؿذٜ
13ٕٝ٘ٛ٘ تٝلثُاص اػسخشاظ خا٤ؾتشداس٢ٚ تاص٤ات٣ٕ٘ٛ٘ٝتاصدِٜٔٙٛس ٚ٣ٔ ؿٛ٘ذ.تشداس٢اهافٝ

٘ـاٖ PCB/PCDD/PCDFاػسا٘ذاسدٞا٢ػدا٤ها تا ؿذٜ 12Cداس
13

اص  ز٥٥ٕٔٗ٘ٛ٘ٝلثُ تشا٢ تشداس٢

تااػسفادٜاصزلف٥ٝح٥ٗاػسخشاظٚازح ػر.اهشٚسPCB/PCDD/PCDF٢ٞا٢ّ٘ٛٞٓٞا٢و٣ّتاص٤ات٣

ٚػ٥ّٝتٝٓٙٛاٖاػسا٘ذاسدٞا٢داخ٣ّاػسخشاظتشا٢ز٥٥ٔٗو٥٘ٚ٣ٕضتٝؿذٜا٤ضٚزٛخ٣داسٞا٢٘ـاٖغا٘ـ٥ٗ

د.ؿ٣ٔٛؿٛ٘ذ،ؿٙاػا٣٤ٚغثشاٖاهافHRGC/HRMS٣ٔٝٞا٢تاص٤ات٣وٝلثُاصزػض٤ٝاػسا٘ذاسد

 ٍ هَاد ٍسبيل  5

 رداريث ٍسبيل ًوًَِ   5-3

تشداس٢َٕٔٔٛدس٘ـاٖدادٜؿذ٥ٜ٘ٚضٔذ1َٕٝ٘ٛ٘ٚتشداس٢َٕٔٔٛدسؿىُؿٕا٣٤اص٤هػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜاػر.اسائ2ٝؿىُ

2ٝتشداس٢٘ـاٖدادٜؿذٜدسؿىُٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝ ٗتشاػاعٕ٘ٛ٘ک ٞکا٢تکشداسٞکٛا٢ت٥شٚ٘ک٣تکشا٥ٞ٢کذسٚوشت

تاؿذ.ا٤ٗٔذَٚتکشاػکاعًکش 19651٣ٔ(دساػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاسPAHٜا٢)آسٚٔاز٥هچٙذحّمٝ

ت٢ٝٔح٥ئٛغٛددسٞٛا PCDDsٚPCDFsتاؿذ٥٘ٚضتشا٢ز٣ٔٗ٥٥ٔخ٥ٛػرذ6دسٔشغْٔٙسـشؿذٜ

19651اػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاسٜتاؿذوٝدساتٔاد٣ٔ٢داسا٢ٕٞاٖا٤ًٗشاح٣ٔذَٚؿٛد.واسٌشفس٣ٔٝ

mتشداس٢اصٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝزٛا٘ذتشا٢ػشٓرو٣ٔٝاػرؿذٜؿش دادٜ
3
/h5/1زاm

3
/h16ٚحػٓٞٛا٢وُزا

m
ٞا٢ا٤ًٗشاح٣اتسذا٣٤اتٔکادٚواسٌشفسٝؿٛد.ٔذَٚتشداس٢ٞٛاتٝػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝ،،تؼسٝتُٝشف٥ر3360

 واسٌشفسٝؿٛ٘ذ.زٛا٘ٙذت٣ٔ٣ٝآسثاسػٙػاؿىأَخسّف٣داس٘ذوٝدسكٛسذ

ٝا٘ذاص٢رسٜزٛػي٤هٕ٘ٛ٘ٝػشٓر٥ٌش-يبدآٍري داسد.تکٝٓٙکٛأٖطکاَتؼکس٣ٍتکشداس٢تشداستٝػشٓرٔٛاغٟٝح٥ٕٗ٘ٛ٘ک

m3 دسmm100 كاف٣وـ٥ذٖٞٛااص٥ٔا٤ٖهزخ٥ٕٗصدو1ٝلاٖ٘ٛاػسٛوغااػسفادٜاصزٛاٖت٣ٔ
/h15زشاصرساز٣وٛچه

m3 تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش آٚس٢خٛاٞذوشد.دسساغµm40ْٕ حذٚد
/h6رساذوٕسشاصحکذٚدmµ20تکٝداْخٛاٞٙکذافسکاد.تکا

m3 تشداس٢زإ٘ٛ٘ٝ٘ش واٞؾ
/h5/1زشاصزٛاٖرساز٣وٛچه٣ٔµm10زاµm20ْٕدٞذوکٝوشد.زػشتٝ٘ـا٣ٖٔآٚس٢ساغ

m حذالُٔخسّفزاغش٤اٖٞا٢تشداس٤٢ىؼاٖدس٘ش ٕ٘ٛ٘ٝچٝتأذَٚٞٛا٢داخ٣ّت٥ٗآٖٞا٥ٌ٢ش٢دسا٘ذاصٜ
3
/h5/1ٜا٘کذاص

(٤PM10کاPM2.5دِخکٛاٜ)ِ٘شدسا٘کذاصٜٚسٚد٢ٔٛسدًٛسچٙا٘چٝداس٢ٚغٛدداسد.٥ٕٞٗؿٛد،زفاٚذو٤ٓاغ٥شٔٔٙاٌشفس٣ٔٝ

و٤ٝهٔٙثکْ٘ـکشزشو٥ثکاذدسٕ٘ٛ٘ٝخٛاٞذداؿرٍٔشاPCB/PCDD/PCDFٗ٤واسٌشفسٝؿٛد،زأض٥شو٣ٕتشٔمذاسوُتٝ

ٔسلُتٝرساذدسٕٞاٖ٘ضد٤ى٣ٚغٛدداؿسٝتاؿذ.

mتشداس٢تالات٥ّرزا٥ٔٗغش٤اٖٞٛااصزٔذاد٢ػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝ
3
/h5/1زا m

3
/h16ٗٚغٛدداس٘ذ،تشخ٣اصا٤

٣ٔػ٥ؼسٓ ٞٛا غش٤اٖ وٙسشَ داسا٢ ٣ٔٞا وٝ ٌؼسشٜتاؿٙذ دس ػشٓرزٛا٘ٙذ زا ؿٛ٘ذ ز٥ِٙٓ ٚػ٣ٔ٥

ٔحذٚد٤رتشداس٢ٔٛسدٕ٘ٛ٘ٝ فشاٞٓوٙٙذ. سا ٚحػٕٓ٘ٛ٘ٝٞا٢٘ش ٞا٢ِ٘ش تٙذتشداس٢ٞٛا دس 7ٞا٢ٔػاص

ا٘ذ.دٜؿذٜتشداس٢دسخ٥ٛػراِفآٚسٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝاصػ٥ؼسٓٞا٣٤ٔطاَا٘ذ.ٔٛسدتحصلشاسٌشفسٝ

                                                 
1- Stokes law 
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 راٌّوب:

 ساتث٥ٙ٥ذ(2تشداس٢)ؿىُٔذ1َٕٝ٘ٛ٘ٚ

 تشداس٢ٞٛاخٕح2ٕٝ٘ٛ٘

 ػٙعصٔا3ٖ

 ٥ٌش٢(وٙٙذٜغش٤اٖ)تاٚػا٤ُاِىسش٥٘ٚى٣ا٘ذاصٜوٙسش4َ

 ؿٕاس٘ذٜصٔاٖػدش٢ؿذ5ٜ

aٚسٚد٢ٞٛا 

bخشٚغ٣ٞٛا 

  

 ثرداري ًَػیطرح ضوبسیک يک سیسشن ًوًَِ  –3ضکل  



1 

4 

2 

5 

3 
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َٕٔٔٛتشداس٢ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝاِف(دٞٙذ٥ُٜزـى٢ًش اغضاب(
 راٌّوب:

ٚسٚد٢غش٤اٖٞٛا1

(8كاف٣)ٔا٘ٙذداس٘ذٍٜ٘ٝزٛس2٢

تشداس٢٘لةؿذٜٔذ3َٕٝ٘ٛ٘ٚ

خشٚغ٣غش٤اٖٞٛا4

كاف1٣ٔحاف5َ

دسصتٙذ٢ٚاؿش6

 ا٤٢اوٛاسزض٢ف٥ثشؿ٥ـٝكاف7٣

كاف٣داس٘ذٍٜ٘ٝزٛس8٢

 كاف٣داس٘ذ9ٍٜٝ٘

(PUFزّٝواسزش٤عغاربؿ٥ـٝا٢)10

PUFز11ّٝ

 داس٘ذٜواسزش٤عكفحٍٝ٘ٝداس٘ذ12ٍٜٝ٘

واسزش٤عداس٘ذ13ٍٜٝ٘

 PUF سلٍِ  اي ررُ صبفی ِثهجْس  ًَػی ثرداريهذٍل ًوًَِ -2ضکل   

 ثرداري هَاد ًوًَِ 5-2

mg/cm ازش،تاچٍا٣ِّ٘ٛخ٣ّ،تاصػُسبى، اٍر فَم دلی 5-2-3
mm76 ًَٛٞا٣٤تااػسٛا٘ٝ،وٝت322ٝ

ٝد٤ٍشٞا٢ٔٙاػة٤اا٘ذاصmm62ٜ ٚلٌش تکشؽدادٜتکشداس٢خکافٔکٛسداػکسفادٜ،تشاػاعٔکذَٕٚ٘ٛ٘ک

تا٤ذاصلٌشداخPUF٣ّٞا٢اػسٛا٘ٝتاؿٙذ.لٌشٔٛغٛد٣ٔ،ًش٤كچٙذ٤ٗٔٙثْزػاس٢ٞااصؿٛد.ا٤ٗف٣ْٔٛ

وٝدسٖٚآٖغش٤ا٤ٖاتکذاصتٝغا٢ا٤ٗتشداس٢ؿذٜوٝٞٛا٢ًٕ٘ٛ٘ٝٛس٢واسزش٤عغاربو٣ٕت٥ـسشتاؿذتٝ

خز٤شد.ا٘ػا7٣ْٔتٙذٌٔاتكز٥ٕضواس٢اًشا آٖ٘فٛر٘ىٙذ.

                                                 
1- Retainer 

1 

2 

3

 ع

5

 ع
6

7 ع

8 ع

 9 ع

6

10 ع
 

13 

11

 

12

 

6
 4 
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ا٢،تذٖٚٔٛادچؼثٙذٜ،تااػ٥ذؿؼسـکٛدادٜؿکذٜ،تکاتکاصد٤ٜاف٥ثشؿ٥ـ٥ٔٝىشٚوٛاسزض، صبفی 5-2-2

تاا٘ذاصٜٔٙاػةتؼکسٝتکٝاٞكاف٤٣اػا٤شµm5/0 سشتشا٢رساذص٤شٟوؼشغش٤٣ٔات99/99ف٥ّسشاػ٥ٖٛ%

 زا٥٤ذؿذٜتاؿذ.كاف٣وٙٙذٜتا٤ذزٛػيز٥ِٛذتاصدٜتشداس٢خافٔٛسداػسفادٜ.ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝ

Cدار ضذُ ثب ثرداري ًطبىّبي ًوًَِاسشبًذارد 5-2-1
ٔشاغ1ٚ2ٝٔتشا٢ٔـاٞذٜغض٥٤اذتٝغذاَٚ، 31

و٥ٙذ.

 تشداس٢لثُٚتٔذاصٕ٘ٛ٘ٝ PUFا٢ٞزّٝٞاٚكاف٣تشا٢خٛؿا٘ذٖ ،نيل آلَهیٌیفَ 5-2-8

 PUFٞا٢زّٝٚكاف٣تشا٢غاتػا٣٤ّبي لاسکس يب ًئَدرى، دٌس ٍ دسشکص 5-2-5

 ٚػا٤ُكاف٣ٞا٢تاص٤ات٣س٢ٚاػسا٘ذاسدلشاسدادٖتشا٢ّبي هیکرٍلیشر، سرًگ 5-2-6

PTFEًَار  5-2-7
 خ٥چ٣ٔحفِٝٔحافَٔىؾدسدٞا٢ِِٝ٘ٛٝتٙذتشا٢دسص، 3

ٝداس٢ٚا٘سمکاَ،تشا٢ٍ٘ٝدسصتٙذ٢لاتُ، ديگرهٌبست ف ٍاي يب ظرظرف ضیطِ 5-2-8 ٚ PUFٞکا٢زّک

ا٢رسٜٞا٢كاف٣

خلأ کٌٌذُدسیکبسَر يب هحفظِ خطک 5-2-9

دوخ ديبفراگوی يب ّر دوخ هٌبست ديگر 5-2-37



هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگرّب 5-1

 وؾ،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اآفر2ا٢ؿ٥ـُٝشٚ دسؿذٜزم٥ٌش سَلَئي، 5-1-3

وؾ،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اآفرا٢ؿ٥ـٝدسُشٚ ؿذٜزم٥ٌش ّگساى، ًرهبل 5-1-2

 وؾ،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اآفرا٢ؿ٥ـٝدسُشٚ ؿذٜزم٥ٌش کلرٍهشبى، دي 5-1-1

 وؾآفر،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اا٢ؿ٥ـٝدسُشٚ ؿذٜزم٥ٌش اسشَى، 5-1-8

 وؾا٢،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اآفرؿ٥ـٝدسُشٚ ؿذٜزم٥ٌش ًًَبى، ًرهبل 5-1-5

وؾا٢،تاو٥ف٥روشٚٔازٌٛشاف٤٣اآفرؿ٥ـٝدسُشٚ ؿذٜزم٥ٌش دارًذُ(،سشرادکبى )ًگِ ًرهبل 5-1-6

32Cدار ضذُ ثب  اسشبًذاردّبي اسشخراج ًطبى 5-1-7
ٔشاغٔک1ٚ2ٝتشا٢ٔـاٞذٜغض٥٤اذتٝغکذاَٚ، 31

(4-6و٥ٙذ)تٙذ

                                                 
1-Polytetrafluoroethylene 

2- Glass distilled 
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32Cدار ضذُ ثب اسشبًذاردّبي سسريق ًطبى 5-1-8
ٔشاغٔک1ٚ2ٝتشا٢ٔـاٞذٜغض٥٤کاذتکٝغکذاَٚ، 31

(4-6و٥ٙذ)تٙذ

32Cدار ضذُ ثب اسشبًذاردّبي ًطبى 5-8
31 

12Cداسؿذٜتاتشداس٢٘ـاٖٞا٣٤اصاػسا٘ذاسدٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝغشْ
ححَٔٙاػة)تشا٢ٔطکاَزِٛکٛئlµ100ٗدس13

TEQ/mاصfg  100حذٚدػٌحغِّر٘ٛ٘اٖ(وٝتا٤ذتٝٞشٕ٘ٛ٘ٝتا٘شٔاَزسشادواٖ/٘شٔا٤4َا%
تشا٤٢که3

mحذٚدتشداس٢حػٕٓ٘ٛ٘ٝ
ا٘کذ(فٟشػرؿکذPCBsٜ)2(ٚغذPCDDs/PCDFsَٚ)1وٝدسغذ3180َٚ

.خ٥ٛػرجساتث٥ٙ٥ذ3-جٙذتTEQٚWHO-TEQPCBاهافٝؿٛ٘ذ.تشا٢

ٝٞادسآصٔا٤ـٍاٜٞا٢اػسخشاظتا٤ذتحفاكّٝتٔذاصدس٤افرٕ٘ٛ٘ٝاػسا٘ذاسد تکشداس٢ٔخسّکفتکٝٚػکا٤ُٕ٘ٛ٘ک

12Cداسؿذٜتاٞا٢٘ـاّٖ٘ٛاهافٝؿٛ٘ذ.ٞٓ
ًکَٛؿکٛ٘ذص٤کشادستشا٢ز٥٥ٔٗٔمذاسو٣ّٕتٝواسٌشفس13٣ٔٝ

اػکسخشاظ PCBs/PCDDs/PCDFsدل٥مکأا٘ٙکذٞا،ٞا٢ف٥ض٤ى٣ٚؿ٥ٕ٥ا٣٤ٔـاتٝآّٖٓر٤ٚظ٣ٌتٝزلف٥ٝ

تاؿکٙذ.تاص٤ات٣ٔ٣ٞا٢٘ش (تشا٢ز٥٥ٔٗساتث٥ٙ٥ذ1ٞا٢زضس٤ك)غذَٚوٙٙذ.اػسا٘ذاسدسفساس٣ًٔث٣ٔ٥ؿذٜ

ًث٥ٔک٣دسٕ٘ٛ٘کٝٔکٛسدا٘سِکاستاؿکذ، PCBs/PCDDs/PCDFsٞکا٢تؼک٥استکاتزش٢اصوٝغشْدسكٛسز٣

ٝسٚ٘ذ،واس٣ٔٞا٣٤وٝتٝاصاػسا٘ذاسد1ٚ2ٞا٢ٔـخقؿذٜدسغذاَٚغشْ كکٛسز٣وکأحٔٙاػکةتا٤ذتک

زٛه٥ح ISO 16000-14ٞا٢اػسخشاظٚتاص٤ات٣دساػسا٘ذاسداػسا٘ذاسدغا٣٤غاتٝزٌث٥كدادٜؿٛ٘ذ.واستشدٚ

ا٘ذ.دادٜؿذٜ
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12Cدار ضذُ ثب  ًطبى PCDD/PCDF-2,3,7,8ّبي  ًَع ّن -3جذٍل 
ثرداري،  ّب قجل از ًوًَِ ثراي افسايص ثِ ًوًَِ 13

TEQ/mاز  fg  377حذٍد  ب هقذارث GCاسشخراج ٍ سسريق ثِ 
mثرداري حذٍد حجن ًوًَِ ٍ 3

3 387 

ٔحَّٛ:

  µl: حػٓوُتشحؼة

٘ٛ٘اٖ()تشا٢ٔطاَ،دسزِٛٛئٗٚ٘شٔاَ

ؿٛد:ٔح٣ِّٛوٝاصلثُاهاف٣ٔٝ

تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس٢()اػسا٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝ

100 

اػسخشاظ

اػسخشاظ()اػسا٘ذاسد

100

GCزضس٤كتٝ

)اػسا٘ذاسدتاص٤ات٣(

25

غشْوُٞا٢اهافٝؿذّٜ٘ٛٞٓ
Pg 

  13
C12-2,3,7,8-TCDFa25

13
C12-1,2,3,4-TCDD25

13
C12-2,3,7,8-TCDDa25

13
C12-1,2,3,7,8-PeCDF25

13
C12-2,3,4,7,8-PeCDFa25

13
C12-1,2,3,7,8-PeCDD a25

13
C12-1,2,3,4,7,8-HxCDFa25

13
C12-1,2,3,6,7,8-HxCDF25

13
C12-1,2,3,7,8,9-HxCDF25

13
C12-2,3,4,6,7,8-HxCDF25

13
C12-1,2,3,4,7,8-HxCDD25

13
C12-1,2,3,6,7,8-HxCDDa25

13
C12-1,2,3,7,8,9-HxCDD25

13
C12-1,2,3,4,6,7,8-HpCDFa50

13
C12-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF50

13
C12-1,2,3,4,6,7,8-HpCDDa50

13
C12-OCDF50

13
C12-OCDD50

aٓٞٞااػسا٘ذاسداهافٝ٘ـذٜٞا٢ٔشتٛىتٝزشو٥ثاذٔـاتٝوّشداسوٝتشا٢آٖٔا٘ذٜاصٌشٜٚٞا٢تال٣ّ٘ٛا٤ٗاػسا٘ذاسدٞاتشا٢ز٥٥ٔٗو٣ٕ

سٚ٘ذ.واس٣ٔاػر،تٝ
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12Cدار ضذُ ثب  ًطبى PCBsّبي  ًَع ّن -2جذٍل 
گیري  رٍش ثراي اًذازُهشفبٍر از  در هراحلّب  ثراي افسايص ثِ ًوًَِ 13

ng 73/7 /mحذٍد 
3 WHO-TEQPCB   ثرداري حذٍد حجن ًوًَِ ثب در ًظر گرفشيm

3 387 

ٔحَّٛ:

  µl: حػٓوُتشحؼة

٘ٛ٘اٖ()تشا٢ٔطاَ،دسزِٛٛئٗٚ٘شٔاَ

ؿٛد:لثُاهاف٣ٔٝغشْو٣ّوٝاص

تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس٢()اػسا٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝ

100 

اػسخشاظ

)اػسا٘ذاسداػسخشاظ(

100

GCزضس٤كتٝ

)اػسا٘ذاسدتاص٤ات٣(

10حذالُ

غشْوُٞا٢اهافٝؿذّٜ٘ٛٞٓ
Pg

(60)  13
C12-2,3,4, 4′-TeCB3600 

 

(127)  13
C12-3,3′,4, 5,5′-PeCB3600  

(159)  13
C12-2,3,3′,4, 5,5′-HxCB3600  

(81)  13
C12-3,4 ,4′, 5-TeCB3600 

(77)  13
C12-3,3′,4 ,4′-TeCB3600 

(126)  13
C12-3,3′,4 ,4′,5-PeCB 3600 

(169)  13
C12-3,3′,4 ,4′,5,5′-HxCB3600 

b(105)  13
C12-2,3,3′,4 ,4′-PeCB3600 

(114)  13
C12-2,3,4 ,4′,5-PeCB3600 

(118)  13
C12-2, 3′,4 ,4′,5-PeCB3600 

(123)  13
C12-2′, 3,4 ,4′,5-PeCB3600 

(156)  13
C12-2,3,3′,4 ,4′,5-HxCB3600 

(157)  13
C12-2,3,3′,4 ,4′,5′-HxCB3600 

(167)  13
C12-2,3′,4 ,4′,5,5′-HxCB3600 

(189)  13
C12-2,3,3′,4 ,4′,5,5′-HpCB3600

(70)  13
C12-2,3′,4′,5-TeCB3600 

(111)  13
C12-2,3,3′,5,5′-PeCB3600 

(170)  13
C12-2,2′,3,3′,4,4′,5-HpCB3600 

aَٚا٘سخاب2غذPCBsٖ12داسؿذٜتا٘ـاC13دٞذ.تشا٢ٞشتخؾحا٢ٚدسدػسشعٔٙاػةتٝٓٙٛاٖاػسا٘ذاسدٞا٢تاص٤ات٣سا٘ـا٣ٖٔPCB

تا٤ذاهافٝؿٛد.اوؼ٥ٗحذال٤ُهزشو٥ةد٢ؿثٝ
b٣ؿ٤ٛـٞٓاحسٕا٣ِٔـىحذؿٛدتٝزٛك٣ٔٝ٥PCB 127ٚPCB 105ٖٛٞا٢زػاس٢دسدػسشع٥ٔٔٗزٛغٝؿٛد.س٢ٚػس 



 ثرداري سبزي ٍسبيل ًوًَِآهبدُ 6

ػآرحشاسذ5)وٛاسزض(تٝٔذذC400)ؿ٥ـٝ(٤اC250ا٢سالثُاصاػسفادٜدسدٔا٢ٞا٢رسٜكاف٣

داس٢ٚا٘سماَتٝ/اصٔىأٖٛسدخا٤ؾ،تشا٢ٍٍ٘ٝٞضاٖتدٛؿا٥٘ذٚ٘شٔاَدادٜ،تاف٤ُٛآ٥ٙ٥ِْٔٛٛؿؼسٝؿذٜتا

ٝا٤٢اغکاسٞا٢ؿ٥ـٝد٤ؾ)تشا٢ٔطاَخسش٢لشاسد٥ٞذٔحىٓدسصتٙذ٢ؿذٜ،ٚ ز٥ٕضدسُش ا٢ٞکا٢ؿ٥ـک

غاو٥ٙذ.ٞا٢ز٥ٕضغاتٝخٙغٚػ٥ّٝٝٞاساتأح٤ٕرتكاف٣(.PTFEؿذٜتا٘ٛاسدسصتٙذ٢ٔحىٓدٞاٌ٘ٝـاد
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ػکآر،دٚستکش4حذٚدػٛوؼّٝتا٘ش وٙٙذٜػآرتااػسٖٛدساػسخشاظ24ساتٝٔذذ PUFٞا٢اػسٛا٘ٝ

دٚس4حکذٚدػٛوؼّٝتا٘ش وٙٙذٜػآرد٤ٍشدساػسخشاظ24ػدغاػسخشاظساتٝٔذذاػسخشاظو٥ٙذ،

ِٔٙٛسػِٟٛرخـهوشدٖ،٤هاػسخشاظوٛزاٜتااػسفادٜاصححَخٙساٖتشػآرادأٝدادٜٚخغاصآٖتٝ

ٚغش٤أٖح٣ٕ٤اص٥٘سشٚطٖتاخّٛفتکات٤کادسٔحفِکٝزحرخلأا٘ػاْد٥ٞذ.ٔادٜحاكُسادسدػ٥ىازٛس

خـهو٥ٙذ.C40خلأخـهدسدٔا٢

اتسکذا٥ٔ٣٤ضاٖز٥ٕض٢تشا٢ز٥٥ٔٗزٛا٣ٖٔسا1تؼسٝػٛوؼّٝاصٞشاػسخشاظسٚؽاػسخشاغ٣حاكُاصٔادٜ

.آ٘ا٥ِضوشدلثُاصزأ٥٤ذ

َسادسف٤ُٛآ٥ٙ٥ِْٔٛٛؿؼسٝؿکذٜتکاز٥ٕضؿذٜ PUFزٛخ٣داس٢،تشا٢ٍ٘ٝ تکشا٢ٍٞکضاٖلکشاسد٥ٞکذ.٘شٔکا

ٞکا٢تزىغٚخکٙغتػس٥ى٣اػسش٤اٞا٢خ٣ّساتااػسفادٜاصدػسىؾPUFزٛخ٢،٣تشداسٕ٘ٛ٘ٝػاص٢آٔادٜ

ٝتشا٢ٍ٘ٝا٢لشاسد٥ٞذ.تشداس٢ؿ٥ـٝٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝزش٤عسداخُواPTFEخٛؿ٥ذٜؿذٜتا /اصٚداس٢ٚا٘سمکاَتک

ٍٞکضاٖخ٥چ٥کذٜٚدس٤کهتشداس٢سادسف٤ُٛآ٥ٙ٥ِْٔٛٛؿؼسٝؿذٜتا٘شٔأَىأٖٛسدخا٤ؾ،واسزش٤عٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜلشاسد٥ٞذ.دسصتٙذ٢ٔحىُٓش ز٥ٕض

ٝكکاف٣ا٢حأُٚتشداس٢ؿ٥ـٝزٛاٖواسزش٤عٕ٘ٛ٘ٝدسكٛسذزٕا٤ُ،٣ٔ وکٝدستکشداس٢سادسٔکذَٕٚ٘ٛ٘ک

داس٢ٚا٘سماَتٝٚ/اصٔىأٖکٛسدخکا٤ؾٔحىکٓغا٤ٍأٜٙاػث٣دس٤هٔحفِٝز٥ٕضلشاسٌشفسٝٚتشا٢ٍ٘ٝ

داد.لشاسٜ،ذؿدسصتٙذ٢

زٛا٘ٙذٔػذدأٛسداػسفادٜلشاس٥ٌش٘ذوٝخغاصٞشتاساػسفادٜتٝخٛت٣تکادسكٛسزPUF٣ٔ٣ٞا٢اػسٛا٘ٝ

وٝتآکصوکاٞؾٔٔٙکاداس٢دسوکاسا٣٤ؿکٛ٘ذ،،لثُاصا٤ٕٗٔىٗزِٛٛئٗؿؼسٝؿٛ٘ذ.زٔذاددفٔاذاػسفادٜ

 واستشدٜؿٛ٘ذ.اػرتٝوٝواسا٣٤زغ٥٥ش٘ىشدٜٔشزثٝ،تذٖٚتشسػ٣ا6ٗ٤ٔـخق٘ـذٜاػرأا٘ثا٤ذت٥ؾاص

 ثرداري ًوًَِ 7

ٕٝ٘ٛ٘ زٔش٤ف10847-12تشداس٢تا٤ذؿشا٤ئشص٢ٔٛسدلثٌَٛٔاتكاػسا٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕاسٜلثُاص

ؿذٜٚٔٛسدزٛغٝلشاس٥ٌشد.

سا)خ٥ٛػراِفتشداس٢ٔٙاػةساا٘سخابٕ٘ا٥٤ذ٥ٌش٤،٢هػ٥ؼسٓخٕحٚٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝاػاعٞذ ا٘ذاصٜتش

ِ٘شتاؿذ.٘ش زغ٥٥شٞٛا٢ازاقٔٛسد10تشداس٢٘ثا٤ذت٥ؾاص%٘ش غش٤اٖٞٛا٢ػآس٣ٚػا٤ُٕ٘ٛ٘ٝ(.تث٥ٙ٥ذ

حػٓازاقت٥ـسش10اص%٘ثا٤ذتشداس٢ؿذٜدسػآراٌش٘ش زغ٥٥شٞٛأـخق٘ثاؿذ،حػٓٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

واسسٚد.تشا٢٘ٛاح٣وٛچهٔا٘ٙذازاقوٛدواٖتٝٞا٢ازاقتشا٢زٛا٘ذتشداس٢دسحػٓخا٣ٔٗ٥٤تاؿذ.ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝػشٚكذا٢زٛا٘ذٔٛسدتشسػ٣لشاس٥ٌشدتٝؿشىآٖتشداس٢دسحػٓتات٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ،داخ٣ّتؼ٥استضسي

ت خ٥أذ٢٘ذاؿسٝتاؿذٚػ٥ّٕٝ٘ٛ٘ٝٝز٥ِٛذؿذٜ ا٤ٍٗٔشتشداس اِضا٣ٔدس حػٓٞٛا٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش وٝ تشداس٤٢ا

سا9)تٙذتشداس٢ا٘ػاْؿٛدلثُٚتٔذاصٕ٘ٛ٘ٝ،د.٤هتشسػ٣٘ـرؿٛخؾفٛق،ٔـاٞذٜز٥٥ٔٗؿذٜدست

تث٥ٙ٥ذ زاسػ٥ذٖتٝحذالُفـاسٔٛسدتشداس٢دسًَٕٛ٘ٛ٘ٝتشداس٢ساو٥ٙذٚٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝسأؼذٚد٘اصَ(.

تاؿذ.َٕٔٔٛغش٤اٖ٘ش  5وٕسشاص%تا٤ذ٘ش غش٤اٖحػ٣ٕزخ٥ّٝو٥ٙذ:،اػسفادٜ

.تشداس٤ذ٤هؿاٞذ٥ٔذا٣٘،تشداس٢لثُاصٞش٥ّٕٓاذٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1- Batch 
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ٕٝ٘ٛ٘ تش٘أٝ ٞشٌٛ٘ٝ آغاص اص ٕ٘ٛ٘ٝلثُ تاصدٜ اص تشا٢تشداس٢ زحرPCBs/PCDDs/PCDFsتشداس ٔٛسدِ٘ش

تٝؿشا٤يخ٥ؾ تاصدٜ ز٥٥ٔٗ ٕ٘ا٥٤ذ. حاكُ ا٥ًٕٙاٖ ٥ٔذاٖ، دس ؿذٜ دٚسٜت٣ٙ٥ اٌش ٤ٕٚٝ٘ٛ٘ظٜ تشداس٢ٞا٢

 اص ٣ٟٔٓٔػآرًش 24ت٥ـسش تاؿذ، لاتُلث٣َٔٛس٤ض٢ؿذٜ ّٕٓىشد ًش٤كا٘ذاصٜتاؿذ. ٥ٌش٢زٛا٘ذاص

،ا٤ػادؿٛد.تشا٢دػسٛساErُِٕٔ،٥ٔهاد٤ٙداس٢ٍ٘ٝ،٤ازخ٥ٕٗآٖاصتاصدESٜتشداس٢،ٔؼسم٥ٓتاصدٜٕ٘ٛ٘ٝ

ذ.و٥ٙتشداس٢تٝخ٥ٛػربٔشاغ٥ٌٝٔش٢تاصدٜٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ

وٝآِٛد٣ٌتشا٢ٔطاَا٤ٗاصا٥ًٕٙاٖ،تشاPUF٢زّٝا٢ٚرسٜكاف٣تشداس٢تأذَٕٚ٘ٛ٘ٝتاسٌزاس٢ٍٞٙاْ

ذدلرو٥ٙ)اصدػسىؾٚخٙغاػسفادٜو٥ٙذ(.واستثش٤ذ٤ٚظٜساتٝشالثرٔ،چشت٣خٛػرٚغٛد٘ذاسدٚػ٥ّٝتٝ

تشداس٢زـى٥ُ٘ـٛد.ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝٞا٢خا٣ِفواٞاٌٚشفسٝٚوا٘اَلشاستًٝٛسكح٥حدسٔذPUFَٚزّٝوٝ

 أىاٖدسصٚ٘ـرٚغٛدو٥ٙذا٢وٝا٥ًٕٙاٖحاكٌُٛ٘ٝو٥ٙذتٝدسصتٙذ٢(PTFEٔطحتا٘ٛاس)دلرتٝسا

٘ذاسد.

تشداس٢،تاساتث٥ٙ٥ذ(تشس٢ٚٔذ2َٕٝ٘ٛ٘ٚ-دسؿىُب9لؼٕر)ا٢داس٘ذٜكاف٣رسٜلثُاصلشاسدادٍٖ٘ٝ

٤ه اص ٚسٚد٢غاربػشً٘اػسفادٜ دٞا٘ٝ ػٌح PUF ٥ٔىش٥ِٚسش٢، تا pg50 سا 13 اص
C12-1,2,3,7,8-

PeCDFٚ  13
C12-1,2,3,7,8,9-HxCDFٚ pg10013اص

C12-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF٥٘ٚ13ض
C12-2,3,4,4′-

TeCB ٚ 13
C12-2,3,3′,4,5,5′-HxCB  ٚ13

C12-3,3′,4,5,5′-PeCB، زِٛٛئٗحاlµ100٢ٚو٣ٍٕٞٝدس

داس٤ذ.ساخٙهٍ٘ٝو٥ٙذٚلثُاصاػسفادٜآٖاػدا٤ها٘ذ،داس٘ذٜ،حُؿذٜٓٙٛاٍٖ٘ٝزسشادواٖتٝ٘شٔا%4َ

تشداس٢(ػآرلثُاص24ٕٝ٘ٛ٘)وٕسشاصتشداس٢زٛا٘ٙذو٣ٕلثُاصٕ٘ٛ٘ٝچ٣ٔٗ٥ٙٞٓاػدا٤هٞا٢اػسا٘ذاسد

سفرداؿسٝؿٛدزاٞذسدس٤خچاPUFٍَٝ٘وٝاتضاسؿٛ٘ذ،ٔـشٚىتشا٤ٗاهافPUFٝتٝغاربدسآصٔا٤ـٍاٜ

زٛا٘ذٔاْ٘آِٛد٣ٌدسٔحُٚٔؼائُا٣ٕٙ٤ؿٛدوٕٝٔىٗتشداس٢تٝحذالُتشػذ.ا٤ٗسٚؽ٣ٔلثُاصٕ٘ٛ٘ٝ

اػرواستشددسٔحُسإّٔٙٛوٙذ.

غش٤اٖ،خا٤ؾو٥ٙذ.تااػسفادٜاصٚػ٤ّٝ٥اٚػا٤ُوٙسشَخا٤ؾتشداس٢ػ٥ؼسًٕٓ٘ٛ٘ٝش٤كسااصٞٛاغش٤اٖ

اػسا٘ذاسد٥ٕٔض٢تااػسفادٜاصتاسؿؾٔا٤ٜه٥ؼسٓوٙسشَغش٤اٖٞشا٢اصػ٤هوا٥ِثشاػ٥ٖٛچٙذ٘مٌٝ

اصًٛسغا٤ٍض٤ٗ،تٝ.٥ذا٘ػاْدٞؿٛدٔسل٣ُٔتشداس2ٕٝ٘ٛ٘دٞا٘ٝوا٥ِثشاػ٥ٖٛوٝتٝكٛسذٔٛلرت1ٝسٚص٘ٝ

 تاتتٝغش٤ا٤ٖهٌاصػٙعخـهتا ٥٤ذؿذٜأوٝتٝٓٙٛاٖاػسا٘ذاسدا٘سماَزٔـشٚىتشا٤ٗو٥ٙذاػسفادٜ

تاؿذ.

وا٥ِثشٜؿٛد:دسٔٛاسدص٤شتشداستا٤ذٕ٘ٛ٘ٝ

؛اِف(صٔا٣٘وٝغذ٤ذاػر

؛داس٢ٕٓذ٤ٍٜٝ٘ااذب(خغاصز٥ٕٔش

ا٘حشا داؿسٝتاؿذ٤ا٥ٕٔ7ض٢اصٕ٘ٛداسوا٥ِثشاػ٥ٖٛت٥ؾاص%(ٞشٌاٜ٘مٌٝج

،ٔـخقؿذٜاػر.وسابسإٞٙا٢واستشاٖ(تشاػاعدفٔاز٣وٝدسذ

ٞا٢و٥ف٥رآصٔا٤ـٍاٜتشا٢ٔطاَتااػاعاػسا٘ذاسدتش٥ٔذاٖوا٥ِثشاػ٥ٖٛٚزػذ٤ذوا٥ِثشاػ٥ٌٖٛاصػٙعدس

ؿٛد.وا٥ِثشٜؿذٜ،ا٘ػا٣ْٔسٚص٘ٝغش٤اٖ٘ش اػسفادٜاصاػسا٘ذاسدا٘سماَ

                                                 
1- Calibration orifice 

2- Inlet 
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ًٛسلاتُتٕٝٔىٗاػرغش٤اٖٞٛا٘ش ،ٞٛاتشداذغثاستؼ٥استات٣٤اصا٢ٞتاس٥ٌش٢٘اخٛاػسٝزحرؿشا٤ي

تٝتشداس٢اصًش٤ككاف٣ا٢دسًَٕٛ٘ٛ٘ٝٔححِٝ وٙسشَخٛدواسغش٤اٖتًٝٛس٘ش ٤ٚظٜاٌشواٞؾ٤اتذ.

خٕح حس٣تا ص٤ادؿٛدوٕٝٔىٗاػرآٖكاف٣ٞا٢وٙسشَغش٤اٖتاس٘ـٛد. خٛدواسكٛسذتٝٚػا٤ُلذس

ز٤ٛٔنتا٤ذكاف٣ذاسا٥ِٚٝزغ٥٥شوٙذ،ٔم10%غش٤اٖٞٛات٥ؾاص٘ش وٝ٘ذ.تٙاتشا٤ٗدسكٛسز٣خأٛؽؿٛ

تشداس٢اػدا٤هؿٛد.ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝغذ٤ذ٥٘ضتا٤ذتااػسا٘ذاسدكاف٣ؿٛد.

ٕٝ٘ٛ٘ زلح٥ححػٓ دٔاتشداس٢تشاػاعؿشا٤ياػسا٘ذاسداٌش ٚ (K 15/273، hPa  25/1013)ٞا٢فـاس

واستثش٤ذ.تشداس٢ساتِٝ٘شتاؿذ،٥ٔا٥ٍ٘ٗدٔا٥ٔٚا٥ٍ٘ٗفـاسٞٛادسًَٕٛ٘ٛ٘ٝٔٛسد

ٚزحرزأض٥شفـاسٞاا٢٘لةؿٛدوٝٔؼسم٥ٕاٌٛ٘ٝتشداس٢تٝواستش٤ذزاػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝٞا٤ٚ٢ظٜساتٝٔشالثر

زغ٥٥ش٘ش وُاػر،دلرو٥ٙذوٕٝ٘ا٤ٙذٜٕ٘ٛ٘ٝتشداؿسٝؿذٜوِٝٔٙٛسا٥ًٕٙاٖاصا٤ٗتٝلشاس٥ٍ٘شد.غ٥شٜ

ًَٕٝ٘ٛ٘ٛ ازاقدس دس ٞٛا ٔـاتٝ ًَٛاػسفادٜتشداس٢، دس ٞٛا ازاقتاؿذ.٘ش زغ٥٥ش تِٝٔٙٛستٝ٘شٔاَاص

٣ٕٔ٘ٛ٘ٝٚػا٤ُٞا٢ٕٔىٗٔشتٛىتٝكذاٚحذالُسػا٘ذٖٔضاحٕرػش ٤هازاقتشداس٢، دس زٛاٖآٖسا

تشا٢)ساتااػسفادٜاص٤هِِٛٝساتيتشداس٢ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝ،.دسا٤ٗحاِروشدٔػاٚس٤ات٥شٖٚاصػاخسٕاٖ٘لة

٢PVCاتافرِِٛٝٔطاَ
وـ٤٣هصا٢ٛ٘ساتي،تٝٚاحذػ٥ؼسٓخٕحٚكُو٥ٙذ.زٛغٝو٥ٙذِِٛٝاصًش٤ك(1

ٞا٢.ػ٥ؼسٓ٘س٥ػٝإٓاَتاست٥ـسشتشس٢ٚػ٥ؼسٓخٕحخٛاٞذؿذزشٔٙػشتٝافرفـاست٥ـسشٚدسًٛت٣٘

٣ٔخٕحوٛچه سا دادٖآٖزش ٔحفِٝزٛاٖاصًش٤كلشاس دس خ٣ّاٚسٞا٢خ٣ّٞا ٤ش٣٘ٔا٘ٙذغٔثٝااػسزا٤٣٘ا

 ذ.٘ت٥ؾاصحذٌشْ٘ـٛٞأشالثرتاؿ٥ذزاػ٥ؼسٓٛدؿزٛك٣ٔٝ٥ٌشچٝكذاوشد.ٞا٤٢خت٣

ز٥٥ٔ تشا٢ ٘ـاٖٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاؿذPCB/PCDD/PCDFٞا٢غِّردٞٙذٜٔمذاس اػرتصْ ٕٔىٗ ٞٛا، دس

ًَٛدٚسٜٕ٘ٛ٘ٝ تشا٢ا٘ذاصٜا٘ؼثسٞا٢تشداس٢دس حػ٥ٌَٕٛٔٔٓش٢ًٛت٣٘ا٘ػاْؿٛد. تشداس٢ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ،

mٞذ ٘ثا٤ذاص
mػآسٝدس24تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ)ٔٔاد٤َهدٚس360ٜ 3

3
/h16ٚ7دسسٚصm

3
/h2ت٥ـسش)

دٚسٜؿٛد. تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ ٞا٢ زا آسثاس7تشداس٢ حػٓػٙػ٣سٚص خاف ٔٛاسد دس اػر. ٞا٢ؿذٜ

ا٘ذ.ؿذٜػٙػ٣آسثاسm31000 تاحػٓتاتزاٞاتشداسٕ٘ٛ٘ٝتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ساتشداس٢سادسف٤ُٛآ٥ٙ٥ِْٔٛٛخ٥چ٥ذٜٚآٖتشداس٢ساضثرو٥ٙذ،ٔذَٕٕٚ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝٔذذتشداس٢خغاصٕ٘ٛ٘ٝ

 داس٤ذ. خٙهٍ٘ٝ آصٔا٤ـٍاٜ تاصٌـرتٝ صٔاٖ ٣ٔزا كاف٣زٛك٥ٝ ؿٛد ٔذPUFَٚزّٝٚ اص آصٔا٤ـٍاٜ دس

ؿذٜلشاسدادٜؿٛ٘ذٔحىٓدسصتٙذ٢٢ا٤٢افّضؿ٥ـُٝشٚ تشداستشداؿسٝؿذٜٚزاصٔاٖآ٘ا٥ِضدس٤هٕ٘ٛ٘ٝ

دٔا٢ دس ٚ
C4ٕو ٤ٍٝ٘ا ٍ٘ٝداس٢ؿٛ٘ذ.سش صٔاٖ وٛزاٜ أىاٖ حذ زا سا ٔٛسد٢تاؿذداس٢ ٥ٞچ دس ٚ

ِٔٙٛساغسٙاباصآِٛد٣ٌتٝواسسٚد،وٝدلر٤ٚظٜتٝ،دسكٛسز٣ًٛسغا٤ٍض٤ٗتٝزشاصدٚٞفسٝ٘ثاؿذ.ًٛت٣٘

 PUFواسزش٤ع ٕ٘ٛ٘ٝزٛا٘ٙذ٣ٔكاف٣ٚ ٔذَٚ ٚاص ؿٛ٘ذ تشداؿسٝ تشداس٢ ٍ٘ٝدس ُشٚ  دس ٔحُداس٢

.لشاس٥ٌش٘ذتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ات٣تٝحذزـخ٥قوٝتشا٢دػراغسٙابؿٛدٍٔشا٤ٗتا٤ذػآر24تشداس٢ت٥ؾاصٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜاص

ٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد دٚس٠ وشدٖ ًٛت٣٘ غا٢ تٝ زشغ٥حا تاؿذ. هشٚس٢ ٥ٕ٘ٝ٘ٛ٘اص، اص اػسفادٜ تشداس٢، تا ٘ش تشداس

ا٤ٗزشتشداس٢تاتٕ٘ٛ٘ٝ ٔـشٚىتش ٥ٌشد، تشسػ٣لشاس آٖتا٤ذٔٛسد اص اػسفادٜ فوا٢٘ش ،وٝ ازاق٤ا ز٤ٟٛٝ

٤ألش ػاتمٝسأخسُ٘ىٙذ٤اٚه٥ٔرت٣ٔٛسدخا٤ؾداخ٣ّ غ٥شلاتُخز٤شؿ٣٘ؼثرتٝز٥ِٛذػشٚكذا

                                                 
1- PVC tubular fabric 
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ٞا٢فادٜاصسٚؽِراػسخشاغ٤٣ااػس٥ٌش٢ٔا٘ٙذافضا٤ؾتااحس٥اىغّفوا٘ـاٖ٘ذٞذ.اكح ٔشاحُا٘ذاصٜ

MSػاصد.خز٤شزٛا٘ذدػس٥ات٣تٝحذٚدزـخ٥قوٕسشساأىاٖحؼاع،٣ٔ

ؿذٜاػر.ؿش دادISO 16000-14ٜا٢دساػسا٘ذاسدٞا٢زػض٤ٝٚسٚؽزلف٥ٝاػسخشاظ،

 ثرداري ًوًَِثراي حذاقل الساهبر  8

تشآٚسدٜؿٛد.تا٤ذPCB/PCDD/PCDFٞا٥ٌ٢ش٢غِّرتشا٢ا٘ذاصٜحذالُاِضأاذص٤ش

دسصتٙذ٢تشداس٢تاٚسٚد٢تشسػ٣٘ـرا٘ػاْؿٛد.ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝتا٤ذتشداس٢اِف(لثُٚتٔذاصٞشسٚؽٕ٘ٛ٘ٝ

٘ش 5وٕسشاص%غش٤اٖحػ٣ٕتا٤ذ٘ش زخ٥ّٝؿٛدٚتشداس٢تافـاسٔٛسداػسفادٜدسًَٕٛ٘ٛ٘ٝتا٤ذؿذٜ

تاؿذ.َٕٔٔٛغش٤اٖ

ٌشفسٝؿٛد.٥ٔذا٣٘ؿاٞذ٤هذتا٤تشداس٢ب(لثُاصاغشا٢ٞشٕ٘ٛ٘ٝ

12Cداسؿذٜتاٞا٢٘ـاٖ(اػسا٘ذاسدج
واسسٚ٘ذ.تٝؿش دادٜؿذٜ،1ٚ2دسغذاَٚوٝكٛسز٣تٝذتا13٤

داس٘ذٜتاؿذ.زسشادواٖتٝٓٙٛا4ٍٖٝ٘حا٢ٚ%ذتا٤تشداس٢(ٔحَّٛاػسا٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝذ

ٔحاػثٝؿذٜتشاػاعاػسا٘ذاسدٔمذاس50زشاص%تا٤ذت٥ؾتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝش(٘ش تاص٤ات٣تشا٢ٞشاػسا٘ذاسد

اػسخشاظٔشتًٛٝتاؿذ.

تشداس٢،تا٤ذت٥ـسشاصدسؿاٞذ٥ٔذا٣٘تافشمحػٓٔـاتٝتشاPCB/PCDD/PCDFٕٝ٘ٛ٘٢ٞا٢ظ(غِّر

وٝٔمذاسٔحاػثٝؿذٜكٛسز٣(.دسTEQدسؿذٜت٥اٖ)٥ٌش٢تاؿذزشاصوٕسش٤ٗٔماد٤شا٘ذاصٜخا5ٗ٥٤هش٤ة

كٛسذوٕسش٤اتشاتشتاؿاٞذٌضاسؽؿذٜتٝٝػتاؿذ،٘س٥،وٕسشلث٥ٔ٣ّذا٣٘اصٔمذاسؿاٞذ٥ٌش٢ؿذٜا٘ذاصٜ

د.ؿٛزٔش٤ف٣ٔ
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 دیَسز الف

 )اطلاػبسی(

 ثردارّبجسيیبر ًوًَِ

 کلیبر  3-الف 

 PCBs،PCDDsآٚس٢ٔؤضشزٛا٘ٙذتشا٢غْٕتشداس٢و٣ٔٝٞا٣٤اصچٙذ٤ٗػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝدسا٤ٗخ٥ٛػرٔطاَ

ٚPCDFsٝٞأثس٣ٙتشاكَٛزٛك٥فؿذٜدستشداسا٘ذ.ٕٞٝا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝواسسٚ٘ذ،اسائٝؿذٜاصٞٛا٢داخ٣ّت

ا٤٢اا٢ف٥ثشؿ٥ـٝرسٜكاف٣ٔٛاسدٔسـىُاص٤هٕٞٝتشداس٢دسٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝتاؿٙذ.1٣ٔ-5ٚ6ٞا٢تٙذ

تٝ ٞشٔٛسدPUF٣ٔزّٝوٛاسزض٢ٔػٟض دس واسزش٤عاػسٛا٘ٝدسؿ٥ـPUFٝٞا٢زّٝتاؿذ. ٞا٢ا٢ؿى٤ُا

ؿٛد.داس٣ٔ٢ٍ٘ٝ٘ضٖصً٘فٛتدتشداس٢اصغٙغٕ٘ٛ٘ٝ

تضسٌسشاصلٌشداخ٣ّواسزش٤عتاؿذزاو٣ٕفـشدmm5ٜزاmm2حذٚدPUFزٛخ٣لٌشؿٛدزٛك٣ٔٝ٥

غش٤ا٤ٖاتذوٝٔٙػشPUFا٢واسزش٤عٚؿ٥ـٝٞا٢اػسٛا٘ٝٞٛات٥ٗد٤ٛاسٜؿٛد.اٌشفـشدٜ٘ـٛدأىاٖداسد

٣ٔتٝخٌا٢ٕ٘ٛ٘ٝ سا ا٤ٗواس دسكٛسز٣تشداس٢ؿٛد. وٝفْٛتٝزٛاٖتذٖٚفـشدٖفْٛاصًَٛا٘ػاْداد،

داخُاػسٛا٘ٝفـاسدادٜؿذٜٚػدغو٣ٕٓمةوـ٥ذٜؿٛد.

دسكٛسذزٕا٤PM2.5ُ٤اPM10رسٜ)تشا٢ٔطاٌَش٘ؼثرتٝا٘ذاصٜا٘سخابٞا٢اٌشٚسٚد٢ (ٔٛغٛدتاؿذ،

واسسٚد.زٛا٘ذت٣ٔٝ

اِضأاذا٤ٗاػسا٘ذاسد٣ّٔساتشآٚسدٜوٙٙذ.ذتا٤ٞا٢د٤ٍشساغا٤ٍض٤ٗوٙٙذأاتشداسزٛا٘ٙذٕ٘ٛ٘ٝواستشا٣ٖٔ

 دبيیيحجن  يّبثردارًوًَِ 2-الف 

 IP-7 دبيیي حجن ثردار، ًوUS EPAًَِرٍش  3-2الف 

m3 تشا٢ُٕٓوشدٖدس1-تشداس٘ـاٖدادٜؿذٜدسؿىُاِفٕ٘ٛ٘ٝ
/h2/1زا m

3
/h6/1ًٚشاح٣ؿذٜاػر

تشداساص٤هخٕحٞٛإ٘ٛ٘ٝتاؿذ.ت٣ػشٚكذا٣ٔاػسفادٜدسٔٙاصَٔؼى٣٘ٛٚدفازشواستٝا٘ذاصٜواف٣تشا٢

ٓا٤ككذاغا٢ٌشفسٝاػر،زـى٥ُؿذٜٚزٛػي٤هِِٛٝوٝدس٤هٔحفِٝٞا٢ٔسلُتٝآٖٚوٙسشَ

اٌ٘ٔا  تٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝٔذَٚخز٤ش ٔسلُ تشداس٢ ٤ه ؿأُ خٛد اتضاس ا٤ٗ وٝ ؿ٥ـٝكاف٣ؿٛد ٤اف٥ثش ا٢

٤هواسزش٤عغاربؿ٥ـٝوٛاسزض٢دا٤شٜ تٝ )ؿىُتاؿذا٣ٔ٢اػسٛاPUFٝ٘زٛخ٣ا٢حا٤٢ٚها٢ٔػٟض

ؿذٜاػر.ؿش داد8ٚ9ٜؿٕاسٜدسٔشاغْتشداسا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ.(2-اِف

زأ٥ٔٗوٙذ،٣ٔٞٛا٢غش٤اٖ٘ش ٞشخٕد٣وٝ اتشا٢اػسفادٜدسٔٙاصَزٛا٘ذاػسفادٜؿٛدأز٥٥ٔٗؿذٜسا

mدسخٕحوٝدفازشواستا٤ذ٘ؼثرتٝكذآا٤كتاؿذ.صٔا٤٣٘أؼى٣٘ٛ
3
/h2/1وٙذ،ػ٥ؼسٓخٕح٣ُٕٔٓ

7ٚ8ٔشاغْزٛك٥فؿذٜدس سا10ٔشغْ)(dB45)وٕسشاص1dB39(PNC)لثَٛلاتُكذا٥ٔ٢اسٔ،

تاؿذ.ا٢دسٔٙاًكص٤ؼس٣ٚدفازشؿخل٣٣ٔ٣اص٤ٛ٘ضص٥ٔٙٝ٘ٛٓوٙذو٣ٔٝا٤ػادساتث٥ٙ٥ذ(

                                                 
1-Preferred noise criterion 
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ت٢ٕٝ٘ٛ٘ٝتشداسٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝػا٤شخٕحٌشچٝ وٝتٝكٛسذزػاس٢دسدػسشعٞؼسٙذلادس  تشداس٢دسٞٛا

m
3
/h2/1زا m3

/h6/1ٞاسادسزٛاٖآٖٞا٢خشػشٚكذا،٣ٔتاؿٙذ.دسٔٛسدخٕحتذٖٚػشٚكذا٣ٔزمش٤ثا

 وٝت٥ؾاصحذٌشْ٘ـٛ٘ذ.٤شٖ،لشاسداد،ٔـشٚىتشا٤ٗااػسفْٛخ٣ّوٙٙذٜأا٘ٙذخٙهٞا٢ٓا٤ككذغٔثٝ

ٞا٢و٥ٌٓش٢حػٓواف٣غٟرا٘ذاصٜٞا٢آٚس٢ٕ٘ٛ٘ٝسٚصٕٔىٗاػرتشا٢غ7ْٕتشداس٢زاٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ

PCBs ،PCDDs ٚPCDFs ٥٘اصتاؿذ.دسٞٛا٢داخ٣ّٔٛسد

 VDI 3498-2حجن دبيیي  ثردارًوًَِ 2-2-الف

m تشا٢ُٕٓوشدٖدس3-اِفتشداس٘ـاٖدادٜؿذٜدسؿىُٕ٘ٛ٘ٝ
3
/h7/2زا m3

/h8/2.ًشاح٣ؿذٜاػر

ا٘ذٚاصًش٤كػروٝدس٤هٔحفِٝلشاسدادٜؿذٜاٞا٢ٔسلُتٝآٖٚوٙسشَٞٛاتشداساص٤هخٕحٕ٘ٛ٘ٝ

اٌ٘ٔا  ِِٝٛ ٤ه تٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝٔذَٚخز٤ش ٔسلُ تشداس٢ خٛد وٝ ؿأُؿٛد ؿ٥ـٝكاف٤٣ه ٤اف٥ثش ا٢

ت٤ٝهواسزش٤عغاربوٛاسزض٢دا٤شٜ ٣ٔ PUFا٢اػسٛا٘ٝزٛخ٤٣هداسا٢ا٢ٔػٟض سا4-اِف)ؿىُتاؿذ،

تث٥ٙ٥ذ ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ(. دس ػ٥ؼس11ٕٝ٘ٛ٘ٓٔشغْتشداس اػر. تشداس٢دسػشاػشغٟاٖاصچٙذ٤ٗزٛك٥فؿذٜ

زغ٥٥ش٤PM2.5اPM10ٞا٢ٚسٚد٤٢ى٣اصتشداس٢ٕٔىٗاػرتا1ٕٝ٘ٛ٘ٞذٔٙثْزػاس٢لاتُدػسشعاػر.

.ٜؿٛدددا

أاتشا٢اػسفادٜدسٔٙاصَٔؼى٣٘ٛ،واسسٚدزٛا٘ذت٥ٔٝٗوٙذ٣ٔأ٥ٔٔٗؿذٜسازٞٛاغش٤اٖ٘ش ٞشخٕد٣وٝ

سا39(PNC)لثَٛلات٢ُكذا٥ٔاسٔؼثرتٝكذآا٤كتاؿذ.ػ٥ؼسٓخٕحزٛك٥فؿذٜ٘دفازشواس،تا٤ذ٤ا

تاؿذ.ا٢دسٔٙاًكص٤ؼس٣ٚدفازشؿخل٣ٔ٣ص٢ٝٙ٥ٔكذاٚػشو٣ٓٛ٘ٝ،(dB45 )وٕسشاصوٙذ٣ٔزأ٥ٔٗ

خٕحٌشچٝ، ٢ٕٝ٘ٛ٘تشداسٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝػا٤ش تٝ لادس دػسشعٞؼسٙذ كٛسذزػاس٢دس تٝ وٝ تشداس٢دسٞٛا

m
3
/h7/2زاm

3
/h8/2دسٌشفسٗزٛا٘ٙذتالشاسٞا٢خشػشٚكذا٣ٔخٕحٚتاؿٙذ٣ٔازمش٤ثاًتذٖٚػشٚكذ

ٔا٘ٙذخٙهغٔثٝ ت٥ؾاصحذوٝؿٛ٘ذٔـشٚىتشا٤ٗتذٖٚكذاشٖا٤اػسٞا٢فْٛخ٣ّوٙٙذٜٞا٢ٓا٤ككذا

تٝٚخز٤شتٝخاسظاصازاقاٌ٘ٔا ٤ٝهِِٛاػسفادٜاصخشٚغ٣تاًِِٛٝٛت٣٘وشدٖ،د٤ٍشحسٕاٌَشْ٘ـٛ٘ذ.ا

تاؿذ.٣ٔت٥شٖٚ

٥ٌش٢ٔماد٤شوٓٞا٢واف٣غٟرا٘ذاصٜآٚس٢ٕ٘ٛ٘ٝسٚصتشا٢غْٕچٙذزاػآر7اصتشداس٢ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ

PCBsٚPCCDsٚPCDFsٖتاؿذخز٤ش٣ٔدسٞٛا٢داخ٣ّ،أىا.



                                                 
1- Head 
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 راٌّوب:

 ساتث٥ٙ٥ذ(2-تشداس٢)ؿىُاِفٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝ 1

 cm21×cm35×cm51ٚاحذخٕحدسغٔث١ٓا٤ككٛز٣،تااتٔاد 2

 خز٤شٕ٘ٛ٘ٝدٞا٘ٝاٌ٘ٔا  3

 ٔحافَدستشاتشغثاس 4

 داس٘ذ٠كاف٣لاتُحُٕكفح١ٍ٘ٝ 5

 ا٢ٓا٤ككٛز٣ف٥ثشؿ٥ـٝ 6

 داس٘ذٍٜ٘ٝ 7

 خٕحخلأ 8

 ٔثذَغش٤اٖ 9

 فٗ 10

 ٔٙافزخشٚغ٣ 11

 ٚغ٥شٜٞا٢اِىسش٥٘ٚى٣تشا٢وٙسشَغش٤اٖوٙٙذٜوٙسشَ 12

ٜس٤ض٢ٞفرسٚصػٙعلاتُتش٘أٝصٔاٖ 13

 صَسی ثب حجن دبيیي ثب هحفظِ ي داخلیثردارّبي َّاًوًَِ- 3-ضکل الف
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راٌّوب:

داس٘ذٜكاف٣خ٥چ٣ٍ٘ٝ،ٔػٟضتmm145ًَٝٛ×(mm47)لٌشداخmm64٣ّلٌشخاسغ٣ا٢،اػسٛا٘ٝتشداس٢آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٕٔٛ٘ٛ٘ٝٔذ1َٚ

mm125 ًَٛ(×mm42)لٌشداخmm47٣ّ ا٢تالٌشخاسغ٣،اػسٛاPUFٝ٘ا٢غاربواسزش٤عؿ٥ـ2ٝ

mm45×ًَٛ mm100ا٢،تااتٔاد،اػسٛاmg/cm322ٝ٘ؼ٥سٝ،دا1٘تاصػُتازشا٣ٓٛخ٣ّ،PUF٘غارب3

 mm47 لٌشتاا٢،ا٤٢اوٛاسزض٢،دا٤شٜا٢،ف٥ثشؿ٥ـٝرسٜكاف4٣

ػٌحتاصmm2/1%(50)ٔٙافزداسا٢ا٢،دا٤شٜداس٘ذٜ،ٍ٘ٝكفحاذ5

ا٢،دا٤شٜ(PTFE)ٔطحًاضشت٣،لاتُاٌ٘ٔا ٚاؿشٞا٢دسصتٙذ6

aٚسٚد٢ٞٛا 

b   تٝػٕرخٕح

 حجن دبيیيثب ثردار ثرداري ثراي ًوًَِهذٍل ًوًَِ-2-ضکل الف
















                                                 
1-Open cell polyether- type 
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 راٌّوب:

٢تشداسػشٕ٘ٛ٘ٝ 1

 ِِٛٝٔىؾ 2

ؿٕاسؿٍش 3

ػٙعصٔاٖ 4

 و٥ّذ 5
 ٔحافَتذ٘ٝ 6

mحجن دبيیي )ثب ثرداري ًوًَِ ٍسبيل -1-الفضکل 
3
/h 7/2) 
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 راٌّوب:

mm5/3 ،اسزفاmm14ّ،لٌشٔخشٚىmm75 (لٌش٘ضٖصً٘فٛتدكفحٝغش٤اٖ)1

 خاسغ٣ٜداس٘ذٍ٘ٝٝ،حّمmm15 ،اسزفاmm39ّفٛلا٣٘،لٌشداخmm33٣ّ،لٌشخاسغmm27٣ زحسا٣٘ٔػشا٢ٚسٚد٢)آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ(،وأحًآ٘ذ٢ؿذٜ،لٌشداخ2٣ّ

mm50

mm15 (،ًَٛ٘ضٖصً٘فٛتد)لٌٔاذخا3ٝ٤

mm5/64 خاسغ٣فٌشmm56ٚ ،لٌشداخmm20٣ّ ،اسزفاmm5/40ّ سٚص٘ٝوشتٙاذ(،)خ٣ّخ٥چ٣ازلاَتاكاف٣داس٘ذ4ٍٜٝ٘

mm5 ،هخأرmm39لٌشداخ٣ّتاٚاؿشتػس٥ى٣،5

mm38 داخ٣ّشٚلmm50ٌٚلٌشخاسغmm5/40٣ ،لٌشداخmm50٣ّؼٌح،لٌشخاسغPTFEٔ٣ ،ت٥ٗدٚحّمmm50١ لٌش،تاا٢ف٥ثشؿ٥ـٝكاف6٣

ؿٛد.رػٌح٣وٝٔحافِر٣ٔحتؼسٝتٝٔؼاmm44 زاmm40 داس٘ذٜلٌشٍ٘ٝكفح7ٝ

mm55 ،لٌشmm50 ًَٛ،اPUFٝ٥ِٚٝز8ّ

غش٤أٖماٚٔرٚػ٤ّٝ٥هفوا٢ٞٛااصفْٛا٥ِٚٝغذاؿذٜتاؿذزااصتٝذْ.فْٛخـس٥ثاٖتا٤ٛ٤هفوا٢ٞٛات٥ٗدٚفتاmm55 ،لٌشmm50 خـس٥ثاٖ،PUFًَٛز9ّٝ

ٞٛاغ٥ٌّٛش٢ؿٛد.

ا٤٢اؿ٥ـٝ،ف٥ثشmm44 زاmm40داس٘ذٍٜ٘ٝكفحٌٝاٜ.زىmm54ٝ٥ ،لٌشخاسغmm50٣ ،لٌشداخmm135٣ًَّٛوُتا(،٘ضٖصً٘فٛتد)ِِٛٝواسزش٤ع10

mm50لٌشتاٌاٜٚاؿشزى٥ٝ

mm5/49لٌشخاسغ٣تا(٘ضٖصً٘فٛتد)حّم1ٝغذاوٙٙذٜ 11

mm5/3زاmm3ٚهخأرmm49 لٌشداخ٣ّتاٚاؿشتػس٥ى٣،12

mm12 ٔسش٢خ٥چتاس٤ه،mm8/10 ٌشداخ٣ّخ٥چل،mm5/8 سٚص٘ٝ،mm20 ،اسزفاmm5/64ّ ٚلٌشخاسغmm56٣ وشتٙاذ(،لٌشداخ٣ّازلاَخ٥چ٣)خ13٣ّ

ٟٔشٜلف14٣ّ

mm120 لٌشخاسغ2،٣ػدش15

mm12 ٚلٌشخاسغmm9٣ لٌشداخ٣ّتا،(٘ضٖصً٘فٛتدِٛٝٔىؾ)16ِ

 ثرداريّذ ًوًَِ -8-الفضکل 

                                                 
1- Spacer 

2- Shield 
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 ثردارّبي حجن ثبلا ًوًَِ 1-الف

 کلیبر    1-3 -الف

m زاغش٤اٖٞا٢٘ش زٛك٥فؿذٜدسا٤ٗتٙذدس٢حػٓتاتتشداسٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ
3
/h16زٛا٘ٙذوٙٙذ٣ُٕٔٓ٣ٔٚ

ٔحًٛٝ تضسيتشا٢ داخ٣ّ ػاِٗٞا٢ زتازشٔا٘ٙذ تاصوٙفشا٘غ،ٞا٢ واس٢ فواٞا٢ سٚ٘ذ.تٝٚ زٛك٥ٝواس

اػسفادٜواف٣تاٞا٤١ٕ٘ٛ٘٢ات٣تٝحػٓواسسٚ٘ذوٝدػرٞا٤ادفازشواستٝٞافميصٔا٣٘دسخا٘ٝآٖؿٛد٣ٔ

،ٞادسا٤ٗؿشا٤يص٤شااحسٕاَداسداػسفادٜاصآٖ،خز٤ش٘ثاؿذتشداسٞا٢حػٓخا٤ٗ٥٤أسٛػيأىاٖٕ٘ٛ٘ٝاص

 ًث٣ٔ٥ز٤ٟٛٝ وٙذ. ٔخسُ سا ػاخسٕاٖ ٤ا ػشذا٤تازاق وٝ ؿٛد ت٢ٝكذاٚزأو٥ذ ؿذٜ ٝٚػ٥ّز٥ِٛذ

ٞا٢داخ٣ّٔؼى٣ّٕ٘ٛٔٙٛوٙذ.ٓحٜٚتشٞاسادسٔح٥يتشداسٞا٢حػٓتاتٕٔىٗاػراػسفادٜاصآٖٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٔىٗاػردٔا٢ازاق،ٞاتشا٢چٙذ٤ٗػآرواسوٙٙذتشداساٌشٕ٘ٛ٘ٝ،آٖ زاساٌشٔا٢٘اؿ٣اصزخ٥ّٝٞٛا

ا٢افضا٤ؾدٞذ.وٙٙذ٥ٜٔضاٖ٘اساحر

زٛا٘ذدسفوا٢خٕح٣ٔا٢ًشاح٣ؿذٜاػروٝػ٥ؼسٓت2ٌٝ٘ٛٝ-3-اِفتٙذتشداسزٛك٥فؿذٜدسٕ٘ٛ٘ٝ

 تٝ ٚ ؿٛد دادٜ لشاس داخُتٕٝ٘ٛ٘ٝٔذَٚت٥شٖٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝتشداس٢ٚالْ ٤هِِٛٝ فّض٤٢اتشداس٢ٚػ٥ّٝ ِِٝٛ(

ؿٕاس٣ّٜٔا٤شاٖاػسا٘ذاسدتشداسٞا٢زٛا٘ذاصٕ٘ٛ٘ٝتشداس٣ٔ٢ٕ٘ٛ٘ٝٔذًَٚٛس،٥ٕٞٗٔسلُؿٛد(خحػس٥ى٣

تشداسٚكُؿٛد.ٕ٘ٛ٘ٝخا٤ٝٚاحذتٝتشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٝٚػ٥ِِّٝٛتٝٚتاؿذ3-3-اِفتٙذزٛك٥فؿذٜدس19651

ٚحس٣زٛا٘ذدسٔٙاًكص٤ؼس٣ٔؼى٣٘ٛاػر٣ٔٚكذات٣ا٢أِادًٜٛسفٛقٝت4-3-اِفتٙذزٛك٥فؿذٜدس

واسسٚد.تٝ،وٝػاو٥ٙٗخٛابٞؼسٙذٞاصٔا٣٘دسازاقخٛاب

 VDI 3498-1ثردار ًوًَِ 1-2-الف

mتشا٢ُٕٓوشدٖدس5-اِفتشداس٘ـاٖدادٜؿذٜدسؿىُٕ٘ٛ٘ٝ
3
/h 16ٚكذاخشػشًشاح٣ؿذٜٚ٘ؼثسا

ٔذَٚٚتٝؿٛدزٛا٘ذدسفوا٢ت٥ش٣٘ٚلشاسدادٜا٢ًشاح٣ؿذٜاػروٝػ٥ؼسٓخٕح٣ٌٔٛ٘ٝأاتٝتاؿذ٣ٔ

تٕٝ٘ٛ٘ٝ داخُ دس ؿذٜ ٚالْ ِِٛتشداس٢ ٤ه )٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝٝٚػ٥ّٝ ؿٛد.ِِٛٝ ٔسلُ خحػس٥ى٣( ٤ا فّض٢

ا٘ذوٝدس٤هٔحفِٝلشاسدادٜؿذٜزـى٥ُؿذٜاػرٞا٢ٔسلُتٝآٖتشداساص٤هخٕحٞٛاٚوٙسشَٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ف٥ثشؿ٥ـٝكاف٤٣هؿأُؿٛدوٝخٛدتشداس٢ٔسل٣ُٕٔ٘ٛ٘ٝٔذَٚتٝخز٤شٚاصًش٤ك٤هِِٛٝاٌ٘ٔا 

سا6-اِف)ؿىُتاؿذ،PUF٣ٔا٢اػسٛا٘ٝزٛخ٤٣هداسا٤٢عغاربا٢ٔػٟضت٤ٝهواسزش٤اوٛاسزض٢دا٤شٜ

تشداس٢دسػشاػشغٟاٖاصزٛك٥فؿذٜاػر.ػ٥ؼسٕٓ٘ٛ٘ٝخ٥ٛػرذ12ٔشغْتشداسدسا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ.(تث٥ٙ٥ذ

تاؿذ.چٙذ٤ٗٔٙثْزػاس٢دسدػسشع٣ٔ

تشا٢اػسفادٜدسٔٙاص٤َاذسٚدأاتا٤سوازٛا٘ذت٥ٝٗؿذٜسازأ٥ٔٗوٙذ٣ٔغش٤اٖٞٛا٢ٔٔ٘ش ٞشخٕد٣وٝ

دفازشواسٓا٤ككٛز٣تاؿذ.

٥ٌش٢ٔماد٤شٞا٢واف٣تِٝٔٙٛسا٘ذاصٜآٚس٢ٕ٘ٛ٘ٝسٚصتشا٢غْٕچٙذزاػآر3تشداس٢اصٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝدٚسٜ

.تاؿذ٣ٔخز٤شدسٞٛا٢داخ٣ّأىاٖ PCBs،PCDsٚPCDFsوٓ



23 

 


 راٌّوب:

 ٚسٚد٢ٞٛا 1

 ٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝٞذ 2

٥1ذٜخ٥ّٕٔٝ 3
 

 وٗخٕحٚدٚكذاخفٝ 4

 ػٙعصٔاٖ 5

فٗ 6

 وٙٙذٜٞٛاخٙه 7

ٚغثاسٌشدكاف٣ 8

ٌاصػٙع 9

 خشٚغ٣ 11

 

 VDI 3498-1ثردار  ًوًَِ  -5-الفضکل 

















                                                 
1- Tilting mast 
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 متر ابعاد برحسب سانتی

 

 

 راٌّوب:

 ؿ٥اسmm110×ًَٛ mm5011 لٌش،تااٚسازاٖٞا٢فْٛخ٣ّزّٝ 1

 (٘ضٖصً٘فٛتد)كاف٣داس٘ذmm12012ٍٜٝ٘ ٌشد،زض٢سا٤٢اوٛاف٥ثشؿ٥ـٝكاف٣ 2

 ٚسٚد٢ٞٛأػشا٣ٕ٢تا٥ٙ٥ٔٛآِِث13ٝٚسٚد٢ٔػشا٢ 3

 ٚاؿش114ؿ٥اس 4

 زسشافّٛئٛسازاٖ()خPTFE٣ّٚاؿش15تٙذسصد 5

 ٣ٕآ٥ٙ٥ِِٔٛث16ٝٚسٚد٢دٞا٘ٝ 6

 PTFEٚاؿش17ػدش 7

 (تش٘ػ٣)ؿ٥اس218ٚاؿش 8

 mm100 ٚلٌشداخmm200٣ّ ًَٛ(٥ٙ٥ٕٔ٣ٛآِ)ِِٛٝٚسٚد19٢(٥٘ؼر٥٘اصداخ٣ّٔٛسدٞا٥ٌ٢ش٢()تشا٢ا٘ذاصUVAٜٔحافَ٘ٛس)9

 ا٢ؿ٥ـٝاػسٛا10ٝ٘

 VDI 3498-1ثرداري ّذ ًوًَِ  -6-الفضکل 

   39653 هلی ايراى ضوبرُ اسشبًذارد ثردارًوًَِ  1-1-الف

اػسا٘ذاسدتشداسٞٛا٢ت٥ش٣٘ٚزٛك٥فؿذٜدسٕ٘ٛ٘ٝ ٜداخ٣ّدتشا٢اػسفازٛا٘ذ٣ّٔ19651٣ٔا٤شاٖؿٕاسٜ

PCBsآٚس٢ِٔٙٛسغْٕتٝ ،PCDDsٚPCDFs  تشا٢ٔطاَ)تشداس٢تاتٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش اصٞٛا٢داخ٣ّدس

m
3
/h6از m

3
/h 16)ٗ٥ٕٞ آطا٘غحفاُرٔح٥يص٤ؼرTO-9Aسٚؽٔثٙا٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝٔٙاػةتاؿذ.

                                                 
1- Thread 

2- Gasket 

1 8 
5 
6 
7 

8 
9 
37 
3 

38 
36 
37 
35 
38 
39 

33 
32 
31 
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ٔسحذ د٢ا٤اِر تشا٢ آٔش٤ىا ٥ٗؼوااساد٢ختٙضٜٚ د٢ٜوّشچٙذٞا٢ فٛساٖٚ ٔح٣ٌ٥تٙضٚ ٞٛا٢ دس ٞا

كٛسذزػاس٢دسدػسشعح٣اصٔٙاتْٔخسّفدسػشزاػشغٟاٖتٝاتاا٤ًٗشتشداسٞا(.7ٕٝ٘ٛ٘ٔشغْ)تاؿذ٣ٔ

تشداسٔػٟضتٝ٘ـاٖدادٜؿذٜاػر.ا7ٕٝ٘ٛ٘ٗ٤-اِفتشداسدسؿىُتاؿٙذ.٤هزشػ٥ٓؿٕاز٥هاص٣ٕٔٝ٘ٛ٘

افر٥ٌش٢تشا٢ا٘ذاصٜخلأٝغش٤اٖ،٤هػٙػ٤هدػسٍاٜوٙسشَ ٤هشداس٢تٕ٘ٛ٘ٝٔذَٚدسػشاػشفـاس ،

٤هِِٛٝخشٚغ٣ػٙعٚلفٝصٔاٖ حذالُتاؿذ٣ٔا٢ٚ زا سا m3ٕٝ٘ٛ٘ وٝٞٛا٢خاسظؿذٜ اص تشداسدٚسزش

وٙذٔٙسم٣ُٔ اص تشداس٢ٞٛا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝشدؽٔػذدزا ٣ٔ.(13ٔشغْ)غ٥ٌّٛش٢وٙذؿذٜ ؿزٛك٥ٝ دسٛد

٥ٌشدزخ٥ّٝتشداس٢كٛسذ٣ٔتٝت٥شٖٚاصازاق٤اػاخسٕا٣٘وٝدسآٖٕ٘ٛ٘ٝ،ٞٛا٢خشٚغ٣،كٛسذأىاٖ

ؿٛد.

٢ٕٝ٘ٛ٘تشداسٕ٘ٛ٘ٝٔذَٚ ا٤ٗ تتشا٢ شداس ؿىُ دس آ٘چٝ ؿذ2ٔـاتٝ دادٜ ٣ٔ،٘ـاٖ ا٤ٗ ٔذَٚتاؿذ.

ٕٝ٘ٛ٘ )كاف٣ٜداس٘ذ٤هٍ٘ٝاصتشداس٢ 9لؼٕرفّض٢ (بتخؾ2ؿىُ تٝاػرزـى٥ُؿذٜ لادس وٝ

تmm104ٍٝ٘ٝ ٢ادا٤شٜا٢رسٜكاف٣داس٢ٍ٘ٝ ؿذٜ تاmm2/1٘ضٖصً٘فٛتدكفح٤ٝهٝٚػ٥ّداؿسٝ

% ٔسلُت٤ٝه50ػٌحتاص ٍ٘ٝبتخؾ2ؿى13ُلؼٕرفّض٢)اػسٛا٘ٝٚ تٝ لادس وٝ داؿس٤ٗه(

تاؿذ.mm125٣ٔ ×(mm58 )لٌشداخmm64٣ّ ا٢تٛسٚػ٥ّ٥ىاذتالٌشخاسغ٣واسزش٤عغاربؿ٥ـٝ

)ٔا٘ٙذخ٣ّاضشت٣دسصتٙذٔػٟضتٝٚاؿشٞا٢كاف٣ٜداس٘ذٍ٘ٝ دادٜزسشافّٛئٛسٚاز٥ّٗ( لشاس ػ٢ٛدٚدسٞشؿذٜ

دسصتٙذ٤هتشا٢زأ٥ٔٗ)ٔا٘ٙذتػس٥هػ٥ّ٥ى٣٘ٛ(اضشت٣خز٤شٚاؿشٞا٢اٌ٘ٔا ،تاؿذ.ٓحٜٚتشآ٣ٖٔكاف٣

اصmm20 وٝا٢.واسزش٤عغاربؿ٥ـٝؿٛ٘ذاػسفاد٣ٜٔتٝٞٛادسا٘سٟا٢واسزش٤عغارب٘ؼثر٘فٛر٘اخز٤ش

(و50ٝ%)ػٌحتاصmm2/1 ٘ضٖصً٘فٛتدكفح٤ٝهٔحافَتشا٤٢هلشاسٌشفسٝ،تاتزش٣ا٘سٟا٢خا٥٤ٙ

٣ٔ ٍٝ٘ سا ٤هغارب ؿأُ ٚ خPUF٣ّداسد ازشّ٘ٛ تاصتا دا٘ا٢اػسٛا٘ٝػُ mg/cm ٝؼ٥ستا
3
 22ٚ

2ؿىُدس13لؼٕرا٢تاواسزش٤عغاربؿ٥ـٝوٙذ.٣ٔفشاٞٓاػرساmm62×ًَٛmm 100 لٌش

ٞاخ٥چؿذٜاػرزاواسزش٤عغاربت٥ٗٚاؿشتخؾب2ؿىُدس9لؼٕرٌٔاتمرداسدوٝس٢ٚتخؾب

تشداس٢ٔـاتٕٝ٘ٛ٘ٝٞا٢ٔذَٚزٛك٥فؿذٜاػر.6ٚ7ؿٕاسٜغْاتشداس٢دسٔشٕ٘ٛ٘ٝٔذَٚد.ٛؿدسصتٙذ٢

كٛسذزػاس٢دسدػسشعٞؼسٙذ.تٝ

كذأـىُا٤ػادٚتضسيوٝػشخ٣ّ٥زٛا٘ذدسداخُدسفواٞا٢كذااػرأا٣ٔٚتشداسخشػشٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ

٤هِِٛٝٝٚػ٥ّؿٛدٚتٝزٛا٘ذداخُلشاسدادٜتشداس٣ٔ٢ٕ٘ٛ٘ٝٔذًَٚٛسغا٤ٍض٤ٗ،تٝوٙذاػسفادٜؿٛد.٣ٕ٘

ٓثٛسدادٜؿذٜاص٥ٔاٖخٙػش٤ٜاد٤ٛاستٝخٕحٔسلُؿٛد.٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝ
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 راٌّوب:

تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٔذ1َٚ

غش٤اٖٚ٘سٛس٢ٜوٙٙذوٙسش2َ

خلأٝػٙػ 3

ؿ٥شوٙسشَغش٤اٖ 4

غش٤اٖ(٘ش ِٚساط)تشا٢ز٥ِٜٙٓزغ٥٥شدٞٙذ 5

صٔاٖػدش٢ؿذٜٝػٙػ 6

سٚص7ٜػٙعصٔاٖ 7

 m4 زاm3 خشٚغ٣تًَٝٛؿًّٙ 8
 

   39653 هلی ايراى ضوبرُ اسشبًذارد ثردار ًوًَِ  -7-الفضکل 

 ثذٍى صذاثردار حجن ثبلاي ًوًَِ     8-1-الف

تشداسواسسٚد.ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝزٛا٘ذدسأاوٗٔؼى٣٘ٛتًٝٛس٢و٣ٔٝتاؿذتٝٓا٤ك٣٣ٔتشداساصِ٘شكٛزٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ

ٔشٚس ٔسٖٛ ا)ٔشٔشت٢ًٝٛدس 9غْ ٚ14 خ٥ٛػرذ15ٚ تث٥ٙ٥ذسا اػر. زٛك٥فؿذٜ )ٕٝ٘ٛ٘ تشداسا٤ٗ

mٜدسٌؼسشغش٤اٖٞا٢٘ش زٛا٘ذدس٣ٔ
3
/h6زا m

3
/h16ٝواسسٚد.ت

اسزفاّؿذٜدسصتٙذ٢تشداسدس٤هٔحفِٝػخرٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ تاcm47 ٓشم×cm91×ًَٛ cm58 تا

ؿذٜتادسص٥ٌشدسصتٙذ٢ؿ٥اسداسٔفاكُتاچٙذتزخسٝٔحفِٝاصاػر.لشاسدادٜؿذٜزٔذ٤ُكٛز٣ٔٙاػة

زخس اػر. ؿٛدوٝٔسٙاػةتاا٢تشؽداد٣ٌٜٔٛ٘ٝوٝتٝػخر٥ٕ٘ٝا٢ف٥ثشؿ٥ـٝٝتزىغػاخسٝؿذٜ

3 

1 

8 

2 

5 

8 
6 

7 
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تاؿذ.٤هس٤ٚٝٔحفِٝكٛز٣دسٞا٢ٔخسّفدسٖٚٔحفِٝؿٛد،اتضاساك٣ّغاربكذا٣ٔحلاسٞاٚحائُ

ٚاحذٞازٛا٘ذتشا٢تشسػ٣ٚػش٤ٚغاغضا٢داخ٣ّكٛسذِض٣ْٔٚ ٚػ٤ّٝ٥هتٝغش٤اٖٞٛاتشداؿسٝؿٛد.

ٚاؿش٤ٚه2ا٤ضِٚٝ-اسزٔاؽٞا٢خا٤ٝتا1تٝٚسٚد٢ٛٞ٢اؿغاَؿذٜوٝؿٛدفشا٣ٔٓٞوٙاسٌزسٔٛزٛسخلأ

ٔحفِِِٝٛٝخا٤ِٝٚثٝتذٖٚٔٙفز٘ؼثرتٝٞٛات٥ٗدسصتٙذ٢.ا٤ٗأش٤هغفرؿذٜاػر،ُتؼسٝفْٛػ

-35NCكذا٢لاتُلثَٛتشداسًشاح٣ؿذٜٔمذاس٥ٔٔاسٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ا٤ذ.ٚسٚد٢فشا٣ٔٓٞ وٝلاتُل٥اعتاسا

٤هازاقخٛاب٣ٓٛ٘اػر دس ٥ٔ،٣ٔضاٖكذا٢ص٥ٔٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝتشآٚسدٜ ٕ٘ٛ٘ٝوٙذ. ٔذَٚ ٕٞاٖ تشداس٢تشداس

-تشداسدسؿىُاِفتشد.زشػ٥ٓؿٕاز٥ى٣اصٕ٘ٛ٘ٝاس٣ٔو(سات3ٝ-3-)زٛك٥فؿذٜدستٙذاِف2ٔـاتٝؿىُ

٘ـاٖدادٜؿذٜاػر.8
 

  

                                                 
1- Plenum 

2- Vibration- isolation mounts 
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 راٌّوب

تشداس٢ٔذَٕٚ٘ٛ٘ٝ 1

 ٔحافٌَشدٚغثاس 2

ا٢كفحٝٔحافَكاف٣رسٜ 3

ا٢داس٘ذٜكاف٣رسٍٜ٘ٝ 4

 PUFداس٘ذٜواسزش٤عٍ٘ٝ 5

 (ٚغ٥شٜػٙعصٔاٖ،وٙٙذٜغش٤اٖوٙسشَ)غٔثٝوٙسشَاِىسش٥٘ٚه 6

٢ٚسٚد٢خٕحٔحف١ِخلأٚدٞا٘ٝ 7

وٗخٛدخٙهغا٘ث٣خٕحخلأتأٛزٛس8

 وٙٙذٜٔٛزٛسٚسٚد٢ٞٛا٢خٙهدٞا٘ٝ 9

 خشٚغ٣خٕحخلأ 10

خشٚغ٣ 11

 كذاػخر٥ٌش٘ذ٥ٜٕ٘ٝخـٓؿ٥ـٝ زخسٝ 12

خاسظاصازاق٤اػاخسٕا٣٘تشداسٚزشغ٥حاتٝدٚسزشاصm3ٕٝ٘ٛ٘(ٔسلُتاؿذزاٞٛا٢خشٚغ٣ساحذال11ُؿٛدِِٛٝتٝخشٚغ٣)زٛك٣ٔٝ٥-يبدآٍري

٥ٌشد،ٞذا٤روٙذ.تشداس٢دسآٖكٛسذ٣ٔوٕٝ٘ٛ٘ٝ
 

 صَسی هجْس ثِ هحفظِ ثبلاثردار َّاي داخلی حجن ًوًَِ  -8-ضکل الف
  

3 

32 

33 

37 

9 

2 

1 
 8 
 5 
 6 

 

7 
 

8 
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 دیَسز ة

 )الساهی( 

 داري ديٌبهیکثرداري يب ثبزدُ ًگِگیري ثبزدُ ًوًَِاًذازُ

 

غا٤ٍض٤ٗ(ز٥٥ٔٗا٘سخاب٤هِ٘ش)٤ااصزشو٥ثاذٔٛسدٔح٤َّٛهوشدٖاػدا٤هتا(ES)تشداس٢تاصدٜٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ز٥ٕضٔػٟضتٝرسٜكاف٣تاؿذوٝتشس٤٢ٚهPCB/PCDD/PCDF٣ٔؿٛدوٝؿأُفشاسزش٣ٔٗ٤

تاوٙٙذ٤ٜهحػٓٞٛا٢ٔٔادَغ٢ْٕتشداسٕ٘ٛ٘ٝٔذَٚا٘ذ،ػدغاص٥ٔاٖواسزش٤عغارب٘ـا٘ذٜؿذٜ

ؿٛد.شداس٢ؿٛد،وـ٥ذ٣ٜٔتحذاوطشحػ٣ٕوٝتا٤ذٕ٘ٛ٘ٝ

كاف٣ًٛسٔؼسم٤ٓ٥اتالشاسدادٖآٖخـر٤هوشدٖغاربتٝاػدا٤هتا(Er)داس٢د٤ٙا٥ٔهتاصدٍٜ٘ٝ

ؿٛد.ٚدسغ٥شا٤ٗكٛسذتٝسٚؽٔـاتٝ،ز٢٣ٔٗ٥٥ٔتشداسٕ٘ٛ٘ٝٔذَٚز٥ٕضدس

وٝتًٝٛس٤ىٙٛاخرآٖساًٛس٢تٝؿٛداهافٝكاف٣تا٤ذلٌشٜلٌشٜتٝاػدا٤ه،ٔحESَّٛتشا٢ز٥٥ٔٗ

دلرتٝداخُدٞا٘ٝٚسٚد٢اػدا٤هتٝ،ٔحErَّٛػاص٢ٕٔا٘ٔرؿٛد.تشا٢ز٥٥ٔٗتدٛؿا٘ذٚاصفٛقاؿثاّ

سcm1ٝ٤ٚ ٚزإٓكوٕسشاصكٛسذ٤ىٙٛاخردسٓشموٝٔحَّٛتٝكٛسز٣ؿٛدتٝتؼسشغاربزضس٤ك٣ٔ

اػدا٤هوّشٚٔساٖتاؿذ.٥ٔضاٖد٤٢اٍٞضاٖ٘شٔاَتا٤ذدس٤هححَفشاسٔا٘ٙذاػدا٤هٔحَّٛ.واسسٚدتٝ

ِ٘شدسٞٛا٢ت٣ٙ٥ؿذٜاصزشو٥ثاذٔٛسدٞا٢خ٥ؾتشاتشغِّر10تشاتشٚ٘ٝت٥ـسشاص3تا٤ذٌٔاتكحذالُ

ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٜٝؿذٜاص٥ٔاٖدٓثٛسدا ٚد٤هتٝٔذذحذتا٤ذؿذٜاػدا٤ه٤اغاربكاف٣تشداس٢تاؿذ.

زا دادٜؿذٜ لشاس ٘ٛس اص حفاُرؿذٜ ٤هفوا٢ز٥ٕض، دس ٥ٔاٖػ٥ؼسٓ، اص وـ٥ذٖٞٛا ػآرلثُاص

خٙهؿٛد.

دٔاٞا٢ٔح٣ٌ٥تا،ٌٛ٘ٝوٝدستش٘أٝ،ًشاح٣ؿذٜٕٞاٖتشداس٢تا٤ذٕ٘ٛ٘ٝتشداس٢ٚدٚسٜٕ٘ٛ٘ٝ٘ش  ؿذ.

سٚد،تاؿذ.تشداس٢ا٘سِاس٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ٘ضد٤هآ٘چٝدسدٚس٤ٜثازمشتا٤ذدسًَٛآصٖٔٛ

ٕٝ٘ٛ٘ تشا٢ز٥٥ٔٗتاصدٜ غاربٚ تا٤ذكاف٣تشداس٢، ٞشاػدا٤هؿذٜ ٚ ؿٛ٘ذ آ٘ا٥ِض ٔا٘ذٜتال٣غذاٌا٘ٝ

ِٔٙٛستٝتشداس٢وٓؿٛد.ا٥ِٚٝتشا٢ٔحاػثٝتاصدٜٕ٘ٛ٘ٝاػدا٤هاصٔمذاسكاف٣ٚػ٥ّٝؿذٜتٝداؿسٍٝ٘ٝ

ؿٛد.اغاربآ٘ا٥ِض٣ٔد٤ٙا٥ٔهزٟٙداس٢ٍ٘ٝز٥٥ٔٗتاصدٜ

ٔحاػث٣ٔٝؿٛد.تشحؼةدسكذ1-ٝبساتٌتااػسفادٜاصاس٤٢هآ٘ا٥ِردادٜؿذٜ،تشدتاصدٜٕ٘ٛ٘ٝ

    (1-)ب
 

     
     

:وٝدسآٖ

mٛٞااص٥ٔاٖآٖتشحؼةخ٥ىٌٛشْ؛غشْآ٘ا٥ِراػسخشاظؿذٜاصغاربخغاصٓثٛس

سفسٝدسكاف٣تشحؼةخ٥ىٌٛشْ؛واسغشْآ٘ا٥ِرا٥ِٚٝتٝ  

خغاصٓثٛسٞٛااص٥ٔاٖآٖتشحؼةخ٥ىٌٛشْاػر.كاف٣غشْآ٘ا٥ِرتال٥ٕا٘ذٜس٢ٚ  
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تشداس٢ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝلشاس٥ٌشد.دس٥ٞچٔٛسد٢٘ثا٤ذتاصد125ٜ%75ٚت٥ٗ%تا٤ذتشداس٢ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝتاصدٜ

خز٤شفسٝؿٛد.150تات٢%٤ا50ص٤ش%

ؿٛد.ٔحاػث٣ٔٝتشحؼةدسكذ2-ٝبساتٌاصتااػسفادٜد٤ٙا٥ٔهداس٢ٍ٘ٝتاصدٜ

     (2-)ب
 

  
     



دسآٖ:وٝ

تاؿذ.غاربتشحؼةخ٥ىٌٛش٣ْٔواسسفسٝتشا٢تؼسشغشْآ٘ا٥ِرا٥ِٚٝتٝ  

آ٤ذ.ٌؼسشٜدػر٣ٔتٝ ESزشاصدسكذتشاتش٤او٣ٕخا٥٤ٗفشاسزمش٤ثاتشا٢زشو٥ثاذآErٕٝ٥٘٣ِدسكذٕٔٔٛت

سٚد.واس٣ٔتٝ% Erتشا٢خز٤شؽ% ESٔـاتٝ
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 دیَسز ح

 )اطلاػبسی(

 زّبي سویسبخشبر، سویز ٍ هحبسجِ هؼبدل

 

 PCBs ،PCDDs  ٍPCDFsسبخشبرّبي ًَػی  3-ح

 ّبٍ سؼذاد ايسٍهرّبي هوکي ثراي آى PCBs ،PCDDs  ٍPCDFsسبخشبرّبي   -3-جذٍل ح


PCB 

ٞا٢چٙذوّشٜف٥ُٙت٣
PCDD 

چٙذوّشٜٞا٢اوؼ٥ٗتٙضٚد٢د٢
PCDF 

چٙذوّشٜٞا٢تٙضٚفٛساٖد٢

 CDFزٔذادا٤ضٚٔشٞا٢ CCDزٔذادا٤ضٚٔشٞا٢ PCBزٔذادا٤ضٚٔشٞا٢ ٞا٢وّشزٔذادازٓ

1 3 24

2 12 10 16 

3 24 14 28 

4 42 22 38 

5 46 14 28 

6 42 10 16 

7 24 2 4 

8 12 1 1 

9 3 - - 

10 1 - - 

20975135وُ
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  PCBs اًشخبثی 3صفحِ سبخشبرّبي ّن 2-ح

 صفحِ اًشخبثی ّن ُکلرچٌذ ّبي فٌیلثی 32 ّبيسبخشبر - 2 -جذٍل ح
جرم هَلی  فرهَل سجرثی ًبم آيَدبک

(g/mol ) 

 فرهَل سبخشبري

 -′4،4،′3،3)ف٥ُٙزسشاوّشٚت٣-4،4′،3،3′

TeCB)PCB-77
C12 H6 Cl49/291

 

 -5،′3،4،4ف٥ُٙ)زسشاوّشٚت٣-5،3،4،4′

TeCB)PCB-81
C12 H6 Cl49/291 

 

 -′4،4،′2،3،3ف٥ُٙ)خٙساوّشٚت٣-4،4′،2،3،3′

PeCB)PCB-105
C12 H5 Cl5 4/326 

 

 -5،′2،3،4،4ف٥ُٙ)خٙساوّشٚت٣-5،2،3،4،4′

PeCB)PCB-114
C12 H5 Cl5 4/326 

 

 -5،′4،4،′2،3ف٥ُٙ)خٙساوّشٚت٣-5،4،4′،2،3′

PeCB)PCB-118
C12 H5 Cl5 4/326

 
 

 

 





                                                 
1- Coplanar 
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 اداهِ -2-جذٍل ح

 -5،′3،4،4،′2ف٥ُٙ)خٙساوّشٚت٣-5،3،4،4′،2′

PeCB)PCB-123
C12 H5 Cl54/326

 

 -5،′4،4،′3،3ف٥ُٙ)خٙساوّشٚت٣-5،4،4′،3،3′

PeCB)PCB-126
C12 H5 Cl54/326 

 

5،′4،4،′2،3،3ف٥ُٙ)وّشٚت٣ٍٞضا-5،4،4′،2،3،3′

- HxCB)PCB-156
C12 H4 Cl6 9/360 

 

ف٥ٍُٙٞضاوّشٚت٣-5′،4،4′،2،3،3′

(2،3،3′،4،4′،5′-  HxCB)PCB-157
C12 H4 Cl6 9/360 

 

ف٥ُٙوّشٚت٣ٍٞضا-5،5′،4،4′،2،3′

(2،3′،4،4′،5،5′- HxCB)PCB-167
C12 H4 Cl6 9/36 

 

ف٥ٍُٙٞضااوّشٚت٣-5،5′،4،4′،3،3′

(3،3′،4،4′،5،5′- HxCB)PCB-169
C12 H4 Cl6 9/360 

 

ف٥ُٙاوّشٚت٣ٞدس-5،5′،4،4′،2،3،3′

(2،3،3′،4،4′،5،5′-  HpCB)PCB-189
C12 H3 Cl73/396
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 PCDDs/PCDFs  ٍPCBsّبي سوی ثراي سویز ٍ هحبسجِ هؼبدل 1-ح

PCDDs/PCDFs زمش٤ثاً كٛسذؿٛ٘ذأا٥ٕٞـٝتٝخذ٤ذاس٣ٕ٘ٔٙفشدكٛسذزشو٥ثاذٌاٜت٥ٞٝچدسٔح٥ي،

وٕدّىغ زشو٥ثاذ٤هٔخّٛى ػا٤ش تٝ ؿٔسلُ د٢ٔشزثي) ثٝ ٔا٘ٙذ ػاخساس٢ ِ٘ش اص PCBsاوؼ٥ٗ(

ذ.ٙتاؿ٣ٔ

ؿٛدٚػ٥ٕرػا٤شزشو٥ثاذ٘ؼثرتٝآٖٚص٣ٖٔٓٙٛاٖاػسا٘ذاسد٢وٝتTEQ،2،3،7،8-TCDDٝػ٥ؼسٓ

PCDDs/PCDFsٚاػاعا٤ٗفشموٝسٚد.٘شٔاَوشدٖتشواس٣ٔت1ٝ(TEQsٞا٢ػ٣ٕ)تٝٓٙٛأٖٔادَ

اضشٞا٢ػ٣ٕاصًش٤كوٙٙذ،اػسٛاساػر.اوؼ٥ٗاصًش٤كٔىا٥٘ؼُٕٓٓٔـاتٝ،٣ُٕٔٓزشو٥ثاذؿثٝد٢

ؿٛد.٣ٔاسص٤ات٣.٥ٌAhش٘ذٜٔا٘ٙذُشف٥رازلاَٚاصخٛافت٥ٛؿ٥ٕ٥ا2ٗ٥ٔٔ٣٤ٔضٔٗزحرٌٔأِاذػ٥ٕر

٘ؼثرتٝزٛك٥فو3ٝ(TEF)زٔادَػ٣ٕآٖخسا٘ؼ٥ُػ٣ّٕ٘ٛٔٙفشداصًش٤كفاوسٛس وٙٙذٜػ٥ٕرٔػضا

ٔشتًٛٝدسٌٛ٘ٝ،ٔمذاس٤اغِّرٞشTEQتشا٢ٔحاػثٝؿٛد.ٔـخق٣ٔاػر،TCDD-2،3،7،8اضشػ٣ٕ

TEF٣ٔ هشب جؿٛدٔشتًٛٝ تث٥ٙ٥ذ3-)غذَٚ .(سا زٕاْ ٔٔادَتٝٞاّ٘ٛٞٓٚلس٣ ٓٙٛاٖ -2،3،7،8ٞا٢

TCDDٝآٖاٜؿذاسائ ٣ٔ٘ذ، تٝٞا زٛا٘ٙذ ٚ ؿٛ٘ذ غْٕ ت٥اTEQٖػاد٣ٌ سا ٔخّٛى ػ٥ٕرو٣ّ حاكُ

وٙذ.٣ٔ

تاؿذفاوسٛسٞا٢ٔٔادَ٘ذٜٔاتالPCDDs/PCDFs٣ٞا٣٤دسساتٌٝتاػ٥ٕرحس٣اٌشٕٞچٙآٖذْل٥ٌٔر

4ا٣ِّّٕػٓت٥ٗ
(I-TEF)زٛػي NATO/CCMS (ْ16ٔشغ)(3-غذَٚج)ٚاخ٥شازٛػيساتث٥ٙ٥ذWHO

ٞاPCB٢ٚاخ٥شاCl-2،3،7،8ٞا٢اػسخح ؿذٜٞاٚفٛساٖاوؼ٥ٗد٢ا٘ذوٝػ٥ٕر(ٚهْؿذ5ٜٔشغْ)

ٞا٣٤وٕٝٔىٗاػردسٕ٘ٛ٘ٝٚغٛدداؿسٝتاؿٙذ٤هّ٘ٛػٙػٙذ.تشا٢ػا٤شٞٓسا٥ٔٔ٣ٔٗاوؼ٥ٗؿثٝد٢

ؿٛد.كفشاخسلافدادTEQ٣ٜٔٔمذاس

دسTEQًَٛٓٙٛأٖثٙا٣٤تشا٢ز٥٥ٔٗا٣ِّّٕتٝكٛسذت٥ٗتNATO/CCMSًٝش  خز٤شفسٝؿذٜاػر.

ٌضاسؽؿذٜاػر.I-TEQٕٓذزاًدسPCDDs/PCDFsٞا٢اخ٥شػ٥ٕرػاَ

 ًش  غٟاTEQ٣٘غذ٤ذزش٤ٗ تٟذاؿر ػاصٔاٖ زٛػي تWHOٗ٥)وٝ دػسٛسواس ٚ ٔٛاد( ا٣ٕٙ٤ ا٣ِّّٕ

٥ٗتاسؿأُػٙػذٚتشا٢اِٚاوؼ٥ٗٚفٛساٖسا٣ٔد17ّٓٞٛ٘٢ؿ٥ٕ٥ا٣٤زٛػٔٝدادٜؿذٜاػر،ػ٥ٕر

12PCB (.5ٔشغْتاؿذ)اوؼ٣ٔٗ٥ؿثٝد٢PCB ٞا٣٤وٝدسًشWHOٜا٘ذٔٛسدٌٔأِٝفٟشػرؿذ

دٞٙذ.ا٤ًٗش ،٘ـا٣ٖٔ وّش-2،3،7،8 اػسخح ؿذٜ ٞا٢ PCDD/PCDFا٘ذوٝػ٥ٕس٣ٔـاتٝٝلشاسٌشفس

ٔٙٔىغ٣ٔؿثٝدPCDDs/PCDFsٚPCBs٢دا٘ؾٔٛغٛددسٔٛسداضشاذػ٣ٕ غذَٚ)وٙذاوؼ٥ٗسا

 (.ساتث٥ٙ٥ذ3-ج

 WHO-TEQس٤ٚىشد ٤هزٛك٥ٝ )WHOٔشزثياػرتا لاتُلثَٛ دس٤افرسٚصا٘ٝ ٔٛسد تشاTDI)5٢دس

ىٙذ.٘اصآٖزػاٚصؿٛدزٛك٣ٔٝ٥(وPCBsٝٚصٖتذٖ)ؿأُ pg4،WHO-TEQ/kgزاpg1ٞااصا٘ؼاٖ

TDIتحشا٣٘ اضشاذ ٔثٙا٢ ٓلث٣(،تش سفساس٢ ٚ ا٣ٕٙ٤ ػ٥ؼسٓ ٞٛس٣٘ٛٔ، زٙاػ٣ّ، زىا٣ّٔ، اضشاذ )ؿأُ

ؿٛد.٤ات٣خٌشو٣ّٕ،زػ٤ٛض٣ٔٚتشٖٚخاػخ-دٚصاسزثاى
                                                 
1-Toxic equivalents 
2- Subchronic 
2-Toxic equivalence factor 
3-International toxic equivalency factors 
1- Tolerable Daily Intake 
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سػذتشٔثٙا٢غذ٤ذزش٤ٗدا٘ؾتاؿذ،تِٝ٘ش٣ٔتا٤ذا٣ِّّٕ،وِٝ٘ش٤هتشآٚسدخٌشزٛافكؿذٜت٥ٗاص٘مٌٝ

تشآٚسدخٌشدسساتٝٓٙٛا٤ٖهٔم٥اعاسص٤ات٣تشاWHO-TDI٢وٝٚاPCBWHO-TEQٗ٤خز٤شؽػ٥ؼسٓ

ا٣ِّّٕٔٛسدتحصلشاسد٥ٞٓ،ٌٔٙم٣تاؿذ.آ٤ٙذٜدسػٌحت٥ٗ

ا٣ِّّٕاصًش٤كاػسفادٜاصفاوسٛسٞا٢ٔٔادَػٓت٥ٕٗٔٔٛتPCDD/PCDFٛىتٝٔشتTEQٔحاػثٝ٘سا٤ع

(I-TEFاص)NATO/CCMS(ا٘ػا٣ْٔساتث٥ٙ٥ذتاتتٙذ،)ٝؿٛد.ٔحاػثTEQ ٝٔشتٛىتPCDDs/PCDFs

ٚPCBsاوؼ٥ٗؿثٝد٢(PCB ٓٞزٟٙاتااػسفادٜاصفاوسٛسٞا٢ٔٔادَػٓٞا٢،)ٛكفحٝٚغ٥شاٚسزWHO

(PCBWHO-TEQ)ٔساتث٥ٙ٥ذ3-جغذَٚ)تاؿٙذاػر.دًٚش ٔحاػثٝتا٤ىذ٤ٍشػاصٌاس٣ٕ٘خز٤شٖاىا(.

ٚػا٤شوـٛسٞاNATO/CCMS(I-TEQ)چٙذوـٛس٘اٌض٤شتٝٔحاػثٝتشاػاع ؿشا٣ٌ٤وٝدسآّٖٓرتٝ

ٌضاسؽؿٛ٘ذ.ٚٔحاػثاذتا٤ذ(ٞؼسٙذ،ًش ٘سا٤عPCBWHO-TEQ)WHOتشاػاع٘اٌض٤شتٝٔحاػثٝ
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 -I)  الوللی  ثیي سوی هؼبدل ػَاهل( ٍ 5 هرجغ) WHO (WHO-TEFs)سوی  هؼبدل ػَاهل  - 1-جذٍل ح

TEFS)  (36 هرجغ) 

 WHO-TEF I-TEF ًَعّن

2,3,7,8-TCDD1 1 

1,2,3,7,8-PeCDD15/0 

1,2,3,4,7,8-HxCDD1/0 1/0 

1,2,3,6,7,8-HxCDD1/0 1/0 

1,2,3,7,8,9-HxCDD1/0 1/0 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD01/0 01/0 

OCDD0003/0 001/0 

2,3,7,8-TCDF 1/0 1/0 

1,2,3,7,8-PeCDF 03/0 05/0 

2,3,4,7,8-PeCDF3/0 5/0 

1,2,3,4,7,8-HxCDF 1/0 1/0 

1,2,3,6,7,8-HxCDF 1/0 1/0 

1,2,3,7,8,9-HxCDF 1/0 1/0 

2,3,4,6,7,8-HxCDF 1/0 1/0 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 01/0 01/0

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 01/0 01/0

OCDF 0003/0 001/0

PCB َغیراٍرس 

3,4,4′,5-TeCB (81) 0001/0-

3,3′,4,4′-TeCB(77) 0003/0 -

3,3′,4,4′,5-PeCB (126) 1/0 -

3,3′,4,4′,5,5′-HxCB (169) 03/0 -

PCB  َهًََاٍرس 

2,3,3′,4,4′-PeCB (105) 00003/0 -

2,3,4,4′,5-PeCB (114) 00003/0 -

2,3′,4,4′,5-PeCB (118) 00003/0 -

2′,3,4,4′,5-PeCB (123) 00003/0 -

2,3,3′,4,4′,5-HxCB (156) 00003/0 -

2,3,3′,4,4′,5′-HxCB (157) 00003/0 -

2,3′,4,4′,5,5′-HxCB (167) 00003/0 -

2,3,3′,4,4′,5,5′-HpCB (189) 00003/0 -
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