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 http://www.isiri.orgٚتٍاٜ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri.org 

 

 

 

mailto:standard@isiri.org.irs


 6593سال : )تجذٗذًظر اٍل( 64801وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ظ 

 

 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ با سازهاى 

 كۀٙقس٣  ٚ زحم٥مۀاذ  اػۀسا٘ذاسد  ٔؤػؼۀ١  ساذٔمش ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠  ٤ه تٙذ ٔٛغة تٝ ا٤شاٖ اػسا٘ذاسد ٣ّٔػاصٔاٖ 

 )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ ٣ّٔاػسا٘ذاسدٞا٢  ٘ـش ٚ زذ٤ٚٗ زق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اػر وـٛس سػ٣ٕ ٔشغـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ،

  .داسد فٟذٜ تٝ سا

ض ٚ ٔؤػؼۀاذ  وۀ ٘ؾۀشاٖ ٔشا كۀاحة  ،اسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖوة اص ؤش ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؼ٥ٕوٞا٢ ٔخسّف دس ٗ اػسا٘ذاسد دس حٛص٤ٜزذٚ

، ٢ذ٥ۀ زِٛظ ٤ٚ تا زٛغٝ تٝ ؿۀشا  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞاْ تا ٔلاِح آٌاٜ ٚ ٔشزثظ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السلاد ٢ذ٥، ز٣ِٛ، خظٚٞـ٣فّٕ

ِٛ     ١ر آٌاٞا٘ۀٝ ٚ ٔٙلۀفا٘  وٚ زػاس٢ اػر وۀٝ اص ٔـۀاس   ٢فٙاٚس ٙٙۀذٌاٖ،  وٙٙۀذٌاٖ، ٔلۀش   وذ٥كۀاحثاٖ حۀك ٚ ٘فۀـ، ؿۀأُ ز

ٛ  ؾ٥ؿۀٛد. خۀ  دِٚس٣ حاكۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ش ٣دِٚس ٢ٞا، ٟ٘ادٞا، ػاصٔا٣ٖٚ زخلل ٣ض فّٕووٙٙذٌاٖ، ٔشاكادسوٙٙذٌاٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ۀ

افۀر  ٤ؿۀٛد ٚ خۀغ اص دس   ٣ٔشتٛط اسػۀاَ ٔۀ   ٢ٞا ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢ٔشاغـ ر تٝ ٣ا٤شاٖ تشا٢ ٘ؾشخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػسا٘ذاسدٞا

( ا٤شاٖ چۀاج ٚ  ٣)سػٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اػسا٘ذاسد  ،ة٤ٔشزثظ تا آٖ سؿسٝ عشح ٚ دس كٛسذ زلٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوـٟٙادٞا دس ٥٘ؾشٞا ٚ خ

 ؿٛد.٣ٔٙسـش ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ر ضٛاتظ زق٥٘٤ض تا سفا كلاحر٢ٔٙذ ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤػؼاذ ٚ ػاصٔاٖو ٣٤غ اػسا٘ذاسدٞا٤٘ٛ ؾ٥خ وٙٙۀذ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ؿۀذٜ ز

ٛ  ٣تشسػ ،عشح ٣ّٔدسو٥ٕسٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ة، تۀٝ فٙۀٛاٖ اػۀسا٘ذاسد   ٤ٚ دسكٛسذ زلۀ ة، ٥ۀ ٗ زشز٤ؿۀٛد. تۀذ   چۀاج ٚ ٔٙسـۀش ٔۀ٣    ا٤ۀشا

اػسا٘ذاسد ٔشتۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕس٤زذٚ 5 س٠ا٤شاٖ ؿٕا ٣ّٔاػسا٘ذاسد  ساذ ٔمشٝ تش اػاع وؿٛد ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤اػسا٘ذاسدٞا

 ذٜ تاؿذ.٥ة سػ٤تٝ زلٛ ؿٛد ٣ُ ٔى٥زـا٤شاٖ اػسا٘ذاسد  ٣ّٔدس ػاصٔاٖ ٝ و

(ISO) اػسا٘ذاسد ٣إِّّٗ ٥ػاصٔاٖ ت ٣اكّ ٢شاٖ اص افضا٤اد اػسا٘ذاس ٣ّٔػاصٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسشٚزى٥ٙۀه  و٥ٕؼ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣٘ٛ٘ؿٙاػ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػاصٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4اػر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ساتظ 3

دس وـۀٛس   5

ٗ ٤ـۀٛس، اص آخۀش  وخۀاف   ٢ٞۀا  ٢اصٔٙۀذ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤شاٖ ضٕٗ زۀٛغٝ تۀٝ ؿۀشا   ٣ّٔ ٢ٗ اػسا٘ذاسدٞا٤وٙذ. دس زذٚ فقا٥ِر ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ تٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ اػسا٘ذاسدٞا ٣ٚ كٙقس ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا ـشفر٥خ

وٙٙذٌاٖ، حفؼ ػۀلأر   ر اص ٔلش ٤ؿذٜ دس لاٖ٘ٛ، تشا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ؾ٥ٗ خ٤ر ٔٛاص٤زٛا٘ذ تا سفا ٣شاٖ ٤ٔاػسا٘ذاسد ا ٣ّٔػاصٔاٖ 

اص  ٣تقضۀ  ٢، اغۀشا ٢ٚ السلۀاد  ٣غۀ ٥ٔح ؼۀر ٤ر ٔحلۀٛتذ ٚ ٔلاحؾۀاذ ص  ٥ۀ فو٥ٙاٖ اص ٥، حلَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ٚ/٤ا اللاْ ٚاسداز٣، تا زل٤ٛة ؿٛسا٢ فۀا٣ِ اػۀسا٘ذاسد، اغثۀاس    ا٤شاٖ سا تشا٢ ٔحلٛتذ ز٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٣ّٔاػسا٘ذاسدٞا٢ 

ٚ  ٣كۀادساز  ٢اتٞۀا واػۀسا٘ذاسد   ٢ـۀٛس، اغۀشا  ؤحلۀٛتذ   ٢تۀشا  ٣إِّّۀ ٗ ٥تۀ  ٢زٛا٘ذ تٝ ٔٙؾٛس حفؼ تاصاسٞۀا ٣. ػاصٔاٖ ٔوٙذ

ٞا ٚ ٔؤػؼاذ فقۀاَ دس   ػاصٔاٖٙٙذٌاٖ اص خذٔاذ و تٝ اػسفادٜ تخـ٥ذٖٙاٖ ٥ٗ تشا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙذ ٢آٖ سا اغثاس ٢تٙذ دسغٝ

ٜ ٤، آصٔا٣غ٥ٔح ؼر٤ر ص٤ش٤ر ٚ ٔذ٥فو٥ر ٤ش٤ٔذ ٞا٢ػ٥ؼسٓ ٣ٚ كذٚسٌٛاٞ ٢ض٥، ٣ٕٔٔـاٚسٜ، آٔٛصؽ، تاصسػ ٥ٙ١صٔ ٞۀا ٚ   ـۀٍا

ٞا ٚ ٔؤػؼاذ سا تش اػۀاع ضۀٛاتظ ٘ؾۀاْ     ٌٛ٘ٝ ػاصٔاٖٗ ٤اػسا٘ذاسد ا ٣ّٔػاصٔاٖ ٚػا٤ُ ػٙػؾ،  (ا٥ِثشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙػ٣ 

ٞۀا  شد آٖىٞا افغا ٚ تش فّٕر تٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ تصْ، ٌٛا٤ٞاحشاص ؿشا كٛسذوٙذ ٚ دس  ٣ٔ ٣ات٤شاٖ اسص٤ار ٥ذ كلاح٥٤زأ

 ٢استشدوۀ ماذ ٥اس فّضاذ ٌشا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زحم٥ٗ ف٥٥ُ ػٙػؾ، زق٤اٞا، ٚاػٙػ٣ ٚػا٤ى ٣إِّّ ٥ٗع دػسٍاٜ ت٤وٙذ. زشٚ ٣٘ؾاسذ ٔ

 .اػر ػاصٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚؽا ٣ّٔ ٢ػغح اػسا٘ذاسدٞا ٢اسزما ٢تشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 آًال٘س ٍ بردارًٕوًَِ برإ إِتجسٗ ّإرٍش اًتخاب برإ ّاٖٗراٌّواٖٗ -هح٘ظ كار جَ»

 «اَّ در ّااٗسٍس٘اًات

 )تجذٗذًظر اٍل(
 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 احؼاٖ، سدائ٣

 (اسؿذ ؿ٣ٕ٥ زػض٤ٝ ٣)واسؿٙاػ

 اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ ٕٞذاٖ

  

  دب٘ر:

 افسخاس٢ دافچا٣ٞ، ػ٥ٕٝ

 (واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه)

 ؿشور س٤ٚاٖ خظٚٞاٖ ػ٥ٙا

  

  )اػا٣ٔ تٝ زشز٥ة حشٚ  اِفثا( اعضا:

 اػذ٢، ا٤شظ

 (دوسش٢ آِٛد٣ٌ ٔح٥ظ ص٤ؼر)

 ػاصٔاٖ ٔح٥ظ ص٤ؼر اػساٖ ٕٞذاٖ

  

 اػٕق٣ّ٥ عاسٔؼش٢، ٔقلٛٔٝ

 (واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه)

 ؿشور س٤ٚاٖ خظٚٞاٖ ػ٥ٙا

  

 ت٥ٍذ٣ِ، داٚٚد

 واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ زػض٤ٝ()

 و٥ٕ٥ا ص٤ؼر تٟؼاصاٖ خاسع ؿشور

  

 حؼ٣ٙ٥، ٔشض٥ٝ

 آب ٚ خان( ٣)واسؿٙاػ

 آصٔا٤ـٍاٜ خ٥شا٤ٝ ص٤ؼر لض٤ٚٗ

 

 كٙقسٍش دِـاد، اِٟاْ

 اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه( ٣)واسؿٙاػ

 ػ٥ٙاؿشور س٤ٚاٖ خظٚٞاٖ 

  

 لاػّٕٛ، سل٥ٝ

 ٔح٥ظ ص٤ؼر( ،)واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔٙاتـ عث٥ق٣

 ا٢ اػساٖ ٕٞذاٖؿشور آب ٔٙغمٝ

  

 ٘ػف٣، ا٥ٔش 

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ زػض٤ٝ(

 ٕٞذاٖآصٔا٤ـٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه خان 
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 ٞاؿ٣ٕ، ٟٔذ٢

 )دوسش٢ ؿ٣ٕ٥ زػض٤ٝ(

 دا٘ـٍاٜ تٛف٣ّ ػ٥ٙا ٕٞذاٖ

 
  

 ٍٗراستار:
 

 صادٜ، ؿٟٙاصحؼٗ

 )واسؿٙاػ٣ ت٥ِٛٛط٢(

 اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد اػساٖ وشدػساٖ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ص ٌفساس ؾ٥خ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد       1

 1 ٔشاغـ اِضا٣ٔ       2

 2 تشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ تشا٢ ٞا٢ ٔخسّفسٚؽ       3

 2 اكَٛ و٣ّ     3-1

 2 اص ف٥ّسشٞا٢ آغـسٝتشداس٢ تا اػسفادٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ      3-2

 3 ف٥ّسش( تا ا٤ٕد٥ٙػش )ٚتشداس٢ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ     3-3

 3 ٞا٢ غاربتا اػسفادٜ اص ِِٛٝ تشداس٢سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ     3-4

 4 ػاصتا اػسفادٜ اص ف٥ّسش فاس٢ تشداس٢سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ     3-5

 4 تشداس٢ ا٘سـاس٢سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ     3-6

 4 ٚػا٤ُ تا خٛا٘ؾ ٔؼسم٥ٓ       4

 5 ٢ ٞٛاتشدٞاٞا٢ خ٥ـٟٙاد٢ تشا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذسٚؽ       5

 DBA 5سٚؽ      5-1

 5 دٚ ف٥ّسشٜسٚؽ      5-2

 MAP 6سٚؽ      5-3

 MP  6سٚؽ      5-4

 PP 6سٚؽ      5-5

 7 آ٘ا٥ِض       6

 7 ٞأضاحٕر       7

 7 ٔلاحؾاذ       8

 7 ٚ آ٘ا٥ِض تشداس٢ٔشتٛط تٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔلاحؾاذ      8-1

 8 ٔلاحؾاذ ػا٤ش      8-2

 10 ٞاخ٥ٛػر اِف )اِضا٣ٔ( ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

 14 خ٥ٛػر ب )اِضا٣ٔ( زغ٥٥شاذ افٕاَ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ دس ٔما٤ؼٝ تا اػسا٘ذاسد ٔٙثـ

 15 ٘أٝوساب
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  گفتار پ٘ص

ٝ  ٞۀا٢ سٚؽ ا٘سخۀاب  تشا٢ ٞا٣٤سإٞٙا٣٤ -ٔح٥ظ واس غٛ»اػسا٘ذاسد  ٝ  تۀشا٢  ا٢زػض٤ۀ  آ٘ۀا٥ِض  ٚ تۀشداس٢ ٕ٘ٛ٘ۀ

تۀٝ   ٢ا /ٔٙغمٝا٣ِّّٕ ٥ٗت ٢اػسا٘ذاسدٞا ٤شؽخز ٢تش ٔثٙا 1387تاس دس ػاَ وٝ ٘خؼس٥ٗ« ٞٛا دس ٞاا٤ضٚػ٥ا٘اذ

 ٥ٗاِٚۀ  ٢تشا 5ؿٕاس٠ ا٤شاٖ  ٣، اػسا٘ذاسد 7ّٔتٝ سٚؽ اؿاسٜ ؿذٜ دس ٔٛسد ج، تٙذ  ٤شاٖا ٣فٙٛاٖ اػسا٘ذاسد ّٔ

دس ٤ىلذ ٚ ػ٣ ا٥ٔٗ اغلاػ٥ٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ٔحۀ٥ظ ص٤ؼۀر ٔۀٛس     لشاس ٌشفر ٚ  ٤ذ٘ؾشتاس ٔٛسد زػذ

ٚ ٔمۀشساذ   ٥ٗلۀاٖ٘ٛ اكۀلاح لۀٛا٘    3 ٠ٔۀاد  ٤هاػسا٘ذاسد تٝ اػسٙاد تٙذ  ٤ٗا ٤ٙهؿذ. ا ٤ةزلٛ 10/11/1395

ٖ ا ٣٘ذاسد ّٔ، تٝ فٙٛاٖ اػسا1371ٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ  ٤شاٖ،ا ٣كٙقس ٥ماذٔؤػؼٝ اػسا٘ذاسد ٚ زحم ٔٙسـۀش   ٤ۀشا

 .ؿٛد ٣ٔ

ػۀاخساس ٚ ؿۀ٠ٛ٥    -)اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ تش اػاع اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاس٠ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ دس ص٥ٔٙۀٝ  زحٛتذ ٚ خ٥ـشفر تاحفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تشا٢ ؿٛ٘ذ.ٍ٘اسؽ( زذ٤ٚٗ ٣ٔ

ذ ؿذ ٚ ٞش خ٥ـٟٙاد٢ وۀٝ  ِٙضْٚ زػذ٤ذ٘ؾش خٛاٞ كٛسذا٤شاٖ دس  ٣ّٔٞا٢ كٙا٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔاذ، اػسا٘ذاسد

لۀشاس   زٛغٝ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛط ٔٛسدا٤ٗ اػسا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ زػذ٤ذ زى٥ُٕتشا٢ اكلاح ٚ 

 تٙاتشا٤ٗ، تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ زػذ٤ذ٘ؾش اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػسفادٜ وشد. خٛاٞذ ٌشفر.

 ؿٛد.٣ٔ 1387: ػاَ 10846 اػسا٘ذاسد غا٤ٍض٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاس٠ا٤ٗ 

ٝ زشغٕۀٝ زغ »تٝ سٚؽ  ٤شص ا٣ِّّٕ ٥ٗاػسا٘ذاسد ت ٤شؽخز ٢تش ٔثٙا ٣اػسا٘ذاسد ّٔ ٤ٗا ٝ زٟ «٥٥ش٤افسۀ  ٤ٗٚ زۀذٚ  ٥ۀ

 ٥اذتا زٛغۀٝ تۀٝ ٔمسضۀ    ٥٥شاذٕٞشاٜ تا افٕاَ زغ ٣وأُ ٔسٗ آٖ تٝ صتاٖ فاسػ ٣ؿذٜ ٚ ؿأُ زشغٕٝ زخلل

 وـٛس اػر:

ISO / TR 17737: 2012, Workplace atmospheres — Guidelines for selecting analytical methods 

for sampling and analysing isocyanates in air 
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 ٍ بردارًٕوًَِ برإ إتجسِٗ ّإرٍش اًتخاب برإ ّاٖٗراٌّواٖٗ -هح٘ظ كارجَ 

 َّا در ّااٗسٍس٘اًات آًال٘س

 ّذف ٍ داهٌٔ كاربرد 6

تشداس٢ ٚ ا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ زػض٤ٝٞا٣٤ دس خلٛف ا٘سخاب سٚؽسإٞٙا٣٤ ٞذ  اص زذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد، اسائٝ

ا٢، واسفشٔاٞا زٛا٘ذ ٔٛسد اػسفادٜ ٔسخللاٖ تٟذاؿر حشفٝ. ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ٔاػرٞا دس ٞٛا آ٘ا٥ِض ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

تشداس٢ ٚ ٔٛضٛفاذ ؿٛد. ا٥ٕٞر ٕ٘ٛ٘ٝٞا اػسفادٜ ٣ٔٞا اص ا٤ضٚػ٥ا٘اذاسوٙاٖ ٔشاوض٢ لشاس ٥ٌشد وٝ دس آٖٚ و

 ؿٛد. ٞا٢ واس٢ دس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اسائٝ ٣ٔتشداس٢ تشا٢ ٔح٥ظاػاػ٣ ٔشزثظ تا ا٘سخاب ساٞثشد ٕ٘ٛ٘ٝ

 هراجع الساهٖ 2

 ٞا اسغاؿ دادٜ ؿذٜ اػۀر. كٛسذ اِضا٣ٔ تٝ آٖ د تٝدس ٔشاغـ ص٤ش ضٛاتغ٣ ٚغٛد داسد وٝ دس ٔسٗ ا٤ٗ اػسا٘ذاس

 ؿٛ٘ذ. زشز٥ة، آٖ ضٛاتظ غضئ٣ اص ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٔحؼٛب ٣ٔتذ٤ٗ

ٞا٢ تقۀذ٢ آٖ  زػذ٤ۀذ٘ؾش ٞۀا ٚ  ٝاكلاح٥وٝ تٝ ٔشغق٣ تا روش زاس٤خ ا٘سـاس اسغاؿ دادٜ ؿذٜ تاؿذ،  كٛسز٣ دس

ٞا اسغاؿ دادٜ ؿذٜ اػر، دس ٔٛسد ٔشاغق٣ وٝ تذٖٚ روش زاس٤خ ا٘سـاس تٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼرتشا٢ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػر.تشا٢ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضاْٞا٢ تقذ٢ ٝاكلاح٥ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ زػذ٤ذ٘ؾش ٚ 

 اػسفادٜ اص ٔشاغـ ص٤ش تشا٢ واستشد ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػر:

 ISO 14382, Workplace atmospheres -- Determination of toluene diisocyanate vapours 2-1

using 1-(2-pyridyl)piperazine-coated glass fibre filters and analysis by high 

performance liquid chromatography with ultraviolet and fluorescence detectors 

٥ٗ تخاساذ د٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ زِٛٛئٗ تا اػسفادٜ زق٥-ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس ، 1393: ػاَ 19071 اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاس٠ -ٗادآٍرٕ

خ٥شاص٤ٗ زٛػظ وشٚٔازٌٛشاف٣ ٔۀا٤ـ تۀا وۀاسا٣٤ تۀات ٚ آؿۀىاس      خ٣( خ٥ش٤ذ٤ُ 2) -1ا٢ خٛؿؾ دادٜ ؿذٜ تا اص ف٥ّسشٞا٢ ف٥ثش ؿ٥ـٝ

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر. ISO 14382:2012، تا اػسفادٜ اص اػسا٘ذاسد ػاصٞا٢ فشاتٙفؾ ٚ فّٛئٛسػا٘غ

 ISO 16702, Workplace air quality - Determination of total organic isocyanate groups in 2-2

air using 1-(2-methoxyphenyl)piperazine and liquid chromatography 

 ISO 17734-1, Determination of organonitrogen compounds in air using liquid 2-3

chromatography and mass spectrometry - Part 1: Isocyanates using dibutylamine 

derivatives 

 ISO 17734-2, Determination of organonitrogen compounds in air using liquid 2-4

chromatography and mass spectrometry - Part 2: Amines and aminoisocyanates using 

dibutylamine and ethyl chloroformate derivatives 
 ISO 17735, Workplace atmospheres -- Determination of total isocyanate groups in air 2-5

using 1-(9-anthracenylmethyl)piperazine (MAP) reagent and liquid chromatography 
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ػ٥ا٘اذ وُ دس ٞۀٛا تۀا   ٞا٢ ا٤ض٥ٌٚش٢ ٌشٜٚا٘ذاصٜ -ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس، 1389: ػاَ 14110 اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاس٠ -ٗادآٍرٕ

 ISO 17735:2009، تا اػسفادٜ اص اػسا٘ذاسد ٚ وشٚٔازٌٛشاف٣ ٔا٤ـ  (MAP)خشاص٤ٗآ٘سشاػ٥ُٙ ٔس٥ُ( خ٣-9) - 1اػسفاد اص ٔقش  

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر.

 ISO 17736, Workplace air quality -- Determination of isocyanate in air using a double-2-6

filter sampling device and analysis by high pressure liquid chromatography 

ٜ –و٥ف٥ر ٞٛا٢ ٔحۀ٥ظ وۀاس   ، 1392: ػاَ 20936 اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاس٠ -ٗادآٍرٕ ٥ٌۀش٢ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ دس ٞۀٛا تۀا     ا٘ۀذاص

فادٜ اص اػۀۀسا٘ذاسد                     ، تۀۀا اػۀۀساػۀۀسفادٜ اص دػۀۀسٍاٜ ٕ٘ٛ٘ۀۀٝ تۀۀشداس٢ دٚ ف٥ّسۀۀشٜ ٚ آ٘ۀۀا٥ِض تۀۀا وشٚٔۀۀازٌٛشاف٣ ٔۀۀا٤ـ دس فـۀۀاس تۀۀات     

ISO 17736:2010 .زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر 

 بردارٕ ّإ هختلف برإ ًوًَِرٍش 5

 اصَل كلٖ   5-6

ٞا٣٤ وٝ ٕ٘ا٤ٍش وُ ٔػٕٛفٝ اػر، تشداؿسٝ ؿٛد. آصٍٔٛ٘شاٖ ٤ۀا ٔسخللۀاٖ تٟذاؿۀر    تا٤ذ ٔشالة تٛد زا ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس٢ ٤افر ؿٛ٘ذ، دس َ داس٘ذ دس ازٕؼفش ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝٞا٣٤ سا وٝ احسٕاكٙقس٣ تا٤ذ حاِر ف٥ض٤ى٣ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

د٤ٍش٢ تشا٢ ٔطاَ  ٞا٢ٔح٥ظ، ٤ا تا ٚغٛد داس٘ذٞا دس فاص تخاس ٚ/٤ا آئشٚػُ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٘ؾش ت٥ٍش٘ذ. تشا٢ ٔطاَ،

تا٤ۀذ  زٕۀاْ ا٤ۀٗ ٔۀٛاسد    ا٘ذ. ٍٞٙاْ ا٘سخاب سٚؽ تشا٢ خا٤ؾ ٔٛاغٟٝ دس ٔح٥ظ وۀاس٢  غثاس چٛب خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ

فاص  ٞا٢ا٤ضٚػ٥ا٘اذا٢ ٔسفاٚذ اػر. تشداس٢ زشو٥ثاذ دس فاص ٌاص٢ ٚ فاص رسٜٞا٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘شد. سٚؽ ٔذ٘ؾش لشاس

ٞٛا٣٤ وۀٝ ٔحسۀ٢ٛ   ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝ 4 تٙذ ٚ 6-3تٙذ ص٤شٔغاتك تا ٞا زٛػظ ا٘سـاس ِٔٛىَٛ اغّة ٢ٌاص

ٞۀا تاؿۀذ، اغّۀة تۀٝ ٚػۀ٥ّٝ      ٤ضٚػ٥ا٘اذٚ/٤ا تخاس اٞا ٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تا ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ، رساذ خآئشٚػُ

)٤ا د٤ٍش تؼسشٞا٢ خٛؿۀؾ دادٜ ؿۀذٜ( ٤ۀا تۀٝ زٟٙۀا٣٤ ٤ۀا دس زشو٥ۀة تۀا              ٞا٢ خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تا ٚاوٙـٍشف٥ّسش

 ؿٛ٘ذ. تشداس٢ ٣ٔخز٤ش، ٕ٘ٛ٘ٝحا٢ٚ ٔٛاد ٚاوٙؾ 1ا٤ٕد٥ٙػش

تشداس٢ تا زٛغٝ تٝ ٘ۀٛؿ  وٝ دس سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢تاؿٙذ وٝ تا ٤ه ٔا٤ـ غٕـا٢ ٣ٔٞا٢ وٛچه ؿ٥ـٝا٤ٕد٥ٙػش، تغش٢ -ٗادآٍرٕ

 ؿٛ٘ذ.ٔادٜ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ زق٥٥ٗ ؿذٜ اػر، خش ٣ٔ

  2بردارٕ با استفادُ از ف٘لترّإ آغطتِرٍش ًوًَِ 5-2

 ـ  ،ػاصتشداس٢ تا ف٥ّسشٞا٢ آغـسٝ ؿذٜ تا ٚاوٙـٍش ٔـسكٕ٘ٛ٘ٝ  ٞۀا آٚس٢ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ سٚؿ٣ ٔسذاَٚ تۀشا٢ غٕۀ

َ ذ اػر. ٔا٢، واسآٞا٢ ٌاص٢ ٚ رسٜا٤ضٚػ٥ا٘اذآٚس٢ ػر. ا٤ٗ سٚؽ تشا٢ غٕـا دس تقضۀ٣ ٔٛالۀـ،    تا ا٤ٗ حۀا

ػۀاص٢ ٘ۀالق تۀا    دٞٙۀذٜ د٤ٍۀش دس رسٜ، ٔـۀسك   آٚس٢ رساذ، تش اضش ٚغٛد ٔٛاد ٚاوٙؾٍٞٙاْ غٕـٕٔىٗ اػر 

ٚ  دادٜػاص٢ سا تٟثٛد تشداس٢ ٔـسكٚاوٙـٍش خ٥ؾ آ٤ذ. دس ا٤ٗ ٔٛالـ اػسخشاظ دس ٔحُ تلافاكّٝ خغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  دٞذ. ٞا٢ ٔضاحٓ سا واٞؾ ٣ٔٔؼائُ ٘اؿ٣ اص ٚاوٙؾ ؿۀ٥ٕ٥ا٣٤ ٞۀٛا٢ ٔۀٛسد    ٛزشو٥ۀة ف٥ض٤ى  دس كۀٛسز٣ وۀ

ػۀاص  ا٤ٕد٥ٙػش حا٢ٚ ٤ه فأُ ٔـۀسك  سا تا اػسفادٜ اص ٤هٞا ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد زٛك٥ٝ ٣ٔتشداس٢ ٘أقّْٛ تاؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Impingers 

2- Impregnated filters 
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 ـ( 3-3تٙۀذ  ص٤ش) 1ف٥ّسش خـس٥ثاٖتا   ـ   . ف٥ّسشٞۀا٢ آغـۀسٝ ؿۀذٜ تۀا    وۀشد آٚس٢ غٕۀ     آٚس٢ ٚاوٙـۀٍش تۀشا٢ غٕۀ

 ؿٛد. زٛك٥ٝ ٣ٔ ،ٞا٣٤ وٝ دس فاص ٌاص٢ ٞؼسٙذا٤ضٚػ٥ا٘اذ

 ف٘لتر(  بردارٕ با اٗوپٌ٘جر )ٍرٍش ًوًَِ 5-5

ػۀاص ٚ ف٥ّسۀش   تشداس٢ ٔسٛا٣ِ تا ٤ه ا٤ٕد٥ٙػش وٛچه ٔقَٕٛ دس تٟذاؿر كٙقس٣ وٝ حا٢ٚ فأُ ٔـسكٕ٘ٛ٘ٝ

ٞۀا دس فۀاص   آٚس٢ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ ، غٕـ(2(DBAتٛز٥ُ آ٥ٔٗ ) -اٖتٝ غض تشا٢ د٢)خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تا ٚاوٙـٍش اػر 

، تاؿٙذ٣ٔ µm 2زش اص لغش وٓداسا٢ ػاصد. رساذ حا٢ٚ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ وٝ خز٤ش ٣ٔا٢ سا أىاٌٖاص٢ ٚ ٥٘ض فاص رسٜ

 ؿٛ٘ذ. آٚس٢ ٣ٔؿٛ٘ذ، ٣ِٚ دس كٛسذ اػسفادٜ اص ف٥ّسش تٝ عٛس وأُ غٕـآٚس٢ ٣ٕ٘تٝ خٛت٣ تا ا٤ٕد٥ٙػش غٕـ

ٞا٢ ٔسۀشاوٓ ٘اؿۀ٣ اص خٙۀه ؿۀذٖ تخۀاس ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ،       فثاسزٙذ اص: آئشٚػُ µm 2زش اص ٞا٣٤ تشا٢ رساذ وٛچهٔطاَ -آٍرٕٗاد

 ٞا٢ اػدش٢. ا٢ سً٘ٞا٢ حاكُ اص زخش٤ة حشاسز٣/ ٌشٔا٣٤ ٚ زا ا٘ذاصٜآئشٚػُ

زش٤ٗ ٥ّسش ٔٙاػةزّف٥ك سٚؽ ا٤ٕد٥ٙػش ٚ ف ،اػر ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ازٕؼفش ٘أقّْٛٞا٣٤ وٝ ٔا٥ٞر ف٥ض٤ىٛدس ٔٛلق٥ر

آٚس٢ ٚ غٕـ ،ا٤ضٚػ٥ا٘اذ تٝ عٛس واسآٔذ ٞا٢ٌٛ٘ٝزش٤ٗ ٌؼسشٜ س٤ٚىشد اػر زا اع٥ٕٙاٖ حاكُ ؿٛد وٝ ٚػ٥ـ

٘ۀاچ٥ض   µm 2ػاص٢ ؿذٜ اػر. چٙا٘چٝ ٔا٥ٞر آئشٚػُ ٔقّْٛ تاؿذ ٚ ٔمذاس رساذ تۀا ا٘ۀذاصٜ وٕسۀش اص     ٔـسك

ٝ دزٛا٘ذ تذٖٚ اػسفادٜ اص ف٥ّسش تشداس٢ ٣ٔتاؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ـ   س ٔػٕٛفۀ آٚس٢ ؿۀذٜ حۀُ ٚ   ا٘ػۀاْ ٥ٌۀشد. رساذ غٕۀ

صحٕر اػر ٚ خغش ؿىؼس٣ٍ ٚ ٘ـر ٚغۀٛد داسد. فۀلاٜٚ تۀش    تشداس٢ ا٤ٕد٥ٙػش خشٕ٘ٛ٘ٝذ. ٘ؿٛػاص٢ ٣ٔٔـسك

وٙٙذٜ اػر ٚ تخاس حلاَ تشداس٢ ٔحذٚدِٛٛئٗ(، صٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ا٤ٕد٥ٙػش اغّة فشاس ٞؼسٙذ )ٔا٘ٙذ زحلاَ ،ا٤ٗ

زّف٥ۀك سٚؽ ا٤ٕد٥ٙػۀش ٚ    ،دٞٙۀذٜ تشداس٢ آئشٚػُ ٚاوۀٙؾ ؿٛد. ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝز٥ِٛذ ٣ٔ تشداسدس ٔػاٚسذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد. ف٥ّسش زٛك٥ٝ ٣ٔ

  5ّإ جارببردارٕ با استفادُ از لَلِرٍش ًوًَِ 5-0

اضش ٔا٘ٙذ خٛدس ؿ٥ـٝ ٤ا خـٓ ؿ٥ـٝ وٝ تا ا٢ وٛچه خش ؿذٜ تا تؼسش ت٣ا٢ ؿ٥ـٝٞا٢ اػسٛا٘ٝدس ا٤ٗ سٚؽ ِِٛٝ

ٞا٣٤ وۀٝ دس  ٥ٌشد. ا٤ٗ سٚؽ فٕذزا تشا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذآغـسٝ ؿذٜ اػر، ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣ٔ ػاصفأُ ٔـسك

ٞا٢ غارب آغـسٝ ؿذٜ تصْ اػر ف٥ّسش خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تۀا ٚاوٙـۀٍش دس   سٚد. دس ِِٛٝفاص تخاس ٞؼسٙذ، تٝ واس ٣ٔ

ا٢ فۀشاس تۀا اػۀسفادٜ اص    ٜٞا٢ ٌاص٢ ٚ رسآٚس٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذلؼٕر غّٛ ٤ا فمة ٚغٛد داؿسٝ تاؿذ زا أىاٖ غٕـ

 تشداس٢ ٔٛسد اػسخشاظ لشاس ٥ٌشد. ػاص٢ واسآٔذ، ِِٛٝ تا٤ذ خغ اص ٕ٘ٛ٘ٝآٖ فشاٞٓ ؿٛد. تشا٢ ٔـسك

                                                 

1- Filter backup 

2- Di-n-butylamine 

3- Sorbent tubes 
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 6ساز بردارٕ با استفادُ از ف٘لتر عارٕرٍش ًوًَِ 5-3

ِٛ  ػاص ٔسـىُ اص ِِٛٝ اػسٛا٘ٝتشداس فاس٢ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝ  َ ا٢ اػر ٚ تا فثٛس غش٤اٖ ٞٛا اص داخۀُ ِِٛۀٝ، ٔ ٞۀا٢  ىۀٛ

  ٤ۀا تۀا خٛؿۀؾ ٚاوٙـۀٍش ٚاوۀٙؾ       ؿۀذٜ غزب ٤ا  ٘س٥ػ٤ٝاتٙذ وٝ دس ٞا ا٘سـاس ٣ٌٔاص٢ اص غش٤اٖ ٞٛا تٝ د٤ٛاسٜ

وٙذ ٚ دس ف٥ّسش خٛؿۀ٥ذٜ  ا٢ غش٤اٖ ٞٛا تذٖٚ ا٤ٙىٝ زغ٥٥ش ٤اتذ اص ف٥ّسش فثٛس ٣ٔدٞٙذ. لؼٕر فٕذٜ فاص رس٣ٜٔ

آ٘ۀا٥ِض   ػاص ٔٙاػث٣ خٛؿۀ٥ذٜ ٚ ٔسقالثۀا   ٔـسكوٙـٍش ِِٛٝ تا ٚا دس كٛسز٣ وٝؿٛد. ٌش غٕـ ٣ٔؿذٜ تا ٚاوٙؾ

ا٢ اػۀسفادٜ ؿۀٛد،   ػاص٢ ٔٛاد ٔٛغٛد دس فۀاص تخۀاس ٚ ٔۀٛاد فۀاص رسٜ    زٛا٘ذ تشا٢ غذاتشداس ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝ ؿٛد، 

دٞٙۀذٜ،  ٞا٢ ٚاوۀٙؾ ٞا٢ روش ؿذٜ دس ٔٛسد ف٥ّسشٞا٢ آغـسٝ ؿذٜ دس كٛسذ ٚغٛد آئشٚػٌُشچٝ ٔحذٚد٤را

 داسد.  دس ا٤ٗ سٚؽ ٥٘ض ٚغٛد

  2بردارٕ اًتطارًِٕرٍش ًوَ 5-1

ٞا٢ فاص ؿٛد. ا٤ضٚػ٥ا٘اذف٥ّسش آغـسٝ ؿذٜ تا ٚاوٙـٍش ٤ا ػا٤ش ٔٛاد غارب، خـر غـا ٤ا ا٘سـاسٌش لشاس دادٜ ٣ٔ

ٝ   ٤اتٙذ. عشح ػۀادٜ ٌاص٢ تا ػشفر خاك٣ تٝ ػٕر ٚاوٙـٍش ا٘سـاس ٣ٔ ٞۀا٢ ؿخلۀ٣   تۀشداس٢ آٖ تۀشا٢ ٕ٘ٛ٘ۀ

ٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٔٙاػة ٞؼسٙذ. تقض٣ اص تشا٢ خا٤ؾ تخاس كشفا  ٢تشداسٕ٘ٛ٘ٝ ٚػ٥ّٝٔغّٛب اػر، أا ا٤ٗ ٘ٛؿ 

ػۀاص٘ذ.  خز٤ش ٔۀ٣ تشداس٢ أىاٖٞا سا تلافاكّٝ خغ اص ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ دس ٔحُٞا٢ ا٘سـاس٢، ا٘ذاصٜتشداس٢ا٘ٛاؿ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا سا غذاػاص٢ ٚ آ٘ا٥ِض وٙٙذ. ٞا٢ ا٘سـاس٢ ٥٘اص تٝ اتضاسٞا٢ آ٘ا٥ِض آصٔا٤ـٍا٣ٞ داس٘ذ زا ٕ٘ٛ٘ٝتشداس٢ػا٤ش ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍساٗل با خَاًص هستق٘ن  0

س٢ٚ ٘ۀٛاس واغۀز٢   تۀش  چٙذ٤ٗ ٘ٛؿ ٚػا٤ُ ٘ٛاس واغز٢ تا خٛا٘ؾ ٔؼسم٥ٓ تشا٢ ٔٛالق٣ وٝ ٞٛا تٝ عٛس خ٥ٛػسٝ 

چـ٣ٕ تشسػ٣ ، دس دػسشع ٞؼسٙذ. سً٘ تٝ ٚغٛد آٔذٜ تٝ عٛس ؿٛدتشداس٢ ٣ٔآغـسٝ ؿذٜ تا ٚاوٙـٍش ٕ٘ٛ٘ٝ

زٛا٘ذ تۀا  ا٢ ٚ عٛت٣٘ ٔذذ ٣ٔٞا٢ ٔٛاغٟٝ ِحؾٌٝشدد. خشٚفا٤ُتشا٢ تاص٤ات٣ آز٣ رخ٥شٜ ٣ٔ ٤ا دس حافؾٝؿذٜ 

٢ ٥ٌش٢ ٕٔىٗ اػر تضسي تاؿذ. اتضاسٞاْ لغق٥ر ا٘ذاصٜذٌشچٝ فااػسفادٜ اص ٚػا٤ُ ٘ٛاس واغز٢ تٝ دػر آ٤ذ، 

ٞا دس فاص تخۀاس ٔٙاػۀة   ا٤ضٚػ٥ا٘اذذ ٚ فمظ تشا٢ زق٥٥ٗ ٔمذاس ٘ؿٛتشا٢ ٔٛ٘ٛٔشٞا وا٥ِثشٜ ٣ٔ خٛا٘ؾ ٔؼسم٥ٓ

ٞا ٥٘ؼسٙذ. ا٤ٗ اتضاسٞا زٙٛؿ ص٤اد٢ داس٘ۀذ ٚ  ٞؼسٙذ، أا دس كٛسذ ٚغٛد ٔخّٛع٣ اص ٔٛ٘ٛٔشٞا لادس تٝ زٕا٤ض آٖ

)تۀٝ  ٞۀا حؼاػۀ٥ر وۀاف٣ داس٘ۀذ     ٣ٍٕٞ آٖ تا ا٤ٗ حاَغذاٌا٘ٝ تشا٢ ٞش ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٞؼسٙذ،  ٚاػٙػ٥٘٣اصٔٙذ 

OELزش اص ماد٤ش و٥ٌٓش٢ ٔتشا٢ ا٘ذاصٜ فٙٛاٖ ٔطاَ
فٙۀاٚس٢ ٘ۀٛاس واغۀز٢ تۀا      ٞا ػادٜ اػر.ٚ اػسفادٜ اص آٖ( 3

ا٤ػۀاد  ٞۀا٢ تحشا٘ۀ٣   ػش٤ـ دس تؼۀ٥اس٢ اص ٔٛلق٥ۀر   «ت٣ّ/خ٥ش»ٞا٢ ػاصٌاس ؿذٜ اػر زا خاػخ ٣ٔخسّف فٖٙٛ

 . چٙذ ٔطاَ دس ص٤ش آٚسدٜ ؿذٜ اػر: ٕ٘ا٤ذ

                                                 

1- Denuder filter 

2- Diffusive sampling 

3- Occupational exposure limit 
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ٝ  ، اتضاسإ فعال قابل حولسٌج لكِبردار رًگ: ًو6ًَِهثال  ٝ  ٕ٘ٛ٘ۀ     زۀٛاٖ تۀشا٢   ا٢ اػۀر وۀٝ ٔۀ٣   تۀشداس٢ ِىۀ

ٞا٢ ٔسشاوٓ زشو٥ثاذ ا٤ضٚػ٥ا٘از٣ ٔا٘ٙذ ٥ٌش٢ تخاس ٔٛسد اػسفادٜ لشاس داد ٚ اص ِحاػ و٥ف٣ تشا٢ آئشٚػُا٘ذاصٜ

MDI
1، TDI

٤HDIا  2
سٚد. دس فُٕ، ٤ۀه وۀاسذ آصٔۀٖٛ، داسا٢ ٘ۀٛاس     تٝ واس ٣ٔ (ppb 1) 1×10 -12س زا ٔمذا 3

ؿٛد ٚ دس ٕٞاٖ حاَ، خٕح اص خۀ٥ؾ وۀا٥ِثشٜ ؿۀذٜ، ٕ٘ٛ٘ۀٝ     داس٘ذٜ لشاس دادٜ ٣ٔدٞٙذٜ، دس ٍ٘ٝواغز٢ ٚاوٙؾ

٘ؼثر ٔؼسم٣ٕ٥ تا غّؾر تخۀاس   ،(. ؿذذ ِىٝ سً٘ حاكmin 5ُوـذ )ٞٛا٢ ٔٛسد تشسػ٣ سا تٝ دسٖٚ آٖ ٣ٔ

    غث٥ۀك دادٜ  ٌۀش غّؾۀر، تۀٝ عۀٛس چـۀ٣ٕ ز     ٔحاػثٝ ٌش/ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٔٛغٛد داسد. ِىٝ تٝ ٚغٛد آٔذٜ تا ٔما٤ؼٝ

 آٚسد. غّؾر سا تٝ كٛسذ لؼٕر دس ت٥ّ٥ٖٛ فشاٞٓ ٣ٔ خٛا٘ؾؿٛد ٚ ٣ٔ

ٔذذ ٚ ٞٓ خا٤ؾ تّٙذ ٔذذ تقضۀ٣ اص   ، تٝ عٛس زػاس٢ ٞٓ تشا٢ خا٤ؾ ؿخل٣ وٛزاٜ: ٍساٗل اًتطار2ٕهثال 

   دٜ اص زۀٛاٖ تۀا اػۀسفا   ٔۀ٣ سا س٢ٚ ٚػۀا٤ُ ا٘سـۀاس٢   تۀش  تٝ ٚغۀٛد آٔۀذٜ    ٞا دس دػسشع ٞؼسٙذ. ِى٤ٝضٚػ٥ا٘اذا

٘ٛس٢ تشا٢ كحر ٚ افسثاس ت٥ـسش خٛا٘ذ. ٔلاحؾۀاذ روۀش ؿۀذٜ دس     ػٙعچـ٣ٕ ٤ا چٍا٣ِ ٌشٞا٢ سً٘ٔما٤ؼٝ

 ٔٛسد ٚػا٤ُ ٘ٛاس واغز٢ تشا٢ ا٤ٗ ٚػا٤ُ ٥٘ض واستشد داسد. 

ٌشچۀٝ فمۀظ تۀشا٢    اسٚد، ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس٢ تٝ وۀاس ٔۀ٣   تشخظتشا٢ آ٘ا٥ِض  4(IMSٞا٢ ا٘سماَ ٤ٖٛ )ػٙعع٥ف

  ٞؼسٙذ.  ٞا دس فاص تخاس ٔٙاػةٔمذاس ا٤ضٚػ٥ا٘اذزق٥٥ٗ 

 ّإ َّابردّإ پ٘طٌْادٕ برإ اٗسٍس٘اًاترٍش 3

ٞۀا٣٤  ٞا٢ ٞٛاتشد اسائٝ ؿذٜ اػۀر. سٚؽ تشداس٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا٢ آ٘ا٥ِض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ اص سٚؽ، خلاك1ٝدس غذَٚ 

ٞا٢ آ٘ا٥ِض٢ ٚ ٞا٣٤ وٝ فالذ ٤ٚظ٣ٌسٚؽتاؿٙذ، تا فلأر + ٚ تشداس٢ ٣ٔض٢ ٚ ٥ٕٝ٘ٛ٘ٞا٢ آ٘اِوٝ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ

ٞۀا٢  ٞا٣٤ وٝ تۀٝ عۀٛس ؿۀفا  داسا٢ ٤ٚظٌۀ٣    ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. سٚؽ –تاؿٙذ، تا فلأر تشداس٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  ±تاؿٙذ، تا فلأر تشداس٢ ٣ٕ٘آ٘ا٥ِض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

  DBAرٍش  3-6

تٝ د٘ثاَ  ٌشفسٝلشاس  ا٢  ؿ٥ـٝاا٥ِٚ ف٥ّسش  DBAتشداس ٔسـىُ اص ٤ه ا٤ٕد٥ٙػش حا٢ٚ ٔحَّٛ زِٛٛئ٣ٙ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس وٝ ٔسـىُ اص ٤ه ِِٛٝ تا د٤ٛاسٜ داخ٣ّ تشداس٢ تذٖٚ حلاَ، تا اػسفادٜ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٕد٥ٙػش اػر. ٕ٘ٛ٘ٝ

 DBAٚ اػس٥ه اػ٥ذ، وٝ زثخ٥ش  DBAؿٛد. ف٥ّسشٞا تا ٔماد٤ش ٞٓ ٔٛتس خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تا ف٥ّسش اػر، ا٘ػاْ ٣ٔ

  ٔشاغقٝ ؿٛد(. ISO17734-1  ٚISO17734-2ذ. )تٝ اػسا٘ذاسدٞا٢ ٘ؿٛدٞذ، آغـسٝ ٣ٔٞؾ ٣ٔفشاس سا وا

                                                 

1- Methylenediphenyl diisocyanate 

2- Toluene diisocyanate 

3- Hexamethylene diisocyanate 

4- Ion mobility spectrometers 
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  6ُف٘لتردٍ رٍش  3-2

 ا٢ وٝ دس آٖ: ا٢ ٔسـىُ اص ف٥ّسش دٚ ٔشحّٝتشداس فثاسذ اػر اص ٚػ٥ّٕٝ٘ٛ٘ٝ

ا٘ۀذاصد ٚ  اْ ٣ٔساذ ٞٛاتشد سا تٝ عٛس ف٥ض٤ى٣ تٝ دراػر وٝ  2(PTFEزسشا فّٛسٚاز٥ّٗ )ف٥ّسش خ٣ّ ،٢ اَٚٔشحّٝ

MPػدغ دس ٔحَّٛ 
3

  ٝ          ؿۀٛد زۀا زٕۀاْ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ تۀٝ داْ ا٘ذاخسۀٝ ؿۀذٜ سا تلافاكۀّٝ خۀغ اص          ٔۀ٣  ٚسغٛعۀ

 ػاص٢ وٙذ. تشداس٢، ٔـسكٕ٘ٛ٘ٝ

اػر  4(MAMA)ٔس٥ُ آ٥ٔٙٛ ٔس٥ُ( آ٘سشاػٗ ) -9آغـسٝ ؿذٜ تا  ا٢ا٥ِا  ؿ٥ـٝٔسـىُ اص ف٥ّسش  ،ٔشحّٝ دْٚ

لشاس ٌشفسٝ اػر ٚ دس آٖ تخاسٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٔٛغۀٛد دس ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٞۀٛا تۀٝ عۀٛس آ٘ۀ٣        PTFEوٝ خغ اص ف٥ّسش 

زٛا٘ٙذ تۀٝ عۀٛس واسآٔۀذ    ا٢ ٣ٔٞا٢ ٌاص٢ ٚ رسٜٞا٢ ف٥ّسش د٤ٍش، ا٤ضٚػ٥ا٘اذؿٛد. ٔـاتٝ سٚؽػاص٢ ٣ٔٔـسك

ػۀاص٢  خا٤ۀذاس ػاص )تشا٢ ٌش ٔـسكٌٛ٘ٝ ٚاوٙؾٔشحّٝ اَٚ فالذ ٞشٌشچٝ تٝ د٥ُِ آ٘ىٝ ف٥ّسش اآٚس٢ ؿٛ٘ذ، غٕـ

تۀا ػۀا٤ش    افسۀادٜ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ تۀٝ داْ  ٞا٢ ٌٛ٘ٝٔٛاسد٢ وٝ احسٕاَ داسد  دستشداس ٘ثا٤ذ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ( اػر، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ٚاوٙؾ ٢ٞاتشداس٢ اص آئشٚػُتشا٢ ٔطاَ ٕ٘ٛ٘ٝ .ذ، اػسفادٜ ؿٛدٙزشو٥ثاذ ٚاوٙؾ دٞ تۀشداس٢  دٞٙذٜ ٤ۀا ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٔشاغقٝ ؿٛد(. ISO 17736اػسا٘ذاسد  ٞا٢ عٛت٣٘. )تٝتشا٢ ٔذذ

  MAPرٍش  3-5

آ٘سشاػ٥ُٙ ٔس٥ُ( -9)-1 ٝ ؿذٜ تاسزٛا٘ذ ٔسـىُ اص ف٥ّسش آغـتشداس ٣ٔتشداس٢، ٕ٘ٛ٘ٝتؼسٝ تٝ ٔح٥ظ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

لۀشاس دادٜ   MPAدس تٛز٥ُ تٙضٚاذ، تا ٤ه ا٤ٕد٥ٙػۀش   ٤MAPه ا٤ٕد٥ٙػش حا٢ٚ ٔحَّٛ  ،5(MAP) خ٥د٥شاص٤ٗ

 (. ؿٛدٔشاغقٝ  ISO 17735تاؿذ )تٝ اػسا٘ذاسد  MAPؿذٜ تٝ د٘ثاَ ف٥ّسش آغـسٝ ؿذٜ تا 

  MPرٍش  3-0

( ٚ ف٥ّسش خٛؿ٥ذٜ ؿۀذٜ تۀا   MPشاص٤ٗ )٥دٔسٛوؼ٣ ف٥ُٙ( خ -2) -1 ُ اص ا٤ٕد٥ٙػش حا٢ٚ ٔحَّٛ زِٛٛئٗٔسـى 

MP تشداس٢ تذٖٚ حلاَ تا اػۀسفادٜ اص ف٥ّسۀش   تاؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝلشاس دادٜ ؿذٜ خغ اص ا٤ٕد٥ٙػش ٣ٔ  ٝ  ا٢ا٥ِۀا  ؿ٥ـۀ

  ٔشاغقٝ و٥ٙذ(. ISO 16702ؿٛد )تٝ اػسا٘ذاسد ا٘ػاْ ٣ٔ MP خٛؿ٥ذٜ ؿذٜ تا

  PPرٍش  3-3

ٝ ٣ٔ ا٢ا٥ِا  ؿ٥ـٝف٥ّسش  تشداسٕ٘ٛ٘ٝ )تۀٝ  آغـۀسٝ ؿۀذٜ اػۀر     6(PPخ٥دۀشاص٤ٗ ) خش٤ۀذ٤ُ(   -2) -1تۀا   تاؿذ وۀ

 (.ؿٛدٔشاغقٝ   ISO 14382اػسا٘ذاسد 

                                                 

1- Double-filter method 

2- Polytetrafluoroethylene 

3- 1-(2-methoxyphenyl) piperazine 

4- 9-(methylaminomethyl) anthracene 

5- 1-(9-anthracenylmethyl) piperazine 

6- 1-(2-pyridyl)piperazine 
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 آًال٘س  1

ٞا٢ ٌۀضاسؽ  ٞا٢ ٔسقذد٢ ٚغٛد داسد. ت٥ـسش سٚؽسٚؽ ،ٞا٢ ٔح٥ظ واس٢ٞا دس ٕ٘ٛ٘ٝتشا٢ آ٘ا٥ِض ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ٌشٞا٢ آ٥ٔٗ تشا٢ ٞا تا ٚاوٙؾػاص٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا دس ٔح٥ظ واس، ٔثس٣ٙ تش ٔـسكؿذٜ تشا٢ خا٤ؾ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

تشداس٢ ٚ تٝ د٘ثاَ چٙذ ٔشحّٝ اػسخشاظ ٚ/٤ۀا خۀ٥ؾ   ٞا٢ اٚسٜ غ٥شفشاس خا٤ذاس اػر. خغ اص ٕ٘ٛ٘ٝزـى٥ُ ٔـسك

٥ٌشد. زـخ٥ق تا اػسفادٜ اص ٞا٢ اٚسٜ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣٣ٔ ٔا٤ـ تشا٢ غذاػاص٢ ٔـسكزغ٥ّؼ، وشٚٔازٌٛشاف

ٞۀا٢ ٔـۀسك   ٥ٌشد. خ٥هغش٣ٔ ا٘ػاْ ٣ٔ ػٙعع٥فػاصٞا٢ فشاتٙفؾ، اِىسشٚؿ٥ٕ٥ا٣٤، فّٛئٛسٚػا٘غ ٤ا آؿىاس

ػۀاص ٚ تۀٝ   ؿۀىاس ٞا٢ خاػخ آرٞا ٤ا ٘ؼثع٥ف ٞا،ٞا٢ تاصداس٢ آٖؿذٜ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ تٝ ِحاػ و٥ف٣ زٛػظ صٔاٖ

زق٥٥ٗ و٣ّٕ  ٔشغـ، اػسا٘ذاسدٞا٢ تٝ د٥ُِ ٘ثٛدؿٛ٘ذ. ٣ زٛػظ ٔؼاحر خ٥ه ٤ا اسزفاؿ آٖ زق٥٥ٗ ٣ِٔحاػ وّٕ

 تاؿذ.ٔـسماذ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ سا ٔـىُ ٣ٔ

 ّا هساحوت 7

ٞۀا  زٛا٘ٙذ تۀا ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ  ٞؼسٙذ. دس كٛسذ ٚغٛد زشو٥ثاز٣ دس ٞٛا وٝ ٣ٔخز٤ش تٝ ؿذذ ٚاوٙؾٞا ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ؿۀٛ٘ذ.  وٙٙذ ٚ دس ٘س٥ػٝ ػثة آ٘ا٥ِض ٘اكح٥ح ٣ٔػاص سلاتر ٣ٔٚاوٙؾ دٞٙذ، ا٤ٗ زشو٥ثاذ تا ٚاوٙـٍش ٔـسك

ٖ    ٞا٢ ٘ٛؿ اَٚ ٚ ٘ٛؿ دْٚ، اِىُا٤ٗ زشو٥ثاذ آ٥ٔٗ    ٞۀا٢ فقۀاَ ٞؼۀسٙذ.    ٞا، آب ٤ا ػۀا٤ش زشو٥ثۀاذ تۀا ٥ٞۀذسٚط

   ٞۀا٢  زۀاض٥ش ٚاوۀٙؾ  زۀش زحۀر  ر تۀ٥ؾ تشداس٢ ٔشعٛب ٕٔىٗ اػۀ تشداس٢ تذٖٚ حلاَ دس ٔما٤ؼٝ تا ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

ػاص زٛا٘ٙذ تا ٚاوٙـٍش ٔـسكدٞٙذٜ حا٢ٚ زشو٥ثاز٣ ٞؼسٙذ وٝ ٣ٔٞا٢ ٚاوٙؾوٙٙذٜ لشاس ٥ٌشد. آئشٚػُسلاتر

ٞۀا٢  ػاص٢ ٚاوٙؾ دٞٙۀذ. ٔـۀسك  ٥٘ذس٤ذٞا ٕٔىٗ اػر تا ٚاوٙـٍش ٔـسكاسلاتر وٙٙذ. زشو٥ثاذ د٤ٍش، ٔا٘ٙذ 

ٞا٢ ٔـسك ؿذٜ اؿسثاٜ ٌشفسٝ ؿٛ٘ذ ٚ ٔٙػش تٝ خغۀا  ػر تا ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا ٕٔىٗ ازـى٥ُ ؿذٜ اص ا٤ٗ ٚاوٙؾ

 ؿٛ٘ذ. 

 هلاحظات  8

 بردارٕ ٍ آًال٘س هلاحظات هربَط بِ ًوًَِ 8-6

ٞا٢ ٞٛاتشد ٔٙػش تۀٝ دسن تٟسۀش ا٤ۀٗ ٔٛضۀٛؿ     تشداس٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذدس ع٣ ػا٥ِاٖ اخ٥ش، افضا٤ؾ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

َ  وٓ ٚ ت٥ؾ ػادٜ اػۀر. تۀا   ٚ  ٔقَٕٛتشداس٢ دس تؼ٥اس٢ اص ٔٛاسد، ٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ اػر.  ، چٙۀذ ٔٛضۀٛؿ   ا٤ۀٗ  حۀا

 صا تال٣ اػر: ٔـىُ

ٝ ٘ذادٜ )ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٚاوٙؾ  «ٚالق٣»ٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘از٣، ٔمذاس ٚسدٜآاص فش تشا٢ تشخ٣ -اِف   ٞۀا٢ ٔثس٣ٙ تش ٤افسۀ

 ٢ ؿۀذٜ زٛػۀظ   ٥ٌۀش ٞۀا٢ آصاد ا٘ۀذاصٜ  ضق٥ف٣ تا ا٤ضٚػ٥ا٘اذ تٝ عٛس( DBA ز٥سشاػ٥ٖٛ تشٌـس٣ حاكُ اص      

 ٔٛغٛد دس ٞٛا ٔقّْٛ تاؿۀذ،   ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٞا٢ٌٛ٘ٝ دس كٛسز٣ وٝوٙذ. ٔغاتمر ٣ٔ آ٘ا٥ِض ٞا٢ ٔقَٕٛسٚؽ      

 زٛا٘ذ زلح٥ح ؿٛد. زخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ دس ٞٛا ٣ٔ غّؾر ا٥ِٚٝ      
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ٝ  ٞا٢ ٞٛاتشد ٞا٢ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد تشا٢ ٔمذاس ا٤ضٚػ٥ا٘اذسٚؽ -ب  تٟثۀٛد ٤افسۀٝ    OEL ٘ضد٤ۀه تۀ

    ػاص٢ تٝ ٥ٔضاٖ واف٣ تاؿٙذ، ٤ۀه اع٥ٕٙۀاٖ خۀاعش تۀشا٢     وٝ داسا٢ ٚاوٙـٍش ٔـسك ٞا٢ ٔػضااػر. سٚؽ      

 وٙذ. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ذ سا فشاٞٓ ٣ٔٙتاؿ OELوٝ زا حذٚد٢ ت٥ؾ اص  ٣٤ٞا٢ ٞٛاتشداس٢ ٔقسثش دس غّؾرٕ٘ٛ٘ٝ      

 ؿٛ٘ذ تٝ د٥ِۀُ ٔلۀش    تشداس٢ ٣ٔٞا تشا٢ ٔذذ صٔاٖ عٛت٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ تؼ٥اس تات٣٤ اص ا٤ضٚػ٥ا٘اذغّؾر      

  .تشداس٢ لاتُ زا٥٤ذ ٥٘ؼر٘سا٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ،دس ا٤ٗ حاِرٞا ٚ دس ٘س٥ػٝ فذْ ٔٛضش تٛدٖ آٖ ٚاوٙـٍشٞا      

 هلاحظات  ساٗر  8-2

ٝ ٚسدٜ تا و٥ف٥ر خٛب، تشا٢ حلَٛ اع٥ٕٙاٖ اص غاآ٘ؾاسذ تش فش ذ داسد. ٞۀا ضۀشٚس  غۀا٣٤ ا٤ٕۀٗ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ   تۀ

كۀح٥ح٣   ؿۀ٥ٜٛ تشداس٢ تۀٝ  ٞا٢ ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس٢ ٕٔىٗ اػر ٌٕشاٜ وٙٙذٜ تاؿذ، چٙا٘چٝ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ا٘ذاصٜ

تۀا   ٥ۀش٢ ٞا٢ احسٕا٣ِ ٚ ٚؽا٤ف واس٢ تا٤ذ اسص٤ات٣ ؿٛد زا احسٕاَ دس ٔقشم لشاس ٌا٘ػاْ ٘ـذٜ تاؿذ. ٕٞٝ ساٜ

ٝ     ضٚػ٥ا٘اذغا٣٤ وٓ ٤ا ٔسٙاٚب ا٤تٝا٤ضٚػ٥ا٘اذ سا ٔقّْٛ وٙذ، ٔا٘ٙذ: غا داس٢، ٞۀا، ز٥ٕۀض وۀشدٖ زػ٥ٟۀضاذ، ٍ٘ۀ

ٚ غ٥شٜ. اسص٤ات٣ واسا٣٤ الذأاذ وٙسش٣ِ ٥٘ض تٝ ٕٞاٖ ا٘ذاصٜ ا٥ٕٞر  ٞاد٣ٞ، خش وشدٖ ؽشٚ  ا٤ضٚػ٥ا٘اذحشاسذ

ٞا٢ ز٤ٟٛٝ ٚ غ٥شٜ. زػ٥ٟضاذ حفاؽس٣ ؿخل٣ ٔٙاػة تشا٢ داسد، تشا٢ ٔطاَ اتضاسٞا٢ حفاؽر زٙفؼ٣، وٙسشَ

      ؿۀٛد ٤ۀا ٔۀٛسد اػۀسفادٜ لۀشاس      غۀا ٔۀ٣  تٝغا ٞا ٚ غ٥شٜ تا٤ذ ٞشٌاٜ وٝ ا٤ضٚػ٥ا٘اذػسىؾد ،ٞا٢ واسٔطاَ ِثاع

ٝ  ٥ٌشد، تٝ واس سٚد زا خغش ٔٛاغ٣ٟٔٝ خٛػۀس٣ دچۀاس    خٛػس٣ واٞؾ ٤اتذ. واسٌشاٖ ٕٔىٗ اػر خغ اص ٔٛاغٟۀ

 ٞا٢ خٛػس٣ ؿٛ٘ذ.حؼاػ٥ر

تا اػسفادٜ  ٔقٕٛت  OELا٘غثاق تا ٞا ٚغٛد داسد. خا٤ؾ تشا٢ اضثاذ تشا٢ خا٤ؾ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٣س٤ٚىشدٞا٢ ٔخسّف

ٞا تشا٢ واٞؾ ٔٛاغٟٝ )وٙسشَ ز٤ٟٛٝ ٚ غ٥شٜ( فٕٛٔا ٞٓ ٥ٌش٥ٌ٢شد. ا٘ذاصٜتشداسٞا٢ ؿخل٣ ا٘ػاْ ٣ٔاص ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿۀذ  ؿٛد. اٌش ٔا٥ٞر ٔٛاغٟٝ ٘أقّْٛ تاٞا٢ ؿخل٣ ا٘ػاْ ٣ٔتشداس٢عثك لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشساذ ٔح٣ّ ٚ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداس٢ خ٥چ٥ذٜ داس تاؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝدٞٙذٜ ٔق٣ٙٞا٢ ٚاوٙؾٞا٢ حاكُ اص زػض٤ٝ حشاسز٣ ٤ا آئشٚػُٚسدٜآ٤ا اٌش فش

 ٞا٢ ٔٛغٛد ٔـخق ؿٛد. ٤اتذ زا ا٘ٛاؿ ٔخسّف ا٤ضٚػ٥ا٘اذٚ آ٘ا٥ِض ضشٚسذ ٣ٔ

٤ضٚػ٥ا٘اذ وٝ دٞٙذٜ ٥٘ض ٕٔىٗ اػر تٝ فّر احسٕاَ ا٤ػاد ا٘ٛاؿ ٔخسّف زشو٥ثاذ حا٢ٚ اٞا٢ ٚاوٙؾآئشٚػُ

 ضشٚس٢ اػۀر صا تاؿذ. ٞا احسٕاَ دػسشػ٣ تٝ زشو٥ثاذ ٔشغـ )ضشٚس٢ تشا٢ آ٘ا٥ِض( وٓ اػر، ٔـىُتشا٢ آٖ

ٕٞچٙۀ٥ٗ دس ا٤ۀٗ    دػسشػۀ٣ داؿۀسٝ تاؿۀذ.    ٞۀا ٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاد تشا٢ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ ٞاا٢ تٝ دادٜآصٔا٤ـٍاٜ زػض٤ٝ

ٞا دس ٞٛا تشا٢ زق٥٥ٗ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٞۀٛاتشد  ٤ضٚػ٥ا٘اذتشداس٢ ٚ آ٘ا٥ِض ااػسا٘ذاسد، اعلافاذ د٤ٍش٢ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞۀا٢ ٌؼۀسشدٜ تۀا احسٕۀاَ دس     زٛا٘ذ تا ٔقّْٛ ؿذٖ ٤ٚظ٣ٌتشداس٢ ٚ زػض٤ٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝدس ٔقشم اسائٝ ؿذٜ اػر. 

ٞۀا٢  ٔقشم لشاس ٌشفسٗ، ػادٜ ؿٛد. دس ٞش حاَ، زغ٥٥شاذ دس فشا٤ٙذ ز٥ِٛذ )تشا٢ ٔطاَ اػسفادٜ اص فشٔٛتػ٥ٖٛ

 ٞا٢ ت٥ـسش تاؿذ.  ٥ٌش٥٘٢اصٔٙذ ا٘ذاصٜٕٔىٗ اػر اذ ٔٛاد ٚ خظ فشا٤ٙذ( ٔخسّف، اكلاح
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 ّابردارٕ/ آًال٘س اٗسٍس٘اًاتّإ ًوًَِإ از رٍشخلاصِ -6جذٍل 

  رٍش

PP MP MAP ُدٍ ف٘لتر DBA 

 بردارٕ:ًوًَِ

- - - +
a ± )ٜغذاػاص٢ فاص )تخاس/ رس 

+
b +

b +
b +

b + رساذ وٛچه(  ٔٛضشآٚس٢ غٕـ( 

 cتذٖٚ ا٤ٕد٥ٙػش + + + + +

4-25/0 d 8-25/0 10 25/0 d 8-25/0 ٕٝ٘ٛ٘ ٖتشداس٢ )ػافر( ت٥ـ٥ٙٝ صٔا 

 تجسِٗ صح٘ح:

- e± ± ± + )ٔٛاد ٘اؿٙاخسٝ )ؿٙاػا٣٤e  

- ± ± ± + 
)تٝ ٔٛاد تا غشْ ِٔٛى٣ِٛ خا٥٤ٗ 

 methyl NCO) fفٙٛاٖ ٔطاَ 

+ + + +
g + ٔٛاد ٘اخا٤ذاس 

+ + + +
a +  فشاسٔٛاد 

+
l + + +

h + رساذ تضسي 

 ٞا ا٤ضٚػ٥ا٘اذ آ٥ٔٙٛ + - - - -

 خ٥ؾ خ٥ّٕشٞا - - - - -

- +
k +

j 
e- +

i  ٌٜٚشNCO ٜ٥ٌش٢ ٔؼسم٥ٓ( )ا٘ذاص 
a    ُ٤اتۀذ، ٔۀٛاد   فۀاص وۀاٞؾ ٔۀ٣    ٌشچۀٝ غذاػۀاص٢  اا٘ذ، ٕٔىٗ اػر دس ف٥ّسش دْٚ اص تۀ٥ٗ تشٚ٘ۀذ.   ٞا٢ فشاس٢ وٝ دس اتسذا تش س٢ٚ ف٥ّسش غ٣٤ّٛ تٝ داْ ا٘ذاخسٝ ؿذٜآئشٚػ

ٞا٢ ٔـۀسك ٘ـۀذٜ   ٞا٢ ٔػضا أىاٖ داسد تا ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا( دس حاِرٞا٢ فقاَ )تشا٢ ٔطاَ اِىُؿٛد. تٝ عش٤ك ٔـاتٝ، ٔضاحٕرس٢ٚ ف٥ّسش دْٚ آؿىاس ٣ٔتش ا٤ضٚػ٥ا٘از٣ فشاس 

 تشداس٢ وٛزاٜ ٚاوٙؾ دٞٙذ. ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس ف٥ّسش اَٚ، حس٣ دس صٔاٖ
b   ٥ٌشد زا افر رساذ وٛچه دس ا٤ٕد٥ٙػش سا واٞؾ دٞذ. ف٥ّسش تا٤ذ دس ٔحُ ٚاغزب ؿٛد.  ٞا، ف٥ّسش ٟ٘ا٣٤ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣ٔدس ٕٞٝ سٚؽ 
c   ذ. وٙٙۀ ٣ٔ ٞا٢ ا٤ٕد٥ٙػش احسٕاَ واٞؾ اص عش٤ك تخاس سا وٓٞا٢ تا غشْ ِٔٛى٣ِٛ خا٥٤ٗ سٚؽٌشچٝ تشا٢ تقض٣ اص ا٤ضٚػ٥ا٘اذازش اػر. ٞا٢ ٔثس٣ٙ تش ف٥ّسش آػاٖسٚؽ

 سٚؿ٣ غ٥شا٤ٕد٥ٙػش اػر.   ٜف٥ّسشدٚسٚؽ 
d   ٕٞا٘ٙۀذ سٚؽ  اػسفادٜ اص ا٤ٕد٥ٙػش(. حلاَ غ٥ش ؿٛد ٚ صٔاٖ عٛت٣٘ تٝ ف٥ّسش )فذْصٔاٖ وٛزاٜ دس ٌؼسشٜ تٝ ا٤ٕد٥ٙػش اعلاق ٣ٔ( فشاسMPA  دس ٔما٤ؼۀٝ تۀا سٚؽ )  ٞۀا٢

 وٙذ. زش٢ سا فشاٞٓ ٣ٔتشداس٢ عٛت٣٘٘ٝوٙٙذ، أىاٖ صٔاٖ ٕ٘ٛٞا٢ فشاس اػسفادٜ ٣ٔا٤ٕد٥ٙػش وٝ اص حلاَ
e    ٞا٢ سٚؽMP ٚMAP ٜفقاَٞا٢ ٥ٌش٢ غّؾر ٌشٜٚتشا٢ ا٘ذاص NCO     اسائٝ ؿذٜ اػر. دس كۀٛسز٣ وۀٝ آؿىاسػۀاص٢MS    دس عۀ٣ آ٘ۀا٥ِضMP    ،ٔۀٛاد  اػۀسفادٜ ؿۀٛد

 اسائٝ ؿذٜ اػر.   ٞا٢ خاف٥ٌش٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذزٛاٖ ؿٙاػا٣٤ وشد. سٚؽ دٚ ف٥ّسشٜ تشا٢ ا٘ذاصٜسا ٣ٔ ٘اؿٙاخسٝ
f    زٛاٖ تا سٚؽ ٔس٥ُ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٚ ا٤ضٚػ٥ا٥٘ه اػ٥ذ سا دس كٛسز٣ وٝ اص ف٥ّسش خـس٥ثاٖ اػسفادٜ ؿٛد ٣ٔMP  .زق٥٥ٗ وشد 
g   ٕٝ٘ٛ٘ اس تاؿۀٙذ، دس ٘ؾۀش ٌشفسۀٝ ؿۀذٜ     تشداس٢ خا٤ذٞا٣٤ وٝ دس ٔذذ ٕ٘ٛ٘ٝاسائٝ ؿذٜ اػر ٚ فمظ تشا٢ ٌٛ٘ٝدس ٔحُ  ٔذذ تا اػسخشاظ تشداس٢ وٛزاٜسٚؽ دٚف٥ّسشٜ تشا٢

 اػر.  
h   دس ٔحُ اػسخشاظ ؿٛد )ٚاغزب ؿٛد(.ف٥ّسش تا٤ذ  ،زشتٝ ٔٙؾٛس غ٥ٌّٛش٢ اص ازلا  ا٤ضٚػ٥ا٘اذ حا٢ٚ رساذ تضسي 
i    ٖٛسٚؽ وا٥ِثشاػ٥DBA ٔسى٣ تش MS ٓتاؿذ.  داس ؿذٜ ٣ٔٚ اػسا٘ذاسدٞا٢ داخ٣ّ دٚزش٤ 
j    ٔـسماذ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ– MAP  ٤ه خاػخUV ٜ٥ٌش٢ ضاتر تشا٢ ا٘ذاصNCO ٞۀا  زۀٛاٖ غٟۀر ؿٙاػۀا٣٤ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ    دٞذ. اص د٥ٔٚٗ آؿىاسػۀاص ٔؼۀسمُ ٔۀ٣   سا ٘ـاٖ ٣ٔ

 اػسفادٜ وشد. 
k    سٚؽMP ( ُتا دٚ آؿىاسػاص ٔؼسمUV  ٚECتشا٢ ؿٙاػا٣٤ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ )ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ آؿىاسػاصٞا٢ ٞا اػسفادٜ ٣ٔMS آ٘ىۀٝ  زٛاٖ اػسفادٜ وشد ٔـشٚط تۀش  سا ٣ٔ

 ػاص٢ خاِق دس دػسشع تاؿٙذ.ٔٛاد ٔشغـ ٔـسك
I    دس كٛسذ ٚغٛد رساذ تضسي ٔـىٛن، ف٥ّسشPP اػسخشاظ و٥ٙذ.  ُسا دس ٔح 
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 پَ٘ست الف

 (الساهٖ)

 ّااٗسٍس٘اًات

 ّا اٗسٍس٘اًات 6 -الف

ٔسلُ تٝ ٤ۀه ِٔٛىۀَٛ آسٚٔاز٥ۀه ٤ۀا      N=C=O–ٞا زشو٥ثاز٣ ٞؼسٙذ وٝ داسا٢ ٤ه ٤ا چٙذ ٌشٜٚ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ٞۀا٢ ٘ٛوّوۀٛف٣ّ٥ تۀا ٥ٞۀذسٚطٖ فقۀاَ ٞؼۀسٙذ، تۀٝ ػۀِٟٛر تۀا          . زشو٥ثاز٣ وٝ داسا٢ ٌشٜٚتاؿٙذ٣ٔآ٥ِفاز٥ه 

ٞا٢ ٘ٛؿ اَٚ ٚ ٘ٛؿ دْٚ تشا٢ زـۀى٥ُ زشو٥ثۀاذ اٚسٜ ٚ   ٗدٞٙذ، ٕٞا٘ٙذ ٚاوٙؾ تا آ٥ٔٞا ٚاوٙؾ ٣ٔا٤ضٚػ٥ا٘اذ

 ٥ُ زشو٥ثاذ اٚسزا٣٘. ٞا تشا٢ زـىٞا ٚ فَٙٛٚاوٙؾ تا اِىُ

 

 

 ٍاكٌص با الكل برإ تطك٘ل اٍرتاى -الف

 

 ٍاكٌص با آه٘ي برإ تطك٘ل اٍرُ -ب

 

 ٍاكٌص با آب برإ تطك٘ل آه٘ي هتٌاظر -پ

 ّإ اٗسٍس٘اًاتٍاكٌص -6 ضكل
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خٛػس٣ ؿٛد ٚ ٞا٢ ٞا ٕٔىٗ اػر تافص ا٤ػاد اخسلاتذ زٙفؼ٣ ٚ حؼاػ٥رلشاس ٌشفسٗ دس ٔقشم ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ٝ ٞا اص ٞا٢ اك٣ّ آػٓ ؿغ٣ّ اػر. اص ا٤ٗ سٚ، ا٤ضٚػ٥ا٘اذ٤ى٣ اص فّر ٗ    غّٕۀ زۀش٤ٗ حۀذٚد   زشو٥ثۀاز٣ تۀا خۀا٥٤

ٞا٢ ٔخسّف ٔٛاغٟٝ ٔٛسد خۀا٤ؾ  ٞا تا٤ذ دس ٔٛلق٥رؿٛ٘ذ وٝ حضٛس آٖٔحؼٛب ٣ٔ 1(OELsٔٛاغٟٝ ؿغ٣ّ )

 لشاس ٥ٌشد. 

 ّا در صٌعت  اٗسٍس٘اًات  2 -الف 

 2(PURٞۀا ) اٚسزاٖ( تشا٢ ز٥ِٛذ خN=C=O٣ّ–ٞا٢ چٙذ ٌشٜٚ فا٣ّٔ )زقذاد ٌشٜٚٞا٢ داسا٢ دٚ ٤ا ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ْ زش٤ٗ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ٥ٌش٘ذ. ٔسذاَٚٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٣ٔ خۀز٤ش ٚ  ٞۀا٢ ا٘قغۀا   ٞا٢ ٔٛسد اػسفادٜ تشا٢ ز٥ِٛذ فۀٛ

( ٞؼۀۀسٙذ. دٚ TDIا٘اذ )ا٤ضٚػۀۀ٥( آسٚٔاز٥ۀۀه ٚ زِٛۀۀٛئٗ دMDI٢ا٤ضٚػۀۀ٥ا٘اذ )د٢ ف٥ٙۀۀُد٢ ػۀۀخر، ٔسۀۀ٥ّٗ

( HDIا٤ضٚػ٥ا٘اذ )ا٤ضٚػ٥ا٘اذ آ٥ِفاز٥ه فٕذٜ ٔٛسد ٔلش  تشا٢ ٔٛاد خٛؿـ٣ ٚ آتػسٛٔشٞا، ٍٞضا ٔس٥ّٗ د٢

  تاؿٙذ.٣ٔ 3(IPDIا٤ضٚػ٥ا٘اذ )ٚ ا٤ضٚ فشٖٚ د٢

ٞا دس ؿٛد. ا٤ٗ فشآٚسدٜاػسفادٜ ٣ٔ كٙقس٣خّٛف  ٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ تا دسغٝاص فشآٚسدٜ ٜفٕذعٛس تٝ دس كٙقر 

ٞۀا٢ فۀا٣ّٔ   وٝ ٌۀشٜٚ  ٔخسّف٣ ٞؼسٙذ 5ٞا٢ٚ ا٥ٍِٛ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ 4ت٥ـسش ٔٛاسد ٔسـىُ اص ا٤ضٚٔشٞا٢ ٔٛ٘ٛٔش٢

تۀا   TDIٞا٢ ٚسدٜآؿٛد. فشا٤ضٚػ٥ا٘اذ اعلاق ٣ٔٞا٢ ٔٛ٘ٛٔش د٢ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا خ٣ّٔخسّف٣ داس٘ذ ٚ اغّة تٝ آٖ

اغّة كٙقس٣  MDIٞا٢ ٚسدٜآا٘ذ. اص فشى٥ُ ؿذٜزـ TDI -4,2 ٚTDI -6,2 ٔٛاسد ٔلش  فشاٚاٖ، اص ا٤ضٚٔشٞا٢

ٞۀا تۀا   ا٤ضٚػ٥ا٘اذٔٛ٘ٛٔش٢ ٚ خ٣ّ MDIوٝ ٔخّٛع٣ اص ا٤ضٚٔشٞا٢  ؿٛد٤اد ٣ٔ 6(pMDIخ٥ّٕش٢ ) MDIتا ٘اْ 

ٓ زش تشا٢ سً٘ت٥ؾ HDIٞا٢ ٚسدٜآغشْ ِٔٛى٣ِٛ تاتزش ٞؼسٙذ. واستشد فش    زۀش اص ٞا٢ اػدش٢ اػر وٝ حا٢ٚ وۀ

ٖ  HDIٚ/٤ا ت٥ۀٛسذ   HDIضا٢ فٕذٜ ا٤ضٚػ٥ا٘ٛساذ تا اغ HDIٔٛ٘ٛٔش  %1  ٞاػۀر. ساٜ د٤ٍۀش٢   ٚ ا٥ٍِٛٔشٞۀا٢ آ

ٞا٢ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٞا٢ چٙذ فا٣ّٔ تا ٔمذاس ص٤اد٢ ِٔٛىَٛٞا ٤ا اِىُاِىُتشا٢ ز٥ِٛذ خ٣ّ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٚاوٙؾ د٢

ؿۀ٥ٕ٥ا٣٤ تٟثۀٛد   ؿٛد. فلاٜٚ تش خۀٛاف فّٕىۀشد   ٞا ٣ٔخ٥ّٕش ا٤ضٚػ٥ا٘اذٞا٢ خ٥ؾوٝ ٔٙػش تٝ ٔخّٛط ،اػر

٤افسٝ، خ٥ؾ خ٥ّٕشٞا ػثة واٞؾ خغش لشاس ٌشفسٗ دس ٔقشم تخۀاساذ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ اص عش٤ۀك وۀاٞؾ ٔمۀذاس      

٘اذ فٕۀذزا تۀٝ فٙۀٛاٖ    اٞا٣٤ اص ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس وٝ دس آٖ اص ا٤ضٚػ٥ؿٛ٘ذ. ٔطأَٛ٘ٛٔش ٔٛغٛد دس فشاٚسدٜ ٣ٔ

زٛا٘ۀذ  ٤ٍۀش وۀٝ دس آٖ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ ٔۀ٣    ؿٛد ٚ ٞۀٛا٢ ٔحۀ٥ظ وۀاس د   تخـ٣ اص ٤ه فشا٤ٙذ كٙقس٣ اػسفادٜ ٣ٔ

 ؿذٜ اػر. اسائٝ 1-اِفؿٛد، دس غذَٚ ٘اخٛاػسٝ دس عَٛ ٤ه فشا٤ٙذ ٤ا فقا٥ِر ز٥ِٛذ 

                                                 

1- Occupational exposure limits 

2- Polyurethanes 

3- Isophorone diisocyanate 

4- Monomeric isomers 

5- Oligoisocyanates 

6- Polymeric MDI 
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  6ّإ َّابرداٗسٍس٘اًات  5 -الف

ا٢ ٤افۀر ؿۀٛ٘ذ.   ٞا٢ ٞٛاتشد دس ٞٛا٢ ٔح٥ظ واس٢ ٕٔىٗ اػر ٞٓ دس فاص ٌاص٢ ٚ ٞٓ دس فۀاص رسٜ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

ف ف٥ض٤ى٣ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ٚ ٔا٥ٞر واسٞا٢ ا٘ػاْ ؿذٜ دس ٔح٥ظ داسد وۀٝ ػۀثة ٚسٚد   زٛص٤ـ آٖ تؼس٣ٍ تٝ خٛا

داسا٢ فـۀاس تخۀاس وۀاف٣ )دس دٔۀا٢ ازۀاق( تۀشا٢ ز٥ِٛۀذ         HDIٔٛ٘ۀٛٔش٢ ٚ   TDIؿٛد. ا٤ٗ ٔٛاد تٝ ٔح٥ظ ٣ٔ

، ٔحلۀٛتذ افضا٤ـۀ٣   MDIٞؼسٙذ، دس حۀا٣ِ وۀٝ    OELsٞا٢ فاص ٌاص٢ ٞٛا دس ٔماد٤ش٢ ت٥ؾ اص ا٤ضٚػ٥ا٘اذ

HDIٚ ، ٗٞا٢ فاص ٌاص٢ وٕسۀش اص  زش ٞؼسٙذ، دس ٘س٥ػٝ، ػغٛح ا٤ضٚػ٥ا٘اذخ٥ؾ خ٥ّٕشٞا داسا٢ فـاس تخاس خا٥٤

OELs )زٛا٘ۀذ  ٞۀا دس ٞۀٛا ٔۀ٣   آٖ )آئشٚػ٥ِٛضاػ٥ٖٛ(، ٔمۀاد٤ش  2كٛسذ ٌشدخاؿ٣ذ تٛد. دس خٛاٞ )دس دٔا٢ ازاق

ٞۀا ٕٔىۀٗ اػۀر حۀا٢ٚ     حس٣ اٌش فـاس تخاس وٓ تاؿذ. رساذ ٞٛاتشد حا٢ٚ ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ  ،تاؿذ OELزش اص ت٥ؾ

ٞۀا ٚاوۀٙؾ ٘ـۀاٖ دٞٙۀذ     زٛا٘ٙۀذ تۀا ا٤ضٚػۀ٥ا٘اذ   ٞا ٚ اغضا٢ د٤ٍش٢ اص فشٔٛتػ٥ٖٛ ٥٘ض تاؿٙذ وۀٝ ٔۀ٣  اَخ٣ّ

 ٌش(. ٞا٢ ٚاوٙؾ)آئشٚػُ

°ٞا دس دٔاٞا٢ تاتزش اص اٚسزاٖخ٣ّ
C 150  زا°

C 200  ٝوٙٙۀذ، وۀٝ ٔٙػۀش تۀٝ     دس اضش حشاسذ ٣ٔؿشٚؿ تٝ زػض٤

ٞٓ دس فاص ٌاص٢ ٚ ٞۀٓ  ٞا ٚ آ٥ٔٗٞا آ٥ٔٙٛ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ ،ٞاٞا٢ ٔٛ٘ٛٔش٢، ٔٛ٘ٛ ا٤ضٚػ٥ا٘اذ٤ضٚػ٥ا٘اذاا٘سـاس د٢ 

ٞۀا ٕٔىۀٗ اػۀر ٍٞٙۀاْ حۀشاسذ د٤ۀذٖ       اٖزۀ اٚسٞا٢ تش خا٤ٝ اٚسٜ ٥٘ض ٕٞا٘ٙذ خّۀ٣ ؿٛد. سص٤ٗا٢ ٣ٔدس فاص رسٜ

ٞا٢ ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ اػر حا٢ٚ اعلافاذ واف٣ دس ٔٛسد زشو٥ثۀاذ ا٤ػۀاد   ٞا٢ دادٜشٌٝا٤ضٚػ٥ا٘اذ ا٤ػاد وٙٙذ. ت

 ؿذٜ دس ع٣ زػض٤ٝ ٌشٔا٣٤ ٘ثاؿٙذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Airborne 

2- Aerosolization 
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 ّا در صٌعتّا ٍ/ٗا تَل٘ذ آىّاٖٗ از هَارد هصرف در اٗسٍس٘اًاتهثال -6-الفجذٍل 

 فعال٘ت / صٌعت استفادُ سرد استفادُ گرم

تشؽ، غٛؿىاس٢، زشاؽ فّضاذ، حز  

 تٙذ٢ ص٤ش٤ٗ خٙػشٜ ازٛٔث٥ُ، حز  دسص

تٙذ٢، ٘لة وشدٖ، دسصواس٢، خشسً٘

ٞا، ػاخر لؼٕرازلاَ خٙػشٜ ازٛٔث٥ُ، 

ٞا، خشػىاس٢ زٛدٚص٢، ٔدٛص٤راو

خشػىاس٢ خاُ٘ آوٛػس٥ه، خٛؿؾ وف 

 وا٥ٖٔٛ 

ٞا، كٙقر خٛدسٚػاص٢، وـس٣

 فضاخ٥ٕاٞا ٚ لغاسٞا

  غا٣٤ خـٓ ؿ٥ـٝ، غٛؿىاس٢ تٝغا

ٞا٢ ٔؼ٣، ٌشد، غٛؿىاس٢ ٥ُِِٔٝٛ

 ٞا تٙذ٢ ِِٛٝٞا، فا٤كصدٚدٖ سً٘

واس٢، ٞا، سً٘تٙذ٢، ازلاَ لؼٕردسص

ٞا ٚ د٤ٛاسٞا، واس٢، خٛؿؾ وفتسٛ٘ٝ

 تٙذ٢ ٚ خٛؿؾ تاْ فا٤ك

 كٙا٤ـ ػاخسٕا٣٘

ٞا ٚ ، وفؾPURػاخر ٔٙؼٛغاذ  ا٢تٙذ٢ ؿقّٝت٤ٝ

 ٞا٢ ٚسصؿ٣ ٚ زػ٥ٟضاذ ٚسصؿ٣ص٥ٔٗ

 كٙا٤ـ خٛؿان ٚ زفش٤ح٣

واس٢ تشد ٔذاس، ازلاَ ف٥ثشٞا٢ ِح٥ٓ

تٙذ٢ ، فا٤كٞا٢ غلاداس٘ٛس٢ ٚ ػ٥ٓ

 ٞا، تاو٥ّر حشاسز٣واتُ

 كٙا٤ـ اِىسش٤ى٣ ٚ اِىسش٥٘ٚى٣  ٌش٢ص٣٘، س٤خسٝةتٙذ٢، چؼتؼسٝ

 كٙا٤ـ سً٘ ٞا٢ ازٛٔث٥ُ ٚ كٙقس٣ػاخر سً٘ ٞا ٚ غلاٞا تا حشاسذ صدٚدٖ سً٘

ٞا٢ ػاخر تا سٚؽ غقثٝ ٌشْ ٞؼسٝ

 ص٣٘ تذٌ٘ٝش٢ ؿذٜ ٚ ػٙثادٜس٤خسٝ

 ٌش٢ س٤خسٝ غقثٝ ػشد ٞا٢ػاخر ٞؼسٝ

 ٞا٢ ٌشاف٥ى٣ص٥ٔٙٝ تٙذ٢ ػاخر غٛٞش تشا٢ چاخٍشٞا، ت٤ٝ تٙذ٢آٚس٢، ت٤ٝفُٕ

تٙذ٢ حشاسز٣ ٔٛاد ٞا، دسصزق٥ٕش ٘ماِٝ

 تٙذ٢ تؼسٝ

 كٙا٤ـ غزا٣٤ تٙذ٢ ٔٛاد غزا٣٤تؼسٝ

 كٙا٤ـ خلاػس٥ه  ٞا، لغقاذ ازٛٔث٥ُ ػاخر فْٛ ٞا٢ ٌشْ تشؽ ػ٥ٓ

 ٞا ٚ ف٥ّٕاذ دس ٔقادٖػاخر زُٛ٘ ٞا تٙذ٢، زطث٥ر كخشٜدسص افشٚص٢ خٛد

ٞا ٚ غلاٞا تا خشع، تشؽ، صدٚدٖ سً٘

 سٍ٘داؽ ٞٛا٢ ٌشْ 

ٔدٛص٤ر، اٞا٢ چٛت٣ وػاخر خاُ٘

واس٢، ٞا، غلاٞا، سً٘ةاػسفادٜ اص چؼ

 ٞادٚص٢ ٔثُس٤ٚٝ

 كٙا٤ـ چٛب ٚ ٔثّٕاٖ

اٚسزاٖ زٛػظ زق٥ٕشاذ ٚ حز  ٔٛاد خ٣ّ

 حشاسذ 

      ، ص٣٘، ػاخر اتػسٛٔشٞاةچؼ

 ٞا وٙٙذٜتٙذ٢، ضاترواس٢، فا٤كسً٘

 ٟٔٙذػ٣ 

تٙذ٢ خـٓ ٔقذ٣٘، فلا٤ٓ زض٥ٕٗ فا٤ك

 و٥ف٥ر، زق٥ٕشاذ 

ٞا، فش٤ضسٞا )تا فا٤ك ػاخر ٤خچاَ

PURً٘واس٢ (، س 

 كٙقر واتٞا٢ ػف٥ذ 

 ٞا٢ خضؿى٣ٔشالثر وشدٖ، زػ٥ٟضاذ تا٘ذاط وشدٖ، خش 

اٚسزاٖ دس اضاش ٚ لغقاذ خـٓ ؿ٥ـٝ، خ٣ّ

 داخ٣ّ 

 اعفا٢ حش٤ك  

 تاؿذ وٝ تٝ كٛسذ زػاس٢ دس دػسشع اػر.ا٢ ٣ٔتاو٥ّر ٘اْ زػاس٢ فشآٚسدٜ – ٗادآٍرٕ
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 بپَ٘ست 

 )الساهٖ(

 هٌبع استاًذارد با هقاٗسِ در هلٖ استاًذارد اٗي در ضذُ اعوال تغ٘٘رات

 

ا٤ٗ  خ٥ٛػر اِفاػسا٘ذاسد ٔٙثـ تٝ تخؾ  1ٚ ٕٞچ٥ٙٗ غذَٚ  4ٚ  3، 2ٔغاِة ٔشتٛط تٝ تٙذٞا٢  -

 اػسا٘ذاسد ٔٙسمُ ؿذٜ اػر.
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