
 

 

 

 شاىٗا ٖاسلاه ٕجوَْس 
Islamic Republic of Iran 

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلسبصهبى 

 

 INSO شاىٗا ٖهلاستبًذاسد 

53;56 20823 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition اٍل بح چ

46<7  2016 
 

  

 

 -ّبٕ فتٍَلتبئ٘هسبهبًِ

 ّبٕ خَسض٘ذٕ عشاحٖ سدٗبة احشاص ضشاٗظ
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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ

ٖ وت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ٔؤٕٖربر  ِ ٚ ور ٘٪رَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

، ٢ي٥ر ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٍ    ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  وٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى. در  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿربح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ١رٛاث٤ سٮ ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙري   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٙريٜ س

ٛ   ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر ت، ٥ر ٗ سَس٤ٙرٛى. ثري   ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ا٤رَا

إرشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ    ٣ّٔر  ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍارٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

َ  وهربٛ   ٢ٞرب  ٢بُٔٙري ٥ٚ ٘ ٣ّر و٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا    ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚرٍٛ، اُ آهر

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفر٨ ٕرلأز    ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍ٭ب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ز ٔلٞرٛتر ٥ر فو٥ٙربٖ اُ  ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثٮ٢ر  ٢، اػرَا ٢ٚ الشٞربى  ٦٣ر ٥ٔل ٖرز ٤ٚ ٔلاك٪ربر 

ٍ     ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٙرٍٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب

ٚ  ٣ٝربىٍاس  ٢بتٞرب وإرشب٘ياٍى   ٢ٚرٍٛ، اػرَا  ؤلٞرٛتر   ٢ثرَا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فٮربَ ىٍ    ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٦٣ر ٥ٔل ٖرز ٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔري ٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔ، ثبٍٍَُّٕٙٔٚبٍٜٚ، آٔ ٥ٙ١ُٔ ٞرب ٚ   ٚرٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞرب  َى آٖىر ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىور مربر  ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ٭٥٥ُ ٕٙؼ٘، سٮ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘٪بٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «ّبٕ خَسض٘ذٕعشاحٖ سدٗبةاحشاص ضشاٗظ  -ّبٕ فتٍَلتبئ٘هسبهبًِ»
 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل= سئ٘س=

  ١ٍبك٥ٕي، وبٍٙٙبٓ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق ليٍر(ىوش٢َ )

 ٝٙٮش٣ اٝفٟب٥ٖٞئز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ 

  

  دث٘ش=

 غفب٢ٍ ػ٢ِ، ٘ٮٕز اِٝ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق ليٍر(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى، ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى اٝفٟبٖ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضب=

 ا٥َٔ، ُاىٜاكٕي٢

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )
 وبٍٙٙبٓ َٙوز سٛا٥َ٘

  

 ثَاس٥بٖ، ا٥َٔ 

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ )

 وبٍٙٙبٓ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى اٝفٟبٖ

  

 دب٤ب٣٘، ٔٮٞٛٔٝ

 ف٤ِ٥ه(وبٍٙٙب٣ٕ )

 وبٍٙٙبٓ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى اٝفٟبٖ

  

 اكٕي١ٍبسبث٘، 

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ليٍر(
 ٥ٞئز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ اٝفٟبٖ

  

 ٟٔي٢ ،اٝفٟب٣٘ طمف٣

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )
 َٙوز س٬٤ُٛ ثَق اٝفٟبٖ

  

 هٛٗ اهلاق، ىاٚى

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ ٕٟٙي

  

 ٙبٞٙٛاُ، ٔلٕي١ٍب

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ٞب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ)ٕب٘ب(ٕبُٔبٖ ا٢َّ٘ ٕ٘ب٤ٙيٜ
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 هحل اضتغبل=سوت ٍ/ٗب  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضب=

 ٥ٙن وب٢ّٛ٘ ٥ٔلاٖ، لبىٍ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ٕ٘ب٤ٙيٜ َٙوز ٟٔٙي٥ٕٗ ٔٚبٍٚ سٕٛٮٝ ٝٙٮز ثَق

  

 اكٕي١ٍب ٝبف٣ اٝفٟب٣٘،

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ٔي٤َ٭بُٔ َٙوز ثَٟاى

  

 ١ٍب٭٣ّ، سَٟا٣٘ فيا٣٤

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٕبهز ٚ س٥ِٛي(

 اٝفٟب٥ٖٞئز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ 

  

 ٤ٌَٞٛبٖ، ٔلٕي

 )ىوش٢َ الشٞبى(

 ٕ٘ب٤ٙيٜ اسبق ٝٙب٬٤، ٔٮبىٖ ٚ ثبٌٍُب٣٘ اٝفٟبٖ

  

 ٖٔبئ٣ّ، ٟٔي٢

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ )

 ٍئ٥ٔ ٕٙي٤ىب٢ ثَق اٝفٟبٖ

  

 ٘ب٥م٣، ٕٮ٥ي

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ىفشَ ف٣ٙ ٚ ٟٔٙي٣ٕ لٜٛ ل٢ب٥٤ٝ وبٍٙٙبٓ

  

 ٥َ٘ٚٔٙي، ٟٔي٢

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق()ىوش٢َ 

 ٥ٞئز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ اٝفٟبٖ

  

 ٞبى٤بٖ، ٔلجٛثٝ

 ف٤ِ٥ه(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ٔيٍٓ د٥بْ ٍ٘ٛ 

  

 ٍٗشاستبس=
 

 اثَا٥ٞٓ، ك٣ٙ٥ٖ

 (ف٤ِ٥هوبٍٙٙب٣ٕ )

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖثبُٖ٘ٚشٌٝ  -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ  ػٌَاى

 ٓ ٌفشبٍ٘ ٥د 

 1 وبٍثَى ٞي  ٚ ىا١ٙٔ 1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 3 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 4 فشِٛٚشبئ٥ه  ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٔٚوٞبر ٍى٤بة 4

 8 ٌِاٍٗ 5

 9 ثٙي٢ ٍى٤بةسٮب٤ٍف ٚ ٥جمٝ 6

 9 و٥ّبر 6-1 

 9 ٔلِٕٛٝا٘ٛا٫   6-2 

 9 إشب٘ياٍى فشِٛٚشبئ٥ه ٔيَٚٞب٢ ٍى٤بة 6-2-1    

 10 (CPV)وٙٙيٜ ٔشَٕوِ فشِٛٚشبئ٥ه ٔيَٚٞب٢ ٍى٤بة  6-2-2    

 10 ٔلٍٛٞب٢ ٌَىاٖ   6-3 

 10 و٥ّبر 6-3-1    

 10 ٔلٍٛ ٞب٢ سهٍى٤بة 6-3-2    

 13 ٔلٍٛ ٞب٢ ىٍٚى٤بة 6-3-3    

 15 ا٘يا٢ُ ٚ وٙشٍََاٜ  6-4 

 15 ٔٮٕب٢ٍ 6-4-1    

 16 ل٦بٍ ىٍا٤ٛ 6-4-2    

 16 ا٘ٛا٫ ىٍا٤ٛ 6-4-3    

 17 ٌٚشبٍٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ 6-4-4    

 17 ا٘ٛا٫ وٙشََ ٍى٤بة  6-5 

 17 غ٥َفٮبَ وٙشََ 6-5-1    

 17 فٮبَوٙشََ  6-5-2    

 18 ٌَى٭مت 6-5-3    

 19 ٞب٢ ٕبهشب٢ٍٔٚوٞٝ  6-6 

 19 ٞب٢ ٭ٕٛى٢ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ 6-6-1    

 19  د٣ا٘ٛا٫  6-6-2    

 20 ٞب٢ ٍى٤بةٔٛلٮ٥ز 6-6-3    
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 گفتبس پ٘ص

٘  «  ٞرب٢ هٍٛٙر٥ي٢  ٥َاك٣ ٍى٤ربة  اكَاُ َٙا٤٤-ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥هٕبٔب٘ٝ »إشب٘ياٍى  ٘ر٤ٛٔ آٖ ىٍ  ورٝ در٥

ٍٔٛم  ا٢َّ٘اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٣ٕ ٚٞفش٥ٕٗٞب٢ َٔث٣ٛ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز، ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ  3س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠  13/11/94

 ٙٛى. ، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  إشب٘ياٍى

ٖ  5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤رَا

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟرب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙر   سلٛتر ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ي ٙي ٚ َٞ د٥ٚرٟٙبى٢ ورٝ   ِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔٞب٢ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

ٝ  َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٞب٢ٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛا٤ٗ إشب٘يا سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ  لرَاٍ   سٛػر

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

 ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٔٙج٬ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ

IEC 62817: 2014, Photovoltaic systems – Design qualification of solar trackers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

1 
 

 

  -ّبٕ فتٍَلتبئ٘هسبهبًِ

 ّبٕ خَسض٘ذٕعشاحٖ سدٗبة احشاص ضشاٗظ

 ّذف ٍ داهٌٔ وبسثشد 4

 ثَا٢ ٕب٢ُٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ لبثُ د٥بىٍٜى٤بةاكَاُ َٙا٤٤ ٥َاك٣ إشب٘ياٍى اٍائٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞي  اُ سي٤ٚٗ 

ٕٔىرٗ  ٥٘رِ   ى٤ٍَ وبٍثَىٞب٢ هٍٛٙر٥ي٢  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٢ٞب٣ِٚ ثَا٢ ٍى٤بة إز ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥هٕبٔب٘ٝ

ٝ      اػَا٣٤ ٞب٢ٙٛى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٍٚٗ وبٍ ٌَفشٝثٝ إز  آُٖٔٛ ٍا ثَا٢ ٞرَ ىٚ اػرِاک و٥ّري٢ ٚ ورُ ٕربٔب٘

٥ٌر٢َ ٚ/ ٤رب   ٍا ثَا٢ ا٘رياُٜ  ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚٗٞب٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ وٙي. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٍٍٚٗى٤بة ٔٚوٜ ٣ٔ

ىٞري. ىٍ ى٤ٍرَ   ٔلبٕجٝ دبٍأشَٞب٣٤ وٝ ثب٤ٖش٣ ىٍ ثٌَٝ ٔٚوٞبر ٍى٤بةِ ٍٔٛى ٘٪َ ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي، َٙف ٔر٣ 

 ٔٛاٍى، ٘شب٤غ ٍٚٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٔٮ٥بٍ لج٣ِٛ/ٍى٢ هٛاٞي ٙي.

ٍٚٗ  سٕٛر٤ ٔٚوٞربر  ثٌَٝ ىٞي وٝ دبٍأشَٞب٢ ٌِاٍٗ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ وبٍثَ ٍى٤بة ا٥ٕ٥ٙبٖ ٣ٔ

ثرَا٢  ىٍٕرز  ا٘ي. ا٤ٗ أَ ثَا٢ ٔٚرش٤َبٖ، ٔجٙرب٣٤   ٢َ٥ٌ ٙيٜٞب٢ ٝٙٮش٣ لبثُ لجَٛ ٚ ٕبٌُبٍ، ا٘ياُٜاػَا٣٤

٤ٗ إشب٘ياٍى، سٮب٤ٍف ٚ دبٍأشَٞب٣٤ آٍٚى. أمب٤ٖٝ ٚ ا٘شوبة ٍى٤بث٣ وٝ ٔشٙبٕت ثب ٥٘بُٞب٢ آٟ٘بٕز فَاٞٓ ٣ٔ

سٛا٘ي ٥َاك٣، ٕربهز ٚ   َٞ فَٚٙٙيٜ ٣ٔوٙي. ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ اٍائٝ ٣َْٕٔٔٛ ىٍ ٭َٝٝ ٝٙٮز ٍا ثَا٢ ٍى٤بة

، ه٤َي اِِأبرا٤ٗ أَ ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٮ٥ٗ ثب ٚ ىٍٕش٣ ٔلَٞٛ ٍا ثب سٮ٤َف٣ ٤ىٖبٖ، ٔٚوٜ وٙي.  لبث٥ّز وبٍثَى

  ٕ٘ب٤ي. ٣ٔ ٚ ث٣ٍَٕ و٥ف٥ز ٔلٞٛتر ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٔوشّففَٚٙٙيٌبٖ ٔمب٤ٖٝ ٔلٞٛتر 

ٞب٣٤ وٝ اكشٕبت ىؿربٍ هَاثر٣ ٞرب٢    ٍى٤بة ، ثب ٞي  ػيا ٕ٘ٛىٖ ٥َاك٣لج٣ِٛ/ٍى٢ثب ٔٮ٥بٍٞب٢  ٣ٞب٤آُٖٔٛ

ا٘ي. ثبٙٙي، ٥َاك٣ ٙيٜآٟ٘ب٣٤ وٝ ٥جك ا٩ٟبٍ س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٕبِٓ ٚ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٣ٔ س٤ٕٛٙٛ٘ي ُٚىٍٓ ٣ٔ

 ٔشغ٥رَ، ٭٥ّٕربر  ى٣ ٚ ٔل٣٦٥ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٕٙؼ٘ سٛا٘ب٣٤ ٍى٤بة ىٍ َٙا٤٤ ٞب٢ ٔىب٥٘آُٖٔٛ

-ا٘ي. آُٖٔٛ ٔىب٥٘ى٣ لٞي سٞي٤ك ٚ سب٥٤ري ٥َاكر٣  ٕٞـ٥ٙٗ ٕذ٢َ وَىٖ َٙا٤٤ ث٥ٖبٍ ٕوز، ٥َاك٣ ٙيٜ

ٔل٣ّ، ا٘ٛا٫ هبن  وٙٙيٜل٢بٚرَٔث٣ٛ ثٝ َٔاػ٬ ٌٛا٣ٞ ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٚ ث٥ٙبى٤ٗ ٍا ٘ياٙشٝ، ؿَا وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ 

 ٔل٣ّ إز. اِِأبرٚ ى٤ٍَ 

 هشاجغ الضاهٖ 5

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إرز. ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ
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َ ٞرب ٚ  ٝاٝلاك٥ٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ا ٍٝٛس٣ ىٍ ٞب٢ ثٮري٢ آٖ  سؼي٤ري٘٪

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ 

 ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ 

٢َ٥ٌ  : اَٝٛ ا٘يا3ُٜلٖٕز -افِاٍٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه، 1392: ٕبَ 14115-3ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا    5-4

 َٔػ٬ ٥٥فٞب٢  ٣ٙ٥ُٔ ثب ىاىٜ(PV)  ثَا٢ افِاٍٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ فشِٛٚشبئ٥ه

: 4-5لٖٕز  (EMC) ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، 1387: ٕبَ 7260-4-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    5-5

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ فَاسبهز -٢َ٥ٌٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياٍُٜٚٗ

٥ّٕٚٝ ٔلف٪ٝ ىٍ ثَاثَ ١َثبر ٝىٍػبر سب٥ٔٗ كفب٩ز ث، 1386ٕبَ  9936إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    5-6

 ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

2-4    IEC 60068-2-6, Environmental testing- Part 2-6: Tests- Test Fc: Vibration (sinusoidal)  

اٍسٮربٗ   Fc:آُٖٔٛ –ٞب آُٖٔٛ :2-6لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥ آُٖٔٛ، 1378: ٕبَ 1307-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-6:1985، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى )٣ٕٛٙ٥ٕ(

2-5  IEC 60068-2-21, Environmental testing – Part 2-21: Tests- Test U: Robustness of 
terminations and integral mounting devices  

ٖ  :2-21لٖرٕز   -ٞرب٢ ٔل٦٥ر٣   آُٖٔٛ، 1378: ٕبَ 1307-21إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ ٖ  -ٞرب  آُٔرٛ : U آُٔرٛ

 IEC 60068-2-21:1983 + Amd2:1991 + Amd3:1992، ثرب إرشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى    ٔؼشٕر٬ إشلىبْ اسٞبتر ٚ دب٤رٝ ل٦ٮربر   

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.

2-6    IEC 60068-2-27, Environmental testing- Part 2-27: Tests- Test Ea and guidance: Shock  

ٖ  :2-27لٖرٕز   -ٞب٢ ٔل٣٦٥آُٖٔٛ، 1392: ٕبَ 1307-2-27إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗبدآٍسٕ ٖ -ٞرب آُٔرٛ ٚ  Ea آُٔرٛ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-27:2008، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٍإٞٙب: ٙٛن

2-7    IEC 60068-2-75, Environmental testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests  

 Eh:  آُٖٔٛ-ٞب :آ2ُٖٛٔ-75 لٖٕز -ٔل٣٦٥ َٙا٤٤آُٖٔٛ ، 1391: ٕبَ 1307-2-75إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-75:1997، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٣ُ٘ٞب٢ ؿى٘ آُٖٔٛ

2-8    IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

، ثرب إرشفبىٜ اُ   (IPوي) ٞبكفب٩ز سب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٍٝػبر ى، 1386: ٕبَ 2868إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60529:2001إشب٘ياٍى 

2-9   ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 
laboratories  

ٜ    ٭ٕر اِِأبر ، 1386: ٕبَ 17025إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ ٞرب٢ آُٔرٖٛ ٚ   ٣ٔٛ ثرَا٢ اكرَاُ ٝرلاك٥ز آُٔب٤ٚرٍب

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO/IEC 17025:2005، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى وب٥ِجَا٥ٕٖٛ
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2-10   ISO 12103-1, Road vehicles – Test dust for filter evaluation – Part 1: Arizona test dust 

 ثَٖٚ ٢ٍٚ ثَا٢ غجبٍ ٚ آُٖٔٛ ٌَى -هٛىٍٚٞب٢ ػبىٜ ا٢، 1390: ٕبَ 14303-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 12103-1:1997، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى آ٤ٍِٚ٘ب غجبٍ ٚ آُٖٔٛ ٌَى:  1لٖٕز -اُ دبت٤ٝ ( )سو٥ّٝ

 اصغلاحبت ٍ تؼبسٗف 6

 6ثٝ ثٙي . ثَا٢ ٚاٌّبٖ ا١بف٣ ٔوٞٛٛ ٍى٤بة، ٍٚىا٦ٝلاكبر ثب سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ، إشب٘ياٍىا٤ٗ  ىٍ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى

6-4 

 ّبفتٍَلتبئ٘ه
PV 

Photovoltaics 

PV 

 وٙٙي.ثَا٢ س٥ِٛي ٖٔشم٥ٓ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٣ٔ ه٥ٍٙٛي ا٢َّ٘ سبث٣ٚ وٝ اُ ٕٚب٣ّ٤

6-5 

 وٌٌذُّبٕ هتوشوضفتٍَلتبئ٘ه
CPV 

concentrator photovoltaics 

CPV 

 فشِٛٚشبئ٥ره  سؼ٥ٟرِار  ه٥ٍٙٛي ٍا، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ِٛي ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣، ثَ ٢ٍٚٙيٜ سم٤ٛزوٝ دَسٛٞب٢  ٕٚب٣ّ٤

٤رب ادش٥ىر٣ ا٘ىٖرب٢ٍ    ثبُسبثٙيٜ  سؼ٥ِٟار ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ٔب٘ٙيسٛاٖ ثب ٍٚٗوٙٙي. ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍا ٣ٔٔشَٕوِ ٣ٔ

 ٞب سم٤ٛز ٚ ٔشَٕوِ ٕ٘ٛى.ِِٙٞب ٚ ى٤ٍَ د٥ىَثٙي٢اُ ٤َ٥ك  ،ىٍ ى٤٘ٚال٬ 

6-6 

 وٌٌذُهتوشوض هذٍل

 CPV هذٍل

concentrator module  

CPV module 

، ى٤ٍرَ اػرِا٢   اىٚار ٘ر٢ٍٛ ا٘ري(،  وٝ ثٝ ٤َ٥م٣ ٘ٞت ٙيٜ فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ٞب )َّٕٛوٙٙيٜاُ ى٤ٍبفز ٣ٌَٚٞ

-ا٘ي. ثٍٝ ثب ٤ىي٤ٍَ سؼ٬٥ٕ ٙئٜيٚت ا٢ثٖشٝٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ىٍٖٚ ٚ ٔلف٪ٝ اسٞبتر ىاه٣َّٔسج٤، ٔب٘ٙي 

ٞب ثَ ٢ٍٚ ٍى٤بة ٔيَٚٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت ىٍ وٙبٍ ى٤ٍَ ٙيٜ ٚ ثٕٝٛاٍث٢ٍَٚ ٞٓ ، ىٍ وبٍهب٘ٝ ٔي٥ٍَٚٛ ٔٮَٕٛ ا٤ٗ 

 ٌَىى.ه٥ٍٙٛي٢، ثٝ ٔلُ ٘ٞت كُٕ ٣ٔ
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َ ، ٤ره  . ثٝ ٭لا٥ٜٖٚز٘ ٥ٔ٣يا٘ لبثُ سٙ٪٥ٓ سَٕؤِٮٕٛت ىاٍا٢ ٤ه ٘م٦ٝ  CPV ٔيَٚ -4ٗبدآٍسٕ  سٛا٘ري اُ ؿٙري٤ٗ   ٔر٣  ٔريٚ

، ىٍ ٔلُ ٘ٞت٤ب ىٍ  سٛا٘ي ىٍ وبٍهب٘ٝإز وٝ ٣ٔ وُ ٔيَٚاُ  ٖٔشمُسَ ٚ ثو٣ٚ وٛؿه ٔيَٚثبٙي. ٤َُٙيٜ ٕبهشٝ  ٔي٤ََُٚ

  ٙٛى. ثٙي٢َٕٞٓوبُٔ  ٣ٔيِٚلبِت 

6-7 

 وٌٌذُوشدى هتوشوض ثٌذٕسشّن

concentrator assembly 

لبثُ  سَٕو٤ِه ٘م٦ٝ ىاٍا٢ ٔشٚىُ اُ ٥ٌَ٘يٜ، ادش٥ه، ى٤ٍَ اػِا٢ َٔسج٤ يٜ وٙٙٔشَٕوِ وَىٖ ثٙي٢َٕٞٓ

 ٙٛى. ثٙي٢ ٣ٔٚ َٕٞٓ سَاُٞٓىٍ ٤ه ٥ٔياٖ ٔٮٕٛت  ٣ ثٛىٜ ٚسٙ٪٥ٓ ٥ٔيا٘

 .ٙيٜ إزسَاُ ٞٓ ى٤ٖه ٤ه ٚاكي ٥ٌَ٘يٜ وٝ ثب ٘م٦ٝ وب٣٘ٛ٘ ثٝ َٕٞاٜثٍِي  ى٤٘٤ه ٥ٕٖشٓ سَو٥ج٣ اُ ٤ه  =هثبل

ٍٔٛى اٙبٍٜ ىٍ ٦ٔبِت فٛق ٍٔٛى إشفبىٜ  CPV ٔيَٚاُ ٔٚشك ٌَفشٝ ٙيٜ  CPV ٣ هبٛكا٥َثَا٢ ا٤ٗ ا٦ٝلاف  -ٗبدآٍسٕ

 . ٥ٌَىلَا٣ٍٔ

 فتٍَلتبئ٘هّبٕ خَسض٘ذٕ ثشإ وبسثشدّبٕ هطخصبت سدٗبة 7

ػي٣ِٚ ثٝ ٍٝٛر ٌٌا٢ٍ ٔلَٞٛ، ٖٔشٙيٕب٢ُ ٚ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٘ٚب٘ٝ، ث٣ٝٙيٜ ثب٤ي آُٔب٤ٍٚبٜ آُٔٛ٘س٥ِٛيوٙ

ٔمبٝري ا٥لا٭ربس٣ َٔثر٣ٛ ثرٝ ا٤رٗ      ثرَا٢   1(، فَاٞٓ وٙي. ٕشٖٛ ْٕٛ ػيَٚ 1ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُ )ػيَٚ 

إشب٘ياٍى ثٛىٜ ٚ ٔٙ٪ٍٛ اُ آٖ، ثو٣ٚ اُ ٤ه ا٢ٍِٛ ٔٚوٞبر ٚالٮ٣ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٥ٖ٘ز. 

 .َٔاػٮٝ ٙٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب٢ ثٮي٢ ثٙيٞب/ ٤َُثٙي ثٝ ثَا٢ س٥١ٛلبر ث٥ٚشَ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٔٚوٞبر ا٘لٞب٢ٍ،

ثٍَٕر٣  آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ  وٙٙيٜ فَاٞٓ ٙيٜ ٚ س٤ٕٛس٤ٕٛ س٥ِٛي 1ٞب٢ ػيَٚ تُْ إز سب ثَه٣ اُ ٔٚوٞٝ

ى٤ٍرَ  ٞٙرُٛ ٞرٓ   ثبٙرٙي.  ٔٙلٞرَ ثرٝ فرَى آُٔب٤ٚرٍبٜ آُٔرٖٛ ٔر٣      ٙٛ٘ي، ىٍ كب٣ِ وٝ ٕب٤َ ٔٛاٍى، ٖٔئ٥ِٛز 

، اٌَ ٤ه س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍى٤بة ثوٛاٞي ا٥لا٭ربر  ٢ٍٛ٥ وٝثٝاهش٥ب٢ٍ ٖٞشٙي؛  1ٔٚوٞبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

٢َ٥ٌ وٙري )ٚ  ٌِاٍٗ ٚ ا٘ياُٜ 1ئٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٘ٚبٖ ىٞي، ثب٤ي آٖ ٍا ثٝ ٍٚٗ ٔوٞٛٛ اٍااهش٥ب٢ٍ ٍا ٥ِ٘ 

ا٘ري(. ػٟرز   َٔث٥ٛٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٥ٚشَ س١ٛر٥ق ىاىٜ ٙريٜ   ثٙيٌِاٍٗ ى٣ٞ، ىٍ  اِِأبرىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، 

ٖ ىٞٙريٜ  ٘ٚرب  ”T“َٔاػٮٝ و٥ٙي )  1سٮ٥٥ٗ ٖٔئ٥ِٛز ٔٚوٞٝ ٤ب ١ٚٮ٥ز اهش٥ب٢ٍ ثٝ ٥ٕٔٛٗ ٕشٖٛ ػيَٚ 

ىٞٙيٜ ٤ه دبٍأشَ اهش٥رب٢ٍ  ٚبٖ٘ ”O“ىٞٙيٜ ٖٔئ٥ِٛز س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٘ٚبٖ ”M“، بٜ آُٖٖٔٛٔئ٥ِٛز آُٔب٤ٍٚ

 ثبٙي(.٣ٔ
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 الگَٕ هطخصبت سدٗبة -4جذٍل 

 ثٌذ/صٗش ثٌذهسئَل٘ت/ هثبل هطخصِ

 XYZ (M)َٙوز  وٙٙيٜس٥ِٛي

 XX 1090 (M) ٕٙبٍٜ ٔيَ

 6.2, 6.3 (M) ٔلٍٛ، ىٚ CPVٍى٤بة  ٫ٛ٘ ٍى٤بة

   )اص ًظشحجن ٍ جشم(ثبس هحوَلِّبٕ هطخصِ

 Kg1025 kg /100 (M) 6.8.3 ٙيٜ دٚش٥جب٣٘ػَْ ث٥ٚ٥ٙٝ / و٥ٕٙٝ 

 6.8.3 (M) ٔشَ فبّٝٝ ٭ٕٛى٢ سب ٔلُ ٘ٞت3/0سب  0 ػَْ  ٜٔليٚىاُ  ٔلَِٕٛٝٔوِ 

 6.8.3 (M)    30 ٔلِٕٛٝ٘بك٥ٝ ٦ٕق ث٥ٚ٥ٙٝ 

 (M)    28  ٔل٦ِٕٕٝٛق ٘ب٣ٔ 

 

 

 ى٤ٙب٥ٔه ىٍ ك٥ٗ كَوزٔؼبُ ث٥ٚ٥ٙٝ ٌٚشبٍٚ 

 kN m10 : (  ) ٕٕز

    ٚ   : kN m5 

ٍا ثَا٢  ٕ٘ٛىاٍٞب ا٢ اُ ثب٤ي ٔؼٕٛ٭ٝ[

س٤َٚق ٌٚشبٍٚٞب ٚ ا٤ٗ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ 

 ]وياْ ٔلٍٛ ٖٞشٙي اٍائٝ وٙي

(M) 8.4.5 

ٍا اٍائٝ  ٕ٘ٛىاٍٞب ا٢ اُ ثب٤ي ٔؼٕٛ٭ٝ[ ٔؼبُ ىٍ ١ٚٮ٥ز ا٘جبٙشٝ ا٤ٖشبث٥ٚ٥ٙٝ ٌٚشبٍٚ 

 ]وٙي

(M) 8.4.4, 8.4.5 

   ّبٕ تبس٘سبتهطخصِ

 6.6.2 (M) ثشٗ ّٖٔق ٔؼبُ د٣

5/0   ىٍ ٔلٍٛ ا٥ِٚٝ ،د٣ ٍٚاىا٢ٍ ° (O) 6.9 

5/0   ىٍ ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ،د٣ ٍٚاىا٢ٍ ° (O) 6.9 

 6.8.8 (O) س٣ٙ 4ٕب٭ز، ػَطم٥ُ -٘فَ 5 ا٘يا٢ُوبٍ تُْ ثَا٢ ٘ٞت ٚ ٍاٜ

 

 

  ٔلِٕٛٝٚا٤ٕ د٢َ٤ٌ ا٘ٮ٦ب 

سٛاٖ ٢ٍٛ٥ د٥ىَثٙي٢ ٕ٘ٛى ٍا ٣ٔٚا٤ٕ 

، ”A“ٞب٣٤ اُ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔيَٚوٝ 

“B”  ٚ“C”  .ٍا ثَ ٢ٍٚ آٖ ٘ٞت وَى

 ”X” ،“Y”  ٚ“Z“ٞب٢ د٥ـ٣ٚ د٥ىَثٙي٢

 ٔؼبُ إز.

(O) 

   هطخصبت الىتشٗىٖ

 ٭٣ّٕ ٥ٖ٘ز  (M) ه٥َ ٙٛى؟٣ٔ ٕب٢ُ()ًه٥َٜدٚش٥جبٖآ٤ب ٙبُٔ سٛاٖ 

5/1 ٍُٚا٘ٝ ا٢ََّ٘ٔٞ    kWh (T) 6.7.1 

 دٙب٢َ٥ٍٞ ٣ فَا٤ٙئَٞف ا٢َّ٘

 (1-3-6-6)٦ٔبثك ٤َُ ثٙي 

1 kWh (T) 6.7.2 

 V100 سب Hz 50 ،V240سب A 5،Hz60 سٛاٖ ٍٚٚى٢ اِِأبر

،AC 

(M) ٝٞا٢ سٮ٤َف ٥ٞؾ ٔٚو

 ٘ٚيٜ إز.

 W500 (T) 8.3.2( VA550) ٣سٛاٖ ٔٛطَ )ٚ ٩ب٢َٞ( َٔٞف٣ ٍى٤بث اٚع
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 W50 (T) 8.3.2( VA55) ٣ٍى٤بثثيٖٚ سٛاٖ ٔٛطَ )ٚ ٩ب٢َٞ( َٔٞف٣  اٚع

ٔٛلٮ٥ز ىٍ  سٛاٖ َٔٞف٣ ٩ب٢َٞ(ٔٛطَ) اٚع

 دٙب٢َ٥ٍٞ

(VA1100 )W1000 (T) 8.3.3 

   سدٗبثٖ دسستٖ

 7.4.6 (T) 1/0° ٘م٦ٝ ا٘لَا ( و٥ٕٙٝوٓ،  ُٚٗ ثبى، ٘ٛ٭٣ )ىٍٕش٣

٘م٦ٝ  ث٥ٚ٥ٙٝوٓ،  ُٚٗ ثبى، ٘ٛ٭٣ )ىٍٕش٣

 ا٘لَا (
°3/0 (T) 7.4.6 

 و٥ٕٙٝوٓ،  ُٚٗ ثبىا٥ُٔٗ ىٍٝي ) 95، ىٍٕش٣

 ٘م٦ٝ ا٘لَا (
°5/0 (T) 7.4.6 

 ث٥ٚ٥ٙٝوٓ،  ُٚٗ ثبىا٥ُٔٗ ىٍٝي ) 95، ىٍٕش٣

 ٘م٦ٝ ا٘لَا (
°8/0 (T) 7.4.6 

٣٥ َٙا٤٤ آ٣ُ٘ٛٔ  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز ٔش٤ٕٛ 

 «وٓ ُٚٗ ثبى»

1/3  m/s (T) 7.4.6 

٘م٦ٝ  و٤ُٝٙ٥ٕبى،  ُٚٗ ثبى، ٘ٛ٭٣ )ىٍٕش٣

 ا٘لَا (
°7/0 (T) 7.4.6 

٘م٦ٝ  ث٤ُٝٙ٥ٚ٥بى،  ُٚٗ ثبى، ٘ٛ٭٣ )ىٍٕش٣

 ا٘لَا (
°0/1 (T) 7.4.6 

 و٤ُٝٙ٥ٕبى،  ُٚٗ ثبىا٥ُٔٗ ىٍٝي ) 95، ىٍٕش٣

 ٘م٦ٝ ا٘لَا (
°1/1 (T) 7.4.6 

 ث٤ُٝٙ٥ٚ٥بى،  ُٚٗ ثبىا٥ُٔٗ ىٍٝي ) 95، ىٍٕش٣

 ٘م٦ٝ ا٘لَا (
°6/1 (T) 7.4.6 

٣٥ َٙا٤٤ آ٣ُ٘ٛٔ  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز ٔش٤ٕٛ 

 «٤ُبى ُٚٗ ثبى»

2/5 m/s (T) 7.4.6 

٘ٞت ٙيٜ ٣٥  ٔلُِٕٖٛٝٚ ٚ ٖٔبكز ٩َف٥ز 

 آُٖٔٛ

و٣ٌَّٔٛ٥ وٝ ثٝ ٥ٍٛ  500ٔلِٕٛٝ 

 50ا٢ ثٝ ٖٔبكز ٤ىٙٛاهز ىٍ ٘بك٥ٝ

 ٔشَ َٔث٬ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز.

(T) 7.4.2.1 

ثبت٢ ٔلُ  m2/0 ٔلِٕٛٝػَْ َٔوِ  ٘ٞت ٙيٜ ٣٥ آُٖٔٛ ٔلِٕٛٝػَْ َٔوِ 

 ٔيَٚ٘ٞت 

(T) 7.4.2.1 

   ّبٕ وٌتشلهطخصِ

 6.5 (M) سَو٥ج٣ ا٤ٍٍِٛشٓ وٙشََ

 6.8.9 (M) ٥ٞؾ وٙشََ ٚا٤ٕ

 ثيٖٚ س٥١ٛق ٔٚوٜ Ethernet/TCP-IP (M) اٍسجب٣ ث٣َ٘ٚ٥ ٚا٤ٕ

سياٍن ى٤يٜ ٙيٜ  ا٦١َا٢ٍ دٙب٢َ٥ٍٞ فَا٤ٙي آ٤ب

 إز؟

 m/s 14 (M) 6.6.3.1 ُٚٗ ثبىثّٝ، ىٍ َٕ٭ز 

 6.6.4 (M) ىل٥مٝ 4 ُٔبٖ دَ وَىٖ

 ٭٣ّٕ ٥ٖ٘ز  (M) طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٕبَ 1 ٕب٭ز ىٍٕش٣
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 7.2.3 (M) ٙٛىٙبُٔ ٣ٕ٘ ٕوز 1)٥ٕ٥ِز ٕٛئ٥ؾ(ٔليٚىوٙٙيٜ  و٥ّي

   عشاحٖ هىبً٘ىٖ

 6.4.1 (M) س٬٤ُٛ ٙيٜ ٫ٛ٘ ٍاٜ ا٘يا٢ُ

 6.4.3 (M) اِىش٤َى٣ ٫ٛ٘ ىٍا٤ٛ

 س٥١ٛق ٔٚوٜثيٖٚ  DC ،W185  (M)ٔٛسٍٛ  ٞبٔلَن

°160  كَوز، ٔلٍٛ ا٥ِٚٝ ٌٖشَٜ ٕٕز   (M) 6.6.3.3 

 6.6.3.3 (M) 90°سب  10°اٍسفب٫  كَوز، ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ٌٖشَٜ

ٍا ىٍ ٍٔٛى  ٌِاٍٗ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٕبٔب٘ٝ ٕفش٣

٢َ٥ٌ، ثبٍٞب٢ ا٭ٕبَ ٞب٢ ا٘يأُٜىبٖ

ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٢َ٥ٌٙيٜ ٚ ا٘لَافبر ا٘ياُٜ

 و٥ٙي.

(T),(O) 6.9.4 , 8.4.3 

ا٢ ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚٝ 2د٥ـ٣ٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٕفش٣

 ٌٚشبٍٚ ا٭ٕبَ ٙيٜ ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ب٥٤ي.

(T) 8.4.4 ، ُ9ٙى 

 6.9.3, 8.4.4 (T) 1°ث٥ٚ٥ٙٝ  دٔ ٣ُ٘

   ضشاٗظ هح٘غٖ

 m/s 14 (M) 6.12.4 ٣٥ ٍى٤بث٣ ُٚٗ ثبىث٥ٚ٥ٙٝ َٕ٭ز ٔؼبُ 

 m/s 40 (M) 6.12.5 ىٍ ثب٢َ٥ٌٍ ُٚٗ ثبىث٥ٚ٥ٙٝ َٕ٭ز ٔؼبُ 

 6.12.1 (M) +50℃سب  -20 ℃ ىٔب٭٥ّٕبس٣  ٌٖشَٜ

 6.12.2 (M) +60℃سب  -40 ℃ ىٔب ثمبک ٌٖشَٜ

 6.12.6 (M) ثبٍ ثَف٣، ٔؼبُ إز. kg/  20 سب  َٕ٭ز ثبٍٗ ثَ 

   ٍ لبثل٘ت اعوٌ٘بى تؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕ

 75/0ٔبٜ ) 12ا٘ؼبْ ٍٚغٗ وب٢ٍ ىٍ َٞ  ٍٟ٘يا٢ٍسٮ٥َٕ ٚ ثَ٘بٔٝ 

 ٕب٭ز ٍٔٛى ٥٘بُ إز(-٘فَ

ٕبَ  3سٮ٠٤ٛ ٥ٕبَ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ىٍ َٞ 

 ٕب٭ز ٍٔٛى ٥٘بُ إز(-٘فَ 25/1)

(O) 

 (MTBF)  ٕبَ 5/3 ٞبث٥ٗ هَاث٣ ُٔبٖ ٔير ٔش٤ٕٛ (O) 6.11.2 

 (MTTR )   ٤ب ثبت ثَ٘يٜ(ٕٕش٣ ٕب٭ز )ٔٛسٍٛ  2 سٮ٥َٕارُٔبٖ ٔير ٔش٤ٕٛ 

ٍٚى )فَٟٕش٣ اُ اػِا٣٤ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

ٕبِٝ ٥٘بُ ثٝ سٮ٥َٕ ٤ب  10ىٍٜٚ ٣٥ 

 ػبثؼب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي فَاٞٓ و٥ٙي(

(O) 6.11.4 

1- Limit switches 

 2-4-٦ٔ6بثك ثب ٤َُ ثٙي  -2

 ٍػ٫ٛ و٥ٙي. 2، ثٝ ػيَٚ ىٍٕش٣ ثَا٢ ٔٚبٞيٜ ا٢ٍِٛ ػب٤ٍِ٤ٗ ػٟز اٍائٝ ٔٚوٞبر 
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 گضاسش 8

َ ا٘ياُٜٞب٢ ٭ّٕىَى ، ثب ٔٚوٞٝٝلاك٥زاكَاُ ٞب٢ آُٖٔٛ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ ٌِاٍٗ ٌٛ٘رٝ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ػِئ٥ربر ٞ

ٖ  ٦ٔبثك ثبٕ٘ب٤ٙي٣ٌ آُٖٔٛ  هَاث٣ ٚ آُٖٔٛ ٔؼيى، ثب٤ي س٤ٕٛ ٕر٣ ٙرٕبٍٜ    ا٢ آ٢ -ا٤رِٚ  -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَا

٘بٔرٝ ٤رب   ثبٙي. َٞ ٌٛا٣ٞ 1ػيَٚ  ىٍٙيٜ  ٔٚوٞبر ٘ٚبٖ ىاىٜثٌَٝ ٙٛى. ٌِاٍٗ ثب٤ي ٙبُٔ آٔبىٜ  17025

 ٤ًُ ثبٙي: ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ ا٥لا٭بر

 ٭ٙٛاٖ؛ -اِف

 ٞب ىٍ آ٘ؼب ٍٝٛر ٌَفشٝ إز؛ٚ ٔىب٣٘ وٝ آُٖٔٛ ٘بْ ٚ آىٍٓ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ  -ة

 ؛٘بٔٝ ٤ب ٌِاٌٍٗٛا٣ٞثَا٢ َٞ ٝفلٝ وي ٙٙبٕب٣٤ ٔٙلَٞ ثٝ فَى  -ح

 ؛ثبٙي ٔٙبٕت وٝػبئ٣٘بْ ٚ آىٍٓ ٔٚش٢َ، ىٍ   -ر

 ؛ٙيٜ آُٖٔٛ 1س٤َٚق ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٍٔٛى  -ص

 س٥ٝٛف ه٥ٝٛٞبر ٚ َٙا٤٤ ٍٔٛى آُٖٔٛ؛  -ع

 ؛ثبٙي ٔٙبٕت وٝػبئ٣سب٤ٍن ى٤ٍبفز ٍٔٛى آُٖٔٛ ٚ سب٤ٍن)ٞب٢( آُٖٔٛ، ىٍ   -ؽ

 ٔٮَف٣ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ؛  -ف

 ثَىا٢ٍ، ىٍ ٔىبٖ َٔث٥ٛٝ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ اػَا٣٤اٍػب٫ ثٝ   -م

 ٣آُٖٔٛ ٚ َٞ ا٥لا٭بر ى٢ٍَ٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ آٍُٔٛ٘ٚٗ ٞب اُ،  ٔل٥َٔٚز٤ب  ثٝ ، ا١بفبراُ ٌَٞٛ٘ٝ ا٘لَافبر  -ى

 هبٛ ثبٙي؛

ٔ ٞب، ٕ٘ٛىاٍٞب، ٥َفٞب ٚ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ َٕٞاٜ ػيَٚٞب، آ٢َ٥ٌُٖٛٔا٘ياُٜ  -ً  ٞرب ىٍ ػرب٢  ٞب ٚ ٭ىر

 ٌٛ٘ٝ هَاث٣ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ؛ٚ َٞ ٔٙبٕت

 ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٘شب٤غ آُٖٔٛ )ىٍ ػب٢ ٔٙبٕت(؛ اُا٢ ا٩ٟبٍ٘بٔٝ  -ٍ

ٍا ٚ سب٤ٍن ٝريٍٚ  ٘بٔٝ ٤ب ٌِاٍٗ وٝ ٖٔئ٥ِٛز ٔلش٤ٛبر ٌٛا٣ٞفَى )افَاى( ا٢ٔب ٚ ٭ٙٛاٖ، ٤ب ٙٙبٕٝ ٔٮبىَ   -ُ

 ؛ا٘يد٤ٌَفشٝ

 وٙي؛ٞب٢ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٣ٍٔٔٛى، َٙف اط٢َ وٝ ٘شب٤غ ٍا فم٤ َٔسج٤ ثب وٝ َٔث٣ٛ ثبٙيىٍ ػبئ٣ -٣

٥ٍٛ وبُٔ ٚ ثيٖٚ ٔؼُٛ ٙٛى، ٍَٔ ثٝؿبح ٘بٔٝ ٤ب ٌِاٍٗ ٘جب٤ي ٔؼيىا ا٢ ثب ا٤ٗ ٢ٕٖٔٛ وٝ ٌٛا٣ٞث٥ب٥٘ٝ  -٧

 وشج٣ آُٔب٤ٍٚبٜ .

 اُ ا٤ٗ ٌِاٍٗ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍػب٭بر آ٤ٙيٜ، س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى. ا٢ٖ٘وٝ

                                                 

1-Item 
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 ثٌذٕ سدٗبةتؼبسٗف ٍ عجمِ 9

 ول٘بت      9-4

وَىٖ ٍُٚا٘ٝ ه٥ٍٙٛي ىٍ إٕٓبٖ ٍٔٛى ى٘جب٣َ ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ ٍى٤بث٣ ٤ب ٔىب٥٘ى ٕٚب٤ُ ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ٍى٤بة

سٛاٖ ثَا٢ اٞيا  ث٥ٖب٢ٍ ٍٔٛى إرشفبىٜ لرَاٍ ىاى،   ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٍا ٥ٌ٣َٔ٘ي. ٌَؿٝ ٍى٤بةإشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

َ ٔشَٕوِ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وبٍثَى ىأٙٝ  إرز. ىٍ   فشِٛٚشبئ٥ره وبٍثَىٞرب٢   ىٍٞرب٢ هٍٛٙر٥ي٢   ٍى٤ربة  ٢ٍٚ ثر

ٔٙ٪ٍٛ سجري٤ُ  ه٥ٍٙٛي٢ لبثُ كَٞٛ ثٝسبثٙي٣ٌ ٍى٤بة افِا٤٘ ى٤ٍبفز  ا٣ّٝ، ٞي  فشِٛٚشبئ٥هوبٍثَىٞب٢ 

 فشِٛٚشبئ٥ره ٞرب٢  سٛاٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ورَى: ٍى٤ربة  ٍا ٣ٔ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢آٖ ثٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ إز. ٍى٤بة

ٮرياى ٚ  سس٤ٕٛ سٛاٖ ٞب ٍا ٣ٔ. َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ٍى٤بة(CPV)فشِٛٚشبئ٥ه ٔشَٕوِوٙٙيٜ ٞب٢إشب٘ياٍى ٚ ٍى٤بة

-ىٕشٝآٟ٘ب  د٣ٞب٢ ٭ٕٛى٢ ٚ ٫ٛ٘ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ٘٪َ، ٚ ٫ٛ٘ ىٍا٤ٛ، وبٍثَى ٍٔٛى سل٤َهٔلٍٛٞب، ٔٮٕب٢ٍ  ٤بث٣ػٟز

 ثٙي٢ ٕ٘ٛى.

 4هحوَلِاًَاع       9-5

  (pv)فتٍَلتبئ٘ه هذٍلاستبًذاسد ّبٕ سدٗبة       9-5-4

 وبسثشدّب     9-5-4-4

ٍٔٛى  فشِٛٚشبئ٥ه ٔيَٚثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ُا٤ٚٝ ثَهٍٛى ٍ٘ٛ ى٤ٍبفش٣ ٚ  فشِٛٚشبئ٥ه إشب٘ياٍى ٞب٢ٍى٤بة

ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ ٩َف٥ز س٥ِٛي سرٛاٖ ىٍ  ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ أَ ٔٛػت افِا٤٘ ٔمياٍ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٙيٜ إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 كبِز طبثز هٛاٞي ٙي.

 ًَس لبثل لجَل ًَع      9-5-4-5

ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙر٣  ٙي. ا٤ٗ و٣ٔٙى٤ٍبفز م٥ٓ ٚ دَاوٙيٜ ٍا اُ سٕبْ ػٟبر َٞ ىٚ ٫ٛ٘ ٍ٘ٛ ٖٔش فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ٔيَٚ

ورٝ ٖٔرشم٥ٕب ثرٝ ٕرٕز     ، كشر٣ ُٔرب٣٘  فشِٛٚشبئ٥ره  إرشب٘ياٍى  ٞب٥ٌ٢َ٘يٜ ٍى٤بةٞب٢ ثٝ وبٍٕبٔب٘ٝوٝ إز 

ٔٙ٪رٍٛ افرِا٤٘ ٔمرياٍ     ثٝ فشِٛٚشبئ٥ه إشب٘ياٍى ٞب٢ٕبٔب٘ٝوٙٙي. ٍى٤بث٣ ىٍ ه٥ٍٙٛي ٘جبٙٙي ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٣ٔ

 ٥ٌَى.ِٔٛفٝ ٖٔشم٥ٓ ٍ٘ٛ ٍٚٚى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ س٤ٕٛا٢َّ٘ س٥ِٛي ٙيٜ 

 دسستٖ الضاهبت     9-5-4-6

، ا٢َّ٘ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ دَسٛ ٖٔشم٥ٓ، ٔشٙبٕت ثب و٥ٖٙٛٓ ُا٤ٚرٝ ثر٥ٗ   فشِٛٚشبئ٥ه إشب٘ياٍى ٞب٢ٕبٔب٘ٝىٍ 

 6/99 % سٛا٘ٙري ثبٙٙي ٔر٣ ٣ٔ  ᵒ5 ىٍٕش٣ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٍى٤بةوٙي. ثٙبثَا٤ٗ، افز ٣ٔ ،ٔيٍَٚ٘ٛ ٍٚٚى٢ ٚ 

                                                 
1 -Payload 
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ثربت ٔرٍٛى إرشفبىٜ     ىٍٕش٣ٍى٤بث٣ ثب ٔٮٕٛت ىٞٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ،  اٍائٝا٢َّ٘ سب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ دَسٛ ٖٔشم٥ٓ ٍا 

    .٥ٌَىلَاٍ ٣ٕ٘

 (CPV) فتٍَلتبئ٘ه هذٍلهتوشوضوٌٌذُ ّبٕ سدٗبة      9-5-5

 وبسثشدّب     9-5-5-4

ثرٝ   CPVٞب٢ ٕبٔبٍ٘ٝٔٛى إشفبىٜ ىٍ  اىٚار ٢ٍٕٛ٘ب٢ُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فٮبَ فشِٛٚشبئ٥ه ٔشَٕوِوٙٙيٜ ٞب٢ ٍى٤بة

ثبتسَ  دَسٛ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ثب ىٍػٝ ىٍٕش٣ ٍا ثب ٢ٍٛ٘CPV  ٭ٙبَٝٞب ٔٮٕٛت ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٍى٤بةوبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ

 وٙٙي.٣ٔ ٍإشب، ٞٓفشِٛٚشبئ٥ه إشب٘ياٍى ٞب٢اُ ٍى٤بة

 ًَس لبثل لجَل ًَع     9-5-5-5

َ ه٥ٍٙٛي٢ دَاوٙيٜ، ٔٙج٬ ا٣ّٝ ا٘ر٢َّ ثرَا٢    ٞب٢سبث٘ه٥ٍٙٛي٢ ٖٔشم٥ٓ، ثَ هلا   ٞب٢سبث٘ ٞرب٢  ٔريٚ

CPV ٞب٢سبث٘وَىٖ ٥ٍٛ هبٛ ثب ٞي  ٔشَٕوِثٝ اىٚار ٢ٍٛ٘ي. ٘ٙٛٔلٖٛة ٣ٔ   َ -ٖٔشم٥ٓ ثرَ ٢ٍٚ ٕرّٛ

ٝ   ا٘ي. اٌَ ا٤ٗ سَٕوِ كف٨ ٘ٚٛى، هَٚػ٣ ٥َاك٣ ٙيٜفشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢  ا٢ افرز  سٛاٖ ثٝ ٥ٔرِاٖ لبثرُ ٔلاك٪ر

 وٙي.٣ٔ

ىٍ ىٚ  CPV ٔيَٚٔلٍٛ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى. اٌَ ٤بث٣ سه ٔشَٕوِ ثبٙي، ٍى ػٟزىٍ ٤ه  CPV ٔيَٚاٌَ 

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ٔلٍٛ ٔشَٕوِ ثبٙي، آٍ٘بٜ ٍى٤بث٣ ىٚ ػٟز

 دسستٖ الضاهبت    9-5-5-6

ٍى٤بث٣، ٔٮٕٛت َٔث٣ٛ ثٝ س٥ِٛي ا٘ر٢َّ اُ ٤َ٥رك ُا٤ٚرٝ در٤ٌَٗ      ىٍٕش٣ اِِأبروٙٙيٜ، ٞب٢ ٔشَٕؤِيَٚىٍ 

٤ب ث٥ٚرشَ   90 % ٞب ٔٮٕٛتٔيَٚثٝ ه٥ٍٙٛي وٕشَ اُ ُا٤ٚٝ د٤ٌَٗ ثبٙي، ٌَ اٙبٍٜٖٞشٙي. ٚلش٣ ه٦ب٢  ٔيَٚ

 هَٚػ٣ ٘ب٣ٔ ٍا ٔٙشمُ هٛاٞٙي ٕ٘ٛى. سٛاٖ اُ

 هحَسّبٕ گشداى     9-6

 ول٘بت      9-6-4

 ثٙي٢ ٕ٘ٛى.ىٕشٝ ا٥ِٚٝٔلٍٛ  ٤بث٣ػٟزسٮياى ٔلٍٛٞب ٚ  ثٛا٦ٕٝسٛاٖ ٍا ٣ٔ فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ٍى٤بة

 هحَسّبٕ تهسدٗبة      9-6-5

 ول٘بت     9-6-5-4

 وٙي.ىاٍا٢ ٤ه ىٍػٝ آُاى٢ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلٍٛ ٌَىٗ ٭ُٕ ٣ٔ ٔلٍٛ ٞب٢ سهٍى٤بة
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 هحَس سدٗبة ته ثىبسگ٘شٕ    9-6-5-5

 ول٘بت   9-6-5-5-4

ٔلٍٛ افمر٣،  ٞب٢ سهٞب ٙبُٔ ٍى٤بةٚػٛى ىاٍى. ا٤ٗ ٍٚٗ ٔلٍٛٞب٢ سهٍى٤بة ثىب٢َ٥ٌٍؿٙي٤ٗ ٍٚٗ ٍا٤غ 

 ي.ثبٙٔلٍٛ ٔب٤ُ ٣ٔٞب٢ سهٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ ٚ ٍى٤بةٞب٢ سهٍى٤بة

(HSAT) هحَس افمّٖبٕ ته سدٗبة 9-6-5-5-5
1 

 ٔلٍٛ افم٣، ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ افم٣ إز. ٔلٍٛ ٌَىٗ ٍى٤بة سه

 

 هحَس ػوَدٕ سدٗبة ته 9-6-5-5-6
2

(VSAT) 

ٞب ىٍ ٥َٛ ٍُٚ اُ ٙرَق  ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢، ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ٭ٕٛى٢ إز. ا٤ٗ ٍى٤بة ٞب٢ سهٔلٍٛ ٌَىٗ ٍى٤بة

 ثٝ غَة ىٍ ٌَىٗ ٖٞشٙي.

 

 

                                                 
1
 - Horizontal single-axis tracker 

2
 - Vertical single-axis tracker 
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(ISAT) هحَس هبٗل سدٗبة ته 9-6-5-5-6
1 

ٔب٤رُ  ٔلرٍٛ   ٞب٢ سه٭ٙٛاٖ ٍى٤بةٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٔلٍٛ ٌَىٗ ث٥ٗ افم٣ ٚ ٭ٕٛى٢ ٖٞشٙي ثٝ سٕب٣ٔ ٍى٤بة

ٚ ٔمرياٍ اٍسفرب٫ اُ    ُٚٗ ثربى ٍى٤بة، اغّت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ دَٚفب٤ُ سٕب٤ُ ٞب٢ ٙٛ٘ي. ُا٤ٚٝىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.٣، ٔليٚى ٦ٕ٤٣ٔق ٥ُٔٗ ثَا٢ ا٘شٟب٢ ثبت

(PISAT)ل٦ج٣ ٔب٤ُ  ٔلٍٛ ٍى٤بة سه
ٔب٤ُ إز. ىٍ ا٤ٗ ٘ر٫ٛ هربٛ،    ٔلٍٛٞب٢ سه ٫ٛ٘ هب٣ٝ اُ ٍى٤بة 2

ثَاثَ ثب ٭َٟ ػغَاف٥ب٣٤ سب٥ٕٖبر إز. ا٤ٗ ٖٔبِٝ ٔلٍٛ ٌَىٗ ٍى٤بة ٍا ثب ٔلٍٛ ٌَىٗ ُٔر٥ٗ  سٕب٤ُ ُا٤ٚٝ 

 وٙي.ٞٓ ٍإشب ٣ٔ

 

 جْت اصلٖ -ٗبثٖجْت   9-6-5-6

ٔٮٕٛت ىٍ أشياى ٘ٞف اِٟٙبٍ ٕٙب٣ِ ٚالٮ٣ لَاٍ ٌَفشٝ إرز. ا٤رٗ أىربٖ     ٔلٍٛٞب٢ سهٔلٍٛ ٌَىٗ ٍى٤بة

 ب٢ ٍى٤بث٣ د٥َٚفشٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ػٟز ا٣ّٝ ٕٖٞٛ ٕ٘ٛى.ٞٚػٛى ىاٍى سب آٟ٘ب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ

 ثب تَجِ ثِ هحَس دٍاس هذٍل ٗبثٖجْت   9-6-5-7

 ثب سٛػٝ ثٝ ٔلٍٛ ٍى٤بة ٟٔٓ إز. ٔيَٚ ػٟز ٤بث٣ىٍ ُٔبٖ ٔيَ ٕب٢ُ ٭ّٕىَى، 

٥ٍٛ وٙٙي. ٕٞبٍٖا ثٝ ٔٛاُار ٔلٍٛ ٌَىٗ ٔشٕب٤ُ ٣ٔ ٔيَٚ ٦ٕقافم٣ ٚ ٔب٤ُ ٔٮٕٛت  ٞب٢ سه ٔلٍٍٛى٤بة

ثٛىٜ ى٘جبَ  ٌَىٗا٢ ٍا وٝ ا٥َا  ٔلٍٛ ىٚاٍ ىٍ كبَ ٥ٍٛ ٔشمبٍٖ إشٛا٘ٝىٍ كبَ ٍى٤بث٣ إز، ثٝ ٣ٔيِٚوٝ 

 وٙي.٣ٔ

٥ٍٛ ٕٞبٖىٞٙي. ا٢ ثب سٛػٝ ثٝ ٔلٍٛ ٌَىٗ لَاٍ ٣ٍٔا ىٍ ُا٤ٚٝ ٔيَٚ ٦ٕقلبئٓ ٔٮٕٛت  ٔلٍٛٞب٢ سهٍى٤بة

، ٔشمربٍٖ ثرٛىٜ   ٌَىٍٗٝٛر ىٚاٍ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ وٝ ثٝ ٍا ىٞي، ٔو٣٥َٚ٭ُٕ ٍى٤بث٣ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ٔيِٚوٝ 

  وٙي.٣ٔ 3ٍٚث٘

                                                 
1
 - Inclined single-axis tracker 

2
 - polar-inclined single-axis tracker 

1-Sweep 
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 هحَسّبٕ دٍ سدٗبة      9-6-6

 ول٘بت    9-6-6-4

وٙٙي. ا٤ٗ ٔلٍٛٞب ٭ُٕ ٣ٔ ٌَىٗٞب٢ ٭ٙٛاٖ ٔلٍٛثبٙٙي وٝ ثٝىاٍا٢ ىٚ ىٍػٝ آُاى٢ ٣ٔ ٔلٍٛٞب٢ ىٍٚى٤بة

سرٛاٖ ثرٝ   ٖٞشٙي. ٔل٢ٍٛ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ىٍ ١ٚٮ٥ز طبثش٣ لَاٍ ىاٍى ٍا ٔر٣  لبئٓٔٮٕٛت ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ 

٭ٙٛاٖ ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ىٍ سٛاٖ ثٝ وٙي ٍا ٣ٔاٙبٍٜ ٣ٔ ا٥ِٚٝىٍ ٘٪َ ٌَفز. ٔل٢ٍٛ وٝ ثٝ ٔلٍٛ  ا٥ِٚٝ٭ٙٛاٖ ٔلٍٛ 

 ٘٪َ ٌَفز.

 هحَسسدٗبة دٍ پ٘بدُ سبصٕ     9-6-6-5

 ول٘بت 9-6-6-5-4

ٔلٍٛٞرب٢   ٤بث٣ػٟزٚػٛى ىاٍى. آٟ٘ب ثب إشفبىٜ اُ  ٔلٍٛٞب٢ ىٚ ٍى٤بة ثىب٢َ٥ٌٍؿٙي٤ٗ ٍٚٗ ٔٮَٕٛ ثَا٢ 

 ٔلرٍٛ -اثشريا٣٤ ىٚ ، ٤ه ٍى٤ربة  ثىب٢َ٥ٌٍٙٛ٘ي. ٍٚٗ ٔٮَٕٛ ثَا٢ ثٙي٢ ٣ٔٙبٖ ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ىٕشٝا٥ِٚٝ

(VPDAT)٭ٕٛى٢ 
 ٙٛى( إز.٥ِ٘ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ 2اٍسفب٫-ٕٕز) 1

ٕرٕز   90°ٙرٕبَ ٚ  ٕرٕز اٙربٍٜ    0 °إز )ثَا٢ ٔظبَ،  «ٚا٤ب٢ َٙقِ ٕٙبَُ»، ٕٕزثَا٢ ُا٤ٚٝ  ٢ىاىلَاٍ

 (.ثبٙي ٣ٔ َٙقاٙبٍٜ ثٝ 

 «ثربتسَ اُ ٕر٦ق افرك   ُٚا٤رب٢  »ثَا٢ ُا٤ٚٝ اٍسفرب٫،   ٢٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، لَاٍىاى ٥1ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٕٞبٖ

 ; اٚع(.90° -، ٔشٕٓ ُا٤ٚٝ اٍسفب٫ إز )اٍسفب٫ 3ُا٤ٚٝ اٚع إز.

 
 ثٝ ٕٕز افك اٙبٍٜ وٙي.  ٔيَٚىٍ ٍإشب٢  لبئٓافشي وٝ ٤ه ثَىاٍ ; ُا٤ٚٝ اٚع( سٟٙب ُٔب٣٘ اسفبق 90٣ٔ°) 0°; ُا٤ٚٝ اٍسفب٫;  θ -ٗبدآٍسٕ

 ٍٚ ثٝ إٕٓبٖ ثبٙي. ٔيَٚىٞي وٝ ٣ٔ; ُا٤ٚٝ اٚع( ُٔب٣٘ ٍم 0°) 90°ُا٤ٚٝ اٍسفب٫ ; 

 لشاسداد صاٍِٗ استفبع -4ضىل 

                                                 
1
 - vertical primary dual-axis tracker 

2
 -  Azimuth-elevation 

3-Zenith 
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ٍٚ٘ري، أرب   ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔثبت، آٟ٘ب٣٤ ثبٙٙي وٝ ثَا٢ س٥ٝٛف ُا٤ٚٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙٛى لَاٍىاىٞب٢ ٘ٚبٖفَٟ ٣ٔ

 ٣كَوز ٍى٤بث ٌٖشَٜٙٛى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ثَا٢ ٔظبَ، سٛاٖ ٔبىا٣ٔ وٝ س٥ٝٛف ٔشفبٚر ٍا ٣ٔ ٢لَاٍىاى

 «اُ ػٙرٛة   ᵒ160 ٕرٕز »٤ب ثرٝ ٝرٍٛر ػرب٤ٍِ٤ٗ،     «+ᵒ340سب + ᵒ20اُ  ٕٕز»سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٍا ٣ٔ

 س٥ٝٛف ٕ٘ٛى.

 اصلٖ افمٖ سدٗبة دٍ هحَس 9-6-6-5-5

ى. ثٙبثَا٤ٗ ٔلٍٛ ٍىاهٛى ٍا ٖ٘ت ثٝ ٥ُٔٗ، افم٣ ٍ٘ٝ ٣ٔ ا٥ِٚٝٔلٍٛ  ،(HPDAT)1 ا٣ّٝ افم٣ ٔلٍٍٛى٤بة ىٚ 

 إز. لبئٓ، ا٥ِٚٝطب٤ٛ٘ٝ ٔٮٕٛت ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ 

 

 اصلٖ ػوَدٕ هحَس سدٗبة دٍ 9-6-6-5-6

ىاٍى. ثٙبثَا٤ٗ هٛى ٍا ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ، ٭ٕٛى٢ ٍ٘ٝ ٣ٔ ا٥ِٚٝٔلٍٛ  ،(VPDAT)2 ا٣ّٝ ٭ٕٛى٢ ٔلٍٛ ٍى٤بة ىٚ

 إز. لبئٓ، ا٥ِٚٝٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ٔٮٕٛت ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ 

 

                                                 
1
 -Horizontal primary dual-axis tracker 

2
 - Vertical primary dual-axis tracker 
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 اصلٖ هبٗل هحَس سدٗبة دٍ 9-6-6-5-7

ىاٍى. ثٙربثَا٤ٗ  هٛى ٍا ث٥ٗ كبِز افم٣ ٚ ٭ٕٛى٢ ٍ٘ٝ ٣ٔ ا٥ِٚٝٔلٍٛ ، (IPDAT)1 ا٣ّٝ ٔب٤ُ ٔلٍٛ ٍى٤بة ىٚ

 إز. لبئٓ، ا٥ِٚٝٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ٔٮٕٛت ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ 

 جْت اصلٖ -جْت ٗبثٖ 9-6-6-6

ٔٮٕٛت ىٍ أشياى ٘ٞف اِٟٙبٍ ٕٙب٣ِ ٚالٮر٣ ٤رب ىٍ أشرياى     ا٣ّٝ افم٣ ٞب٢ ىٚ ٔلٍٛٔلٍٛٞب٢ ٌَىٗ ٍى٤بة

ٓ     غَة ٚال٬ ٙيٜ -٭َٟ ػغَاف٥ب٣٤ َٙق ٞرب٢ ٍى٤ربث٣   ا٘ي. ا٤ٗ أىبٖ ٚػرٛى ىاٍى ورٝ ثرب إرشفبىٜ اُ اٍِر٤ٍٛش

 د٥َٚفشٝ آٟ٘ب ٍا ىٍ َٞ ػٟز ا٣ّٝ ٕٖٞٛ ٕ٘ٛى.

 ثب تَجِ ثِ هحَسّبٕ دٍاس هذٍل ٗبثٖجْت 9-6-6-7

ٔٮٕٛت  ٞب٢ ىٚ ٔلٍٟٛٔٓ إز. ٍى٤بةثب سٛػٝ ثٝ ٔلٍٛ ٍى٤بة،  ٔيَٚ ٤بث٣ػٟزٕب٢ُ ٭ّٕىَى، ىٍ ُٔبٖ ٔيَ

 ا٘ي.اُار ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ٌَىٗ، ٔب٤ُ ٙيٜٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٔٛٔيَٚىاٍا٢ 

 ٍ وٌتشل وبساًذاصٕثِ      9-7

 هؼوبسٕ       9-7-4

 ول٘بت     9-7-4-4

ٝ ٙريٜ ٚ  س٤ُٛر٬  وبٍا٘يا٢ُثٝٚ وٙشََ ٔشياَٚ ٚػٛى ىاٍى:  وبٍا٘يا٢ُثٝىٚ ٔٮٕب٢ٍ  ٌَٚٞر٣. ا٤رٗ    وبٍا٘ريا٢ُ ثر

 ٙٛ٘ي.ٕب٢ُ ٣ٔٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ د٥بىٜٞب ثب ٍٚٗٔٮٕب٢ٍ

 تَصٗغ ضذُ وبساًذاصٕثِ    9-7-4-5

ٚ وٙشرََ  ثٝ وبٍافشربىٜ  ٚ َٞ ٔلٍٛ ٌَىٗ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمُ س٬٤ُٛ ٙيٜ، َٞ ٍى٤بة  وبٍا٘يا٢ُثٝىٍ ٤ه ٔٮٕب٢ٍ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 گشٍّٖ وبساًذاصٕثِ    9-7-4-6

-ثٝ وربٍ ٔر٣   ٕبٔب٤ٝ٘ه ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثب  ؿَه٘ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔلٍٛٞب،٣ٌَٞٚ،  وبٍا٘يا٢ُثٝىٍ ٤ه ٔٮٕب٢ٍ 

ٝ ٔٙفَى ٤ب ؿٙي٤ٗ ٍى٤بة  ٣سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ؿٙي٤ٗ ٔلٍٛ ثَ ٢ٍٚ ٍى٤بثا٤ٗ ٔٮٕب٢ٍ ٣ٔافشٙي.  ٝ  ٥رٍٛ ثر  ا٢آٍا٤ر

 .ا٭ٕبَ ٙٛى

                                                 
1
 - Inclined primary dual-axis tracker 
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 4دساَٗلغبس       9-7-5

ٝ  ٚا٤ٍٕى٤بة إز وٝ كَوز ٔىب٥٘ى٣ ٍا ثٝ  ٕبٔب٘ٝل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٙبُٔ سٕب٣ٔ اػِا٢  ، ٙربُٔ سٕرب٣ٔ   ٔلِٕٛر

ٝ  ٔلرَن ٞب، ٔٛسٍٛٞب، وٙٙي. ٔٮٕٛت ا٤ٗ اػِا ٙبُٔ ى٘يٜ، ٔٙشمُ ٣ٌَٔىٗٔلٍٛٞب٢  ، ا٘شمربَ ٚ   ٞرب ٞرب، سّٕجر

-ٕ٘ر٣ ٔلِٕٛرٝ   ٚا٤ِٕىش٥َ٘ٚى٣ ٤ب ٞب٢ ااٍسجب٥بر ٥ٞي٥ٍِٚه/دٙٛٔبس٥ه هٛاٞي ثٛى. ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٙبُٔ وٙشََ

 ٙٛى.

 اًَاع دساَٗ      9-7-6

 ول٘بت     9-7-6-4

 ٥ٌَى.ب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٕٔٞٝ ٫ٛ٘ ىٍا٤ٛ ثب ٍى٤بة

 دساَٗ الىتشٗىٖ   9-7-6-5

، ٔٛسٍٛٞرب٢  ACٞب٢ ىٍا٤ٛ اِىش٤َى٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى كَوز ىٍٚا٣٘، ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٍا ثٝ ٔٛسٍٛٞرب٢  ٕبٔب٘ٝ

DC ٔٛسٍٛٞب٢  ٤بىاٍ ػبٍٚثهDC ٞرب٣٤ ورٝ   ى٘يٜت ثب ػٮجٝوٙٙي. ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ٔٮٕٛثيٖٚ ػبٍٚثه ٔٙشمُ ٣ٔ

ػٮجٝ ى٘ريٜ ٤رب اٞرَْ    َٔكّٝ دب٤ب٣٘ ىٞٙي، َٔسج٤ ٖٞشٙي. ٌٚشبٍٚ ا١بف٣ وبٞ٘ ٣ٔ اُا٢َٕ٭ز ىٍٚا٣٘ ٍا ثٝ 

-ٔلٍٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٕفش٣ ا٘يا٢ُ ٔلٍٛ ٍى٤بة ٚ افِا٤٘ كَوز ه٣٦ وٝ ثَا٢ ٍاٜا٘شمبَ ٤ب ىٚاٍ ٤ب 

 ىٞي.٥ٌَى، سل٤ُٛ ٣ٔ

 دساَٗ ّ٘ذسٍل٘ه   9-7-6-6

وٙٙري. فٚربٍ ٥ٞري٥ٍِٚه اُ    ٞب ثَا٢ س٥ِٛي فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚه إرشفبىٜ ٔر٣  ىٍا٤ٛٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه اُ دٕخ ٕبٔب٘ٝ

ٞب ثٝ ٤ه ٔٛسٍٛ ٤ب ٥ّٕٙيٍ ٥ٞي٥ٍِٚه ًّٙٙٞب، ٞب٢ سٙبٕج٣ ٤ب ٍٚٙٗ/هبٔٛٗ(، ٤َ٥ِِٝٛك ٥َٙٞب )ٔب٘ٙي ٥َٙ

ٍاٜ ا٘ريا٢ُ   ٍا ػٟرز ٤ب ه٦ر٣   ؿَه٣ٚثَا٢ كَوز  تُْ ٢َٚ٥٘ٙٛى. ٔٛسٍٛ ٚ ٥ّٕٙيٍ ٥ٞي٥ٍِٚه ٔٙشمُ ٣ٔ

 وٙٙي.ٔلٍٛ ٍى٤بة، سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

 2غ٘شفؼبلدساَٗ    9-7-6-7

وٙٙي. اهرشلا  فٚربٍ   إشفبىٜ ٣ٔا٘يا٢ُ ٔلٍٛ ٍى٤بة اُ فٚبٍ سفب٣ّ١ ٥ٕبَ ثَا٢ ٍاٜ غ٥َفٮبَٞب٢ ىٍا٤ٕٛبٔب٘ٝ

آ٤ي. ٍى٤بة ثٝ ٔٙ٪رٍٛ ثَلرَا٢ٍ ٔٛاُ٘رٝ ىٍ اهرشلا      ثٝ ٚػٛى ٣ٔ سفب١ُ ٕب٤ٌَٝاى٤بٖ كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ  س٤ٕٛ

 آ٤ي.فٚبٍ ثٝ كَوز ىٍ ٣ٔ

                                                 
1
 - Drive train 

 

2  - Passive 
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 گطتبٍس لغبس دساَٗ      9-7-7

 ػول٘بتٖ گطتبٍس      9-7-7-4

٤ب ى٤ٍرَ ٥َ٘ٚٞرب ىٍ كر٥ٗ كَورز      ُٚٗ ثبىسٛاٖ اُ ٤َ٥ك ٌٚشب٢ٍٚ إز وٝ ٣ٔ ث٥ٚ٥ٙٝ، ثَىا٢ٍثٌَٟٜٚشبٍٚ 

ٞب ثبٙري(،  ٤ب ى٤ٍَ ٔٛلٮ٥ز دٙب٢َ٥ٍٞٔٛلٮ٥ز سٛا٘ي ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛي ٤ب كَوز ثٝ ٢ٕٛ فٮبت٘ٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ )٣ٔ

 ، ٔشفبٚر ثبٙي.ٌَىٗسٛا٘ي ثَا٢ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب٢ ٣ٔ ٭٥ّٕبس٣ ثٝ ٍى٤بة ا٭ٕبَ ٕ٘ٛى. ٌٚشبٍٚ 

 ثبصداسًذُگطتبٍس     9-7-7-5

لَاٍ  ٣سٛاٖ ثٝ ٤ه ٍى٤بة، ُٔب٣٘ وٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ىٍ ١ٚٮ٥ز طبثشٕز وٝ ٣ٌٔٚشب٢ٍٚ ث٥ٚ٥ٌٙٝٚشبٍٚ ثبُىاٍ٘يٜ، 

ٍٚى ٍى٤بة سلز ا٤ٗ ٌٚشبٍٚ ٘ٝ كَوز وٙي ٚ ٘رٝ اُ ػرب٢ هرٛى ثّغرِى. ٌٚرشبٍٚ      ىاٍى، ا٭ٕبَ ٕ٘ٛى. ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

ٔشفبٚر ثبٙي. اٌَ ٔل٢ٍٛ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ، ٌَىٗسٛا٘ي ثَا٢ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب٢ ثبُىاٍ٘يٜ ٣ٔ

 ٍٚى.، آُاىا٘ٝ كَوز وٙي، ٌٚشبٍٚ ثبُىاٍ٘يٜ ىٍ ٍٔٛى آٖ ثٝ وبٍ ٣٣ٕ٘ىٍ ١ٚٮ٥ز هبٝ

 گطتبٍس هخشة    9-7-7-6

ٌٚشبٍٚ ٔوَة، ٦ٕل٣ اُ ٌٚشبٍٚ إز وٝ ٭يَٚ اُ آٖ ٔٛػت ٙىٖش٣ٍ ٤ب سو٤َرت ىائٕر٣ اػرِا٢ ٍى٤ربة     

 ، ٔشفبٚر ثبٙي.ٌَىٗا٘ي ثَا٢ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب٢ سٛٙٛى. ٌٚشبٍٚ ٔوَة ٣ٔ ٣ٔ

 اًَاع وٌتشل سدٗبة      9-8

 غ٘شفؼبل وٌتشل       9-8-4

َ ؿٍرب٣ِ  ثَا٢ س٥ِٛري سغ٥٥رَ ىٍ   ٔشى٣ ثٝ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ ه٥ٍٙٛي٢ ٔٮٕٛت  غ٥َفٮبَ ٍى٤بة ، ورٝ  ثرٛىٜ  ٕر٥ب

 وٙي.فَاٞٓ ٔلِٕٛٝ ٍا  ػبٕ٘ب٣٤ ثَا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔىب٥٘ى٣ ٭ّٕىَى٘ي سٛا٣ٔ٘ب٣ٙ اُ آٖ ا٢ ٥َ٘ٚٞب٢ ىاه٣ّ

 4وٌتشل فؼبل      9-8-5

 ول٘بت     9-8-5-4

ٞرب ٚ  ٞرب )ٔٛسٍٛٞرب، ٥ٞري٥ٍِٚه   ٔلَنٔياٍٞب ٚ  ثٝ وبٍا٘يا٢ُٙيٜ ثَا٢ ه٥ٍٙٛي٢ اُ سٛاٖ سب٥ٔٗفٮبَ  بةٍى٤

 .ٕ٘ب٤ي٣ٔ( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػبٕ٘ب٣٤ ٔلِٕٛٝ إشفبىٜ کٕب٤َ اػِا

 

 

                                                 
1
-Active 
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 ثبص -وٌتشل حلمِ 9-8-5-5

َ ٖٔرشم٥ٓ ٔىربٖ هٍٛٙر٥ي سرٛاٖ      ٕٙؼ٘إز وٝ اُ  ٣ٍٙٚ ٍى٤بةفٮبَ ثبُ  -وٙشََ كّمٝ ثرٝ ٭ٙرٛاٖ    ٔريٚ

وٙي. ثٝ ػب٢ آٖ، اُ ٔلبٕجبر ٤ٍب٣١ ٔىبٖ ه٥ٍٙٛي )ثَ ٔجٙب٢ ُٔبٖ ٍُٚ، سب٤ٍن، ٔىبٖ ٚ إشفبىٜ ٣ٕ٘ثبُهٍٛى 

 وٙي.وبٍ ا٘ياُى، إشفبىٜ ٣ٔٞب ٍا ثٝ ٔلَناٙبٍٜ وٙي ٚ  ثٟشَ إزوؼب  غ٥َٜ( ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ ٍى٤بة ثٝ

ٍا فرَاٞٓ   ثربُهٍٛى ٞرب  ٔلَنثبُ ىٍ ا٤ٗ ٔشٗ ثٝ آٖ ٔٮٙب ٥ٖ٘ز وٝ هٛى -سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ وٙشََ كّمٝ

وٙٙيٜ وٙشََسٛا٘ٙي اُ ٤َ٥ك ثبٙٙي ٚ هٛى ٣ٔا٘ىيٍ  ثٝ َٕٞاٜ 1سٛا٘ٙي َٕٚٚ ٔٛسٍٛٞب٣٤ٞب ٣ٔٔلَنوٙٙي؛ ٣ٕ٘

 وٙشََ ٙٛ٘ي. ا٢ثٖشٝ -كّمٝ

ٖٔرشم٣ٕ٥ ثرَ    ثربُهٍٛى ىٍ ٥ُٔٙٝ وٙشََ ٍى٤بة اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٍٍِٛشٓ وٙش٣َِ ىاٍى وٝ ٞر٥ؾ   «ثبُ -كّمٝ»٭جبٍر 

 ه٦ب٢ ٚالٮ٣ِ ٍى٤بث٣ ٘ياٍى.

 ثستِ -وٌتشل حلمِ    9-8-5-6

٢ٍٛ٘ ٔىبٖ ه٥ٍٙٛي ٤رب هَٚػر٣ سرٛاٖ     ٌَ كٔ)ٔب٘ٙي  ثبُهٍٛىٍٚٗ وبٍثَى٢ ٍى٤بث٣ إز وٝ اُ ثَه٣ ا٘ٛا٫ 

 ثَى.ا٘ياُٞب ٚ ػبٕ٘ب٣٤ ٔلِٕٛٝ، ثَٟٜ ٣ٍ٣ٔ ثىب٢َ٥ٌٍ ٍاٜثَا٢ سٮ٥٥ٗ ؿٍٛ٘ (ٔيَٚ

 تشو٘جٖوٌتشل     9-8-5-7

ٞب٢ ثبُ( ٍا ثب ٘ٛ٭٣ اُ ىاىٜ-٣ٔ كّمٍٝٚٗ وبٍثَى٢ ٍى٤بث٣ إز وٝ ٔلبٕجبر ٤ٍب٣١ ٔىبٖ ه٥ٍٙٛي )وي ٘ؼٛ

٣ سَو٥جر ٞب٢ ٔوشّف ث٥ٖب٢ٍ ثَا٢ وٙشََ وٙي. ٍٚٗثٖشٝ سَو٥ت ٣ٔ-كّمٝ ثبُهٍٛىٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  كٍَٖ

 ٚػٛى ىاٍى.

 گشدػمت      9-8-6

ٝ ٙٞب ا٥لاق ٣ٔا٢ ػبٕ٘ب٣٤ هبٍع اُ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛيِ ٍى٤بةثٝ ٌٛ٘ٝ «ٌَى٭مت» -ٛى، وٝ ٔٮٕٛت ثَا٢ وبٞ٘ ٕرب٤

ثٖشٝ ىٍ ٝجق ُٚى ٚ ا٘شٟب٢ غَٚة وٝ هٍٛٙري ىٍ درب٥٤ٗ   -ٞب٢ ٔؼبٍٚ ىٍ سب٥ٕٖبر ف٢بٌٌا٢ٍ ٘ب٣ٙ اُ ٍى٤بة

 ٙٛى.افك لَاٍ ىاٍى إشفبىٜ ٣ٔ

ثب ُا٤ٚٝ اٍسفب٭٣  ٣ٞب ثٝ ٥ٔيا٘سٛا٘ي ٙبُٔ كَوز ىاىٖ سٕب٣ٔ ٍى٤بةٌٌا٢ٍ ٤٣ٔه ٍٚٗ ثَا٢ اػشٙبة اُ ٕب٤ٝ

)ٍٚ ثرٝ   90°ٚ ىٍ اٍسفرب٫  ثَا٢ َٞ ٍى٤رف ى٤ٍرَ غ٥َفٮربَ ثٕب٘ري     ى٤ٍَ ا٤ٗ إز وٝ ٤ٍٚىَى و٣ٕ ثبتسَ ثبٙي. 

ٝ    ٞب ه٤إٕٓبٖ( لَاٍ ىاى سب ثٝ ٕب٤َ ٍى٤ف ٌرٌا٢ٍ ثيٞري. ا٤رٗ ٍٚٗ ىٍ    ى٤ي ٚا١ل٣ اُ هٍٛٙر٥ي، ثريٖٚ ٕرب٤

ٌٌا٢ٍ ىٍ ٢ ٔٙبٕت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ٕب٤ٌٌٝا٣ٍ ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ وبف٣ ثَا٢ فبّٝٝٞب٣٤ وٝ ىٕش٥ََٕاك٣

 لبثُ اػَا ٥ٖ٘ز. CPVٌَى ٔٮٕٛت ىٍ ٍٔٛى ٝجق ُٚى ٚ ا٘شٟب٢ غَٚة ٘ياٍ٘ي، ٔف٥ي إز. ٭مت

                                                 

1  - Servo Motor 
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 بختبسّٕبٕ سهطخصِ     9-9

 ّبٕ ػوَدٕداسًذًُگِ       9-9-4

 ول٘بت     9-9-4-4

 ٞب٢ ٭ٕٛى٢ ٔٛػٛى إز.ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ. ىٚ ٫ٛ٘ ٔشياَٚ وٙٙئٙشمُ ٣ٔ د٣٭ٕٛى٢ ثبٍ ٕبُٜ ٍا ثٝ ٞب٢ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ

 ستًَٖ)دٗشوٖ(ّبٕ ًصت ضذُ سدٗبة     9-9-4-5

ٖ ، ثبٍ ٍا اُ ٤َ٥ك ٤ه ٤ب سٮياى ث٥ٚش٢َ ٕشٍٖٛى٤بة ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ  ا٤رٗ   وٙري. ٔٙشمرُ ٔر٣   در٣ ثرٝ   ٕرشٛ

 ٙٛى. ٣ٔ د٤٣ه ٤ب سٮياى٢ ٔشُٞ ثٝ  ٞبٕشٖٛ

 ٘ٞت وَى. ٞبٕشٖٛسٛاٖ ثَ ٢ٍٚ ( ٍا ٣ٔٞب )سه ٔلٍٛ ٚ ىٚ ٔلٍٛسٕب٣ٔ ا٘ٛا٫ ٍى٤بة

 ًمبلِ دٍاسّبٕ ًصت ضذُ ثش سٍٕ سدٗبة     9-9-4-6

ٔشٞرُ   د٣وٙي. ا٤ٗ كّمٝ ثٝ ٔٙشمُ ٣ٔ د٣ثٝ  ا٢، ثبٍ ٍا اُ ٤َ٥ك كّمٝ٘مبِٝ ىٚاٍثَ ٢ٍٚ  ا٢ٍى٤بة ٘ٞت ٙيٜ

 ثٛىٜ ٤ب ىٍ ؿٙي٤ٗ ٘م٦ٝ ثب آٖ سٕبٓ ىاٍى.

 ٭ٕٛى٢ ٖٞشٙي. ا٥ِٚٝٔٮٕٛت ىاٍا٢ ٤ه ٔلٍٛ  ٘مبِٝ ىٚاٍٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٍى٤بة

   پٖاًَاع       9-9-5

 ول٘بت    9-9-5-4

 ُ  آٖ ٍ٘ررررٝ ىاٙررررشٝ ٙررررٛى. درررر٣ ٍى٤رررربة ثب٤رررري سٕٛرررر٤ٜ ثرررربٍ لررررَاٍ ٌَفشررررٝ ثررررَ ٢ٍٚ ٕررررب

ٖ  سٛا٘ٙي ثَ ٢ٍٚ ٕمفٞب ٣ٍٔى٤بة لرَاٍ   هربٛ ثبٌٍرٌا٢ٍ   ٞب، ٥ُٔٗ/ هبن، آة ٘ٞت ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٔٮرَٟ ٔىرب

ٔرٍٛى   د٥ٌ٣َ٘ي. ٫ٛ٘ ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب ثٝ َٕٞاٜ ٍى٤بةد٥٣ؼٝ، ا٘ٛا٫ ث٥ٖب٢ٍ اُ هٛاٞٙي ٌَفز. ىٍ ٘ش

 ٔل٣ّ ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز.ٔلُ ٚ لٛا٥٘ٗ  ٚوٞبر ٤ْٜٚإشفبىٜ ثٝ ٔ

 وٙٙي. ثٙي٢ ٣ٔوٙٙي ٤ب ه٥َ، ىٕشٝاغّت ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ آٟ٘ب ٍا ىٍ ٦ٕق ٔلُ ٘ٞت فَٚ ٣ٔ د٣ا٘ٛا٫ 

 ًفَرپزٗشّبٕ پٖ    9-9-5-5

 إّبٕ تَدُپٖ 9-9-5-5-4

٬ٕٙ ا٢ ىاٍ٘ي. ا٤ٗ ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٙٛ٘ي( ا٘ٛا٫ ٌٖشَىٜٞب٢ ٭٥ٕك ٙٙبهشٝ ٣ٔد٣ا٢ )ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٘بْ ٞب٢ سٛىٜد٣

 ٌَى٘ي.ثبٙي، أب سٟٙب ثٝ ا٤ٗ ا٘ٛا٫ ٔليٚى ٣ٕ٘ىاٍ ٣ٍٕٔٛام٬ٕٙ ٚ ٬ٕٙ وٛث٥يٜ ثش٣ٙ، 
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ٞرب، ٭ٕرك،   ا٢ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٚ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ آة ٔشياَٚ ٖٞشٙي. ل٦َ كفرَٜ ٞب٢ سٛىٜد٣

-٥ٍَّٔى، ٫ٛ٘ ٤ٍٖٕبٖ، ى٤ٍَ ٔٚوٞبر، ٕٞٝ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣ّ ٔىبٖ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ اِِأبرسَو٥جبر ثشٗ، 

 ٙٛ٘ي.

 پزٗشغ٘شًفَرّبٕ پٖ    9-9-5-6

 إّبٕ هبسِپٖ 9-9-5-6-4

 ا٢ ىاٍ٘رري.ٙررٛ٘ي( ا٘ررٛا٫ ٌٖررشَىٜٞررب٢ ٕرر٦ل٣ ٙررٙبهشٝ ٔرر٣ درر٣)ٕٞـٙرر٥ٗ ثررب ٘رربْ ا٢ ٞررب٢ ٔبٕررٝدرر٣

٥ٌَ٘ري. ٕر٦ق   ٥ُٔٗ ٚ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ٕمف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔا٢ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ٔبٕٝد٣

٥ٍَّٔى ٚ ى٤ٍَ ٔٚوٞبر، ٕٞٝ ثب سٛػرٝ ثرٝ ٙرَا٤٤ ٔلّر٣      اِِأبر، ػَْ وُ، ٫ٛ٘ ٔٛاى ا٥ِٚٝ، ٦ٕقسٕبٓ ثب 

 ٙٛ٘ي.ٔىبٖ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ّبٕ سدٗبةهَلؼ٘ت      9-9-6

 4پٌبّگ٘شٕ 9-9-6-4

 ُٚٗ ثبىٔٛلٮ٥ش٣ إز وٝ ىٍ آٖ ٍى٤بة سب ُٔب٣٘ وٝ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٢َٔ )ثَا٢ ٔظبَ  دٙب٢َ٥ٍٞٔٛلٮ٥ز 

وٙي سب اُ ثبٍٞب٣٤ وٝ ٕٔىرٗ إرز ٔٛػرت    ٤ُبى ٤ب ثَ  ٥ٍٕٙٗ( ٚػٛى ىاٙشٝ ٤ب ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز، كَوز ٣ٔ

٥ٖرشٙي، ٔىربٖ   ٘ دٙب٢َ٥ٍٞٞب ىاٍا٢ ٔٛلٮ٥ز ٍى٤بة ٤ب ٔلِٕٛٝ ٙٛى اػشٙبة وٙي. سٕبْ ٍى٤بةآ٥ٕت ثٝ ا٤ؼبى 

 دٙرب٢َ٥ٍٞ آٖ ثٖشٝ ثٝ ٥َاك٣ ٍى٤بة، ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى. ٕٔىٗ إز ورٝ ٍى٤ربة ىاٍا٢ ؿٙري٤ٗ ٔٛلٮ٥رز     

 ثبٙي.

 تؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕ 9-9-6-5

ٚ هئز ٍٕب٣٘  ٔيَٚٔٛلٮ٥ش٣ إز وٝ ٍى٤بة ثَا٢ ٭٥ّٕبس٣ ٔب٘ٙي ٘٪بفز، ٘ٞت  سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍٔٛلٮ٥ز 

٤ب ٔٛلٮ٥ش٣ ٔشفبٚر ثبٙي، ؿٙي٤ٗ ٔٛلٮ٥ز  دٙب٢َ٥ٍٞسٛا٘ي ٕٞبٖ ٔٛلٮ٥ز ا٤ٗ ٔىبٖ ٣ٔٙٛى.  ثَىٜ ٣ٔثٝ آ٘ؼب 

٥ٖ٘شٙي. ثب لرَاٍ   سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍٞب ىاٍا٢ ٔٛلٮ٥ز سٛا٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. سٕبْ ٍى٤بة٣ٔ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ

َ ٔب٬٘ اُ كَوز ا٣ٕٙ٤ٌَفشٗ ىٍ ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز، ثب٤ي ٤ه لفُ  اسرٍٛ  ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ٍى٤بة ٙٛى وٝ ثيٖٚ سٮبٔرُ اد

سرٛاٖ ثرب إرشفبىٜ اُ    وبٍث٢َ ىاٍى، ٔر٣  ٚا٤ٍٕا ٔبىاْ وٝ ثَا٢ آُاى ٙيٖ ٥٘بُ ثٝ  ا٣ٕٙ٤ىٞٙي. ا٤ٗ لفُ ٍم ٣ٔ

 ٞب٢ ٔوشّف٣ ا٤ؼبى ٕ٘ٛى.ٍٚٗ

 

                                                 

1  -  Stow 
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 حشوت گستشُ 9-9-6-6

 ٙررٛى.كَوررز ٍى٤رربة ىٍ ٞررَ ػٟررز ٚ ىٍ ٞررَ ٔلررٍٛ سٮ٤َررف ٔرر٣      ث٥ٚرر٥ٙٝ كَوررز سٕٛرر٤  ٌٖررشَٜ

ٞرب٢  ٤رب ىٍ ؿٟربٍؿٛة   [اُ ػٙٛة ٚالٮ٣   ᵒ135كَوش٣  ٌٖشَٜٕٔىٗ إز ىاٍا٢  ا٥ِٚٝثَا٢ ٔظبَ، ٔلٍٛ 

سٛا٘ري  ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ اُ ٫ٛ٘ اٍسفب٫ ٣ٔثبٙي.  ])َٙقِ ٕٙبَ( ٕٕز+ ᵒ315سب  +ᵒ45َٔػ٬ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثبت، 

 ثبٙي. 90 °سب  0 ° اُ كَوز ٌٖشَٜىاٍا٢ 

 ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٖٔشٙيٕب٢ُ ٙٛى. 1ػيَٚ  اِِأبركَوش٣ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٌٖشَٜ

٥ٕ٥ِرز  ٙرٛى: ك٢رٍٛ   ىب٥٘ى٣ سٮ٤َف ٕ٘ر٣ ٞب٢ ٔٔليٚى٤ز كَوش٣ سٟٙب س٤ٕٛ ٌٖشَٜاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ سٛػٝ ى

كَوشر٣ ثٙرب ثرٝ     ٌٖرشَٜ ٞب٢ ث٥ٚرشَ  اِىش٥َ٘ٚى٣ ٤ب سٙ٪٥ٕبر َْ٘ افِا٢ٍ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٔليٚى٤ز ٕٛئ٥ؾ

 ٌٌا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٕب٤ٝ ٤ب وبٞ٘ا٣ٕٙ٤ ىت٣ّ٤ ٔب٘ٙي 

سٛاٖ كَوش٣ اٍػب٫ ٙٛى وٝ ٣ٔ ٌٖشَٜ ث٥ٚ٥ٙٝكَوز ثب٤ي ثٝ  ٌٖشَٜوٙٙيٜ ٥ِ٘ ثبٙي، اٌَ ٍى٤بة ٙبُٔ وٙشََ

 افِاٍ فَٔبٖ ىاى.افِاٍ ٚ َْ٘سَو٥ت ٕوز س٤ٕٛ

      پٌبّگ٘شٕصهبى  9-9-7

٤َٗ ٔىبٖ ٖ٘جز ثٝ ٔٛلٮ٥ز إشب٘ياٍى اُ ىٍٚس، ٔير ُٔبٖ تُْ ثَا٢ كَوز ٍى٤بة ثب ٔلِٕٛٝ دٙب٢َ٥ٍُٞٔبٖ 

ثٝ ٔير ُٔبٖ  دٙب٢َ٥ٍٞٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ُٔبٖ  دٙب٢ٕٛ٢َ٥ٍٞ آٖ إز. اٌَ ؿٙي٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ثٝ دٙب٢َ٥ٍٞ

ٍى٤بث٣ ىٍ آفشبة لَاٍ ىاٍى ا٥رلاق   ٌٖشَٜوٝ ىٍ ىٍٚس٤َٗ كي اُ  دٙب٢َ٥ٍُْٞ ثَا٢ كَوز ثٝ ٢ٕٛ ٔٛل٥ز ت

 ي ٌِاٍٗ ٙٛى.ثب٤ دٙب٢َ٥ٍٞٙٛى. ٔٛلٮ٥ز ٣ٔ

 هصشف اًشطٕ      :-9

 هصشف سٍصاًِ اًشطٕ       4-:-9

ُ  kWhثَكٖت َٔٞ  ٍُٚا٘ٝ ا٢َّ٘ ٍى٤بة ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمياٍ ا٢َّ٘  )اُ آغربُ سرب    h 24 ثَا٢ ا٘ؼبْ ٍى٤بث٣ وبٔر

سٛلف ىٍ َٕ٭ز ٍى٤بث٣ ٘ٛ٭٣ ٚ ثبٌُٚز ثٝ آغبُ ثب َٞ َٕ٭ز إشب٘ياٍى ثَا٢ آٖ ٍى٤بة( ثب كُٕ ثبٍ إشب٘ياٍى 

آة ٚ ٕٞـ٥ٙٗ دٛٙ٘ اثَ ٚ ى٤ٍَ ٙرَا٤٤   ُٚٗ ثبىٙٛى. َٔٞ  ا٢َّ٘، اكشٕبت ثَ ٔجٙب٢ ثبٌٌٍا٢ٍ سٮ٤َف ٣ٔ

 ٢ ُٔبٖ ٕبَ سغ٥٥َ هٛاٞي وَى.سغ٥٥َ هٛاٞي وَى. َٔٞ  ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ثَ ٔجٙبٚ ٞٛا٣٤ 

 پٌبّگ٘شٕهصشف اًشطٕ        5-:-9

ٙرٛى ورٝ ثرَا٢ كَورز ٍى٤ربة اُ      ٌفشرٝ ٔر٣   kWhثَكٖت ٍى٤بة ثٝ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘  دٙب٢َ٥ٍَٞٔٞ  ا٢َّ٘ 

 ثٝ ٢ٕٛ آٖ ٍٔٛى ٥٘بُ إز. دٙب٢َ٥ٍٞىٍٚس٤َٗ ٔىبٖ اُ ٔٛلٮ٥ز 
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 ٍ ػٌبصش ث٘شًٍّٖب  ٍاسظ      ;-9

   پٖ       4-;-9

ٕ٘ربى  ٗ، طبثرز ٙريٜ إرز ٚ ٔٮربىَ     ٝ ٍٝٛر ٘ب٣ٔ ٚ ثب سٛػٝ ثرٝ ٘ر٫ٛ ُٔر٥   ٢ إز وٝ ثا ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ، ٕبُٜ د٣

 ثبٙي.٣ٔ «٥ُٔٗ»ٔىب٥٘ى٣ 

   پّٖبٕ ٍاسظ      5-;-9

ٍا  د٣ث٥ٗ ٍى٤بة ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ا٘لَا  وٙي. ٥َاك٣ ٍى٤بة أىبٖ ، ٍى٤بة ٍا ثٝ ٥ُٔٗ ٤ب ٕمف ٔشُٞ ٣ٔد٣ ٚا٤ٕ

 ىٞي.ثَا٢ ٭ّٕىَىِ ٝل٥ق ٣ٔ

 هحوَلِ       6-;-9

إز،  ٙيٜ ٞب٢ ٘ٞتٙيٜ ثب ثَه٣ ٕبُٜسَو٥ت ٤CPVب  فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ٔيَٚا٢ اُ ٔلِٕٛٝ، وٝ ٔٮٕٛت آٍا٤ٝ

ٝ ٍى٤بة إز )أب ٙبُٔ هٛى ٍى٤بة ٥ٖ٘ز(. ٍى٤بة ثب٤ي  س٣ٙ٤ٕٛک كَوز ىاىٜ ٙيٜ  ٝ ٚ  ث٥ٚر٥ٙ ُٖٚ  و٥ٕٙر

ٌٛ٘ٝ ٔليٚى٤ز ٍا ىٍ ٍٔٛى س٬٤ُٛ ُٖٚ ٚ َٔوِ ػَْ سٮ٥ر٥ٗ وٙري. ٖٔربكز    ٥ٍٛ َٞٙيٜ ٚ ٥ٕٞٗٔلِٕٛٝ كُٕ

ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٍى٤ربة،  ٔي١ََٚة ىٍ سٮياى  ٔيَٚ، كبُٝ ١َة ٥َٛ ٔجٙب ىٍ ٭َٟ ٦ٕق ٔلِٕٛٝ

ٞرب ورٝ   ٔيَٚا٢ اُ ٚالٮ٣ آٍا٦ٕٝ٤ق ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ، سٛػٝ و٥ٙي وٝ ا٤ٗ ٖٔبكز، ٖٔبكز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٔلية ٤ب ٔمٮَ ٖٞشٙي، ٘وٛاٞي ثٛى.ىاٍا٢ ِِٙٞب٢ 

ٝ ( ثب إشفبىٜ اُ ٔلِٕٛٝ ٘ٞتَٔاػٮٝ ٙٛى 6-4-7 ثٙي٤َُثٝ ) ىٍٕش٣آُٖٔٛ  َ ٢ اُ ٙيٜ، ٕٞـ٥ٙٗ آٍا٤ر -ٔريٚ

-ٕرب٢ُ ٔر٣  ٞب ٍا ٙج٥ٝٔيَٚا٤ٗ  ُٚٗ ثبىوٝ ػَْ، س٬٤ُٛ ػَْ ٚ ٔمبٚٔز ٞب٣٤  ُٖٚا٢ اُ ٞب٢ ٚالٮ٣ ٤ب آٍا٤ٝ

 وٙٙي، ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي.

 هحوَلِ ٍاسظ       7-;-9

ٔلِٕٛٝ، َُٔ ث٥ٗ ٔلِٕٛٝ ٚ ٍى٤بة هٛاٞي ثٛى. سٮ٤َف آٖ ثب ٍٚٗ ٚاثٖرش٣ٍ ثر٥ٗ ٔلِٕٛرٝ ٚ ٍى٤ربة ٚ      ٚا٤ٕ

 ٥ٌَى.ٞب٢( ا٘شمبَ ثبٍ ث٥ٗ ٔلِٕٛٝ ٚ ٍى٤بة ٍٝٛر ٣ٍٔٚٗ )ٍٚٗ

 هىبً٘ىٖ هحوَلِ ٍاسظ       8-;-9

ٔىب٥٘ى٣، ٘ٝ اِىش٤َى٣، ىٍ  ٚا٤ٕىٚاٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٫ٛ١ٛٔ ٞب٢  ٞب ىٍ َٕإَ ٚا٤ٕ و٣ٚ ٥ٕٓٔمٍَار ٔي٤َ٤ز 

 ٙٛ٘ي.٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 الىتشٗىٖ هحوَلِ ٍاسظ       9-;-9

َ ٌٛ٘ٝ اٍسجب٣ اِىش٤َى٣ ث٥ٗ ٍى٤بة ٚ ٔلِٕٛٝ ٣ٔاِىش٤َى٣ ٔلِٕٛٝ ٙبُٔ َٞ ٚا٤ٕ ٞرب٢  ٙٛى. ٭ٕٛٔب، ٕر٥ٍٙب

ٔىرب٥٘ى٣(. ٌَؿرٝ، ثرَا٢ ثَهر٣     وربٔلا   ٙٛ٘ي ) ثرٝ ػرِ ىٍ كبِرز    ٞب ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٕ٘اِىش٤َى٣ اُ ىٍٖٚ ٍى٤بة
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َ وٙشََ ٍى٤بة، ٍفشبٍ)ٞب٢( اِىش٤َى٣ ٔلِٕٛٝ، ٔب٘ٙي ػ٤َربٖ هَٚػر٣   ٞب٢  ٥َف ٤رب سرٛاٖ   فشِٛٚشبئ٥ره   ٔريٚ

 ٥ٌَى.ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔثبُهٍٛى ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيَٚهَٚػ٣ 

 وشدى صه٘ي ٍاسظ       :-;-9

ٗ   ٗ ٙبُٔ اسٞبتر ٥ُٔ ٚا٤ٕ ورَىٖ، ىٍ ُٔربٖ ٚلر٫ٛ ه٦رب ٚ ثرَا٢ ٔلبف٪رز اُ سو٥ّرٝ        َٔث٥ٛرٝ ثرَا٢ ُٔر٥

 إز. (ESD)اِىشَٚإشبس٥ه 

  سبصٕ ًصتآهبدُ       ;-;-9

 ول٘بت 4-;-;-9

ٞب٢ تُْ ثَا٢ ٘ٞت ٍى٤بة إز. ا٤ٗ ٖٔبِٝ ثب٤ي ٙبُٔ سؼ٥ِٟار ٕب٭ز-، ٙبُٔ ٘فَسأ٥ٕٖبروبٍ تُْ 

 ثبٙي.ثَا٢ ٘ٞت ٍى٤بة ٥ِ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ سو٣ٞٞ 

 ػشض جغشاف٘بٖٗتأس٘سبت  گستشُ 5-;-;-9

 وٙري ورٝ ٥َاكر٣ ٍى٤ربة ثرب آٖ س٦ج٥رك ىاٍى.      سٮ٥٥ٗ ٔر٣  90°ٚ  0°٭َٟ ػغَاف٥ب٣٤ ٍا ث٥ٗ  ٌٖشَٜا٤ٗ أَ 

 ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ث٥بٖ ٙٛى. ا٢وَٜىٍ ٥٘ٓ٭٥ّٕبر اٌَ َْ٘ افِاٍ وٙشََ ٍى٤بة سٟٙب ثَا٢ 

 وٌتشل ٍاسظ       >-;-9

 اًسبًٖ/ دستٖ ٍاسظ 4->-;-9

ٍى٤ربة ك٢رٍٛ   ٔلرُ ٘ٞرت   ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٙشََ ثَه٣ وبٍثَىٞب، ىٍ ٕٔىٗ إز وٝ  ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَا٢ ادَاس٢ٍٛ

سٛلرف   ٖٙرش٣ ٞب٣٤ ثرَا٢ وٙشرََ ٔٛسٍٛٞرب ٤رب ٞرَ      ٖٙش٣ٞب ٤ب و٥ّيسٛا٘ي ٙبُٔ ف٤ِ٥ى٣ ىاٍى. ا٤ٗ ٖٔبِٝ ٣ٔ

ىٕش٣ ٍا اٍائٝ ٞب٢ ٚا٤ٕبة ٕٔىٗ إز ٦ٕٛف ٔوشّف٣ اُ ثَا٢ سٛلف كَوز ثبٙي. َٞ ٥َاك٣ ٍى٤ ا٦١َا٢ٍ

 وٙي.

 اص ساُ دٍس ٍاسظ 5->-;-9

وبٍث٢َ  ٚا٤ٕ ٞب٢ ٔوبثَاس٣ ٚثب ٥ٕٓ ٤ب ث٣ ٥ٕٓ ٚ ا٘ٛا٫ دَٚسىُسٛا٘ي ٙبُٔ ٔوبثَارِ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٣ٔ ٚإر٤ ٤ه 

 اُ ٍاٜ ىٍٚ ثَ ٔجٙب٢ ٚة اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ٚا٤ٕسٛاٖ ثٝ ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ ٣ٔ
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 داخلٖ 1سٍاداسٕ      >-9

 اٍلِ٘هحَس  سٍاداسٕ       4->-9

)ثَا٢ ٔظبَ ٭ٕٛى٢،  ا٥ِٚٝٙيٜ ٔلٍٛ ث٥ٗ ثَىاٍ سٮ٥٥ٗٔؼ٫ٕٛ ه٦ب٢ لبثُ لجَٛ سأ٥ٕٖبر  ا٥ِٚٝٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ

 ٍٚاىا٢ٍثَ ٢ٍٚ سب٥ٕٖبر ٟ٘ب٣٤ إز. ا٤ٗ  ا٥ِٚٝافم٣، ٔب٤ُ ىٍ ٥َٛ ػغَاف٥ب٣٤ ٔىبٖ ٍٔٛى ٘٪َ( ٚ ثَىاٍ ٔلٍٛ 

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 2ٙىُ ثٝ سٛاٖ ثب ٣ّ٥ٔ ٍاى٤بٖ ٤ب ىٍػٝ ٘ٚبٖ ىاى )ٍا ٣ٔ

 

 VPDATثشإ  اٍلِ٘هحَس  سٍاداسٕتصَٗش  -5ضىل

ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى، ٔرٍٛى   ثب ؿٝ ىلز ا٥ِٚٝا٤ٗ أَ وٝ ٔلٍٛ  سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٣ٍٙٚ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٍٖا ٣ٔ ٍٚاىا٢ٍ

ٍى٤ربة ىٍ   ا٥ِٚٝسٮ٥٥ٗ وٙي وٝ ٔبىا٣ٔ وٝ ٔلٍٛ ٍى٤بة  إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ثَا٢ ٔظبَ، ٕٔىٗ إز س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ٔٛلٮ٥ز ٘ب٣ٔ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي، ٍى٤بة ىٍ ٔٚوٞبر هٛى ٭ُٕ هٛاٞي ٕ٘ٛى. °1

 هحَس ثبًَِٗ سٍاداسٕ       5->-9

٣ّ٥ٔ ٍاى٤بٖ ٤ب ىٍػٝ( ثر٥ٗ ثرَىاٍ ٔلرٍٛ طب٤ٛ٘رٝ      ٤ىب٢٭ٙٛاٖ ه٦ب٢ لبثُ د٤ٌَٗ )ىٍ ٔلٍٛ طب٤ٛ٘ٝ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ

 ا٢ وٝ ٘م٘ ا٤ٗ ٔلٍٛ ٍا ىاٍى، إز.سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثَىاٍ ٔلٍٛ ٘ٞت ٙيٜ

 گشدػمت       6->-9

ٖجز ثرٝ ٞرَ ٔلرٍٛ كَوشر٣     ٌَى، ٘ٙٛى. ٭متىٍا٤ٛ ٍى٤بة سٮ٤َف ٣ٔ ٕبٔب٘ٝكَوز آُاى ىٍ  س٤ٌَٕٛى، ٭مت

ثرَا٢ ٞرَ ٔلرٍٛ     ، ثَ كٖت ىٍػٝوٙٙيٜ دٛٙ٘ وبُٔ كَوز آُاىا٘ٝٙيٜ ٚ ٔٚوٍٜٛى٘٪َ، ٔٚوٍٜى٤بة ٔ

ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٞٓ، كَوز ىٍ د٥ٗ ٤ب ى٤ٍَ ٔفبُٝ ٔىب٥٘ى٣، ث٥ٗ ى٘يا٘ٝفبّٝٝ سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ ٣ٌَى ٔإز. ٭مت

                                                 

1  - Tolerance 
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ُٚٗ ٍم ىٞري ٚ ٕٔىرٗ إرز سلرز      ٕبٔب٘ٝٔوشٜ ٕبُٚوبٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه، ٤ب ى٤ٍَ لبث٥ّز اٍسؼب٭٣ ٥ٕبَ 

 س٢َ آٙىبٍ وٙٙي.ٙي٤ي، هٛى ٍا ثٝ ٙىُ لبثُ سٛػٝ ٞب٢ثبى

 سفتٖ         7->-9

ت ٍى٤ربة  ٘ٞ س٤ٕٛسٛاٖ ٍى٤بة ٍا ٣ٔ ٕفش٣، ثب سغ٥٥َ ٙىُ لٖٕز هبٛ ٤َُ ثبٍ ٖ٘جز ٔٮىٛٓ ىاٍى. ٕفش٣

ٟ٘ب٤ز ثبٙي )٤ٮ٣ٙ ث٣ ٕفش٣ٙٛى ىاٍا٢ اِٮُٕ وبُٔ وٝ فَٟ ٣ٔٚاكي هبو٣ ثب ٭ىٔثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٤ب ثَ ٢ٍٚ 

-٦ٙٔجك ثَ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب لَاٍ ٔر٣  ٣ٝفلٝ ف٢ِّ ثٍِي ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ثش٣ٙ( ٔٚوٜ ٕ٘ٛى؛ ثب٢ُٚ اَٞٔ

ٝ  ، سٕٛر٤ ٕرفش٣ ٣٘ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. كَوز ٘ب٣ٙ اُ ٢َٚ٥٘ ث٥َٚ س٥ٌ٤َٕٛى سب  ٔلرَن ى٘ريٜ،    ٕربٔب٘

ٞرب ٥ر٢ٍٛ   ٥ٌرَى. ثٖر٥ب٢ٍ اُ ٍى٤ربة   سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ د٣دب٤ٝ ٕشٖٛ ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ آٖ، ٔيَٚؿٟبٍؿٛة ٚ 

، ٖٔشمُ اُ ٔلِٕٛرٝ  ٕفش٢َ٥ٌ٣ ٕبٌُبٍ ثبٙٙي؛ ثٙبثَا٤ٗ، ا٘ياُٜ ٞبٔيَٚاُ ٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣ ا٘ي سب ثب ٥َاك٣ ٙيٜ

٥رٍٛ ٖٔرشمُ ٔرٍٛى    ، ثٕٝبٔب٘ٝوُ  ٕفش٣ٙٛى وٝ َٞ ٔلٍٛ، ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ س٥ٝٛٝ، ىاٍا٢ اٍُٗ إز. ٔيَٚ

 ٥ٌَى.آُٖٔٛ لَاٍ 

 سدٗبة سبهبًِػٌبصش      9-43

 سبصُ هىبً٘ىٖ      9-43-4

تُْ ٍا ثَا٢ ثمب  ٕفش٣إز. ا٤ٗ ٕبُٜ إشلىبْ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٤ب  فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ٔيَٚ ىاٍ٘يٍٜٕ٘ٝبُٜ ٔىب٥٘ى٣، 

 وٙي.، فَاٞٓ ٣ٔد٣َٔث٣ٛ ثٝ لبثُ ٍى٤بث٣ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ 

 وٌٌذُ سدٗبةوٌتشل      9-43-5

ٞرب٢ ٔٛسرٍٛ، ٔٙجر٬/    ٔلَنٞب، وٙٙيٜ ٍى٤بة ٙبُٔ سٕب٣ٔ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشََ ٔب٘ٙي ٤ٍِدَىاُ٘يٜوٙشََ

٥ٕ٥ِز ٤ب  1ٞبا٘ىي١ٍٛٮ٣، ٔب٘ٙي ٞب٢ ٌَٔ كٔسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ليٍر ٚ اٍسجب٥بر ٔوبثَاس٣ إز ٚ ٔٮٕٛت ٙبُٔ 

 ٙٛى.٣ٕ٘ٞب ٕٛئ٥ؾ

 ّبگش حس      9-43-6

( ٚ ٥ِ٘ ٔيَٚٔٛلٮ٥ز ه٥ٍٙٛي، هَٚػ٣ سٛاٖ  ٌَ كٔثٖشٝ )-أىبٖ وٙشََ كّمٝٞب ٙبُٔ ٔٛاٍى٢ وٝ ٌَ كٔ

ٗ ٕٙغٞب، ٥ٙتا٘ىيٍ)ٔب٘ٙي  ىٞٙي٤بث٣ ىل٥ك ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٍا ثٝ ٔب ٣ٔآٟ٘ب٣٤ وٝ أىبٖ ٔىبٖ ٥رٍٛ   ٞب( ثٛىٜ، ٕٞر٥

( ٍا ثَا٢ وٙشََ ُٚٗ ثبى ٍَِٙٞب٢ ا١بف٣ آة ٚ ٞٛا )ٔب٘ٙي ىٔب، َٕ٭ز ٚ ػٟز ٙٛى وٝ ىاىٜٙبُٔ ٔٛاٍى٢ ٣ٔ

 وٙٙي.اٍائٝ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝدب٤٘ ٤ب 

                                                 
1  -  Encoders   



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

26 
 

 

 ٍاطگبى هشثَط ثِ لبثل٘ت اعوٌ٘بى      9-44

 ول٘بت     9-44-4

 ثَآٍٚىٜ وٙي. إشفبىٜ ٍُٚا٘ٝ هَاث٣: ١ٚٮ٥ش٣ إز وٝ ٍى٤بة ٘شٛا٘ي ٥٘بُ ٍى٤بث٣ ٍا ىٍ ٣٥

 ٙٛى. د٣ٍى٤بة ٤ب  ٕبٔب٘ٝىٍ هٖبٍر ٭ٕيٜ ٤ب ا٣ٕٙ٤ ثلَا٣٘: َٞ ١ٚٮ٥ش٣ اُ ٍى٤بة وٝ ٔٛػت ٍَ٘ا٣٘ هَاث٣ 

: ٔير ُٔب٣٘ وٝ ٣٥ آٖ، ٍى٤بة ثٝ ى٥ُِ ا٘ش٪بٍ ثَا٢ ل٦ٮبر ٤ب دَٕرُٙ هرئبس٣، ىٍ   سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍسبه٥َ 

 كبَ وبٍ ٘جبٙي.

، آة، ٤رب ى٤ٍرَ ٔرٛاٍى سٖر٥ٟلاس٣، ىٍ     ثَق سبه٥َ أىب٘بر: ٔير ُٔب٣٘ وٝ ٣٥ آٖ، ٍى٤بة ثٝ ى٥ُِ ٭يْ ٚػٛى 

 كبَ وبٍ ٘جبٙي.

 + ٔير ُٔبٖ سٮ٥َٕ. سبه٥َ أىب٘بر+  ٍٟ٘يا٢ٍسٮ٥َٕ ٚ شبى٣ٌ و٣ّ: سبه٥َ اُ وبٍ اف

 وٝ ٍى٤بة ىٍ كبَ وبٍ إز.ُٔبٖ وبٍ ٍى٤بة: ٔير ُٔب٣٘

وٝ اُ ِل٪ٝ ك٢ٍٛ ل٦ٮبر ٚ افَاى ثَ ٢ٍٚ ٕب٤ز ثَا٢ سٮ٥َٕ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ دَٕرُٙ  ُٔبٖ سٮ٥َٕ: ٔير ُٔب٣٘

 ٙٛى.هئبس٣ َٝ  ٣ٔ

/ُٔبٖ وبٍ ٍى٤بة; ىٍٝي ُٔبٖ وبٍ ٍى٤بة  ) – ُٔبٖ وُ] + سبه٥َ أىب٘برسٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍسبه٥َ  )]  100 

)ّب ث٘ي خشاثٖ هذت صهبى هتَسظ      9-44-5
4
 MTBF) 

MTBF ٥٘بُٔٙيِ سٮ٥َٕهَاث٣ ٙٛى وٝ ٣٥ آٖ، ٍى٤بة ثيٖٚ ٞب٣٤ ٙٙبهشٝ ٣ٔثٝ ٭ٙٛاٖ سٮياى ٔش٤ٕٛ ٕب٭ز  ٚ

آٔرب٢ٍ   ٣سل٥ّّر سؼ٤ِرٝ ٚ   ٢ ٕب٥ِب٘ٝ ا٤ؼبى ٕ٘ٛى ٚ ثب٤ري ثرب  ٞبسٛاٖ س٤ٕٛ ىاىٜآٖ ٍا ٣ٔ وٙي.، وبٍ ٣ٍٟٔ٘يا٢ٍ

وبٔلا ٔٚوٜ ثبٙي. اٌَؿٝ، سَو٥ت ا٤ٗ  MTBFٞب٢ َٞ ِٔٛفٝ ٍى٤بة ىاٍا٢ ىاىٜٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٔليٚى ٙٛى.

ٝ ٭ٙرٛاٖ  ٢َ٥ٌ وٙٙيٜ، وٝ ٍى٤بة ٍا ثٝٔش٤ٕٛثَ٘بٔٝ  آٔب٢ٍ ثب٤ي س٤ٕٛٔش٤َه  ٢ٕبٔب٘ٝٞب ىٍ ىاىٜ ٢ اُ إربٔب٘

٥ٌر٢َ  ا٤رٗ ٔشٕٛر٤   سٕٛر٤ ٍا  MTBFىٞي، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٖٔشٙيٕب٢ُ ٍى٤بة ثب٤ي إشَاس٢ْ ٞب ٘ٚبٖ ٣ِٔٔٛفٝ

 ث٥بٖ وٙي.

 ىٞي/ ُٔبٖ وبٍ ٍى٤بة(ٞب٢ ٍى٤بة وٝ ٣٥ ُٔبٖ فٮب٥ِز ٍم ٣ٔ)سٮياى هَاث٣ < MTBFثشآٍسد 

)ّبٕ ثحشاًٖ ث٘ي خشاثٖ صهبىهذت  هتَسظ      9-44-6
5
 MTBCF) 

MTBCF ا٣ٕٙ٤ ىاٙرشٝ  ا٢ وٝ ه٦َ ٙٛى وٝ ٍى٤بة، ثيٖٚ هَاث٣ثٝ ٭ٙٛاٖ سٮياى ٔش٤ٕٛ ٕب٭بس٣ ٙٙبهشٝ ٣ٔ

ٕٔىرٗ إرز اُ   وٙري. آٖ  ٍ ٔر٣ ٙٛى، وب د٣ٍى٤بث٣ ٤ب  ٕبٔب٘ٝىٍ آ٥ٕت ٭ٕيٜ ثبٙي ٤ب ٔٛاٍى٢ وٝ ٔٛػت ثَُٚ 

                                                 

1-Mean time between failures 

2-Mean time between critical failures 
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ٞرَ ِٔٛفرٝ ٍى٤ربة    ٙرٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔٔليٚى ٙٛى. سل٥ُّ آٔب٢ٍ سؼ٤ِٝ ٚ ٚ ثب٤ي ثب ا٤ؼبى ٙٛى ٞب٢ ٕب٥ِب٘ٝ ىاىٜ

 آٔب٢ٍ ثب٤ي سٕٛر٤ ٔش٤َه  ٕبٔب٘ٝٞب ىٍ ٚوٜ ثبٙي. اٌَؿٝ، سَو٥ت ا٤ٗ ىاىٜوبٔلا ٔ MTBFٞب٢ ىاٍا٢ ىاىٜ

ٝ ٢َ٥ٌ وٙٙيٜ، ورٝ ٍى٤ربة ٍا ثرٝ ٭ٙرٛاٖ     ٥ٔبٖ ا٢ثَ٘بٔٝ ٝ إربٔب٘ ىٞري، ا٘ؼربْ ٙرٛى.    ٞرب ٘ٚربٖ ٔر٣   ٢ اُ ِٔٛفر

 ٢َ٥ٌ ث٥بٖ وٙي.ا٤ٗ ٔش٤ٕٛس٤ٕٛ ٍا  MTBCFٕب٢ُ ٍى٤بة ثب٤ي إشَاس٢ْ ٖٔشٙي

ىٞري/ ُٔربٖ وربٍ    ٞب٢ ثلَا٣٘ ٍى٤بة وٝ ٣٥ ُٔبٖ فٮب٥ِز ٍم ٣ٔ)سٮياى هَاث٣ < MTBCFهمذاس تمشٗجٖ 

 ٍى٤بة(

)تؼو٘ش صهبى  هذتهتَسظ       9-44-7
4
 MTTR) 

MTTR ٕز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ ٥َٛ ٣ٔا ٔير ُٔب٣٘ ٝ اُ ٍى٤ربة هٍٛٙر٥ي٢ هربٍع ٙريٜ،      ا٢وٚي سب ل٦ٮر

سٛاٖ آٖ ٍا سٕٛر٤  ٣ٔسٮ٥َٕ ٌَىى ٚ ٔؼيىا ٘ٞت ٙٛى، ٤ب هبٍع ٙيٜ ٚ ل٦ٮٝ ػي٤ي٢ ىٍ ػب٢ آٖ ٘ٞت ٙٛى. 

-َٞ ِٔٛفٝ ٍى٤بة ىاٍا٢ ىاىٜٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔآٔب٢ٍ َٕٞاٜ ثبٙي.  ٣ٞب٢ ٕب٥ِب٘ٝ ا٤ؼبى ٕ٘ٛى ٚ ثب٤ي ثب سل٥ّّىاىٜ

 ٙفب  ثبٙي. MTTRٞب٢ 

MTTR ;ٞرب٢ َٔثر٣ٛ ثرٝ    ة/ ٔير ُٔبٖ ورُ ثرَا٢ سٮ٥ٕرَ هَاثر٣    ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍى٤ب)سٮياى هَاث٣ سم٤َج٣

 ٍى٤بة(

 ضشاٗظ هح٘غٖ    9-45

 ػول٘بتٖ  دهبٕ  گستشُ     9-45-4

وٙي  ، ىٍ آٖ وبٍ ٣ٔىٍٕش٣، ىٔب٣٤ ٍا وٝ ٥َاك٣ ىٍ ك٥ٗ ثَآٍٚىٖ ٕب٤َ ٔٚوٞبر ٔلَٞٛ، ٔب٘ٙي ٌٖشَٜا٤ٗ 

 ٕ٘ب٤ي.ٍا ٔليٚى ٣ٔ

 دهبٕ ثمب گستشُ     9-45-5

ٕٔىرٗ  ىٞي، ٌَؿرٝ  ٘ٞت ٕ٘ٛى لَاٍ ٣ٔآ٥ٕت ا٢ وٝ ٥َف ٍا ثشٛاٖ ثيٖٚ ، ىٔبٞب ٍا ىٍٖٚ ٔليٚىٌٜٖشَٜا٤ٗ 

وربٞ٘  ٤رب ٕرَ٭ز    ىٍٕش٣ ٔظلا ٕٔىٗ إز، ٍا ىٍ ثَ ث٥ٍَى ٕب٤َ ٔٚوٞبر ٔلَٞٛإز ثيٖٚ ث٤ٖ ٤بفشٗ 

 ٤بثي.

 ٍصش ثبدسشػت      9-45-6

اُ ٦ٕق  m 10 ٣ٛ ثٝ اٍسفب٫ٔٚوٞبر، ثب٤ي َٔثثٌَٝ ٥يوٙٙيٜ ىٍ ٌِاٍٗ ٙيٜ س٤ٕٛ سِٛ ُٚٗ ثبىٞب٢ َٕ٭ز

 ثبٙي. kg/   225/1 ٥ُٔٗ ٚ ؿٍب٣ِ ٞٛا٢

                                                 

3-Mean time to repair 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

28 
 

 

ٞب٢ هبٛ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ إرشب٘ياٍى، ىٚ ٤ٌِٙرٝ،   َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ُٚٗ ثبىَٕ٭ز ٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثب سٛػٝ ثٝ

، ٔؼبُ ٖٞشٙي. ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٤ٌِٙٝ ا٘شوبة ُٚٗ ثبى٢َ٥ٌ َٕ٭ز ٥ق ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ثَا٢ ا٘ياُٜس١ٛ

، ىٍ min 1 ثب٤ي ىٍ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ىٍ ىٜ ىل٥مٝ، ثرب ٌربْ افِا٤ٚر٣    ُٚٗ ثبىَٔث٣ٛ ثٝ َٕ٭ز ٞب٢  ىاىٜٙيٜ، 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ اٍسفب٫ آُٖٔٛ ٍى٤بة، ثب٤ي ثب إرشفبىٜ اُ  ا٘ياُٜ ُٚٗ ثبىٞب٢ ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي. َٕ٭ز m 10 اٍسفب٫

( ىٍ اٍسفب٫ m/s ٤ىب٢)ثب  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز       ٔش٢َ سجي٤ُ ٙٛ٘ي.  10ثٝ ٔمبى٤َ ٔٛػٛى ىٍ اٍسفب٫  (1)فََٔٛ 

h ،     ٔشَ، ٔمياٍ  6/4ٞب٢ وٕشَ اُ ٔش٢َ إز. ثَا٢ اٍسفب٫ 10اٍسفب٫ ىٍ  ُٚٗ ثبىَٕ٭زh  ٍطبثز ٍ٘ٝ  6/4ى

 ٙٛى.ىاٙشٝ ٣ٔ

                                                                        =     
 

  
                  h > 4,6                                        (1)  

 200ٔشَ ٥ر٣ ٙرٮب٫    3/3ٔش٢َ ثيٖٚ ٚػٛى ٔب٘ٮ٣ ثّٙيسَ اُ  10ثب٤ي ىٍ اٍسفب٫  ُٚٗ ثبى، َٕ٭ز 1ىٍ ٤ٌِٙٝ 

ُ ٔشر٢َ   400، ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى. ٍى٤بة ثب٤ري ىٍ فبٝرّٝ   ُٚٗ ثبىا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٕٚب٤ُٔش٢َ  ٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ  ٕٚرب٤

٢َ٥ٌ ٥ٞؾ ٔب٘ٮ٣ وٝ ٔٛػت ا٤ؼبى ٤ب ٘ٚربٖ ىاىٖ  ا٘ياُٜ ٕٚب٤ُلَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ ث٥ٗ ٍى٤بة ٚ  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز 

ه اٍسفب٫ ِ٘ى٤ر  ث٥ٚ٥ٙٝٞب٣٤ ثب ب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ثَا٢ ٍى٤بةٔؼِا ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ ٙٛى، ٘ج ُٚٗ ثبىَٙا٤٤ 

َ  ا٢ لَاٍ ٌَفشٝ إز وٝ ٌٕٛ٘ٝب٢ُ ثب٤ي سب٥٤ي وٙي وٝ ٍى٤بة ثٖٝٔشٙئشَ، ٔلبٕجبر/ ٤10ب ثبتسَ اُ   ثرٝ ى٘جرب

سرٛاٖ ثرب   ٘وٛاٞي ٌٌاٙز. ا٤ٗ ٔمرياٍ ٍا ٔر٣   ُٚٗ ثبى٢َ٥ٌ َٕ٭ز ثَ ا٘ياُٜ %10آٙفش٣ٍ آٖ سبط٢َ٥ ث٥٘ اُ 

ٔمياٍ اٝر٣ّ  90% اٍسفب٫ ٍى٤بة ثٝ كيالُ ث٥ٚ٥ٙٝثَاثَ  25دٔ اُ ٣٥ ٖٔبفش٣  ُٚٗ ثبىفَٟ ا٤ٗ وٝ َٕ٭ز 

ٔش٢َ  10ىٍ اٍسفب٫  ُٚٗ ثبىٌَىى، ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى. ثَا٢ وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ أَ وٝ ا٘ياُٜ َٕ٭ز هٛى ث٣َٔ

ىٍ ٔىربٖ ٍى٤ربة    ُٚٗ ثربى ٕرَ٭ز  10% ىٍ ٔىبٖ ٍى٤بة، ىٍٕز إز، ٥ٞؾ ٔب٘ٮ٣ وٝ ثب٭ض وبٞ٘ ث٥ٚشَ اُ

ثَاثرَ   25ٙٛى، ٘جب٤ي ىٍ ا٥َا  ٍى٤بة ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، ٥ٞؾ ٣ٙکا٢ ٘جب٤ي ىٍ فبّٝٝ ٔٮبىَ 

اٍسفرب٫ ٔشٕٛر٤ ٔلِٕٛرٝ ٍى٤ربة      3/1اٍسفب٫ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ٦ٔبِٮبر، اُ ا٥ٙب٣٤ ثب اٍسفب٫ وٕشرَ اُ  

إشفبىٜ ٙيٜ(  ُٚٗ ثبى ك٥ٍََٖو٣ وٝ ثَا٢ )س cm 16 اُ )ٔٮٕٛت ٔلٍٛ اٍسفب٫( ٚ ا٥ٙب٣٤ ثب ٭َٟ افم٣ وٕشَ

 ٙٛى.َٝ  ٘٪َ ٣ٔ

-ٍسفب٫ ٔش٤ٕٛ ٔلِٕٛٝ ٍى٤بة ا٘يأُٜش٢َ ا 5/1ثب٤ي ىٍ اٍسفب٭٣ كيٚى  ُٚٗ ثبى، َٕ٭ز ٚ ػٟز 2ىٍ ٤ٌِٙٝ 

اُ َٔورِ   R/tan15°ثب٤ي ىٍ ٕٕز ثبى٥ٌَ ٍى٤بة ىٍ فبٝرّٝ افمر٣ ث٥ٚرشَ اُ     ُٚٗ ثبىٞب٢ ك٢َ٥ٌٍَٖ ٙٛى. 

 ُٚٗ ثبىٞب٢ ك٤ٍَٖب ٔٮبىَ آٖ إز(. ٘ٝ ث٥ٗ  ٕٕزٙٮب٫ ٝفلٝ ٍى٤بث٣  Rٍى٤بة لَاٍ ٥ٌَ٘ي )وٝ ىٍ ا٤ٙؼب 

-وٙٙيٜ ٕرَ٭ز ٝ ثبٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞي ٍى٤بة ى٤ٍبفزٌٛ٘ٝ ٔب٘ٮ٣ ٚػٛى ىاٙشا ، ٘جب٤ي ٥ٞؾٚ ٍى٤بة ٚ ٘ٝ ىٍ ا٥َ

 ىٍٕرش٣ َا٢ ٔلبٕرجبر  ٞب ٘جب٤ري ثر  ٘ي. ىاىٜسفبٚر ىاٍ ُٚٗ ثبى كٍَٖى٤َ ثب ٔمب %10ٞب٣٤ إز وٝ ث٥ٚشَ اُ 

ٞب٣٤ وٝ ٔٛػرت لرَاٍ   ثب ػٟز غبِت )٤ٮ٣ٙ ػٟزᵒ(180±20 )وٝ ثٝ ا٘ياُٜ  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٍى٤بث٣ ثَا٢ ػٟز

ٞب٢ َٔثر٣ٛ  ي، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ىاىٜٙٛ٘ي(، سفبٚر ىاٍٍ٘ى٤بة ٣ٔ «آٙفش٣ٍ ى٘جبَ»ىٍ  كٌٍََٖفشٗ 

 ٔشَ، سغ٥٥َ ٤بثٙي. 10ثب٤ي ثٝ ٔمبى٢َ٤ ىٍ اٍسفب٫  ُٚٗ ثبىثٝ َٕ٭ز 
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 ػول٘بت  دس ح٘ي ٍصش ثبد ث٘طٌِ٘     9-45-7

٤ب ىٍ كَورز   سٛا٘ي ىٍ ك٥ٗ اىأٝ ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛئش٢َ وٝ ٍى٤بة ٣ٔ 10ىٍ اٍسفب٫  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٙٝ

ٝ  ٞب٢ ىِوٛاٜ، سبة ث٥بٍٚى. د٥ٟٚٙبى ٣ٔىٍ ٕب٤َ ػٟز ثٙري٢ ٙرَا٣٦٤ ٍا ورٝ ىٍ آٟ٘رب ا٤رٗ      ٙٛى وٝ ا٤رٗ ىٍػر

ا٘ي، ؿَا وٝ لبثُ اػَا إز، ٔٚوٜ وٙي. )٥ٞؾ ػِئ٥بس٣ ثَا٢ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ فَٟٕز ٘ٚيٜ ُٚٗ ثبىٕٙؼ٘ 

وٙي. ثَا٢ ٔظبَ، ٕٔىٗ إز ىٍ اٍٚدب ا٤ٗ ٔمبى٤َ سلز إشب٘ياٍى ٕب٢ُ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب سٛػٝ ثٝ وٍٚٛ، سغ٥٥َ ٣ٔ

 ٭ٙٛاٖ

ثٙي٢ ٙٛ٘ي، ىٍ كب٣ِ ورٝ ا٤رٗ ٔمربى٤َ ىٍ ا٤ربتر ٔشلريٜ      فَٟٕز «Bَٙا٤٤ ٦ٕل٣ »ٚ  «٥ٙAت ٥ُٔٗ  » 

 ثٙي٢ ٌَى٘ي.(فَٟٕز «B ٥جمٝ آٙىبٍ »ٚ  «Bُث٢َ ٦ٕق »آ٤َٔىب ثٝ ٭ٙٛاٖ 

  پٌبّگ٘شٕ دسح٘ي ٍصش ثبد ث٘طٌِ٘     9-45-8

 ٔٛلٮ٥رز سٛا٘ري ىٍ كر٥ٗ لرَاٍ ٌرَفشٗ ىٍ     ٔش٢َ وٝ ىٍ آٖ ٍى٤بة ٔر٣  10ىٍ اٍسفب٫  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٙٝ

 ، ٔمبٚٔز وٙي.دٙب٢َ٥ٍٞ

 ثبس ثشف     9-45-9

ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ثبٌٍرٌا٢ٍ ثرَ  ثب٤ري ثرٝ ٭رلاٜٚ         /kgثَكٖت ٍى٤بة ثب٤ي  ثبٍ ثَ  ث٥ٚ٥ٙٝٔمياٍ 

ا٢ ثٝ سَو٥ت ثبٌٌٍا٢ٍ ثَ   ٍى اٙبٍٜى(. ا٤ٗ إشب٘ياٙٛ َٔاػٮٝ 3-8-٤ُ6َثٙي ثٝ ثبٙي )ا٣ٕٕ ٔلِٕٛٝ  ث٥ٚ٥ٙٝ

 وٙي.٣ٕ٘ ُٚٗ ثبىٚ 

 سدٗبة دسستٖتَص٘ف خصَص٘بت  :

 ثشسسٖ اجوبلٖ      4-:

ٗ لرَاٍ ٔر٣  ٍى٤بث٣ ٌِاٍٗ ٙيٜ ثَ ىٍٕش٣ا٢ اٙبٍٜ ٚ سٕب٢ِ٤ ٚا١ق ث٥ٗ ه٦ب٢ ِل٪ٝثٙي ا٤ٗ  ٞرب٣٤  وٙري. ٍٚ

ٞرب ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ    ٥ل٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ درَىاُٗ ىاىٜ ، َٙف ىاىٜ ٙيٜ ٚ س١ٌَٛاٙب٢َ٥ٌٍٜ ه٦ب٢ ثَا٢ ا٘ياُٜ

، ثٝ ٭ٙرٛاٖ  ٞب٢ سه ٔلٍٍٛى٤بث٣ ثَا٢ ٍى٤بة ىٍٕش٣ٍى٤بث٣، ىاىٜ ٙيٜ إز. س٥ٝٛف  ىٍٕش٣ٌِاٍٗ آٔب٢ٍ 

ٍى٤ربث٣ ثبٙري،    ىٍٕرش٣ ّٔرِْ ثرٝ سٛٝر٥ف     ٢ٙٛى. اٌرَ ٍى٤ربة سره ٔلرٍٛ    ا٢َٔ اهش٥ب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

ورٝ ثرَا٢ ٔلرٍٛ ٔٙفرَى، ٔٙبٕرت إرز، ثرٝ        ٍا اٝلاف ٙيٜ  ٣س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ا٤ٗ اػبُٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٥َك

 اٍائٝ وٙي. ٥َف اٝلاف ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز ٌَىى. آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ

 إ()لحظِگش اضبسُخغبٕ       5-:

)ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛاٍى، ا٤ٗ ثرَىاٍ، ثرَىاٍ ٭ربى٢     ٔيٍَٚى٤بة ه٥ٍٙٛي٢، ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ثَىاٍ اٙبٍٜ ٌَ اٙبٍٜه٦ب٢ 

(. سٛػٝ ىاٙرشٝ ثبٙر٥ي ورٝ    َٔاػٮٝ ٙٛى 3ٙىُ ثٝ إز( ٚ ثَىاٍ اٙبٍٜ ه٥ٍٙٛي إز ) ٔي٦َٕٚق ٖ٘جز ثٝ 

ىٝ ٔؼٕر٫ٛ  وٙٙيٜ( ٘جٛىٜ، ثّى٘يٜ، ا٤ٍٍِٛشٓ ٤ب وٙشََٙي ػٮجٝ)ٔب٘ ا٢ٕبٔب٘ٝ-٤َُ ىٍٕش٣ىل٥مب  ، ٌَاٙبٍٜه٦ب٢ 
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وٙي ا٢ وٝ ٍى٤بة ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٣َٔ ثب سفبٚر ٚالٮ٣ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٘م٦ٝٞب إز، وٝ ثَاثٕبٔب٘ٝ-ه٦بٞب٢ سٕب٣ٔ ٤َُ

 وٝ ه٥ٍٙٛي ىٍ آٖ ِل٪ٝ اُ ُٔبٖ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى.ٕز ا ٚ ػب٣٤

 

 

 گشاضبسُخغبٕ ولٖ تصَٗش  -6ضىل

 گ٘شٕاًذاصُ      6-:

 ثشسسٖ اجوبلٖ      6-4-:

٤ب ثب إرشفبىٜ اُ ٔمربى٤َ    ٣ٍٝٛر ٘٪٢َ اُ ٤َ٥ك ٔيَ ٍى٤بث٢َ٥ٌٝ ٙٛى )ثا٘ياُٜ ثب٤ي ٖٔشم٥ٕب ٌَ اٙبٍٜه٦ب٢ 

ٔ  س٤ٌَٕٛ اٙبٍٍٜى٤بة ٘جب٤ي ٔلبٕجٝ ٙٛى(. ه٦ب٢ وٙٙيٜ وٙشٌََِاٍٗ ٙيٜ س٤ٕٛ  َ  كر  ثرٝ ٢ٍٚ ٢ ورٝ  ٌر

ٕرٙؼي،   ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٔٛلٮ٥ز ٖ٘ج٣ هٍٛٙر٥ي ٍا ٔر٣  ٔي٤َٚبة ىٍ ٕٞبٖ ٝفلٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٍى

 ٕبٔبٍ٘ٝى٤بة، ٙبُٔ اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ  ٕبٔبَ٘ٝٔث٣ٛ ثٝ وُ ٌَ اٙبٍٜه٦ب٢ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ

ٗ   ش٥َ٘ٚى٣، ٣ٔوٙشََ اِى  ٙٛى. اٌَ َٞ وياْ اُ اػِا، ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ سىَاٍ ٥َاك٣، سغ٥٥َ ٤بفشرٝ ثبٙري ٚ ا٤ر

ثب٤ري  ٌَ اٙبٍٜه٦ب٢ ٕذٔ ، ٍى٤بث٣ ىاٙشٝ ثبٙي ىٍٕش٣ٞب٢ ػِک، دشب٥ُٖ٘ ٔٮم٣ِٛ ثَا٢ سبط٥ٌٌَا٢ٍ ثَ ا٘ياُٜ

 ٍى٤بث٣ ثب٤ي ٔؼيىا ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي. ش٣ٕىٍٞب٢ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ا٘ياُٜىٚثبٍٜ ا٘ياُٜ

 گشاضبسُگ٘شٕ خغبٕ هثبلٖ اص سٍش تجشثٖ اًذاصُ      6-5-:

ٚالٮ٣ ٤ه ٍى٤بة ٥ر٣ ُٔرب٣٘ ٔٚروٜ إرز.     « ٌَاٙبٍٜه٦ب٢ »سؼَث٣ ٍى٤بث٣، ٣ٍٙٚ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ  ىٍٕش٣

وٝ فبّٝٝ ٔٚوٞر٣ اُ   سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٝفلٝ ٝب  ٔٛا٢ٍُى٤بث٣ ٍا ٣ٔ ىٍٕش٣سؼَث٣ ٞب٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

٤ى٣ ىاٍا٢ ٍٕٛام ٣ُٕ٘ٛ ىٍ هٛى إز سب ٔىبٖ ه٥ٍٙٛي ٍا ىٍ فَٔشر٣ لبثرُ   ثٝ ىٕز آٍٚى وٝ ٤ىي٤ٍَ ىاٍ٘ي 

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 4ٙىُ ثٝ ٢َ٥ٌ سو٥ٕٗ ثِ٘ي)ا٘ياُٜ
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ا٘ي، ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ىاٍا٢ ٍٕٛام ٣ُٕ٘ٛ ٙى٣ّ ىٍ ا٢ ٔٚوٜ اُ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٌَفشٝٙىُ، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ىٚ ٝفلٝ ٝب  ٔٛا٢ُ إز وٝ ىٍ فبّٝٝ -ٗبدآٍسٕ

، ) ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ 3/0 °ٚ 2/0 ° ،1/0 °    ىٍٕش٣ٞب٢ ىٚا٢َ٤ ثب ل٦َ ٔٚوٜ ٍى٤بث٣ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز كّمٝ ثٝ ٢ٍٚهٛى إز سب ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍا 

 ٢َ٥ٌ وٙي.ث٥ٚشَ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ( ٍا ا٘ياُٜ

 گشاضبسُگ٘شٕ خغبٕ هثبلٖ اص سٍش تجشثٖ اًذاصُ -7ضىل

٤رب   اىٚار ٘ر٢ٍٛ ٝفلٝ ٍى٤بة إز؛  ثٝ ٢ٍٍٕٚٛام ٣ُٕ٘ٛ، سٟٙب ٔظب٣ِ اُ ٍٚٗ ٕ٘ب٤٘ ه٦ب٢ ٍى٤بث٣  ٕبٔب٘ٝ

ثب إشفبىٜ اُ ٕٔىٗ إز ث٣ٙ٥ ٙيٜ ه٥ٍٙٛي ٍا ٖٞشٙي. س٤َٛٞ د٥٘ 1ٔب٘يٌبٍٖ ٞب ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاى٤ٍَ ٍٚٗ

ٞب٢ ٔٙبٕت، طجرز ٚ سل٥ّرُ   كٍَٖس٤َٛٞ ٤ب ى٤ٍَ  ٢كٍَٖا٢ اُ ى٤ٛىٞب٢ ٢ٍٛ٘، ٝفلٝ كٖبٓ ثٝ ٍ٘ٛ، آٍا٤ٝ

ٚ   (ٕرٕز وٙي، ه٦رب ٍا ىٍ ىٚ ٔلرٍٛ ))ه٦رب٢    ٢َ٥ٌ ٣ٍٔا ا٘ياٌَُٜ اٙب٣ٍٜ وٝ ه٦ب٢ ٕٚب٤ّٕ٘ٛى. ٔٮٕٛت، 

، ٥ٕٞٚٝ ٔظجز ثٛىٜ ٚ ثَىاٍ ثَآ٤ٙي ه٦ب ىٍ ىٚ ٔلرٍٛ  ٚالٮ٣ ٌَاٙبٍٜوٙي. ه٦ب٢ ( س٥ِٛي ٣ٔ )ه٦ب٢ اٍسفب٫(

 إز.

ٞب٢ ػيا اُ ٞٓ إز. دَسٛ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ٢ٍٚ ٍى٤بة س٢َ٥ٌ٤ٕٛ ػ٤َبٖ س٥ِٛي ٙيٜ ا٘ياُٜػب٤ٍِ٤ٗ ى٤ٍَ، 

ثَاثرَ ى٤ٍبفرز ورَىٜ ٚ     سبثٙري٣ٌ  ثٟشرَ إرز  ٞب ٝفَ إز، َٞ وياْ اُ ٍى٤بةٌَ اٙبٍٜوٝ ٔمياٍ ه٦ب٢ ُٔب٣٘

ٞب ػ٤َربٖ  كٍَٖبٙي، ٤ه ٤ب ثم٥ٝ ٝفَ ٘جٌَ اٙبٍٜوٝ ٔمياٍ ه٦ب٢ ُٔب٣٘ٞب٢ ثَاثَ س٥ِٛي وٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ ػ٤َبٖ

ٝ ٞب٢ ا٘ياُٜٚ ٔلبٕجٝ ٕبىٜ، ػ٤َبٖ 2وب٥ِجَا٥ٕٖٛث٥ٚش٢َ س٥ِٛي هٛاٞٙي وَى. ٤َ١ت  ه٦رب٢   ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٍا ثر

 وٙي.اٙبٍٜ سجي٤ُ ٣ٔ

 اضبسُ گشگ٘شٕ خغبٕ اًذاصُاثضاس  وبل٘جشاسَ٘ى      6-6-:

ٝ   ٌَ كٔىٍٚث٥ٗ ٤ب ى٤ٍَ  ٢ٍٛ٘،)ى٤ٛى ٌَ اٙب٢َ٥ٌٍٜ ه٦ب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٕٚب٤ُ ٥رٍٛ  ٞرب( ثب٤ري ثر

٥ٌرَى،  ٢َ٥ٌ ٔرٍٛى إرشفبىٜ لرَاٍ ٔر٣    ا٢ وٝ ثَا٢ ا٘ياٍُٜى٤بث٣ ىٍٕش٣ثَ ثَا ٕٝ كيالُ ىٍٕش٣ػياٌب٘ٝ ٚ سب 

٥ٌر٢َ ثب٤ري سرب    ا٘ياُٜ ٕٚب٤ٌُِاٍٗ ٙٛى، آٍ٘بٜ  06/0 °، ٣ٍى٤بثٌَ اٙبٍٜوب٥ِجَٜ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ، اٌَ ه٦ب٢ 

                                                 
1  -  viable 

2  - Calibration 
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ٍٔٛى ٥٘بُ، سٟٙب ثرَا٢ ٥ٔرياٖ ى٤ري تُْ ثرَا٢      ىٍٕش٤٣ب ثٟشَ، وب٥ِجَٜ ٚ ثبُث٣ٙ٥ ٙٛى. 02/0 °٣ ثَاثَ ثب ىٍٕش٥

ٍى٤بث٣ ٙب٤ي ىاٍا٢ ٥ٔياٖ ى٤ي  ىٍٕش٣ٝفلٝ ٕ٘ب٤٘ ٍى٤بة سلز آُٖٔٛ، لبثُ إشفبىٜ إز. ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه 

ثبٙري، أرب ثرَا٢      ᵒ1ثَا٢ ٥ٔياٖ ى٤ري    ᵒ02/0 ىٍٕش٣سٛا٘ي ىاٍا٢ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٍَٚثبٙي. ا٤ٗ    ᵒ3وبُٔ 

ىاٙشٝ ثبٙي. ُٔب٣٘ وٝ اُ ٤ه آُٖٔٛ هبٛ ىٍ ٥ٔياٖ ى٤ري    ᵒ06/0ثَاثَ ثب  ىٍٕش٣وبُٔ،   ٥ٔᵒ3ياٖ ى٤ي 

ᵒ1   ىٍٕش٣وٙي، إشفبىٜ ٣ٔ ᵒ02/0  .لبثُ اػَإز 

ٚ ٔمياٍ  W/   100و٥ٕٙٝثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٤ب ٤َُ ٤ه ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ٔٞٙٛ٭٣ ثب ٙير  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 ٤ب وٕشَ ا٘ؼبْ ٙٛى. 1 ° 1سٮي٤ُ

ا٢ اُ َٔوِ سب ٌٛٙٝ ٌٖشَٜٔىبٖ ٔوشّف ه٥ٍٙٛي )ىٍ  ىٜ ثب٤ي ىٍ كيالُ «ىٍٕش٣»، وب٥ِجَا٣٥ٖٛ٥ٕ فَآ٤ٙي 

 ( ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى.ٌَ ك٥ٔٔياٖ ى٤ي 

 سدٗبة دسستٖهحبسجِ       7-:

 ثشسسٖ اجوبلٖ      7-4-:

 ٜٞب٢ لج٣ّ ٙرَف ٢َ٥ٌ )ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ لٖٕزٚ ٍٚٗ ا٘ياٌَُٜ اٙبٍٜه٦ب٢  ٌَ كٔٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىاى 

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ٍُٚ ا٘ياُٜ دٙغ ىٍ ث٥٘ اُ و٥ٕٙٝىاىٜ ٙي( 

 ٜٞب ٍا ثَ ٔجٙب٢ إٓشب٘ٝ َٕ٭ز ىاى m/s 4  ٌَٜٚ ٝثٙي٢ و٥ٙي.ٞب٢ ٬٤َٕ ٚ وُٙي سم٥ُٖٓٚٗ ثبىث 

 سبثٙري٣ٌ  آ٢ٍٚ ٙيٜ ٣٥ َٙا٤٤ ٞب٢ ػ٢٬ٕ ٔظبَ، ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي ىاىٜٞب ٍا دبت٤٘ و٥ٙي )ثَاٜىاى

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 4-4-7 ٤َُثٙيثٝ وٓ ٍا كٌ  و٥ٙي؛ 

 ٍى٤بث٣ ٍا ٌِاٍٗ و٥ٙي. ىٍٕش٣ٞب ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٍلبْ ٍا ىٍ ٍٔٛى َٞ ٌَٜٚ اُ ىاىٜآٔبٍ ٚ ا 

 ّبآٍسٕ دادُجوغ      7-5-:

 ساُ اًذاصٕ سدٗبة 7-5-4-:

 ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٘ٞت ٙٛى.س٥ٍٝٛٝى٤بة ثب سٛػٝ ثٝ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٔىربٖ ٦ٙٔجرك ثرَ    ػرَْ  ٚاكي ٦ٕق ٚ َٔوِ ىٍ ، ثب ػَْ ىٍٕش٣ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آُٖٔٛ ا٣ٕٕ ٔلِٕٛٝ  ث٥ٚ٥ٙٝ

 ٍى٤بة ٘ٞت ٙٛى. ثٝ ٢ٍٚ،  20 %وبٍثَى ٟ٘ب٣٤ ٣٥ 

ىٍ ٘شب٤غ آُٔرٖٛ، طجرز    ثٟشَ إزٌٛ٘ٝ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ ٚاكيٞب ِٝ، َٔوِ ػَْ، سٮياى ٚاكيٞب ٚ َُٖٞٚ ٔلٕٛ

 ٣ ثب٤ي ىاهُ إٙبى لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.ب٤ٚٙيٜ ٚ س٢َ٤ٛٞ اُ ٘ٞت آُٔ

                                                 

1  - Collimation 
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 گش حسًصت  7-5-5-:

ا٘لَا  ٝفلٝ ٍى٤بث٣ )ٔٮٕرٛت، ٌٛٙرٝ ٤رب ِجرٝ ٝرفلٝ       ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي ىٍ ٔىبٖ سم٤َج٣ ٌَ اٙبٍٜه٦ب٢  ٌَ كٔ

 ٍى٤بث٣( ٘ٞت ٙٛى.

 ا٘لَا ، ٘ٞت ٙٛى. و٥ٕٙٝثب٤ي ىٍ َٔوِ ٝفلٝ ٍى٤بث٣ ٤ب ٘م٦ٝ  ٥ِ٘ طب٤ٌَٛ٘ٝ اٙبٍٜه٦ب٢  ٌَ كٔ

ٞب٢ ٌَ كٔٞب٢ ٌفشٝ ٙيٜ ى٘جبَ ٙٛى. ثب ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٗ ٌَ كٔسَاُ وَىٖ ٤ًُ ثب٤ي ثَا٢ ٞٓ ٍٚٗ اػَا٣٤

ٞب ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي. ٣٥ ٤ه كٍَٖٚ اٍسفب٫  ٕٕزوَىٖ ه٥ٍٙٛي، هَٚػ٣ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٍى٤بة ىٍ كبَ ى٘جبَ

ٚ  ٕٕزٞب٢ ك ٚ ثٝ ٘ل٢ٛ سٙ٪٥ٓ و٥ٙي وٝ هَٚػ٣ٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ىل٥ٌَ كٔسَا٢ُ ه٥ٍٙٛي٢، ٕٞٓب٭ز ٩َٟ 

ثب ٤ىي٤ٍَ فبّٝٝ ٘ياٙرشٝ ثبٙرٙي    05/0 °ٞب ٥ِ٘ ث٥ٚشَ اُ كٍَٖاُ ٝفَ ٘جٛىٜ ٚ  05/0 °اٍسفب٫ ؿ٢ِ٥ ث٥ٚشَ اُ 

+ ᵒ02/0ورٝ ى٤ٍر٢َ   ٍا ٘ٚبٖ ىٞي، ىٍ كب٣ِ-ᵒ03/0ثَاثَ  ٕٕزسٛا٘ي هَٚػ٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٍَٚ)ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه 

آ٤ي، ثٝ ىٕز ٣ٔ ا٢ٍٚ٢ ه٥ٍٙٛي ٤ب ٕب٤ٝسَا٢ُ ِىٝ ٞب ثَ ٔجٙب٢ ٌَٞٓ كٔإز(. ٔٮٕٛت، ٞٓ سَا٢ُ ٘بهبِٜ 

ٓ   ٕٕزثَ هَٚػ٣ اِىش٤َى٣ دب٤٘ أب سٙ٪٥ٓ ىل٥ك ثب٤ي ٍٞٙبْ  -ٚ اٍسفب٫ ٍٝٛر د٤ٌَى. ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثرٝ ٞر

سٙ٪٥ٓ فَٙ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٕرٝ  شفبىٜ اُ د٥ىَثٙي٢ لبثُثب إ ٌَ كٔسَا٢ُ ث٥ٖبٍ ىل٥ك ٔٮٕٛت تُْ إز سب َٞ 

 ثرٝ ٢ٍٚ ػياٌب٘رٝ ا٘ؼربْ ٙرٛى(     ٕٚب٣ّ٤ٚ اٍسفب٫ ىٍ  ٕٕز٢َ٥ٌ ا٢، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٘ياُٜا٢ )٤ب ىٚ ٘م٦ٝ٘م٦ٝ

-اُ ٝفَ ٍا فَاٞٓ ٣ٕ٘ 05/0 °ٍى٤بة ٘ٞت ٙٛى. اٌَ سٙ٪٥ٕبر ٔىب٥٘ى٣ أىبٖ سٛا٘ب٣٤ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٞٓ سَا٢ُ 

ٞرب، ا٭ٕربَ   اوشٖبة ىاىٜ ٤ب اٝلاف ٔمياٍ سٮي٤ُ ورُ ىاىٜ  ٕبٔب٘ٝسٛاٖ اُ ٤َ٥ك ٔمبى٤َ سٮي٤ُ ٍا ٣ٔوٙي، آٍ٘بٜ 

ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٌَ كٕٔ٘ٛى. ٔمبى٤َ سٮي٤ُ ثب٤ي ىٍ ٫َٚٙ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ػبثؼب٣٤ ا١بف٣ ث٥ٗ ىٚ 

ٓ ٝ ىل٥م دبِ٘ىٜ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٍٜٝ ٚالٮ٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىاىٜه٦ب٢ اٙب -إٕٓبٖ ٝب  دٔ اُ اسٕبْ ٤ٍٚٝ ٞر

آ٢ٍٚ ىاىٜ، ٞرب٢ ػٕر٬  ثَا٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ ىٍٜٚ ،ٌَ كٔسَا٢ُ، ثب٤ي ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ سٮي٤ُ لبثُ ا٭ٕبَ ثٝ َٞ 

ٕ٘ٛىاٍ ٤ىٖبٖ، س٥َٕٓ ٚ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ  ثٝ ٢ٍٚثب٤ي  ٌَ كٔٞب٢ ىٚ ىاىٜ min  15ٕشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٍٔٛى ا

ٝ ٙرٛى،  سَا٢ُ كٛا٣ِ ٩َٟ ه٥ٍٙٛي٢ سٮ٥٥ٗ ٣ٕٔب٢ُ ٙٛ٘ي. ىٍٜٚ ٖٞٓٔشٙيئٝ ٙٛى. ٔمبى٤َ سٮي٤ُ ثب٤ي اٍا -ثر

سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ِٕٞٔبٖ ثب هٕ٘ ٍى٤ربة  ٣ٔ ٕ٘ب٤ٍَٚ، سٞي٤ك ٙيٜ إز وٝ ثَىاٍ اٙبٍٜ َٞ ا٢ وٌٝٛ٘ٝ

ٍى٤بث٣ ثٝ ُٔرب٣٘   ىٍٕش٣ٞب ِ٘ى٤ه ٩َٟ ه٥ٍٙٛي٢، آٔبٍ ٌَ كٔسَاُ وَىٖ ٣٥ ٍُٚ ٤ب ٞفشٝ سغ٥٥َ وٙي. ثب ٞٓ

(DNI)ٖٔشم٥ٓ  ٔٮَٕٛ سبثٙي٣ٌٙٛى وٝ ثبتس٤َٗ اُ ٍُٚ اٍػب٫ ىاىٜ ٣ٔ
 ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. 1

 پبساهتشّبٕ ثجت دادُ 7-5-6-:

 ٞب٢ طجز ٙيٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤ًُ ثبٙي:ٜىاى

 √A           
 

               
 ٤ب اٍسفب٫ ثب٤ي ثَا٢ ٕٕزٍى٤بة. ٭جبٍر غ٥َ َٔسج٤ ثب ٌَ اٙبٍٜ; ه٦ب٢   

 إشفبىٜ ٙٛى؛ ٞب٢ سه ٔلٍٍٛى٤بة

                                                 

1  -  Direct Normal Irradiance 
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 ٖٔشم٥ٓ  ٔٮَٕٛ سبثٙي٣ٌ(DNI)؛ 

 1َٕا٢َٕ  ٔٮَٕٛ سبثٙي٣ٌ
(GNI)؛ 

  ؛ُٚٗ ثبىَٕ٭ز 

 ٖسب٤ٍن ٚ ُٔب. 

 ا٢ طجز ٙٛى.ىل٥مٝ 1ٞب٢ افِا٣ٚ٤ آ٣٘ ىٍ ٌبْثٟشَ إز ٍى٤بة ٌَ اٙب٢ٍٜ ه٦ب

 ا٢ طجز ٙٛى.ىل٥مٝ 1افِا٣ٚ٤ ٔش٤ٕٛ ٞب٢ ىٍ ٌبْ سبثٙي٣ٌٞب٢ ا٘ياُٜٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ  10ا٢ ثَا٢ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ٥مٝىل ٤هٞب٢ افِا٣ٚ٤ ىٍ ٌبْثٟشَ إز  ُٚٗ ثبىٞب٢ َٕ٭ز ىاىٜ ا٢ ىٍ ىل٥مر

 ثبٙٙي. 3 % ٚ ٔىبٖ ٍى٤بة ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ٙت وٕشَ اُ ُٚٗ ثبى٢َ٥ٌ ٔش٢َ ٌِاٍٗ ٙٛى. ٥ُٔٗ ا٘ياُٜ 10 اٍسفب٫

ىٍ َٞ ٍُٚ طجز ٙرٛ٘ي )ثرَا٢ ٔظربَ،     Wh/   2400ثَاثَ ثب  DNI و٥ٍُٕٙٝٚ ثب  دٙغٞب ثب٤ي ثَا٢ كيالُ ىاىٜ

 ٤ب ث٥ٚشَ(. W/   400ثب ٔمياٍ  DNIٕب٭ز اُ ٤ه  ٙ٘كيالُ 

كَورز،   ٌٖرشَٜ ٞب، ثبتهٜ ثب سٛػٝ ثرٝ  آ٢ٍٚ ىاى٬ٕٜسب٤ٍن ٚ ٔىبٖ آُٖٔٛ ثَا٢ س٥ُٟٖ أَ ا٤ٍُبث٣ وفب٤ز ػ

 ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى.

 ٍصش ثبدّب ثش هجٌبٕ سشػت دادُ ثٌذٕگشٍُ      7-6-:

 m/s4 ُٚٗ ثربى آٖ ثَاثَ ٤ب وٕشَ اُ إٓشب٘ٝ  ُٚٗ وٝ َٕ٭زوُٙي )ىٍ ٍٝٛس٣ ُٚٗ ثبىٞب ثب٤ي ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ىاىٜ

 ( ػيإب٢ُ ٙٛ٘ي.m/s4 سٙي ) ثب َٕ٭ز ثبتسَ اُ  ُٚٗ ثبىثبٙي( ٚ 

ىٞري.  ٚ ٤ِٞٙرٝ آٖ ٘ٚربٖ ٔر٣    ا٤ٗ ىٚ ٌَٜٚ، ٕب٣ُٙ ٍا ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٥َٛ ٔير آُٖٔٛ، د٥ـ٥ري٣ٌ 

ٌرِاٍٗ   ُٚٗ ثربى ثٙي٢ ا١بف٣ َٕ٭ز ٍى٤بث٣ ٍا ٥ِ٘ ثَا٢ ٥جمٝ ىٍٕش٣ٔبٍ وٙٙيٜ ثوٛاٞي إٓٔىٗ إز س٥ِٛي

 ٍا ٥ِ٘ ىٍ آٖ ثٍٙؼب٘ي. ُٚٗ ثبىوَىٜ ٚ ٍاث٦ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ػٟز 

 ّبپبلاٗص دادُ      7-7-:

 ول٘بت 7-7-4-:

 ٍى٤بث٣ طجز ٙٛ٘ي. ىٍٕش٣ٞب٢ ىاىٜ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ سٕبْ دبت٤٘

 حشوت گستشُّب ثشإ وشدى دادُپبلاٗص 7-7-5-:

ٞرب٣٤ ٍا ورٝ ٥ر٣    كَوز ٔٚروٜ ورَىٜ ثبٙري، سٕرب٣ٔ ىاىٜ    ا٢ ثَا٢ ٌٖشَٜ ث٥ٚ٥ٙٝاٌَ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍى٤بة، 

 كَوز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٛى، كٌ  و٥ٙي. ٌٖشَٜا٘ي وٝ ه٥ٍٙٛي هبٍع اُ ٞب٣٤ ٍم ىاىٜ ُٔبٖ

                                                 

1  -  Global normal irradiance 
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 )اخت٘بسٕ(ووٌِ٘ تبثٌذگٖ ّب ثشإ وشدى دادُپبلاٗص 7-7-6-:

  ٍُٔب٣٘ وٝ ٔمياDNI ُوٕشَ ا W/   250 ٜٞب٢ طجز ٙيٜ ٍا كٌ  و٥ٙي.إز سٕب٣ٔ ىاى 

  ُٔب٣٘ وٝ ٖ٘جزDNI  ٝثGNI  ُٞب٢ طجز ٙيٜ ٍا كٌ  و٥ٙي.إز سٕب٣ٔ ىاى25/0ٜوٕشَ ا 

 و٥ٙي، ا٘شوبة ف٥ّشَ ٤ب ثب سَٕو٢ِ دب٥٤ٗ ٔٚوٜ ٣ٔ 1سَٕو٢ِ-ٍا ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ غ٥َ ٣ُٔب٣٘ وٝ ٍى٤بث

 ٔٙبٕت ثبٙي.ٕٔىٗ إز ا٘لَا  

 ّبّبٕ دادُسبٗش پبلاٗص 7-7-7-:

 ٞب، ٍٔٛى ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر هبٛ ىٍ ٌِاٍٗ ًوَ ٙٛى. ىاىٜ ثٝ ٢ٍٚىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ َٞ ٌٛ٘ٝ دبت٤٘ ا١بف٣ 

 هثبل=

 «ٜه٥ٍٙٛي ىٍ ٥َٛ آٖ، كٌ  ٌَى٤ي ٌَ كٔ ثٝ ٢ٍٚثٝ ى٥ُِ ٔٚبٞيٜ ٕب٤ٝ افىٙيٖ ثَي ٞب  ٕٝ ٕب٭ز اُ ىاى». 

 « ٍٕب٭ز طجز ٘ٚي٘ي 2ٞب ثٝ ٔير ٢َ٥ٌ، ىاىٜٞب ىٍ ٤ى٣ اُ ٍُٚٞب٢ ا٘ياٍُٜٚٚى ىاىٜ ٕبٔب٘ٝثٝ ى٥ُِ ثَُٚ هَاث٣ ى». 

 « ٞب كٌ  ٙي٘ي٢َ٥ٌ، ىاىٜىل٥مٝ ىٍ ٤ى٣ اُ ٍُٚٞب٢ ا٘ياُٜ 30ثٝ ى٥ُِ ثَُٚ ٔٚىُ ٔىب٥٘ى٣ ٣٥ ٔير». 

 ّبوو٘ت دادُ      7-8-:

٢َ٥ٌ  ث٥ٚ٥ٙٝ ا٘يا٤ُُٜبى،  ُٚٗ ثبى»، «ا٘لَا  ٢َ٥ٌ  و٥ٕٙٝ ا٘ياُٜوٓ،  ُٚٗ ثبى»ٞب )ثَا٢ َٞ ؿٟبٍ ٌَٜٚ ىاىٜ

 وبف٣ اُ ٘مب٣ ىاىٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.سٮياى ٚ غ٥َٜ(، ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ  «ا٘لَا  

 ٔٮ٥بٍٞب٢ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي:ثب٤ي ٌَ  اٙبٍٜٞب٢ ه٦ب٢ ٌَ كٔٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ َٞ وياْ اُ ىاىٜ

  ُ؛ٞب٢ ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ثبت٘م٦ٝ ىاىٜ دٔ اُ دبت٤٘ 360كيال 

 ٜ؛٘م٦ٝ ىاىٜ ىٍ َٞ ٍُٚ 50ٍُٚ ٔؼِا، ثب كيالُ  دٙغٞب اُ كيالُ ىاى 

  ؛(٤ُ180بى ) ُٚٗ ثبىسٮياى ٘مب٣ ىٍ َٕ٭ز 

  ُ٘م٦ٝ ىاىٜ ثٮي اُ ٩َٟ 50٘م٦ٝ ىاىٜ لجُ اُ ٩َٟ ٚ  50كيال. 

 دسستٖهحبسجبت       7-9-:

 ٞب، ىٚ ٔمياٍ ٤َُ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي:ا٢ اُ ىاىٜثَا٢ َٞ ٔؼٕٛ٭ٝ

، ٌَاٙبٍٜٙيٜ. سٕب٣ٔ ٔمبى٤َ ه٦ب٢ ٞب٢ دبت٤٘ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٌَٜ اٙب٥ٍٜٔب٘ٝ ه٦ب٢ ٔمياٍ  ًَػٖ= دسستٖ

سَ اُ ٘رٛى ٚ دٙؼٕر٥ٗ   ٔميا٢ٍ ثٌٍِشَ اُ ٝفَ أب وٛؿه «٘ٛ٭٣ ىٍٕش٣»؛ ثٙبثَا٤ٗ، هٛاٞٙي ثٛى ٔمبى٤َ ٔظجز 

 هٛاٞي ثٛى. ىٍٕش٣ىٍٝي 

                                                 
1

 -  Non-concentration 
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ٙريٜ.  ٞب٢ دبت٤٘ٛ٭ٝ ىاىٜىٍ ٔؼٌَٕ اٙبٍٜ: ٔمياٍ ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي ه٦ب٢ ىٍٕش٣٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ وٕشَ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ ٖٞشٙي.ٞب٢ ا٘ياُٜ٘مب٣ ىاىٜ 95 % ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ،

ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ ٔش٢ٕٗ ا٤رٗ أرَ ٥ٖ٘رز ورٝ آٔربٍ       ىٍٕش٣ا٢ اكش٥ب٣ آ٥ِٔ، ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي ٭ٙٛاٖ ٘ىشٝثٝ

ٍا ٌرَ  اٙربٍٜ اُ فَوب٘ٔ ه٦ب٢  ٕ٘ٛىاٍ ٕش٣٘ٛ 17وٙي. ٙىُ ٍى٤بث٣ اُ لٛا٥٘ٗ س٬٤ُٛ َ٘ٔبَ د٢َٚ٥ ٣ٔ ىٍٕش٣

ىٞي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٚا١ق إز وٝ س٬٤ُٛ، َ٘ٔبَ ٥ٖ٘ز. ثَا٢ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭رٝ ىاىٜ،  ىٍ وُ ىٍٜٚ آُٖٔٛ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 إز. 97/0 °ىٍ كيٚى  ىٍٕش٣، ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي 65/0 °٘ٛ٭٣ كيٚى  ىٍٕش٣

-ثَا٢ ٌرَٜٚ  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٔش٤ٕٛ ٘ٚبٖ ىاى. َٕ٭ز 2سٛاٖ ىٍ ػيَٚ ٍا ٣ٔ ىٍٕش٣ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٔلبٕجٝ ٙيٜ 

 ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٌِاٍٗ ٙٛى. «سٙي ُٚٗ ثبى»ٚ « وٙي ُٚٗ ثبى»ٞب٢ 

 سدٗبثٖ دسستٖالگَٕ گضاسش تٌبٍثٖ  – 5جذٍل

   تٌذ  ٍصش ثبد  وٌذ ثبد ٍصش 

٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي  ىلز ٘ٛ٭٣

 ىلز

٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي  ىلز ٘ٛ٭٣

 ىلز

 0/1 5/0 8/0 4/0 اًحشاف ووٌِ٘ ًمغِ
 4/1 8/0 2/1 7/0 ًمغِ اًحشاف ث٘طٌِ٘

 (.٢َ٥ٌm/s 6/2 ٙيٜ ;) ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜ m/s 4 > ُٚٗ ثبىوٙي ; َٕ٭ز  ُٚٗ ثبى        

 (.٢َ٥ٌm/s 3/6 ٙيٜ ; )ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜ  m/s4  < ُٚٗ ثبىسٙي ; َٕ٭ز  ُٚٗ ثبى       

 آصهَى سدٗبة اجشاٖٗ ّبٕسٍش  ;

 چطوٖثبصسسٖ       4-;

 ّذف       4-4-;

لبثُ ٔٚبٞيٜ اُ ٦ٕق اػِا سب وُ ٕبُٜ ٍى٤بة إز. ثبٍُٕر٣  ٞب٢  ٘مٌٜٛ٘ٝ ٞي  اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ، سٚو٥ٜ َٞ

ٕٚر٥ٮ٣ اُ ٖٔرب٤ُ    ٌٖشَٜٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ ٚ طجز ٞب، ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثٝلجُ ٚ ثٮي اُ سٕب٣ٔ ى٤ٍَ آُٖٔٛ ؿ٣ٕٚ

ٍَٔ آٖ ٥ٌَى، ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ، ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثبٙي، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔسٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ آُٖٔٛ٘بٙٙبهشٝ وٝ ٣ٔ

 ٙٛى.ٔٛػت ثَُٚ هَاث٣ ٣ٕ٘ ؿ٣ٕٚآُٖٔٛ هبٛ، ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘مب٤ٜ  اِِأبروٝ ىٍ 

 سٍش اجشاٖٗ       4-5-;

ٝ  ىٍٕش٣َٞ ػِک ٚ وُ ٍى٤بة ٍا ثَا٢ َٙا٤٤ ٤ًُ ثب  ٙريٜ ٍا ثرٝ   ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ لَاٍ ى٥ٞي. سٕب٣ٔ ٘مب٤ٜ ٤بفشر

 ٍٝٛر ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ثب ٭ىٔ، طجز و٥ٙي.

 ث٣َ٘ٚ٥ ٤ب اػِا٢ ٕبهشب٦ٕ.٢ٍٛف َن هٍٛىٜ، هٓ ٙيٜ ٤ب ٔٙلَ ، ٞب٢ ٙىٖشٝ، سلٖٕز -
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 .ٞب٢ ػ٤َبٖ ٥ٙٙٝٞب٢ لبثُ ٔٚبٞيٜ ىٍ اسٞبتر اِىش٤َى٣، اسٞبتر ىاه٣ّ ٤ب ٣ٌهٍٛى -

 ٞب٢ ٔل٥ٛٝ.ٞب٢ لبثُ ٔٚبٞيٜ ىٍ ٤ٍٚٝهٍٛى٣ٌ -

 ٞب، ٚاَٙٞب.ٞب، َٟٜٔى٣ٌ لبثُ ٔٚبٞيٜ ىٍ د٥ؾهٍٛ -

 .ُٙٞب ٤ب ٚاَٙٞب٢ ٞب، َٟٜٔٞب، د٥ٗد٥ؾ -

 ٥ٕٓ ٤ب وبثُ سَن هٍٛىٜ، فَٕٛىٜ، ٤ب ثٝ َٞ ٘لٛ ٔٮ٥ٛة. -

 .ثَلياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ لٖٕزىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ٞب٢ ٔٮ٥ٛة، ٤ب دب٤ب٘ٝ -

 ط٥َ ثٌٍاٍى.أسا٣ٕٙ٤ ٤ب ٭ّٕىَى ، وبٍوَى ٌٛ٘ٝ َٙا٤٤ ى٤ٍَ وٝ ثَ َٞ -

ٗ  وٙٙي ٤بىىاٙز و٥ٙي. در٥ؾ آُٖٔٛ ثيسَ ٙيٜ ٤ب سغ٥٥َ ٣ٔىٍٜٚ ٍا وٝ ٣٥  ؿ٣ٌٕٚٛ٘ٝ َٙا٤٤ َٞ ٞرب ٚ  ٞرب، در٥

 وٙٙيٜ، ٔلىٓ ٙٛ٘ي.٘ٞت اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيٍاِٮُٕ ثب٤ي ٥جك ىٕشٛ ُٙٞب٢ َٟٜٔ

                      الضاهبت 4-6-;

ثٛىٜ  ا٣ٕٙ٤ٌٛ٘ٝ ٘م٣ٞ وٝ ٥جك فَٟٕز ٤َُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ٛٔٛ٭بر ا٥ِٚٝ، ٥ٞؾ ؿ٣ٌٍٕٚا٘يٖ ثب٣ٍُٕ ثَا٢ ٌ

 ا٘يا٢ُ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي، ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي:ٞب٢ ٍا٤ٜب لبث٥ّز

 ا٘ي.ثَا٢ وبٍ ىٍ كبِز ه٥ٔ ٥َاك٣ ٘ٚيٜٞب وٝ د٥ـ٥ٕ٣ٓثَلياٍ ٤ب ٞب٢ ثو٘ ثٝ ٢ٍٚسؼ٬ٕ آة  -

 .ُٙٞب٢ ٔٮ٥ٛة ٤ب دب٤ب٘ٝ -

 ٞب٢ كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٔٮَٟ ا٤.٢َّ٘ب ٞبى٢لياٍ َثل٦ٮبر اِىش٤َى٣  -

ٕرز ورٝ   ىٞٙيٜ ه٦َ ثربِمٜٛ ثرَا٢ افرَاى٢   شب٢ٍ ٕبِٓ ٍا ٔوشُ ٕ٘ٛىٜ ٤ب ٘ٚبٖٞب٣٤ وٝ ٭ّٕىَى ٕبهسَن -

 وبٍ ٖٞشٙي.ا٥َا  ٍى٤بة، ٔٚغَٛ ثٝ

٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ هَاث٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز ٙٛ٘ي، أب ثٝثب٤ي  ا٣ٕٙ٤سٕب٣ٔ ى٤ٍَ ١ٛٔٛ٭بر ثبِمٜٛ 

 ٙٛ٘ي.٣ٕ٘

 گزاسٕ وبسوشدٕ صحِّبٕ آصهَى 5-;

 ّذف 5-4-;

ٝ  ٔٚوٞبرٕٙؼ٣ وبٍثَى، وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ أَ إز وٝ ٍى٤بة، ٞي  اُ آُٖٔٛ ا٭شجبٍ ا٢ ٥َاكر٣ ٍا  دب٤ر

ٕٚر٥ٮ٣ اُ   ٌٖرشَٜ وٙري. اٌَؿرٝ   وٙٙيٜ ىٍ ا٢ٍِٛ ٔٚوٞبر سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إرز، ثرَآٍٚىٜ ٔر٣   وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي

ٍٛى ٘٪رَ  ٞب٢ ا٭شجبٍ ٕٙؼ٣ وبٍثَى، ٙٙبهشٝ ٙيٜ ا٘ي، ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ا٭لاْ ثَه٣ وبٍثَىٞب٢ ٍى٤بة ٔر آُٖٔٛ

ُ ٥ٖ٘ز. ٍَٔ آ٘ىٝ ثٝ ٙىُ ى٢ٍَ٤ ٔٚروٜ ٙريٜ   ٞب ٍٔٛى ٥٘بٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٖوٝ سلز آُٖٔٛ إز، آُٖٔٛ
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وٙشََ اِىش٥َ٘ٚىر٣ ىاٍى. اٌرَ ٞرَ     ٕبٔب٘ٝٞب٢ وبٍثَى، ثٖش٣ٍ ثٝ سَو٥ت اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثبٙي، ٘شب٤غ آُٖٔٛ

ٞب٢ وبٍثَى ٥ِ٘ ثب٤ري ثرٝ   سىَاٍ ٥َاك٣، سغ٥٥َ وٙٙي، آُٖٔٛ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُوياْ اُ اػِا٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثبت ثٝ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سىَاٍ ٙٛ٘ي.ٔٙ٪ٍٛ ا٦٘جبق ثب 

 سدٗبثٖتصذٗك حذٍد  5-5-;

ك ى٢ٍَ٤ ثب٤ي آَ٘ا ٘ٞت ٙٛى. ثٝ ٍى٤بة ثب٤ي فَٔبٖ ىاىٜ ٙٛى ٤ب ثٝ ٤َ٥ 1-2-4-7 ٤َُثٙيثب ٦ٔبثك ٍى٤بة ثب٤ي 

ٔ لجر٣ِٛ/ٍى٢  ٞب٢ ٍى٤بث٣ ثَا٢ ا٘شٟب٢ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب٤٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ىٍ ٔليٚىٜ ١ٛر٫ٛ  ا٤رٗ 

ٞرب ثب٤ري ىٍ   ٙيٜ ٚ ٔلريٚىٜ ٞب٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ، ٔشٛلفىٍ ٔليٚىٜ هٛىوبٍٍٝٛر سب٥٤ي ٙٛى وٝ كَوز، ثٝثب٤ي 

 ىٍػٝ، طجز ٙٛ٘ي. ٤ىب٢

  )ل٘و٘ت سَئچ(هحذٍدوٌٌذُ ول٘ذ ػول٘بت 5-6-;

وٙٙي. ٍى٤بة ٔليٚىوٙٙيٜ ٕوز، إشفبىٜ ٣ٔ و٥ّيٞب٣٤ لبثُ اػَإز وٝ اُ ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٢ٍٚا٤ٗ آُٖٔٛ سٟٙب 

وبٍ ٌَفشٝ ٍى٤بث٣ ثٝ كيٚى ٭بى٢ ٘ٞت ٙٛى. ٍى٤بة ثب٤ي ٢ٍٛ٥ فَاسَ اُ َٞ  1-2-4-7 ٤َُثٙيثب ٦ٔبثك ثب٤ي 

ىاٍ ثَقٞب٢ ٦ّٔٛة ٍا ثَا٢ ثب٤ي ٍٚٗ وٙٙيٜ. س٥ِٛيوٙٙيٜ ٕوز ٍا ثٝ وبٍ ا٘ياُىٔليٚى و٥ّيٙٛى وٝ َٞ 

 و٥ّيوٝ دٔ اُ سٕبٓ ثب َٞ ، ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي. ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى فَاسَ اُ كيٚى ٍى٤بث٣ ٭بى٢ىٍا٤ٛ،  ٕبٔب٘ٝوَىٖ 

ىٍا٤ٛ، ل٬٦ ٙيٜ إز. ثب٤ي  ٕبٔب٥ٍٝ٘ٛ ٔياٍ سب٥ٔٗ سٛاٖ ٙيٜ ٚ ٥ٕٞٗوٙٙيٜ ٕوز، كَوز ٔشٛلفٔليٚى

 ٍى٤بة ٍم ٘ياىٜ إز. ٕبٔب٘ٝث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ هَاث٣ ىٍ 

 ثبصخَسد  گش حساًذاصٕ خَسض٘ذ پس اص لغغ ثشق ٍ سبِٗ خَدوبسسدٗبثٖ  5-7-;

هٛى ثٛىٜ، ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ  هٛىوبٍ٘ٞت ٙٛى. ٍى٤بة ثب٤ي ىٍ كبِز  1-2-4-7 ٤َُثٙي٦ٔبثك ثب ٍى٤بة ثب٤ي 

ٌِاٍٗ ٙيٜ إرز. سٕربْ سرٛاٖ ثب٤ري      «وُٙيِ ُٚٗ ثبى ىٍٕش٣٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي »، وٕشَ اُ ٌَاٙبٍٜه٦ب٢ 

ٝ ىٍا٤ٛ آٖ )ثٝ ػرِ ىٍ ٔرٍٛى ثربس٢َ     ٕبٔبٍ٘ٝى٤بة ٚ  وٙشََ وٙٙيٜثَا٢  ىائٕر٣ سٛوربٍ َٔثر٣ٛ ثرٝ      ىاٍ٘ريٜ ٍ٘ر

ٝ وٙٙيٜ( ثب٤ي ثَا٢ ىٍٜٚ كيالُ ٤ه ٕب٭شٝ ل٬٦ ٙٛى. دٔ اُ ٌٌٙز ٤ه ٕرب٭ز، سرٛاٖ ثب٤ري ثرٝ     س٥ِٛي  ٕربٔب٘

٘ٛى ٚ دٙؼٕر٥ٗ  »ٍى٤بة ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛى. ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ ٍى٤بة ثيٖٚ ىهبِز اٖ٘بٖ ثٝ ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛي ىٍ 

ٌِاٍٗ ٙيٜ اىأٝ هٛاٞي ىاى. ٍى٤بة ٔؼجٍٛ ٥ٖ٘رز ثلافبٝرّٝ ثرٝ ٔٛلٮ٥رز      «وٙيِ ُٚٗ ثبىىٍ  ىٍٕش٣ىٍٝي 

ُٔبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ اُ ثبٌُٚز سٛاٖ  ٍا ٣٥ وٙي. هٛىوبٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛسٛا٘ي فَآ٤ٙي  ثبٌَُىى، أب ٣ٔ «آفشبة-ىٍ»

ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٣٥ ىٚ ٕب٭ز اُ ٩َٟ ه٥ٍٙٛي٢ ا٘ؼبْ  «آفشبة-ىٍ»سب ثبٌُٚز ثٝ ٔٛلٮ٥ز 

٥ٌَى، ه٥ٍٙٛي ثب٤ري ثرٝ   لَاٍ ٣ٔ «آفشبة-ىٍ»ٙٛى ٚ اُ ِل٪ٝ ثبٌَُىا٘يٖ سٛاٖ سب ُٔب٣٘ وٝ ٍى٤بة ىٍ ٔٛلٮ٥ز 

 ١ٚٛف لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي.

فبىٜ وٙي، آُٖٔٛ ثبت ثب٤ري  فٮبَ هٛى إش ثبُهٍٛىثَا٢  ٢ٔٛلٮ٥ز ه٥ٍٙٛي ٌَ كٍٔى٤بة اُ وٙٙيٜ وٙشََاٌَ 

اُ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٔلف٧ٛ ثٕب٘ري.   h 1 ٔٛلٮ٥ز ه٥ٍٙٛي ثب٤ي ثٝ ٔير ٌَ كٔسىَاٍ ٙٛى؛ أب ثٝ ػب٢ ل٬٦ سٛاٖ، 

ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ  «آفشبة-ىٍ»ُٔبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ اُ ِل٪ٝ كٌ  ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ سب ثبٌُٚز ثٝ ٍى٤بث٣ 
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ٚ اُ ِل٪ٝ كٌ  ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ سب ُٔب٣٘ وٝ ٍى٤بة ىٍ ٔٛلٮ٥ز  ثب٤ي ٣٥ ىٚ ٕب٭ز اُ ٩َٟ ه٥ٍٙٛي٢ ا٘ؼبْ ٙٛى

 ٥ٌَى، ه٥ٍٙٛي ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي.لَاٍ ٣ٔ «آفشبة-ىٍ»

 دستٖ ثشداسٕثْشُ 5-8-;

٦ٔربثك ثرب   ٙٛى وٝ ىاٍا٢ كبِز وبٍوَى ىٕش٣ ٖٞشٙي. ٍى٤بة ثب٤ي ٞب٣٤ ٣ٔا٤ٗ آُٖٔٛ سٟٙب ٙبُٔ كبَ ٍى٤بة

سٛا٘ي َٞ ىٚ ٔلرٍٛ ٍا ىٍ  ٙٛى. وٙشََ ىٕش٣ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سب٥٤ي ا٤ٗ أَ وٝ وبٍثَ ٣ٔ٘ٞت  1-2-4-٤ُ7َثٙي 

َٞ ىٚ ػٟز ثٝ وبٍ ثَى، ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى ُٔب٣٘ وٝ ٍى٤ربة ىٍ كبِرز ٍى٤ربث٣    

 وٙٙي.ٍا ِغٛ ٣ٔ هٛىوبٍٞب٢ ىٕش٣، وٙشََ ه٥ٍٙٛي لَاٍ ىاٍى، وٙشََ هٛىوبٍ

 اضغشاسٕتَلف  5-9-;

ٖٞشٙي. ٍى٤بة ثب٤ي  ا٦١َا٢ٍٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٤ٌِٙٝ سٛلف ٞب ٣ٔا٤ٗ آُٖٔٛ سٟٙب ٙبُٔ كبَ آٖ ىٕشٝ اُ ٍى٤بة

٘ٞت ٙٛى. ا٤ٗ أَ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى وٝ ىٍ ٝرٍٛر فٮربَ ٙريٖ ٭ّٕىرَى سٛلرف       1-2-4-7 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي

ٙرٛى.   ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثبُ ٣ٔٝا٤ٛ ثىٍ ٕبٔب٘ٝٔشٛلف ٙيٜ ٚ ٔياٍ ٔٙج٬ سٛاٖ  s 1 ، كَوز ٍى٤بة ٣٥ا٦١َا٢ٍ

 ٤ب ى٤ٍَ ٥َ٘ٚٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥، لبثُ د٤ٌَٗ إز. ُٚٗ ثبىكَوز ٣َُِٙ ٘ب٣ٙ اُ 

 تؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕحبلت  :-5-;

ٖٞرشٙي.   سٮ٥ٕرَ ٚ ٍٟ٘ريا٢ٍ  ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٤ٌِٙٝ كبِز ٞب ٣ٔسٟٙب ٙبُٔ كبَ آٖ ىٕشٝ اُ ٍى٤بة ا٤ٗ آُٖٔٛ

ثب٤ي ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٔٛلٮ٥ز آٖ  سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ٘ٞت ٙٛى. كبِز  1-2-4-7 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيٍى٤بة ثب٤ي 

، ثبُ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍىٍا٤ٛ ٍى٤بة ىٍ كبِز  ٕبٔب٘ٝسب٥٤ي ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٔياٍ ٔٙج٬ سٛاٖ 

 ٙيٜ إز.

 ثْشُ ثشداسٕدهبٕ  گستشُ ;-5-;

ٞب٢ َٔسج٤ ثب ؿ٥ٙٗ آ٣ُ٘ٛٔ سلز َٙا٤٤ ف٢ب٢ ثبُ ٔٮشجَ ٞب ٚ ؿبِ٘ثٝ ى٥ُِ ٤ِٞٙٝ ثَىا٢ٍثَٟٜىٔب٢  ٌٖشَٜ

٢ ث٥بٖ ىٔب و٥ٕٙٝٚ  ث٥ٚ٥ٙٝ٘وٛاٞي ثٛى. ثٝ ػب٢ آٖ، ٭ّٕىَى ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٚ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشََ ثب٤ي ىٍ 

، آُٖٔٛ ٔل٦٥ر٣ ٙرشبة،   5-8 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيوٙٙيٜ، سب٥٤ي ٙٛ٘ي. ا٤ٗ آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔٚوٞبر س٥ِٛي

٢ ٔلِٕٛرٝ ٤رب ى٤ٍرَ    ٍٟ٘ياٍ٘ريٜ ٙبُٔ ٔلِٕٛرٝ وبٔرُ، ٕربُٜ     5-٦ٔ8بثك ثب ٤َُثٙي ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي. آُٖٔٛ 

-ثٝ كٖبة ٔر٣ ٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢  ٌٖشَٜفبوشٍٛٞب٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ث٣َ٘ٚ٥ ٘جٛىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ سٟٙب ا٭شجب٢ٍ ٔٮشجَ ثَا٢ 

 آ٤ي.

 ٍصش ثبد دس ٌّگبم پٌبّگ٘شٕ >-5-;

ْ  دٙب٢َ٥ٍٞ»ٞب٣٤ لبثُ اػَإز وٝ ٙبُٔ ٤ٌِٙٝ ٍى٤بة ثٝ ٢ٍٚسٟٙب ا٤ٗ آُٖٔٛ  ثبٙرٙي.   «ُٚٗ ثربى  ىٍ ٍٞٙرب

ٖ  ُٚٗ ثبى ٌَ كٔ٘ٞت ٙٛى. ٤ه  1-2-4-7 ٤َُثٙيثب ٦ٔبثك ٍى٤بة ثب٤ي  ٥رٍٛ  ٤ب ٥ٍٕٙبَ ٔٙبٕت، ثب٤ي ٕٞرب
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ٔ وٙشََ ٍى٤بة ٔشٞرُ ٙرٛى. اٌرَ اُ     ٕبٔب٘ٝوٙٙيٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثٝ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي َ  كر  ُٚٗ ثربى  ٌر

 دٙرب٢َ٥ٍٞ  فَا٤ٙري ٍا اُ َٕ٭ز  ُٚٗ ثبىٞب َٕ٭ز ٤ب ى٤ٍَ ٍٚٗثبىُٖ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٙٛى، ٣ٔإشفبىٜ ٣ٔ

٤ب  ُٚٗ ثبى ٌَ كٔٔٚوٜ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك  ُٚٗ ثبىفَاسَ ثَى. ا٤ٗ أَ ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ ٍٞٙبْ سؼبُٚ َٕ٭ز 

ٝ وٙي. كَوز ٣ٔ دٙب٥ٕ٢َ٥ٍٍٞٙبَ ٍٚٚى٢، ٍى٤بة ثٝ ٔٛلٮ٥ز  ٚالٮر٣ ثب٤ري    دٙرب٢َ٥ٍٞ  ٞرب٢ ٔٛلٮ٥رز  ىٍػر

 ٢َ٥ٌ ٚ ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي.ا٘ياُٜ

 ّبٕ ػولىشدآصهَى 6-;

 ّذف 6-4-;

ٖ  دٙب٢َ٥ٍٞ فَا٤ٙيٍى٤بة ىٍ ٔير ُٔبٖ  َٔٞف٣ ا٢َّ٘ ٞي  اُ آُٖٔٛ ٭ّٕىَى، ث٥بٖ و٣ٕ -إز. ٘شب٤غ آُٔرٛ

ٗ     ٕبٔب٘ٝٞب٢ ٭ّٕىَى، ثٝ سَو٥ت اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ  ورٝ ثرٝ ٤َ٥رك    وٙشََ اِىش٥َ٘ٚره ثٖرش٣ٍ ىاٍى، ٍٔرَ ا٤ر

لٖٕش٣ اُ سىَاٍ ٥َاكر٣، سغ٥٥رَ    ٕٞب٘ٙيى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. اٌَ َٞ وياْ اُ اػِا٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثبت 

 ٞب٢ ٭ّٕىَى ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ف٥ٕٟيٖ ا٦٘جبق آٖ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سىَاٍ ٙٛ٘ي.وٙي، آُٖٔٛ

 ٍصاًِهصشفٖ ساٍج اًشطٕ ٍ تَاى  6-5-;

ٙرَف   7ثٙري  ٍى٤بث٣ وٝ ىٍ  ىٍٕش٣ٞب٢ ٘ٞت ٙٛى. ىٍ ٍاث٦ٝ ثب آُٖٔٛ 1-2-4-٤ُ7َثٙي ثب ٦ٔبثك ٍى٤بة ثب٤ي 

٤ب ثٟشَ ثبٙري(.   1 % ثب٤ي ىٍٕش٣ىاىٜ ٙي، ٔياٍ ٔٙج٬ سٛاٖ ثٝ ٍى٤بة ثب٤ي ثٝ ٔجيَ ا٢َّ٘ ٚ سٛاٖ سؼ٥ِٟ ثبٙي ) 

ٍى٤ربة، طجرز ٙرٛى. ثرَا٢      ىٍٕرش٣ اُ ورُ ُٔربٖ آُٔرٖٛ     min 5 ٞب٢ َٔٞ  ا٢َّ٘ ثب٤ي كيالُ ىٍ َٞا٘ياُٜ

 سَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٙٛى.٤ب Hz1٬٤َٕ َٔٞ  سٛاٖ، ا٘ياُٜ سٛاٖ ثب٤ي ىٍ فَوب٘ٔ  اٚعسٚو٥ٜ 

ٞب٢ طجز ٙيٜ ىٕشٝ ثٙي٢ ٙٛ٘ي. ٕذٔ اُ ا٘ياُٜ «ٍى٤بث٣فبلي»ٚ  «ٍى٤بث٣ فٮبَ»٢َ٥ٌ ثب٤ي ىٍ ىٚ ٌَٜٚ ا٘ياُٜ

ٙٛى سب ٥ِٔاٖ َٔٞ  ٔش٤ٕٛ ا٢َّ٘ ىٍ َٞ ٕب٭ز ثَا٢ َٞ ىٚ ٌرَٜٚ ٍى٤ربث٣ فٮربَ ٚ    ٢َ٥ٌ ٣ٔا٢َّ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٕرب٭شٝ ٍى٤ربث٣    12ٙٛ٘ي. ٕذٔ َٔٞ  ا٢َّ٘ ١َة ٣ٔ 12ٍى٤بث٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. َٞ ى٢ٚ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ  فبلي

 ٍى٤بث٣، ٌِاٍٗ هٛاٞي ٙي. فبليفٮبَ ٚ 

ثٙي٢ ٙٛ٘ي. ثَا٢ َٞ ىٚ ٌَٜٚ ثب٤ري  ٍى٤بث٣ ىٕشٝفبليٜ ٍى٤بث٣ فٮبَ ٚ ٞب٢ سٛاٖ طجز ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ىٚ ٌَٚا٘ياُٜ

َٔٞ  سٛاٖ ٩رب٢َٞ ٥٘رِ ىٍ    اٚع ACٔٛطَ َٔٞ  سٛاٖ ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  اٚع

 َٞ ىٚ ٌَٜٚ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى.

ٞب٢ آُٔرٖٛ، ٭رَٟ ػغَاف٥رب٣٤ ثب٤ري ثرٝ      ، سب٤ٍنَٔاػٮٝ ٙٛى( 3-2-4-7)ثٝ ٤َُثٙي  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز ٔش٤ٕٛ 

  ٔمبى٤َ ٌِاٍٗ ٙيٜ َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ سٛاٖ، ٥ٕ١ٕٝ ٙٛى.
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 ٖهصشف ٍ تَاى پٌبّگ٘شٍٕ اًشطٕ  پٌبّگ٘شٕصهبى  6-6-;

هٛى اُ ٔٛلٮ٥رز  ٭٥ّٕبس٣ ٘ٞت ٙٛى. ٍى٤بة ثب٤ي ىٍ ىٍٚس٤َٗ ٔٛلٮ٥ز  1-2-4-٤ُ7َثٙي ثب ٦ٔبثك ٍى٤بة ثب٤ي 

ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ، لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ٔياٍ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٝ ٍى٤بة ثب٤ي ثٝ ٔجريَ ٔٞرَ     دٙب٢َ٥ٍٞ

٥ٌر٢َ  ثب٤ي ٣٥ ا٘ؼربْ آُٔرٖٛ ا٘رياُٜ    ُٚٗ ثبى ٤ب ثٟشَ ثبٙي(. َٕ٭ز1 % ثب٤ي ىٍٕش٣ا٢َّ٘ ٔؼِٟ ٙيٜ ثبٙي )

٢ ُٔبٖ ٚ َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ ٥ٌَا٢ وٝ ا٘ياُِٜل٪ٝ(. ٍى٤بة ثب٤ي ىٍ ٕٞبٖ َٔاػٮٝ ٙٛى 3-2-4-7 ٤َُثٙيثٝ ٙٛى )

ٕ٘ب٤ي. ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ٔٞرَ  ا٘ر٢َّ ثب٤ري     دٙب٢َ٥ٍٞٙٛى، ٫َٚٙ ثٝ كَوز ثٝ ٢ٕٛ ٔٛلٮ٥ز سٛاٖ آغبُ ٣ٔ

سٛاٖ ٩ب٢َٞ  اٚع، ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، سٛاٖ اٚع، ٌِاٍٗ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ دٙب٢َ٥ٍٞثَا٢ ىٍٜٚ كَوز ثٝ ٔٛلٮ٥ز 

 ثب٤ي طجز ٙٛى.

، ٔٞرَ  ا٘ر٢َّ   دٙرب٢َ٥ٍٞ ىٍ اٍسجرب٣ ثرب ُٔربٖ     دٙرب٢َ٥ٍٞ  ٔٛلٮ٥ز ٣٥ كَوز ثٝ ُٚٗ ثبىَٕ٭ز ٔش٤ٕٛ 

               َٔٞ  سٛاٖ، ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. اٚعٚ  دٙب٢َ٥ٍٞ

 ٦ٔربثك ثرب ٤َُثٙري   ٥ٌر٢َ  ٞب٢ سٙي إرز، ا٘رياُٜ  ُٚٗ ثبىَٔث٣ٛ ثٝ وٝ ٍى٤بة سلز ثبٍ ٙٛى ُٔب٣٘س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٙٛ٘ي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞٙي وٝ كش٣ ىٍ ٘ٞت ٣ٔدٚش٥جبٖ ثَق ٞب اغّت ثٝ َٕٞاٜ ثبس٢َ سىَاٍ ٙٛى. ٍى٤بة 8-3-3 

ٚ ٔٞرَ    دٙرب٢َ٥ٍٞ ىٕز ٤بفز. آُٔٛىٖ ُٔربٖ   دٙب٢َ٥ٍٞ ١ٚٮ٥ز سٛاٖ ثُٝٔبٖ ل٬٦ ٙجىٝ ثَق ٍٕب٣٘، ٣ٔ

٥ٌر٢َ  ، وبف٣ ٥ٖ٘ز. اٌرَ ا٘رياُٜ  ىاٍ٘يٍٜ٘ٝثيٖٚ ثبٍ، ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ ثَآٍٚى ثبس٢َ  دٙب٢َ٥ٍٞا٢َّ٘ 

 ٤َُثٙري  ٦ٔربثك ثرب  ( 2سلز ثبٍ سىَاٍ ٙرٛى، ثبٌٍرٌا٢ٍ ثب٤ري ثرب إرشفبىٜ اُ فَٔرَٛ )       3-3-8 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي

ا٘ري.  ، اٍائرٝ ٙريٜ  M ثريٖٚ ثعٮري،    1ٍَِٙسٮ٥٥ٗ ٙٛى، وٝ ىٍ آٖ ؿٙي٤ٗ ٤ٌِٙٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٤َ١ت  8-4-4-2 

٢ وٝ ٔٛػت آغبُ ُٚٗ ثبىثَاثَ َٕ٭ز  1/1ٔٚوٜ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  ٌَىٌٗٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ ثٝ ٔلٍٛ  ث٥ٚ٥ٙٝ

وٙٙريٜ ثب٤ري ٘لرٜٛ    ٞب٢ ٍى٤ربة، س٥ِٛي ٬٥ٕٚ ٥َاك٣ ٌٖشَٜٙٛى، ٔلبٕجٝ ٙٛى. ثٝ ى٥ُِ ٣ٔ دٙب٢َ٥ٍٞفَا٤ٙي 

ا٢ ٍا ٔٚوٜ وٙي. اكشٕبَ ا٤ٗ إز وٝ ٍى٤بة اُ ٔٛلٮ٥ز ٭ٕٛى٢ ثٝ ٔٛلٮ٥رز افمر٣   ا٭ٕبَ ؿ٥ٙٗ ثبٌٌٍا٢ٍ

سَ ٍى٤ربة  سٛا٘ٙي ثٝ ا٘شٟب٢ دب٥٤ٗٞب ٣ٔىٍ ٔٛلٮ٥ز ٭ٕٛى٢ لَاٍ ىاٍى ُٚ٘ٝ ثَٚى ٚ ىٍ ا٤ٗ كبَ، ُٔب٣٘ وٝ ٍى٤بة

وٙي، ا٤ٗ ٍٚٗ، ٍا٣ٞ ٕبىٜ ٚ وٓ ٤ِٞٙٝ ثَا٢ ا٘ؼربْ   ٔلٍٛ سغ٥٥َ ٣ٔ ٌَىٗٔشُٞ ٙٛ٘ي. اٌَؿٝ وٝ ٌٚشبٍٚ ثب 

 ثبٌٌٍا٢ٍ إز.

 آصهَى هىبً٘ىٖ 7-;

 ّذف 7-4-;

ٔ   ٕبٔب٢َ٥ٌٝ٘ لبث٥ّز سىَاٍ ا٘يا٤َُُٜثٙي ا٤ٗ   ٍا٘ر٘  ُىٖ، ىٍا٤ٛ، ا٘لَا  سلز ٥َ٘ٚٞب٢ ا٭ٕب٣ِ ٚ ِل٪ربر، در

ٔٚروٜ ٤رب ى٤ٍرَ ٙرَا٤٤      ُٚٗ ثربى ٔىب٥٘ى٣ ٍا َٙف ىاىٜ ٚ ى٣ّ٥ِ ثَا٢ لبث٥ّز ٍى٤بة ىٍ ٭ّٕىَى ٤ب ثمب ىٍ 

وٝ ىٍ ثربت ثرٝ آٖ    ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ٞب ػيا اُ ا٘يا٤٢َ٥ٌُٜٗ ا٘ياُٜوٙي. سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ اثبٌٌٍا٢ٍ اٍائٝ ٣ٔ

ٝ ، ورُ  ىٍٕرش٣ بٍٜ ٙي، ٖٞشٙي: ا٘رياُٜ ٥ٌر٢َ   اٙ بُٜ، اػرِا٢  ٍا ىٍ ٙرَا٤٤ ى٥٘رب٢ ٚالٮر٣، ٙربُٔ ٕر      ٕربٔب٘

                                                 
1

 -  Moment coefficient 
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ٍى٤بة ٍا ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ػيا ٙيٜ اُ  ػٙجٝٞب٢ ٤ًُ، وٙي. آُٖٔٛٞب س٥ٝٛف ٣ٌَٔ كٔٞب، اِىش٥َ٘ٚى٣، ا٤ٍٍِٛشٓ

ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣، سٕبْ سىَاٍٞب٢ ٥َاكر٣ ٥٘ربُ ثرٝ آُٔرٖٛ     وٙٙي. ثٝ ى٥ُِ ٔب٥ٞز ٔٙفَى ثَه٣ آُٖٔٛس٥ٝٛف ٣ٔ

ورٝ   ٔٮ٥ٗ ٙٛىٔؼيى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٕبٌُب٢ٍ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٘ياٍ٘ي. آُٖٔٛ ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي سب 

 آ٤ب ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ٔؼيى ٖٞز ٤ب ه٥َ.

 لغبس وٌتشل/ دساَٗگش اضبسُ پزٗشٕآصهَى تىشاس 7-5-;

 ّذف 7-5-4-;

ٍى٤ربث٣ درٔ اُ ثبٌٍرٌا٢ٍ     ىٍٕرش٣ ل٦بٍ وٙشََ/ ىٍا٤ٛ، آ٣ُ٘ٛٔ اهش٥ب٢ٍ ثٝ ػب٢ آُٖٔٛ ٌَ اٙبٍٜد٢َ٤ٌ سىَاٍ

ٝ   وٙشََ وٙٙيٜٙٛى وٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ثَه٣ ٔىب٥٘ى٣ إز. فَٟ ٣ٔ ثٖرشٝ هربِٜ   -ٞب ورٝ اُ وٙشرََ كّمر

ٔىرب٥ِْ٘  وٙشرََ ٍى٤ربة ٚ    ٕبٔب٘ٝوٙٙي، ٔٙبٕت ٘جبٙي. ٞي  اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ، ٕٙؼ٘ لبث٥ّز سىَاٍ إشفبىٜ ٣ٔ

ىاٍ ٕ٘ٛىٖ ثَىاٍ طبثز ىٍ اٍسجب٣ ثب ٝفلٝ ٍى٤بث٣ ىٍ ٔىب٣٘ ىِوٛاٜ إز. سىَاٍدر٢َ٤ٌ  ىٍا٤ٛ ثب إشفبىٜ اُ ػٟز

وٙشرََ  وٙري. اٌرَ   ا٢ ثَ ثمب٢ ٍى٤بة سلز آُٖٔٛ ِٔثٍٛ اٍائٝ ٣ٔلجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ ثبٍ، ٘ٚبٌَ٘ٝ اٙبٍٜدب٤ياٍ 

ى ٍا ثٝ كيالُ ٤ه ٔىبٖ فَٔبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٔٙبٕت فَاٞٓ ٘ىٙي )ثرَا٢ ٔظربَ،   ٍى٤بة أىبٖ ػبثؼب٣٤ هٛ وٙٙيٜ

آٍ٘ربٜ   ٞرب٢ كري٢،  ٤رٗ ٤ٌِٙرٝ ٥ٖ٘رشٙي(، غ٥رَ اُ ٔٛلٮ٥رز     ثٖرشٝ ىاٍا٢ ا -ٞب٢ كّمٝوٙشََ وٙٙيٜث٥ٖب٢ٍ اُ 

لجرُ ٚ ثٮري اُ آُٔرٖٛ ثربٍ ٔىرب٥٘ى٣، ثرٝ ػرب٢ آُٔرٖٛ          4-7 ٤َُثٙري  ٍى٤بث٣ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٍٕش٣ٔلبٕجبر 

ٝ سٛاٖ ثٝ آٍا٤رٝ  ٍى٤بث٣ دٔ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣ ٍا ٣ٔ ىٍٕش٣ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٖٔٛ ٌَ اٙبٍٜسىَاٍد٢َ٤ٌ   ث٥ٚر٥ٙ

ٍى٤ربث٣   ىٍٕرش٣ ثرٝ آُٔرٖٛ   ٌرَ  اٙربٍٜ وُٙي، ٔليٚى وَى. آُٖٔٛ سىَاٍد٢َ٤ٌ  ُٚٗ ثبى٘م٦ٝ ا٘لَا  ٚ َٙا٤٤ 

)ثَا٢ سب٥٤ي ثمب سلز ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣( ؿَا وٝ ُٔبٖ ثٝ َٔاست وٕش٢َ ثَا٢ اػَا٢ آٖ ٙٛى سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ

ٙرٛى ورٝ ا٘ؼربْ    َٝ  ٙيٜ ٚ ٚاثٖشٝ ثٝ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ثٝ هٍٛٙر٥ي، ٥ٖ٘رز. ثرٝ ا٤رٗ ىت٤رُ، فرَٟ ٔر٣       

وٙشََ افِاٍ ا٢ ٍا ىٍ َْ٘سَ ثٛىٜ ٚ ٕٔىٗ إز اُ ٭لا٤ك س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙي وٝ ٤ٌِٙٝ، اٍُاٌَٖاٙبٍٜسىَاٍد٢َ٤ٌ 

ٛ ل٦ربٍ وٙشََ/ىٍا٤ر  ٌرَ  اٙبٍٜهٛى ثَا٢ اٙبٍٜ ٤ب سٛلف ٍى٤بة ىٍ ٔىب٣٘ ٔٙبٕت، لَاٍ ىٞي. سىَاٍد٢َ٤ٌ  وٙٙيٜ

ٞب٢ ثبت ثرٝ ٭ٙرٛاٖ   ِٔٛفٝاِىش٥َ٘ٚه ىاٍى. اٌَ َٞ وياْ اُ  ٚ وٙشََ ٕبٔب٘ٝ ثٖش٣ٍ ثٝ سَو٥ت اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣،

ىٍا٤ٛ ثَا٢ آٖ ا٘شوبة ٙٛى، آٍ٘ربٜ ثرٝ   ل٦بٍ وٙشََ/ٌَ اٙبٍٜٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ  ٥َاك٣، سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ٙي-ثو٣ٚ اُ ثبُ

 ٔٙ٪ٍٛ ٕٙؼ٘ ا٦٘جبق آٖ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثب٤ي آَ٘ا سىَاٍ ٕ٘ٛى.

 سٍش اجشاٖٗ 7-5-5-;

ٔش٢َ اُ َٔورِ   5/1ٔٙبٕت ىٍ فبّٝٝ  ٕٚب٣ّ٤٘ٞت ٙٛى. ٥ٍِِ ٤ب ى٤ٍَ  1-2-4-7 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثبٍى٤بة ثب٤ي 

سٛاٖ ىٍ َٞ ػٟز ٔشٙبٕت ثب ٝفلٝ ٍى٤بة وٝ ثَا٢ ٔىبٖ ٤بث٣ ثرٝ  ٝفلٝ ٍى٤بة ٘ٞت هٛاٞي ٙي. ٥ٍِِ ٍا ٣ٔ

ٌرَ  اٙربٍٜ ٞي ، ٔٙبٕت ثبٙي، ؿَهب٘ي. ثب٤ي ثٝ ٍى٤بة فَٔبٖ ىاى ثٝ ٔٛلٮ٥ش٣ ورٝ ثرَا٢ آُٔرٖٛ سىَاٍدر٢َ٤ٌ     

ا٢ اُ ٥ٍِِ ثٝ ٘ل٢ٛ ٘ٞت ٕ٘ٛى وٝ ثشرٛاٖ  ٍ فبّٝٝٙٛى، كَوز وٙي. ثَا٢ دَسٛ ٥ٍِِ ثب٤ي ٞيف٣ ٍا ىإشفبىٜ ٣ٔ

٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ  02/0 °٤رب   «ٍى٤بث٣ ا٩ٟبٍ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙريٜ(  ىٍٕش٣) 3/0»ٍا سب وٕشَ اُ  ىٍٕش٣ه٦ب٢ 
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كَوش٣ وبُٔ ٍى٤بة ا٤ؼبى ٘ىٙي. ٞي  ٚ/ ٤ب ٥ِرٍِ   ٌٖشَٜٕ٘ٛى. ٞي  ثب٤ي ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ه٣ّّ ىٍ 

ثٝ َٔوِ ٞي  اٙبٍٜ وٙي. آٍ٘بٜ ٞي  ٚ ٥ٍِِ ثب٤ي ىٍ   02/0 °ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ٥ٍِِ ىٍ ثيٚ أَ ىٍ 

ٞرب٢ ٭ربى٢ ٍى٤ربة ثرب     ثٛىٜ ٚ كَورز  m/s 4وٕشَ اُ  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٔٛلٮ٥ز لفُ ٙٛ٘ي، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ َٕ٭ز

 سياهُ ٘ياٙشٝ ثبٙي. 02/0 °ٍى٤بث٣  ىٍٕش٣

ىٍ َٞ ىٚ ػٟز ىٚاٍ كَوز ىاىٜ ٙرٛى ٚ ٕرذٔ ثرٝ ٔىربٖ      5° و٥ٍٕٙٝى٤بة ثب٤ي ثَا٢ َٞ ىٚ ٔلٍٛ كَوش٣، 

فَٔبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ كَوز وٙي. ثٝ ٔل٠ ثبٌُٚز ثٝ ٔىبٖ فَٔبٖ ىاىٜ ٙريٜ ثرَا٢ آُٔرٖٛ، ٔىربٖ     

ل٦بٍ  وٙشََ/ ٌَ اٙبٍٜسىَاٍد٢َ٤ٌ »سىَاٍ ٙٛى. ثبٍ  5ٞي  ثب٤ي طجز ٙٛى. ا٤ٗ فَآ٤ٙي ثب٤ي  ثٝ ٢ٍٚاٙبٍٜ ٥ٍِِ 

ا٘ياُٜ ث٥ٗ سٕب٣ٔ ىٍٚٞب٢ آُٖٔٛ ثرَا٢   ث٥ٚ٥ٍٙٝا ثب٤ي ثَا٢ َٞ ىٚ ٔلٍٛ كَوز ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى ٚ ثَاثَ ثب  «ىٍا٤ٛ

 ٙٛى.، فم٤ ٔلٍٛ ٔٙفَى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٞب٢ سه ٔلٍٛىٍػٝ إز. ثَا٢ ٍى٤بةثَكٖت ٔلٍٛ ىاىٜ ٙيٜ، 

 الضاهبت 7-5-6-;

 ٤َُثٙريٞب٢  ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. 5-4-8ٚ  3-4-8 ٤َُثٙيٞب٢ ثب٤ي لجُ ٚ ثٮي اُ اسٕبٌَْ اٙبٍٜآُٖٔٛ سىَاٍد٢َ٤ٌ 

ٌٛ٘ٝ  ٮي ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. ٕٞب٣ٖ ثآُٔٛ٘ ٣ لجُ ٚسٛاٖ ا٘ؼبْ ىاى وٝ سٟٙب آٍُٔٛ٘ا ثٝ سَس٥ج٣ ٣ٔ 8-4-5ٚ  8-4-3

٤ه ٘م٦ٝ فَٔبٖ، ثٝ ٔىبٖ ٍا فَاٞٓ ٘ىٙي سب ثٝ كيالُ ٍى٤بة ا٤ٗ ا وٙشََ وٙٙيٜوٝ ىٍ ثبت ثياٖ اٙبٍٜ ٙي، اٌَ 

سٛاٖ ثٝ ػرب٢ سىَاٍدر٢َ٤ٌ   ٍى٤بث٣ ٍا ٣ٔ ىٍٕش٣ٔلبٕجبر  ٞب٢ كي٢، كَوز ىاىٜ ٙٛى، آٍ٘بٜغ٥َ اُ ٔٛلٮ٥ز

٘م٦ٝ ا٘لَا   ث٥ٚ٥ٙٝسٛا٘ي سٟٙب ثٝ آٍا٤ٝ ٍى٤بث٣ دٔ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ ىٍٕش٣ا٘ؼبْ ىاى. آُٖٔٛ ٌَ اٙبٍٜ

-ٍى٤بث٣ سَػ٥ق ىاىٜ ٔر٣  ىٍٕش٣ثَ آُٖٔٛ ٌَ اٙبٍٜوُٙي، ٔليٚى ٙٛى. آُٖٔٛ سىَاٍد٢َ٤ٌ  ُٚٗ ثبىٚ َٙا٤٤ 

ٙٛى )ثَا٢ سب٥٤ي ثمب ىٍ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣( ؿَا وٝ ُٔبٖ ثٝ َٔاسرت وٕشر٢َ ثرَا٢ ا٘ؼربْ آٖ ٝرَ  ٙريٜ ٚ       

 ٚاثٖشٝ ثٝ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ه٥ٍٙٛي ٥ٖ٘ز.

ي اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣، ثَا٢ ٔرٍٛى لجرَٛ ٚالر٬ ٙريٖ ثب٤ري ىٍ      ٌِاٍٗ ٙيٜ، لجُ ٚ ثٮٌَ اٙبٍٜسىَاٍ د٢َ٤ٌ 

 ٞب٢ لجُ ٚ ثٮي ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ، طجز ٙٛ٘ي.٢َ٥ٌثبٙي. ا٘ياُٜ %10كيٚى 

ثرَا٢   ىٍٕرش٣ إشفبىٜ ٙي، ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝري  ٌَ اٙبٍٍٜى٤بث٣ ثٝ ػب٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ  ىٍٕش٣اٌَ اُ آُٖٔٛ 

 %10٘م٦ٝ ا٘لَا ، لجُ ٚ ثٮي اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔىب٥٘ى٣، ثَا٢ ٍٔٛى لجَٛ ٚال٬ ٙيٖ ثب٤ي ىٍ كريٚى   ث٥ٚ٥ٙٝآٍا٤ٝ 

 ٙي.ثب

 اٗستب آصهَى اًحشاف تحت ثبس  7-6-;

 ّذف 7-6-4-;

ٝ ٢َ٥ٌ ا٘لَا  ٕربُٜ ٍى٤ربة سلرز    ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜا٤ٗ آُٖٔٛ، اهش٥ب٢ٍ فَٟ ٣ٔ ٢ اُ ىٚ و٥ٕٙر

ُٚٗ ٙٛى. َٙا٤٤ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٖ٘جز ثٝ ثبٍٞرب٢  ٔوشّف، ثىبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ا٤ٖشب١ٚٮ٥ز ثبٌٌٍا٢ٍ 

ٙرٛ٘ي. ٞري  اُ   هٛى ثج٥ٙي، ٕجه ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثَىا٢ٍثَٟٜٚ ثَف٣ وٝ ٍى٤بة ٕٔىٗ إز ىٍ ٔل٤٥  ثبى
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٥ٌَ٘ري، ا٤ؼربى سغ٥٥رَ ٙرىُ ىائٕر٣ ٕربهشب٢ٍ       إشفبىٜ ٕ٘ٛىٖ اُ ثبٍٞب٣٤ وٝ اُ ا٤ٗ دٔ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ

ض ٞرب٢ ٙروٜ طبِر   ٥ٌر٢َ ثٍِي ٥َاك٣ ٚ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ا٘يا٥ُٜٖ٘ز. ٞي  اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٖٔبئُ 

وٙي. ٔليٚى سٍٞٛ ٙيٜ ٍا ثَا٢ ٍى٤بة ٍٔٛى ٘٪َ فَاٞٓ ٣ٔ-إِبٖٞب٢ ٕبهشبٍ إز وٝ أىبٖ سب٥٤ي ا٭شجبٍ ٔيَ

، ُٚٗ ثربى ث٣ٙ٥ ٭ّٕىَى ٤ب ثمب ىٍ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔوشّف٣ ٔب٘ٙري  َا٢ د٥٘ٞب٢ ٔٮشجَ ٍا ثسٛاٖ ٔيَٕذٔ ٣ٔ

ٝ ، سٟٙب ثٖش٣ٍ ثٝ اػِا٢ ٕبهشب٢ٍ/ ٔىرب٥٘ى٣  ا٤ٖشبثَ  ٤ب ٤ن، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ا٘لَا  سلز ثبٍ   ٕربٔب٘

سىَاٍ ٍى٤بة ىاٙشٝ ٚ ثٙبثَا٤ٗ سٟٙب ىٍ ٍٝٛر ث٤ٌَِيٖ آٖ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٌفشٝ ٙٛى اػِا ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ 

 ٥َاك٣، سغ٥٥َ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي، ثب٤ي سىَاٍ ٙٛى.

 سٍش اجشاٖٗ 7-6-5-;

ا٢ وٝ ٦ّٔرٛة  ب ثيٖٚ ٔلِٕٛٝوٙٙيٜ ٘ٞت ٙٛى. ٕٔىٗ إز ٍى٤بة ثب ٤س٥ِٛيٞب٢  س٥ٝٛٝ ٦ٔبثك ثبٍى٤بة ثب٤ي 

وٙٙيٜ إز ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ُٖٚ ٔلِٕٛٝ، َٔوِ ػَْ ٚ سٮياى ٚاكيٞب ثب٤ي ىٍ ٘شب٤غ آُٔرٖٛ طجرز   س٥ِٛي

َ سٟٙرب ثرَا٢ ٔٮٕرب٢ٍ     ٣آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ آٖ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى٢ ورٝ ٍى٤ربث  ثَدب٣٤ ٙٛ٘ي، ٭ى٣ٖ اُ   ٔريٚ

َ ثبٙي وٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍا ثب   هب٣ٝ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي، ٕٔىٗ إز ٦ّٔٛة  هربٛ ا٘ؼربْ ىاى، ٤ُرَا   ٞرب٢  ٔريٚ

ٖ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝد٤ٌَى ٍا ٙب٤ي ثشٛاٖ فم٤ ثب ٕبُٜ ٞب ٍا ٣ٔٔي٥َٕٚٚٮ٣ اُ  ٌٖشٍَٜى٤بث٣ وٝ  ٔرٍٛى   ،٢ ٔلِٕٛرٝ آ

ٝ ٞب ثب٤ي ىٍ ٥ُٔٙرٝ  ٌَ كٔ ىٍٕش٣ا٘لَا  ) ٌَ كٔو٥ٕٙٝ ٞٚز آُٖٔٛ لَاٍ ىاى.  ٝ ٚ  ث٥ٚر٥ٙ ا٘لَافربر   و٥ٕٙر

ٔ ٢َ٥ٌ ٙيٜ، ٌِاٍٗ ٙٛى( ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ اػِا٢ ٕبهشب٢ٍ ٍى٤بة ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٫ٛ٘ ٔىربٖ  ا٘ياُٜ ٞرب ثب٤ري   ٌَ كر

ٔ سر٤َٗ   لَا  سلز ثبٍ، ٔلشُٕ إز ٚ ٔٙبٕتٙٙبٕب٣٤ ٔٙب٥م٣ وٝ ىٍ آ٘ؼب ٚل٫ٛ ا٘ س٤ٕٛ َ  كر ثرَا٢ آٖ   ٌر

، 5ىٍ ٙرىُ  إز. ٍى٤بة ٘ٚربٖ ىاىٜ ٙريٜ    ٕ٘ٛ٘ٝ س٢َ٤ٛٞ اُ ا٤ٗ ٍى٤بة، 5ٙٛى. ٙىُ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝٔىبٖ، 

٥ٌر٢َ  ٢ ا٘يأُٜجٙبٔٙب٥ك ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي، أب ٣سه ل٦ت ٔ ثٝ ٢ٍٚ٘ٞج٣  ٣ثَا٢ ٕبى٣ٌ ٕ٘ب٤٘، ٍى٤بث

ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ دٚز ٝرفلٝ ٔلِٕٛرٝ ا٭ٕربَ ٙرٛى. ثرَا٢ ٔظربَ       س٤َٗ ٔٛلٮ٥زثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ٍى٤بة ثَ ِ٘ى٤ه

ٔلِٕٛٝ  ىاٍ٘يٜ ٍٕ٘ٝبُٜ  ثٝ ٢ٍٚٞب٢ ٔشمبٍٖ ٔل٤٥ ث٣َ٘ٚ٥ ٞب ٤ب ٔىبٌٖٛٙٝثٟشَ إز  6ٚ  4، 3، 1ٞب٢  ٔىبٖ

ٝ ٥ٍٛ ثَاثَ ىٍ أشياى ٔلٍٛ ٤ب ٔلٍٛٞرب٢  ٝث 5ٚ  7، 8، 2ٞب٢ ٔىبٖٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙٙي.  ا٢ ٕربُٜ  ىاٍ٘ريٜ ٍ٘ر

َٔاػٮرٝ   5ٙرىُ  ثرٝ  ا٣ّٝ ثَا٢ ٔلِٕٛٝ، لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. اٌَ ٕبهشبٍ ٍى٤بة ىٍ َٞ ٢َ٥ٖٔ ٔشمربٍٖ ثبٙري )  

سٛاٖ اُ ا٘ياُٜوبٞ٘ ىاى. ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ٣ٔ 4ثٝ  8ٞب٢ ا٘لَا  ٍا اُ ٌَ كٔسٮياى  و٥ٕٙٝسٛاٖ ٣ٔ(، آٍ٘بٜ ٙٛى

ٖ  ثٟشَ إزاػشٙبة ٕ٘ٛى ؿَا وٝ ٘شب٤غ  8ٚ  6، 5، 4ٞب٢ ٢َ٥ٌ ىٍ ٔىبٖ  7ٚ  3، 2، 1ٞرب٢  سم٤َجب ٔٚبثٝ ٔىرب

 7ٚ  6ٞب٢ ٙىُ ثٝد٥ىَثٙي٢ ٔوشّف ثبٍ )٢ ؿٟبٍ ٞب، ا٘لَا  ٕبهشب٢ٍ ٍا ثب٤ي ثَاٌَ كٔثبٙي. ثب لَاٍ ٌَفشٗ 

ٞب٢ ثبٍ، ٔلِٕٛرٝ ٍى٤ربة ٍا ىٍ ػٟرز افمر٣     ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى. سٕب٣ٔ د٥ىَثٙي٢( ٚ ىٚ ٦ٕق ثبٍ ا٘يأَُٜاػٮٝ ٙٛى

ىٞي. اٌَ ٍى٤بة ٘شٛا٘ي ثٝ ١ٚٮ٥ز ٔلِٕٛٝ ٍا ىٍ ػٟز ٭ٕٛى٢ ٘ٚبٖ ٣ٔ 7ىٞٙي، ىٍ كب٣ِ وٝ ٙىُ  ٘ٚبٖ ٣ٔ

هشبٍ ٚالٮ٣ ٔلِٕٛٝ ثب٤ي سب كي أىبٖ ثٝ ٕٕز ١ٚٮ٥ز افم٣ ٤ب ٭ٕرٛى٢  افم٣ ٤ب ٭ٕٛى٢ وبُٔ ىٕز ٤بثي، ٕب

ٞرب٢ ٘ٚربٖ ىاىٜ   ُٖٔٛ طجز ٙٛى. سٕبْ ثبٌٍرٌا٢ٍ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آ ٤بث٣ػٟزكَوز ىاىٜ ٙٛى. 

ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ٕبى٣ٌ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٢ ثَ ٢ٍٚ اػِا٢ ٕبهشب٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ٘م٦ٝ 7ٚ  6ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ٙىُ
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سٛا٘ي َٞ سٮياى ى٘يٜ ىاٙشٝ ىٞي، ٌَؿٝ وٝ ٍى٤بة ٣ٔؿٟبٍ ى٘يٜ ٕبهشب٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 6ا٘ي. ٍى٤بة ٙىُ ٙيٜ

  ا٢ ثَ ٥جك آٖ سٙ٪٥ٓ ٙٛى.ٍٚى ثبٌٌٍا٢ٍ ٘م٦ٝثبٙي، ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

 

 ىٞي.ٞب٢ ا٘لَا  ٍى٤بة ٍا ٘ٚبٖ ٣ٌَٔ٘مب٣ ٤ه سب ٞٚز ٔٛلٮ٥ز ٘ٞت كٔ -ٗبدآٍسٕ

 اًحشاف سبختبسٕ ًوًَِ ثشإگ٘شٕ ّبٕ اًذاصُهَلؼ٘ت -8ضىل

 

 ساٌّوب=

F  ٍى٤بة. ٢َٚ٥٘ كبُٝ اُ ثبٍ ا٭ٕب٣ِ ٢ٍٚ 

F/4 ٝافم٣، سلز آُٖٔٛ. ا٢ ثَ ٢ٍٚ اػِائ ٕبهشب٢ٍ ثب ٘مب٣ ٔٚوٜ ىٍ ٕٝ د٥ىَثٙي٢َٚ٥٘٢ كبُٝ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٘م٦ 

 وِ هحوَلِ دس ٍضؼ٘ت افمٖ لشاس گشفتِ استثبس دس حبلٖ ّبٕپ٘ىشثٌذٕ-9ضىل 
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 ساٌّوب=

F  .٢َٚ٥٘ كبُٝ اُ ثبٍ ا٭ٕب٣ِ ٢ٍٚ ٍى٤بة 

F/2 ٝسلز آُٖٔٛ.٭ٕٛى٢ د٥ىَثٙي٢ ىٍا٢ ثَ ٢ٍٚ اػِائ ٕبهشب٢ٍ ثب ٘مب٣ ٔٚوٜ ٢َٚ٥٘ كبُٝ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٘م٦ ، 

 ٍلتٖ وِ هحوَلِ دس ٍضؼ٘ت ػوَدٕ لشاس گشفتِ استثبس  ّبٕپ٘ىشثٌذٕ -:ضىل

ٌٌا٢ٍ ٙٛى ٚ ثٝ ٥رٍٛ وبٔرُ ىٍ ٌرِاٍٗ    ا٢ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ثَاثَ فبّٝٝ٘م٦ٝٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٍى٤بة، ثبٌٌٍا٢ٍ ثيٖٚ س

 ٍٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٭جبٍسٙي اُ:ٌَىى. ىٚ ٦ٕق ثبٍ وٝ ثب٤ي ٔ آُٖٔٛ طجز

 ٚ  F = (20 Pa)(     ×( )ٖٔبكز ٦ٕق ٔلِٕٛٝ ٘ب٣ٔ

  F = (100 Pa)(    × ()ٖٔبكز ٦ٕق ٔلِٕٛٝ ٘ب٣ٔ

ب ٔوَة ا٤ٖز وٝ ثَا٢ ٍى٤بة، ىائ٣ٕ ٢َ٥ٌ٤فَاٞٓ آٍٚىٖ ا٘لَا  لبثُ ا٘ياُٜ ٞي  اُ ٦ٕٛف ثبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ

٥رٍٛ ٤ىٙٛاهرز ثرَ ورُ ٕربُٜ      ٝٙرٛ٘ي، ثر  ٘جبٙي. ٌَؿٝ وٝ ٦ٕٛف ثبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثبت، ٕجعه فَٟ ٔر٣ 

ٙي سٛا٘ي ٦ٕٛك٣ اُ ثبٍ ٍا ىٍهٛإز ووٙٙيٜ ٍى٤بة ٣ٔا٘ي. ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ، س٥ِٛئلِٕٛٝ، س٬٤ُٛ ٘ٚيٜ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ

 ٞب٢ ثبٍ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز ٙٛ٘ي.وٝ ثَا٢ ٥َك٣ هبٛ، ٔٙبٕت ثبٙي. سٕب٣ٔ ٦ٕٛف ٚ ٔىبٖ

ٞرب ثب٤ري ثرَا٢ ٕٞرٝ ٘مرب٣      ٍٞب٢ سٕبْ سىَاثبٍ سىَاٍ ٙٛ٘ي. ا٘ياُٜ 3 و٥ٕٙٝٞب٢ ا٘لَا  ثب٤ي ٢َ٥ٌسٕب٣ٔ ا٘ياُٜ

٥ٌر٢َ ىٍ  اػشٙربة اُ ا٘رياُٜ  ِاٍٗ ٙرٛ٘ي. ػٟرز   ٞرب٢ ثربٍ، ٌر   ثَا٢ َٞ وياْ اُ ٕر٦ٛف ٚ د٥ىَثٙري٢  ا٘لَا  

اكش٥رب٣ تُْ ثرٝ    ثٟشَ إرز ىٞٙي، ط٥َ لَاٍ ٣ٔأٞب٢ ا٘لَا  ٍا سلز س ٢َ٥ٌ وٝ ا٘ياُٜ ُٚٗ ثبىٞب٣٤ اُ  َٕ٭ز

 ٭ُٕ آ٤ي.

 الضاهبت 7-6-6-;

ٞب٢ ٌَ كٔاٌَ لَاٍ ثَ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ إز، ٔٛاٍى ٤ًُ ٍٔٛى ٥٘بُ إز: سٞب٤َٚ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب ثب٤ي ٔىبٖ سٕب٣ٔ 

ٚ  و٥ٕٙٝ، ث٥ٚ٥ٙٝا٢ ا٭ٕبَ ٙيٜ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ طجز وٙي. ٔمبى٤َ ا٘لَافبر ٚ سٕب٣ٔ ثبٍٞب٢ ٘م٦ٝ ا٘لَا 

ٞب٢ ا٘لَا ، ثب٤ي ٌَ كٔ ىٍٕش٣ٞب٢ ثبٍ، ثب٤ي ىٍ ػي٣ِٚ طجز ٙٛى. ش٤ٕٛ ثَا٢ سٕب٣ٔ ٦ٕٛف ٚ د٥ىَثٙي٢ٔ
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٥ٌَى، ثب٤ي ٌِاٍٗ ٍر ٣ٔٞب ىٍ آٖ ٢َ٥ٌٛٝثَا٢ ثبُٜ ُٔب٣٘ وٝ ا٘ياُٜ ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٌِٙٝاٍٗ ٙٛى. 

 ٙٛى:ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ىٍٕز ثٛىٖ ٔٛاٍى ٤ًُ، ٍى٤بة ٍٔٛى لجَٛ ٚال٬ ٣ٔ

 ثبٙي. %٢َ٥ٌ5، ثب٤ي ىٍ كيٚى ٌ  ثبٌٌٍا٢ٍ ثَا٢ َٞ ٔىبٖ ا٘ياُٜٞب٢ ا٘لَا  لجُ ٚ ثٮي اُ كا٘ياُٜ -الف

ٔٛفم٥ز دٚز َٕ هٛاٞي ، ا٤ٗ آُٖٔٛ ثبٌٌٍا٢ٍ ٍا ثب 3-2-4-8 َٔاكُ ٤َُثٙي ٍى٤بة، دٔ اُ اسٕبْ -ة

 ٌٌاٙز.

 6صًٖ، گطتبٍس حشوت، پس5هىبً٘ىٖساًص ، 4پ٘چطٖسفتٖ آصهَى  7-7-;

     ّذف 7-7-4-;

ٙيٜ ثَا٢ َٞ ٔلٍٛ كَوز ا٢ ىٍ ثَاثَ ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٢َ٥ٌَ ا٘لَا  ُا٤ٚٝد٥ـ٣ٚ، ا٘ياُٜ ٕفش٣ٞي  اُ آُٖٔٛ 

، ُٚٗ ثربى ٘ب٣ٙ اُ ثبٌٍرٌا٢ٍ   ثَٟٜ ثَىا٢ٍٕب٢ُ َٙا٤٤ ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙج٥ٝ ث٥ٚ٥ٍٙٝى٤بة إز. 

ٔٙ٪رٍٛ سب٥٤ري ا٤رٗ    ٔىب٥ِْ٘ كَوش٣ هبٔٛٗ ٚ ٍٚٙٗ، ثٝ ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ ثب ث٥ٚ٥ٙٝٙٛى. آُٖٔٛ ىٍ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ٙٛى ٚ ا٤ٗ وٝ ٌٚشبٍٚ كَوز ثَا٢ كَورز ٍى٤ربة   ٔٙلَ  ٣ٍٕ٘ ىٍا٤ٛ اُ كيٚى هٛى ٭يَٚ ٘ىَىٜ/أَ وٝ ل٦ب

ٝ ٥ٌَى. ٌٚشبٍٚ ثب َٕ٭ش٣ طبثز اُ ٝفَ سرب  ٕز، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔا ، وبف٣ُٚٗ ثبىسلز ثبٌٌٍا٢ٍ  ، ث٥ٚر٥ٙ

 ٕرفش٣  ٙٛى. آُٔرٖٛ  ا٢ اُ آُٖٔٛ، فَاٞٓ ٣ٔ، ثٝ ٍٝٛر ٘ش٥ؼٍٝا٘٘ َٔث٣ٛ ثٝ  ا٭ٕبَ ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ا٥لا٭بر

ٔىب٥٘ى٣، ٌٚشبٍٚ كَوز، دٔ ٣ُ٘، ٚاثٖشٝ ثٝ اػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ل٦ربٍ ىٍا٤رٛ، ٘رٝ اػرِا٢     ٍا٘٘ د٥ـ٣ٚ، 

 ٙٛ٘ي. اٌَ َٞ وياْ اُ اػِا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ سىَاٍوٙشََ اِىش٥َ٘ٚى٣، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝ

ٖ  ٤ٗ إشبٙبٖ ثب اٞب٢ ٤ًُ ثب٤ي ثَا٢ سلمك س٦بثك٥َاك٣، سغ٥٥َ وٙٙي، آٍ٘بٜ آُٖٔٛ -٘ياٍى، سىَاٍ ٙرٛ٘ي. آُٔرٛ

ٞب٣٤ ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٢ٍٚٞب ثَا٢ ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي، ؿَا وٝ آُٖٔٛٞب٢ ٣ٌَٞٚ، اهش٥ب٢ٍ فَٟ ٣ٔٞب٢ ٤ًُ، ثَا٢ ٍى٤بة

٣ٌَٞٚ، ثَا٢  ٕبٔب٘ٝوٙٙيٜ ٙٛى س٥ِٛيا٘ي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٣ٍٙٚ ػب٤ٍِ٤ٗ، س٥ٝٛٝ ٣ٔثب ا٤ٗ د٥ـ٥ي٣ٌ، ٥َاك٣ ٘ٚيٜ

٣ُ٘ فَاٞٓ ٔىب٥٘ى٣، ٌٚشبٍٚ كَوز، دٔ ٍا٘٘د٥ـ٣ٚ،  ٕفش٣ٕٙؼ٘ ا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ، ٘مٚٝآُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ 

 ى.وٙي. ا٤ٗ آُٖٔٛ ػب٤ٍِ٤ٗ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٤ٍٚياى٢ وٝ ىٍ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز، طجز ٙٛ

 سٍش اجشاٖٗ 7-7-5-;

سرٛاٖ آٖ ٍا ػريا اُ   د٥ـ٣ٚ ل٦بٍ ىٍا٤رٛ، ٥َاكر٣ ٙريٜ ٚ ثٙربثَا٤ٗ ٔر٣      ٕفش٣ ا٤ٗ آُٖٔٛ فم٤ ثَا٢ آُٔٛىٖ 

سٛاٖ ىٍ ف٢ب٢ ثٖشٝ ٤ب ف٢ب٢ ثبُ ا٘ؼبْ ىاى(. ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ٍى٤بة ا٘ؼبْ ىاى )٤ٮ٣ٙ آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ د٣ٔلِٕٛٝ ٚ 

ٞب٢ ٔٙبٕج٣ وٝ لبىٍ ثرٝ  ٌَ كٍٔا ثٝ َٞ ىٚ ٔلٍٛ ٭٥ّٕبر ا٭ٕبَ ٕ٘ٛى.  ٢ٍَِٙثٝ ٘ل٢ٛ ٘ٞت ٙٛى وٝ ثشٛاٖ 

                                                 
1 - Torsional stiffness 
2

- Mechanical drift 
3  -  Backlash 
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ٝ ٞب ثب٤ي ىٍ ٥ُٔٙٝ ٌَ كٔ ٣ىٍٕشا٢ ٖٞشٙي )٢َ٥ٌ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚٝا٘ياُٜ ٝ ٚ  ث٥ٚر٥ٙ ٝ   و٥ٕٙر ا٢ ػبثؼرب٣٤ ُا٤ٚر

 ٢ٍٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٌَىٗا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ، ٌِاٍٗ ٙٛى( ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ َٞ وياْ اُ ٔلٍٛٞب٢ 

 ِ٘ى٤ه ثٝ ٢َٚ٥٘ هب٣ِٞ ثَاثَ ٝفَ، ثب٤ي ثٝ َٞ ٔلٍٛ كَوز ثب ٥ٙج٣ ٝٮٛى٢ اُ ٌٚشبٍٚ ٢ ٍَِٙثبٌٌٍا٢ٍ 

0 N-m  ٌٚشبٍٚ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثب َٕ٭ش٣ ٤ىشب ٣٥ ىٍٜٚ ٤ه ىل٥مرٝ ا٭ٕربَ ٙرٛى. ثرٝ ٔلر٠ آ٘ىرٝ        ث٥ٚ٥ٙٝسب

ثبٍ ثٝ ىٕز آٔي، ٌٚشبٍٚ ثب٤ي ىٍ َٕ٭ش٣ ٔٚبثٝ سب ٝفَ وبٞ٘ ٤بثري ٚ ٕرذٔ آُٔرٖٛ ثب٤ري ىٍ ػٟرز       ث٥ٚ٥ٙٝ

ٞب٢ ٌَفشٝ ٙيٜ ٌٚشبٍٚ ٚ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚرٝ  ٕٝ ثبٍ، ثب ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝهٝ ثب٤ي ٔٮىٛٓ، سىَاٍ ٙٛى. ا٤ٗ ؿَ ٌَىٗ

 ىٞي.٢ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ ٔلٍٛ اٍسفب٫ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٍَِٔٙٔظب٣ِ اُ ثبٍ  8، سىَاٍ ٙٛى. ٙىُ ث٥ٚ٥ٌٙٝٚشبٍٚ  %10ا٢ِ 

 

 

 اػوبل ضذُ ثِ هحَس استفبع إلحظِثبس  -;ضىل

ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ا٤ٗ  ُٚٗ ثبىا٭ٕبَ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٔلٍٛٞب٢ ٍى٤بة، اكشٕبت ٘ش٥ؼٝ ثبٌٌٍا٢ٍ  اٚعٌٚشبٍٚٞب٢ 

، ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ٗ ُٚٗ ثبىػياٌب٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٕٝ ١ٚٮ٥ز ثبٌٌٍا٢ٍ  ث٥ٚ٥ٙٝآُٖٔٛ ثب٤ي ثَا٢ ٕٝ ٌٚشبٍٚ 

 ٥1/1جك ػيَٚ ٔٚوٞبر اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ فَٚٙٙيٜ،  دٙب٢َ٥ٍٞ ُٚٗ ثبى، َٕ٭ز m/s 10َٙا٤٤ ٭جبٍسٙي اُ 

ٙٛى وٝ ٕٔىٗ إز ٍى٤بة ثٝ ا٤ٗ ٭ّز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 1/1. ٤َ١ت إز دٙب٢َ٥ٍٞ ُٚٗ ثبىثَاثَ َٕ٭ز 

ثب سٙيثبىٞب٢ ٍٚ ثٝ افِا٤٘ ٔٛاػٝ ٙٛى. اٌَ ٍى٤بة ىاٍا٢ ٔٛلٮ٥ز  دٙب٢َ٥ٍٞىٍ ك٥ٗ كَوز ثٝ ٔٛلٮ٥ز 

٢ وٝ ُٚٗ ثبى٤ي ثٝ ػب٢ َٕ٭ز ٭٥ّٕبس٣ ٔٚوٜ ٙيٜ ثب ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٙٝ٘جبٙي، آٍ٘بٜ  دٙب٢َ٥ٍٞ

-ثَٟٜثَا٢ َٕ٭ز  ا٢ث٥ٚ٥ٙٝٙٛى، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. اٌَ ٔمياٍ ٣ٔ ٢َ٥ٍدٙبٞفَا٤ٙي ا٘يا٢ُ ٔٛػت ٍاٜ

 ُٚٗ ثبىثٝ ػب٢ َٕ٭ز  m/s 40ىٍ ػيَٚ ٔٚوٞبر اٍائٝ ٘ٚيٜ ثبٙي، آٍ٘بٜ ثب٤ي اُ  ُٚٗ ثبى ثَىا٢ٍ

ا٢ ٍا ىٍ ٔمبثُ ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ ٕب٢ُ ٙيٜ اُ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚٝآَا٢ ا٤يٜ٘مٚٝ 9إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٙىُ  دٙب٢َ٥ٍٞ

 ىٞي.ٔجٙب، ٘ٚبٖ ٣ٔ ُٚٗ ثبىثَا٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٭٥ّٕبس٣ 
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 گشدشگطتبٍس اػوبلٖ ثِ هحَس  ثِ اصإإ جبٖٗ صاٍِِٗجبث ->ضىل

ٝ   ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٕ٘ب٤٘ ىٚ ٘م٦ٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثرب ا٘رياُٜ   9ٙىُ  ا٢ ىٍ ٔمبثرُ ٌٚرشبٍٚ ا٭ٕرب٣ِ،    ٥ٌر٢َ ػبثؼرب٣٤ ُا٤ٚر

ي ىاٙز. طب٥٘رب،  ٘ب٣ٙ اُ ٝٮٛى ٚ َِ٘ٚ ٌٚشبٍٚ ٚػٛى هٛاٞدٖٕب٘ي ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز. ىٍ اثشيا ٔٮٕٛت ٔميا٢ٍ 

٣ ىٞٙيٜ سغ٢َ٥٥ ٚا١ق ىٍ ٥ٙت ِٕٞٔبٖ ثب افِا٤٘ ٌٚشبٍٚ اُ ٦ٕٛف ثٖر٥بٍ ورٓ سرب ٕر٦ل    ٕ٘ٛىاٍ اغّت ٘ٚبٖ

-سغ٥٥َ ٣ٔ  ᵒ01/0إز. ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ٥ٙت ىٍ كيٚى  «٣ُ٘دٔ»ىٞٙيٜ ٔشٮبىَ هٛاٞي ثٛى، وٝ هٛى ٘ٚبٖ

، سغ٢َ٥٥ ٚا١ق ىٍ ٥ٙت ٍم 9ٌِاٍٗ هٛاٞي ٙي. اٌَ ٕٞب٘ٙي ٙىُ   ᵒ01/0وٙي، ثٙبثَا٤ٗ، دٔ ٣ُ٘ ثَاثَ ثب 

-ا٢ ىٍ ٘مب٣٥ وٝ ٥ٙتٞب٢ ُا٢َ٥ٌ٣٤ٝ٤ٚ اُ ٔمبى٤َ ػبثؼبٔش٤ٕٛ س٣ُ٘٤ٕٛ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ىٞي، ٔمياٍ دٔ

وٙٙي، ٔلبٕرجٝ ٙرٛى. ىٍ ٔرٛاٍى٢ ورٝ     سغ٥٥َ ٣ٔ  m/s 10ٞب٢ ُٚٗ ثبىسىَاٍ ثب ٌٚشبٍٚ َٔث٣ٛ ثٝ  3ٞب ثَا٢ 

ٞرب ثرَا٢   ٢َ٥ٌ اُ ٔمبى٤َ ػبثؼب٣٤ٔش٤ٕٛ وٙي، ٔمياٍ دٔ ٣ُ٘ ثب٤ي س٥ٙ٤ٕٛت ثٝ ٍٝٛر سي٤ٍؼ٣ سغ٥٥َ ٣ٔ

إز، ٔلبٕجٝ ٙٛى. اٌَ ا٘لَا   m/s 10ٞب٢ ُٚٗ ثبىٌٚشبٍٚ َٔث٣ٛ ثٝ  ث٥ٚ٥ٙٝ   %20 ٌٚشب٢ٍٚ وٝ ثَاثَ ثب

سٛاٖ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘رٝ  ٣ُ٘ ٍا ٣ٔىٚاٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٔمياٍ دٔ ٣ُ٘ ىٍ َٞ ػٟزا٢ ث٥ٗ دٔلبثُ ٔلاك٪ٝ

ٝ ثَا٢ َٞ ػٟز ىٚاٍ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٞؾ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٥ٙت اُ  ٝ ٔٙفر٣ سرب    ث٥ٚر٥ٙ ٔظجرز   ث٥ٚر٥ٙ

 طجز ٙٛى. «غ٥َ لبثُ ٙٙبٕب٣٤»ب٤ي ثب ٭ٙٛاٖ ث٣ُ٘ ٍٚ ا٭ٕب٣ِ، ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، دٌٔٚشب

ٔلبٕرجٝ   (2)فََٔٛ  ، ثب٤ي س٤ُٕٛٚٗ ثبىٞب٢ ٌٚشبٍٚ لبثُ ا٭ٕبَ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ وياْ اُ َٕ٭ز ث٥ٚ٥ٙٝٔمياٍ 

 ٙٛى.

      CM         ٌٚشبٍٚ (2) 
 A                                                    

 :وٝ ىٍ آٖ

CM  ثيٖٚ ثعٮي، ٤َ١ٍَِٙت 

𝜌  ثَاثَ ثب( ؿٍب٣ِ ٞٛاkg/   255/1 فَٟ ٣ٔ،)ٙٛى 
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-٤ُ6َثٙري  ثرٝ  ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز ) (1)إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ  ٌَىٗىٍ ٔلٍٛ  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز       

 (،ٙٛى َٔاػٮٝ 12-3

 A    ٝٙثَ كٖت ٔشَ َٔث٬ ٖٔبكز ٔلِٕٛٝ  ث٥ٚ٥(m
2
 ؛ (

L  ٝثبٙي.ا٭ٕبَ ٙيٜ ٣ٔ ٥ٍََِٙٛ ٔٚوٞٝ ٕبُٜ ٔلِٕٛٝ إز وٝ َٔث٣ٛ ث 

ُ   اِف-10 ٙىُ ٍى٤ربة ٍا اُ ثربت ٚ    ة-10 ٕ٘ب٢ ػب٘ج٣ ٍى٤بة ٚ ٥َٛ ٔٚوٞٝ ٍا ثَا٢ ٌٚشبٍٚ اٍسفرب٫، ٙرى

ىٍ ٤ُرَ ثرَا٢    حٚ  ة، الفف  ٞب٤ٌِ٢ٙٝ ىٞٙي. ثٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ،٘ٚبٖ ٣ٔ ٕٕز٥َٛ ٔٚوٞٝ ٍا ثَا٢ ٌٚشبٍٚ 

ٙٛى، ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ا٢ وٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٤ٌِ٣ٔٙٝائٝ ٙيٜ إز. ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ اٍ (2)ثَا٢ فََٔٛ  CMسٮ٥٥ٗ 

ا٘ي، ٦ٕق َٔػ٬، ٥َٛ ٔٚوٞٝ ٍا طجز ٕ٘ب٤ي. ا وٝ ثٝ َٞ ٔلٍٛ ٍى٤بة ا٭ٕبَ ٙيٜا٢ ٍثب٤ي ٌٚشبٍٚٞب٢ ٔٙشؼٝ

ا٘ري،   ثٝ وبٍ ٌَفشرٝ ٙريٜ   ة٤ب  الف ٞب٢ثَس٢َ ىاٍى. اٌَ ٤ٌِٙٝ ح ثَ ٤ٌِٙٝ ة ، ٤ٌِٙٝة ثَ ٤ٌِٙٝ الف ٤ٌِٙٝ

٣ وبٔرُ اٍسفرب٫ ٚ   ٌَىٙر  ٌٖرشَٜ ٞب٢ افِا٤ٚر٣ ٥ر٣   ثب٤ي ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ٍى٤بة ىٍ ٌبْ ٞب٢ ٙوٜ طبِضىاىٜ

)ٕ٘ب٢ ٍٚثَٚ اُ ٤ه َٕ ٚ ٕ٘ب٢ ػب٘ج٣ اُ ٢َٕ ى٤ٍَ( ٍٔٛى آُٖٔٛ لرَاٍ ٌَفشرٝ إرز. ثرب      90°٣ ٕٕش ٌٖشَٜ

ٔٚشك ٙريٜ اُ   دٙب٢َ٥ٍٞ ٔٛلٮ٥ز ٍَِٙافم٣ ثبٙي، ٤َ١ت  دٙب٢َ٥ٍٞفَٟ ا٤ٗ أَ وٝ ٍى٤بة ىاٍا٢ ٔٛلٮ٥ز 

اُ افك ثبٙي. ا٘لَا  اُ  10°ٞب٢ آُٖٔٛ ٥ُٔٙٝ ٙوٜ طبِض ثب٤ي ثَا٢ ٍى٤بة ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٤ب ىاىٜ ُٚٗ ثبىسُٛ٘ 

ٞب٢ افم٣ ىٍ ى٥٘رب٢ ٚالٮر٣ ا٘لرَا  ىاٍى. إرشوَاع     ٍَِٙ، اُ ُٚٗ ثبىافك ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ كم٥مز إز وٝ 

-ػ٬ٕ 10°ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ ىٍ لٮ٣ ٤ب ىاىٜٚا ُٚٗ ثبىٍا، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سُٛ٘  دٙب٢َ٥ٍٞ ٤َ١ٍَِٙت 

ىٜ اُ ٍٚٗ سٛاٖ ثرب إرشفب  ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثبٙٙي، ٣ٔ 10°آ٢ٍٚ ٘ٚيٜ أب ثٝ ػب٢ آٖ ىٍ ؿٙي٤ٗ ُا٤ٚٝ ٙبُٔ 

 ٤بث٣ ا٘ؼبْ ىاى.ىٍٖٚ

 ثبىُٚٗ ٞب٢ فٚبٍ سُٛ٘ سٛا٘ي ١َا٤ت ٌٚشبٍٚ ٍا اُ ىاى٣ٜٔ ٣ٙوٜ طبِظ ُٚٗ ثبىسُٛ٘  : آُٔب٤ٍٚبٜ اِف ٤ٌِٙٝ

 ٔيَ ٔم٥ب٣ٕ ٍى٤بة، إشوَاع وٙي. ثٝ ٢ٍٚ

ٞرب٢ فٚربٍ ىٍ   ٙب٢ ا٘رياُٜ جٞب٢ ٥ُٔٙٝ ثَ ٔسٛا٘ي ١َا٤ت ٌٚشبٍٚ ٍا اُ ىاىٜ: ٤ه َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٣ٔ ة ٤ٌِٙٝ

 Hz 10ثٖربٔي  ٞرب٢ فٚربٍ ثب٤ري ىٍ    ٔلِٕٛٝ ٍى٤بة إرشوَاع وٙري. ىاىٜ   ٞب٣٤ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕقا٢ اُ ٔىبٖآٍا٤ٝ

َى. ثَا٢ ٔظبَ، ٔريَ  ثشٛاٖ آٖ ٍا ثَا٢ إشوَاع ١َا٤ت ٌفشٝ ٙيٜ، ٔٮشجَ فَٟ و ٢َ٥ٌ ٙٛى سب٤َٕٮشَ ا٘ياُٜ

ٞب٢ فٚبٍ ٥ُٔٙٝ، سب٥٤ي ٙيٜ ٚ ثَا٢ س٥ِٛري  ىاىٜ س٤ٕٛسٛا٘ي ٣ٔ (CFD)ٞب٢ ٥ٕبَ ٔلبٕجبس٣ ٕب٢ُ ى٤ٙب٥ٔه

CM .ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى 

ا٭ٕبَ  CMٞب٢ ٤ًُ ثب٤ي ثٝ و٥ٕٜٙٝ، ٞب٢ ٙوٜ طبِظ٣ ا٘ؼبْ ٘ٚي: ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ آُٖٔٛ  ح ٤ٌِٙٝ

 ٙٛ٘ي:

CM  ٕٞـ٥ٙٗ 2-4-4-8 ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٔشغ٥َ ٍى٤بة )ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز 25/0ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ( ،)

 (.٥ٌَىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥٘٣ِٔ  2-5-4-8 وٝ ىٍ ٤َُثٙي٘جبٙي،  دٙب٢َ٥ٍٞوٝ ٍى٤بة ىاٍا٢ لبث٥ّز ٍٝٛس٣ىٍ 

CM  (.2-5-4-8 ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٤َُثٙيافم٣ ) دٙب٢َ٥ٍٞىٍ ٔٛلٮ٥ز  ٣ثَا٢ ٍى٤بث 08/0ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ 
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CM ِ2-4-4-8 ٤َُثٙري ثرَا٢   5/0ٌشَ ٤ب ٖٔرب٢ٚ  ٍثب ٔمبى٤َ ث  ٚCM    َ٤َُثٙري  ى٤ٍرب ث٥ٚرشَ،    15/0ثرب ٔمربى٤        

ٙرٛى. آُٔرٖٛ   ا٘ي، د٥ٚرٟٙبى ٔر٣  ٙوٜ طبِض ٘جٛىٜ ُٚٗ ثبىلز سل٥ُّ ثبٍ ٞب٣٤ وٝ سٍى٤بة ػٟز 8-4-5-2

 7/0ثَا٢ ٌٚشبٍٚ ٔلرٍٛ اٍسفرب٫ ٚ ثَاثرَ    6/0سٛا٘ٙي ثَاثَ ثب ٣ٔ CM اٚعىٞي وٝ ٔمبى٤َ ٘ٚبٖ ٣ٔ ُٚٗ ثبىسُٛ٘ 

ٙرٛى،  ٚاكي ثب ٦ٕق ٔلِٕٛرٝ َٔثٮر٣ ا٭ٕربَ ٔر٣    -ٞب٢ سه٥ٍٛ وٝ ثٝ ٍى٤بة، ٕٞبٖٕٕزثَا٢ ٌٚشبٍٚ ٔلٍٛ 

ٍٚى اغّرت  ٍٚى، ا٘ش٪ربٍ ٔر٣  ٞب ثٝ وبٍ ٔر٣ ٥ٕٚٮ٣ اُ ٍى٤بة ٌٖشَٜثبٙٙي. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى 

ثٝ  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٥َاك٣ ٍى٤بة وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ثبٌٌٍا٢ٍ ٕب٢ُ٭ّز ث٥ٟٙٝثٝ  CMٔمياٍ 

ثبٙي. فبوشٍٛٞب٣٤ ٔب٘ٙي دَٚفب٤ُ ٔلِٕٛٝ، اٍسفب٫ ٍى٤بة، سٮيى  7/0ٍٚ٘ي، ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشَ اُ وبٍ ٣ٔ

، سٟٙب ثَه٣ اُ ٔرٛاٍى٢  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٭ٕي٢ ثَا٢ ل٬٦ وَىٖ ٞب ىٍ ٤ه ٥ٔياٖ، سوّوُ ٔلِٕٛٝ، ِٔٛفٍٝى٤بة

ٞب٢ ٌَٚٞر٣، ٤ره ىٞرٓ    سٛا٘ي ثَا٢ ٍى٤بة٣ٔ CMٙٛ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ،  CMسٛا٘ٙي ٔٛػت وبٞ٘ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔ

ٞرب٢  ر ثب ٍى٤ربة سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٘بهبِٜ ٔشفبٚٞب٢ ٔل٣٦٥ ٢ٍٚ٣ٔ ٍى٤بة ُٚٗ ثبىوٕشَ ثبٙي ؿَا وٝ َٕ٭ز 

 ىٍا٤ٛ ٣ٌَٞٚ ثبٙٙي. ٕبٔب٘ٝىاه٣ّ ثبٙي، اٌَؿٝ وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب ثَ ٢ٍٚ ٤ه 

 

 سوتگطتبٍس )ة( گطتبٍس استفبع ٍ )الف( ّبٖٗ اص عَل هطخصِ ثشإهثبل -43ضىل

ٌٚشبٍٚ ٔلبٕجٝ ٙريٜ ثرَا٢    ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي سلز « ىٍا٤ٛ ٕبٔبٌ٘ٝٚشبٍٚ وبف٣  »ٚ  «ٔىب٥٘ى٣ ٭يْ ٚػٛى ٍا٘٘ »

سب٥٤ي ٙٛى. درٔ  ( 2)ٙٛى، ٥جك فََٔٛ ٣ٔ دٙب٢َ٥ٍٞفَا٤ٙي ا٘يا٢ُ ٢ وٝ ٔٛػت ٍاُٜٚٗ ثبىثَاثَ َٕ٭ز  1/1

ٝ  ٝاُ افِا٤٘ سب ا٤ٗ ٔمياٍ ٌٚشبٍٚ، ٢َٚ٥٘ ثبٌٌٍا٢ٍ ثب٤ي طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. ػبثر  ا٢ ثب٤ري ثرَا٢   ػرب٣٤ ُا٤ٚر

سغ٥٥رَ   %10ػب٣٤ ُا٤ٚٝ ا٢ سلز ا٤ٗ ثبٍ طبثز ؿ٢ِ٥ ث٥ٚشَ اُ ٝاٌَ ػبثىل٥مٝ ٤َُ ثبٍ، ٔلبٕجٝ ٙٛى.  1كيالُ 

ٙٛى. ثب اىأٝ ثَلَا٢ ٌٚشبٍٚ طبثز، ٔلٍٛ سٛاٖ ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ىؿبٍ ا٘لَا  ٔىب٥٘ى٣ ٣ٕ٘٘ىٙي، ٣ٔ

ي. سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ػٟز ٔوبِف ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ لَاٍ ٥ٌَى سب سلز ٔىب٥ِْ٘ كَوش٣ َ٘ٔبَ هٛى كَوز وٙ

ثريٖٚ سٛلرف ىٍََٚاٖ وٙري، آٍ٘ربٜ      s 30درب٤٘  َٕ٭ز ٘ب٣ٔ هٛى ثَا٢ ىٍٜٚ  %50اٌَ ٔلٍٛ، ىٍ َٕ٭ز كيالُ 

٥َاكر٣ ٙريٜ، آُٔرٖٛ ٍا ثرب      ُٚٗ ثربى ٔىب٥ِْ٘ كَوش٣ ثب ىاٙشٗ ٌٚشبٍٚ وبف٣ ثَا٢ ٭ّٕىَى سلز ثبٌٌٍا٢ٍ 

 ٔٛفم٥ز دٚز َٕ هٛاٞي ٌٌاٙز.

 

 

 ة اِف
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 الضاهبت 7-7-6-;

ٞب٢ ا٘لَا  ٚ ٘مب٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٍا طجز وٙٙي. ٌَ كٔسٞب٤َٚ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٔٛلٮ٥ز سٕب٣ٔ 

ثبٌٌٍا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛ٘ي.  ٕٚب٤ُسؼ٥ِٟار إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٖٔشٙيار َٔث٣ٛ ثٝ  ىٍٕش٣

٣ ثَا٢ ٕٝ ١ٚٮ٥ز ثبٌٌٍا٢ٍ ا٢ ٖ٘جز ثٝ ٌٚشبٍٚ ا٭ٕبٌِِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚٝ

، ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ىٍٕز ثٛىٖ ٔٛاٍى ٤ًُ، ل٦بٍ ُٚٗ ثبىٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَ ٔجٙب٢ َٕ٭ز

 ىٍا٤ٛ، آُٖٔٛ ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚز َٕ هٛاٞي ٌٌاٙز:

ىٍا٤ٛ(  ٕبٔب٘ٝا٢ ؿٝ لجُ ٚ ؿٝ ثٮي اُ اسٕبْ ثبٌٌٍا٢ٍ ) أب لجُ اُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٞب٢ ػبثؼب٣٤ ُا٤ٚٝا٘ياُٜ -اِف

 ٢َ٥ٌ ثبٙي.ٞب٢ ا٘ياُٜثَا٢ َٞ وياْ اُ ٔىبٖ 5 % ثب٤ي ؿ٢ِ٥ ىٍ كيٚى

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٢ ٘جب٤ي ا٘يا٥ُٜٞؾ ا٘لَا  ٔىب٥٘ى٣  - ة

 ٔىب٥ِْ٘ ىٍا٤ٛ ثب٤ي لبىٍ ثٝ ؿَهب٘يٖ ٔلٍٛ ثٝ ٙىُ ٔٚوٜ ٙيٜ سلز ٌٚشبٍٚ ا٭ٕب٣ِ ثبٙي.  -ح

 ضذٗذ ٍصش ثبدتحت ثبسگزاسٕ إ  لحظِآصهَى  7-8-;

 ّذف 7-8-4-;

ٕبَ وٝ لبىٍ ثٝ  20ٞب لبىٍ ثٝ ثمب ىٍ ٥ٔياٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٛػ٥ٝ ٥َاك٣ ٕبهشب٢ٍ ثَا٢ ث٥٘ اُ لَاٍ إز ٍى٤بة

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙريٜ(،  ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٖٙٝٞشٙي )٤ب  m/s 40ٞب٣٤ ثب َٕ٭ز ُٚٗ ثبىسلُٕ 

ىٞٙري،  لَاٍ ٔر٣  دٙب٢َ٥ٍٞوٙٙيٌبٖ، ٍى٤بة ٍا ثَا٢ ؿ٥ٗ َٙا٣٦٤ ىٍ ٔٛلٮ٥ز ثبٙٙي. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ اوظَ س٥ِٛي

، ٥َاك٣ ٙيٜ إرز. اٌرَ   دٙب٢َ٥ٍٞٞب٢ ٙي٤ي ىٍ ٔٛلٮ٥ز ُٚٗ ثبىا٤ٗ آُٖٔٛ إبٕب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آُٔٛىٖ ثمب٢ 

ٝ ٞب٢ ا٘لَا  ثب٤ي ثر ٞب٢ ا٘لَا  ٔؼِٟ ٙيٜ ثبٙي، آٍ٘بٜ ا٘ياٌَُٜ كٔثٝ  3-4-8 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيٍى٤بة لجلا 

ُٚٗ سلز ثبٌٌٍا٢ٍ  ٍَِٙٞب٢ ا١بف٣ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٭شجبٍ ٔيَ ٕبهشب٢ٍ، طجز ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٔٙ٪ٍٛ سب٥ٔٗ ىاىٜ

ٙرٛى. اٌرَ   فَٟ ٣ٔ -وٙشََ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٕبٔب٘ٝٚ ٘ٝ  –ٙي٤ي، ٚاثٖشٝ ثٝ اػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ  ثبى

سغ٥٥َ وٙٙي، آٍ٘بٜ آُٖٔٛ ٤ًُ ثب٤ي ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ   َٞ وياْ اُ اػِا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ سىَاٍ ٥َاك٣، 

ٞرب٢ ٌَٚٞر٣، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ     ٕٙؼ٘ س٦بثك آٖ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سىَاٍ ٙٛى. آُٖٔٛ ٍٔٛى ٘٪َ ثب٤ي ثرَا٢ ٍى٤ربة  

ٝ ا٢ اهش٥ب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، ؿَا ورٝ ا٤رٗ آُٔرٖٛ ثرَا٢ وربٍثَى ىٍ ٔرٍٛى       ٖٔبِٝ ٞرب٣٤ ثرب ؿٙر٥ٗ    ٕربٔب٘

ٝ ٤ه وٙٙيٜ ٙٛى س٥ِٛيا٢ اهش٥ب٢ٍ، س٥ٝٛٝ ٣ٔ٭ٙٛاٖ ٤ٌِٙٝد٥ـ٥ي٣ٌ، ٥َاك٣ ٘ٚيٜ إز. ثٝ  ٌَٚٞر٣،   ٕربٔب٘

ٙي٤ي فَاٞٓ وٙي. ا٤رٗ آُٔرِٖٛ    ُٚٗ ثبىسلز ثبٌٌٍا٢ٍ  ٍَِٙ، ٥َك٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آُٖٔٛ آُٖٔٛثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ 

 ٙٛى. ٖٔشٙي٥ٌَى، ػب٤ٍِ٤ٗ، ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٤ٍٚياى٢ وٝ ىٍ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ
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 سٍش اجشاٖٗ 7-8-5-;

ا٘شوربة ورَىٜ    3-4-8 ٤َُثٙري  وٙٙيٜ آٖ ٍا ثَا٢٘ٞت ٙٛى. اٌَ س٥ِٛي 1-2-4-7 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيٍى٤بة ثب٤ي 

٢َ٥ٌ ٚ طجز ٙٛ٘ي. ٍى٤بة ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ثبٌٌٍا٢ٍ ثبٙي، آٍ٘بٜ ٔمبى٤َ ا١بف٣ ا٘لَا  ثب٤ي ثَ ا٤ٗ إبٓ ا٘ياُٜ

 ٥ٌَى. لَاٍ ٢11 ىٍ ىٚ د٥ىَثٙي٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٍَِٙ

 
 ضذٗذ ٍصش ثبد لٌگشدٍ پ٘ىش ثٌذٕ ثشإ ثبسگزاسٕ  -44ضىل

س٤َٗ ٔٛلٮ٥ز ثٝ ١ٚٮ٥ز افمر٣ إرز ورٝ ٍى٤ربة     ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔلِٕٛٝ ىٍ ٔٛلٮ٥ز افم٣ ٤ب ِ٘ى٤ه 11ٙىُ 

٢ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهرز س٤ُٛر٬ ٙرٛى ٚ ٖٔرشم٥ٕب ثرٝ ٕربُٜ       ٍَِٙسٛا٘ي ثياٖ ىٕز ٤بثي. ثبٍ ٣ٔ

سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك فٚبٍ ٤ب ثبٌٌٍا٢ٍ ٤ىٙٛاهز ا٭ٕربَ ٙرٛى،   س٬٤ُٛ ٙيٜ ٣ٔ ٍَِٙٔلِٕٛٝ ٔٙشمُ ٌَىى.  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ

 m/s 40 ُٚٗ ثبىآُٖٔٛ ٙيٜ ثب٤ي َٔث٣ٛ ثٝ َٕ٭ز  ٍَِٙٙٛى. ثبٍ اٌَؿٝ وٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ فٚبٍ، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 لبثُ سلُٕ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٔٚوٜ ٙيٜ( ثبٙي. ُٚٗ ثبىَٕ٭ز  ث٥ٚ٥ٙٝ)٤ب 

ٝ  2-4-4-٤ُ8َثٙي ثٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ) (2)ثب٤ي اُ فََٔٛ  m/s 40ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز  ٍَِٙثَا٢ ٔلبٕجٝ   َٔاػٮر

ٍٕرب٘يٜ ٙريٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼرٝ     و٥ٕٙٝ، ثٝ ُٚٗ ثبىٙٛى وٝ ُا٤ٚٝ كّٕٝ ، فَٟ ٣ٔدٙب٢َ٥ٍٞ(. ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز ٙٛى

وربٞ٘ ٤بفشرٝ ثبٙري. فرَٟ      2-4-4-8 ٤َُثٙي ٍٚٗ اػَا٣٤اُ ٔمياٍ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ  CMٍٚى ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

اٍسفب٫، لبثُ ا٘ؼبْ ثبٙي. اٌَ ٍى٤ربة   ٌَىٗ، آُٖٔٛ سٟٙب ثَ ٢ٍٚ ٔلٍٛ دٙب٢َ٥ٍٞٔٛلٮ٥ز  ٍَِٙٙٛى وٝ ىٍ ٣ٔ

ٔرٍٛى   2-4-4-8 ٤َُثٙري  ٍٚٗ اػَا٤ر٣ ثب٤ي ثرب ٔمربى٢َ٤ ورٝ ىٍ     CM٘جبٙي، آٍ٘بٜ  دٙب٢َ٥ٍٞىاٍا٢ ٔٛلٮ٥ز 

ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ؿَا وٝ ٍى٤بة ىٍ ُٔربٖ   ٌَىٗىٚ ٔلٍٛ إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٙي، ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ٚ َٞ 

-8 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙري  اِِأبرٌِاٍٗ  ٍٚٗ اػَا٣٤سٛا٘ي ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ش٣ ثبٙي. ثب٤ي اُ ٙي٤ي ٣ٔ ُٚٗ ثبىٚل٫ٛ 

 د٢َٚ٥ ٕ٘ٛى.  4-4-2

ٝ ثٙي٢ ٚ َٞ ىٚ ٦ٕق ثبٍ، ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ ثيٖٚ ثبٍ ٙٛى. ٔميا٤َ ثبٍ ثَا٢ َٞ ىٚ د٥ىَ 3 و٥ٕٙٝب٤ي ٍى٤بة ث ، ث٥ٚر٥ٙ

 ٚ ٔش٤ٕٛ ا٘لَا  ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي. و٥ٕٙٝ
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 الضاهبت 7-8-6-;

ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبٍ ث٤ٌَِيٜ ٙي، سٞرب٤َٚ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞرب ثب٤ري ثرٝ ٥رٍٛ وبٔرُ ٔىربٖ سٕرب٣ٔ          3-4-8 ٤َُثٙي اٌَ

ٝ ٢ ٍا طجز وٙٙي. ثب٤ي اُ ٤ه ػيَٚ ثَا٢ طجرز  ٍَِٙٞب٢ ا٘لَا  ٚ ٔىبٖ/وبٍثَى َٞ ثبٌٌٍا٢ٍ ٌَ كٔ ، ث٥ٚر٥ٙ

ٔ  ىٍٕش٣ٞب٢ ثبٍ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ، ٔش٤ٕٛ ا٘لَا  ثَا٢ سٕب٣ٔ ٦ٕٛف ٚ د٥ىَثٙي٢و٥ٕٙٝ ٞرب٢ ا٘لرَا    ٌَ كر

ٞب ، ثب٤ي ٌرِاٍٗ ٙرٛى. ىٍ ٝرٍٛر    ٢َ٥ٌىٍ ثبُٜ ُٔب٣٘ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ُٚٗ ثبى َٕ٭ز ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. 

 ٍى٤بة، آُٖٔٛ ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚز َٕ هٛاٞي ٌٌاٙز: ىٍٕز ثٛىٖ ٔٛاٍى ٤ًُ،

 ثبٙي. %٢َ٥ٌ5 ثب٤ي ىٍ كيٚى بْ ثبٌٌٍا٢ٍ ثَا٢ َٞ ٔىبٖ ا٘يأُٜمبى٤َ ا٘لَا  ؿٝ لجُ ٚ ؿٝ ثٮي اُ ا٘ؼ -اِف

ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚرز ٕرَ هٛاٞري     3-2-4-8 ٤َُثٙي ٍٚٗ اػَا٣٤دٔ اُ سى٥ُٕ آُٖٔٛ ثبٌٌٍا٢ٍ، ٍى٤بة   -ة

 ٌٌاٙز.

 هح٘غٖآصهَى  8-;

 ّذف 8-4-;

ٞي  ٟ٘ب٣٤ اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ، سلاٗ ثَا٢ ا٤ؼبى ه٦بٞب ٤ب سو٤َت ُٚىٍٓ َٔسج٤ ثب ٥َاك٣ إز وٝ ٕٔىٗ 

ٝ ىٍا٤رٛ،   ٕبٔب٘ٝٔل٣٦٥ ٙشبة ٤بفشٝ  ٌَىٗإز ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٓ   ٕربٔب٘  ٌٖرشَٜ وٚر٣ َٔث٥ٛرٝ، ىٍ   وٙشرََ، ٕر٥

ٝ ىٍا٤ٛ ٚ  ٕبٔب٘ٝٞب٢ ٤ًُ ثٖش٣ٍ ثٝ سٮبُٔ ث٥ٗ وٝ آُُٖٔٛ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٍم ىٞي. اُ آ٘ؼب٥ٕٚ٣٤ٮ٣ ا  ٕربٔب٘

ىٞي، ثَا٢ س٦بثك ثب ا٤رٗ إرشب٘ياٍى،   ٞب٢ ثبت ٍا سغ٥٥َ ٣ٔاٍٞب٢ ٥َاك٣ وٝ َٞ وياْ اُ ِٔٛفٝوٙشََ ىاٍ٘ي، سىَ

 ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ٔؼيى هٛاٞي ىاٙز.

 سٍش اجشاٖٗ 8-5-;

ٍٖٚ ٤ه ٔلف٪ٝ ٌٖشَٗ إرشب٘ياٍى( ثب٤ري ثرٝ    وبٔلا وبٍثَى٢ )ثب ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشََ ى ٢ل٦بٍ ىٍا٤ٛ

ثب ا٘ياُٜ وبُٔ  د٣ ٚا٤ٕٔلِٕٛٝ ٤ب  ٚا٤ٕ، ٥٘بُ ثٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ، ٘ٞت ٙٛى. اسبل٣ ٔل٥ٛٝىٍ ٤ه  ىَىٔٙ٪ٍٛ ٭ّٕ

سرٛاٖ دب٤رٝ ٞرب٢ ٘ٞرج٣ ٚ     إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ثَا٢ ٔظبَ ٣ٔ اسبقسٛاٖ اُ ٔٛ٘شبّ ٕ٘ب٣ٚ٤ ىٍ ا٤ٗ ٘ياٍى؛ ثٙبثَا٤ٗ، ٣ٔ

ٖ ، وٛسبٜ ٕ٘رٛى، أرب ىٍا٤ٛٞرب٢ ى٘ريٜ،     اسبقٞب٢ ٌٚشبٍٚ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ف٢ب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ِِٛٝ ٞرب٢   د٥ٖرشٛ

٥ٞي٥ٍِٚه، ٔٛسٍٛٞب، ى٤ٍَ سؼ٥ِٟار ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ىٍ ا٘ياُٜ وبُٔ ثبٙٙي. س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ٣ٍٙٚ ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ   

وٚر٣  ا٘يا٢ُ آ٣ُ٘ٛٔ ثب٤ي ٙبُٔ ٥ٕٓفَاٞٓ وٙي. ٍاٜ ٔل٣٦٥، ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ اسبق٘ٞت ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ىٍ 

٭جٍٛ هٛاٞري ورَى،    و٣ٚ ٔلِٕٛٝ وٝ ٔٮٕٛت اُ ىٍٖٚ ٤ب ىٍٚ ل٦بٍ ىٍا٥ٕٛ٤ٓٔيَ ا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٚ إشب٘ياٍى ثَ

٤رب ى٤ٍرَ    ٞرب ٥ٕ٥ِرز ٕرٛئ٥ؾ  ىٍ ُٔبٖ ه٦ب٢ ٭ّٕىَى  ٣ وٝو٣ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ ه٦بٞب٥ٕ٤ٓ ٔيَثبٙي. 

ٙرٛى،  ٍى٤بة ثٝ ٥ِٔا٣٘ ث٥ٚشَ اُ ٞي  ٍٔٛى ٘٪َ ٥َاك٣ ٔر٣  ٌَىٗىٞي ٚ ٔٛػت ٞب٢ وٙش٣َِ ٍم ٣ٕٔبٔب٘ٝ

ٞب٢ وٙش٣َِ ٘ٞت ٙي٘ي، ثب٤ري اُ آٟ٘رب ٭ىرٔ ثرَىا٢ٍ     ٕبٔب٘ٝسٮج٥ٝ ٙيٜ إز. ثٝ ٔل٠ آٖ وٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٚ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ؿ٣ٍٕٚٝٛر ٌَفشٝ ٚ ثب٣ٍُٕ 
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ٗ وب٢ٍ ٘ٛ٭٣ ثب٤ي ٔىٍَا ىٍ ٍٔٛى ل٦بٍ ىٍا٤ر٢ٛ ورٝ سلرز    ٤ه ؿَهٝ ٔرب٢  ى ٌٖرشَٜ ٍٖٚ ٔل٦٥ر٣ ٚ ى  ٌرَى

ٞرب  ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍٚث٥ٗ وٙٙيٜ لَاٍ ىاٍى، ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي٭٥ّٕبس٣ 

 ٝ وربٍ ٍا ىٍ ُٔربٖ ا٘ؼربْ    ٤ب ى٤ٍَ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت ثَ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٘٪بٍر ىاٙشٝ ثبٙي سب ٍٝٛر د٤ٌَفشٗ ؿَهر

كَوش٣ وبُٔ آٖ وٝ  ٌٖشَٜلبثُ إشفبىٜ ٍا ىٍ  ٌَىٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ وٙي. ٤ه ؿَهٝ وبٍ ٘ٛ٭٣ ثب٤ي َٞ ٔلٍٛ

ٞب٢ ٔٮَٕٛ وبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سم٥ّي اُ كَوزي. ؿَه٥ٌَٝى، كَوز ىٞىٍ ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٝ ٥ٌَى. َٞ ٔلٍٛ لبثُ إرشفبىٜ ثب٤ري ىٍ ٤ره    ٍى٤بةِ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ «آفشبة-ىٍ»  و٥ٕٙر

ٝ ىٍ َٞ طب٥٘ٝ كَوز وٙي، أرب ٘جب٤ري ىاٍا٢ ٕرَ٭ش٣ ث٥ٚرشَ اُ     005/0 °ثَاثَ ثب  و٥َٕٕٙٝ٭ز ٔش٤ٕٛ   ث٥ٚر٥ٙ

ىٍ َٞ طب٥٘ٝ ثبٙي. ٥ٞؾ ٔليٚى٤ش٣ ىٍ َٕ٭ز ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ُٔبٖ ثبٌُٚز ثٝ آغبُ 015/0 °َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ 

ز تُْ ثبٙي ثٖشٝ، ٕٔىٗ إ-ٞب٣٤ ثب وٙشََ كّمٝوٙٙيٜلٮ٥ز ٍُٚ ٚػٛى ٘ياٍى. ثَا٢ وٙشََؿَهٝ وبٍ/ آغبُ ٔٛ

ٗ  وٙشََ وٙٙيٜثب ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٕبهش٣ٍ، ثٝ  ٢ه٥ٍٙٛي ٌَ كٍٔا اُ  ثبُهٍٛىوٝ  -ٔٙشمُ ٕ٘ٛى. ىٍ ٔٛاٍى٢ ا٤ر

اُ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥ ٘جرٛىٜ  ِٔثٍٛ، ثو٣ٚ  ثبُهٍٛى ٌَ كٔؿ٥ٙٗ، ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٤ٗ ٖٔبِٝ ٍا طجز وٙي وٝ 

ٔل٦٥ر٣ فرَاٞٓ وٙري ٚ     اسربق وٙٙيٜ ثب٤ي ٣ٍٙٚ ٍا ثَا٢ ا٭ٕبَ ٔىٍَ ؿَهٝ وبٍ ىٍ ُٔبٖ ك٢ٍٛ ىٍ إز. س٥ِٛي

ُ وٝ ىٔب٢ ٕر٦ل٣  ٕز ٣ٍٙٚ ثَا٢ سٛلف ٭ّٕىَى، ُٔب٣ٕ٘ٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ ا  ٌٖرشَٜ و٥ّري٢، هربٍع اُ    ٕٚرب٤

وياْ وٙي وٝ  وٙٙيٜ ثب٤ي ٔٚوٜٞبر لَاٍ ىاٍى، اٍائٝ ىٞي. س٥ِٛيفَٟٕز ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔٚو٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢ 

هٛاٞٙري ثرٛى. ثرٝ ا٤رٗ     ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ٚٝرُ  وبٍ هبٔٛٗ ٕ٘ٛىٖ ؿَهٝ ٚوٙٙيٜ ٍٚٙٗ ىٔبٞب٢ ٦ٕل٣، سٮ٥٥ٗ

ٙٛى وٝ ل٦بٍٞب٢ ىٍا٤ٛ ثرب اػرَاْ كَاٍسر٣ ثرٍِي،     إشفبىٜ ٣ٔ اسبقى٥ُِ اُ ىٔبٞب٢ ٦ٕل٣ ثٝ ػب٢ ىٔبٞب٢ 

هٛاٞٙي ثٛى. ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز ىٍ ُٔبٖ لَاٍ ىاىٖ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ اسبله ىاٍا٢ سبه٢َ٥ لبثُ سٛػ٣ٟ دٔ اُ ىٔب٢ ٞٛا٢ 

ٖ   آُٖٔٛاسبله ىٍ  ٞرب٢ ىٔرب٢ ٕر٦ل٣، ىٔبٞرب٢     ، آٖ ٍا سلز ثبٍ هب٣ٝ لَاٍ ىاى. دَٚفب٤ُ ؿَهرٝ وربٍ، ٔىرب

 ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز ٙٛ٘ي.٭٥ّٕبس٣ 

ٍ  ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي سب  ٌَىٗلجُ اُ آغبُ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥، َٞ ٔلٍٛ  ٝ ٢ ٙرٛى.  ٔلِٕٛٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٌٍرٌا  ث٥ٚر٥ٙ

ٞب٢ هبٍػ٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ف٢رب٢ ثربُ   ٤ب ى٤ٍَ ثبٌٌٍا٢ٍ ُٚٗ ثبىُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔلِٕٛٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ٙبٔ

َ٘ٔبَ ٔلِٕٛٝ ٚ هٛى ٔلِٕٛٝ إز )٤ٮٙر٣ ُٖٚ   ٚا٤ٕاسفبق ث٥فشٙي ٘جٛىٜ، أب ثٝ ػب٢ آٖ، ثبٍ وبُٔ َٔسج٤ ثب 

سٛاٖ ٔب٘ٙي ٌٚرشبٍٚ  ٙيٜ ٍا ٣ٔٔلِٕٛٝ ٔٚوٜ ث٥ٚ٥ٙٝٞب(. ٞب، آ٤ٙٝٔيَٚؿٟبٍؿٛة ٕبهشب٢ٍ سَو٥ت ٙيٜ ثب 

ٗ اُ ٤َ٥ك َٞ ٍٚٗ ٔٙبٕج٣ ثٝ َٞ ٔلٍٛ  ا٢ػياٌب٘ٝ ا٭ٕربَ ٕ٘رٛى. ٞر٥ؾ ٕربُٜ ٔلِٕٛرٝ ٚالٮر٣ ثرَا٢         ٌرَى

سر٤َٗ ٍٚٗ ثرَا٢ آُٔرٖٛ    ٢٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز، ٍَٔ آٖ وٝ الشٞبىٕشٗ ثٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ سلز آُٖٔٛ، ىٍد٥ٛ

ب٫ ٚ ثبٍٞب٢ ا٭ٕبَ ٙريٜ ٥جرك   سٛاٖ ٤ه ثب٢ُٚ اَْٞ ٍا ثٝ ٔلٍٛ اٍسف٣ٔل٦بٍ ىٍا٤ٛ سلز ثبٍ ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ، 

٤رب ثٟشرَ   1%  ثب٤ري  ىٍٕرش٣ وٙٙيٜ، ٔشُٞ ٕ٘ٛى. لجُ اُ آغبُ ؿَه٘ ٔل٣٦٥، َٔٞ  ا٢َّ٘ )ٞب٢ س٥ِٛيس٥ٝٛٝ

. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ا٤رٗ  ٢َ٥ٌ ٙٛىٍ، ا٘ياُٜوب٢ٍ ثب٤ي سلز ا٤ٗ ثببٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سى٥ُٕ ٤ه ؿَهٝثبٙي( ٚ ُٔ

 ٞب دٔ اُ اسٕبْ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥ ا٘ؼبْ هٛاٞٙي ٙي.ياُٜ ٢َ٥ٌا٘

 ٢، ثٝ سَس٥تِ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥ ٤ًُ ثرَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘رٝ ٔٙفرَى   ثَٟٜ ثَىا٢ٍل٦بٍ ىٍا٤ٛ 

 لَاٍ هٛاٞي ٌَفز:
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ٕرب٭ز ثب٤ري وبٔرُ     480ؿَهرٝ ٚ   40ؿَهٝ ىٔب ثب ٌَى ٚ هبن )ثيٖٚ افِٚىٖ ٥ٍٛثز ثٝ ٞٛا(: كيالُ  -اِف

ىٔرب٢   ٌٖرشَٜ ثبٙي. اٌَ  -C ˚ 55  ٚC ˚ 20 ىٍػٝ كَاٍر ثٝ سَس٥ت ثب٤ي ثَاثَ ثب و٥ٕٙٝٚ  ث٥ٚ٥ٙٝٙٛى. 

سٛا٘ري  ( ٘ٚبٖ ىٞي ورٝ ٍى٤ربة ٔر٣   ٙٛى َٔاػٮٝ 1-12-٤ُ6َثٙي ثٝ ) 1ٕٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٭٥ّٕبس٥

ىٔب٣٤ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٦٘جبق ثرب   ٌٖشَٜفٮب٥ِز وٙي، آٍ٘بٜ  55 ℃سب  -20℃ ٌٖشَٜهبٍع اُ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ كيالُ ٙرَا٤٤   55 ℃سب  -20℃ ٌٖشَٜٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٌٖشَٗ ٤بثي. ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، 

ٍإشب٣٤ ثب ػيَٚ ٔٚوٞبر، ٙٛى، أب ٔمبى٤َ ث٥ٖبٍ ث٥ٚش٢َ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٞٓآُٖٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ث٥ٚ٥ٙٝاُ   ᵒ3ىل٥مٝ، ىٍ  15ىل٥مٝ، ٘ٝ ث٥ٚشَ اُ  5ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ؿَهٝ ثب٤ي ثَا٢ كيالُ 

٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٔش٤ٕٛ ٦ٕق ىٍ ٕٝ ٘م٦ٝ ٔشٕب٤ِ ثرَ ٢ٍٚ ل٦ربٍ ىٍا٤رٛ، ثَلرَاٍ     ىٔب ىٍ َٞ ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝٚ 

ٞرب٢  ٥ٌر٢َ ٣ٟ ثَا٢ ا٤ٗ أَ ثبٙٙي وٝ ا٘ياُٜٛػ٥ثبٙي. ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٔب ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي ٚ ىاٍا٢ س

ٙرٛى.  سلز آُٔرٖٛ ا٘ؼربْ ٔر٣    ٕبٔب٦ٕٝ٘ل٣ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٣ٙک ثب ػَْ كَاٍس٣ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب 

ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثٝ ٌَىٗ ىٍ آ٤ي. ٌَى ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ د٤ٛب  ٚا٤ٕٕب٭ز اَٚ، ٌَى ٚ هبن ثب٤ي ىٍٚ  240ثَا٢ 

ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى )ٙربُٔ س٤ُٛر٬ ًٍار ٤ٍرِ ٚ     ISO 1203-1 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب A4ٚ هبن 

٥رٍٛ ٔمبثّرٝ   ا٢ ٔٛلز ثَا٢ ٌٙؼب٘يٖ ٘بك٥ٝ ؿَه٘ ٌَى ٚ هبن، ٥ٕٞٗٛاٖ اُ ٕبُٜسىٍٙز إز(. ٣ٔ

ُ     اسربق ثب ثٝ ٌَىٗ ىٍ آٔيٖ ٌَى ٚ هبن ىٍ وُ  ٤رب ٕرب٤َ    ا٢ىٔٙريٜ  ٔل٦٥ر٣، إرشفبىٜ ٕ٘رٛى. ثب٤ري ا

ٖ اُ ؿَه٘ ٌَى ٚ هبن ىٍ ٞٛا إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ثٝ ٭ّز ٖ٘ٚشٗ ٚ سؼٕر٬  ٞب ثَا٢ وٖت ا٥ٕ٥ٙبٔىب٥ِْ٘

ٕرب٭شٝ، ٌرَى ٚ    240ا٢، ٣٥ ىٍٜٚ ٌَى ٚ هبن ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف، ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي سب ثٍٞٛر ىٍٜٚ

ٞب ثب٤ي ثَا٢ إشٙبى ثرٝ َٔئر٣   ٞب، ٤ب ى٤ٍَ ٍٚٗ ىٔٙيٜ ا١بفٝ ٕ٘ٛى. ٤ٚي٤ٛ، ٭ىٔ ٕبٔب٘ٝهبن ا١بف٣ ثٝ 

٤ٌِٙرٝ ػرب٤ٍِ٤ٗ،   ُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لرَاٍ ٥ٌَ٘ري.   ىل٥مٝ ا٢ ٣٥ آ 10ٞب٢ ثبُٜ ثٛىٖ ٌَى ٚ هبن ىٍ

ٕرب٭ز ؿرَه٘ ىٔبٕرز.     480ٕب٭ز آُٖٔٛ ٌَى ٚ هبن ىٍ ىٔب٣٤ طبثز، لجرُ اُ ٙر٫َٚ    240اسٕبْ 

ٙٛى اُ سَو٥ت ؿَه٘ ٌَى ٚ هبن ٚ ىٔب إشفبىٜ ٙٛى، ؿَا وٝ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٍا وٛسبٜ ٕ٘ٛىٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ٙٛى وٝ ٕٔىرٗ  سٛا٘ي ٔٛػت ا٘جٖب٣ ٚ ا٘مجبٟ ىٍُٞب ٚ ى٤ٍَ لٖٕزىٔب ٣ٔ ٞب٢ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ؿَه٘

سٛا٘ٙي ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٙؼَ ثرٝ ثرَُٚ   ٞب٣٤ ٙٛى وٝ ٣ٔإز ٔٛػت افِا٤٘ أىبٖ ٘فًٛ ٌَى ٚ هبن ثٝ ٔىبٖ

هَاث٣ ٙٛ٘ي. ثٝ ى٥ُِ آٖ وٝ ٕٔىٗ إز أىب٘بس٣ وٝ ثشٛا٘ٙي ا٤ٗ ىٚ آُٖٔٛ ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ سَو٥ت ٕ٘ب٤ٙي، 

٘بد٢َ٤ٌ ٌَاٖ ثبٙي، ٤ٌِٙٝ ػب٤ٍِ٤ٗ اٍائرٝ  سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ اػشٙبة٘ياٙشٝ ثبٙي، ٤ب ؿ٥ٙٗ آ٣ُ٘ٛٔ ٣ٔ ٚػٛى

 ٙيٜ إز.

٦ٔبثك ثب ٤َُثٙري  ٕٙؼ٣ ٙٛ٘ي )ٔٚوٜ ٙيٜ ثب٤ي ا٭شجبٍ٭٥ّٕبس٣ ب٢ ثٝ ٔل٠ اسٕبْ ؿَه٘ ىٔب، ىٔبٞ - ة

ٔٚروٜ ٙريٜ   ٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢  و٥ٕٙٝثب٤ي ىٍ  اسبق(. كَوز ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ٔٛلشب ٔشٛلف ٙٛى. 8-2-8

ثب٤ري   ٭٥ّٕربس٣ ىٔب٢  و٥ٕٙٝهٛى، سب ُٔب٣٘ وٝ ٦ٕق ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثٝ ىٔب٢ ِٔثٍٛ ثَٕي، ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. 

ثَا٢ ٤ه ٕب٭ز ث٥ٚشَ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ، ؿَهٝ وبٍ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ثٝ وربٍ ٌَفشرٝ ٙرٛى.    

 30ثٝ ٭ُٕ آٍٚى. اٌَ ىٍا٤ٛ دٔ اُ  ٣ٕؿٚا٢ سب٥٤ي ىل٥مٝ 5ثب٤ي اُ كَوز ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٍى٤بة ٣٥ ثبُٜ 
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ٍٚٗ سٛاٖ فٮب٥ِز ٍا ٔشٛلرف ٕ٘رٛى.   طب٥٘ٝ ىٍ كَوز ىؿبٍ ه٦ب ٙٛى، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَُٚ هَاث٣ ٣ٔ

 ٔٚلٜ ٙيٜ، سىَاٍ ٙٛى.٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢  ث٥ٚ٥ٙٝثبت ثب٤ي ثَا٢  اػَا٣٤

ٕب٭ز ثب٤ي سى٥ُٕ ٙٛى. ٤ه ؿَهٝ ٙبُٔ سٙبٚة اُ ١ٚٮ٥ز  240ؿَهٝ ٚ  10ؿَه٘ ا٘ؼٕبى ٥ٍٛثز:    -ح

ٝ ( سب ١ٚرٮ٥ز  55℃ٚ ىٔب٢  %85ٌَْ ٚ ٥َٔٛة )٥ٍٛثز ٖ٘ج٣  هٛاٞري ثرٛى. اٌرَ     -20℃ىٔرب   و٥ٕٙر

( ٘ٚربٖ ىٞري ورٝ    ٙرٛى  َٔاػٮٝ 1-12-٤ُ6َثٙي ثٝ ) 1ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٭٥ّٕبس٣ ىٔب٢  ٌٖشَٜ

ىٔرب٢ ا٤رٗ آُٔرٖٛ     ٌٖشَٜثٝ فٮب٥ِز ثذَىاُى آٍ٘بٜ  55 ℃سب  -20℃هبٍع اُ ٔليٚىٜ  سٛا٘ي ٍى٤بة ٣ٔ

ٍا  55 ℃سب  -20℃ ٌٖشَٜثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٦بثك ثب ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ، ٌٖشَٗ ٤بثي. ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، 

َٙا٤٤ آُٖٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفز، أب ٔمبى٤َ ٙي٤يس٢َ ثب٤ي ثَا٢ ٞٓ ٍإشب ٙيٖ ثب  و٥ٕٙٝسٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٣ٔ

ٝ اُ   ᵒ3ىل٥مٝ ىٍ  5ػيَٚ ٔٚوٞبر ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ؿَهٝ ثب٤ي ثَا٢ كيالُ  ٝ ٚ  ث٥ٚر٥ٙ  و٥ٕٙر

٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٔش٤ٕٛ ٦ٕق ىٍ ٕٝ ٘م٦ٝ ٔشٕب٤ِ ثَ ٢ٍٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ، ثَلَاٍ ثبٙي. ٘مرب٣  ىٔب، ىٍ َٞ ا٘ياُٜ

ٞرب٢ ٕر٦ل٣ ثرَ     ٥ٌر٢َ  ا٢ ا٤ٗ أَ ثبٙٙي وٝ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ىٔب ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي ٚ ىاٍا٢ سٛػ٣ٟ٥ ثَا٘ياُٜ

 ٙٛى.سلز آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕبٔب٢ٍٚٝ٘ ٤ه ٣ٙک ثب ػَْ كَاٍس٣ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب 

ٕب٭ز  ٥ٍٕ24يٜ ٚ ثٝ ٔير  25℃ ثٝ اسبق، ثٝ ٔل٠ اسٕبْ ؿَه٘ ا٘ؼٕبى ٥ٍٛثز: ىٔب٢ افٚب٘ٝا٘ؼٕبى/   -ر

ٝ وٙشََ، ثب٤ري  ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٍ٘ٝ ىاٙشٝ هٛاٞي ٙي. ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ، اُ سٕبْ ػٟبر ثَ ٢ٍٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٚ ػٮج

ثب  ٣اُ ٘بُِ l/min 5/15 ( 5%)وٓ فٚبٍ  ٣ٞب٢ آة فٚبٖ ثب٤ي ٙبُٔ ػ٤َبٖ طبثشآة دب٥ٙيٜ ٙٛى. ػز

ٔش٢َ اُ ل٦بٍ ىٍا٤رٛ ٍى٤ربة ٚ   ىٚ سب ٕٝ ىل٥مٝ ثبٙي. ٘بَُ ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ  ٕٝ و٥ٕٙٝثَا٢  mm 3/6ل٦َ 

٦ٕق ٔلف٪ٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ثَا٢ ٦ٕٛف ثٍِي، ٥َٛ ٔير إذ٢َ ثب٤ي كيالُ ٤ه ىل٥مرٝ ثرَا٢ ٞرَ    

 ٔشَ َٔث٬ اُ ٦ٕق ثبٙي.

 ٕب٭ز ىٍ ىٔرب٢  24ثٝ ٔير  اسبقوبٞ٘ ٤بثي.  -15℃ ثب٤ي ثٖشٝ ٙٛى ٚ ىٔب ثب٤ي سب اسبقدٔ اُ اسٕبْ إذ٢َ، 

 ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ل٬٦ ٙٛى. -15℃

ٚز ٥ٕبتر، ثٝ ٭ُٕ آ٤ي. ٘ ؿ٣ٕٚثب٤ي ٌٚٛىٜ ٙٛى ٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ  اسبقث٥ٗ َٞ ثو٘ ٔشٛا٣ِ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥، 

ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ وٝ هَاة ٘جٛىٜ أب ىٍ آ٤ٙيٜ ا٤ؼبى ٍَ٘ا٣٘ هٛاٞٙي وَى، ثب٤ي ثب ٭ىٔ طجرز  هٍٛى٣ٌ، ى٤ٍَ دب٣ٌٍ

 ٙٛى.

ؿَهٝ وبٍ ٕٔشي ٟ٘ب٣٤، ثٝ ٌَىٗ ىٍآ٤ري. ٞرَ    س٤ٕٛدٔ اُ آُٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ا٘ؼٕبى إذ٢َ آة، ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي 

ٞب، ٘ٝ ٞب، ٤ب آ٤ٙٝٔيَٚ٭لاٜٚ ٝٔلِٕٛٝ ٔٚوٜ ٙيٜ )٤ٮ٣ٙ ُٖٚ ؿٟبٍؿٛة ٕبُٜ ث ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي سب  ٌَىٗٔلٍٛ 

٣ وٙٙيٞوٙشََشفبىٜ اُ سٕب٣ٔ اػِا ٚ (، ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى. ا٤ٗ كَوز ثب٤ي ثب إُٚٗ ثبىثبٌٌٍا٢ٍ هبٍػ٣ ٔب٘ٙي 

سرٛاٖ  ٔلِٕٛٝ ٔٚوٜ ٙريٜ ٍا ٔر٣   ث٥ٚ٥ٙٝسلز آُٖٔٛ ٔل٣٦٥ ثٛى٘ي، ا٘ؼبْ ٙٛى.  5-8 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثبوٝ 

ا٭ٕبَ وَى. ٞي  ا٤ٗ ٥ٖ٘ز ورٝ ٕربُٜ    ٌَىَٗٞ ٍٚٗ ٔٙبٕج٣ ثٝ َٞ ٔلٍٛ  س٤ٕٛ ا٢ٔب٘ٙي ٌٚشبٍٚ ػيٌب٘ٝ

س٤َٗ ٍٚٗ ثَا٢ آُٖٔٛ ل٦ربٍ ىٍا٤رٛ   ٔلِٕٛٝ ٚالٮ٣ ٍا ثٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٔشُٞ وَى، ٍَٔ آٖ وٝ ا٤ٗ وبٍ، الشٞبى٢

ٝ ثٝ ٔلٍٛ اٍسفب٫ ٔشُٞ ٕ٘ٛى ٚ ُٖٚ سٛاٖ ٤ه ثب٢ُٚ اَْٞسلز ثبٍ ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ، ٣ٔ ٞرب٢  ٞب ٍا ٥جك سٛٝر٥
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س٥ِٛي وٙٙيٜ ا٭ٕبَ ٕ٘ٛى. ا٢َّ٘ َٝ  ٙيٜ ٚ ٔير ُٔبٖ اسٕبْ ؿَهٝ وربٍ ٟ٘رب٣٤ ثب٤ري طجرز ٙرٛ٘ي. ثبٍُٕر٣       

ثَىا٢ٍ ثَا٢ طجز ٘ٚز ٥ٕبتر، هٍٛى٣ٌ، دب٣ٌٍ ٤ب ى٤ٍَ ٔٛاٍى ٣٤ ثب٤ي ٍٝٛر د٤ٌَى. ثب٤ي اُ ٭ىٟٔ٘ب ؿ٣ٕٚ

د٥بىٜ ٙريٜ ٚ  ثب٤ي ٚ ػٮجٝ وٙشََ ث٣َ٘ٚ٥، ل٦بٍ ىٍا٤ٛ  ؿ٣ٕٚغ٥َ ٥ج٥ٮ٣، إشفبىٜ ٕ٘ٛى. دٔ اُ اسٕبْ ثب٣ٍُٕ 

 فَآ٤ٙي ثب٣ٍُٕ/ ٖٔشٙيٕب٢ُ ٔٚبثٝ ثَا٢ اػِا٢ ى٣ٍ٘ٚ ثب٤ي سىَاٍ ٙٛى.

 الضاهبت 8-6-;

 ثَا٢ ٌٌٍا٘يٖ ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ آُٖٔٛ ٔل٣٦٥ ٙشبة ٤بفشٝ، سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ٤ًُ ثب٤ي ٝل٥ق ثبٙٙي:

ٞب٢ ٔؼبُ ثبٙي )ثٝ إشظٙب٢ سٛلف اػَا٣٤ٍٚٗ وبٍ ٕٔشي ٔمٍَ ىٍ ٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سى٥ُٕ ؿَهٝل٦ب -اِف

 ا٘ي(.َٙف ىاىٜ ٙيٜ ٍٚٗ اػَا٣٤وٝ ىٍ 

وبٍ ٟ٘ب٣٤ دٔ اُ آُٖٔٛ ا٘ؼٕبى إذ٢َ آة ٟ٘ب٣٤ ٚ لجُ اُ د٥ربىٜ  ٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سى٥ُٕ ؿَهٝل٦ب - ة

ٜ  %20ٕب٢ُ ثبٙي. ا٢َّ٘ َٔٞ  ٙيٜ ٚ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ اسٕربْ ؿَهرٝ، ثب٤ري كريٚى      ٞرب٢  اُ ا٘رياُ

 ٌَفشٝ ٙيٜ لجُ اُ ؿَه٘ ٔل٣٦٥ ثبٙي.

 ٘جب٤ي:آة ٍٚٚى     -ح

 ٍا ٔوشُ ٕبُى. ا٣ٕٙ٤آ٘ميٍ ثبٙي وٝ ثب ٭ّٕىَى ٝل٥ق سؼ٥ِٟار سياهُ ٕ٘ٛىٜ ٤ب  -       

 ا٘ي.ٞب٣٤ ثَٕي وٝ ثَا٢ وبٍ سلز ٥ٍٛثز ٥َاك٣ ٘ٚي٤ٜب ٥ٕٓ د٥ؾ ىاٍثَق ٞب٢ثٝ ثو٘ -       

ٞب ٤ب اػِا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٥جك فَٟٕز ٤َُ د٥يا ٙرٛى  وياْ اُ غلا ا٢ ٘جب٤ي ىٍ ٥ٞؾ ٥ٞؾ سَن هٍٛى٣ٌ - ر

 (:ٙٛى٣ٕ٘هَاث٣ ٔٙؼَ ثٝ ٞب ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي، أب )ٕب٤َ سَن هٍٛى٣ٌ

ثيٞي؛ ا٤ٗ أَ ٙربُٔ ٘ٚرش٣    ٕبٔب٘ٝا٢ وٝ أىبٖ ٘ٚز ٍٚغٗ ٤ب ٥ٕبَ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٍا اُ سَن هٍٛى٣ٌ -        

 ٙٛى.٥ِ٘ ٣ٔ ٢وُٙي

ىٞٙريٜ ه٦رَ ثربِمٜٛ    ٝل٥ق ا٤ؼبى اهشلاَ وَىٜ ٤ب ٘ٚبٖ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٭ّٕىَى ٕبهشب٣٢ٍسَن هٍٛىٌ -       

 ثَا٢ افَاى٢ ثبٙي وٝ ىٍ ا٥َا  ٍى٤بة ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ٖٞشٙي.

 ٌٌاٍ٘ي.ٞب٣٤ وٝ ثَ ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ ٝل٥ق ٍى٤بة سبط٥َ ٣ٔسَن هٍٛى٣ٌ -        

كفب٧ ٙيٖ ٞربى٢ ٙرٛى.   ثبٙي وٝ ٔٛػت ث٣ ا٢ٞب ٤ب فَٕٛى٣ٌبثي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٕب٥٤ي٣ٌو٣ٚ ٥ٕ٥٘ٓ - ص

ىاٍ/ ا٢ وٝ ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ كفرب٧ ثَاثَ ل٦َ ٞبى٢ 12ٙٮب٭٣ وٕشَ اُ د٥ـ٘ ٘جب٤ي ٔٛػت هٕ٘، ثب 

 ٌَىى. ا٢ثٙي٢ ٙيٜٞبى٢ ثٖشٝ-٦َ ٟ٘ب٣٤ وبثُ ؿٙيثَاثَ ل 7ىاٍ ٙيٜ، ٤ب ثب ٙٮب٭٣ وٕشَ اُ ٭ب٤ك

 ى.ا٢ ٘جب٤ي د٥يا ٙٛٙيٜ ُٙٔٮ٥ٛة ٤ب  دب٤ب٘ٝ ٥ٞؾ - ع

ثبٙري ٘جب٤ري د٥ريا ٙرٛى.      ا٤ٕٙر٣ ه٦َ  ا٢ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜٙيٜ ٌُٙٛ٘ٝ د٥ؾ، ثٖز، َٟٜٔ ٤ب ٚاَٙ ٥ٞؾ - ف

 ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ، طجز ٙٛ٘ي. ُٙٞب ٤ب ٚاَٙٞب٢ ٞب، َٟٜٔٞب، ثٖزسٕب٣ٔ د٥ؾ

 ( ثب٤ي ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ثبٙي.ٙٛىَٔاػٮٝ  8-2-٤ُ8َثٙي  ثٝٔٚوٜ ٙيٜ )٭٥ّٕبس٣ ا٭شجبٍ ٕٙؼ٣ ىٔبٞب٢  - م
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 هىبً٘ىٖ ضتبة ٗبفتِ چشخِ 9-;

 ّذف 9-4-;

ٕز وٝ ٕٔىرٗ إرز   ٞب٣٤ٞي  ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ آُٖٔٛ، سلاٗ ثَا٢ ا٤ؼبى ه٦بٞب ٤ب سو٤َت ُٚىٍٓ َٔسج٤ ثب ٥َف

ثرٝ ى٥ِرُ ٚاثٖرش٣ٍ    و٣ٚ َٔث٥ٛٝ ٍم ىٞٙي. وٙشََ ٚ ٥ٕٓ ٕبٔب٘ٝىٍا٤ٛ،  ٕبٔب٘ٝ ٙشبة ٤بفشٝ ٌَىٗىٍ ٘ش٥ؼٝ 

ٞب٢ اٙبٍٜ وٙشََ، سىَاٍٞب٢ ٥َاك٣ وٝ َٞ وياْ اُ ِٔٛفٝ ٕبٔب٘ٝىٍا٤ٛ ٚ  ٕبٔب٘ٝٞب٢ ٤ًُ ثٝ سٮبُٔ ث٥ٗ آُٖٔٛ

 ٙيٜ ىٍ ثبت ٍا سغ٥٥َ ىٞٙي ٕٔىٗ إز ثَا٢ س٦بثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ٔؼيى ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 سٍش اجشاٖٗ 9-5-;

ٔ ٜ٘ٞت ٙٛى. ٍا 1-2-4-7 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيٍى٤بة ثب٤ي  ٓ ا٘يا٢ُ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙرب وٚر٣ إرشب٘ياٍى ثرَا٢    ُ ٕر٥

. وٙي ا٢ ثبٙي وٝ ٔٮٕٛت اُ ىٍٖٚ ٤ب ىٍٚ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٭جٍٛ ٣ٔو٣ٚ ٔل٣ِٕٝٛ اُ ٥ٕٓٔيِٚ ٤ب  وٙشََ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ

ثب٤ري   ؿٚر٣ٕ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ ٤ه ثب٣ٍُٕ ٞب٢ وٙشََ، ٭ىٕٔبٔب٘ٝثٝ ٔل٠ ٘ٞت ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٚ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.

ٟ٘رب٣٤ ى٤ٍرَ ٚ   ٤ه ؿَهٝ ٭ّٕىَى ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي ٙبُٔ كَوز ىاىٖ َٞ ىٚ ٔلٍٛ اُ ٤ه كي ٟ٘ب٣٤ سرب كري   

ٗ ثرَا٢   وٙشََ وٙٙيٜوٙٙيٜ ثب٤ي ٣ٍٙٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فَٔبٖ ىاىٖ ثٝ ثبِٮىٔ ثبٙي. س٥ِٛي ِٕٞٔربٖ ٞرَ ىٚ    ٌرَى

ٞرب٢  بة ٤ربفشٗ كَورز  د٥ٕٛشٝ، اٍائٝ وٙي. كَوز ثَا٢ ا٤ٗ كّمٝ د٥ٕٛشٝ ثب٤ي ٔٛػرت ٙرش   ا٢ٔلٍٛ ىٍ كّمٝ

ٍى٤ربةِ   سٕٛر٤ ا٢ وٝ ٔٮٕٛت دب٤بٖ ٤ب اٍِٛٞب٢ كَوز د٥ٕٛشٝ آغبُ/ ٖٙش٣آفشبة، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ُٞٙٛ -٘ٛ٭٣ ىٍ

ٙرٛى،  ٕب٭ز فبّٝٝ ٖٞز، ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٔر٣  12وٝ ث٥ٗ ٫ّٛ٥ ٚ غَٚة ه٥ٍٙٛي ىٍ آٖ  ٢ٔٚوٜ ٙيٜ، ىٍ ٍُٚ

كَورز ٌٖٖرشٝ َ٘ٔربَ ثرَا٢           ىٞي وٝ ىٍ آٖ ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٣ اُدَٚفب٤ّ 12ٌَىى. ٙىُ 

لبثرُ در٤ٌَٗ   اٙربٍٍَٞ  سٛلف َٔسج٤ ثب ه٥ٍٙٛي ىٍ كبَ كَوز ىٍ كيٚى ه٦ب٢        سٮم٥ت ه٥ٍٙٛي ٚ 

ُٔربٖ         سٛلف ٥ٛت٣٘ لجُ ٤ب ثٮي اُ ثبٌَُىا٘يٖ ٍى٤ربة ثرٝ ٔٛلٮ٥رز آغرب٤ُٗ ٍُٚ ٚ           ٍى٤بة إز. 

ٔىب٥٘ى٣، ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ اُ ا٥ٕٞرز   ٌَىٗوز ىاىٖ ٍى٤بة ثٝ ٔٛلٮ٥ز آغب٤ُٗ ٍُٚ إز. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ َٔسج٤ ثب كَ

ٞب٢ دب٣ٌٍ َ٘ٔبَ َٔسج٤ ثب ؿَهٝ ٘ٛ٭٣ ٍٔٛى إشفبىٜ، سم٥ّي وٝ ؿَهٝ ٙشبة ٤بفشٝ، اُ ٔىب٥ِْ٘ ثَهٍٛىاٍ إز

ب٘ٙي ٍى٤بث٣ ىٍ ٤ه ٍُٚ ثب وٙي. ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ، ؿَهٝ ٙشبة ٤بفشٝ ثب٤ي ىاٍا٢ سٮياى ٔٚبثٝ ِل٪بر آغبُ/ سٛلف ٕٞ

وٙٙيٜ ثب٤ي سٮياى ٔش٤ٕٛ ٤ٍٚياىٞب٢ آغبُ/ سٛلف ٍُٚا٘ٝ ٍا ثرَا٢ ٞرَ   ب٭ز ٍٚٙٙب٣٤ ه٥ٍٙٛي، ثبٙي. س٥ِٛيٕ 12

وٙري،  ىٍ اٍسفب٫ ٥ر٣ ٤ره ٍُٚ ٘رٛ٭٣ كَورز ٔر٣       ᵒ50ٚ  ٕٕزىٍ 180 °ٔلٍٛ، ثب فَٟ آٖ وٝ ه٥ٍٙٛي 

ىاٍا٢ سٮياى ٔٚبثٝ ٤ٍٚياىٞب٢ آغبُ/ سٛلرف ثرَا٢ ٞرَ    ٔلبٕجٝ ٕ٘ب٤ي. ؿَهٝ ٙشبة ٤بفشٝ ثَا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثب٤ي 

ٍٚى وٝ آغربُ/ سٛلرف ثرٝ    ، ا٘ش٪بٍ ٣ٕٕٔز٥ٍٛ وٝ ثَا٢ ٍُٚ ٘ٛ٭٣ ٔلبٕجٝ ٙي، ثبٙي. ثَا٢ ٔلٍٛ ٔلٍٛ، ٕٞبٖ

ٔلرٍٛ اٍسفرب٫، ٥ٕ٘ر٣ اُ     ثرَا٢ ٙرٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔسي٤ٍغ ٍى٤بة ٍا ثٝ ٕٕز كي غَث٣ كَوز ىٞي، ىٍ كب٣ِ وٝ 

  ٚ ٣ٕ٥٘ ى٤ٍَ آٖ ٍا ثٝ دب٥٤ٗ كَوز ىٞٙي.ٞب ٍى٤بة ٍا ثٝ ثبت٤ٍٚياى
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 ًوبٗص پشٍفبٗل حشوت گسستِ سدٗبة -45ضىل

ثبٙي، وٝ ىٍ  13ىُ ثبت ىٍ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ وٛسبٜ، ؿَهٝ ٙشبة ٤بفشٝ ثب٤ي ٙج٥ٝ ٙ اِِأبرثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٜ وَىٖ 

ٞب٢ ٌبْ، افِا٤٘ ٤بفشٝ ا٘ري.  ٞب ٚ َٕ٭زٞب٢ سٛلف ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ُٔبٖآٖ سٕب٣ٔ ُٔبٖ

ٞب٢ ٙرشبة ٤بفشرٝ ٚالٮر٣، ٚاثٖرشٝ ثرٝ دَٚفب٤رُ       سٟٙب ٤ه ٔظبَ إز، ىٍ كب٣ِ وٝ ؿَهٝ 13اٌَؿٝ وٝ ٙىُ 

 ٘ٛ٭٣ ٍى٤بة هٛاٞٙي ثٛى.٭٥ّٕبس٣ 

 

 حشوت گسستِ ضتبة ٗبفتِ ثشإ آصهَى ٖ اصًوبٗص پشٍفبٗل -46ضىل

وٙشََ ، ٙشبة ىاىٖ ٕب٭ز «ؿَهٝ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٘ٛ٭٣»ُىٖ اُ ٤َ٥ك ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كّمٝ ٣ٍٚٙ

ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ َٕسبَٕ ٤ه  ؿٙبٖ٘ل٢ٛ ٞب٢ ٍى٤بث٣ ٚالٮ٣ ه٥ٍٙٛي، ثٝا٢ إز وٝ كَوزثٝ ٌٛ٘ٝ وٙٙيٜ
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٣ ٔٙبٕت إز وٝ وٙشََ وٙٙيٕٞبَ ٘ؼ٣ٔٛ، أب ثب َٕ٭ز ٙشبة ٤بفشٝ هٛاٞٙي ثٛى )ا٤ٗ ٤ٌِٙٝ سٟٙب ثَا٢ 

ٞب ىٔب٢ اػِا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ، ث٥ٗ ؿَهٝسٛاٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَلَا٢ٍ ٙٛى(. ٣ٔا٢ُ ٣ٔا٘ئلبٕجبر ٘ؼ٣ٔٛ ٍاٜ س٤ٕٛ

 ٞب٢ ثٝ ٔٛل٬ ٚاٍى ٕ٘ٛى. سٛلف

ٍاٜ ا٘ياُ، ٔٛسٍٛٞب،  ٕبٔب٢ٝ٘ ُا٢ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٍا ثَ ٍٚسٛا٘ي ثبٍٞب٢ كَاٍر٤بفشٝ ٣ٔٙشبة ؿَهٝاُ آ٘ؼب٣٤ وٝ 

ٞب ٚ ى٤ٍَ اػِا٢ يٜ ث٣َ٘ٚ٥ ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب، دٕخوٙٙهٙه ٕٚب٤ُاٍ ىٞي، إشفبىٜ اُ ٞب، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ لَدٕخ

وٙٙيٜ ث٣َ٘ٚ٥ إشفبىٜ ٌَى٤ي، ىٍ ٥ٞؾ ٍٔٛى٢ ٘جب٤ي اُ آٖ ثَا٢ ٍٕب٘يٖ هٙه ٕبٔب٘ٝىٍا٤ٛ، ٔؼبُ إز. اٌَ اُ 

 َ٘ٔبَ ٍٔٛى٭٥ّٕبس٣ َ٘ٔبَ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ، إشفبىٜ وَى. ىٔب٢ ٭٥ّٕبس٣ ىٔب ثٝ ٤َُ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٤ب ٤َُ ىٔب٢ 

 ٤٥ِ اػِا٢ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ َٔث٥ٛٝ ىٍ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٖ٘جز ثٝ ىٔب٢ ٔلا٘ياُٜسٛاٖ س٤ٕٛ ا٘ش٪بٍ ٍا ٣ٔ

 ثبٙي، سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. W/  850 ثبتسَ اُ  DNIٝب  ٚ آفشبث٣، ُٔب٣٘ وٝ  ٢ٍُٚ

ٍُٜٚ(. ٌَؿٝ ٥ٞؾ ٔليٚى٤ش٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ُٔبٖ ؿَهٝ  365 ٕبَ 10ؿَهٝ ٍا وبُٔ ٕ٘ب٤ي ) 3650ثب٤ي  ٕبٔب٘ٝ

 24 ا٢سٛاٖ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍا ٥ٛت٣٘ ٕ٘ٛى. ثَا٢ ٔظبَ، ؿَهٝ٘ياٍى، ىٍ ٍٝٛر ثٝ كيالُ َٕ٘ب٘يٖ، ٣ٔٚػٛى 

 ىٚ ٔبٞٝ إز. ٣ا٢ ٚ ثيٖٚ ل٦ٮ٣ ثَاثَ ثب ُٔبٖ و٣ّ آُٔٛ٘ىل٥مٝ

٥ٌَا٘ٝ ٕبِٝ ثيٖٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ د٥٘ 10ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ ٭ّٕىَى اِىشَٚ ٕبٔبٕ٘ٝٔىٗ إز ٕٞٝ اػِا٢ 

(PM) ٗاٝلاك٣  سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍوب٢ٍ، سٮ٠٤ٛ ٍٚغٗ، ٤ب ٔب٘ٙي ٍٚغ(CM)  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥َٕ ٤ب سٮ٠٤ٛ

 PM  ٚCMثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ  ٕبٔب٘ٝل٦ٮبر هَاة ٤ب فَٕٛىٜ، ٥َاك٣ ٘ٚيٜ ثبٙٙي. ٣٥ ىٍٜٚ ا٤ٗ آُٖٔٛ، 

ىاىٜ ا٥لا٫  ٔىب٥٘ى٣ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٌَىٗوٙٙيٜ، ٔشٛلف ٙٛى ٚ لجُ اُ ٫َٚٙ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي

ٖ هَاة ٙٛى، ثٝ ٔٮٙب٢ ٭يْ ٌٌٍا٘يٖ آُٔٛ CMا٢ لجُ اُ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٘مٚٝ ٙٛى. اٌَ َٞ ل٦ٮٝ

٢ِ٤ٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ا٭لاْ ٕ٘ب٤ي. وٙٙيٜ ثٝ ىت٤ُ ى٢ٍَ٤ سٛلف آُٖٔٛ ٍا ثَ٘بٔٝسّم٣ هٛاٞي ٙي. ٕٔىٗ إز س٥ِٛي

ؿَهٝ ٙشبة ٤بفشٝ ٍا ىٍ ٙت ا٘ؼبْ ىاى، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثشٛاٖ ثٝ  3650ثَا٢ ٔظبَ، ٕٔىٗ إز ٔف٥ي ثبٙي سب 

ٚ ثَ٘بٔٝ هب٣ٙٛٔ  PM ،CMٍى٤بة أىبٖ ٍى٤بث٣ ه٥ٍٙٛي ىٍ ٥َٛ ٍُٚ ىاىٜ ٙٛى. ٔمبى٤َ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 

ي. ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٖٔشٙي٢ اُ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ َٞ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ، طجز ٙٛ٘

ٍا ثٝ َٕٞاٜ فَٟٕش٣ اُ سٕب٣ٔ ل٦ٮبر سٮ٥َٕ ٤ب  ٢ِ٤ٍCM ٙيٜ ٚ  ُٔبٖ تُْ ثَا٢ سٛلف ثَ٘بٔٝ PMسٛلف 

ىٍٜٚ آُٖٔٛ  سٮ٠٤ٛ ٙيٜ، اٍائٝ وٙي. ثَا٢ ٞي  ا٤ٗ آُٖٔٛ، لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٮياى وُ ٕب٭بر

سم٥ٖٓ ثَ سٮياى وُ ٕب٭بر ىٍٜٚ آُٖٔٛ، سٮ٤َف ٙٛى.  PM  ٚCMٞب٢ سٛلف ثَا٢ ُٔبٖ ٟٔٙب٢ كبُٝ ػ٬ٕ

ٞب٢ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٍى٤بث٣ ىٍ ٥َٛ ٍُٚ ٤ب ى٤ٍَ ب٭بر ىٍٜٚ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٙبُٔ سٛلفسٮياى وُ ٕ

ٞب٢ ف٣ٙ ثَا٢ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  ٣وٙٙيٜ ثب٤ي س٥ٕٙشبة ٤بفشٝ ثبٙي. س٥ِٛي ؿَهٝثب  ىت٤ُ غ٥َ َٔسج٤

 PM  ٚCMد٥ٍٚ٥َا٘ٝ ٚ اٝلاك٣ ٍٔٛى ٥٘بُ، فَاٞٓ وٙي. ٕب٭ز آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ثبُٜ ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَا٢ 

٢ِ٤ٍ ٙيٜ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ لَاٍ ٌَفز، ثٝ وبٍ هٛى ٔشٛلف ٙٛى ٚ دٔ اُ آٖ وٝ س٥ٓ ف٣ٙ ثَا٢ آغبُ هئبر ثَ٘بٔٝ

٢ِ٤ٍ ٙيٜ إز وٝ َا٢ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍِ ثَ٘بٍٔٝى ثٞب٢ ث٣ ٔٛاىأٝ ىٞي. ا٤ٗ أَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ػ٤َٕٝ

ٞب٢ ٥ٛت٣٘ ثبٙي وٝ ِٕٞٔبٖ ثب ٍفشٗ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٞب ٤ب ُٔبٖ ٖٔبفَرٕٔىٗ إز ا٘ؼبْ آٖ ىٍ آهَ ٞفشٝ
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٭٥ّٕبر ٞب ٚ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت ثب٤ي ثَا٢ ٍى٤بث٣ ُٔبٖ ٙٛى. ٤ٚي٤ٛ، ١ج٤ وٙٙيٜ ٍهياىٞب، ٤ب ٕب٤َ ٍٚٗ آُٖٔٛ

 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.ٚ ُٔبٖ سٛلف، ثٝ وبٍ 

 الضاهبت 9-6-;

 ؿَهٝ ثيٖٚ ه٦ب ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز. 3650طجز ثب٤ي سب٥٤ي وٙٙي وٝ  ٕٚب٤ُ -اِف

 ٍٚٚى آة ٘جب٤ي: - ة

 ٍا ٔوشُ ٕبُى. ا٣ٕٙ٤آ٘ميٍ ثبٙي وٝ ثب ٭ّٕىَى ٝل٥ق سؼ٥ِٟار سياهُ ٕ٘ٛىٜ ٤ب  -       

 ا٘ي.٥ٍٛثز ٥َاك٣ ٘ٚيٜٞب٣٤ ثَٕي وٝ ثَا٢ وبٍ سلز د٥ؾ٤ب ٥ٕٓثَلياٍ ٞب٢ ثٝ ثو٘ -       

ٞب ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي، سَن هٍٛى٣ٌ ا٢ ٘جب٤ي ٥جك فَٟٕز ٤َُ د٥يا ٙٛى )ٕب٤َهٍٛى٣ٌ ٭ٕي٥ٜٞؾ سَن   -ح

 ىٞٙي(:أب سٚى٥ُ هَاث٣ ٍا ٣ٕ٘

ثيٞي؛ ا٤ٗ أَ ٙبُٔ ٘ٚش٣  ٕبٔب٘ٝا٢ وٝ أىبٖ ٘ٚز ٍٚغٗ ٤ب ٥ٕبَ ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ٍا اُ هٍٛى٣ٌسَن -       

 ى.٥ِ٘ٛٙ ٣ٔ ٢وُٙي

ىٞٙيٜ ه٦َ ثبِمٜٛ ٝل٥ق ا٤ؼبى اهشلاَ وَىٜ ٤ب ٘ٚبٖ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٭ّٕىَى ٕبهشب٢ٍهٍٛى٣ٌسَن -       

 ثَا٢ افَاى٢ ثبٙي وٝ ىٍ ا٥َا  ٍى٤بة ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ٖٞشٙي.

 ٌٌاٍ٘ي.ٞب٣٤ وٝ ثَ ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ ٝل٥ق ٍى٤بة سبط٥َ ٣ٔهٍٛى٣ٌسَن -       

كفب٧ ٙيٖ ٞبى٢ ٙٛى. ٞب ٤ب فَٕٛى٣ٌ ثبٙي وٝ ٔٛػت ث٣ٕب٥٤ي٣ٌو٣ٚ ٥٘بثي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥ٕٓ - ر

/ ىاٍا٢ وٝ ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ كفب٧ثَاثَ ل٦َ ٞبى٢ 12د٥ـ٘ ٘جب٤ي ٔٛػت هٕ٘، ثب ٙٮب٭٣ وٕشَ اُ 

 ثٙي٢ ٙيٜ ٌَىى.ٞبى٢ ثٖشٝ -ل٦َ ٟ٘ب٣٤ وبثُ ؿيٖ ثَاثَ 7ىاٍ ٙيٜ، ٤ب ثب ٙٮب٭٣ وٕشَ اُ ٭ب٤ك

 ا٢ ٘جب٤ي د٥يا ٙٛى.يٜٙ ُٙٔٮ٥ٛة ٤ب  دب٤ب٥ٞٝ٘ؾ  - ص

ثبٙي ٘جب٤ي د٥يا ٙٛى.  ا٣ٕٙ٤ا٢ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ه٦َ ٙيٜ ٌُٙٛ٘ٝ د٥ؾ، ثٖز، َٟٜٔ ٤ب ٚاَٙ ٥ٞؾ - ع

 ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ، طجز ٙٛ٘ي. ُٙٞب ٤ب ٚاَٙٞب٢ ٞب، َٟٜٔٞب، ثٖزسٕب٣ٔ د٥ؾ

ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٖٔٛ  ٌَىٗلجُ ٚ ثٮي اُ  4-7 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيٍى٤بث٣ ثب٤ي  ىٍٕش٣آُٖٔٛ  - ف

ُٚٗ ا٘لَا  ٚ َٙا٤٤  ث٥ٚ٥ٙٝسٛاٖ سٟٙب ثٝ آٍا٤ٝ ٘م٦ٝ ٔىب٥٘ى٣ ٍا ٣ٔ ٌَىٗٔىب٥٘ى٣ دٔ اُ  ىٍٕش٣

 %20ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ي ىٍ كيٚى  ٌَىٗلجُ ٚ ثٮي اُ  ىٍٕش٣وٙي، ٔليٚى ٕ٘ٛى. ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝي  ثبى

 ثبٙي سب آُٖٔٛ ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚز َٕ ٌٌاٍى.

ا٘ي، ٘جب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛى. اٌَ ل٦ٮٝ هبٛ ىٍ ٔىبسجٝ ٙيٜ CMثٝ ػِ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٘مٚٝ ا٢ ٥ٞؾ ل٦ٮٝ - م

لجُ اُ ُٔبٖ سٮ٠٤ٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ آٖ هَاة ٙٛى، ا٤ٗ أَ ٔٛػت ثَُٚ ه٦ب هٛاٞي  CM٘مٚٝ 

 ٙي.
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 عشاحٖ هختص تجْ٘ضات الىتشًٍ٘ىٖ سدٗبة احشاص ضشاٗظآصهَى  >

 ولّٖذف  4->

ورٝ َٔثر٣ٛ ثرٝ سؼ٥ٟرِار ٔىرب٥٘ى٣      ٞب٢ ٔؼِا٢ ه٦ب، ٕٞب٘ٙي آٟ٘ب٣٤ٔىب٥ِْ٘سٛا٘ٙي سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ٣ٔ

       ٝ  ا٢َٔسج٤ ثب ٍى٤بة ٖٞشٙي، ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثٝ ا٤ٗ ى٥ِرُ، آُٔرٛىٖ سٕرب٣ٔ سؼ٥ٟرِار ثرب إرشفبىٜ اُ ٔؼٕٛ٭ر

ثرَىا٢ٍ اُ ه٦بٞرب٢   ٞب٢ ٤ًُ ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ درَىٜ   ٔٮ٣ٙ ثٛىٜ ٚ الشٞبى٢ ٥ٖ٘ز. آُٖٔٛٞب، ث٣ ٔٚشَن اُ آُٖٔٛ

)اػِا٢ اِىش٥َ٘ٚى٣  ٕبٔبُ٘ٝٚىٍٓ َٔسج٤ ثب 
1
 ECS)    ٜا٘ري.  ٍى٤ربة، ٥َاكر٣ ٙريECS   ُٔٙرب ٝ ٞرب٢  ٕربٔب٘

ٞب ثٛىٜ، أب ٙبُٔ اػِا٢ ىٍا٤رٛ ٔب٘ٙري ٔٛسٍٛٞرب،    ٞب، ٔلف٪ٝا٘ىيٍٞب، ٌَ كٔاِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشََ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ، 

ٙرٛى. اُ  ٥ٌَ٘ري، ٕ٘ر٣  ثٙي٢ ٔىرب٥٘ى٣ لرَاٍ ٔر٣   ٥جمٝب ٤ب سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٭ٕٛٔب سلز ٞٞب، ٥َٙٞب، دٕخد٥ٖشٖٛ

-ثَٟٜ ٥ٌَ٘ي، ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٣وٙشََ ٔٚشَو ٕبٔب٘ٝسٛا٘ٙي اُ ٞب٢ ٔوشّف ٣ٔٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٍى٤بةآ٘ؼب٣٤ وٝ ٥َف

ٝرلز   9ثٙري  ىاٙشٝ ثبٙي. ٌَؿٝ ورٝ آُٔرٖٛ ٥جرك     9ثٙي ٥جك  ٣ٍى٤بة ٥٘بُ ثٝ سٟٙب ثبٍ آُٔٛ٘ ECSٍٚى وٝ 

ECS  ٍاكرَاُ  وٙي، ٥َاك٣ ثوٞٛٛ ٍى٤بة، سٟٙرب ُٔرب٣٘ سٕربْ إرشب٘ياٍى     ٍى٤بث٣ سب٥٤ي ٣ٍٔا ثَا٢ إشفبىٜ ى

َٕٞاٜ ٙيٜ  8ٚ  7ثٙيٞب٢ ثَا٢ آُٖٔٛ  ٥ECSَاك٣ ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚز َٕ هٛاٞي ٌٌاٙز وٝ ثب ٤ه  َٙا٤٤

 ECS ٕبٔب٘ٝثٙبثَا٤ٗ، ٭ّٕىَى وٙٙي، ٍى٤بة ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝ، لبث٥ّز وٙشََ ECSٙيٜ ثبٙي. اػِا٢ سَو٥ت

 ثب٤ي ىٍ وُ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.

 دسپٖ ثشإ اجضإ الىتشًٍ٘ىّٖبٕ پٖآصهَى 5->

 ول٘بت 5-4->

لرَاٍ ٥ٌَ٘ري. س١ٛر٥ق ٞرَ      14ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٙرىُ  ٢ ىاىٜ ٙيٜ ثب٤ي سلز ّّٕٖٝ آُٖٕٔٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ اػِا

 آُٖٔٛ ىٍ اىأٝ آٔيٜ إز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1-Electronic components system 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

64 
 

 

 ل٦ٮٝ 3

 

 (VI) ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 تَالٖ آصهَى ثشإ اجضإ الىتشًٍ٘ىٖ –47ضىل

 اص اجضإ الىتشًٍ٘ىٖ چطوٖثبصسسٖ  5-5->

 ّذف 5-5-4->

بٍُٕر٣  ٌٛ٘ٝ ٘مٜ لبثُ ى٤يٖ َٔث٣ٛ ثٝ اػِا٢ اِىش٥َ٘ٚىر٣ ٍى٤ربة إرز. ث   ٞي  اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ، سٚو٥ٜ َٞ

ٕٚر٥ٮ٣ اُ ٖٔرب٤ُ    ٌٖرشَٜ در٣ ا٘ؼربْ ٙريٜ ٚ ثرَا٢ ى٤ٍبفرز ٚ طجرز       ىٍٞب٢ د٣لجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ ؿ٣ٕٚ

 VI  ٚFTسىَاٍ 

 (FT)ثب٣ٍُٕ ٭ّٕىَى 

 UVآُٖٔٛ 

 ؿَهٝ كَاٍس٣ 200

 ؿَهٝ 10ا٘ؼٕبى ٥ٍٛثز، 

ٕب٭ز ٞٛا٢ ٌَْ ٚ  1000  إشلىبْ دب٤ب٘ٝ آُٖٔٛ

 ٥َٔٛة

 IPآُٖٔٛ ولآ 

 IKآُٖٔٛ ولآ 

 ٣ِٖٕ ١َثٝآُٖٔٛ 

 َُِٗ كُٕ ٚ ٘مُ آُٖٔٛ

 ِٚشبّا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ  آُٖٔٛ

 ٤ه ل٦ٮٝ
 ٤ه ل٦ٮٝ ٤ه ل٦ٮٝ
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ٙٛى. ٍَٔ آٖ وٝ ىٍ ٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثٝ ٚػٛى آ٤ي، ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔسٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ آُٖٔٛا٢ وٝ ٣ٔ٘بٙٙبهشٝ

 ٙٛ٘ي.ًوَ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘مب٤ٜ لبثُ ى٤يٖ ٔٛػت ثَُٚ ه٦ب ٣ٕ٘ اِِأبر

 سٍش اجشاٖٗ 5-5-5->

ٞب٢ ٤بفشٝ ٙيٜ ٍا ىٍ ٤٤ ٤ًُ، ثب٣ٍُٕ ٕ٘ب٥٤ي. سٕبْ ٘مٜثَا٢ َٙا ىٍٕش٣َٞ وياْ اُ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣ ٍا ثب 

 ثَاثَ، ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي. 40ٕ٘ب٣٤ فَْ ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ثب ٭ىٔ، طجز ٕ٘ب٥٤ي. ثٍٛىٞب٢ ٔيا٢ٍ ثب٤ي سلز ثٍِي

 ل٦ٮبر ٙىٖشٝ، سَن هٍٛىٜ، هٓ ٙيٜ ٤ب ٔٙلَ . -

 ٞب، ت٤ٝ ت٤ٝ ٙيٖ ثٍٛى ٔياٍٞب٢ ؿبد٣.اسٞبتر ِل٥ٓ وب٢ٍ ٙيٜ، ٙبهٝٞب٢ سَن -

 هٍٛى٣ٌ لبثُ ٤ٍٚز ٦ٕق ٔلف٪ٝ. -

 ٥ٕٓ ٤ب وبثُ سَن هٍٛىٜ، فَٕٛىٜ ٤ب ثٝ َٞ ٘ل٢ٛ آ٥ٕت ى٤يٜ. -

 ا٘ي.٤ى٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ا٢َّ٘ لَاٍ ٌَفش٤ٝب هَاة، ل٦ٮبر اِىشَ ُٙٞب٢ دب٤ب٘ٝ -

 ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي. ا٣ٕٙ٤َٞ َٙا٤٤ ى٢ٍَ٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٭ّٕىَى، وبٍثَى ٤ب  -

 ا٘ي، ٤بىىاٙز ثَىا٢ٍ و٥ٙي.اُ سٕب٣ٔ َٙا٤٤ لبثُ ٤ٍٚز وٝ ٣٥ ىٍٜٚ آُٖٔٛ، ثيسَ ٙيٜ ٤ب سغ٥٥َ وَىٜ

 الضاهبت 5-5-6->

اثشيا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤، ٥ٞؾ وياْ اُ ٔٛاٍى ٤ًُ ٘جب٤ري ٚػرٛى    ؿ٣ٕٚآ٥ِٔ ثب٣ٍُٕ ثَا٢ دٚز َٕ ٌٌاٙشٗ ٔٛفم٥ز

 ىاٙشٝ ثبٙٙي:

 ٖٞشٙي. ا٣ٕٙ٤ٞب٣٤ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ٛٔٛ٭٣ هَاث٣ -

 ٞب٣٤ وٝ ٔب٬٘ اُ ٭ّٕىَى َ٘ٔبَ ٙٛ٘ي.هَاث٣ -

 وب٢ٍ ٙيٜ/ ٤ب ل٬٦ ٙيٖ ل٦ٮبر؛هٍٛى٣ٌ اسٞبتر ِل٥ٓسَن -

 ت٤ٝ ت٤ٝ ٙيٖ ثٍٛى ٔياٍ ؿبد٣؛ -

 ٔياٍ؛اػِا٢ سَن هٍٛىٜ ثٍٛى  -

 آصهَى ػولىشد 5-6->

 ّذف 5-6-4->

ثَ ٔجٙب٢ ٥َاك٣ إز، وٝ ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثٝ ٔٮٙب٢ لبث٥ّز وٙشََ  ECSٞي  اُ آُٖٔٛ ٭ّٕىَى، سب٥٤ي ٭ّٕىَى 

ىٍد٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٔٮ٥بٍ ٍى/ لجَٛ ثٝ وبٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ لجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ د٣ٕبُٜ ٍى٤بة إز. 

 ٙٛى.ٌَفشٝ ٣ٔ
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 سٍش اجشاٖٗ 5-6-5->

 ىٍ ف٢ب٢ ثبُ ٘ٞت ٙٛى ٤ب ىٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼب٢ُ ٘ٞت ٌَىى. 1-2-4-7 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثبثب٤ي  ECS ٕبٔب٘ٝ

 ىٍ ٍٝٛر ٘ٞت ىٍ ف٢ب٢ ثبُ، ٔٛاٍى ٤ًُ ثب٤ي ثَا٢ سب٥٤ي ٭ّٕىَى، ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي:

ٔ اُ  وٙشرََ وٙٙريٜ  آفشبة ثب َٙا٤٤ إٕٓبٖ ٝب . ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ -ٕب٭ز ٍى٤بث٣ ىٍ 4 -اِف َ  كر  ثربُهٍٛى  ٌر

ٌرَ  اٙربٍٜ آفشبة اُ آُٖٔٛ سىَاٍدر٢َ٤ٌ  -سٛاٖ ثٝ ػب٢ ٍى٤بث٣ ىٍه٥ٍٙٛي٢ إشفبىٜ ٘ىٙي، ٣ٔ سبثٙي٣ٌ

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى. 2-4-8 ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيل٦بٍ ىٍا٤ٛ 

 ث٣ٍَٕ و٥ٙي. ٌَىٗلبث٥ّز كَوز َٞ ٔلٍٛ َٔث٥ٛٝ ٍا ىٍ َٞ ػٟز  - ة

 ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي. دٙب٢َ٥ٍٞىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، أىبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٛلٮ٥ز    -ح

٥ٕ٥ِرز  سٛلف كَوز )ثرَا٢ ٔظربَ،    ٞب٢ ى٥ٌٍَ ثَا٢و٥ّيىٍ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ، سٕب٣ٔ ث٣ٍَٕ و٥ٙي وٝ  - ر

ف ٙريٖ كَورز   ٕروز( ٔٛػرت ٔشٛلر    ٞب٥ٕ٥ِز ٕٛئ٥ؾٞب٢ سٛلف، و٥ّيٞب٢ ىٕش٣، و٥ّي، ٞبٕٛئ٥ؾ

سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثٝ َٞ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙٛ٘ي، أب ٣ٔٝٞب٢ ٌفشٝ ٙيٜ ثب٤ي ثو٥ّيا٭ٕبَ ٙيٜ ٙٛى. 

 آٖ ٍا ٔٙبٕت سٚو٥ٜ ىٞي، ثٝ وبٍ ٌَفز. ٣ٍٙٚ وٝ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ

 و٥ٙي وٝ سٕب٣ٔ وبٍثَىٞب٢ ىٕش٣ ثٝ ٕٞبٖٙٛى، ث٣ٍَٕٞب٢ ىٕش٣ إشفبىٜ ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ وٙشََ - ص

 وٙٙي.ٍٝٛر ٔي ٘٪َ، ٭ُٕ ٣ٔ

وبُٔ كَوش٣، َٞؿرٝ ورٝ ورٛؿىشَ إرز( ٍا ىٍ ٞرَ ٔلرٍٛ        ٌٖشَٜ)٤ب  50 °كَوز ٍفز ٚ ثٌَٚش٣  - ع

( ثب وٙٙيٜوٙش٢َ٥ٌََ َٔٞ  ا٢َّ٘ )وُ ا٢َّ٘ ٍاٜ ا٘ياُ ٚ ٣ ىٍ ُٔبٖ ا٘ياٌَُٜىٙىٍ َٞ ػٟز  َٔث٥ٛٝ

٤ب ثٟشَ، ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ا٢َّ٘ َٔٞ  ٙيٜ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٍفز ٚ ثٌَٚز ثب٤ي  %1 ىٍٕش٣ثب  ٣ٔجيَ ا٤َّ٘

 اُ آغبُ سب دب٤بٖ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثبٙي. %15ىٍ كيٚى 

سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٙٛى، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼب٤ُٙٙبهشٝ ٣ٔ ECSس٤َٗ آُٖٔٛ وبٍث٢َ ثَا٢ آفشبة ٖٔشلىٓ-ٌَؿٝ آُٖٔٛ ىٍ

فَاٞٓ وٙي. ٔٛاٍى ٤ًُ ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ لبث٥ّز ٔلر٤٥  ٕٛىٞب٢ ٤ُبى٢ اُ ٘٪َ ٤ِٞٙٝ ٚ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ 

 ٔؼب٢ُ، ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي:

ٗ ٔشُٞ ٙٛى )ثَا٢ ٔظربَ دٕرخ/ ٙر٥َ/ د٥ٖرشٖٛ     أشٙبٕت ثب ٥َاك٣ سل٤َه ا٢ٕبٔب٘ٝثب٤ي ثٝ  ECS - ف

، ٕرب٤َ  ٞرب ٥ٕ٥ِرز ٕرٛئ٥ؾ  ، ثبُهٍٛىٞب٢ ٌَ كٔٞب، ا٘ىيٍ(. AC، ٔٛسٍٛٞب٢ ٥ٞDCي٥ٍِٚه، ٔٛسٍٛٞب٢ 

 ٕبٔب٘ٝي سب ثبٌٌٍا٢ٍ ٍا ثَا٢ وٙٙيٜ ثب٤ي ٔؼبُ ثبٙ٘ياُ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. س٥ِٛيٍاٜ ٕبٔب٘ٝثب٤ي ثٝ  ECSاػِا٢ 

 ٥جك ٥َاك٣، ٢ٍَٚ١ ثبٙي. وٙشََ وٙٙيٜفَاٞٓ وٙي، اٌَ ا٤ٗ وبٍ ثَا٢ وبٍوَى  سل٤َه

 ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي.ىاىٖ َٞ ٍاٜ ا٘ياُ ىٍ سٕب٣ٔ ػٟز وٙشََ ىٍ كَوز ٕبٔب٘ٝلبث٥ّز  - م

وٙشََ ىٍ كَوز ىاىٖ َٞ ٍاٜ ا٘ياُ ٍا سب ٔىب٣٘ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙريٜ ثٍَٕر٣ و٥ٙري. اٌرَ      ٕبٔب٘ٝلبث٥ّز  - ى

ثَٟٜ ٥ٌَى، آٍ٘بٜ ثب٤ي ٔٙج٬ ٘رٍٛ   ٢ٔٛلٮ٥ز ه٥ٍٙٛي ٌَ كٔثٝ ىٕز آٔيٜ اُ  ثبُهٍٛىاُ  وٙشََ وٙٙيٜ
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ٔ ٤ب وٕشَ ٍا ٚاٍى آُٖٔٛ ٕ٘رٛى. ٔٙجر٬ ٘رٍٛ ٚ     1 °ٚ ُا٤ٚٝ سٮي٤ُ  W/   100 و٥ٕٙٝ ٣ٔشلَو َ  كر  ٌر

وٙشََ طبثز ٙيٜ ٚ  ٕبٔبٍ٘ٝإشب٣٤، ث٣ٍَٕ و٥ٙي وٝ ٕشب ثبٙٙي. ثب ثٝ ىٕز آٔيٖ ٍٞٓاثب٤ي ٞٓ ثبُهٍٛى

٣ٍَٕ و٥ٙري  ، ثٟٓ ث٤ِ٤َي. ثٌَىٗىٍ ُا٤ٚٝ  1 °ٙٛ٘ي. ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ٍا كيٚى ٞب ٔشٛلف ٣ٔا٘يا٢ُب٣ٔ ٍاٜسٕ

ٞرب٢  ٙٛى. فَآ٤ٙي ٍا ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٟزٍإشب ٣ٔبٕن ىاىٜ ٚ ٔؼيىا ثب ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ٣ٓٞ دسل٤َى ٕبٔب٘ٝوٝ 

 سىَاٍ و٥ٙي. 5 °اهشلاَ ٚ ٔؼيىا ثَا٢  ٌَىٗ

ٖ  ٔلَنٚ ث٣ٍَٕ و٥ٙي وٝ  فٮبَ ٕ٘ٛىٍٜا  دٙب٢َ٥ٍٞ فَا٤ٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، -ً  ٞرب٢ ٝرل٥ق   ٞب ثرٝ ٔىرب

 كَوز وٙٙي.

٥ٕ٥ِرز  َا٢ سٛلف كَورز )ثرَا٢ ٔظربَ،    ٞب٢ ى٥ٌٍَ ثو٥ّيا٘يا٢ُ، سٕب٣ٔ ىٍ ُٔبٖ ٍاٜث٣ٍَٕ و٥ٙي وٝ  -ٍ 

ٕروز( ٔٛػرت ٔشٛلرف ٙريٖ كَورز       ٞب٥ٕ٥ِز ٕٛئ٥ؾٞب٢ سٛلف، و٥ّيٞب٢ ىٕش٣، و٥ّي، ٞبٕٛئ٥ؾ

سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثٝ َٞ ا٘يا٢ُ ٙٛ٘ي، أب ٣ٍٔٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ٍاٌٜٝفشٝ ٙيٜ ثب٤ي ثٞب٢ و٥ّيا٭ٕبَ ٙيٜ ٙٛى. 

 آٖ ٍا ٔٙبٕت سٚو٥ٜ ىٞي، ثٝ وبٍ ٌَفز. ٣ٍٙٚ وٝ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ

ٞرب ثرٝ   ٔلرَن ٞب٢ ىٕرش٣  ٭ّٕىَى٥ٙي وٝ سٕب٣ٔ ٞب٢ ىٕش٣، ث٣ٍَٕ ووبٍ ثَىٖ وٙشََىٍ ٍٝٛر ثٝ  -ُ 

 .ٍٚىثٝ وبٍ  ٔٮ٥ٗ ٙيٍٜٝٛر 

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي:ٞب٢ ٤ًُ ا٘يأُٜمياٍ ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٍا ىٍ ٔلُ -ٓ 

 ؛وٙشََ وٙٙيٜسٛاٖ ٍٚٚى٢ ثٝ  -

 ٞب، ٤ب ٍاٜ ا٘ياُ؛ٌَ كٔٞب، ٥َٙٞب، ثٝ ٕٕز ٍِٝ وٙشََ وٙٙيٜسٛاٖ هَٚػ٣ اُ  -

 ٍاٜ ا٘ياُ. ٕبٔب٘ٝثٝ  ا٥ِٚٝسغ٤ٌٝ ٔٙج٬  -

 الضاهبت 5-6-6->

 ثب٤ي وٖت ٙٛ٘ي. «ٍٚٗ اػَا٣٤»٢ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ثو٘ ٞبسٕب٣ٔ سب٥٤ي٤ٝ -اِف

ورٓ   ُٚٗ ثبىا٘لَا  ٚ َٙا٤٤  و٥ٍٕٙٝى٤بث٣ ٘ٛ٭٣ ىٍ ٘م٦ٝ  ىٍٕش٣ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ف٢ب٢ ثبُ،  - ة

ورٝ  اُ آ٘ؼرب٣٤ (. َٔاػٮٝ ٙٛى 7فُٞ ثٝ ثبٙي )  ثَا٢ لجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ %20ثب٤ي ىٍ كيٚى 

ٍإرشب٣٤  اُ ٍى٤بة كٌ  ٙٛ٘ي، ٞٓ ECSٞب ثَا٢ آُٖٔٛ ٌَ كٔٚ ى٤ٍَ  ثبُهٍٛىٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثبٙي 

 ، ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز.ٌَاٙبٍٜٞب٢ ه٦ب٢ ٞب٢ ٌفشٝ ٙيٜ ثب ا٘ياٌَُٜ كٔٔؼيى 

ٍى٤بث٣، سىَاٍدر٢َ٤ٌ   ىٍٕش٣ل٦بٍ ىٍا٤ٛ ثٝ ػب٢ ٌَ اٙبٍٜىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ف٢ب٢ ثبُ ٚ إشفبىٜ اُ    -ح

 ثبٙي. %10ثَا٢ لجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ىٍ كيٚى ٌَ اٙبٍٜ
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ٞرب٢ ٔٚروٜ ٙريٜ سٕٛر٤     ٌٖرشَٜ ٘ اُ آغربُ آُٔرٖٛ ثب٤ري ىٍٖٚ    سٕب٣ٔ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٚ ِٚشربّ، در٥   - ر

ٔٚربثٝ ثرَا٢ آُٔرٖٛ اثشريا٣٤ ٚ ا٘شٟرب٣٤،       سل٤َره ثب سؼ٥ِٟار  ECSوٙٙيٜ ثبٙٙي. ثب فَٟ ٘ٞت س٥ِٛي

 ثبٙي. %15ٞب٢ وبٍثَى٢ اثشيا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤ ثب٤ي ىٍ كيٚى ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ اُ آُٖٔٛ ث٥ٚ٥ٙٝٔمبى٤َ 

 (IPحفبظت دس ثشاثش گشد ٍ خبن، آة، اجسبم خبسجٖ )وذ  5-7->

 ّذف 5-7-4->

كي َٔالجز ٍا ىٍ ثَاثرَ ىٕشَٕر٣ ثرٝ    ا٢ إز وٝ ٔلف٪ٝ سب آٖ وٙٙيٜ ٔليٚىٜ( سٮIPٗ٥٥ىٍػٝ كفب٩ز )وي 

ٞب٢ ه٦َ٘بن، ٘فًٛ اػٖبْ ػبٔي هبٍػ٣، ٤ب ٍٚٚى آة ٚ ٌَى ٚ هبن، ثَ ٥جك ٔٛاٍى اطجبر ٙريٜ سٕٛر٤   ثو٘

 آٍٚى.ٞب٢ آُٖٔٛ إشب٘ياٍى، فَاٞٓ ٣ٍٔٚٗ

 لضٍهبتا 5-7-5->

ٖ  ٍٚىٍٜا ثرَآ  IP54ثب٤ي كريالُ   ECSٞب٢ سٕب٣ٔ ٔلف٪ٝ ٞريا٤ز   IEC 60529ٞرب ىٍ د٥ر٢َٚ اُ   وٙٙري. آُٔرٛ

سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي، ٍٔٛى  IP54ثٙي٢ ىٍػٝكيالُ  ا٢ وٝ لجلا س٤ٕٛ ECSوٝ ٔلف٪ٝ ثَا٢ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ

 إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَاٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٥ٖ٘ز.

 (IKهحبفظت دس ثشاثش تبث٘شات هىبً٘ىٖ )وذ  5-8->

 ّذف 5-8-4->

إز ورٝ ٔلف٪رٝ سرب آٖ كري َٔالجرز ٍا ىٍ ثَاثرَ سربط٥َار        ا٢ وٙٙيٜ ٔليٚىٜ( سٮIKٗ٥٥ىٍػٝ كفب٩ز )وي 

 آٍٚى.٭ُٕ ٣ٔٝٔىب٥٘ى٣ ث

 الضاهبت 5-8-5->

 ثرب إرشفبىٜ اُ آٚ٘رً دب٘ريَٚ ٙرَف ىاىٜ ٙريٜ ىٍ       9936إشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ     ٞب ثب د٢َٚ٥ اُآُٖٔٛ

فرَٟ ثرٝ   ٍٝٛر د٥٘ٝ(. سؼ٥ِٟار ثEhaٙٛ٘ي ) آُٖٔٛ ٞيا٤ز ٣ٔ 1307-2-75إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ا٘ي؛ آُٖٔٛ ٣٥ ٤ه ىل٥مٝ اُ كٌ  آٖ ىٍ ٙرَا٤٤ ػر٢ٛ   لَاٍ ٌَفشٝ -10℃ثب ىٔب٢  اسبقٔير ٤ه ٕب٭ز ىٍ 

 9936إشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ     اُ ر د٥ٕٛزٞب٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ ٙٛى. ٢ٍٗٚ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٔب٤ٍٚبٜ َ٘ٔبَ

 ٙٛى.، ٘ٞت 1٣ٕٔٙبٍٜ ٕب٢ُ ي. سؼ٥ِٟار ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ آٔبىٜاَ٘ٙف ىاىٜ ٙيٜ

 إز. ECS ،IK05ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سٕب٣ٔ ٔلف٪ٝ IK ٍىٜ

ٌٛ٘ٝ سَن هٍٛى٣ٌ ٤ب وغ ثٛى٣٘ وٝ ثَا٢ ٭ّٕىَى آٖ ٢َٔ ثبٙي، اُ هٛى ٘ٚربٖ ىٞري. اٌرَ    ٔلف٪ٝ ٘جب٤ي ٥ٞؾ

٥٘ب٢ُ ثٝ سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙي،  IK05ثٙي٢ ىٍػٝ س٥ٌ٤َٕٛى لجلا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ECSا٢ وٝ ثَا٢ ٔلف٪ٝ

 سىَاٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٔلف٪ٝ فٛق اٌِوَ ٘وٛاٞي ثٛى.
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 ّبپبٗبًِآصهَى استحىبم  5-9->

 ّذف 5-9-4->

ٙرٛ٘ي، ىٍ  ٞب ٚ ١ٕب٤ٓ آٟ٘ب وٝ ثٝ ل٦ٮبر ٔشٞرُ ٔر٣  دب٤ب٘ٝٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ، ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ٔمبٚٔز 

 ٙٛى.ثٝ آٟ٘ب ٚاٍى ٣ٔثَاثَ فٚبٍٞب٣٤ إز وٝ اكشٕبت ٣٥ ٭٥ّٕبر ٔٛ٘شبّ ٚ وبٍث٢َ ٭بى٢ 

 پبٗبًًَِع  5-9-5->

 ٥ٌَى:ل٦ٮبر ٔي ٘٪َ لَاٍ ٣ٔ دب٤بٕ٘ٝٝ ٫ٛ٘ 

-  ٫ٛ٘A ؛٥ٕٓ ٥ٕبٍ: ٥ٕٓ ٤ب 

-  ٫ٛ٘Bٞب، غ٥َٜ؛، د٥ؾىاٍٞب٢ ٥ٍُّٜٔٚٝٞب، : دلان 

-  ٫ٛ٘C :ٜاسٞبَ ىٞٙي. 

 سٍش اجشاٖٗ 5-9-6->

 ول٘بت 5-9-6-4->

 ٢َ٥ٌ ٚ آُٖٔٛ.إشب٘ياٍى ثَا٢ ا٘ياَُٜٙا٤٤ ػ٢ٛ ٕب٭ز ىٍ  1د٥٘ ٣َٙ: لَاٍ ٌَفشٗ ثٝ ٔير 

 Aّبٕ ًَع پبٗبًِ 5-9-6-5->

ٍا ثرب ٙرَا٤٤ ٤ًرُ     Ua، 1307-21إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ    آُٖٔٛ وٚ٘: ثٝ ٍٝٛر َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ

 آُٖٔٛ و٥ٙي:

 ٞب ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي.دب٤ب٘ٝسٕب٣ٔ  -

 ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٌَِٞ ٘جب٤ي اُ ُٖٚ ل٦ٮٝ ث٥ٚشَ ثبٙي. -

ٍا ثرب ٙرَا٤٤ ٤ًرُ     Ub، 1307-21إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ    هٕ٘: ثٝ ٍٝٛر َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ

 آُٖٔٛ و٥ٙي:

 ٞب ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي.دب٤ب٘ٝسٕب٣ٔ  -

 ؿَهٝ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي )ؿَهٝ، هٕ٘ ىٍ َٞ ػٟز ٔوبِف إز(. 10 -

 Bّبٕ ًَع پبٗبًِ 5-9-6-6->

 ٞب٢ وٚ٘ ٚ هٕ٘:آُٖٔٛ

 ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. Aٞب٢ ٫ٛ٘ دب٤ب٘ٝثب٤ي ٔب٘ٙي  دب٤ب٘ٝٞب٢ ٕ٘ب٤بٖ، َٞ دب٤ب٘ٝثَا٢ سٕبْ ل٦ٮبر ثب  -اِف
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 ٤ًُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٍٚٗ اػَا٣٤ا٘ي، ٞب ىٍ ػٮجٝ كفب٩ش٣ لَاٍ ٌَفشٝدب٤ب٘ٝاٌَ  - ة

 ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ل٦ٮٝ، وٝ ثٝ ٥َٛ ٔٙبٕت ث٤َيٜ ٙيٜ إز، ثب٤ي ثب٣ ثب ا٘ياُٜ ٚ ٫ٛ٘ د٥ٟٚٙبىوبثّ

ٞب٢ ىٍٖٚ ػٮجٝ ٔشُٞ ٙٛى. وبثُ ثب٤ي اُ ٤َ٥ك دب٤ب٘ٝد٥ٟٚٙبى٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثٝ  ٍٚٗ اػَا٣٤إشفبىٜ اُ 

ٍٕٛام كفب٧ وبثُ، ثب سلاٗ ثَا٢ إشفبىٜ اُ َٞ آٍا٤٘ ٥ٌَٜ وبثُ فَاٞٓ ٙيٜ، ٚاٍى ٙٛى. ىٍدٛٗ ػٮجٝ ثب٤ي 

 ُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.ٍٔٛى آ ٫ٛ٘A  دب٤ب٘ٝثٝ ٥ٍٛ ا٤ٕٗ ثَىاٙشٝ ٙٛى. ٕذٔ ل٦ٮٝ ثب٤ي ٔب٘ٙي 

ٍا ثب َٙا٤٤ ٤ًُ  Ud، 1307-21إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٌٚشبٍٚ: ثٝ ٍٝٛر َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ

 آُٖٔٛ و٥ٙي:

 ٞب ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي؛دب٤ب٘ٝسٕب٣ٔ  -

 .1 ٕفش٣  -

اهشٞبٝب ثَا٢ ٞب ثب٤ي ا٤ٗ لبث٥ّز ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ثٮيا ثشٛاٖ آٟ٘ب ٍا ُٙ وَى، ٍَٔ آٖ وٝ ٞب ٚ د٥ؾَٟٜٔ

 اسٞبَ ىائ٣ٕ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي.

 Cّبٕ ًَع پبٗبًِ 5-9-6-7->

وٙٙيٜ ل٦ٮٝ، وٝ ثٝ ٥َٛ ٔٙبٕت ث٤َيٜ ٙريٜ إرز، ثب٤ري ثرٝ     ٟٙبى ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيثب ا٘ياُٜ ٚ ٫ٛ٘ د٥ٚ ٣وبثّ

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. Aٞب٢ ٫ٛ٘ دب٤ب٘ٝٞب ثَا٢ ٔشُٞ ٙٛى، آُٖٔٛ ٚا٤ٕب٢ هَٚػ٣ ا٘شٟ

 الضاهبت 5-9-7->

ECS  آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ٍا ثب ٔٛفم٥ز دٚز ٕرَ ٌرٌاٍى ٚ ٞر٥ؾ ٔريٍو٣ ىاَ ثرَ إٓر٥ت        ؿ٣ٕٚثب٤ي ثب٣ٍُٕ ٚ

 ٔىب٥٘ى٣ ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 هَج ضشثِآصهَى اٗوٌٖ دس ثشاثش  :-5->

 ّذف 4-:-5->

ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ، آُٔٛىٖ سٛا٘ب٣٤ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ َٔسج٤ ثب ٍى٤بة )ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشرََ،  

َٔث٣ٛ ثٝ ٍ٭ي ٚ ثَق، و٥ّي٣ُ٘، ٤ب ى٤ٍَ  ٞب٢ ١َثٝٔٛعٞب ٚ غ٥َٜ( ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب ا٘ىيٍٞب، ٌَ كٔٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ، 

 كبتر ٌٌٍا٢ ِٚشبّ وٛسبٜ إز.

 سٍش اجشاٖٗ 5-:-5->

ٝ ٞب، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ورٝ ثوٚر٣ اُ   وٙشََ وٙٙيٜسٕب٣ٔ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣،   ٍى٤ربة ٖٞرشٙي ثب٤ري سلرز     ٕربٔب٘

 ا٢َ٥ٌ٣ٕٙ٤، آُٖٔٛ ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘يأٍُٜٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي )ٍٚٗ 7260-4-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي )ٔل٤٥ اِىش٤َى٣ وٝ  3 ٍىٜ(. سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ٍى٤بة ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ٔٛع ١َثٝىٍ ٔمبثُ 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

71 
 

 

ٝ    ٥ٍٛ ٔٛا٢ُ وبٍ ٣ٔٝٞب ىٍ آٖ ثوبثُ ثرب   ٣ثٙري٤ وٙٙي(، ٍَٔ آٖ وٝ ثشٛاٖ ٔيٍو٣ ىاَ ثرَ ٔٙبٕرت ثرٛىٖ ٥جمر

 سلز آُٖٔٛ، اٍائٝ ىاى. ٕٚب٤ُسَ ثَا٢ وٕشَ/دب٥٤ٗ ىٍٕش٣

 الضاهبت 6-:-5->

ٖ 7260-4-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  اِىش٥َ٘ٚى٣ سلز آُٖٔٛسؼ٥ِٟار  ر 9ثٙري   ، ىٍ ٍٝٛر ٝل٥ق ثرٛى

ياٖ وبٍوَى ٤ب س٣ِِٙ وٝ لبثُ ثب٤ُبث٣ ٘جب٤ي ٍٔٛى لجَٛ ٚال٬ ٙٛ٘ي )فم ،7260-4-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر٘جبٙي(. 

 ًملآصهَى لشصش حول ٍ  ;-5->

 ّذف 4-;-5->

ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ سٚو٥ٜ ٘مب٣ ١ٮف ٔىب٥٘ى٣ ٚ/ ٤ب سٮ٥٥ٗ ٌَٞٛ٘ٝ افز ىٍ دبٍأشَٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ 

وٝ  ٕٚب٣ّ٤ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٭ٙبَٝ ٕبهشب٢ٍ ٤ب ، 1307-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إز. ثب سٛػٝ ثٝ

-ٞب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه لَاٍ ٣ٙ٥ُٔ٣ٔ، ىٍ ٔٮَٟ َُِٗوٚش٣، ٞٛاد٥ٕب، ٕٚب٤ُ كُٕ ٚ ٘مُ  ٣٥ كُٕ ٚ ٘مُ س٤ٕٛ

 ٥ٌَ٘ي، ٍٝٛر ٥ٌَى.

 سختٖدسجِ  5-;-5->

 Hz150سب  Hz8/11 ،Hz 9/11 سب  Hz 10فَوب٘ٔ:  ٌٖشَٜ

 mm5/3 ىأٙٝ طبثز: 

 g2 ٙشبة طبثز: 

 octave/ min1ؿَه٘: 

  h 2 ٔير ُٔبٖ ثَ ٢ٍٚ َٞ ٔلٍٛ:

  h 6 ٔير وُ آُٖٔٛ:

 سٍش اجشاٖٗ 6-;-5->

ا٘ي، أب ٕٔىٗ إز آٖ ىاٍ ٘ٚيٜٞب ٣٥ آُٖٔٛ ثَق. َٕ٘ٛ٘ٝٔاػٮٝ و٥ٙي 1307-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثٝ 

 ثٙي٢ ٙيٜ ثبٙٙي.ثَا٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٥َاك٣ ٙيٜ، ثٖشٝ و٥ٍٝٛ

 الضاهبت 7-;-5->

 ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر
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 ضشثِآصهَى  >-5->

 ّذف 4->-5->

 ىٍ اٍسجب٣ ثب آُٖٔٛ لج٣ّ، ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ وٚف ٘مب٣ ١ٮف ٔىب٥٘ى٣ ٚ/ ٤ب سٮ٥٥ٗ ثمب ٤ب هَاة ٙيٖ

 ٙٛ٘ي.ا٘ؼبْ ٣ٔ 1307-2-27إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٞب ٦ٙٔجك ثبدبٍأشَٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ إز. آُٖٔٛ

 دسجِ سختٖ 5->-5->

 g15ىأٙٝ ٙشبة: 

 : ٥ٕ٘ٝ ١٣ٕٛٙ٥َٕث٫ٛ٘ٝ 

 ms11: ١َثٝٔير 

 s1 ٞب:١َثٝسٛا٣ِ 

 18(3×6ٞب: )١َثٝسٮياى 

 سٍش اجشاٖٗ 6->-5->

ثٙي٢ ٙريٜ ٚ  ٞب ىٍ ٥َٛ ٔير آُٖٔٛ ٘ٝ ثٖشَٕٝ٘ٛ٘ٝٔاػٮٝ ٙٛى. 1307-2-27ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ا٘ي.ياٍ ٙيٜ٘ٝ ثَل

 الضاهبت 7->-5->

 ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر

 UVآصهَى  5-43->

 ّذف 5-43-4->

إز. ا٤ٗ آُٔرٖٛ   (UV)فَاثٙف٘ دَسٛ  سبثٙي٣ٌٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ لبث٥ّز سلُٕ ل٦ٮٝ ىٍ ثَاثَ 

-ٙرٛ٘ي، ٝرٍٛر ٔر٣   ٞب ٔلبف٪ز ٣ٕ٘ش٤َى٣/ اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝسٟٙب ىٍ ٍٔٛى ل٦ٮبر د٢َٕ٥ّ/ اِى

 ٥ٌَى.

 لَاصم هَسد ً٘بص 5-43-5->

 ٕٚب٤ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ فَٟٕز ٤َُ ٔٛػٛى إز:

ٚ ل٦ٮٝ  UVٙيٜ ٤ب آٍا٤٘ ى٢ٍَ٤ ثب ٤ه ى٤ٍـٝ ٤ب ٔل٣ّ ثَا٢ ٔٙج٬ دَسٛ ثب ىٔب٢ وٙشََ ٣آُٔٛ٘اسبله  -الف

 ٚ َٙا٤٤ هٚه ثبٙي. C ˚ ( 5 ± 60) ثب٤ي لبىٍ ثٝ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ىٔب٢ ل٦ٮٝ ىٍ اسبقسلز آُٖٔٛ. 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

73 
 

 

ٝفلٝ آُٖٔٛ ل٦ٮٝ ٚ لبىٍ ثٝ ثَ ٢ٍٚ   %15ثب ٤ىٙٛاهش٣  UV سبثٙي٣ٌثب لبث٥ّز س٥ِٛي  UVٔٙج٬ دَسٛ  - ة

. ٌرِاٍٗ آُٔرٖٛ ثب٤ري    ٍٚٗ اػَا٤ر٣ وُ ٢ٍَٚ١ ىٍ ٘ٛاك٣ ٥٥ف٣ ٔوشّف ٥جك  سبثٙي٣ٌٕ٘ٛىٖ فَاٞٓ

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. UV٘ٚبٖ ىٞي وٝ وياْ دَسٛ 

  2 ℃ىٍ كيٚى  ٢َ٥ٌ ٚ طجز ىٔب٢ ٦ٕق ل٦ٮٝ سب ىٍٕش٣ثَا٢ ا٘ياُٜ ٣ٕٚب٤ّ   -ح

 )ٞب(.ىٍ ٝفلٝ آُٖٔٛ ل٦ٮٝ UV سبثٙي٢َ٥ٌ٣ٌ ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜوب٥ِجَٜ ٙيٜ  ٣ٕٙؼسبث٘ - ت

 سٍش اجشاٖٗ 5-43-6->

و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي ىٍ ٝفلٝ آُٖٔٛ اٍائٝ ٙيٜ إشفبىٜ  سبثٙي٢َ٥ٌ٣ٌ ٕٙغ ٔيٍع ثَا٢ ا٘ياُٜسبث٘اُ  -الف

 سربث٘  ثَاثرَ   ٥٥5ف٣ آُٖٔٛ ٌَِٞ ث٥ٚرشَ اُ   سبثٙي٣ٌ، nm 280  ٚnm400ٞب٢ ث٥ٗ وٝ ىٍ ٥َٛ ٔٛع

 هٍٛٙر٥ي٢، سٕٛر٤   سبثٙري٣ٌ س٤ُٛر٬   ٥٥AM 1,5ف٣ إشب٘ياٍى َٔث٥ٛٝ، ٔٚوٜ ٙريٜ ىٍ إرشب٘ياٍى   

-ٔل٣ٕٖٛ ىٍ ٥َٛ ٔرٛع  سبثٙي٣ٌوٝ ٥ٞؾ  ٘جبٙي، 14115-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  اُ 1ػيَٚ 

 ٢ٍٚ ٝفلٝ آُٖٔٛ إز.  %15ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٚ ىاٍا٢ ٤ىٙٛاهش٣  nm280ٞب٢ وٕشَ اُ 

ثب لَاٍ ىاىٖ ٟٕٔش٤َٗ ٕٕز )ثَا٢ ٔظبَ، ٕٕش٣ ورٝ ث٥ٚرش٤َٗ    ل٦ٮٝ ٍا ىٍ ٔىبٖ ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ اِف( - ة

، ٘ٞت و٥ٙي. اٌَ ل٦ٮٝ ثرٝ ٥رٍٛ   UV سبثٙي٣ٌٍٝٛر ٥ج٥ٮ٣ ىٍ ثَاثَ دَسٛ ٝ٘فًٛ ٥ٕٓ ٤ب وبثُ ٍا ىاٍى( ث

سٞبىف٣ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٔلبف٪ز وٙري،   سبثٙي٥٣ٌج٥ٮ٣ ىٍ ػٟش٣ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي سب ٕٕز هب٣ٝ ٍا اُ 

 ٘ٞت ٙٛى. اسبقآٍ٘بٜ ٕٔىٗ إز ل٦ٮٝ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٥ٕٞٗ ػٟز ىٍ 

ٝ س٥ٝٛٝ ٙيٜ، ل٦ٮٝ ٍا ىٍ ٔٮَٟ  ٌٖشَٜىٔب٢ ل٦ٮٝ ىٍٖٚ  سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍىٍ ك٥ٗ    -ح     سبثٙري٣ٌ  و٥ٕٙر

kWh/   15  ٗىٍ ىأٙٝ ٥َٛ ٔٛع ث٥nm 280  ٚnm400 وُ ا٢َّ٘ ٣٥ ثب٘ي ٥رَٛ   10 % سب 3 % ثب

 لَاٍ ى٥ٞي. nm 280  ٚnm320ٔٛع ث٥ٗ 

 لَاٍ ٥ٌَى. UV سبثٙي٥٣ٌٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ ٔمبثُ دَسٛ ل٦ٮٝ ٍا ثٝ ٘ل٢ٛ ثـَهب٥٘ي وٝ دٚز آٖ ثٝ - ت

 ُٔبٖ ىٍ ٦ٕٛف سبث٣ٚ وٝ ٢ٍٚ لٖٕز ػ٣٤ّٛ ا٘ؼبْ ٙي٘ي سىَاٍ و٥ٙي.  10% ٍا ثَا٢  ح(ٌبْ  - ث

 الضاهبت 5-43-7->

 ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر

 دهبٖٗ آصهَى چشخِ 5-44->

 ّذف 5-44-4->

ى٤ٍَ فٚبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ، سٮ٥٥ٗ لبث٥ّز ل٦ٮٝ ىٍ سلُٕ ٭يْ س٦بثك ىٔب٣٤، فَٕٛى٣ٌ ٚ 

 اُ سغ٥٥َار ٔىٍَ ىٔب٣٤ إز.
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 سٍش اجشاٖٗ 5-44-5->

 85 ℃ىٔرب   ث٥ٚ٥ٙٝؿَهٝ ىٔب٣٤ لَاٍ ٥ٌَى، وٝ ىٍ آٖ  200ىٍ ٔٮَٟ  15ل٦ٮٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثب٤ي ٥جك ٙىُ 

 إز. -40 ℃ىٔب  و٥ٕٙٝٚ 

 

 دهبٖٗ لغؼِ الىتشًٍ٘ىٖ آصهَى چشخِ –48 ضىل

 

ٞبى٢ اِىش٤َى٣ ١ٮ٥ف إز، ل٦ٮرٝ ٍا  ٘ٞت و٥ٙي. اٌَ ٔلف٪ٝ ل٦ٮٝ  اسبقىٔب٢ اسبق ىٍ  سلزل٦ٮٝ ٍا  -اِف

 ثَ ٢ٍٚ ؿٟبٍؿٛث٣ ف٢ِّ ٘ٞت ٕ٘ب٥٤ي.

-دب٤بٍ٘ٝ ىل٥ك اسٞبَ ٍا اُ ٤َ٥ك ( ثٝ ٦ٕق ل٦ٮٝ ٔشُٞ ٕ٘ب٥٤ي. اثِا 2 ℃ ىٍٕش٣ٍا )ثب  ٣٤ىٔب ٌَ كٔ - ة

ٝ ٚ ؿٟبٍؿٛة  دب٤بٕ٘ٝب٢ُ ٍا ث٥ٗ ٤ه ٭ب٤ك ٕ٘ب٤ٍَٚ. ٞب٢ ل٦ٮٝ ٔشُٞ ٕ٘ب٥٤ي ٕربُٜ ٔشٞرُ    ىاٍ٘ريٜ ٍ٘ر

 ٕ٘ب٥٤ي.

ثجٙي٤ي، ل٦ٮٝ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ  m/s2 ٍا ثب ٞٛا٢ ىٍ ٌَىٗ ىٍٚ ل٦ٮٝ)ٞب( ثب َٕ٭ش٣ ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  اسبق   -ح

 ، ىٍ ٔٮَٟ ؿَه٘ لَاٍ ى٥ٞي.15دَٚفب٤ُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ 

ه٦ب٢ ٔرياٍ ثربُ ٤رب    ٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ ( ٍا طجز ٕ٘ٛىٜ ٚ ل٦ٮٝ)ٞب( ٍا ث٣٥ٝ ٔير آُٖٔٛ، ىٔب٢ ل٦ٮٝ)ٞب - ر

 ٥ُٔٗ وٝ ٕٔىٗ إز ٣٥ آُٖٔٛ ٍم ىٞي، سلز ٘٪بٍر لَاٍ ى٥ٞي.

 الضاهبت 5-44-6->

ٌٛ٘ٝ ه٦ب٢ ٔشٙبٚة ٔياٍ ثبُ ٤ب ٥ُٔٗ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ٥ٞؾ ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر

 ٘جب٤ي ٣٥ ٔير آُٖٔٛ ٤بفز ٙٛى.
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 صدُسعَثت ٗخآصهَى  5-45->

 ّذف 5-45-4->

ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ لبث٥ّز سلُٕ ل٦ٮٝ ىٍ ثَاثَ اطرَار ٘بٙر٣ اُ ٕرَٔب ثرٝ ى٘جربَ ىٔرب٢ ثربت ٚ        

 كَاٍس٣ ٥ٖ٘ز. ١َث٥ٍٝٛثز إز. ا٤ٗ آُٖٔٛ 

 سٍش اجشاٖٗ 5-45-5->

 -40 ℃ىٔب٢  و٥ٕٙٝٚ  85 ℃ىٔب٢  ث٥ٚ٥ٙٝؿَهٝ ا٘ؼٕبى ٥ٍٛثز ثب  10ىٍ ٔٮَٟ  16ل٦ٮٝ ثب٤ي ٥جك ٙىُ 

 لَاٍ ٥ٌَى.

 
 لغؼِ الىتشًٍ٘ىٖ صدُٗخ آصهَى سعَثت – 49ضىل

فك، ٘ٞت و٥ٙي. اٌَ ٔلف٪ٝ ل٦ٮرٝ  ٖ٘جز ثٝ ا ᵒ5ا٢ ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ل٦ٮٝ ٍا ىٍ ىٔب٢ اسبق ٚ ثب ُا٤ٚٝ -اِف

 إز، ل٦ٮٝ ٍا ثَ ٢ٍٚ ؿٟبٍؿٛث٣ ف٢ِّ ٘ٞت ٕ٘ب٥٤ي. ٣ٞبى٢ اِىش٤َى٣ ١ٮ٥ف

ٝ ٍ ىل٥ك اسٞبَ ٍا اُ ٤َ٥ك ٔشُٞ ٕ٘ب٥٤ي. اثِا( ثٝ ٦ٕق ل٦ٮٝ  2 ℃ىٍٕش٣ٍا )ثب  ٣٤ىٔب ٌَ كٔ - ة -دب٤ب٘ر

ٝ ٚ ؿٟبٍؿٛة  دب٤بٕ٘ٝب٢ُ ٍا ث٥ٗ ٤ه ٭ب٤ك ٕ٘ب٤ٍَٚل٦ٮٝ ٔشُٞ ٕ٘ب٥٤ي.  ٞب٢ ٕربُٜ ٔشٞرُ    ىاٍ٘ريٜ ٍ٘ر

 ٕ٘ب٥٤ي.

ىٍ ٔٮَٟ ؿَه٘ لَاٍ ى٥ٞري.   16ٍا ثٖشٝ ٚ ل٦ٮٝ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ دَٚفبثُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  اسبق   -ح

 ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي.  %5ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ىٍ كيٚى   5 ℃ىٔب ثب٤ي ىٍ كيٚى  ث٥ٚ٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ

 



 7>46=  56;53وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

76 
 

 

ٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ ه٦ب٢ ٔرياٍ ثربُ ٤رب    )ٞب( ٍا ثٝ)ٞب( ٍا طجز ٕ٘ٛىٜ ٚ ل٦ٮ٣٥ٝ ٔير آُٖٔٛ، ىٔب٢ ل٦ٮٝ - ر

 ٥ُٔٗ وٝ ٕٔىٗ إز ٣٥ آُٖٔٛ ٍم ىٞي، سلز ٘٪بٍر لَاٍ ى٥ٞي.

 الضاهبت 5-45-6->

ٌٛ٘ٝ ه٦ب٢ ٔشٙبٚة ٔياٍ ثبُ ٤ب ٥ُٔٗ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ٥ٞؾ ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر

 ٘جب٤ي ٣٥ ٔير آُٖٔٛ ٤بفز ٙٛى.

 ًن-گشهب 5-46->

 ّذف 5-46-4->

 ٞي  اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ لبث٥ّز سلُٕ ل٦ٮبر ىٍ ثَاثَ اطَار ٘فًٛ ثّٙي ٔير ٥ٍٛثز إز.

 سٍش اجشاٖٗ 5-46-5->

لرَاٍ هٛاٞري ٌَفرز.     (85  5) ℃ ىٍ ىٔرب٢   (85  5 %) ىٍ ٔٮَٟ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ h 1000 ل٦ٮٝ ثٝ ٔير

 ٖ٘جز ثٝ افك، ٘ٞت و٥ٙي. ᵒ5ا٢ ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ل٦ٮٝ ٍا ىٍ ىٔب٢ اسبق ٚ ثب ُا٤ٚٝ

 الضاهبت 5-46-6->

 ٟ٘ب٣٤ ٚ آُٖٔٛ وبٍثَى٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي. ؿ٣ٕٚثب٣ٍُٕ  اِِأبر

 دسستٖهحبسجبت اخت٘بسٕ اضبفٖ  43

 سدٗبثٖ ًَػٖ دسستٖ گستشُ 43-4

 6-4-7 ٤َُثٙري  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ «ىٍٕش٣ٔلبٕجبر »ىٍ  ىٍٕش٣ٕب٢ُ ث٥ٚشَ ػيَٚ ٞٚز ٔمياٍ اٌَ ٕبىٜ

 ٦ّٔٛة ثبٙي، آٍ٘بٜ فَآ٤ٙي ٤ًُ ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى:

ا٘لَا  إرز.   و٥ٕٙٝ٘ٛ٭٣ ٚ آٍا٤ٝ ٘م٦ٝ  ىٍٕش٣وٓ،  ُٚٗ ثبى٘ش٥ؼٝ  («كبِز ٘ٛ٭٣ٍى٤بة )ثٟش٤َٗ  ىٍٕش٣»

ٌِاٍٗ هٛاٞي ٙي. ا٤رٗ ٍٚٗ، ٍاٞر٣ ثرَا٢ سرب٥ٔٗ     ᵒ4/0، ا٤ٗ ٔمياٍ ثَاثَ ثب 2ٞب٢ ػيَٚ ثَا٢ ٔظبَ، اُ ىاىٜ

 إز. «ا٘لَا  و٥َٕٙٝٙا٤٤ ٘ٛ٭ب هٛة ثب »٣ ٔميا٢ٍ ٬٤َٕ ثَا٢ ه٦ب٤

ٚ آٍا٤رٝ ٘م٦رٝ    ىٍٕرش٣ ٤ُبى، ٘ٛى ٚ دٙؼ٥ٕٗ ىٍٝري   ُٚٗ ثبى٘ش٥ؼٝ  «(ثيس٤َٗ كبِز ٘ٛ٭٣ٍى٤بة ) ىٍٕش٣ »

ٌِاٍٗ هٛاٞي ٙي. ا٤رٗ ٍٚٗ، ٍاٞر٣    ᵒ4/1، ا٤ٗ ٔمياٍ ثَاثَ ثب 2ا٘لَا  إز. ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ػيَٚ  ث٥ٚ٥ٙٝ

سم٤َج٣ ثَا٢ ٍاٞج٢َ ٥َاك٣ إز، ٌَؿٝ وٝ آٖ،  «كبِزه٦ب٢ ثيس٤َٗ »سب٥ٔٗ ٭يى٢ ٔٙفَى ثٝ ٭ٙٛاٖ ثَا٢ 

ثيس٤َٗ ٍٔٛى اكشٕب٣ِ ٦ّٔك ٘وٛاٞي ثٛى )ا٤ٗ ٖٔبِٝ ٭ٕي٢ إز، سب اُ سبط٥َ ٤ه ٤ب ىٚ ٘م٦ٝ ىاىٜ دَر اػشٙبة 

 ٙٛى(.
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ٗ    ىٍٕش٣»، ىٍٕش٣ ٌٖشَٜٙيٜ إشب٘ياٍى ٕبىٜ ا٢ٕبٔب٘ٝسٛاٖ ىٍ ا٤ٗ ىٚ ٔمياٍ ٍا ٣ٔ  -ٍى٤ربث٣ ٘رٛ٭٣: ثٟشر٤َ

 ٌٖرشَٜ »ثٝ ٍٝٛر  ىٍٕش٣، 2ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ؼبى ػيَٚ سَو٥ت ٕ٘ٛى. ثَا٢ ٔظبَ، اُ ىاىٜ «ثيس٤َٗ

 ٌِاٍٗ هٛاٞي ٙي. «ᵒ4/1سب  ᵒ4/0ٍى٤بث٣ ٘ٛ٭٣:  ىٍٕش٣

 خغبٕ سدٗبثٖ ًوَداس ستًَٖ  43-5

 ٕ٘ٛىاٍ ٕش٣ٍ٘ٛر ٝٛٝىٍ ٤َُ، ث 17سٛاٖ ٔب٘ٙي ٙىُ ٍا ٣ٌَٔ اٙبٍٜ٭لاٜٚ ثَ ٦ٔبِت ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ثبت، ه٦ب٢ 

 ىٞٙيٜ فَوب٘ٔ ٔمبى٤َ ٔوشّف ه٦ب ثَا٢ وُ ىٍٜٚ آُٖٔٛ إز.س٥َٕٓ ٕ٘ٛى وٝ ٘ٚبٖ

 

 ثشإ ول دٍسُ آصهَىگش اضبسُتَصٗغ فشوبًس خغبٕ   - :4ضىل

 گشاضبسُدستشسٖ ثِ ػٌَاى تبثؼٖ اص خغبٕ  دس تبثٌذگٖدسصذ  43-6

ى وَى ورٝ كبٔرُ   سَو٥ت ٕ٘ٛى سب ٕ٘ٛىا٢ٍ ٞٙي٣ٕ ا٤ؼب DNIٞب٢ سٛاٖ ثب ىاىٍٜا ٣ٌَٔ اٙبٍٜٞب٢ ه٦ب٢ ىاىٜ

 ٔٛػٛى ثبٙي. ٢َ٥ٌDNI ٙيٜ ثَ ٔجٙب٢ ا٘ياٌَُٜ اٙبٍٜه٦ب٢ 

 ه٦ب٢ ٍى٤بث٣ ٝٮٛى٢، َٔست ٕب٢ُ و٥ٙي.آ٢ٍٚ ٙيٜ ٍا س٤ٕٛ ػ٬ٌَٕ اٙبٍٜٞب٢ ه٦ب٢ ىاىٜ

بٕجٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٘شب٤غ ٍا ٦ب، ٔلٍا ٍٚ ٚ ٤َُ آٖ ه DNI، ا٘شٍَاَ )٤ب ػ٬ٕ ا٘جبٙشٝ( ٔمبى٤َ ٌَاٙبٍٜثَا٢ َٞ ه٦ب٢ 

 ىٍ ٕ٘ٛىا٢ٍ س٥َٕٓ ٕ٘ب٥٤ي. 18 ٔب٘ٙي ٙىُ
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 گشاضبسُدستشسٖ ثِ ػٌَاى تبثؼٖ اص خغبٕ  دس تبثٌذگٖ – ;4ضىل

ٓ ُٚٗ ثربى ٛة )ثَا٢ ٔظربَ، ٕرَ٭ز   َٞ دبٍأشَ ٦ّٔ س٤ٕٛٞب٢ ا٥ِٚٝ ٍا ىٍ ٍٝٛر سٕب٤ُ، ىاىٜ ثٙري٢  (، سمٖر٥

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 19ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ٔظبَ ىٍ ٙىُ ٌَٜٝٚ ثٕ٘ٛىٜ ٚ فَآ٤ٙي ثبت ٍا ثَا٢ َٞ 

 

 ٍصش ثبدهتٌبست ثب سشػت  إدستشس ثِ ػٌَاى تبثؼٖ اص خغبٕ ًمغِ دس تبثٌذگٖ->4ضىل

 

 


