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 تٍ وام خدا

 اظتاودارد أران ٓملآؼىأٓ تا ظازمان 

 اٗشاى، كٌقتٖ ٍ تحم٘مبت اػتبًذاسد هؤػؼٔ ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػتبًذاسد ٖهلػبصهبى 

ِ  سا )سػوٖ( اٗرشاى  ٖهلاػتبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ تذٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

 .داسد فْذُ

، ٖهؤػؼربت فلور  ض ٍ ور هشا ًؾشاى كبحت ،بسؿٌبػبى ػبصهبىوت اص وهش ٖفٌ ّٕب گشٍُهختلف دس  ّٕب حَصُي اػتبًذاسد دس ٗتذٍ

 ٕ، فٌربٍس ٕذ٘ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ؿشا ٖهلٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح  ؿَدٖ هآگبُ ٍ هشتجظ اًدبم  ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖپظٍّـ

، كربدسوٌٌذگبى ٍ  وٌٌرذگبى  هلرش  ٌٌذگبى، وذ٘كبحجبى حك ٍ ًفـ، ؿبهل تَل ٔت آگبّبًِ ٍ هٌلفبًوٍ تدبسٕ اػت وِ اص هـبس

َ  ؾ٘. پؿَدٖ هحبكل  ٘شدٍلتٖغٍ  ٖدٍلت ّٕب ػبصهبى، ًْبدّب، ٍٖ تخلل ٖض فلوو، هشاٍاسدوٌٌذگبى  ٖهلر  ٕغ اػرتبًذاسدّب ًٗر

ـرٌْبدّب دس  ٘بفرت ًؾشّرب ٍ پ  ٗؿرَد ٍ پرغ اص دس  ٖ هشثَط اسػبل هر  ّٕب گشٍُ ٍٕ افضب ًفـٕ رثِ هشاخـ  ٖاٗشاى ثشإ ًؾشخَاّ

 .ؿَدٖ ه( اٗشاى چبح ٍ هٌتـش ٖ)سػو ٖهلاػتبًذاسد  فٌَاى ثِ ،تٗهشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَ ٖهل ٔت٘وو

دس وٌٌرذ  ٖ ِ هر ٘ر تْ ؿذُ ٘٘يتقت ضَاثظ ًٗ٘ض ثب سفب كلاحٕ رهٌذ ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبىو ٖٗغ اػتبًذاسدّبًَٗ ؾ٘پ

 ٖٗت، اػتبًذاسدّب٘ي تشتٗؿَد. ثذ چبح ٍ هٌتـش هٖ اٗشاى ٖهل اػتبًذاسد فٌَاى ثِت، ٗتلَ دس كَستٍ  ٖثشسػ ،عشح ٖهل ٘تِوو

دس ػربصهبى  ِ ور اػتبًذاسد هشثَط  ٖهل ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب ٖهلاػتبًذاسد  ساتهمشِ ثش اػبع و ؿَدٖ ه ٖتلم ٖهل

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتبًذاسد  ٖهل

(ISO) اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص افضبٗاد اػتبًذاس ٖهلػبصهبى 
ٍ  2(IEC) الوللرٖ الىتشٍتىٌ٘ره   ثر٘ي  گرشٍُ  ،1

(OIML) ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ػبصهبى ث٘ي
(CAC) وذوغ غزاٖٗ گشٍُ 4تٌْب ساثظ فٌَاى ثِاػت ٍ  3

دس وـرَس فقبل٘رت    5

 ّٕرب  ـرشفت ٘ي پٗـَس، اص آخشوخبف  ّٕبٕ بصهٌذٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗشاى ضوي ترَخِ ثِ ؿشا ٖهل ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ. دس تذٍ هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اػتبًذاسدّب ٍٖ كٌقت ٖ، فٌٖفلو

وٌٌذگبى، حفؼ ػرلاهت   ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سفبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى 

اص  ٖثقضر  ٕ، اخرشا ٍٕ التلربد  ٖغر ٘هح ؼرت ٗت هحلرَتت ٍ هلاحؾربت ص  ٘ر فوٌ٘بى اص ٘، حلَل اعوٍٖ فوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ فربلٖ اػرتبًذاسد، اخجربس    ٖهلاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكربدسات  ٕبتّرب واػرتبًذاسد   ٕـرَس، اخرشا  وهحلرَتت   ٕثرشا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕحفؼ ثبصاسّرب  هٌؾَس ثِ تَاًذٖ ه. ػبصهبى وٌذ

ّب ٍ هؤػؼبت فقربل دس   ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اعو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٖغر ٘هح ؼرت ٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕ ًؾبم ٖكذٍس گَاٍّ  ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّرب ٍ   ـرگب

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػربع ضرَاثظ ًؾربم     گًَِ ػبصهبى يٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

 ّرب  آىشد ىافغب ٍ ثش فول ّب آىت ثِ ٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشا هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدور مبت ٍ٘ اًدبم تحم ثْب گشاىبس فلضات ٘ي ف٘٘ل ػٌدؾ، تقٗبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗى الوللٖ ٘يثح دػتگبُ ٗ. تشٍوٌذٖ هًؾبست 

 .اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍؽب ٖهل ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 فىٓ تدئه اظتاودارد کمٕعًٕن

 «ٔگردپأٍ تٍ  اْ پأٍاز  تحلٕلٓ ٔجوتا ٔلتثد -جامد ٔعتٓز َاْ ظًخت»

 ظمت ي/ٔا محل اؼتغال4 رئٕط4

 هبصٗبس، ثبئٖ صادُ ٗفؿش

 (ثَ٘تىٌَلَطٕ -دوتشٕ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 ّ٘ئت فلوٖ ٍ هذسع داًـگبُ آصاد ٍاحذ آٗت الِ آهلٖفضَ 

  

  دتٕر4

 فشؿ٘ذ، ثل٘شٕ

 (وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى هبصًذساى -وبسؿٌبع اهَس اػتبًذاسد

  

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اعضا4

 فل٘شضب، اػلاهٖ

 (وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 وبسؿٌبع اسؿذ ؿشوت سٍٗبى پل٘وش آسٗب

  

 هؼقَد، خَادٕ

 (وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 هذٗش ول اػتبًذاسد اػتبى هبصًذساى

  

 هحوذ فلٖ، دٌَّٕ

 (دوتشٕ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 ّ٘ئت فلوٖ ٍ هذسع داًـگبُ اهبم حؼ٘ي )ؿ(فضَ 

  

 خذٗدِ، ؿْو٘شصادٕ

 (وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

 اػتبًذاسد اػتبى هبصًذساىاداسُ ول  -هقبًٍت اسصٗبثٖ اًغجبق

  

 خَاد، عبلجٖ لبدٗىلائٖ

 )دوتشٕ ؿ٘وٖ وبسثشدٕ(

 هذسع داًـگبُ آصاد ٍاحذ خَٗجبس

  

 ه٘ثن، عجبعجبٖٗ

 (دوتشٕ ثَ٘تىٌَلَطٕ)

 اًدوي ػَخت صٗؼتٖ اٗشاىئ٘غ س

  

 هْشداد، فذل

 (اًشطَٕ٘ثدوتشٕ هٌْذػٖ )

 پظٍّـگبُ هَاد ٍ اًشطٕ -ّ٘ئت فلوٖ ٍ هذسعفضَ 

  

 اثَرس، غلاهٖ

 (اسؿذ تجذٗل اًشطٕ)وبسؿٌبػٖ 

 وبسؿٌبع ٍ هذسع داًـگبُ كٌقت ًفت ٍاحذ هحوَد آثبد

  

 ًَؿ٘ي، صًدبًٖ پَسٖ لل

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد -ػشپشػت گشٍُ پظٍّـٖ ًفت
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 ظمت ي/ٔا محل اؼتغال4 تشت٘ت حشٍ  الفجب()اػبهٖ ثِ  اعضا4

 الِ فشج، ٘شٍصخبئٖفگشگبًٖ 

 (وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ)

اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى  -سئ٘غ اداسُ ًؾبست ثش اخشإ اػتبًذاسد

 هبصًذساى
  

 ً٘شُ، ه٘شًجَٕ

 (وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)

ػربصهبى هلرٖ    صٗؼرتٖ خبهرذ   ّٕرب  ػرَخت دث٘ش وو٘تِ هتٌربؽش  

 ًَ اٗشاى )ػبًب( ّبٕٕ اًشطٍ وبسؿٌبع ػبصهبى  اػتبًذاسد اٗشاى

  

 ثشصٍ، َٗػفٖ

 (هٌْذػٖ ثشق)دوتشٕ 

 هذٗش فبهل ؿشوت اًذٗـِ حشوت ؿوبل

  

 ئراظتار4
 

 سضبپَس، هحوذ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 اػتبًذاسد اػتبى هبصًذساى -وبسؿٌبع هؼئَل كٌبٗـ فلضٕ
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 مىدرجات فُرظت

 صفحٍ عىًان

 ص گفتبس ؾ٘پ

 1 ّذ  ٍ داهٌٔ وبسثشد 1

 1 هشاخـ الضاهٖ 2

 2 ّب ًَؿت وَتٍِ  ًوبدّب 3

 2 اكَل وبس 4

 2 خبهذ ٗؼتٖص ّٕب ػَخت٘ل تحل خْت اػتفبدُ هَسدهحبػجبت  5

 2 ول٘بت 5-1

 3 ّ٘ذسٍطى، اوؼ٘ظى ٍ اسصؽ گشهبٖٗ خبلقهحبػجبت اضبفٖ خْت تق٘٘ي همذاس  5-2

 3 ّ٘ذسٍطى 5-2-1

 3 اوؼ٘ظى 5-2-2

 3 اسصؽ گشهبٖٗ خبلق 5-2-3

 4 ثِ پبِٗ دٗگش إ پبِٗولٖ ثشإ اًدبم تجذٗل اص  فشهَل 5-3

 5 دسػتٖ ًتبٗح ثشسػٖ ّٕب سٍؽ( دٌّذُٖ آگبّ) پَ٘ػت الف

 8 تجذٗل ( خذاٍل تجذٗل ٍاحذ ٍ ضشاٗتدٌّذُٖ آگبّ)  پَ٘ػت ة

 9 ؿذُ ٖافتجبسػٌد ٕاػتفبدُ اص پبساهتشّب ٕساٌّوب( دٌّذُٖ آگبّ)  پَ٘ػت ح

 4 ثِ پبِٗ دٗگش إ ِٗپباص  تحل٘لٖخْت تجذٗل ًتبٗح  تجذٗل ٗتضشهحبػجِ  ّٕب فشهَل  1خذٍل 

 7 پَ٘ػت الف 3تب  1 ٕثٌذّبدسػتٖ ًتبٗح هغبثك ثب  ثشسػٖاص  ّٖٗب هثبل 1خذٍل الف 

 8 (1ضشاٗت تجذٗل ) 1خذٍل ة 

 8 (2ضشاٗت تجذٗل ) 2خذٍل ة 

 9 ؿذُ ٖافتجبسػٌد ٕپبساهتشّب 1خذٍل ح 

 11 ؿذُ ٖافتجبسػٌد ٕپبساهتشّباص  ّٖٗب هثبل 2خذٍل ح 

 12 ًبهِ وتبة
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 گفتار پٕػ

آى دس  ًرَٗغ  ٘ؾپر ورِ   «ٗگرش دپبِٗ ثِ  إ ِٗپباص  ٖتحل٘ل ٗحًتب ٗلتجذ -خبهذ ٗؼتٖص ّبٕ ػَخت»اػتبًذاسد 

ٕ اخلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػرتبًذاسد   چْل ٍ ؿـو٘يهشثَط تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ اػت، دس  ّبٕ گشٍُ هرَس    اًرشط

لربًَى اكرلاح لرَاً٘ي ٍ همرشسات      3تلَٗت ؿذ. اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هربدٓ   18/12/1394

اػرتبًذاسد هلرٖ اٗرشاى هٌتـرش      فٌَاى ثِ، 1371 بُه ثْويٍ تحم٘مبت كٌقتٖ اٗشاى، هلَة  اػتبًذاسدهؤػؼِ 

 ؿَد. هٖ

ػربختبس ٍ ؿرَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

 ّٔبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌ٘ر  تحَتت ٍ پ٘ـشفت ثبحفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثشإ .ؿًَذٖ هًگبسؽ( تذٍٗي 

ذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبدٕ ورِ  ٌلضٍم تدذٗذًؾش خَاّ كَستاٗشاى دس  هلٖ ٕاػتبًذاسدّبكٌبٗـ، فلَم ٍ خذهبت، 

لشاس خَاّذ  هَسدتَخِهشثَط  ّبٕ گشٍُاٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تدذٗذًؾش دس  تىو٘لثشإ اكلاح ٍ 

 اٗشاى اػتفبدُ وشد.ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًؾش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ ؛ گشفت

 لشاس گشفتِ ثِ ؿشح صٗش اػت: هَسداػتفبدٍُ تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد  ِ٘تْهٌجـ ٍ هأخزٕ وِ ثشإ 

ISO 16993: 2015, Solid biofuels- Conversion of analytical results from one basis to another 
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 ٔگرد پأٍتٍ  اْ پأٍاز  تحلٕلٓ ٔجوتا ٔلتثد -جامد ٔعتٓز َاْ ظًخت

 َدف ي دامىّ کارترد 0

ٖ  ّٕرب  دادُ اػرتفبدُ هـرتشن اص  ولرٖ ثرشإ    اسائرِ اكرَل  ي اػرتبًذاسد،  ٗي اّٗذ  اص تذٍ هشثرَط ثرِ    تحل٘لر

 .ؿًَذٖ هث٘بى هختلف  ّبٕ ِٗپبدس  اػت وِ صٗؼتٖ خبهذ ّٕب ػَخت

 ّٕرب  دادُ تجرذٗل هحبػجبت اًدبم  وِ دس دّذٖ ههقٌٖ٘ سا اسائِ  ؿذُ هحبػجِهمبدٗش اكلاحٖ ٍ ػتبًذاسد اٗي ا

 .وبسثشد داسد پبِٗ دٗگشثِ  إ ِٗپباص  صٗؼتٖ خبهذ ّٕب ػَخت ثَط ثِهش ٖتحل٘ل

 السامٓمراجع  2

 اسخبؿ دادُ ؿرذُ اػرت.   ّب آىالضاهٖ ثِ  كَست ثِدس هشاخـ صٗش ضَاثغٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد 

 .ؿًَذٖ ه، آى ضَاثظ خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة تشت٘ت ٗيثذ

ّبٕ ثقذٕ آى ثشإ تدذٗذًؾشٍ  ّب ِ٘اكلاحثبؿذ،  ؿذُ دادُثِ هشخقٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبؿ  وِٖ دسكَست

اػرت،   ؿرذُ  دادُاسخربؿ   ّرب  آىدس هَسد هشاخقٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثرِ   .ً٘ؼت آٍس الضاماٗي اػتبًذاسد 

 اػت. آٍس الضامثقذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد  ّبٕ ِ٘اكلاحٗي تدذٗذًؾش ٍ ّوَاسُ آخش

 اػتفبدُ اص هشاخـ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

 ISO 16948, Solid biofuels- Determination of total content of carbon hydrogen and 2-1

nitrogen 

 ISO 16994, Solid biofuels- Determination of total content of sulphur and chlorine 2-2

 ISO 18122, Solid biofuels- Determination of ash content 2-3

 EN 14918, Solid biofuels- Determination of calorific value 2-4

 ISO 18134-1, Solid biofuels- Determination of moisture content- Oven dry method- 2-5

Part 1: Total moisture- Reference method 

 ISO 18134-2, Solid biofuels- Determination of moisture content- Oven dry method- 2-6

Part 2: Total moisture- Simplified method 

 ISO 18134-3, Solid biofuels- Determination of moisture content- Oven dry method- 2-7

Part 3: Moisture in general analysis simple 
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 َا وًؼت کًتٍي  ومادَا 9

 :سٍدٖ ه ثِ وبسصٗش  ّٕب ًَؿت وَتٍِ  ًوبدّبدس اٗي اػتبًذاسد، 

A  ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد( خبوؼتشISO 18122) 

C  ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد( همذاس وشثي ولISO 16948) 

Cl ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد  همذاس ولش ول(ISO 16994) 

qp,net ثش حؼت طٍل( گشم ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد ثش  اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثتEN 14918) 

H ٖثش حؼت دسكذ خشه( هغبثك ثب اػتبًذاسد  همذاس ّ٘ذسٍطى ول ٍISO 16948) 

M  ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد( همذاس سعَثتISO 18134) 

N  ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد( همذاس ً٘تشٍطى ولISO 16948) 

O )ٖهمذاس اوؼ٘ظى ول )ثش حؼت دسكذ خشه 

S  ثش حؼت دسكذ خشهٖ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد( همذاس گَگشد ولISO 16994) 

ad ِ1خـهَّا ثش پبِٗ سعَثت » فجبست ٕخب ثِػشٍاطُ ٍ  فٌَاى ث» 

ar ِ2سعَثت دس ٌّگبم تحَٗل»فجبست  ٕخب ثِػشٍاطُ ٍ  فٌَاى ث» 

d ِ3خـه ثش پبِٗسعَثت »فجبست  ٕخب ثِػشٍاطُ ٍ  فٌَاى ث» 

daf ِ4ثش پبِٗ خـه فبسٕ اص خبوؼتشسعَثت »فجبست  ٕخب ثِػشٍاطُ ٍ  فٌَاى ث» 

 کاراصًل  1

وِ اص لشاس دادى همبدٗش تصم  ٖضشٗج دٗگش، آى سا دس ّبٕ ِٗپبٍ ث٘بى آى دس  ٖتحل٘لٗه ًت٘دِ  تجذٗل هٌؾَس ثِ

 .وٌ٘ذ(سا هـبّذُ  1-)خذٍل وٌ٘نٖ ه، ضشة آٗذٖ ه ثِ دػت هحبػجِ آىهؼئلِ ٍ ًَؿ دس فشهَل هتٌبػت ثب 

 جامد ٔعتٓز َاْ ظًخت ٕلتحل جُت مًرد اظتفادٌمحاظثات  5

 کلٕات 5-0

وِ ثب تَخِ ثرِ ًرَؿ    ٖٗجادس ضش ّب آى وشدى ثب ضشة تَاىٖ هسا  خلَف ثِدس ٗه پبِٗ  تحل٘لٖهمبدٗش  تش ٘ؾث

، ثرِ ّرش پبٗرِ    آٌٗرذ ٖ هر  ثِ دػت 1-دس خذٍل ؿذُ اسائِ ّٕب فشهَلدس  همبدٗش فذدٕ تصم ٗگزاسٕخبٍ هؼئلِ 

دس  اػرت.  ٘شگرزاس تأثهؼتم٘ن  عَس ثِ، همذاس سعَثت پبساهتشّبدس ثشخٖ اص اٗي  ثب اٗي ٍخَد .جذٗل وشددٗگشٕ ت

 اكلاحبتٖ سا ،پ٘ؾ اص اًدبم هحبػجبت تجذٗل آى ثِ پبِٗ خـه ٗب پبِٗ خـه فبسٕ اص خبوؼتشاٗي هَاسد ثبٗذ 

اًدبم  ه٘ضاى سعَثت ثش پبِٗ َّا خـه ثشإ آهذُ دػت ثِ ٘دًٔت هـخق ؿذُ( دس 2-5وِ دس ثٌذ  گًَِ ّوبى)

 داد.

                                                 

1  - Air- dried 

2- As received 

3- Dry 

4- Dry, ash free 
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 ثبٗؼرت ٖ هر  ،خبوؼتش ث٘ربى ؿرذُ   فبسٕ اصثش پبِٗ خـه ٗب خـه  پبساهتشّبثشإ اٗي  إ ٘دًِتاگش  ٘يچٌ ّن

ِ  ٍ ؿذُعَة هحبػجِ شپبِٗ ه شإهدذداٌ ث اٗري سًٍرذ ثبٗرذ ثرشإ      ثشگشداًرذُ ؿرًَذ.  پبٗرِ هشعرَة ٍالقرٖ     ثر

اًدربم   (ّرب  آىدس  1 اص خذٍل ؿذُ گشفتِپغ اص افوبل فشهَل هٌبػت )ً٘ض  2-5دس ثٌذ  ؿذُ ٘بىث ّبٕ ِ٘اكلاح

 .دگشد

 محاظثات اضافٓ جُت تعٕٕه مقدار َٕدريشن، اکعٕصن ي ارزغ گرمأٓ خالص 5-2

 َٕدريشن 5-2-0

همرذاس   اص هدورَؿ ٗب ّوبى همذاس ّ٘ذسٍطى ول  (تحل٘لًٖوًَِ  شإ، ثHadخـه )َّا پبِٗ  ثش همذاس ّ٘ذسٍطى

 خبهذ ٗؼتٖص ّٕب احتشاق ػَخت ثخؾ لبثلٍ ّ٘ذسٍطى هَخَد دس فٌَاى سعَثت  ًوًَِ ثِ دس هَخَد ّ٘ذسٍطى

ثب اػرتفبدُ اص   سا( Had) ؿذُ هحبػجِهمذاس ّ٘ذسٍطى ثبٗذ  بت تجذٗل پبِٗهحبػجؿشٍؿ لجل اص  .ؿَدٖ ه هحبػجِ

 :دگشد تجذٗل (Hd) هحذٍدثِ ّ٘ذسٍطى ثب سعَثت  ،هشثَط ثِ پبِٗ خـههمبدٗش اكلاحٖ 

   (    
   

8 937
)  (

100

100    
)            (1) 

ثرب اػرتفبدُ اص    تَاىٖ هسا  اػت صٗؼتٖ خبهذ ّٕب ػَخت احتشاق لبثلثخؾ هشثَط ثِ  وِ اٗي همذاس ّ٘ذسٍطى

 ، ثِ ّش پبِٗ دٗگشٕ تجذٗل وشد.1-دس خذٍل ؿذُ دادُ ّٕب فشهَل

وِ ثب تَخِ ثِ فشهَل هَتسٗتِ ) 937/8ضشٗت ثبثت ثب اػتفبدُ اص ه٘ضاى غلؾت ّ٘ذسٍطى آة هَخَد دس ًوًَِ 

 .ؿَدٖ ههحبػجِ آهذُ اػت(  دػت ثِ( 9994/15( ٍ اوؼ٘ظى )008/1آة ٍ اٍصاى اتوٖ ّ٘ذسٍطى )

 اکعٕصن 5-2-2

ثرب اػرتفبدُ اص تفربٍت آى ثرب      تَاىٖ هصٗؼتٖ خبهذ سا  ّٕب ػَخت احتشاق لبثلاوؼ٘ظى هشثَط ثِ ثخؾ  مذاسه

 هحبػجِ وشد: (2)ثب اػتفبدُ اص فشهَل ثش پبِٗ خـه ٍ  ؿذُ هحبػجِهمذاس 

   100                            (2)  

گَگشد  پبٗبًٖ مذاسثب تَخِ ثِ ه Sd  ٍCldهمبدٗش  ثْتش اػتً٘بص ثبؿذ،  ٕش٘گ اًذاصُاگش ثِ ه٘ضاى دلت ثبتٖٗ دس 

 (، اكلاح ؿًَذ.Adدس خبوؼتش ) هبًذُٖ ثبلٍ ولش 

 ارزغ گرمأٓ خالص 5-2-9

پربساهتش  اكرلاحبتٖ دس   اًدربم  ثرب  ترَاى ٖ هسا  (qp,net,Mپبِٗ هشعَة ) ثشإاسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثت 

َ حبػرجِ  ه ثبؿرذ(  Marٗب  Madهثبل  عَس ثِ تَاًذٖ هوِ ) M همذاس سعَثت ٍالقٖ هشتجظ ثبگشهبٕ تجخ٘ش   .دًور

ثبٗذ ثرب اضربفِ ورشدى    سا  ثبؿذٖ ه دسكذ ٍصًٖ سعَثت ثشإ ّش 43/24(J/g)همذاس هتٌبػت ثب وِ اٗي اكلاحِ٘ 

پغ اص ضشة اٗي حبكل خوـ ثب فشهَل هٌبػت . وشد اثشٖ ث ،ثِ همذاس اسصؽ گشهبٖٗ خبلق M × 43/24همذاس 

Mهمذاس سعَثت خذٗذ ) هشتجظ ثب ثشإ گشهبٕ تجخ٘ش آهذُ دػت ثِ، همذاس 1-اص خذٍل ؿذُ گشفتِ
ثب وبػرتِ  ( *

 تجذٗل هٌؾَس ثِ اًذ ؿذُ( ًـبى دادُ 3وِ دس فشهَل ) ٖاكلاحبت .دگشدٖ ه، اكلاح M* × 43/24اص همذاس  ؿذى
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( ثِ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق ثشإ همرذاس سعَثرت   J/gثش حؼت  qp,net,M) Mاسصؽ گشهبٖٗ خبلق همذاس سعَثت 

M
* (qp,net,M*  ثش حؼتJ/g) 1.ثبؿٌذٖ ه 

          *         (24 43  )+ 
100   

100  
 (24 43   )     (3) 

ثِ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق  (j/gثش حؼت  qp,net,dثش پبِٗ خـه )اسصؽ گشهبٖٗ خبلق ثشإ تجذٗل  هثبل فٌَاى ثِ

 تغ٘٘ش داد: 4فشهَل  ؿذٓ ػبدُثِ ؿىل  تَاىٖ هسا  3فشهَل ( j/gثش حؼت  qp,net,arدس ٌّگبم تحَٗل )

                   
100    

100
 24 43             (4)  

M = 0  ٍMوِ دس اٗي هَسد
*
= Mar ثبؿذٖ ه. 

همذاس اسصؽ گشهبٖٗ ًبخبلق دس  اص ،(qp,net,dاسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثت ثشإ ٗه ًوًَِ خـه )همذاس 

 .آٗذٖ ه ثِ دػت EN 14918هغبثك ثب اػتبًذاسد هتٌبػت ثب آى ٍ حدن ثبثت 

 تٍ پأٍ دٔگر اْ پأٍکلٓ تراْ اوجام تثدٔل از  فرمًل 5-9

 سا ثشإ ٗه پبِٗ خبف آهذُ دػت ثِ تحل٘لٖ ٗشهمبد تَاىٖ ه، 2-5 ثٌذ پغ اص افوبل اكلاحبت ًْبٖٗ هغبثك ثب

ٍ اًتخبة فشهَل هٌبػت  ًَؿ هؼئلِػت ثب همبدٗش فذدٕ هتٌب ٗگزاسٕخبوِ پغ اص )ٖ دس ضشٗج ىثب ضشة وشد

 .دًوَثِ ّش پبِٗ دٗگشٕ تجذٗل  (ؿَدٖ ههحبػجِ  1خذٍل  اص

 تٍ پأٍ دٔگر اْ پأٍاز  تحلٕلٓجُت تثدٔل وتأج  تثدٔل ضرٔةمحاظثٍ  َاْ فرمًل -0جديل 

 ؼدٌ دادٌرطًتت پأٍ 
 ؼدٌ خًاظتٍ رطًتت پأٍ

 (daf) خـه فبسٕ اص خبوؼتش (d) خـه (ar) ٌّگبم تحَٗل (ad) َّا خـه آصهًًَٖوًَِ 

 - (adَّا خـه ) ًٖوًَِ آصهًَ
100    

100    
 

100

100    
 

100

100  (       )
 

 (ar) ٌّگبم تحَٗل
100    

100     
 - 

100

100    
 

100

100  (       )
 

 (d) خـه
100    

100
 

100    

100
 - 

100

100    
 

 (daf) اص خبوؼتشخـه فبسٕ 
100 (       )

100
 

100 (       )

100
 

100    

100
 - 

 لشاس گ٘شد. هَسداػتفبدُثشإ هحبػجِ ًتبٗح ثِ ّش پبِٗ دٗگشٕ  تَاًذٖ ه «ٌّگبم تحَٗل»دس لؼوت ثشإ هحبػجِ ًتبٗح  ؿذُ دادَُخِ ؿَد وِ فشهَل ت -ٔادآيرْ

                                                 

 .اًذ ؿذُّش دٍ همذاس دس فـبس ثبثت دس ًؾش گشفتِ  -1
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 پًٕظت الف

 (دَىدٌ آگآَ)

 وتأج درظتٓ تررظٓ َاْ ريغ

 کلٕات -0الف 

دس صهبًٖ وِ ثب حدرن صٗربدٕ اص ًتربٗح     ّب سٍؽ. اٗي ؿَدٖ ه ًتبٗح ث٘بى ثشسػٖثشإ دس اٗي پَ٘ػت ػِ سٍؽ 

 وبسثشد داسًذ. ّب آىدس  ٍ ثجت خغبّبٕ هَخَد ٖتحل٘لاسصٗبثٖ ًتبٗح  ػش ٍ وبس داسٗن، خْت

 کرته مقادٔردرظتٓ تر اظاض  تررظٓ -2الف 

 اصثب اػتفبدُ پبِٗ خـه  ثش (، ثشإ اسصؽ گشهبٖٗ خبلق دس فـبس ثبثتQBهحبػجِ ؽشف٘ت حشاستٖ ) هٌؾَس ثِ

 اػتفبدُ وٌ٘ذ: (1-الف)اص فشهَل  تَاً٘ذٖ ههمذاس وشثي 

QB (Mj/kg ثش حؼت) = 2746/0  × Cd + 79/5 (1-)الف           

 همبٗؼِ وٌ٘ذ. ،Mj/kg ثش حؼت  qp,net,M ؿذُ ٘شٕگ اًذاصُ سا ثب همذاس ؿذُ هحبػجِ QBمذاس ه

 عىاصر اصلٓ ي خاکعتر مقادٔردرظتٓ تر اظاض  تررظٓ -9الف 

 ـ ثرب ٗىرذٗگش   فٌبكش اكلٖ سا پغ اص تجذٗل ثِ تشو٘جبت خَدؿبى ثش پبٗرِ اوؼر٘ذ  آهذُ اص  دػت ثِهمبدٗش   خور

 .ذًوبٗ٘همبٗؼِ  (c550°) خبوؼتش همبدٗش هَخَد دس( ثب ولٖ كَست ثِ)سا همبدٗش اٗي هدوَؿ  ٍ ًوَدُ

 تجرذٗل  ٗتضرش ؿًَذ.  خوـ دلت ثِاٗي همبدٗش  ؿَدٖ هثب همذاس ثبتٕ گَگشد ٍ/ٗب ولش، تَكِ٘  ّٖٗب ًوًَِثشإ  

ذٗل جر ضرشاٗت ت  اػت. ٗهاػت ٍ اٗي دس حبلٖ اػت وِ اٗي همذاس ثشإ ولش ثشاثش ثب  50/2ثشإ گَگشد ثشاثش ثب 

 ثشإ تجذٗل فٌبكش اكلٖ ثِ ؿىل اوؼ٘ذؿبى ثشاثش اػت ثب:

Al → Al2O3  : 89/1  

Ca → CaO  : 40/1  

Fe → Fe2O3  : 43/1  

Mg → MgO  : 66/1  

P → P2O5  : 29/2  

K → K2O   : 20/1  

Si → SiO2  : 14/2  

Na → Na2O  : 35/1  

Ti → TiO2  : 67/1  
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دس پبٗرِ خـره سا هغربثك ثرب      m/mخبوؼتش فٌبكش اكلٖ( ثش حؼت دسكرذ  ثشاثش ثب ) ٘ذّباوؼ بدٗشهدوَؿ هم

 اػتفبدُ ًوبٗ٘ذ. خـه ِٗدس پب mg/kgاص غلؾت فٌبكش ثش حؼت  ( هحبػجِ وٌ٘ذ.2-فشهَل )الف

     

(
    1 89     1 40     1 43     1 66    2 29 

   1 20     2 14     1 35     1 67        2 50
)

10000
(2-)الف         

 (.2/1تب  8/0)اص  ثبؿذ 1دس حذٍد  ثبٗؼتٖ هثِ خبوؼتش  ٘ذّباوؼ بدٗشًؼجت هم

 ثبؿذ. ّب وشثٌبتدل٘ل آى هوىي اػت همذاس ثبتٕ  اص همذاس خبوؼتش ؿَد، تش ون ٘ذّباوؼاگش هدوَؿ همذاس  -0ٔادآيرْ 

اص  C◦ 550فٌبكش هوىي ثب خبوؼتش ؿذى دس دهبٕ  50%  اص تش ٘ؾثدس كَست ٍخَد همذاس ثبتٕ گَگشد ٍ ٗب ولش،  -2ٔادآيرْ 

 ث٘ي ثشًٍذ.

 کرته، َٕدريشن، وٕتريشن،اکعٕصن ي خاکعتر مقادٔردرظتٓ تر اظاض  تررظٓ -1 الف

 .اػت ٗشپز اهىبى، همذاس اوؼ٘ظى هـخق ثبؿذ وِٖ دسكَستتٌْب  ثشسػٖاٗي 

 ذ:ًوبٗ٘( هحبػجِ 3-( سا هغبثك ثب فشهَل )الفMBهَاصًِ خشم )هدوَؿ 

MB= Cd + Hd + Nd + Od + Sd + Cld + Ad          (3-)الف  

 .ّؼتٌذتوبهٖ همبدٗش ثش حؼت دسكذ 

 ثبؿذ. 100دس حذٍد  ثبٗؼتٖ ه MBهمذاس 

؛ دس اٗي هرَاسد  ؿًَذٖ ه، ثشم ٍ ٗب ٗذ ٗبفت سَصٗؼتٖ، همبدٗش ًؼجٖ ثبتٖٗ اص فلَئ ّٕب ػَختدس ثشخٖ اص اًَاؿ 

 ثبٗذ ٍصى اٗي فٌبكش ً٘ض دس هحبػجبت لحبػ ؿًَذ.
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 پًٕظت الف 9ا تا  تىدَاْدرظتٓ وتأج مطاتق تا  تررظٓاز  َأٓ مثال -0جديل الف 

ي عىاصر
وشث

طى 
سٍ
٘ذ
ّ

 

طى
شٍ
٘ت
ً

ظى 
ؼ٘
او

٘ن 
ٌ٘
َه
آل

 

٘ن
لؼ
و

 

ي
آّ

٘ن 
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ٗن
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ٗن 
٘ض
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٘ن 
٘ؼ
ػ٘ل

 

فش
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٘ن 
تبً
ت٘

 

شد
َگ
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لش
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تش 
وؼ
خب

 ٖ
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ؽ 
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هَا

 

اس 
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ّب
٘ذ

 ٖ
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حش
ت 
شف٘
ؽ

 

 Mj/kg دسكذ دسكذ Mj/kg دسكذ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg دسكذ دسكذ دسكذ دسكذ ياحد

 5/18 4/0 96 2/19 6/0 11 75 3 65 236 175 25 637 46 1398 44 5/42 01/0 20/6 4/46 + پَػت دسخت چَة

 0/18 8/4 100 9/17 6/5 1112 1008 25 706 11130 754 70 10770 87 2829 71 7/43 65/0 86/5 4/44 وبُ ٍ پَؿبل

 6/18 8/7 107 5/16 3/13 40 741 41 196 3175 531 115 2080 297 45290 536 4/41 56/0 38/5 5/46 پَػت دسخت

 1/18 9/3 100 7/17 8/4 2814 1943 2 551 194 567 653 8970 25 11100 34 7/44 34/0 69/5 8/44 ولؾ ولضا

 6/17 3/8 101 8/16 9/9 17280 2002 10 795 1074 2308 12310 13130 238 13380 411 8/41 03/1 73/5 0/43 خبسداس ّٕب ثَتِ

 9/18 2/0 98 2/19 3/0 3 41 3 23 25 103 3 311 15 784 51 9/43 05/0 10/6 8/47 كٌَثش ثذٍى پَػت

 4/18 1/9 103 3/19 5/11 2074 1336 133 1474 10060 2955 166 23870 1512 13860 2214 7/38 37/1 45/5 0/46 تفبلِ صٗتَى

 7/19 9/0 101 5/20 5/1 89 167 4 6 80 484 83 944 52 4180 39 9/42 25/0 78/5 7/50 داس كوغچَة 

 6/14 2/32 107 8/12 5/31 1847 20525 321 1433 74880 7620 11505 9885 4440 19230 11250 1/36 49/2 20/4 3/32 ٗبٖٗدسخلجه 

 3/19 6/1 102 6/19 1/2 1788 380 12 128 1785 575 1900 3410 164 697 263 0/45 22/0 54/5 2/49 ٘لپَػتِ ًبسگ

 3/19 6/1 105 5/19 9/1 93 177 14 199 2430 313 49 4165 237 2765 108 3/47 22/0 17/6 1/49 ّؼتِ ثبدام

 7/19 1/3 103 2/20 1/3 149 310 31 272 8010 517 92 1240 487 5460 619 8/42 32/0 87/5 8/50 ًخلّؼتِ هَُ٘ 
 :وِٕ عَس ثِتوبهٖ ًتبٗح ثش پبِٗ خـه ّؼتٌذ،  -ٔادآيرْ

 .اًذ ؿذُهحبػجِ  3-ػتَى هَاصًِ خشم هغبثك ثب ثٌذ الفدس  ؿذُ ٘بىثهمبدٗش 

 .اًذ ؿذُهحبػجِ  2-هغبثك ثب ثٌذ الف ٘ذّباوؼ بدٗشدس ػتَى هم ؿذُ ٘بىثهمبدٗش 

 .اًذ ؿذُهحبػجِ  1-دس ػتَى ؽشف٘ت حشاستٖ هغبثك ثب ثٌذ الف ؿذُ ٘بىثهمبدٗش 
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 پًٕظت ب

 (دَىدٌ آگآَ)

 جدايل تثدٔل ياحد ي ضرأة تثدٔل

 (0)ضرأة تثدٔل  -0جديل ب 

Gcal GJ MWh toe
(1)
  

0/10 868/41 63/11 1 toe 

8598/0 600/3 1 08598/0 MWh 

2388/0 1 2778/0 02388/0 GJ 

1 1868/4 1630/1 1/0 Gcal 
 هقبدل ٗه تي ًفت (1)

 MWh 63/11  toe=1 هثبل:

 (2ضرأة تثدٔل ) -2جديل ب 

 در ؼًدٓ مضرب  تٍ ياحد تراْ تثدٔل از ياحد
g/cm

3 lb/ft
3 427974/62 

lb/ft
3 kg/m

3 01846/16 
lb/in

3 kg/m
3 90/27679 

lb/ft
3 g/m

3 01601846/0 
cm mil

(1)  70/393 
joule (J) BTU 4-10 × 4845/9 

BTU joule (J) 350/1054 
ً٘رض   " point"ٗرب  "thou"ثرب فٌربٍٗي    ٘يچٌر  ّرن ورِ   اػرت ٗه اٌٗچ(  ّضاسم ٗهاٌٗچ )ٗه ه٘لٖ اٌٗچ ثشاثش ثب  001/0عَل هقبدل  ٘شٕگ اًذاصٍُاحذ  "mil"ٗه  (1)

 .ؿَدٖ هؿٌبختِ 
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 پًٕظت ج

 (دَىدٌ آگآَ)

 ؼدٌ اعتثارظىجٓ ْاظتفادٌ از پارامترَا ْراَىما

همبٗؼرِ  ثرب   هثبل فٌَاى ثِ)ذ ًوبٗ اثجبتسا دس آصهَى خَد  هَسداػتفبدُدسػتٖ سٍؽ  ثتَاًذ ٗه آصهبٗـگبُ ثبٗذ

 (.ٕا دٍسُ ّٕب دس آصهَى( ٗب ثب ؿشوت CRM's) ٗ٘ذؿذُأتهَاد هشخـ  ثب ًتبٗح تحل٘لًٖتبٗح 

اٗي هؼئلِ ثبٗذ  ،ISO/TC 238وو٘تِ فٌٖ  تَػظ ؿذُ اسائِ ٕاػتبًذاسدّب هقتجش ّٕب دادُهمبٗؼِ ثب  ٌّگبم دس

 ؿرذُ  ٘ربى ثهوىي اػت ث٘ؾ اص همذاس  تَدُ ٗؼتصهختلف  ّٕب ًوًَِغلؾت ٗه خض دس  دس ًؾش گشفتِ ؿَد وِ

 ثبؿذ.

فٌبكرش   ؿٌبػبٖٗ خْتوِ  ّٖٗب دػتگبُ تـخ٘لٖ ّبٕ ٗتهحذٍد ثًِضدٗه  ّبٕ ٘شٕگ اًذاصُ صهبىهقوَتٌ دس 

 ،فرلاٍُ ثرش اٗري    .ٗبثرذ ٖ هر هق٘بس ٍ خغبّرب افرضاٗؾ   اص   اًحشا بدٗشهم، وبسثشد داسًذ ثؼ٘بس پبٗ٘ي ّٕب غلؾتدس 

ٖ  ، ٕػربص  ّوگيسٍؽ  صٗؼتٖ ٗب ّٕب ػَختدى ثشخٖ اص ًوَّوگي  ٕدؿَاس فَاهلٖ هبًٌذ  دس ٍخرَد ًبخبللر

 ثبؿذ. ٘شگزاستأث هَسداػتفبدُوبساٖٗ سٍؽ  ثش تَاًٌذٖ ه تَدُ ٗؼتصًَؿ  ٘يچٌ ّنًوًَِ ٍ 

 ثبؿٌذ: 1-دس خذٍل ح ؿذُ ٘بىث ٕپبساهتشّبؿبهل  تَاًٌذٖ ه ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُ

 ؼدٌ اعتثارظىجٓ پارامترَاْ -0جديل ج 

 معىٓ ي مفًُم ومادَا

n  اص هحذٍدُخبسج  ّٕب دادُپغ اص حز   ّب ٗـگبُآصهبتقذاد 

l  لجَل لبثل فشد ثِهٌحلش  آصهًَٖتقذاد همبدٗش 

o دسكذ همبدٗش خبسج اص هحذٍدُ حبكل اص هحبػجِ هدذد 

x همذاس ه٘بًگ٘ي ول 

sR تدذٗذ پزٗشٕ اًحشا  اص هق٘بس 

CVR ٕضشٗت تغ٘٘شات تدذٗذ پزٗش 

sr تىشاسپزٗشٕ اًحشا  اص هق٘بس 

CVr ضشٗت تىشاسپزٗشٕ اًحشا  اص هق٘بس 

r ٕحذ هدبص تىشاسپزٗش 

R ٕحذ هدبص تدذٗذ پزٗش 

پبساهتش اًحرشا   سا اص هحبػجِ  ّب آى تَاىٖ هاسائِ ًـذُ ثَدًذ،  ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُدس  r  ٍRاگش همبدٗش 

 آٍسد: ثِ دػتصٗش  كَست ثِ اص هق٘بس

r = 2√2 × sr = 2/8 × sr   (تىشاسپز ٗظدس ؿشا ٘شٕگ اًذاصُهغلك دٍ  ٗؼِهمب)ٕٗش  

r = 2√2 × CVr = 2/8 × CVr  (تىشاسپز ٗظدس ؿشا ٘شٕگ اًذاصُدٍ  ًؼجٖ ٗؼِهمب)ٕٗش  
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R = 2√2 × sR = 2/8 × sR  (پزدذٗذ ت ٗظدس ؿشا ٘شٕگ اًذاصُهغلك دٍ  ٗؼِهمب)ٕٗش  

R = 2√2 × CVR = 2/8 × CVR (پزدذٗذ ت ٗظدس ؿشا ٘شٕگ اًذاصُدٍ  ًؼجٖ ٗؼِهمب)ٕٗش  

ِ  ٕاػرتبًذاسدّب هَخَد ثشإ ٗه سٍؽ )وِ دس  ؿذُافتجبسػٌدٖ  ّٕب دادُٗب  ًتبٗح فولىشد  تَػرظ  ؿرذُ  اسائر

هقتجرش   ٕا دٍسُ ّٕرب  آصهرَى عشٗرك  اص  آهرذُ  دػرت  ثِ ّٕب دادُٗب ٍ/ ( ؿَدٖ هٗبفت  ISO/TC 238وو٘تِ فٌٖ 

ٕ گ اًرذاصُ ثؼرظ ٗبفترِ دس   ٌّگبم تق٘ر٘ي فرذم لغق٘رت     دس ٗىٖ اص هٌبثـ فٌَاى ثِتحم٘مبتٖ هوىي اػت  ، ٘رش

 دس اٗي كَست ثْتش اػت اعوٌ٘بى پ٘ذا وٌ٘ذ وِ: اػتفبدُ ؿَد.

 اػتبًذاسدّبدس  ؿذُ اسائِ ّٕب دادُاص فولىشد  تش هٌبػتتَػظ آصهبٗـگبُ ثْتش ٗب  ؿذُ اػتفبدُوبساٖٗ سٍؽ  -0

وٌتشل، اػتفبدُ  ّٕب وبست، ّوبًٌذ ّب ٗـگبُآصهب دس هَسداػتفبدُساٗح تضو٘ي و٘ف٘ت  ّٕب سٍؽ اػت )هقوَتً

 ّؼتٌذ. ػبصٕتصهِ اٗي هؼتٌذ ٕا دٍسُ ّٕب آصهَى، آصهَى هْبست ٗب CRM'sاص 

 هثربل  فٌرَاى  ثِ) ّؼتٌذ ،ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُداسإ  ّٕب ًوًَِدس هحذٍدُ  آصهًَٖ ّٕب ًوًَِ اًَاؿ -2

 (.ؿذُ اًدبم ٕا دٍسُ ّٕب آصهَىدس  ٖهَسدثشسػ ّٕب ًوًًََِؿ 

 .آٌٗرذ ٖ هر  ثرِ دػرت  اص آى  ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُوِ اػت  فشآٌٗذٕ ؿبهل ّوبى آصهًَٖ ً٘ضسٍؽ  -9

 (.ؿذُ اًدبم ٕا دٍسُ ّٕب آصهَىدس  وٌٌذگبى ؿشوت تَػظ ؿذُ اػتفبدُسٍؽ  هثبل فٌَاى ثِ)

 اػتفبدُ وٌ٘ذ. ٘شٕگ اًذاصُدس ثؼظ ٗبفتِ ثشإ ثشآٍسد فذم لغق٘ت  ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُاص  -0 مثال

ٕ  ؿرذُ  هحبػجِهمذاس وشثي  ٘شٕگ اًذاصُفذم لغق٘ت ثؼظ ٗبفتِ دس  ه٘ضاى خَاّذٖ ه ٖآصهبٗـگبّ ًوًَرِ   ثرشا

ثخـرٖ   فٌَاى ثِ فوَهٖ ؿذُ ٗشفتِپزسٍؽ اٗي اص  آهذُ دػت ثِ هـخق ّٕب دادُ ٍخَد سا تق٘٘ي وشدُ  چَة

 .لشاس گ٘شد هحبػجِ ٌٗذآاص فش

وٌتشلرٖ   ًٕوَداسّرب  اٗي آصهبٗـگبُ اص هغبلقبت افتجبسػٌدٖ داخلٖ ٍ ٗـگبّٖآصهب دسٍىه٘ضاى تدذٗذ پزٗشٕ 

دس اػتبًذاسد  ؿذُ اسائِفولىشدٕ  ّٕب دادُدس  تق٘٘ي ؿذُ اػت. CVR % 82/0  وِ اٗي همذاس ؿَدٖ ههحبػجِ 

ISO 16948:2015 ، همذاس  ،1-خذٍل الفدسCVR )ًّٖؼرجٖ )ثرشإ ًوًَرِ تشاؿرِ      1/1 % دس )ث٘ي آصهبٗـگب

 چَة( ث٘بى ؿذُ اػت.

 :پغ

       √(0 82
2
 1 1

2
)   1 37            

Urel = 2×2 uc,rel  7/2  ;            

 وِ دس آى:

uc,rel  دسّن تشو٘ت ؿذُ اػت؛ ٘شٕگ اًذاصُفذم لغق٘ت دس  همذاس 

Urel  ( اػت.95 % )ثب فبكلِ اعوٌ٘بى تمشٗجٖ 2 پَؿؾ ٗتضشثب اػتفبدُ اص  ٘شٕگ اًذاصُفذم لغق٘ت ثؼظ ٗبفتِ دس  همذاس 
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 اػتفبدُ وٌ٘ذ. اسصٗبثٖ دٍثبسُ هحبػجبتثشإ  ؿذُ ٖافتجبسػٌد ّٕب دادُاص  -2مثال 

هوىري اػرت ثرشإ وٌترشل ػرغح       ً٘ضهَخَد ثشإ ٗه سٍؽ  ؿذُافتجبسػٌدٖ  ّٕب دادًُتبٗح فولىشد ٗب اص 

 ٍالقٖ دلت آى سٍؽ )هبًٌذ هثبل صٗش( اػتفبدُ ؿَد.

اػررتبًذاسد  B.5ؿررذُ اص خررذٍل  گشفتررِوررِ ثررش  2-دس خررذٍل ح ؿررذُ دادُفولىررشدٕ ًـرربى   ّٕررب دادُ

ISO16967:2015 ، اػت: ؿذُ اسائِفؼفش  ٘شٕگ اًذاصُخْت 

 ؼدٌ اعتثارظىجٓ پارامترَاْاز  َأٓ مثال-2جديل ج 

 ومًوٍ

 n l o x sR CVR sr CVr پارامتر

 دسكذ mg/kg دسكذ mg/kg mg/kg دسكذ - - ياحد

 4/3 2 7/6 5 74 6/3 53 11 تشاؿِ چَة

 9/3 58 5/8 127 1490 0 65 13 تفبلِ صٗتَى

فؼفش ثِ دػت آهذ وِ فجربست  ت٘دِ ثشإ همذاس ًوًَِ ػَخت صٗؼتٖ خبهذ، دٍ ً پغ اص اًدبم آصهَى ثش سٍٕ

ِ  تفبٍت .mgP/kg 810 ٍ mgP/kg 1180 اػت اص دسكرذ اص همرذاس    37ٗرب   mgP/kg 370 ث٘ي اٗي دٍ ًت٘در

 .ثبؿذٖ ه mgP/kg 995 هتَػظ

ِ فولىرشدٕ   ّٕرب  دادُ(، اص r) ٗشٕتىشاسپرز دس اٗي هشحلِ حذ   هحبػرجِ   ISO 16967دس اػرتبًذاسد   ؿرذُ  اسائر

 همذاس هتَػظ ثبؿذ. 11 % تب10 % ث٘ي سٍدٖ ه، وِ اًتؾبس (CVr ×8/2  ;r)ؿَدٖ ه

ٍ پرغ اص ثشسػرٖ    ٍالـ ًـرذُ  هَسدلجَللبثل تَخِ٘ ًجَدُ ٍ ثْتش اػت ًتبٗح تفبٍت ٍالقٖ ث٘ؾ اص اٗي همذاس 

 سٍؽ اًدبم، آصهَى دٍثبسُ تىشاس ؿَد.
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