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 ج 
 

 تِ ًام خذا

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

ٔ  همکفـات  ٍ لکَاً٘ي  اِکلاش  لکبًَى  3هکبؼٓ  ٗکه  ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى ٌِؼتٖ تطم٘مبت ٍ اوتبًؽاـؼ هؤوىٔ ٍ  اوکتبًؽاـؼ  هؤوىک

اوکتبًؽاـؼّبٕ   ًٍکف  ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى، ٌِؼتٖ تطم٘مبت

  .ؼاـؼ ػْؽُ ثِ ـا هلٖ )ـووٖ( اٗفاى

هؤوىکبت   ٍ هفاوکك  ًظفاى ِبضت ،وبـٌٌبوبى وبقهبى اق هفوت فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّبٕ ضَقُ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؽٍٗي

تَل٘کؽٕ،   ثِ ٌکفاٗط  تَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدبم هفتجط ٍ آگبُ التّبؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ، ػلوٖ،

ِ  اوکت  تدبـٕ ٍ فٌبٍـٕ ِ  هٍکبـوت  اق وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکؽگبى،  هّکف   تَل٘ؽوٌٌکؽگبى،  ٌکبه   ًفکغ،  ٍ ضکك  ِکبضجبى  هٌّکفبً

ًکَٗه   پً٘ .ٌَؼ هٖ ضبِ  ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّبٕ وبقهبى ًْبؼّب، تػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاوك وٌٌؽگبى، ٍاـؼ ٍ ِبؼـوٌٌؽگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ىَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ ثِ ًظفغَاّٖ ثفإ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ ٖ  اـوکب   هفثکَ   فٌک اق  پکه  ٍ ٌکَؼ هک

اٗکفاى   هلٖ )ـووٖ( اوتبًؽاـؼ ػٌَاى ثِ تَّٗت َِـت ؼـ ٍ طفش ـٌتِ آى ثب هفتجط هلٖ وو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘بؼّب ٍ ًظفّب ؼـٗبفت

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زبح

وٌٌکؽ   هٖ تِْ٘ ٌؽُ تؼ٘٘ي ضَاثط ـػبٗت ثب ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽ ػلالِ ّبٕ وبقهبى ٍ هؤوىبت وِ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ًَٗه پً٘

ٖ  اوکتبًؽاـؼ  ػٌکَاى  ثِ ،تَّٗت ؼـَِـت ٍ ثفـوٖ ٍ طفش هلٖ ؼـوو٘تٔ ٖ  هٌتٍکف  ٍ زکبح  اٗکفاى  هلک  ،ثکؽٗي تفت٘کت   .ٌکَؼ  هک

ٓ  اٗکفاى  هلٖ اوتبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفبؼ اوبن ثف وِ ًٌَؽ هٖ تلمٖ هلٖ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ٔ  ؼـ ٍ تکؽٍٗي  5 ٌکوبـ هلکٖ   وو٘تک

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗت ثِ ؼّؽهٖ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى تٍى٘  هفثَ  وِ اوتبًؽاـؼ

(ISO)اوتبًؽاـؼ  الوللٖ ث٘ي وبقهبى اِلٖ اػضبٕ اق اٗفاى اوتبًؽاـؼوبقهبى هلٖ 
2الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ىَ٘ى،1

(IEC) 

3 لبًًَٖ ٌٌبوٖ اًؽاقُ الوللٖ ث٘ي وبقهبى ٍ
(OIML) 4ـاثط تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اوت

5 وؽوه غؿاٖٗ وو٘ىَ٘ى 
(CAC)وٍَـ ؼـ 

ٖ  ٌفاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ تؽٍٗي ؼـ . وٌؽ هٖ فؼبل٘ت ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بقهٌکؽ َ  ّکب  ـ غکب   آغکفٗي  اق ،وٍکَ

  ٌَؼ.هٖ گ٘فٕثْفُ الوللٖ ث٘ي اوتبًؽاـؼّبٕ ٍ خْبى ٌِؼتٖ ٍ فٌٖ ،ػلوٖ پٍ٘ففت ّبٕ

ٕ  ،لکبًَى  ؼـ ٌؽُ ثٌٖ٘ پً٘ هَاقٗي ـػبٗت ثب تَاًؽ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى هٖ  ضفک   ،وٌٌکؽگبى  هّکف   اق ضوبٗکت  ثکفا

 اق اخفإ ثؼضٖ ،التّبؼٕ ٍ هط٘طٖ قٗىت هلاضظبت ٍ هطَّلات و٘ف٘ت اق اطوٌ٘بى ضَّ  ،ػوَهٖ ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ ولاهت

ٕ  ػبلٖ ٌَـإ تَّٗت بث ٍاـؼاتٖ، اللام ٗب /ٍ وٍَـ ؼاغ  تَل٘ؽٕ هطَّلات ثفإ ـا اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ  اوتبًؽاـؼ، اخجکبـ

ٕ  الوللٖ ث٘ي ثبقاـّبٕ ضف  هٌظَـ ثِ تَاًؽ هٖ وبقهبى ًوبٗؽ.  ـ هطّکَلات  ثکفا ٕ  ،وٍکَ ٕ  اوکتبًؽاـؼ  اخکفا ٖ  وبلاّکب ٍ  ِکبؼـات

 فؼب  هؤوىبت ٍ وبقهبى ّب غؽهبت اق وٌٌؽگبى اوتفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى اطوٌ٘بى ثفإ ّوسٌ٘ي . ًوبٗؽ اخجبـٕ ـا آى ثٌؽٕؼـخِ

ُ  ،هط٘طٖقٗىت هؽٗفٗت ٍ و٘ف٘ت هؽٗفٗت ّبٕ و٘ىتن گَاّٖ ِؽٍـ ٍ هو٘كٕ ،ثبقـوٖ ،آهَقي ،هٍبٍـُ ؼـ قهٌ٘ٔ  آقهبٍٗکگب

 اوکبن  ثف ـا هؤوىبت ٍ ّب وبقهبى گًَِ اٗي وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى ،وٌدً ٍوبٗ  ( ٍاوٌدٖ وبل٘جفاوَ٘ى ) ٍ هفاوك ّب

 ثف ٍ اػطب ّب آى ثِ ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘بهٔ ،لاقم ٌفاٗط اضفاق َِـت ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗبثٖ اٗفاى ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ ًظبم ضَاثط

 ـ تؼ٘٘ي ،وٌدً ٍوبٗ  ( ٍاوٌدٖ وبل٘جفاوَ٘ى ) ،ٗىبّب الوللٖ ث٘ي ؼوتگبُ تفٍٗح .وٌؽ ًظبـت هٖ آى ّب ػولىفؼ  فلکكات  ػ٘کب

 .اوت وبقهبى اٗي ٍظبٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ وطص اـتمبٕ ثفإ تطم٘مبت وبـثفؼٕ اًدبم ٍ گفاًجْب

 

 

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد 

 «(PV) کیفتٍَلتائ ّايهَسد استفادُ دس ساهاًِ ّايکاتل يتشاالضاهات  »

 

 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال: سئیس: 
 وبهبى خوٍ٘ؽٕ

                                           (ثفقهٌْؽوٖ وبـٌٌبوٖ )

 آقهبٍٗگبُ ٌِبٗغ اًفلٌٕفوت  -وفپفوت آقهبٍٗگبُ

 )اٗپ (

 

  دتیش:
 ٌبٌَّاق، هطوؽـضب

 هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ(وبـٌٌبوٖ اـٌؽ )

ّکبٕ ًکَ    وبقهبى اًفلٕ -تؽٍٗي اوتبًؽاـؼـئ٘ه گفٍُ 

 اٗفاى )وبًب(

 

  ): )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍ  الفجباعضاء
 ، ػجؽالاه٘فقاؼُٕاضوؽ

 هٌْؽوٖ ثفق( وبـٌٌبوٖ)

 فٌ٘فوت تَاً -هّف   تٗفٗوبـٌٌبن هىئَ  هؽ

 

 ، خو٘لِاٗبقٕ

 هٌْؽوٖ الىتفًٍ٘ه(وبـٌٌبوٖ )

ـئکک٘ه گککفٍُ ًظککبـت ثککف اخککفإ اوککتبًؽاـؼ ثککفق ٍ  

وکبقهبى هلکٖ    -هٌْؽوٖ ثکفق ٍ هٌْؽوکٖ پكٌکىٖ    

 اوتبًؽاـؼ

 

 ، هطىيضوكُ

 )ؼوتفإ هٌْؽوٖ ثفق(
 ػضَ ّ٘أت ػلوٖ ؼاًٍگبُ ٌْ٘ؽ ثٍْتٖ

 

 ، هطوؽِبؼقؾث٘طٖ

 )ؼوتفإ هؽٗفٗت(
 فاىٗا كـ٘هفوك ػلَم ٍ فٌَى ل -لبئن همبم

 

 ، هطوؽـضبقـگف

 (ثفقهٌْؽوٖ وبـٌٌبوٖ )
 وبقهبى اًفلٕ ّبٕ ًَ اٗفاى )وبًب( -وبـٌٌبن

 

 ٌ٘ع وبًلَٕ ه٘لاى، لبؼـ

 هٌْؽوٖ ثفق(وبـٌٌبوٖ اـٌؽ )

ٌککفوت هٌْؽوکک٘ي هٍککبٍـ  -وبـٌککٌبن اـٌککؽ ثککفق

 تَوؼِ ٌِؼت ثفق

  

 ْٖ، ـثبثِلػجؽا

 (ثفقهٌْؽوٖ وبـٌٌبوٖ )

 وبقهبى اًفلٕ ّبٕ ًَ اٗفاى )وبًب( -وبـٌٌبن
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 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال: ): )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍ  الفجباعضاء

 ّوؽاًٖ، ثٌفٍِ

 هٌْؽوٖ ثفق(وبـٌٌبوٖ اـٌؽ )
 فٍ٘پمٍٍّگبُ ً -وبـٌٌبن پمًٍّ

 

 وو٘فا، هٌٍٖ پَـ

 هٌْؽوٖ ثفق(وبـٌٌبوٖ )
 وبقهبى اًفلٕ ّبٕ ًَ اٗفاى )وبًب( -وبـٌٌبن

  

  ٍيشاستاس:

 ، خو٘لِاٗبقٕ

 الىتفًٍ٘ه( هٌْؽوٖوبـٌٌبوٖ )

ـئکک٘ه گککفٍُ ًظککبـت ثککف اخککفإ اوککتبًؽاـؼ ثککفق ٍ  

وکبقهبى هلکٖ    -هٌْؽوٖ ثکفق ٍ هٌْؽوکٖ پكٌکىٖ    

 اوتبًؽاـؼ
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى

 ش پً٘ گفتبـ

 1 ؼّؽ  ٍ ؼاهٌِ وبـثف 1

 1 هفاخغ الكاهٖ 2

 4 اِطلاضبت ٍ تؼبـٗف 3

 5 ّبلَلى هَاؼفبلؽ  فتٍَلتبئ٘ه ّبٕوبث  4

 5 ٌٌبوبٖٗ وؽ   4-1 

 5 ّبهٍػِّ   4-2 

 6 وبغتبـ   4-3 

 8 آقهَى   4-4 

 8 (آگبّٖ ؼٌّؽُاوتفبؼُ ) ثفإ ـاٌّوب   4-5 

 8 بىٗخف ػجَـ ت٘ظفف   4-6 

  

 17 هتمبث   ف٘آقهَى تبث (ٖ)الكاهالف  پَ٘وت

 18 ّبلَلىهَاؼ ( آقهَى ػؽم ٍخَؼ ٖة )الكاه پَ٘وت

 20 ػٌبِف  آقهَى - ّبلَلى ي٘٘تؼ( ٖح )الكاه پَ٘وت

 d.c. 22ؼـ ثفاثف ٍلتبل هؽت  ٖطَلاً كٗػب( آقهَى همبٍهت ٖت )الكاه پَ٘وت

 23 ؼـ وفهب( آقهَى ضفثِ ٖث )الكاه پَ٘وت

 24 ٖىٌ٘بهٗ( آقهَى ًفَؾ ؼٖج )الكاه پَ٘وت

 26 ٌىب  گىتفي ( ٖذ )الكاه پَ٘وت

  

 7 گؿاـٕتفت٘ت ًٍبًِ -1ٌى 

 25 آقهَى ًفَؾ ؽهبى٘ز -1-ٌى  ج

  

 9 فتٍَلتبئ٘ه ّبٕوبث  بىٗخف ػجَـ ت٘ظفف -1خؽٍ 

 9 ؼهب تغ٘٘فات ٕثفا  ٗتجؽ تٗضف -2خؽٍ 

 10 ّبلَلىفبلؽ هَاؼ  فتٍَلتبئ٘ه ّبٕوبث  ٕثفا ّبآقهَى -3خؽٍ 

 15 ـٍوً جبتّ٘بلَلى ٍ تفو فبلؽ هَاؼ كٗػب ٕالكاهبت ثفا -4خؽٍ 
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى

 17 الكاهبت -1-خؽٍ  الف

 18 الكاهبت ، ٕفگ٘ـٍي آقهَى، اًؽاقُ -1-خؽٍ  ة

 19 آقهَى ٖتَال -2-خؽٍ  ة

 23 ؼـ وفهبآقهَى ضفثِ  ّبٕپبـاهتف -1-خؽٍ  ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1394:  20729واسٓ ايشاى ض هلیاستاًذاسد 

 

 ش 
 

 یص گفتاسپ

ٕ وبثک  ثکفإ  الكاهبت  »اوتبًؽاـؼ  ِ    ّکب ٕ هکَـؼ اوکتفبؼُ ؼـ وکبهبً ً  « فتٍَلتبئ٘که  ّکب ًکَٗه آى ؼـ  وکِ پک٘

 بـه٘يْک زْ  ٍ زؼـ  ّبٕ ًَ اٗفاى )وبًب( تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ اوتّبٕ هفثَ  تَوط وبقهبى اًفلٕوو٘ىَ٘ى

 ٗهي اوتبًؽاـؼ ثِ اوتٌبؼ ثٌؽ ٗا هٌٗت ٌؽ. اٗتَّ 16/12/1394هَـظ اًفلٕ اوتبًؽاـؼ  هلٖاخلاوِ٘ وو٘تٔ 

ثِ  ،1371ثْوي هبُ  هَّةٍ تطم٘مبت ٌِؼتٖ اٗفاى،  اوتبًؽاـؼـات هؤوىِ همفي ٍ ٘بًَى اِلاش لَاًل 3هبؼٓ 

 ٌَؼ.ٖ فاى هٌتٍف هٗا هلٖػٌَاى اوتبًؽاـؼ 

وکبغتبـ ٍ ٌکَ٘ٓ    -اٗکفاى  هلٖ)اوتبًؽاـؼّبٕ  5اٗفاى ٌوبـٓ  هلٖاوتبًؽاـؼ  ثف اوبناٗفاى  هلٖاوتبًؽاـؼّبٕ 

 ٌٔک ٘ؼـ قه ٍٖ خْکبً  هلٖ ّٕب ٍففت٘تطَلات ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖضف  ّوگبه ٕثفا ًٌَؽ.ًگبـي( تؽٍٗي هٖ

ِ وک  ٍٕکٌْبؼ ٘ؽ ٌؽ ٍ ّف پٌؽًظف غَاّٗلكٍم تدؽ َِـتفاى ؼـ ٗا هلٖ ّٕبغ، ػلَم ٍ غؽهبت، اوتبًؽاـؼٌِٗب

ِ  هفثَ  هَـؼ ّبَٕى٘ى٘ووؽًظف ؼـ ٗي اوتبًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ، ٌّگبم تدؽٗا  ٘وىتاِلاش ٍ  ٕثفا لکفاـ   تَخک

 ثٌبثفاٗي، ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًظف اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى اوتفبؼُ وفؼ. غَاّؽ گففت.

ٍ تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گففتِ ثِ ٌفش قٗف   هٌجغ ٍ هأغؿٕ )هٌبثغ ٍ هأغؿٕ( وِ ثفإ تِْ٘

 اوت:
TUV Rheinland 2pfg 1169, 2007: Requirements for cables for use in photovoltaic-systems 
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 فتٍَلتائیک ّايهَسد استفادُ دس ساهاًِ ّايکاتلتشاي الضاهات 
 

 کاستشد داهٌِ ٍ ّذف  1

 .d.cاوتفبؼُ ؼـ ووت  ٕثفا 1ـٌتِ لبث  اًؼطب  ته ّٕبوبث ّبٕ اق تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ، تؼ٘٘ي ٍٗمگّٖؽ  

( ي٘قهثؽٍى اتّب   وبهبًِ ؼـ  ّبؼٕثِ  ّبؼٍٕلتبل ) kV d.c.  8/1 ٍلتبل هدبق ٌٍِ٘٘ثب ث (PV) فتٍَلتبئ٘هوبهبًِ 

 ثبٌؽ.هٖ

 ثلاهبًغ اوت. 2تبٖٗزٌؽ وبغتبـ ِ َِـتث آًْب ّب ثَؼُ ٍ ات هٌبوت II ٖوٌٗا ـؼُاوتفبؼُ ؼـ  ٕثفا ّبوبث اٗي 

 .ًٌَؽ ٖهؼـ ًظف گففتِ  ºC90تب  ط٘هط ٕوبـ ؼـ ؼهب ٕثفا الؿوفٕ فَقّبوبث 

 یالضاه هشاجع  2

 ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوت.ؼـ هفاخغ قٗف ضَاثطٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هتي اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ َِـت الكاهٖ ثِ آى

 ًٌَؽ. ضَاثط خكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ هطىَة هٖتفت٘ت، آى ثؽٗي

ّب ٍ تدؽٗؽًظفّبٕ ثؼؽٕ آى ثفإ وِ ثِ هفخؼٖ ثب ؾوف تبـٗع اًتٍبـ اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌؽ، اِلاضِ٘ؼـ َِـتٖ 

ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوت، ّوَاـُ ؼـ هَـؼ هفاخؼٖ وِ ثؽٍى ؾوف تبـٗع اًتٍبـ ثِ آى .آٍـ ً٘ىتاٗي اوتبًؽاـؼ الكام

 آٍـ اوت.ّبٕ ثؼؽٕ ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكامتدؽٗؽًظف ٍ اِلاضِ٘ آغفٗي

 اوتفبؼُ اق هفاخغ قٗف ثفإ وبـثفؼ اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت:
2-1 IEC 60364-5-52, Erection of low voltage installations –Part 5: Selection and erection of 

electrical equipment –Chapter 52: Wiring systems 
2-2 EN 50267-2-1, Common test methods for cables under fire conditions – Tests on gases 

evolved during combustion of materials from cables – Part 2-1: Procedures – Determination of the 

amount of halogen acidgas; 

2-3  EN 50267-2-2,Common test methods for cables under fire conditions – Tests on gases 

evolved during combustion of materials from cables – Part 2-2: Procedures – Determination of 

degree of acidity of gases for materials by measuring pH and conductivity; 

2-4 EN 50305, Railway applications – Railway rolling stock cables having special fire 

performance – Test methods 

2-5 EN 50395, Electrical test methods for low voltage energy cables; 

2-6  EN 50396, Electrical test methods for low voltage energy cables; 

2-7  EN 60068-2-78, Environmental testing - Part 2-78: Tests -Test Cab: Damp heat, steady state 

(IEC 60068-2-78) 

                                                 
1- Flexible single-core cables  

2-  Multiple-construction 
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: گفهبٕ Cabآقهَى  -: آقهَى ّب78-2لىوت  -آقهَى هط٘طٖ، 1393: وب  1307-2-78ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60068-2-78ثب اوتفبؼُ اق  ـطَثت، ضبلت پبٗؽاـ

2-8  EN 60216-1, Electrical insulating materials - Properties of thermal endurance - Part 1: Ageing 

procedures and evaluation of test results (IEC 60216-1); 
ٍي ّبٕ : ـ1لىوت  -غَاَ ؼٍام ضفاـتٖ -، هَاؼ ػبٗك الىتفٗى1388ٖ: وب  12039-1ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60216-1ثب اوتفبؼُ اق اخفإ پ٘فٕ ٍ اـقٗبثٖ ًتبٗح آقهَى 

 

2-9 EN 60216-2, Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 2: 

Determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials – Choice of test 

criteria (IEC 60216-2); 
تؼ٘٘ي : 2لىوت  -غَاَ ؼٍام ضفاـتٖ -، هَاؼ ػبٗك الىتفٗى1388ٖ: وب  12039-2ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60216-2ثب اوتفبؼُ اق  اًتػبة هؼ٘بـّبٕ آقهَى -غَاَ ؼٍام ضفاـتٖ هَاؼ ػبٗك الىتفٗىٖ

2-10  EN 60228, Conductor of insulated cables (IEC 60228) 

تؽٍٗي ٌؽُ  EN 60228ثب اوتفبؼُ اق وبث  ّبٕ ػبٗك ٌؽُ  ، ّبؼٕ ّب1387ٕ: وب  3084ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 اوت.

2-11  EN 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 1-2: 

Test for verticalflame propagation for a single insulated wire or cable – Procedure for 1 kW pre-

mixed flame; (IEC 60332-1-2) 
، آقهَى ثف ـٍٕ وبث  ّبٕ الىتفٗىٖ ٍ ف٘جف ًَـٕ تطت ٌفاٗط 1386: وب  3081-1-2ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

ثب اوتفبؼُ ـٍي اخفاٖٗ ثفإ ٌؼلِ پً٘ هػلَ  ٗه و٘لٍَاتٖ  -: آقهَى اًتٍبـ ٌؼلِ ػوَؼٕ ثف ـٍٕ و٘ن ٗب وبث 2-1لىوت  -آتً

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60332-1-2اق 

2-12  EN 60684-2, Flexible insulating sleeving – Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)  
ثب ـٍي ّبٕ آقهَى  -2لىوت  -، ـٍوً ّبٕ ػبٗمٖ اًؼطب  پؿٗف1393: وب  8300-2ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60684-2اوتفبؼُ اق 

2-13  EN 60811-1-1, Insulating and sheathing materials of electric cables – Common test methods 

Part 1-1: General application – Measurement of thickness and overall dimensions – Test for 

determining the mechanical properties (IEC 60811-1-1) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا َٖهآقهَى ػو ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-1-1ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 ّٕب ٖمگٍٗ ي٘٘تؼ ٕآقهَى ّب - ٖضػبهت ٍ اثؼبؼ ول ٕف٘اًؽاقُ گ - ٖوبـثفؼ ػوَه ٕـٍي ّب -1-1لىوت  -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60811-1-1ثب اوتفبؼُ اق  ٖى٘هىبً

2-14  EN 60811-1-2, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables – Common 

test methods.Part 1-2: General application. Thermal ageing methods (IEC 60811-1-2) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا ٖآقهَى ػوَه ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-1-2ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

تؽٍٗي ٌؽُ  EN 60811-1-2ثب اوتفبؼُ اق  ٖضفاـت ٖوٌْگ ٕـٌٍْب - ٖوبـثفؼ ػوَه ٕـٍي ّب - 2-1لىوت  -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

 اوت.
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2-15  EN 60811-1-3, Insulating and sheathing material of electric and optical cables – Common 

test methods – Part 1-3: General application – Methods for determining the density – Water 

absorption tests – Shrinkage test (IEC 60811-1-3) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا ٖآقهَى ػوَه ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-1-3ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

ثب ٖ آقهَى خوغ ًٌَؽگ -خؿة آة ٕآقهَى ّب - ٖزگبل ي٘٘تؼ ٕـٌٍْب- ٖوبـثفؼ ػوَه ٕـٍي ّب - 3-1لىوت  -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60811-1-3اوتفبؼُ اق  

2-16  EN 60811-1-4, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables-Common 

test methods.Part 1-4: General application. Tests at low temperature. (IEC 60811-1-4) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا ٖآقهَى ػوَه ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-1-4ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60811-1-4ثب اوتفبؼُ اق   يٗ٘پب ٕآقهَى ؼـ ؼهب- ٖوبـثفؼ ػوَه ٕـٍي ّب- 4-1لىوت -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

2-17  EN 60811-2-1, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables – Common 

test methods – Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds – Ozone resistance, hot set 

and mineral oil immersion tests (IEC 60811-2-1) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا ٖآقهَى ػوَه ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-2-1ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

ٍ غَطِ  ٖهمبٍهت ؼـ ثفاثف اقى، گفهبوػت ٕآقهَى ّب - ٕالاوتَهف ّٕب كُ٘آه ٕثفا مٍُٗ ٕـٍي ّب - 1-2لىوت  -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60811-2-1ثب اوتفبؼُ اق  ٖؼـ ـٍغي هؼؽً ٍٕـ

2-18  EN 60811-3-1, Insulating and sheathing materials of electric cables – Common test methods 

Part 3-1: Methods specific to PVC compounds – Pressure test at high temperature, test for 

resistance to cracking (IEC 60811-3-1) 
 ٍٕ ـٍوً وبث  ّب كٗهَاؼ ػب ٕثفا ٖقهَى ػوَهآ ٕـٌٍْب، 1386: وب  5525-3-1ٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ –يادآٍسي 

ثبلا ٍ همبٍهت ؼـ ثفاثف  ٕفٍبـ ؼـ ؼهب ٕآقهَى ّب -ؽٗولفا  ٌٍ٘ٗ ٖپل ّٕب كُ٘آه ٕثفا مٍُٗ ٕـٍي ّب -1-3لىوت -ًٍَٕـ ٖىٗالىتف

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. EN 60811-3-1ثب اوتفبؼُ اق  ٖتفن غَـؼگ

2-19  HD 22.13,Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V Part 13: 

Single and multicore flexible cables, insulated and sheathed with crosslinked polymer and having 

low emission of smoke and corrosive gases; 

2-20  HD 605, Power cables – Part 605: Additional test methods  

2-21  HD 60364-7-712 Electrical installations of buildings – Part 7-712: Requirements for special 

installations or locations – Solar photovoltaic (PV) power supply systems (IEC 60364-7-712, 

modified) 
 



 1394:  20729واسٓ ايشاى ض هلیاستاًذاسد 

 

4 
 

 فيتعاسٍ  اصطلاحات  3

 .ـٍؼٖثِ وبـ ه فٗق فٗتؼبـ، اِطلاضبت ثب اوتبًؽاـؼ يٗؼـ ا

 آصهَى سٍش اًجام اصطلاحات  3-1
terms for test procedure 

3-1-1 

 (T)ًواد  یًَع آصهَى
type test (symbol T) 

 ؼاؼىًٍبى ثِ هٌظَـ ؼـ هم٘بن تدبـٕ ،اوتبًؽاـؼ يٗتطت پًٌَ ا وبث ِ ٗه ًَع اق ػفضِ اق لج  وِ ّٖٗبآقهَى

 ّبآقهَى يٗا ت٘اًدبم ًٌَؽ. هبّلاقم اوت  ،هطبثمت ثب وبـثفؼ هَـؼًظف ثفإ ثػًتٗـضب ٕػولىفؼ ّبِٕهٍػّ

 وبث  تَل٘ؽ ففاٌٗؽ ٗب ٖطفاض بٗ وبقًؽُ هَاؼ ؼـ اٌٗىِ هگف ،ثِ تىفاـ ًؽاـًؽ بقً٘ آقهَى اًدبم اق په وِ اوت ٕطَـ

 .ؼّؽ تغ٘٘ف ـا آى ٕػولىفؼ ّبِٕهٍػّ اوت هوىي وِ ٌَؼ دبؼٗا ٖفات٘٘تغ

3-1-2 

 (S)ًواد  ايًوًَِ يّاآصهَى
sample tests (symbol S) 

 قهبًّٖبٕ ؼٍـُ  ؼـ ،1ٌؽُ تىو٘ اق وبث   ّبٖٗ لىوت بٗ ٌؽُ تىو٘  ّٕبًوًَِ وبث  ٕوِ ـٍ ّٖٗبآقهَى

 ثبٌؽ. هٌٖؽُ هطبثك ثب الكاهبت هٍػُ ٖٗهطَّ  ًْبٌَؼ وِ  تأٗ٘ؽ تب ًٌَؽٖه اًدبم هٍػُ

3-1-3 

 (R)ًواد  هعوَل يّاآصهَى
routine tests (symbol R) 

 الكاهبت ثبوِ  ثفـوٖ ٌَؼتب  ٌَؼٖاًدبم ه ؽٌؽُ٘تَل وبث  ٖ اقطَل ّف ٕـٍ وبقًؽُوِ تَوط  ّٖٗبآقهَى

 ؽ. ًهطبثمت ؼاـ ٌؽُهٍػُ

3-2 

  یاسو ٍلتاط
rated voltage 

 .وٌؽٖه ي٘٘تؼآى  ٖىٗالىتف ّبٍٕٗمگٖ ثِ تَخِ ثب ـاوبث   ّٕبٍ آقهَى وبغتبـ ،وبث  ٖاوو ٍلتبل

 : ٌَؼٖه هٍػُثف ضىت ٍلت  V0 / Vثَّـت  ٖففوبًى ٍلتبلؼٍ همؽاـ  ثب وبث  ٖاوو ٍلتبل

V0 : ؛(فاهَى٘پ ط٘هط بٗوبث   ٕفلك 2ًٌ)پَ يٍ٘ قه ّبؼٕ ي٘ثلؽـت ففوبًه ثب  ٖاووٍلتبل 

                                                 
1- Completed cable 

2- Screen 
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V : ـٌتِ ته ّٕبوبث اق  ٕاوبهبًِ بٗ إ ـٌتِوبث  زٌؽ  هٗ ّبؼٕؼٍ ّف  ي٘ثلؽـت ففوبًه ثب  ٖاووٍلتبل . 

 اوتفبؼُؼـ آى  وبث  وِ ٕاوبهبًِؼـ  ثفؼاـٕثْفُ طٌٗفا ٕثفا ؽٗثب ،هؼ٘ي وبـثفؼ هٗ ٕثفا وبث  ٖاوو ٍلتبل

 هٌبوت ثبٌؽ. ٌَؼ،ٖه 

 وبـثفؼ ؼاـؼ. V0 ٍ V ٕثفا الكاهبت يٗا

 ي٘ث ٍٖلتبل اوو ٌَؼ ٍ ٍتف٘وبث  ث V ٖثفاثف همؽاـ ٍلتبل اوو 5/1اق  ؽًٗجب  .d.c وبهبًِ ّبؼٕ ؼٍ ي٘ث ٖاوو ٍلتبل

 .ٌَؼ ٍتف٘وبث  ث V0 ٖثفاثف همؽاـ ٍلتبل اوو 5/1اق  ؽًٗجب يٍ٘ قه ّبؼٕ
ثِ  ٕوبث  هوىي اوت ثب ٍلتبل هٌَٗؼ.  ٍتف٘ث ٖؼائو ٖاق ٍلتبل اوو 20% ٕثِ اًؽاقُ هوىي اوتوبهبًِ  ثْفُ ثفؼاـٍٕلتبل   يادآٍسي

 . ثفؼاـٕ ٌَؼثْفُ، ً٘ىتوبهبًِ ووتف  ٖاق ٍلتبل اوو ٖوِ ٍلتبل اوو ٖطٗتطت ٌفا ،ٖثبلاتف اق ٍلتبل اوو 20%ٕ اًؽاقُ

3-3 

 .d.c سوت
d.c.  side 

 فتٍَلتبئ٘ه ٌَـتفٗا  .d.c ّٕببًِٗپب تبفتٍَلتبئ٘ه اق ولَ   ،فتٍَلتبئ٘ه ىبت٘تبو اق ثػٍٖ

3-4 

 VOC STC ضشايط آصهَى استاًذاسدهذاس تاص تحت  ٍلتاط

open-circuit voltage under standard test conditions VOC STC 

ؼـ ٌفاٗط  فتٍَلتبئ٘ه ٌَـتفٗا .d.cووت  ؼـ بٗ فتٍَلتبئ٘ه هَلؽ، ِٗآـا ،ـٌتِ هؽٍ ، ثبق(هؽاـ ) ٕثبـٖث ضبلت ٍلتبل

 آقهَى اوتبًؽاـؼ

3-5 

 ISC STC ضشايط آصهَى استاًذاسداتصال کَتاُ تحت  اىيجش

short-circuit current under standard test conditions ISC STC 

 ٌفاٗط آقهَى اوتبًؽاـؼؼـ  فتٍَلتبئ٘ه هَلؽ ٗب ِٗآـا ،ـٌتِ هؽٍ ،ٗه  وَتبُ اتّب  بىٗخف

 1ّالَطى فاقذ هَاد فتٍَلتائیک يّاکاتل  4

 ضٌاسايی کذ  4-1
PV1-F 

 ّاهطخصِ  4-2

 یاسو ٍلتاط  4-2-1

 :.a.c ٍلتبل

                                                 
1- Halogen free PV-cable 
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- V0 :kV 6/0 

V - :kV 1 

 (ثبـ ثؽٍىهؽاـ  ،ي٘قهى اتّب  ٍثؽوبهبًِ ؼـ  ّبؼٕ ثِ ّبؼٍٕلتبل ) d.c.: kV 8/1 ٍلتبل

 V ٖثفاثف همؽاـ ٍلتبل اوو 5/1اق  ؽًٗجب ّبؼٕؼٍ  ي٘ث ٌَٖؼ ٍلتبل اووهٖاوتفبؼُ   .d.c ّٕبوبهبًِ ؼـوبث   اگف

 ضفة ٌَؼ. 5/0 تٗؼـ ضف ؽٗهمؽاـ ثب يٗا ٌؽُ،ي٘قه تىفبق  .d.c ّٕبوبهبًِ ؼـٌَؼ.  ٍتف٘وبث  ث

 يیدها تاصُ  4-2-2

º:                         ط٘هط ٕؼهب
C 40-  تبº

C 90  

º            :       ّبؼٕ ٕؼهب ٌٍِ٘٘ث
C 120 

ºتب  ط٘هط ٕؼـ ؼهب ثفؼاـٕثْفُ ٕثفا ّبوبث 
C90  ِٕؼهب ٌبغُ ثِ ّو٘ي هٌظَـ،. ًٌَؽٖهؼـ ًظف گففت º

C120 

 .ٌَؼٖه ثىبـ گففتِ 1ـٍوً ٍ كٗػب ٕثفا( وبًؽُ٘ثبل طَ  اقؼٗبؼ 50وبػت، % 20000) EN 60216-1ثف اوبن 
 .اوت وب  25 ، ثفاثف ثباق وبث  ثفإ اوتفبؼُ اًتظبـ هَـؼ قهبًِٖ ؼٍـُ  -يادآٍسي

º ثفاثف ثب ،إِ٘ثبً 5 ٕؼٍـُ هإ ٗثف هدبق وَتبُ اتّب  ٕؼهب
C200 تاو. 

 اسساخت  4-3

 ّادي  4-3-1

 ّبؼٕ 1: ّبّبؼٕ تؼؽاؼ

 ثبٌؽ. 5ولان  ّبؼٕ، EN 60228هطبثك ثب  ؽٗثب ّبؼٕ

 .ًؽللغ اًؽٍؼ ٌَ ؽٗثب ٖتى ّٕبن٘و

mm :ٖط٘تفخ ّٕبلطف 
2 5/2، mm

2
  4، mm

2
  6، mm

2
  10، mm

2
  16  

 کٌٌذُجذا يِيلا  4-3-2

 گففتِ ٌَؼ.ثىبـ ّبؼٕ ثفإ ؼٍـ  ،ّبلَلى فبلؽ هَاؼِ اق هٌبوت وٌٌؽُخؽا ِٕٗلا هٗ هوىي اوت

 قيعا  4-3-3

 ثبٌؽ. ّبلَلى فبلؽ هٌبوت هَاؼ اق ؽٗثبؼٍـ ّبؼٕ  كٗػب

 ىٌَاغتٗ ٍ خبهؽ ؽٗثب كٗػب. ثبٌؽ ّن هدبٍـ ٕؽُ٘زىجّنثِ ِٕٗزٌؽ لا بٗ هٌٗبه   ٍ اوىتفٍؼ ٌؽُ ؽٗثب كٗػب

 ثبٌؽ. اهىبى پؿٗف ٖللؼ پًٌَ ٍ ّبؼٕ ك،ٗػبؼٗؽى  ت٘آوثؽٍى ثفؼاٌتي ػبٗك ثبٗؽ ٍ ثَؼُ 

 ؽٗثباٗي هَضَع  هطبثمتثبٌؽ. إ ٌى  ؼاٗفُ ٕبؼٗاوتفبؼُ ٌَؼ ٍ تب ضؽ ق ف٘٘تغ ثؽٍى ،ِب  ثبٌؽ ؽٗثب كٗػب

 ٌَؼ. ثفـوٖ ظبّفٕ ٖثبقـو تَوطِ

 .ثبٌؽووتف  mm 5/0 همؽاـِ ٌِ٘اق وو ؽًٗجب اهب ٌَؼٖه ي٘٘تؼ وبقًؽُتَوط  كٗػب َٕاـُٗؼ ضػبهت

                                                 
1- Sheath 
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 کٌٌذُ جذا يِيلا  4-3-4

 ثفإ ؼٍـ ػبٗك ثىبـ گففتِ ٌَؼ. ،ّبلَلى فبلؽ هٌبوت هَاؼِ اق خؽاوٌٌؽُ ِٕٗلا هوىي اوت

 سٍکص  4-3-5

 .ٌَؼ ُبًؽپٌَ ـٍوً هٗ ثب ؽٗثب ٕهغك

 .ثبٌؽ ّبلَلى فبلؽ هٌبوت هَاؼ اق ؽٗثب ٕهغك ؼٍـ ـٍوً

ٍ  ثَؼُِب   ؽٗثب ـٍوًّن ثبٌؽ.  هدبٍـ ٕؽُ٘زىپّن ثِ ِٕٗلا زٌؽ بٗ هٗ ٌبه  ٍ اوىتفٍؼ ٌؽُ ؽٗثب ـٍوً

 اوتفبؼُ ٌَؼ. ف٘٘تغ ثؽٍى

 .ثبٌؽووتف  mm 5/0همؽاـ  ٌِ٘اق وو ؽًٗجب ٍٖل ٌَؼٖه ي٘٘تؼ وبقًؽُتَوط  ـٍوً َاـُٗؼ ضػبهت

 یخاسج قطش  4-3-6

 .ثبٌؽ وبقًؽُضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ تَوط  ي٘ثؼـ  ؽٗثب ٖهتَوط لطف غبـخ همؽاـ

 تايیچٌذ ساختاس  4-3-7

 وبغتبـ ؼـ ٖاضبف خكء ّف. وٌؽ ثفآٍـؼُ ـااوتبًؽاـؼ  يٗا الكاهبت ؽٗثبتبٖٗ زٌؽ وبغتبـؼـ  1  ـٌتِ ته وبث  ّف

 .ثفآٍـؼُ وٌؽ ـا اوتبًؽاـؼ يٗالكاهبت ا ؽٗثب زٌؽتبٖٗ

 

 يگزاس ًطاًِ  4-3-8

 اتیکل  4-3-8-1

 ٌَؼ: ٕگؿاـًٍبًِ فٗق َِـت ثِ ؽٗثب وبث 

 ؛ٕتدبـ ػلاهت( الف

 ؛هٍػِّوؽ ( ة

 .ٖاوو لطف( ح

 .ثبٌؽ ـٍوً ؼاغ  بٗ ـٍوً ٕـٍ ثفخىتِ ٗب ػلائن زبح ٍ  ثَّـتهوىي اوت  ٕگؿاـًٍبًِ

 

 يعلاهت تجاس  4-3-8-2

ٌوبـُ  هٗ بٌٗفوت ػلاهت  بٗثب ًبم  ٖهتَال گؿاـًٍٕبًِ ٌبه  وبقًؽُ تدبـٕٕ ًٍبًِ ؼاـإ ؽٗثب ّبوبث 

 . ثبٌٌؽگؿاـٕ ٌؽُ( )اگف ثب ػلاهت تدبـٕ ًٍبًِ ٌٌٖٗبوب

 

  هطخصِکذ   4-3-8-2

 .ٌؽُ ثبٌٌؽ وبغتِ ،ثىبـ ـفتِ ـٍوً ـٍٕ ٖطَـ هتَال ثِ 1-4قٗفثٌؽ  هطبثكوِ  ٕوؽ ُ٘تػّثب  ؽٗثب ّبوبث 

 

                                                 
1- Single-Core 
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 يگزاس ًطاًِ تشتیة  4-3-8-4

-ًٍبًِ ٌَؼ، ٍتف٘ث فٗق همؽاـِاق ًجبٗؽ  ٕثؼؽ وفٌٕفٍع  تب ٕگؿاـًٍبًِاًتْبٕ ٗه وفٕ ػلائن  يِ٘ث ٕفبِلِ اگف

 : ٌَؼٖؼـ ًظف گففتِ ه ٖهتَال ثِ َِـت ٕگؿاـ

- mm 550 ،ٖفًٍ٘ث پًٌَ بٗ ـٍوً ٕـٍ ٕگؿاـًٍبًِ ٕثفا 

 .ؼّؽٖـا ًٍبى ه ـٍوً ٕـٍ ٕگؿاـًٍبًًِوًَِ  هٗ فٗق ٌى 

 

 يگزاسًطاًِ تشتیة -1 ضکل

 ّا دٍام ًطاًِ  4-3-8-5

اق  1-5قٗفثٌؽ ثب آقهَى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ  ؽٗالكاهبت ثب يٗاثب ثبٌٌؽ. هطبثمت  ثب ؼٍام ؽٗزبح ٌؽُ ثب ّٕبٕگؿاـًٍبًِ

EN 50396 ٌَٖؼ ثفـو. 

 تَدى خَاًا  4-3-8-6

 .ثبٌٌؽ غَاًب ؽٗثب ّبٕگؿاـًٍبًِ ّٕوِ

 آصهَى   4-4

 .ٌَؼ ثفـوٖ 3خؽٍ   ّٕبٍ آقهَى ظبّفٕ ـوٖثبق ثب ؽٗثب 3-4قٗفثٌؽ  الكاهبت ثب هطبثمت

 (دٌّذُآگاّیاستفادُ ) يساٌّوا 4-5

ؼـ ًظف  EN 60354-7-712 ثفاوبن فتٍَلتبئ٘ه ّٕبوبهبًِ ؼـ اوتفبؼُ ٕثفا ،اوتبًؽاـؼ يٗا هٍوَ  ّٕبوبث 

 . ًٌَؽٖهگففتِ 
 

  اىيجش عثَس تیظشف  4-6

º:                                ط٘هط ٕؼهب
C 60  

º                      : ّبؼٕ ٕؼهب ٌٍِ٘٘ث
C 120 
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 فتٍَلتائیک يّاکاتل اىيجش تیظشف -1 جذٍل

 یاسو قطش

 ًصة ًَع

 َّا سضتِ دس تک کاتل
 يسٍ سضتِ تش تک کاتل

 سطَح
 َحسط يسٍتش ّن هجاٍس  يّاکاتل

mm
2 A A A 

5/1 30 29 24 

5/2 41 39 33 

4 55 52 44 

6 70 67 57 

10 98 93 79 

16 132 125 107 

25 176 167 142 

35 218 207 176 
 

 

 

 

 

 

 دهاتغییشات  ليتثذ ةيضش -2 جذٍل

 ليتثذ ةيضش طیهح يدها
º
C  

 00/1 60 تب

70 91/0 

80 82/0 

90 71/0 

100 58/0 

110 41/0 

 ،IEC 60364-5-52 اق B.52-17خؽٍ  ثب  هطبثك ّٕودَاـ ٕوبًّ ثفا تٗضف
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 ّاي فتٍَلتائیک فاقذ هَاد ّالَطىکاتل يّاآصهَى -3جذٍل 

1 2  3 4 5 

ضواسُ 

 هشجع
 الضاهات آصهَى

دستِ 

 آصهَى

 ضذُ دسضشح دادُ سٍش آصهَى 

 تٌذ استاًذاسد

  ّاي الکتشيکیآصهَى 1
   

 T ٍS EN 50395 5 106.5 همبٍهت ّبؼٕ ّب 1-1

1-2 
ٗب  .a.cآقهَى ٍلتبل ـٍٕ وبث  تىو٘  ٌؽُ ثب 

 .d.c   ٍلتبل
15 T ٍS EN 50395 6 

    a.c.                      kV 5/6  ٍلتبل آقهَى - 

  d.c.                 kV 15 ٍلتبل آقهَى - 
 

 

 
 

    m 20   طَ  ًوًَِ                                     

   min 52هؽت قهبى آقهَى                             

 
º      ؼهبٕ آة                                   

C 5±20 
  

 

  ػؽم ػ٘ت ؼـ وبث  تىو٘  ٌؽُ 1-3
R EN 50395 

10 

    a.c.                          kV 10ٍلتبل آقهَى  - 

  ـٍوًهمبٍهت وطص  1-4
T EN 50395 

11 

 Ω 109ووٌِ٘ همؽاـ                         - 
  

 

 T EN 50395 8  وبث  تىو٘  ٌؽُ ثٌؽٕ ػبٗك 1-5

 m 5طَ  ًوًَِ                                       
  

 

    h 2هؽت قهبى آقهَى                                

ºؼهبٕ آة                                        
C 5±20    

ºووٌِ٘ همؽاـ ؼـ  - 
C 20Ω.cm                 1014 

 
  

ºووٌِ٘ همؽاـ ؼـ  - 
C 90          Ω.cm 1011 

 
  

  .d.cهؽت ثفإ ٍلتبل طَلاًٖ  ٖهمبٍهت ػبٗم 1-6

T 
 پَ٘وت ت 
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 ّاي فتٍَلتائیک فاقذ هَاد ّالَطًیّاي کاتلآصهَى -3جذٍل اداهِ 

1 2  3 4 5 

ضواسُ 

 هشجع
 الضاهات آصهَى

دستِ 

 آصهَى

 سٍش آصهَى تَصیف ضذُ دس

 تٌذ استاًذاسد

     ّاي ساختاسي ٍ اتعاديآصهَى 2

  T ٍS  ثفـوٖ هطبثمت ثب ٌفاٗط وبغتبـٕ 2-1
 آقهَىثبقـوٖ ٍ 

 ّبٕ ؼوتٖ

 T ٍS EN 50396 4-1  گ٘فٕ ضػبهت ػبٗكاًؽاقُ 2-2

 T ٍS EN 50396 4-2  ـٍوًگ٘فٕ ضػبهت اًؽاقُ 2-3

     گ٘فٕ اثؼبؼ ولٖاًؽاقُ 2-4

 T ٍS EN 50396 4-4  همؽاـ هتَوط - 2-4-1

 T ٍS EN 50396 4-4  ≤15 %           ٌؽى               ث٘ضَٕ  - 2-4-2

فطاس دس دهاي تالا تشاي کاتل تکویل آصهَى  3

 ضذُ
 

T EN 60811-3-1  

     ٌفاٗط آقهَى: 3-1

º                          ؼهب           - 
C 3±140    

    min 240هؽت قهبى گفهبًٗ قٗف ثبـ    - 

kضفٗت     - 
 6/0    

     :لبث  لجَ ًتبٗح  3-2

    50 ثٌٍِ٘٘ ػوك ًفَؾ                  % - 

ؼل٘مِ ثؼؽ اق غٌه  10آقهَى ٍلتبل  - 

 وبقٕ

 ، 4خؽٍ     

 2-1قٗفثٌؽ 

  T EN 60068-2-78  آصهَى گشهاي هشطَب 4

     ٌفاٗط آقهَى: 4-1

ºؼهب                                   - 
C 90    

    h 1000هؽت قهبى                            - 

    85 %ـطَثت ًىجٖ                        - 

     :لبث  لجَ ًتبٗح  4-2

    -30 وٍٍٖ % اوتطىبمثٌٍِ٘٘ تغ٘٘فات  - 

ثٌٍِ٘٘ تغ٘٘فات اقؼٗبؼ طَ  ؼـ قهبى  - 

 ٌىىت                          %

 

30- 
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 ّاي فتٍَلتائیک فاقذ هَاد ّالَطًیّاي کاتلآصهَى -3اداهِ جذٍل 

1 2  3 4 5 

ضواسُ 

 هشجع
 الضاهات آصهَى

 دستِ

 آصهَى

 سٍش آصهَى تَصیف ضذُ دس

 تٌذ استاًذاسد

 T EN 60811-2-1 10  هقاٍهت دس تشاتش هحلَل اسیذي ٍ قلیايی 5

    1تًٌ ٌ٘و٘بٖٗ 5-1

    N-Oxal-acidاو٘ؽ:                               

 
   ٖٗ: هطلَ  ّ٘ؽـٍوى٘ؽ وؽٗن ًفهب                              ب٘للهطلَ  

    

 
 ºCؼهب                                        -

 h هؽت  قهبى                               -

168 

23    

     اوتمبهت وٍٍٖ: 5-2

    ±30 ثٌٍِ٘٘ تغ٘٘فات                                      % 

    100 ووٌِ٘ اقؼٗبؼ طَ  ؼـ قهبى ٌىىت              % 5-3

 پَ٘وت الف  T  پزيشي آصهَى تاثیش 6

 پَ٘وت ج  Cº 40-  Tدس دهاي  دهاي پايیيآصهَى ضشتِ دس  7

 T  دهاي پايیيآصهَى خوص دس  8
EN 60811-1-4 

 
8-2 

  mm 5/12 >لطف وبث   8-1

    ٌفاٗط آقهَى:

 

 
ºؼهب                                             -

C 2±40-    

 h 16  EN 60811-1-4 8-2-3                      وبقٕؼٍـُ قهبًٖ آهبؼُ -

 ػؽم ٍخَؼ ًتبٗدٖ وِ ثبٗؽ ثؽوت آٗؽ 8-2

 غَـؼگٖ تفن 
   

 ؼهبٕ پبٗ٘يآقهَى اقؼٗبؼ طَ  ؼـ  9

 mm 5/12 ≤لطف وبث  

 3خؽٍ     

 T  3.1.8  دس کاتل تکویل ضذُ هقاٍهت دس تشاتش اُصىُ 10

 B   EN 50396 8-1-3ـٍي  10-1

 

                                                 
1- Chemical stress 
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 ّاي فتٍَلتائیک فاقذ هَاد ّالَطًیّاي کاتلآصهَى -3اداهِ جذٍل 

1 2  3 4 5 

ضواسُ 

 هشجع
 الضاهات آصهَى

دستِ 

 آصهَى

 سٍش آصهَى تَصیف ضذُ دس

 تٌذ استاًذاسد

ºؼهب                                     - 
C 

 ـطَثت ًىجٖ                         % -

 hؼٍـُ قهبًٖ                             -

 غلظت ضدوٖ اٍقى                 % -

2±40 

5±55 

72 
6-10 

(5±200) 

   

 ػؽم ٍخَؼ ًتبٗدٖ وِ ثبٗؽ ثؽوت آٗؽ 10-2

 تفن غَـؼگٖ
   

هقاٍهت دس تشاتش فشسايص دس اثش ضشايط آب ٍ  11

 تٌفصَّا ٍ ًَس فشا
720 

T HD 605/A1 2-4-20 

 ٌفاٗط: 11-1

 hقهبًٖ                             هؽت -

 

720 

ºؼهب                                     - 
C 

 ؼهبٕ و٘بُ اوتبًؽاـؼ()
63 

 6365 ـطَثت ًىجٖ                         % - 

 400تب  300هَج ووٌِ٘ تَاى ؼـ طَ  - 

W/mًبًَهتف                            
2     

2±60 

 min 18/102هؽت قهبى پبًٌ/غٍه وفؼى  - 

 
 ًتبٗدٖ وِ ثبٗؽ ثؽوت آٗؽ

 ػؽم ٍخَؼ

    ّفگًَِ تفن

 پَ٘وت ج  T  آصهَى ًفَر ديٌاهیکی 12

 پَ٘وت ذ  T  گستشش ضکاف 13

14 
ضذگی )چشٍک ضذى( دس کاتل آصهَى جوع

 تکویل ضذُ
 T EN 60811-1-3 11 ((ًـٍو)) 

     ٌفاٗط: 14-1

ºؼهب                                     - 
C 120    

    h 1ؼٍـُ قهبًٖ                             - 

    mm 300ًوًَِ                      Lطَ   - 
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 ّاي فتٍَلتائیک فاقذ هَاد ّالَطىّاي کاتلآصهَى -3اداهِ جذٍل 

1 2  3 4 5 

ضواسُ 

 هشجع
 الضاهات آصهَى

دستِ 

 آصهَى

 آصهَى تَصیف ضذُ دسسٍش 

 تٌذ استاًذاسد

    mm 300ًوًَِ                      Lطَ   - 

     ًتايجی کِ تايذ تذست آيذ 14-2

    2 ؽگٖ                %ًَثٌٍِ٘٘ خوغ ٌ - 

 آصهَى تحت ضشايط آتص  15

 

 

 
 

 

 15-1 
آقهَى ثفإ اًتٍبـ ػوَؼٕ ٌؼلِ ؼـ وبث  تىو٘  

 ٌؽُ
T ٍS EN 60332-1-2 

  T ٍS اـقٗبثٖ ّبلَلى 15-2

15-2-1 

15-2-2 

 ػؽم ٍخَؼ ّبلَلى

 ّبتؼ٘٘ي ّبلَلى

 پَ٘وت ة  

 پَ٘وت ح
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 سٍکص ثاتیتشک ٍ ّالَطىفاقذ هَاد  قيعا الضاهات -4 لٍجذ

1 2 3 4 5 6 7 

 ضواسُ

 هشجع
 ٍاحذ آصهَى

 ةیتشک ًَع سد ضذُفیتَص آصهَى سٍش

 سٍکص قيعا تٌذ استاًذاسد

      یکیهکاً هطخصات 1

   EN 60811-1-1 9-2  پ٘فوبقٕلج  اق  ّٕبٖمگٍٗ 1-1

 ثؽوت ٖوٍٍ اوتطىبم ٕثفا ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ 1-1-1

 ؽٗآ

 

 
   

N/mm ي٘بًگ٘ه ٌِ٘وو - 
2

   6.5 0/8 
قهبى  ؼـ طَ  بؼٗاقؼ ٕثفا ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ 1-1-2

 :ؽٗآ ثؽوت ٌىىت

 
 

   

 125 125   % ي٘بًگ٘ه ٌِ٘وو - 

   EN 60811-1-2 8-1  ؼـ وَـُ پ٘فوبقٕثؼؽ اق  ّبٖمگٍٗ 1-2

1-2-1 

 

 

      :پ٘فوبقٕ طٌٗفا

º    ؼهب -
C   2±150 2±150 

 h   24×7 24×7 بت٘ػولقهبى  هؽت -

 ثؽوت ٖوٍٍ اوتطىبم ٕثفا ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ 1-2-2

 : حؽٗآ

     

N/mm ي٘بًگ٘ه ٌِ٘وو - 
2 

 
  - - 

 -30الف -30الف   % فات٘٘تغ ٌٍِ٘٘ث - 

1-2-3 

 

قهبى  ؼـ طَ  بؼٗاقؼ ٕثفا ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ

 :حؽٗآ ثؽوت ٌىىت
 

  

 

 
 

 
 

N/mm ي٘بًگ٘ه ٌِ٘وو - 
2   - - 

 -30الف -30الف   % فات٘٘تغ ٌٍِ٘٘ث - 

   EN 60811-2-1 9  ت1گفهبوػتٖ آقهَى 1-3

      طٌٗفا 1-3-1

º ؼهب - 
C    3±200 3±200 

min ثبـ تطت قهبى - 
 

  15 15 

N/cm ٖى٘هىبً تًٌ - 
2   20 20 

  

                                                 
1- hot set 
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 سٍکص ثاتیتشک ٍ ّالَطىفاقذ هَاد  قيعا الضاهات -4 لٍجذاداهِ 

1 2 3 4 5 6 7 

 ضواسُ

 هشجع
 ٍاحذ آصهَى

 ضذُضشح دادُ  آصهَى سٍش

 سد
 ةیتشک ًَع

 سٍکص قيعا تٌذ استاًذاسد

      ؽٗآ ثؽوت ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ 1-3-2

 100 100   % طَ  تطت ثبـ  بؼٗاقؼ ٌٍِ٘٘ث 

 25 25   % غٌه ٌؽى ثؼؽ ٖؼائو طَ  بؼٗاقؼ ٌٍِ٘٘ث 

    EN 60216-2  ٖٗؼٍام گفهب ّٕبٖمگٍٗ 1-4

      طٌٗفا 1-4-1

ؼـ قهبى طَ   بؼٗاق ؼٍ آقهَى اقؼ هٗ ّف 

 اًدبم ٌَؼ. ؽٗثب غوًآقهَى  بٌٗىىت 
 

    

 120 120    ؼهب ٌبغُ - 

 50 50   % حٌىىت ؼـ قهبى  طَ  بؼٗاقؼ - 

 EN 50305 2-7 D2 D2  غوً آقهَى - 

   EN 60811-1-4 4-8  هبوفؼـ  طَ  بؼٗاقؼ آقهَى 1-5

      طٌٗفا 1-5-1

º ؼهب - 
C   2±40- ±40- 

 h قهبى هؽت - 
EN 60811-1-4 

 

8-4-4 

ٍ  
8-4-5 

 ة ة

      ؽٗآ ثؽوت ؽٗثب وِ ٕفٗهمبؼ 

 30 30   % ثبـ تطت طَ  بؼٗاقؼ ٌِ٘وو - 

 .اوت ًٍؽُ ثبثت ف٘٘تغ ٕثفا ٖهمؽاـ هثجت رّ٘ -الف

 هفاخؼِ ٌَؼ. 5 ٍ 4 وتَى ؼـ آقهَى ـٍيثِ  -ة

 اًدبم ٌَؼ. ـٍوًٍ  كٗػب آقهَى ّٕبًوًَِ ثف ـٍٕ ؽٗثب آقهَى يٗا  -ح

 .ٌَؼ اًدبم ـٍوً ٍ 1ٌؽُ ٌه٘ل وفان كٗػب ثف ـٍٕفمط  ؽٗآقهَى ثب يٗا -ت
 

 

 

  

                                                 
1- cross-linked insulation 
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 الف َستیپ

 (ی)الضاه

 هتقاتل شیتاث آصهَى

 طيضشا 1-الف

º ٕؼـ ؼهب 2خؽٍ  ثب هطبثك  طِٗـٍق ؼـ ٌفا 7 هؽت ثفإ ؽٗآقهَى ثب ّٕبًوًَِ
C (2± 135 )ًٌَؽ ف٘پ. 

 الضاهات 2.الف

 .ًؽوبق ثفآٍـؼُـا  1-الف خؽٍ  الكاهبت ؽٗثب ،ـٍوًٍ  كٗػب ،پ٘فوبقٕاق  ثؼؽ
 الضاهات – 1-الف جذٍل

 سٍکص قيعا ٍاحذّا ّاآصهَى

 ٖوٍٍ اوتطىبم
N/mm هتَوط ٌِ٘وو -

2 - - 

 -30ة ±30 %  ،الففات٘٘تغ ٌٍِ٘٘ث -

 قهبى ؼـ طَ  بؼٗاقؼ

 ٌىىت

 - - % هتَوط، ٌِ٘وو -

 ±30 ±30 %  ،الففات٘٘تغ ٌٍِ٘٘ث -

 ٕثؼٌَاى ؼـِؽ ،پ٘فوبقٕآهؽُ ثؽٍى  ثؽوت ٘بًِه همؽاـ ٍ آٗؽ هٖ ثؽوت ه٘بًِ وِ په اق پ٘فوبقٕ  همؽاـ ي٘ث تفبٍت: فات٘٘تغ الف

 ًٌَؽ.هٖ بى٘ث اغ٘ف همؽاـاق 

 ٗتٖ ًؽاـًؽ.هطؽٍؼ ،هثجت ّٕبٕـٍاؼاـ ة
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 ب َستیپ

 (ی)الضاه

 ّالَطى هَاد ٍجَد عذم آصهَى

 

 ضذُاکستشٍد هَاد الضاهات 1-ب

 :ًؽوبق ثفآٍـؼُ ـا  ٌٗفش ؾ ثِالكاهبت  ؽٗثب ـٍوًٍ  كٗػب

 ًَٖػ آقهَى -الف

 .ًٌَؽ آقهَى ٌؽُ،ٌفش ؼاؼُ 1-ة خؽٍ  ؼـ وِ ّوبًطَـ ؽٗثب هَاؼ
 

 الضاهات ،يشیآصهَى، اًذاصُ گ سٍش -1-ب جذٍل

 الضاهات يشیگ اًذاصُ آصهَى سٍش 

1 EN 50267-2-2 pH  ٍٖٗـوبًب 
3/4≤ pH ٍ ٖٗـوبًب 
الف

µS /mm 10≥ 

2 EN 50267-2-1 
 بى٘ث ثفم، ٍ -ولف همؽاـ

  HCI ثفضىتٌؽُ 
%5/0≥ 

 ٗؽافلَـ: ّبلَلى ح َوت٘پ الف 3

. آقهَى  ٌَؼ توبم ؽٗثب آقهَى ثبٌؽ ٖهٌف اگف

 .ىتً٘ بقً٘ ٍٕتف٘ث

 .ًٌَؽ ففتِٗپؿ ؽٗثب هَاؼ

 اًدبم ٌَؼ ؽٗثب ة-3هثجت ثَؼ، آقهَى  اگف

 ≤1/0% ٗؽافلَـ همؽاـ EN 60684-2 ب 3

ٌؽُ  ِ٘تَِ pHثب همؽاـ  ٖاگف هطبثمت ٖضت ،ٌَؼ ٍتف٘ث ٌؽُ ِ٘تَِ همؽاـهثب   ٕثفا ،ؼٌَ ؼٗؽُ ـوبًبٖٗؼـ  ّٖٗبفتٗاگفهغب الف

 .ـٍؼ ثىبـ وٌٌؽگبى،هٍبـوت ّٕوِاق تَافك ثب  پههوىي اوت  ٕگفٗؼ آقهَى يٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ، ـٍ

 

 ٖاًتػبث آقهَى( ة

 .ًٌَؽ آقهَى 2-خؽٍ  ةؼـ  ٌؽٌُفش ؼاؼُآقهَى  ٖتَال هطبثك ؽٗثب هَاؼ
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 آصهَى یتَال -2-ب جذٍل

 جِیًت هقذاس يشیگاًذاصُ آصهَى سٍش 

 0 هشحلِ
HD 22.13, 

 ح َوت٘پ
 ؽٗافلَـ: ّبلَلى

 ؽٗثفٍهب ٍ -ؽٗولفا

. ٌَؼ توبم ؽٗثب آقهَى ثبٌؽ ٖهٌف اگف 

 .ىتً٘ بقً٘ ٍٕتف٘ث آقهَى

 .ًٌَؽ ففتِٗپؽ ؽٗثب هَاؼ

 .ؽ٘ؼّ اؼاهِ 1 هفضلِهثجت ثبٌؽ ثب  اگف

-EN 50267-2 1 هشحلِ

2 

pH 
 .ًٌَؽ اِلاش ؽٗثب هَاؼ <3/4

 .ٌَؼ آقهَى ؽٗثب ـوبًبٖٗ ≥3/4

 ≤µS/mm5/2 ـوبًبٖٗ
 .ًٌَؽ ففتِٗپؿ ؽٗثب هَاؼ

 .ىتً٘ بقً٘ ٍٕتف٘ث آقهَى

 ًٌَؽ ثبقًگفٕ ؽٗثب هَاؼ >µS/mm 10 ـوبًبٖٗ

 (s) ـوبًبٖٗ

µS/mm 5/2< 

 اهب

µS/mm 10≥ 

اًدبم  EN 50267-2-1 هطبثك ؽٗثب آقهَى

 ٌَؼ.

 EN 50267-2-1 2 هشحلِ

 ٍ -يٗولَـ همؽاـ

 ثفضىت ي،٘ثفٍه

HCI ٌؽُ بى٘ث 

 .ًٌَؽ ثبقًگفٕ ؽٗثب هَاؼ >%5/0

%5/0≥ 
 اًدبم EN 60684-2 هطبثك ؽٗثب آقهَى

 .ٌَؼ

 ؽٗفلَـا همؽاـ EN 60684-2 3 هشحلِ
 .ًٌَؽ ثبقًگفٕ ؽٗثب هَاؼ >%1/0

 .ًٌَؽ ففتِٗپؿ ؽٗثب هَاؼ ≤%1/0
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 ج َستیپ

 (ی)الضاه

  صشاعٌ آصهَى - ي ّالَطىییتع

 :ّطذاس

 صفحِ هحافظاستفادُ اص  تا، َّدداس اتاقکدس  ذيتا تشکیة اتیهَاد، عول ييا خطشًاک هاّیتعلت  تِ

 .ضَد اًجام

 ضاتیتجْ  1-ج

 ثًَكى زفاؽ

 (50mm×10mm جبًٗ)تمف 1همبٍم ؼـ ثفاثف لل٘ب ٕاٌٍِ٘هتَوط  /وَزه آقهبًٗلَلِ ػؽؼ  3

 آقهَى لَلِ ًٕگْؽاـًؽُ

 وٌٌؽُ ف٘تجػّبٍى  /ظف 

 ؛ٌى ٕتَـ ن٘و

 ف٘ل

  ِٖبف وبغؿ

 هَاد  2-ج

 ًبٌٌبن ًِٕوًَ

 نٗوؽ فلك

 (5)% ك٘ـل هٗتفً٘ ؽ٘او

 (5ًمفُ )% تفاتً٘هطلَ  

 (10)% ك٘ـل بن٘آهًَ

Sلفهك  يٗكاـ٘لآ –قٗفوًََ٘م هؼف  تبقُ تِْ٘ ٌؽُ 
2

 

 3غبلُ ه٘اوت ؽ٘او

 هتف pH وبغؿ

 

                                                 
1- Soda glass test tubes 

2- Freshly made up zirconium-alizarin red S reagent 

3- Glacial acetic acid 
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  سٍيِ  3-ج

 نيسذ ةیتشک 1-3-ج

 اق  ml10 .ؽ٘لفاـ ؼّ همبٍم ؼـ ثفاثف لل٘ب ِٕاٌٍِ٘ آقهبًٗ لَلِ وف ؼـ ـا ًوًَِ اق mg250  تب mg200 همؽاـ 

. ؽ٘ؼّ لفاـ ِفطِ هطبف  پٍت َّؼؼاـ،ٍ آى ـا ؼـ اتبله  ؽ٘اضبفِ وٌ ف٘ثِ ّبٍى تجػ ـا َٗىثؽٍى  /همطفآة

 ؽ،ٗاًىجت ثِ ػوَؼ ًگِ ؼاٌتِ  60تب  45 ِٗؼـ قاٍ ًٗلَلِ آقهب ًگْؽاـًؽُ ثب هطىن ـا ًٗآقهب لَلِ ىِ٘ؼـضبل

لَلِ  ٕؼـ ؼّبًِ ـا( mg250  تب mg200( )وَزه ًػَؼ اًؽاقُّن جبٗ)تمف ٌؽُ ؽُٗثفتبقُتو٘ك ٍ  نِٗوؽ تىِ هٗ

 . پ٘ؽا وٌؽ ثب ًوًَِ توبنلفاـ ؼّ٘ؽ ثؽٍى اٌٗىِ  آقهبًٗ

 

 ـٗػتِ ٌَؼ ًوًَِ ٕـٍ ٍ ٌؽُتب ؾٍة  ؽ٘گفم وٌ ٖـا ثِ آـاه نٗوؽ ،خبٕ غَؼِفطِ هطبف  ؼـ ؼاؼى  لفاـثب 

ؾٍة ٌؽُ ثب ًوًَِ ـظ ؼّؽ(.  نٗؼـ ٌّگبم توبن وؽ ٕؽٌٗؽ ّٕبٍاوًٌ ّب ّبلَلى ٍخَؼ َِـت ؼـ اوت)هوىي 

 وفظ آى يِٗ٘پب  ml 20 تب ؽ٘وٌ گفمٌؽت  ثِ لَلِ ـا  وپه ؽ،٘گفم وٌٖ ثِ آـاه min 1ثفإ هؽتلَلِ ـا ؼـ اثتؽا 

اق  ٕ)تَـ ؽ٘ؼّ لفاـآى  ٕثبلاؼـ  ـا ٕتَـ ثلافبِلِ ؽ،ٗثف ففٍ آة ضبٍٕ ف٘تجػ ّبٍى ؼـ ـا ٌؽُ ؼاؽ ٕلَلِ. ٌَؼ

 ٍ هطلَ  غفؼ وفؼى اق لج ( وٌؽٖه ٕف٘خلَگ آة ثب توبن هط  ؼـ لَلِ ٌؽىِ فؼغُ ٌّگبم هبؼُ ـفتِّفگًَِ ّؽـ

ـا ثِ ٌؽُ  ِب  ثػًٍ  ؽ٘ػجَـ ؼّ ٖ. اق ِبفوٌٌؽ ٌفوت ٍاوًٌ ؼـ ًؽاؼٍُاوًٌ ّٕبنٗوؽ ؽ٘اخبقُ ؼّ ٍِ،ٌ٘

 .ؽ٘وٌ ن٘تمى ٕهىبٍ ثػًؼٍ 

 مٍ تش کلش 2-3-ج

. ٌَؼؼـوت  ٕؽ٘هطلَ  او هٗتب  ؽ٘اضبفِ وٌ هٗتفً٘ ؽ٘او ٖثِ همؽاـ وبف ،ٌؽُؼاؼُػجَـ ِٖبف لىوت اٍ ِ ثِ

 HCNّف  ضؿ  هٌظَـِثِ وبـ،  يٗ)ا ؽ٘ثدٌَبً ،ٌَؼؼاؼُ  وبًّ ًّفو  آى ثِ  ضدنوِ  ٖهطلَ  ـا تب قهبً يٗا

ـوَة  ؽ؛٘وٌ اضبفِ ًمفُ تفاتً٘ هطلَ   ml 1همؽاـ (.وٌٌؽٖه هػت  ـا آقهَى ،ٍخَؼ َِـتِ ؼـ وِ اوت H2S بٗ

 ٍ ٌَؼ فٗوفاق غٗهب اگف) اوت ٖاِل ًٕوًَِ ؼـ( Cl, Brّبلَلى ) ٍخَؼِ بًگفِ٘ث قـؼثِ   ٗهب ؽِ٘وف بٗ ـًگؽ٘وف

 .(ؼاـؼ ٍخَؼ ؽٗاپه ولف ثبٌؽ، ض  لبث ِ ك٘ـل بنِ٘آهًَ ؼـ ٖآوبً ثِ ٍ ثبٌؽ ـًگؽ٘وف ـوَة

 ايذفلَس 3-3-ج

 ضدنِ وِ ٖقهبً تب ـا هطلَ  يٗا. ؽ٘وٌ ٕؽ٘او غبلُ ه٘ت٘او ؽ٘او تَوطِ ـاٌؽُ ػجَـؼاؼُ ِِٖبف ؼٍمِ لىوت

-)ضدن ؽ٘وٌ اضبفِـا  ٌؽُ ِتْ٘ تبقُ َم٘فوًَٗق هؼف لطفُ  3 بٗ 2. ؽ٘ثدٌَبً ٌَؼ ؼاؼُ وبًّ ًّف ثِ آى و ِ

: َم٘فوًَٗق هطلَ ( ة ؛همطف آة  ml50  ؼـ Sلفهك  يٗكاـ٘لآ gr 05/0 :يٗكاـ٘الف( هطلَ  ال ّبٕ هىبٍٕ اق:

gr05/0 ً٘ؼـ َم٘فوًَٗق تفات ml 10  HCI ٌؽُ ثبك٘ـل  ٘غل  ml50   .)ٕؼهب ـؼ وبػت ثِ هؽت ٗهآة  º
C40 

 .ٌَؼٖه ٌٌٖٗبوبقـؼ ـًگِ ثِ  هًٗكؼثٌفً  لفهك/ ـًگ ثب ،ؽٗفلَـا ٍخَؼ. ؽ٘وٌ گفم
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 ت َستیپ

 (ی)الضاه

 .d.cتشاتش ٍلتاط  دسهذت  یطَلاً یقيعاهقاٍهت  آصهَى

 

 ضؽال  يٗا ثف ػلاٍُ. ٌَؼ ٍـغَطِ ؽٗثباوت،  NaCL 3% وِ ٌبه  ٖآث ؼـ m5ثب ضؽال  طَ   آقهَى ًٕوًَِ هٗ

mm300  هؽت ثِ ؽٗثب آة ضوبم. ثبٌؽ آة فٍىِ٘ث ؽٗثب ًوًَِ اق hr(2±240 ؼـ )ٕؼهب °
C(2±85 )ِؼاٌتِ ًگ -

 .ثبٌؽ ٍِ  هثجت ٍلتبل ثِ ؽٗثب ّبؼٕؼـ آى وِ  ،ٌَؼ ػوب اِ آة ٍ ّبؼٕ ي٘ث d.c. 9/0  ثب ثفاثفkV   ٍلتبلٍ  ٌَؼ

  ،ؼـ ِککَـت اهىککبى ٌککَؼ.  ٕف٘ککگاًککؽاقُ وککبػت 24ووتککف اق ؼـ هککؽت قهککبى   ؽٗککثبهککؽاـ  يٗککا بىِٗککخف

 .ٌَؼ اًدبم َوتِ٘پثَّـت  ِٕف٘گاًؽاقُ

 ثجت ٌَؼ. ؼّؽ،ٖه ًٍبى ـا ؽاـٗپب ـًٍؽ هٗوِ  بىٗخف -قهبى ًوَؼاـ هٗؼـ  ؽٗثب ٌؽُٕف٘گاًؽاقُ همبؼٗف

ثػً اق  يٗ)ا اوت وبػت 24 قهبى ٕثفا هتَوططَـ  ثِ ًٍٖت بىٗخف 10اق % ووتف ًِٗافكاهثب  ثفإ  ،ؽاـٗپب ـًٍؽ هٗ  -يادآٍسي

 .اوت(  ٖتدبـة ػول پبِٗثف  ٖثبقـو

 غهفخ 1 خؽٍ ٍلتبل هطبثك ثب  آقهَىًٌَؽ ٍ  ؽُ٘وٍ فٍى٘اق هطلَ  آة ًوه ث ؽٗثب ّبًوًَِ ،ًگِ ؼاٌتي اق ثؼؽ

 .ثبٌؽ وبث ( V) ٖاوو ٍلتبل ؽٗثب آقهَى ٍلتبل. ٌَؼ اًدبم 1-2
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 ث َستیپ

 (ی)الضاه

 دس سشها ضشتِ آصهَى

 

º ؼـ ؽٗثب ؼـ وفهب ضفثِ آقهَى
C40- اق  5-8ثٌؽ  هطبثكEN 60811-1-4 خفم زىً، خفم  ٖاًدبم ٌَؼ، ٍل

 هطبثمت ؼاٌتِ ثبٌؽ. 2ثب خؽٍ   ؽٗثب اـتفبع ٍ آقهَى اًگٍته
 

 دس سشهاآصهَى ضشتِ  يّاپاساهتش – 1-ث جذٍل

 (D) وبث  لطف
mm 

 زىً خفم

g 
 آقهَى اًگٍته خفم

g 
 اـتفبع
mm 

15>D 1000 200 100 

25≥<D15 1500 200 150 

15<D 2000 200 200 

 

ٌَؼ.  ٖثفـو ؽٗثب كٗػب ٌَٖؼ. فمط وطص غبـخ ٖثفـو زٍن غ٘ف هىلصثب  ؽٗثب ـٍوً ٍٖ غبـخ ٖؼاغل وطص

 .هٍبّؽُ ٌَؼ ؽًٗجب تفن غَـؼگٖ رّ٘
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ج َستیپ  

 (ی)الضاه

 ديٌاهیکیًفَر  آصهَى

 

 ٍو٘لِ هٗهدْك ثِ  ٍوٌؽ  وبـ فٍبـ ـٍي ثِ ؽٗ( ثببؼ ؼوتگبُ هؼ هٗ بٗ) وًٍ آقهَى ٕآقهَى ثفا ؼوتگبُ

 بٗ كٗػب ي٘ث ـا( هفاخؼِ ٌَؼة -1-ٌى  جثِ وَقى ) - ٘اوت -فٌف ًفَؾ ٕفًٍ٘ثتَاًؽ  وِ ثبٌؽ ٕف٘گاًؽاقُ

 كٗوَقى ثِ ػبإ وِ ؼـ لطظِ تب ٌَؼ اضبفِ ؽٗثب يٍٗ٘لتبل پب ثبهؽاـ  هٗثجت وٌؽ.  ٌؽُ تىو٘  وبث  هٗ ـٍوً

 .وبقؼًوبٗؽ، آقهَى ـا هتَلف  هٖتوبن ثفلفاـ  ّبؼٍٕ ثب  وفؼُ ًفَؾ ـٍوً بٗ

وِ  ٖتبقهبً N/s1ثب ًفظ  َوتِ٘ثِ َِـت پ ؽٗػوب  ٌؽُ ثِ وَقى ثباِ ٕفٍ٘اتبق اًدبم ٌَؼ. ً ٕؼـ ؼهب ؽٗثب آقهَى

 ؽٗثب توبن ٕلطظِ ؼـ فًٍ٘ ٍ ٌَؼ اًدبم ًوًَِ ّف ٕـٍ ؽٗآقهَى ثب 4 تؼؽاؼ .بثؽٗ ًٗوٌؽ، افكا ؽا٘توبن پ ّبؼٕثب 

ّبٕ  گفؼي ػمفثِ خْت ؼـ ؼـخِ 90 ٍ ٌَؼ ؼاؼُ ضفوت خلَ ووت ثِ ؽٗثب ، ًوًَِآقهَى ّف اق ثؼؽ. ٌَؼ ثجت

 زفغبًؽُ ٌَؼ.  وبػت

 :ووتف ثبٌؽٌَؼ، هٖ ي٘٘تؼ فٗففهَ  ق اقوِ  F ً٘فٍٕ همؽاـ ٌِ٘اق وو ؽٗآقهَى ًجب 4 ثفإ حًٗتب ي٘بًگ٘ه همؽاـ

F=50.D 

D اوت. هتفٖل٘لطف وبث  ثف ضىت ه 
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 ًفَر آصهَى ذهاىیچ -1-ج ضکل
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 چ َستیپ

 (ی)الضاه
 ضکاف گستشش

اق ّن ٍ  ثفاثف ٕفبِلِ باق ث ًمطِ زْبـ ؼـ ،ـٍوً بٗ كٗػب اق  mm 05/0 تب ػوكٌؽُ ٍ  ثفؼاٌتِ وبث اق وِ ًوًَِ 

 .ًٌَؽ ؼاـٌىب  ،ّبؼٕػوَؼ ثف  هتمبثلاً إِفطِ ؼـ ٍاهتؽاؼ طَ   ؼـ mm 25 ثب فبِلِ

º ٕؼـ ؼهبثبٗؽ  ّبًوًَِ اق ٖىٗ
C 15- ،ٕؼـ ؼهبوَم  ًوًٍَِ  ط٘هط ٕؼـ ؼهب ٕؼٗگف º

C 85  ِ3هؽت قهبى ث 

( 3±3/0) ٕ ثفاثف ثبلطف ثب)هفغه(  لِ٘ه ثِ ؼٍـِ  ؽٗثب ّبًوًَِ ،وبقٕ  آهبؼُ . ثؼؽ اق قهبىٌَؼ ٕوبقوبػت آهبؼُ

)هفغه(  لِ٘ه ؼٍـثِ  ٕطَـ ؽٗثب ٌؽُ ؼاـٌىب  ًٕوًَِ .ؽًٌَ سبًؽُ٘پ ،وبث  ٌؽُ ي٘٘تؼ لطفِ ٌِ٘وو ثفاثفِ

 .ثبٌؽ وبث  فٍى٘ث ٕـٍ ٌىب  هٗ ضؽال  وِ ٌَؼ ؽُ٘س٘پ

 1 خؽٍ  ٌؽُ ؼـ ؼاؼُآقهَى ٍلتبل  تطتٍ وپه ؼـ  ثبقگفؼؼ ط٘هط ٕؼهب ثِ وِ ٌَؼ ؼاؼُ اخبقُ ؽٗثب ًوًَِ ثِ

 .فؼ٘گ لفاـ V0 ٍٖلتبل اوو ًّفاق ثب  2-1  قٗفثٌؽ

 


