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 خذا ًامتِ

 ايشاى ساصهاى هلي استاًذاسد تا آشٌايي

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ  ٍ اػکتبًذاسد  هؤػؼک

ٕ  ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت  اػکتبًذاسدّب

 .داسد ػْذُ ثِ سا اٗشاى( سػوٖ) هلٖ

ثکِ   29/6/90هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػکبیٖ اداسٕ هکَس     ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ

 اػت. خْت اخشا اثحؽ ؿذُ 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

 هؤػؼکبت  ٍ هشاوکض  ًظکشاى  كبحت ػبصهبى، وبسؿٌبػبى اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

 تَی٘کذٕ،  ؿشاٗظ ثِ تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبیح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ ًدبما هشتجظ ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَی٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوت  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک  وٌٌکذگبى، هلکش   تَی٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ٖ  حبكک   غ٘شدٍیتٖ ٍ دٍیتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى  ًکَٗغ  پک٘ؾ . ؿکَد  هک

 دسٗبفت اص پغ ٍ ؿَدهٖ اسػبل هشثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

 ٍ چکبح  اٗشاى (سػوٖ(هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ عش  سؿتِ آى ثب هشتجظ هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب

 .ؿَد هٖ هٌتـش

ِ  ؿکذُ  تؼ٘ک٘ي  ضَاثظ سػبٗت ثب ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ غًَٗ پ٘ؾ ٖ  تْ٘ک  وٌٌکذ  هک

ِ  تلَٗت، دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ عش  هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  اػکتبًذاسد  ػٌکَاى  ثک ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک  تشت٘کت،  ثکذٗي  .ؿکَد  هک

ٖ  اػتبًذاسد دس ُؿذ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿَد هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗکشاى  هلک ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس ٖ  وو٘تک  هلک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذ هٖ تـى٘  اػتبًذاسد ػبصهبى هلٖ وِ هشثَط اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػبصهبى اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى اػتبًذاسد ػبصهبى هلٖ (ISO)اػکتبًذاسد   ایوللک
ٖ  ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى  ،1 ایىتشٍتىٌ٘که   ایوللک
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(IEC) ٍ  ثک٘ي  ػکبصهبى  ٖ ُ  ایوللک ٖ  اًکذاص ٖ  ؿٌبػک 3 لکبًًَ

(OIML)  اػکت ٍ  ِ 4ساثکظ  تٌْکب  ػٌکَاى  ثک
 وکذوغ  وو٘ؼکَ٘ى  

5غزاٖٗ
(CAC) تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبی٘ت وـَس دس  ِ ٖ  ؿکشاٗظ  ثک ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بصهٌکذ  ّکب

 .ؿَد هٖ گ٘شٕ ثْشُ ایوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص وـَس، خبف

ٕ  لکبًَى،  دس ؿکذُ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ هٖ اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد  حفک   وٌٌکذگبى،  هلکش   اص حوبٗکت  ثکشا

 اص ثؼضٖ اخشإ التلبدٕ، ٍ هح٘غٖ صٗؼت هححظبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اعوٌ٘بى حلَل ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

 اخجبسٕ اػتبًذاسد، ػبیٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، الحم ٗب / ٍ س وـَ داخ  تَی٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

ٖ  ثک٘ي  ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى .ًوبٗذ ٕ  ایوللک ٕ  وـکَس،  هحلکَلات  ثکشا ٕ  اػکتبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب  ٍ كکبدسات

 دس فؼبل هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اعوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي. ًوبٗذ اخجبسٕ سا آى ثٌذٕ دسخِ

 ٍ ّکب  آصهبٗـگبُ هح٘غٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، صهٌ٘ٔ

 ضکَاثظ  اػکبع  ثش سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػبٗ  (ٍاػٌدٖ) وبی٘جشاػَ٘ى هشاوض

 ػولىکشد  ثش ٍ اػغب ّب آى ثِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗظ احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى كحح٘ت تأٗ٘ذ ًظبم

 ٍ ثْکب  گکشاى  فلکضات  ػ٘کبس  تؼ٘٘ي ػٌدؾ، ٍػبٗ  (ٍاػٌدٖ) وبی٘جشاػَ٘ى ٗىبّب، ایوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .وٌذ هٖ ًظبست ّب آى

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػغح استمبٕ ثشإ وبسثشدٕ بتتحم٘م اًدبم

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

 

 کويسيَى فٌي تذٍيي استاًذاسد

 « تؼييي هؼياس هصشف اًشطي ٍ دستَسالؼول تشچسة اًشطي -پٌجشُ »
  سئيس : 

 ػ٘فٖ، ًلشت الله

 ( فَق ی٘ؼبًغ حشاست ٍ ػ٘بلات) 

 ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصٕ هلش  ػَخت

 

  ش :دتي

 اػحهٖ، هحوذ سضب

 ( فَق ی٘ؼبًغ هؼوبسٕ) 

 ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصٕ هلش  ػَخت

 

  : اػضاء 

 اثي ایشضب، ػ٘ذ ػؼ٘ذ

 ( ی٘ؼبًغ حؼبثذاسٕ) 

 اًدوي تَی٘ذ وٌٌذُ ّبٕ دس ٍ پٌدشُ َٗ پٖ ٍٕ ػٖ اٗشاى

 

 آرسٕ پَس هبػَیِ، هحؼي

 ( ی٘ؼبًغ حؼبثذاسٕ) 

 پٌدشُ اٗشاى اًدوي كٌبٗغ پشٍف٘  َٗ پٖ ٍٕ ػٖ دس ٍ

 

 خحیٖ پَس، ٍح٘ذ

 ( ی٘ؼبًغ هىبً٘ه) 

 اًدوي تَی٘ذ وٌٌذُ ّبٕ دس ٍ پٌدشُ َٗ پٖ ٍٕ ػٖ اٗشاى

 

 سضبٖٗ، هشٗن

 (فَق ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ) 

 ؿشوت هٌْذػٖ آػ٘بٍات

 

 صخبخٖ، حؼ٘ي

 ( ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ) 

 اًدوي ؿ٘ـِ اٗشاى

  

 ؿشٗف٘بى، حو٘ذسضب

 (ّبٕ اًشطٕ فَق ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ ػ٘ؼتن) 

 اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 

 ؿ٘شاصپَس، اكغش

 ( فَق ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ هىبً٘ه) 

 ػبصهبى ًظبم هٌْذػٖ ػبختوبى

 

 عَػٖ، حؼ٘ي

 ( فَق ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ كٌبٗغ) 

 اًدوي كٌبٗغ پشٍف٘  َٗ پٖ ٍٕ ػٖ دس ٍ پٌدشُ اٗشاى

 

 ػجذالله ؿ٘شاصٕ، ػل٘شضب

 ( ًشطّٕبٕ ا دوتشإ هٌْذػٖ ػ٘ؼتن) 

 ٍصاست ً٘شٍ



 د 

 

 

 ػشٍخٖ، پَسٗب

 ّبٕ اًشطٕ( هٌْذػٖ ػ٘ؼتن )دوتشإ

 ؿشوت هٌْذػٖ آػبٍات

 

 ػفت ًظاد، سضب

 لذست( -)دوتشإ هٌْذػٖ ثشق 

 ٍصاست ً٘شٍ

 

 لضیجبؽ، پشٗچْش

 )ی٘ؼبًغ ف٘ضٗه(

 اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 

 وبسٕ، ثْشٍص

 ف٘ضٗه ػبختوبى( -)دوتشإ ػوشاى

 ت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕهشوض تحم٘مب

 

 یٌىشاًٖ، هْشًبص

 )فَق ی٘ؼبًغ هؼوبسٕ(

 ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصٕ هلش  ػَخت

 

 همذم كبدق، سػٌب

 )ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 ؿشوت هٌْذػٖ آػ٘بٍات

 

 ه٘شؿوغ، ػلٖ هحوذ

 لذست(-)فَق ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ ثشق

 ؿشوت هٌْذػٖ آػ٘بٍات

 

 ٍح٘ذً٘ب، هْؼب

 ًؼبخٖ( -)ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ

 ؿشوت هٌْذػٖ آػ٘بٍات

 

 ّشات٘بى، ایْبم

 )فَق ی٘ؼبًغ ف٘ضٗه(

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ
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 فْشست هٌذسجات
 ػٌَاى

 

 صفحِ

 ة اػتبًذاسد ٖثب ػبصهبى هل ٖٗآؿٌب

 ج اػتبًذاسد يٗتذٍ ٖفٌ َى٘ؼ٘وو

 ٍ گفتبس ؾ٘پ

 ص همذهِ

 1 ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد 1

 2 ٖضاههشاخغ ای 2

 3 اكغححبت ٍ تؼبسٗف 3

 5 ًوبدّب ٍ ٍاحذّب 4

 7 ثشچؼت اًشطٕ پٌدشُ تؼ٘٘يتؼ٘٘ي ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ ٍ دػتَسایؼو   5

 7 ثٌذٕ آة ٍ َّاٖٗ ًبحِ٘ 5-1

 8 (PE)ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ 5-2

 UW 11تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ  5-2-1

 gW 11ستٖ خَسؿ٘ذ پٌدشُ تؼ٘٘ي ضشٗت ثْشُ حشا 5-2-2

 12 سدُ هلش  اًشطٕ پٌدشُ 6

 13 ثشچؼت اًشطٕ 6-1

 13 هَاسد هٌذسج دس ثشچؼت 6-2

 14 اثؼبد ثشچؼت 6-3

 14 ّبٕ هَسد اػتفبدُ سًگ 6-4

 پَ٘ػت ایف

 

ػکبصٕ ػکبختوبى    همبدٗش پبساهتشّبٕ هَسد اػتفبدُ دس هحبػجبت وِ ثش اػبع ؿجِ٘

 َاٖٗ ثشإ ّش ًبحِ٘ هحبػجِ ؿذُ اػت.ّبٕ آة ٍ ّ هشخغ ٍ ٗب دادُ
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ثشإ تؼ٘ک٘ي پبساهتشّکبٕ ػولىکشدٕ     LBNL Window 7ًحَُ اػتفبدُ اص ًشم افضاس پَ٘ػت ة

 پٌدشُ
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 23 فشم هحبػجِ ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ پَ٘ػت ج

 25 هحبػجِ ؿبخق ػولىشد اًشطٕ ثشإ پٌدشُ ًوًَِ پَ٘ػت د
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 پيش گفتاس

 

 ًَٗغ آى دسوِ پ٘ؾ " تؼ٘٘ي هؼ٘بس هلش  اًشطٕ ٍ دػتَسایؼو  ثشچؼت اًشطٕ -پٌدشُ " اػتبًذاسد

ػٖ ٍ دس  ٍػبصٕ هلش  ػَخت تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ  ؿشوت ثٌِْ٘-ّبٕ هشثَط تَػظ ٍصاست ًفت وو٘ؼَ٘ى

هَسد تلَٗت لشاس گشفتِ اػت، اٌٗه ثِ اػتٌبد  15/6/94اػتبًذاسد اًشطٕ هَس   هلٖ وو٘تٔ اخحع ٗىو٘ي

، ثِ ػٌَاى 1371هلَة ثْوي هبُ  ،اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى هلٖلبًَى اكح  لَاً٘ي ٍ همشسات  3ذ ٗه هبدُ ثٌ

 اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش هٖ ؿَد.

ثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘ـشفت ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ كٌبٗغ، ػلَم ٍ خذهبت، 

ضٍم تدذٗذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبدٕ وِ ثشإ اكح  ٍ تىو٘  اٗي اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالغ ی

 اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تدذٗذ ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. ثٌبثشاٗي، 

 ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اػتفبدُ وشد.

 

 تبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿش  صٗش اػت:ٍ هبخزٕ وِ ثشإ تِْ٘ اٗي اػ هٌبثغ

آػ٘بٍات، ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصٕ هلش   هٌْذػٖ ؿشوت"،پشٍطُ تذٍٗي اػتبًذاسد ثشچؼت اًشطٕ پٌدشُ"
 "1394 -ػَخت، ٍصاست ًفت
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 هقذهِ
 

اع ثب تَخِ ثِ افضاٗؾ چـوگ٘ش ّضٌِٗ اًشطٕ دس دً٘ب، هحذٍدٗت هٌبثغ فؼ٘لٖ، سؿذ ثبلإ هلش  ػبلاًِ اًَ

اًشطٕ دس اٗشاى، ّذفوٌذػبصٕ ٗبساًِ اًشطٕ ٍ ثخلَف ػذم وبساٖٗ فٌٖ ٍ التلبدٕ هلش  اًشطٕ دس اغلت 

اػت.  ٍسٕ اًشطٕ ثِ ٗه ضشٍست تجذٗ  ؿذُ كٌبٗغ ٍ تدْ٘ضات اهشٍصُ هذٗشٗت هلش  اًشطٕ ٍ ثبلا ثشدى ثْشُ

 ّبٕ هٌبػت داسد. ٍ ؿبخق دس ّو٘ي ساػتب، پبٗؾ ٍ هذٗشٗت هلش  اًشطٕ دس ّش كٌؼت ً٘بص ثِ هؼ٘بسّب

هٌظَس اػوبل  ، دٍیت هَظف اػت ثِ"اكح  ایگَٕ هلش  اًشطٕ"ى لبًَ 11دس اٗي ساػتب ثش عجك هبدُ 

وشدى هلش  اًشطٕ ٍ حفبظت اص هح٘ظ صٗؼت، ًؼجت ثِ تِْ٘ ٍ تذٍٗي هؼ٘بسّب ٍ  خَٖٗ، هٌغمٖ كشفِ

وٌٌذُ اًشطٕ، الذام ًوبٌٗذ،  ّبٕ هلش  تنفشاٌٗذّب ٍ ػ٘ؼهـخلبت فٌٖ هشتجظ ثب هلش  اًشطٕ دس تدْ٘ضات، 

ّب هلضم ثِ  ، فشاٌٗذّب ٍ ػ٘ؼتنتوٌٌذگبى، تَی٘ذوٌٌذگبى ٍ ٍاسدوٌٌذگبى اٗي تدْ٘ضا تشت٘جٖ وِ ولِ٘ هلش  ثِ

إ هتـى  اص ًوبٌٗذگبى ٍصاست ًفت،  سػبٗت اٗي هـخلبت ٍ هؼ٘بسّب ثبؿٌذ. هؼ٘بسّبٕ هزوَس تَػظ وو٘تِ

سٗضٕ ٍ ًظبست ساّجشدٕ سٗ٘غ خوَْس، ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى، ػبصهبى ِ ٍصاست ً٘شٍ، هؼبًٍت ثشًبه

 ؿَد. حفبظت هح٘ظ صٗؼت ٍ ٍصاستخبًِ رٗشثظ تذٍٗي هٖ

 پغ اص تلَٗت 5/3/1381بًذاسد هَس  اػت ّوچٌ٘ي ثشاػبع هلَثبت ٗىلذ ٍ دٍه٘ي ؿَسإ ػبیٖ

ایزوش ّوبًٌذ  ًبهِ اخشاٖٗ لبًَى فَق آٗ٘ياػتبًذاسدّبٕ هشثَعِ دس وو٘تِ هضثَس، اٗي اػتبًذاسد ثش عجك 

 اػتبًذاسدّبٕ اخجبسٕ تَػظ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى اخشا خَاّذ ؿذ.

 

 



1 

 

 تؼييي هؼياس هصشف اًشطي ٍ دستَسالؼول تشچسة اًشطي -پٌجشُ

 ذف ٍ داهٌِ کاستشدّ 5

تؼ٘٘ي ثشچؼت اًشطٕ پٌدشُ  ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد، تؼ٘٘ي ؿبخق ػولىشد اًشطٕ ٍ اسائِ دػتَسایؼو 

 ثبؿذ.  هٖ

هَسد اػتفبدُ دس  2ٍ ثذٍى چْبسچَة1ّبٕ داسإ چْبسچَة داهٌِ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد ؿبه  توبهٖ پٌدشُ

ّبٖٗ ثشچؼت  ثبؿذ. ثش اػبع اٗي اػتبًذاسد ثِ پٌدشُ ّبٕ ثب وبسثشٕ هؼىًَٖ، تدبسٕ ٍ اداسٕ هٖػبختوبى

هَسد اػتفبدُ دس پٌدشُ تَػظ وبسخبًِ ػبصًذُ ثب  ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘  گ٘شد وِ هـخلبت فٌٖ اًشطٕ تؼلك هٖ

، 3 خذٍلهـبثِ  ثش سٍٕ ؿ٘ـِ ٍ ثشإ پشٍف٘  2ٗب  1خذاٍل ًـبًگشّبٕ خذاگبًِ ٍ خَاًب، ثشإ ؿ٘ـِ هـبثِ 

 دسج ؿذُ ثبؿذ.

 وبسثشد ًذاسد. 3اٗي اػتبًذاسد ثشإ دسة ّب ٍ ًَسگ٘شّب

 
 )ضشائة( هشخصات فٌي شيشِ - 5 جذٍل

 هشخصات فٌي شيشِ ساصًذُ آسم ششکت
 W/m

2
.K)) U-Value ضشية اًتقال حشاست 

 - G-Value ضشية تْشُ حشاستي خَسشيذ 

 - V.T.  ضشية گزس هشئي 

 ًَع شيشِ 

 (mmضخاهت شيشِ ) 

 سًگ شيشِ 

 ششکت ساصًذُ شيشِ 

 

 (لايِ داخلي ٍ لايِ خاسجي) هشخصات فٌي شيشِ - 2 جذٍل
 آسم ششکت ساصًذُ هشخصات فٌي شيشِ

 

 لايِ خاسجي 

 TSol Front  TSol Front  Emis, Front   5ًَع شيشِ لايِ 
 

 

TSol Back  Tvis Back   

  RSol Front  Rvis Front   (mm)ضخاهت 
Emis, Back 

 

RSol Back  Rvis Back   

  گاص پشکي  (mm)ضخاهت   جٌس فاصلِ گزاس

 

 لايِ داخلي

  TSol Front  Tvis Front  5يِ ًَع شيشِ لا
Emis, Front 

 

TSol Back  Tvis Back   

  RSol Front  Rvis Front  (mm)ضخاهت 
Emis, Back 

 

RSol Back  Rvis Back   

                                                 
1
Frame 

2
Frameless 

3Skylight 
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 هشخصات فٌي پشٍفيل -9 جذٍل

 هشخصات فٌي پشٍفيل آسم ششکت ساصًذُ

 W/m
2
.K)) U-Value ضشية اًتقال حشاست پشٍفيل 

 - mm ػشض کلي پشٍفيل 

 جٌس پشٍفيل   - 

 ششکت ساصًذُ پشٍفيل 

 

 

 

 ثبؿذ. ؿ٘ـِ ؿفب ، ون گؼ٘ ، سًگٖ، ػٌذ ثحػت، یوٌ٘٘ت ٍ .... هٖ ،2 خذٍلهٌظَس اص ًَع ؿ٘ـِ دس    -5يادآٍسي 

 ثبؿذ. ػغح  داخلٖ ٍ خبسخٖ لاِٗ ؿ٘ـِ هٖ Front  ٍBackهٌظَس اص   -2يادآٍسي 
ّبٕ آصهَى ٍ ٗب هحبػجبتٖ تذٍٗي ؿذُ ثبٗؼت هغبثك ثب سٍؽػبصًذُ ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘  داخ  وـَس هٖ ّبٕؿشوت  -9يادآٍسي

 تَػظ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد، الذام ثِ تؼ٘٘ي اعحػبت فٌٖ هَسد ً٘بص ًوبٌٗذ.

ً٘بص اص ؿشوت  ثبٗؼت هـخلبت فٌٖ هَسدگشدًذ هّٖبٖٗ وِ اص خبسج وـَس تبه٘ي هّٖب ٍ پشٍف٘ دس هَسد ؿ٘ـِ  -1يادآٍسي

چٌبًچِ اٗکي اعحػکبت تَػکظ     ( دسج گشدد.1ٍ2 خذاٍلّبٕ تِْ٘ ؿذُ ثِ اٗي هٌظَس)ػبصًذُ اػتؼحم ٍ اعحػبت آى دس ثشچؼت

ّکبٕ هحبػکجبتٖ   ثبٗؼت اص عشٗك اًدبم آصهَى ٍ ٗکب سٍؽ ؿشوت ػبصًذُ خبسخٖ دس اخت٘بس لشاس ًگ٘شد، ؿشوت ػبصًذُ پٌدشُ هٖ

 اٗي پبساهتشّب ًوبٗذ.اػتبًذاسد الذام ثِ تؼ٘٘ي 

ٖ  ّبٕ هـخلبت فٌٖ ثش ػْذُ ؿشوت ػبصًذُ ؿ٘ـکِ ٍ پشٍف٘ک   هؼئَی٘ت اعحػبت هٌذسج دس ثشچؼت  -1يادآٍسي ثبؿکذ ٍ  هک

 ثبؿذ.هٖ ثشإ الحم ثىبس سفتِ ػبخت خبسج، هؼئَی٘ت ثش ػْذُ ؿشوت ػبصًذُ داخلٖ پٌدشُ
 

 هشاجغ الضاهي  2

 

 ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت. ٗشاى ثِ آىا ٖي اػتبًذاسد هلِٗ دس هتي ااػت و ٖهمشسات ٕش حبٍٗص ٖهذاسن ایضاه

 ؿَد.ٖشاى هحؼَة هٗا ٖي اػتبًذاسد هلٗاص ا ٖت آى همشسات خضئ٘ي تشتٗثذ

 آى  ٕثؼذ ًٕظشّبٗذّب ٍ تدذِ٘خ اًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكححٗثب روش تبس ٖوِ ثِ هذسو ٖدس كَست

ّب اسخبع دادُ خ اًتـبس ثِ آىٗى روش تبسٍاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٗشا ٖي اػتبًذاسد هلٗهَسد ًظش ا

 ّب هَسد ًظش اػت.ٕ آىثؼذ ّٕبِ٘ذ ًظش ٍ اكححٗي تدذٗؿذُ اػت، ّوَاسُ آخش

 اػت: ٖي اػتبًذاسد ایضاهٗا ٕش ثشاٗاػتفبدُ اص هشاخغ ص

 خَٖٗ دس هلش  اًشطٕكشفِ –همشسات هلٖ ػبختوبى  –هجحث ًَصدّن   2-5

ّبٕ هؼىًَٖ  ثٌذٕ دس ػبختوبىّبٕ پٌدشُ وبساٖٗ اًشطٕ ػ٘ؼتن" ،18390ؿوبسُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى   2-2

 "سٍؽ اخشاٖٗ هحبػجبت –

تؼ٘٘ي اًتمبل حشاست ثِ  -ّب ّب ٍ پٌدشُ وبساٖٗ حشاستٖ دسة " ،14794 -1 ؿوبسُ اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى   2-9

 "ٕ وبه ّب ّب ٍ پٌدشُ دسة -لؼوت اٍل -سٍؽ خؼجِ داؽ

 "ثٌذٕ سدُ –ًفَرپزٗشٕ َّا  –ّب  ّب ٍ پٌدشُدسة"، 11093 ؿوبسُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى    1-
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 –ّبٕ دٍ خذاسُ ٗب چٌذ خذاسُ  هدوَع ؿ٘ـِ –ؿ٘ـِ "، 8521-1 ؿوبسُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى    2-1

 لؼوت اٍل: ثب لاِٗ َّا -ّب ٍٗظگٖ

ّبٕ ػبختوبى، تؼ٘٘ي ه٘ضاى  إ ٍ پٌدشُ ّب ٍ دَٗاسّبٕ پشدُةدس" ،7822 ؿوبسُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى    2-6

 "سٍؽ آصهَى –ًفَر َّا 

بًتمبل حشاست هدوَػِ هحبػجِ همذاس ضشٗج -ؿ٘ـِ دس ػبختوبى"، 10299 ؿوبسُاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى    2-7

 "دس حبیت پبٗب ّبٕ چٌذ خذاسُؿ٘ـِ

شُ ّب ک پٌدشُ ّبٕ دسٗچِ داس ک ًفَر پزٗشٕ دس ثشاثش دسّب ٍ پٌد " ، 6909 ؿوبسُ  اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى   2-8

 "خشٗبى َّا ک سٍؽ آصهَى

 
2-9     BS EN 410:2011-"Glass in Building- Determination of luminous and solar 

characteristics of glazing" 
2-10   ISO 13790-2008- " Energy Performance of Buildings – Calculation of energy use for 

space heating and cooling" 
2-11   EN 13363-2:2005, Solar protection devices combined with glazing — Calculation of 

total solar energy transmittance and light transmittance — Part 2: Detailed calculation method 

2-12   EN 13363-1:2003, Solar protection devices combined with glazing — Calculation of 

solar and light transmittance —Part 1: Simplified method 

2-13   ISO 15099:2012, Thermal Performance of windows, doors and shading devices — 

Detailed calculations 
2-14   ISO 10077-1:2012, Thermal Performance of windows, doors and shutters — 

Calculation of thermal transmittance —Part 1: General 

2-15   ISO 10077-2:2012, Thermal Performance of windows, doors and shutters — 

Calculation of thermal transmittance —Part 2: Numerical method for frames 

 

 اصغلاحات ٍ تؼاسيف           9

 سٍد.هٖ وبس ثِ صٗش تؼبسٗف ٍ اكغححبت اػتبًذاسد، اٗي دس

9-5  

 (g-Valueحشاستي خَسشيذ ) ضشية تْشُ

 هدوَع اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ػجَسٕ )ضشٗت خَسؿ٘ذٕ(

 ثبؿذ. خَسؿ٘ذ اص و  پٌدشُ ؿبه  ؿ٘ـِ ٍ چْبس چَة )پشٍف٘ ( هٖ ثْشُ حشاست -1ٗبدآٍسٕ 

(SHGC)هتش ثِ كَست ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ اٗي پبسا -2ٗبد آٍسٕ 
 ؿَد.  ً٘ض ؿٌبختِ هٖ 1

9-2 

 (U-Value)ضشية اًتقال حشاست پٌجشُ

ثبؿذ وِ ثش اػبع سٍؽ آصهَى  (هCٖثِ اصإ اختح  دهبٕ ٍاحذ) ه٘ضاى اًتمبل حشاست اص ٍاحذ ػغح  پٌدشُ

W/m) ثش حؼت U-Valueؿَد. همذاس  تؼ٘٘ي هٖ هشاخغ( 3-2عجك اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى)ثٌذ 
2
.K)  ث٘بى

 ؿَد. هٖ

                                                 
1
Solar Heat Gain Coefficient 
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9-9 

 Tsol g  ضشية گزس هشئي شيشِ

 ثبؿذ. هٖ nm2500-500ضشٗت همذاس ًَس ػجَسٕ اص ؿ٘ـِ دسهحذٍدُ خَسؿ٘ذٕ وِ دس عَل هَج ث٘ي 

9-1 

 Tvisg ( (VT gضشية گزس هشئي شيشِ 

 ثبؿذ. هٖ nm760-380ضشٗت همذاس ًَس ػجَسٕ اص ؿ٘ـِ دسهحذٍدُ هشئٖ وِ دس عَل هَج ث٘ي 

9-1 

 Tvis W ( (VT wضشية گزس هشئي پٌجشُ 

 ثبؿذ. هٖ nm760-380ضشٗت همذاس ًَس ػجَسٕ اص و  پٌدشُ دسهحذٍدُ هشئٖ وِ دس عَل هَج ث٘ي 

 
 1تب  0ثبصُ تغ٘٘شات اٗي پبساهتش ث٘ي  تبث٘ش دادُ ًـذُ اػت. ثٌذٕ اًشطٕ پٌدشُ دس هحبػجبت ستجِ ضشٗت گزس هشئٖ –يادآٍسي 

دّذ. اص آًدبٖٗ وِ ػولىشد اًشطٕ ٍ دس ًْبٗت ستجِ  ذ وِ ه٘ضاى پتبػ٘  تبه٘ي ًَس عج٘ؼٖ سا ثشإ ػبختوبى ًـبى هٖثبؿ هٖ

ؿَد ٍ دس آى تبث٘ش پتبًؼ٘  اػتفبدُ اص ًَس  اًشطٕ ثش اػبع تبث٘ش پٌدشُ دس ه٘ضاى ثبس حشاستٖ ٍ ثشٍدتٖ ػبختوبى هحبػجِ هٖ

َاػغِ وبّؾ ه٘ضاى سٍؿٌبٖٗ هلٌَػٖ دٗذُ ًـذُ اػت، اٗي پبساهتش دس ثشچؼت عج٘ؼٖ ٍ وبّؾ اًشطٕ ایىتشٗىٖ ػبختوبى ث

ّبٖٗ ثِ كَست صٗش تؼ٘٘ي ؿذُ اػت وِ وبسثش ػحٍُ ثش دس ًظش  اًشطٕ ػبختوبى خْت اعحع دسج ؿذُ اػت ٍ ثشإ آى هحذٍدُ

 بؿذ.گشفتي ستجِ اًشطٕ پٌدشُ تبث٘ش پٌدشُ دس تبه٘ي سٍؿٌبٖٗ عج٘ؼٖ سا ً٘ض دس ًظش داؿتِ ث
 پتبًؼ٘  تبه٘ي ًَس عج٘ؼٖ ثؼ٘بس هٌبػت

 
 پتبًؼ٘  تبه٘ي ًَس عج٘ؼٖ دسحذ لبث  لجَل

 
 پتبًؼ٘  تبه٘ي ًَس عج٘ؼٖ ون

 
 

9-6 

 (LP,ref) پزيشي َّا ًفَر
خبك٘تٖ اص ٗه پٌدشٓ ثؼتِ ثشإ ػجَس دّٖ َّا اػت، دس كَست٘ىِ دس هؼشم اختح  فـبس ثبؿذ. ًفَرپزٗشٕ 

َّا هـخق هٖ ؿَد وِ دس ؿشاٗظ اػتبًذاسد ثش حؼت هتش هىؼت ثش ػبػت ثِ ػٌَاى  َّاٖٗ تَػظ خشٗبى

 ؿَد. هشاخغ( هٖ 8-2اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى )ثٌذ تبثؼٖ اص فـبس ث٘بى هٖ ؿَد .اٗي پبساهتش ثش اػبع 

9-7 

 ساختواى هشجغ

ؼ٘٘ي پبساهتشّبٕ ػبختوبًٖ وِ هغبثك ثب ایضاهبت هٌذسج دس همشسات هلٖ ػبختوبى تؼشٗف گشدٗذُ ٍ دس ت

 ٍاثؼتِ ثِ هىبى لشاسگ٘شٗپٌدشُ ٍ هَثشدس هحبػجبت ؿبخق ػولىشد اًشطٕ آى ، هَسد اػتفبدُ ٍالغ ؿذُ اػت.

9-8 

 (PEC) ػولكشد اًشطي سشهايش پٌجشُ

 وِ ثش حؼت ػبختوبى هشخغدس ٍاحذ ػغح پٌدشُ ثَاػغِ ّذسسفت اًشطٕ ً٘بص اًشطٕ ػبی٘بًِ ػشهبٗؾ 

(kWh/m
2
.yr) ٖگشدد.تؼشٗف ه 
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9-9 

  (PEH)ػولكشد اًشطي گشهايش پٌجشُ

هشخغ وِ ثش حؼت  دس ٍاحذ ػغح پٌدشُ ػبختوبىثَاػغِ ّذسسفت اًشطٕ  گشهبٗـًٖ٘بص اًشطٕ ػبی٘بًِ 

(kWh/m
2
.yr) ٖگشدد.تؼشٗف ه 

9-51 

  (PE)شاخص ػولكشد اًشطي کل پٌجشُ

kWh/m)ثش حؼت  هشخغ وِ ػبختوبىپٌدشُ  ٖ ٍ گشهبٗـٖػشهبٗـ ّبٕ ػولىشدؿبخقهدوَع 
2
.yr) 

 گشدد.تؼشٗف هٖ

9-55 

 سدُ اًشطي پٌجشُ

دس ًَاحٖ هختلف آة ٍ َّاٖٗ  Gتب  Aسدُ اًشطٕ پٌدشُ ثش اػبع ؿبخق ػولىشد اًشطٕ و  پٌدشُ ثِ كَست 

 ؿَد. تؼ٘٘ي هٖ

9-52 

 پٌجشُ هشجغ

 ثبؿذ. ػشم( هٖ )استفبع cm148 cm 123إ ثِ اثؼبد اػتبًذاسد  پٌدشُ هشخغ پٌدشُ

 

 يكاّا ًوادّا ٍ           1
 يكاّا ًوادّا ٍ -1جذٍل 

 يكا کويت ًواد

A 2 هؼبحتm 

F ِٗثبى ثش ؿ٘ـِضشٗت تبث٘ش ػب - 

g ٘ذضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ - 

( )visT VT ٕضشٗت همذاس ًَس هشئٖ ػجَس - 

solT ٕهمذاس ًَس ػجَسٕ دس هحذٍدُ خَسؿ٘ذ - 

H ضشٗت اًتمبل حشاست ثِ دی٘  ًفَر َّا W/K 

solI ُهتَػظ تبثؾ خَسؿ٘ذٕ ثش ػغح پٌدش W/m
2 

L  َّا ًفَر ولٖ ًش m
3
/hr.  

EP ُؿبخق ػولىشد اًشطٕ و  پٌدش kWh/m
2 

Q گشهب وو٘ت kWh 

t  ًٖثبصُ صهب hours 

U ضشٗت اًتمبل حشاست W/(m
2
.K)  

 ضشٗت ثْشُ گشهبٗؾ/ اتح  ػشهبٗؾ - 

 دهب C 

pC  ظشف٘ت گشهبٖٗ َّا  3/ .kJ m K 

f  وؼشٕ اص هبُ وِ خضء فل  گشهبٗؾ/ػشهبٗؾ اػت - 

P هتَػظ اختح  فـبس Pa 
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 ّا اًذيس -1جذٍل 

 اًذيس کويت

 avg هتَػظ
 C ػشهبٗؾ

C, هبٗؾاتح  حشاست خبیق دس دٍسُ ػش nd 
C, اًتمبل حشاست ثِ دی٘  ًفَر َّا اص پٌدشُ ثشإ دٍسُ ػشهبٗؾ ht 

C, ثْشُ خَسؿ٘ذٕ اص پٌدشُ دس دٍسُ ػشهبٗؾ gn 
 E اًشطٕ
 g ؿ٘ـِ
 H گشهبٗؾ

H, اتح  حشاست خبیق دس دٍسُ گشهبٗؾ nd 
H, اًتمبل حشاست ثِ دی٘  ًفَر َّا اص پٌدشُ ثشإ دٍسُ گشهبٗؾ ht 

H, ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذٕ اص پٌدشُ دس دٍسُ گشهبٗؾ gn 
  اختح 
 ob هبًغ
 p فـبس
 ref هشخغ

 set ًمغِ تٌظ٘ن
 sh ػبِٗ ثبى

 sol تبثؾ خَسؿ٘ذٕ
 int هح٘ظ داخ 
 IC اتح 
 m هبّ٘بًِ

 ve اًتمبل حشاست ثِ دی٘  ًفَر َّا
 w پٌدشُ

 e هح٘ظ خبسج
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 ٍ دستَسالؼول تؼييي تشچسة اًشطي پٌجشُتؼييي شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ  1

 

 تٌذي آب ٍ َّايي  ًاحيِ  1-5

ثشإ تؼ٘٘ي ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ ً٘بص ثِ هـخق ًوَدى پبساهتشّبٕ هشثَط ثِ ؿشاٗظ آة ٍ َّاٖٗ اص 

ّبٖٗ وِ اص ًظش دهب ٍ ؿذت تبثؾ دس ؿشاٗظ  ثبؿذ. اص اٗي سٍ توبهٖ ؿْش خولِ ؿشاٗظ دهبٖٗ ٍ ؿذت تبثؾ هٖ

همشسات هلٖ ػبختوبى اص ًظش ً٘بص  19ثٌذٕ اًدبم ؿذُ دس هجحث  ٗىؼبًٖ لشاس داسًذ ٍ ثش اػبع تمؼ٘ن

ثٌذٕ فَق  ًبحِ٘ 6اًذ. دس خذٍل ثٌذٕ لشاس داسًذ، دس ٗه ًبحِ٘ لشاس گشفتِ گشهبٗؾ، ػشهبٗؾ دس ٗه دػتِ

 ؿذُ اػت. ًُـبى داد 1ّب اسائِ ؿذُ اػت ٍ هحذٍدُ ًَاحٖ دس ؿى  ثش اػبع هشاوض اػتبى

 
 تٌذي آب ٍ َّايي کشَس تشاي تؼييي تشچسة اًشطي پٌجشُ ًاحيِ -6جذٍل 

 ّا(ّاي ٍاقغ دس ًاحيِ تٌذي آب ٍ َّايي )هشاکض استاىاستاى شواسُ ًاحيِ
 يضد -شيشاص 5

 صاّذاى 2

 کشهاًشاُ -اساك 9

 ّوذاى-شْشکشد -سٌٌذج–صًجاى -تثشيض -اسٍهيِ -اسدتيل 1

 شتَشْ -تٌذسػثاس 1

 ياسَج-کشهاى-آتادخشم-تيشجٌذ-ايلام 6

 گشگاى -سشت -ساسي 7

 هشْذ-کشج-قضٍيي -تجٌَسد 8

 قن-سوٌاى -تْشاى -اصفْاى 9

 اَّاص 51



8 

 

 

 
 هحذٍدُ ًَاحي تؼييي شذُ تشاي تشچسة اًشطي پٌجشُ -5شكل 

 

 (PE)شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ  1-2

ػولىشدٕ پٌدشُ ؿبه  ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ، پٌدشُ ثش اػبع پبساهتشّبٕ ؿبخق ػولىشد اًشطٕ 

پبػىبل(، دس ًَاحٖ هختلف آة ٍ  100ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ ٍ ه٘ضاى ًفَر َّا اص پٌدشُ )دس فـبس 

 گشدد.  هغبثك ثب سٍاثظ رٗ  هحبػجِ هٖ َّاٖٗ ، ثب تؼ٘٘ي ػولىشد اًشطٕ گشهبٗـٖ ٍ ػشهبٗـٖ پٌدشُ

 

 گشدد: هحبػجِ هٖ 1عجك ساثغِ ( kWh/m2.yr)حؼت  پٌدشُ ثش ػولىشد اًشطٕ گشهبٗـٖ

(1) 
12 12

, , , , , , , , , , , ,

1 1

( )
 

  

 
 H nd w m H m H ht w m H gn m H gn w m

m m
EH

w w

Q f Q Q

P
A A

 

kWh/m)پٌدشُ ثش حؼت  ػولىشد اًشطٕ ػشهبٗـٖ
2
.yr ) ِگشدد: هحبػجِ هٖ 2عجك ساثغ 
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(2) 

12 12

, , , , , , , , , , ,

1 1

( )
 

  

 
 C nd w m C m C gn w m C Is C ht w m

m m
EC

w w

Q f Q Q

P
A A

 

kWh/m) و  ، هدوَع ػولىشد اًشطٕ ػشهبٗـٖ ٍ گشهبٗـٖ پٌدشُ ثش حؼتػولىشد اًشطٕ ؿبخق 
2
.yr )

 گشدد: هحبػجِ هٖ 3اػت وِ عجك ساثغِ 

(3)  E EH ECP P P 
 

 وِ دس آى:

, , ,H nd w mQ /, , ,C nd w mQ: ؾ ثش حؼت ٗخبیق پٌدشُ ثشإ دٍسُ گشهبٗؾ/ ػشهب هبّ٘بًِ اتح  حشاستهمذاس

(kWh/Mon. )) ِ4ٍ5ساثغ ) 

, , ,H ht w mQ/, , ,C ht w mQ : ثش حؼت ؾ ٗاص پٌدشُ ثشإ دٍسُ گشهبٗؾ/ػشهبهبّ٘بًِ  ًتمبل حشاست ولٖاهمذاس

(kWh/Mon. ) ِ( 6)ساثغ 

, , ,H gn w mQ/, , ,C gn w mQ  : ُثش حؼت  ؾٗاص پٌدشُ ثشإ دٍسُ گشهبٗؾ/ػشهبهبّ٘بًِ حشاستٖ خَسؿ٘ذٕ ثْش

(kWh/Mon. ) ِ( 7)ساثغ 

,H mf/,C mf :/ػبصٕ ػبختوبى  ثش اػبع ًتبٗح ؿجِ٘ ٍ ػشهبٗؾ اػت وؼشٕ اص هبُ وِ خضء فل  گشهبٗؾ

 پَ٘ػت ایف، اسائِ ؿذُ اػت. -2-ٍ ایف 1–تلف دس خذاٍل ایف خهشخغ تؼ٘٘ي ٍ همبدٗش آى دس ًَاحٖ ه

,H gn/,C IC  ػبصٕ ػبختوبى هشخغ تؼ٘٘ي  ؾ وِ ثش اػبع ًتبٗح ؿجِ٘ٗثْشُ گشهبٗؾ/ اتح  ػشهب : ضشٗت

 پَ٘ػت ایف اسائِ ؿذُ اػت. 4-ٍ ایف 3-ٍ همبدٗش آى دس ًَاحٖ هختلف دس خذٍل ایف

 

 

(4) , ,

, , , , , , int, , , ,( ) ( ) ( )
1000

      
ht H m

H ht w m H w w H ve w set H e avg m

t
Q U A H 

(5) , ,

, , , , , , int, , , ,( ) ( ) ( )
1000

      
ht C m

C ht w m C w w C ve w set C e avg m

t
Q U A H 

 

 وِ دس آى:

,C wU/ ,H wU ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ دس حبیت گشهبٗؾ / ػشهبٗؾ ثش حؼت(W/m
2
.K ) ِاػت و

اسائِ ؿذُ اػت. 1-2-5ًحَُ تؼ٘٘ي آى دس ثٌذ 

, ,C ve wH/ , ,H ve wH َّا اص پٌدشُ وِ ثش حؼت ٍات ثش دسخِ ولَٗي عجك  ًفَری٘  اًتمبل حشاست ثِ د

6ساثغِ 

wAُهشخغ ثش حؼت هتش هشثغ : هؼبحت پٌدش 
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int, ,set C/ int, , set Hٖگشهبٗؾ/ ػشهبٗؾ ثش حؼت  : دهبٕ تٌظ٘ن داخل(C ) 19وِ ثش اػبع هجحث 

ثبؿذ. هٖ( C)25ٍ دس حبیت ػشهبٗؾ  20وبى دس حبیت گشهبٗؾ همشسات هلٖ ػبخت

, ,e avg m( هتَػظ دهبٕ هبّ٘بًِ هح٘ظ خبسج ثش حؼت :Cوِ ثشإ ًَاحٖ هختلف دس خذٍل ایف )-5- 

پَ٘ػت ایف، اسائِ ؿذُ اػت.

, ,ht H mt, ,ht C mtٖثبؿذگشهبٗؾ/ػشهبٗؾ هٖهبّ٘بًِ ػٌدؾ اتح   ثبصُ صهبًٖ ػبػت

(6) 
2

3

, ,( ) / 3.6 

 
    

 
ve w p P ref

ref

P
H C L

P
 

 وِ دس آى:

,ve wH اًتمبل حشاست ثِ دی٘  ًفَر َّا دس پٌدشُ ثش حؼت :(W/K) 

Pإ دس تؼشٗف ؿذُبل )دس كَستٖ وِ ه٘ضاى : هتَػظ اختح  فـبس دس ػبختوبى ثش حؼت پبػى

6Pهلٖ دس دػتشع ًجَد  داػتبًذاس Pa  )

refP ثٖ ًفَر َّا اص پٌدشُ اػتفبدُ پبػىبل وِ ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ د 100اختح  فـبس هشخغ هؼبدل

ؿَد.هٖ

pC ظشف٘ت گشهبٖٗ َّا 31.24 / .pC kJ m K 

,P refL َّٖا اص پٌدشُ هشخغ) ًفَردث
3

.

m

hr
پبػىبل(وِ عجك اػتبًذاسد  100)دس اختح  فـبس هشخغ ) 

ؿَد. گ٘شٕ هٖ اًذاصُ هشاخغ( 8-2)ثٌذ هلٖ اٗشاى 

 

 (7) , ,

, , , , ,
1000

    
gn H m

H gn w m sh ob H w sol w

t
Q F g I A 

(8) , ,

, , , , ,
1000

    
gn C m

C gn w m sh ob C w sol w

t
Q F g I A

 

 وِ دس آى:

,sh obFِٗؿَد. دس ًظش گشفتِ هٖ 1ثبى ثش ؿ٘ـِ وِ هؼبدل ضشٗت تبث٘ش ػب 

,C wg/ ,H wgثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ اص پٌدشُ ثشإ دٍسُ گشهبٗؾ/ػشهبٗؾ وِ ثش اػبع سٍؽ  : ضشٗت

گشدد.ٖتؼ٘٘ي ه 2-2-5اسائِ ؿذُ دس ثٌذ 

solIُثش حؼت ػوَدٕ هتَػظ ؿذت تبثؾ خَسؿ٘ذٕ هبّ٘بًِ ثش ػغح پٌدش(W/m
وِ ثشإ ًَاحٖ (2

پَ٘ػت ایف  اسائِ ؿذُ اػت.  6-آة ٍ َّاٖٗ هختلف تؼ٘٘ي گشدٗذُ ٍ همبدٗش آى دس خذٍل ایف

,gn Ht,gn Ct ُصهبًٖ ػبػتٖ هبّ٘بًِ ثْشُ خَسؿ٘ذٕثبص ( گشهبٗؾ/ ػشهبٗؾ وِ ثش حؼتhr.ٖه) .ثبؿذ

 

 

 UWتؼييي ضشية اًتقال حشاست پٌجشُ   1-2-5
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ثِ هٌظَس تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ ثِ ػٌَاى ٗىٖ اص پبساهتشّبٕ تبث٘شگزاس دس تؼ٘٘ي ثشچؼت 

 تَاى ػو  ًوَد: اًشطٕ پٌدشُ ثِ ٗىٖ اص سٍؿْبٕ صٗش هٖ

 تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست و  پٌدشُ ثش اػبع آصهَى: -

تَػظ آصهبٗـگبُ هؼتجش هشاخغ(  3-2اٗشاى)ثٌذ  اٗي آصهَى ثش اػبع سٍؽ اسائِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلٖ

 گشدد. ثشإ پٌدشُ ثب اثؼبد اػتبًذاسد اًدبم هٖ

 

 تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست و  پٌدشُ ثش اػبع سٍؽ هحبػجبتٖ  -

-2ٍ  14-2عجك سٍؽ هحبػجبتٖ هغبثك ثب اػتبًذاسد ) ثٌذ ت اًتمبل حشاست و  پٌدشُ ًحَُ تؼ٘٘ي ضشٗ

. ثش اٗي اػبع ثب اػتفبدُ اص خلَك٘بت اسائِ ؿذُ دسثشچؼت ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘  ضشٗت ثبؿذ هشاخغ( هٖ 15

 گشدد. اًتمبل حشاست و  پٌدشُ هحبػجِ هٖ

 

 LBNL Window 7فضاس تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست و  پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ًشم ا -

ٍ تؼشٗف ثشچؼت ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘   اسائِ ؿذُ دسثب اػتفبدُ اص اعحػبت  LBNL Window 7ًشم افضاس 

ًوبٗذ. اعحػبت هَسد ً٘بص ٍ ًحَُ  ؿشاٗظ آصهبٗـگبّٖ، ضشٗت اًتمبل حشاست و  پٌدشُ سا هحبػجِ هٖ

 اػتفبدُ اص اٗي ًشم افضاس دس پَ٘ػت ة اسائِ ؿذُ اػت.

 gWؼييي ضشية تْشُ حشاستي خَسشيذ پٌجشُ ت  1-2-2

ّبٕ ؿ٘ـِ عجك خذٍل اسائِ  ثبٗؼت هـخلبت ّش ٗه اص لاِٗ ثشإ تؼ٘٘ي ضشٗت ثْشُ حشاستٖ پٌدشُ، هٖ

IRدػتگبُ ػٌدؾ  ٍ 1ؿذُ دس پَ٘ػت ة، ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپىتشٍفَتَهتش
تَػظ آصهبٗـگبُ هؼتجش  2

 LBNLگبّٖ ٍ اعحػبت ثذػت آهذُ اص آصهَى، تَػظ ًشم افضاس تؼ٘٘ي گشدد، ػپغ ثب تؼشٗف ؿشاٗظ آصهبٗـ

Window 7 ٖؿَد. ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ پٌدشُ ٍ ه٘ضاى گزس هشئٖ پٌدشُ هحبػجِ ه 

دس پَ٘ػت ج، فشم هحبػجبت ؿبخق هلش  اًشطٕ پٌدشُ اسائِ ؿذُ اػت وِ دس آى سًٍذ اًدبم هحبػجبت ثِ 

ػت د، ٗه هثبل ػذدٕ ثشإ تؼ٘٘ي ستجِ اًشطٕ پٌدشُ ًوًَِ، اسائِ عَس وبه  ؿش  دادُ ؿذُ اػت. دس پَ٘

 ؿذُ اػت.

 

 

 

                                                 
سا دس هحذٍدُ داس،  ّبٕ پَؿؾ ؿ٘ـِاًَاع ػغَ  ؿفب  ٍ وذس ٍ اص  nm2500تب  nm250ه٘ضاى ػجَس  ٍ ثبصتبة ع٘ف ًَس خَسؿ٘ذ اص  دػتگبّٖ و1ِ

 وٌذ. هشئٖ ٍ خَسؿ٘ذٕ تؼ٘٘ي هٖ
 وٌذ. گ٘شٕ هٖ ًبًَهتش سا اًذاصnm10000ُى گؼ٘  حشاست دس عَل هَج ثلٌذ دس حذٍد دػتگبّٖ وِ ه٘ضا2
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 سدُ هصشف اًشطي پٌجشُ 6

ػبع ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ دس ؿشاٗظ آة ٍ َّاٖٗ هختلف دس خذٍل ّبٕ هلش  اًشطٕ پٌدشُ ثش ا سدُ

 رٗ  اسائِ ؿذُ اػت.
 سدُ هصشف اًشطي پٌجشُ دس ًَاحي هختلف -7جذٍل 

 5ًاحيِ  2ًاحيِ

101  <PE 73 A 126  <PE 94 A 

128  <PE 101 B 159  <PE 126 B 

156  <PE 128 C 192  <PE 159 C 

184  <PE 156 D 225  <PE 192 D 

211  <PE 184 E 258  <PE 225 E 

239  <PE 211 F 291  <PE 258 F 

267  <PE 239 G 323  <PE 291 G 

267PE> 
 تشچسة تؼلق

 گيشد ًوي
PE>929 

تشچسة تؼلق 

 گيشد ًوي

 9ًاحيِ  1ًاحيِ
126  <PE 72 A 103  <PE 61 A 

180  <PE 126 B 145  <PE 103 B 

234  <PE 180 C 187  <PE 145 C 

289  <PE 234 D 229  <PE 187 D 

343  <PE 289 E 271  <PE 229 E 

397  <PE 343 F 313  <PE 271 F 

451  <PE 397 G 355  <PE 313 G 

PE>115 
تشچسة تؼلق 

 گيشد ًوي
PE>911 

تشچسة تؼلق 

 گيشد ًوي

 1ًاحيِ  6ًاحيِ 
125  <PE 91 A 207  <PE 165 A 

160  <PE 125 B 250  <PE 207 B 

194  <PE 160 C 292  <PE 250 C 

229  <PE 194 D 346  <PE 292 D 

264  <PE 229 E 389  <PE 346 E 

298  <PE 264 F 431  <PE 389 F 

333  <PE 298 G 462  <PE 431 G 

PE>999 
تشچسة تؼلق 

 گيشد ًوي
PE>162 

تشچسة تؼلق 

 گيشد ًوي

 

 

 
 

 



13 

 

 )اداهِ(سدُ هصشف اًشطي پٌجشُ دس ًَاحي هختلف -7جذٍل 

 

 7ًاحيِ  8ًاحيِ 
166  <PE 132 A 121  <PE 89 A 

200  <PE 166 B 153  <PE 121 B 

234  <PE 200 C 185  <PE 153 C 

268  <PE 234 D 217  <PE 185 D 

302  <PE 268 E 249  <PE 217 E 

337  <PE 302 F 281  <PE 249 F 

371  <PE 337 G 313  <PE 281 G 

PE>975  تشچسة تؼلق

 گيشد ًوي

PE>959  تشچسة تؼلق

 گيشد ًوي

 9ًاحيِ  51ًاحيِ 
215  <PE 165 A 153  <PE 113 A 

266  <PE 215 B 193  <PE 153 B 

316  <PE 266 C 233  <PE 193 C 

366  <PE 316 D 274  <PE 233 D 

417  <PE 366 E 314  <PE 274 E 

467  <PE 417 F 354  <PE 314 F 

518  <PE 467 G 394  <PE 354 G 

PE>158  تشچسة تؼلق

 گيشد ًوي

PE>991  تشچسة تؼلق

 گيشد ًوي

 

 

 تشچسة اًشطي       6-5

إ اػت حبٍٕ اعحػبت هشثَط ثِ هـخلبت پٌدشُ ٍ همبدٗش هؼ٘بس ؿبخق ػولىشد  ثشچؼت اًشطٕ كفحِ

 ؿَد( هشاخؼِ 2پٌدشُ )ثِ ؿى  اًشطٕ 

ت اعحػبت هٌذسج ثش سٍٕ ثشچؼت ثبٗذ ثِ كَست خَاًب ٍ ٍاضح ثبؿذ. ثشچؼت ثبٗذ دس هحلٖ اص پٌدشُ ًل

 .ت ثبؿذٗؿَد وِ ثِ ساحتٖ لبث  سٍ

 هَاسد هٌذسج دس تشچسة   6-2

 ؿًَذ: ثِ كَست صٗش هؼشفٖ هٖ 3 ى ّبٕ اسائِ ؿذُ دس ؿ ّش ٗه اص ًـبًِ

 ؛ػحهت اػتبًذاسد ٍ ًبم ثشچؼت -1

 ؛ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ -2

 ؛ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذٕ پٌدشُ -3

 ؛ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ -4

 ؛َّا اص پٌدشُ ًفَره٘ضاى  -5

 ؛سدُ ثشچؼت اًشطٕ پٌدشُ دس ًَاحٖ هختلف -6
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 ؛ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ -7

 ؛تؼشٗف هحذٍدُ ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ -8

 ؛هـخلبت پٌدشُ -9

 .ًبحِ٘ آة ٍَّاٖٗ -10
 

ؿ٘ـکِ ؿکفب ، وکن گؼک٘ ، سًگکٖ، ػکٌذ ثحػکت، یوٌ٘٘کت ٍ ....          هٌظَس اص ًَع ؿ٘ـِ دس هـخلبت ؿ٘ـِ، -5يادآٍسي 

 ثبؿذ. هٖ
 ثبؿذ. پٌدشُ ته خذاسُ، دٍخذاسُ، ػِ خذاسُ ٍ ... هٖ ًَع پٌدشُ دس هـخلبت ؿ٘ـِ،هٌظَس اص  -2يادآٍسي 

ٍ ...  UPVCپشٍف٘  آیَهٌَ٘٘م، آیَهٌَ٘٘م تشهبل ثشٗه، چَثٖ، هٌظَس اص خٌغ پشٍف٘  دس هـخلبت ؿ٘ـِ، -9يادآٍسي

 ثبؿذ. هٖ
 ثبؿذ. ... هٖهٌظَس اص سًگ ؿ٘ـِ دس هـخلبت ؿ٘ـِ، ثشًض، خبوؼتشٕ، ػجض، آثٖ ٍ  -1يادآٍسي
 ثبؿذ. هٌظَس اص گبص پشوي دس هـخلبت ؿ٘ـِ، َّا، آسگَى ٍ ... هٖ -1يادآٍسي

 

 اتؼاد تشچسة   9

 ثبؿذ. 4اثؼبد ثشچؼت ثبٗذ هغبثك ثب ؿى  

 

 ّاي هَسد استفادُ سًگ 6-9

-( ٍ ثِ سًگCMYKّبٕ اكلٖ چبح )سٍؽ ّبٕ هَسد اػتفبدُ ثش سٍٕ ثشچؼت اًشطٕ ثش اػبع سًگسًگ

 ثبؿذ.هٖ (Black)ٍ ػ٘بُ  (Yellow)، صسد(Magenta)، صسؿىٖ سٍؿي (Cyan)إ ٍصُّبٕ ف٘ش

ّب ؿَد. تشو٘ت لشاس گشفتي سًگ ّبٕ فَق ؿى  ولٖ ثشچؼت سًگٖ حبك  هٖثب تشو٘ت دسكذّبٖٗ اص سًگ

دسكذ 70إ،  ث٘بًگش آى اػت وِ كفشدسكذ ف٘شٍصُ 07X0اػت. ثِ عَس هثبل  CMYKً٘ض ثِ كَست 

دسكذ سًگ صسد ٍ كفشدسكذ ػ٘بُ ثب ٗىذٗگش تشو٘ت ؿذُ اػت، ثش اٗي اػبع ّش وذام اص 100صسؿىٖ سٍؿي، 

 ؿًَذ: ّب ثب وذّبٕ سًگٖ صٗش هـخق هٖ سدُ

 

 ّب: پ٘ىبى

1 :X0X0 

2 :70X0 

3 :30X0 

4 :00X0 

5 :03X0 

6 :07X0 

7: 0XX0 
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 ًوًَِ شكل تشچسة اًشطي پٌجشُ -2شكل 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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7
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6 

9
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1 

6
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7 

5

9
26
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51
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1

51
7 
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7
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21
9 

7

9
56
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(.kWh/m2.Yr)شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ 

جشُ ضشية اًتقال حشاست پٌ

ُ حشاستي خَسشيذ ضشية تْش

ضشية گزس هشئي

Pa511هيضاى ًشتي َّا دس فشاس 

U-Value

G-Value

V.T.*

A.L.

(W/m2.K)

   (m3/h)

-

-

2 647

0 619

0 647

1 27

A

B

C

D

E

F

G

:هشخصات پٌجشُ

َس هش .V.T هقذاس* سً  شاى هي دّذ ٍ تِ صَست ػذدي تيي  ئيهيضاى ػثَ . هي تاشذ 5 تا 1ساً
ًَس عثيؼي تسياس هٌاسة پتاًسيل تاهيي 

ًَس عثيؼي دسحذ قاتل قثَل پتاًسيل تاهيي 
ًَس عثيؼي کن پتاًسيل تاهيي 

جشُ پٌ  ُ ذ :ششکت ساصً

:ًَع پٌجشُ

:(mm)ضخاهت شيشِ 

:سًگ شيشِ

ُ شيشِ :ششکت ساصًذ

فٍيل :جٌس پش

اَيي :فاصلِّ 

ُ قاب :ششکت ساصًذ

:شيشِ ًَع

پشکي :ًَع گاص 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

56
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6 

9

59
1 

6

56
7 

5

9
26

 6

51
6 

1

51
7 

2

58
7

 1

21
9 

7

9
56

 2

(.kWh/m2.Yr)شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ 

جشُ ضشية اًتقال حشاست پٌ

ُ حشاستي خَسشيذ ضشية تْش

ضشية گزس هشئي

Pa511هيضاى ًشتي َّا دس فشاس 

U-Value

G-Value

V.T.*

A.L.

(W/m2.K)

   (m3/h)

-

-

2 647

0 619

0 647

1 27

A

B

C

D

E

F

G

:هشخصات پٌجشُ

َس هش .V.T هقذاس* سً  شاى هي دّذ ٍ تِ صَست ػذدي تيي  ئيهيضاى ػثَ . هي تاشذ 5 تا 1ساً
ًَس عثيؼي تسياس هٌاسة پتاًسيل تاهيي 

لَ ًَس عثيؼي دسحذ قاتل قث پتاًسيل تاهيي 
ًَس عثيؼي کن پتاًسيل تاهيي 

جشُ پٌ  ُ :ششکت ساصًذ

:ًَع پٌجشُ

:(mm)ضخاهت شيشِ 

:سًگ شيشِ

ُ شيشِ ذ :ششکت ساصً

فٍيل :جٌس پش

اَيي :فاصلِّ 

ُ قاب ذ :ششکت ساصً

:شيشِ ًَع

پشکي :ًَع گاص 

1

2

6

7

8

9

3

3
4

10

 
 هَاسد هٌذسج دس تشچسة اًشطي پٌجشُ -9 شكل
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 اتؼاد تشچسة اًشطي پٌجشُ -1شكل 
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(.kWh/m2.Yr)شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ 

جشُ ضشية اًتقال حشاست پٌ

ُ حشاستي خَسشيذ ضشية تْش

ضشية گزس هشئي

Pa511هيضاى ًشتي َّا دس فشاس 

U-Value

G-Value

V.T.*

A.L.

(W/m2.K)

   (m3/h)

-

-

2 647

0 619

0 647

1 27

A

B

C

D

E

F

G

:هشخصات پٌجشُ

َس هش .V.T هقذاس* سً  شاى هي دّذ ٍ تِ صَست ػذدي تيي  ئيهيضاى ػثَ . هي تاشذ 5 تا 1ساً
ًَس عثيؼي تسياس هٌاسة پتاًسيل تاهيي 

لَ ًَس عثيؼي دسحذ قاتل قث پتاًسيل تاهيي 
ًَس عثيؼي کن پتاًسيل تاهيي 

جشُ پٌ  ُ :ششکت ساصًذ

:ًَع پٌجشُ

:(mm)ضخاهت شيشِ 

:سًگ شيشِ

ُ شيشِ :ششکت ساصًذ

:ًَع پشٍفيل

اَيي :فاصلِّ 

ُ قاب :ششکت ساصًذ

:شيشِ ًَع

پشکي :ًَع گاص 

78 33
111

8

290

29

17

6
6
6
6

7

21

220
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 پيَست الف

 )ایضاهٖ(

 ساصي ساختواى هشجغ هقاديش پاساهتشّاي هَسد استفادُ دس هحاسثات کِ تش اساس شثيِ

 ّاي آب ٍ َّايي تشاي ّش ًاحيِ هحاسثِ شذُ است. ٍ يا دادُ 
 

)جضء فصل گشهايش است)کسشي اص هاُ کِ     -5-جذٍل الف ,H mf 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ  7ًاحيِ  6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ  2ًاحيِ  5ًاحيِ  هاُ
 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 طاًَيِ

 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00 0.52 1.00 1.00 1.00 1.00 فَسيِ

 0.50 0.98 1.00 1.00 0.99 0.25 1.00 1.00 0.98 0.93 هاسس

 0.08 0.61 1.00 1.00 0.79 0.00 0.90 0.80 0.62 0.38 آٍسيل

 0.00 0.24 0.17 0.17 0.35 0.00 0.70 0.65 0.30 0.24 هي

 0.00 0.20 0.00 0.00 0.25 0.00 0.40 0.28 0.26 0.23 طٍئي

 0.00 0.14 0.00 0.00 0.22 0.00 0.27 0.24 0.25 0.20 طٍلاي

 0.00 0.14 0.00 0.00 0.23 0.00 0.30 0.28 0.26 0.19 آگَست

 0.06 0.23 0.00 0.00 0.27 0.00 0.40 0.38 0.33 0.27 سپتاهثش

 0.07 0.43 0.65 0.65 0.53 0.01 0.95 0.75 0.55 0.36 اکتثش

 0.63 0.94 1.00 1.00 0.96 0.08 1.00 0.94 0.94 0.84 ًَاهثش

 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.55 1.00 1.00 1.00 1.00 دساهثش

 

)کسشي اص هاُ کِ جضء فصل سشهايش است)    -2-جذٍل الف ,C mf 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ 7ًاحيِ  6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ 2ًاحيِ  5ًاحيِ  هاُ
 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 طاًَيِ

 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 فَسيِ

 0.50 0.02 0.00 0.00 0.01 0.75 0.00 0.00 0.02 0.07 هاسس

 0.92 0.39 0.00 0.00 0.21 1.00 0.10 0.20 0.38 0.62 آٍسيل

 1.00 0.76 0.83 0.83 0.65 1.00 0.30 0.35 0.70 0.76 هي

 1.00 0.80 1.00 1.00 0.75 1.00 0.60 0.72 0.74 0.77 طٍئي

 1.00 0.86 1.00 1.00 0.78 1.00 0.73 0.76 0.75 0.80 طٍلاي

 1.00 0.86 1.00 1.00 0.77 1.00 0.70 0.72 0.74 0.81 آگَست

 0.94 0.77 1.00 1.00 0.73 1.00 0.60 0.62 0.67 0.73 سپتاهثش

 0.93 0.57 0.35 0.35 0.47 0.99 0.05 0.25 0.45 0.64 اکتثش

 0.37 0.06 0.00 0.00 0.04 0.92 0.00 0.06 0.06 0.16 ًَاهثش

 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 دساهثش
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H,ضشية تْشُ گشهايش ساختواى هشجغ ) -9-جذٍل الف gn) 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ 7احيِ ً 6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ 2ًاحيِ  5ًاحيِ  هاُ
 0.90 0.96 0.99 0.97 0.97 0.47 0.98 0.98 0.95 0.95 طاًَيِ

 0.85 0.93 0.97 0.96 0.94 0.41 0.96 0.97 0.92 0.91 فَسيِ

 0.60 0.84 0.95 0.95 0.88 0.19 0.92 0.93 0.84 0.82 هاسس

 0.00 0.55 0.88 0.87 0.67 0.00 0.82 0.86 0.56 0.59 آٍسيل

 0.00 0.30 0.58 0.04 0.39 0.00 0.65 0.59 0.44 0.54 هي

 0.00 0.00 0.20 0.00 0.34 0.00 0.29 0.32 0.44 0.52 طٍئي

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 0.15 0.33 0.43 0.51 طٍلاي

 0.00 0.00 0.11 0.00 0.32 0.00 0.16 0.36 0.42 0.49 آگَست

 0.00 0.31 0.44 0.00 0.38 0.00 0.42 0.40 0.42 0.47 سپتاهثش

 0.00 0.43 0.86 0.54 0.52 0.00 0.76 0.69 0.52 0.51 اکتثش

 0.47 0.81 0.95 0.88 0.85 0.00 0.91 0.92 0.82 0.80 ًَاهثش

 0.87 0.94 0.98 0.96 0.95 0.42 0.97 0.97 0.94 0.93 دساهثش

 

)سشهايش ساختواى هشجغ ) ضشية اتلاف -1-جذٍل الف ,C IC 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ 7ًاحيِ  6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ 2ًاحيِ  5ًاحيِ  هاُ
 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 طاًَيِ

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 فَسيِ

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 هاسس

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 آٍسيل

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.76 1.00 1.00 1.00 0.98 هي

 0.90 0.97 1.00 1.00 1.00 0.59 0.96 1.00 0.99 0.88 طٍئي

 0.77 0.91 1.00 0.93 0.99 0.44 0.96 1.00 0.97 0.85 طٍلاي

 0.81 0.93 1.00 0.96 0.99 0.44 0.96 1.00 0.99 0.88 آگَست

 0.97 0.99 1.00 1.00 1.00 0.55 0.99 1.00 1.00 0.98 سپتاهثش

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 اکتثش

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 ًَاهثش

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 دساهثش
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e,هتَسظ دهاي هاّياًِ هحيظ خاسج)    -1-جذٍل الف avg( تش حسة)C) 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ  7ًاحيِ  6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ  2ًاحيِ  5ًاحيِ هاُ
 12.40 3.59 7.16 7.16 3.53 16.04 2.57- 0.30 5.92 5.92 طاًَيِ

 14.91 6.59 8.01 8.01 5.74 17.85 0.12 3.29 9.19 9.17 فَسيِ

 19.40 11.48 10.67 10.67 9.96 20.96 5.00 8.20 13.54 13.43 هاسس

 25.68 17.80 14.81 14.81 15.25 25.70 12.00 13.58 19.24 19.13 آٍسيل

 32.40 23.23 19.96 19.96 20.88 30.37 15.34 18.72 24.35 24.99 هي

 36.57 28.89 24.48 24.48 26.15 32.81 26.00 26.50 28.13 29.98 ٍئيط

 38.23 31.48 26.60 26.60 28.69 34.00 27.50 28.53 29.30 32.12 طٍلاي

 37.70 30.26 26.81 26.81 27.91 33.67 27.00 27.17 27.32 30.66 آگَست

 33.50 25.63 23.63 23.63 23.44 31.75 18.68 22.75 23.25 26.45 سپتاهثش

 27.72 19.04 19.06 19.06 17.61 28.33 12.87 16.37 17.94 20.28 اکتثش

 19.62 11.05 13.19 13.19 10.51 22.80 5.78 8.58 12.00 12.92 ًَاهثش

 14.07 5.47 9.03 9.03 5.84 18.08 0.46 3.56 7.45 7.88 دساهثش

 

W/m)تشحسةsolIهتَسظ شذت تاتش خَسشيذي تش سغح پٌجشُ  -6-جذٍل الف
2) 

 51ًاحيِ  9ًاحيِ  8ًاحيِ  7ًاحيِ  6ًاحيِ  1ًاحيِ  1ًاحيِ  9ًاحيِ  2ًاحيِ  5ًاحيِ  هاُ
 97 97 97 82 100 110 88 95 98 103 طاًَيِ

 109 110 102 85 112 118 103 112 114 119 فَسيِ

 116 120 105 88 123 129 117 128 124 128 هاسس

 128 138 165 110 135 138 133 138 131 135 آٍسيل

 144 152 152 137 157 158 156 163 150 157 هي

 161 177 169 137 171 163 191 182 160 168 طٍئي

 162 176 167 142 172 155 188 177 161 169 طٍلاي

 166 174 169 129 166 156 183 177 164 171 آگَست

 161 165 156 124 156 157 169 168 157 165 سپتاهثش

 139 141 137 108 138 147 136 150 141 149 اکتثش

 114 123 111 94 113 126 110 120 120 120 ًَاهثش

 104 97 91 82 99 110 91 106 104 105 دساهثش
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 پيَست ب

 )ایضاهٖ(

  LBNL Window 7ًحَُ استفادُ اص ًشم افضاس

 ي پٌجشُتشاي تؼييي پاساهتشّاي ػولكشد

 

ثبؿذ وِ ثِ هٌظَس تؼ٘٘ي  ٗىٖ اص ًشم افضاسّبٕ تبٗ٘ذ ؿذُ دس ػشاػش دً٘ب هWindow 7LBNLًٖشم افضاس 

گ٘شد. اٗي ًشم افضاس ؿبه  ثبًه اعحػبتٖ اص اًَاع هختلف  پبساهتشّبٕ ػولىشدٕ پٌدشُ هَسد اػتفبدُ لشاس هٖ

 IDثبؿذ ٍ ّش ٗه ثب  ّبٕ هؼتجش دً٘ب هٖ ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘  ٍ پَؿـْبٕ هختلف ؿ٘ـِ هشثَط ثِ تَی٘ذ وٌٌذُ

ّبٕ هختلف اص اًَاع پٌدشُ سا تـى٘  داد ٍ پبساهتشّبٕ  اًذ وِ ه٘تَاى تشو٘ت ثٌذٕ ّبٕ هختلف تؼشٗف ؿذُ

ضشٗت اًتمبل حشاست، ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ ٍ ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ سا تؼ٘٘ي ًوَد. ّوچٌ٘ي دس 

هختلف ؿ٘ـِ ٍ پَؿؾ ؿ٘ـِ ٍ پشٍف٘  خذٗذ ً٘ض ٍخَد داسد ٍ ثب تؼشٗف افضاس اهىبى تؼشٗف اًَاع  اٗي ًشم

تَاى پٌدشُ هَسد  هٖ 2-ٍ ً٘ض تؼشٗف ؿشاٗظ آصهبٗـگبُ هغبثك خذٍل ة   1-هـخلبت آًْب عجك خذٍل ة

 ًظش سا دس آى تؼشٗف ٍ پبساهتشّبٕ ػولىشد آى سا تؼ٘٘ي ًوَد.

تَػکظ آصهبٗـکگبُ هؼتجکش     IRٍ دػکتگبُ ػکٌدؾ   هـخلبت ؿ٘ـِ ثب اػکتفبدُ اص دػکتگبُ اػکپىتشٍفَتَهتش    

 ثبٗؼت تؼ٘٘ي گشدد. هٖ
 هشخصات شيشِ ٍ پشٍفيل پٌجشُ -5 -جذٍل ب

Emis,Front 
IR 

Tvis Front 

Visible 

TSol Front 

Solar 
Glass type 

layer 1 
Tvis Back TSol Back 

Emis,Back 
Rvis Front RSol Front 
Rvis Back RSol Back 

Gass filler Dimension Spacer 1,2 

Emis,Front 
IR 

Tvis Front 

Visible 

TSol Front 

Solar 
Glass type 

layer 2 
Tvis Back TSol Back 

Emis,Back 
Rvis Front RSol Front 
Rvis Back RSol Back 

Gass filler Dimension Spacer 2,3 

Emis,Front 
IR 

Tvis Front 

Visible 

TSol Front 

Solar 
Glass type 

layer 3 
Tvis Back TSol Back 

Emis,Back 
Rvis Front RSol Front 
Rvis Back RSol Back 

Frame Dimension (mm) U-Value (W/m2.K) Frame 
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 تٌظيوات هشتَط تِ ششايظ آصهايشگاّي  -2 -جذٍل ب

 LBNL Window7دس ًشم افضاس 
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 پيَست ج

 )ایضاهٖ(

ػولكشد اًشطي پٌجشُ فشم هحاسثِ شاخص

ّبٕ ثشچؼت اًشطٕ فبٗ  هحبػجبتٖ پَ٘ػت عشاحٖ  ثشإ تؼ٘٘ي ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ ٍ هـخق وشدى سدُ

ؿذُ اػت وِ ثب ٍاسد وشدى پبساهتشّبٕ ػولىشدٕ پٌدشُ وِ ًحَُ تؼ٘٘ي آى تَض٘ح دادُ ؿذُ اػت، ؿبخق 

شُ ثِ عَس ّوضهبى دس ًَاحٖ هختلف تؼ٘٘ي گشدٗذُ ٍ ثش اػبع آى سدُ ثشچؼت اًشطٕ هلش  اًشطٕ پٌد

 گشدد.  پٌدشُ هَسد ًظش دس ًَاحٖ هختلف هـخق هٖ

ثِ هٌظَس اهىبى اًدبم هحبػجبت دػتٖ دػتَسایؼو  صٗش اسائِ ؿذُ اػت وِ ثب اػتفبدُ اص آى اهىبى هحبػجِ 

 ًْبٗت تؼ٘٘ي سدُ ثشچؼت اًشطٕ دس آى ًبحِ٘ ٍخَد داسد.ؿبخق ػولىشد اًشطٕ پٌدشُ دس ٗه ًبحِ٘ ٍ دس 

 ثبؿذ: هشاح  هحبػجبت ثِ ؿش  رٗ  هٖ

تؼ٘٘ي پبساهتشّبٕ ػولىشدٕ پٌدشُ ؿبه  ضشٗت اًتمبل حشاست و ، ضشٗت گزس هشئٖ، ه٘ضاى ًفَر َّا     5-ج

 پبػىبل ٍ ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ 100دس فـبس 

 َسؿ٘ذ ٍ ضشٗت گزس هشئٖ تؼ٘٘ي ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خ  5-5-ج

ّبٕ تـى٘  دٌّذُ  ثبٗؼت هـخلبت ؿ٘ـِ ثِ تفى٘ه لاِٗ ثشإ تؼ٘٘ي ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ هٖ

تَػظ ػبصًذُ  IRثش اػبع ًتبٗح آصهَى تَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفَتَهتش ٍ ػٌدؾ   1-ةؿ٘ـِ عجك خذٍل 

 تؼ٘٘ي ٍ اسائِ ؿذُ ثبؿذ.

ف پٌدشُ ثب اثؼبد اػتبًذاسد، ٍٗ تؼش  LBNLWindow 7افضاس  ًشم ّب دس ّبٕ ؿ٘ـِ ثب تؼشٗف هـخلبت لاِٗ

 گشدد. ضشٗت ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ ٍ ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص اٗي ًشم افضاس هحبػجِ هٖ

 تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ   2-5-ج

 ثبؿذ: تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ ثِ دٍ سٍؽ اهىبى پزٗش هٖ

 هشاخغ(  3-2اٗشاى ) ثٌذ هَى تؼ٘٘ي ضشٗت اًتمبل حشاست پٌدشُ ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اًدبم آص  -

ثب تؼشٗف  -1-1 -ج، هغبثك سٍؽ اسائِ ؿذُ دس ثٌذ LBNLWindow 7ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس   -

افضاس ػحٍُ ثش تؼ٘٘ي ضشٗت ثْشُ حشاستٖ ٍ ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ،  هـخلبت پٌدشُ دس اٗي ًشم

 گشدد. مبل حشاست پٌدشُ ً٘ض هحبػجِ هٖضشٗت اًت

  پبػىبل 100تؼ٘٘ي ه٘ضاى ًفَر َّا اص پٌدشُ دس فـبس    9-5-ج

َّا اص پٌدشُ ثب اثؼبد هشخغ دس اختح   ًفَردثٖ هشاخغ(  8-2)ثٌذ ثب اًدبم آصهَى عجك اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى 

 گشدد. ل تؼ٘٘ي هٖپبػىب 100ؿَد ٍ همذاس آى دس فـبس  گ٘شٕ هٖ فـبسّبٕ هختلف اًذاصُ

e,تؼ٘٘ي همبدٗش دهبٕ هتَػظ هبّ٘بًِ   1-5-ج avg 5-ثشإ ًبحِ٘ هَسد ًظش اص خذٍل  ایف 

 6-ثشإ ًبحِ٘ هَسد ًظش اص خذٍل  ایفsolIتؼ٘٘ي همبدٗش هتَػظ ؿذت تبثؾ هبّ٘بًِ    1-5-ج

H,ل  گشهبٗؾ تؼ٘٘ي ػْوٖ اص هبُ وِ دس ف   6-5-ج mfػشهبٗؾ ٍ,C mf 1-لشاس داسد، اص خذٍل  ایف  ٍ

 ثشإ ًبحِ٘ هَسد ًظش 2-ایف
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H,تؼ٘٘ي ضشاٗت ثْشُ    7-5-ج gn  اتح ٍ,C IC ثشإ ًبحِ٘ هَسد ًظش 4-ٍ ایف 3-اص خذٍل  ایف 

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ  6تمبل حشاست ثَاػغِ ًفَر َّا اص ساثغِ ًهحبػجِ ه٘ضاى ا  8-5-ج

ٍ  4هحبػجِ همبدٗش اًتمبل حشاست و  پٌدشُ هشثَط ثِ ثبصُ گشهبٗؾ ٍ ػشهبٗؾ ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ   9-5-ج

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ  5

 8ٍ  7ػشهبٗؾ ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ  هحبػجِ همبدٗش ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ هشثَط ثِ ثبصُ گشهبٗؾ ٍ  51-5-ج

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ 

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ  1هحبػجِ ػولىشد گشهبٗـٖ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ    55-5-ج

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ  2هحبػجِ ػولىشد ػشهبٗـٖ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ   52-5-ج

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ  3اثغِ هحبػجِ ؿبخق ػولىشد و  پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص س  59-5-ج

 اػتبًذاسد 7تؼ٘٘ي سدُ هلش  اًشطٕ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص خذٍل   51-5-ج
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 پيَست د

 )ایضاهٖ(

 هحاسثِ شاخص ػولكشد اًشطي تشاي پٌجشُ ًوًَِ

 هشخصات پٌجشُ     5-د

 m1.48 *m1.23ثِ اثؼبد  UPVCپشٍف٘ ثب  4ٍ6پٌدشُ ثب ؿ٘ـِ دٍخذاسُ ؿفب  

 پٌدشُ: چْبسچَةهـخلبت ؿ٘ـِ ٍ   5-5-د

 هشخصات شيشِ ٍ چْاسچَب پٌجشُ هَسد ًظش -5-جذٍل د

0.84 Emis,Front 

IR 

0.890 
Tvis 

Front 

Visible 

0.813 
TSol 

Front 

Solar 
Clear 

4mm 

Glass 

type 

layer 1 

0.890 
Tvis 

Back 
0.813 

TSol 

Back 

0.84 Emis,Back 
0.083 

Rvis 

Front 
0.074 

RSol 

Front 

0.084 
Rvis 

Back 
0.075 

RSol 

Back 

Argon Gass filler 12mm Dimension Al 
Spacer 

1,2 

0.84 Emis,Front 

IR 

0.884 
Tvis 

Front 

Visible 

0.771 
TSol 

Front 

Solar 
Clear 

6mm 

Glass 

type 

layer 2 

0.884 
Tvis 

Back 
0.771 

TSol 

Back 

0.84 Emis,Back 
0.080 

Rvis 

Front 
0.070 

RSol 

Front 

0.080 
Rvis 

Back 
0.070 

RSol 

Back 

62.6 
Frame Dimension 

(mm) 
2 

U-Value 

(W/m2.K) 
UPVC Frame 

 تؼ٘٘ي ضشٗت پبساهتشّبٕ ػولىشدٕ پٌدشُ   2-5-د

ٗت اًتمبل حشاست، ضشٗت ثْشُ ، همبدٗش ضش1-ٍ اعحػبت ثٌذ د  LBNLWindow 7افضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم

 گشدد. حشاستٖ خَسؿ٘ذ ٍ ضشٗت گزس هشئٖ پٌدشُ هَسد ًظش تؼ٘٘ي هٖ

 پاساهتشّاي ػولكشدي پٌجشُ هَسد ًظش -2-جذٍل د
2.617 U-Value (W/m

2
.K) 

1.659 g-Value  

1.617 Tvis 

 َّا اص پٌدشُ ًفَرتؼ٘٘ي ه٘ضاى    9-5-د
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 m3/h 1.27پبػىبل  100َّا اص پٌدشُ دس فـبس  ًفَراػتبًذاسد، همذاس  ثب اػتفبدُ اص آصهَى اًدبم ؿذُ عجك

 ثبؿذ. هٖ

 5-اص خذٍل  ایف 4تؼ٘٘ي همبدٗش دهبٕ هتَػظ هبّ٘بًِ ثشإ ًبحِ٘     9-5-د

 6-اص خذٍل  ایف 4تؼ٘٘ي همبدٗش هتَػظ ؿذت تبثؾ هبّ٘بًِ ثشإ ًبحِ٘     1-5-د

 2-ٍ ایف 1-خغ ً٘بص گشهبٗؾ ٍ ػشهبٗؾ داسد، اص خذٍل  ایفتؼ٘٘ي ػْوٖ اص هبُ وِ ػبختوبى هش    1-5-د

 4ثشإ ًبحِ٘ 

 4ثشإ ًبحِ٘  4-ٍ ایف 3-تؼ٘٘ي ضشاٗت ثْشُ ٍ اتح   اص خذٍل  ایف    6-5-د

 پاساهتشّاي هَسد ًياص دس هحاسثات -9-جذٍل د

 هاُ
,e avg 

solI ,H mf ,C mf ,H gn ,C IC 
 1.00 0.98 0.00 1.00 88 2.6- طاًَيِ

 1.00 0.96 0.00 1.00 103 0.1 فَسيِ

 1.00 0.92 0.00 1.00 117 5.0 هاسس

 1.00 0.82 0.10 0.90 133 12.0 آٍسيل

 1.00 0.65 0.30 0.70 156 15.3 هي

 0.96 0.29 0.60 0.40 191 26.0 طٍئي

 0.96 0.15 0.73 0.27 188 27.5 طٍلاي

 0.96 0.16 0.70 0.30 183 27.0 آگَست

 0.99 0.42 0.60 0.40 169 18.7 سپتاهثش

 1.00 0.76 0.05 0.95 136 12.9 اکتثش

 1.00 0.91 0.00 1.00 110 5.8 ًَاهثش

 1.00 0.97 0.00 1.00 91 0.5 دساهثش

 اػتبًذاسد  2-5ثٌذ  6هحبػجِ ه٘ضاى اتمبل حشاست ثَاػغِ ًفَر َّا اص ساثغِ    7-5-د
2

3

, ,( ) / 3.6 

 
    

 
ve w p P ref

ref

P
H C L

P
 

2

3

,

6
( 1.24 1.27) / 3.6 0.07
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ٍ  4هحبػجِ همبدٗش اًتمبل حشاست و  پٌدشُ هشثَط ثِ ثبصُ گشهبٗؾ ٍ ػشهبٗؾ ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ    8-5-د

 سداػتبًذا 2-5ثٌذ  5

 , ,

, , , , , , int, , , ,( ) ( ) ( )
1000

      
ht H m

H ht w m H w w H ve w set H e avg m

t
Q U A H 

 , ,

, , , , , , int, , , ,( ) ( ) ( )
1000

      
ht C m

C ht w m C w w C ve w set C e avg m

t
Q U A H 

 

 



27 

 

 

 

 

پاساهتشّاي هَسد ًياص دس هحاسثِ اًتقال حشاست اص پٌجشُ -1-جذٍل د

 UA هاُ
 Htt ,ve wH 

, ,H ht wQ 
 77.2 0.07 720 22.2 4.8 طاًَيِ

 68.0 0.07 720 19.5 4.8 فَسيِ

 50.4 0.07 720 14.5 4.8 هاسس

 31.5 0.07 720 9.1 4.8 آٍسيل

 15.1- 0.07 720 4.3- 4.8 هي

 14.7- 0.07 720 4.2- 4.8 طٍئي

 3.0- 0.07 720 0.8- 4.8 طٍلاي

 4.6- 0.07 720 1.3- 4.8 آگَست

 3.2- 0.07 720 0.9- 4.8 سپتاهثش

 23.6 0.07 720 6.8 4.8 اکتثش

 48.5 0.07 720 13.9 4.8 ًَاهثش

 66.8 0.07 720 19.2 4.8 دساهثش

 

 8ٍ  7هحبػجِ همبدٗش ثْشُ حشاستٖ خَسؿ٘ذ هشثَط ثِ ثبصُ گشهبٗؾ ٍ ػشهبٗؾ ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ    9-5-د

 اػتبًذاسد 2-5ثٌذ 
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 پاساهتشّاي هَسد ًياص  -1-ذٍل دج

دس هحاسثِ تْشُ حشاستي خَسشيذ

H, هاُ wg 
solI ,gn Ht ,gn wQ 

 29.9 300 88 0.619 طاًَيِ

 34.9 300 103 0.619 فَسيِ

 39.7 300 117 0.619 هاسس

 44.8 300 133 0.619 آٍسيل

 61.5 350 156 0.619 هي

 75.2 350 191 0.619 طٍئي

 74.0 350 188 0.619 طٍلاي

 72.3 350 183 0.619 آگَست

 66.6 350 169 0.619 سپتاهثش

 45.9 300 136 0.619 اکتثش
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 37.3 300 110 0.619 ًَاهثش

 30.7 300 91 0.619 دساهثش

 

 

 اػتبًذاسد  2-5ثٌذ  1ِ ػولىشد گشهبٗـٖ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ هحبػج   51-5-د

 اػتبًذاسد  2-5ثٌذ  2هحبػجِ ػولىشد ػشهبٗـٖ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ    55-5-د

 اػتبًذاسد  2-5ثٌذ  3هحبػجِ ؿبخق ػولىشد و  پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ   52-5-د
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  E EH ECP P P 

 پاساهتشّاي هَسد ًياص -6-جذٍل د

 دس هحاسثِ شاخص ػولكشد اًشطي پٌجشُ
H, هاُ mf 

,C mf , ,H gn m ,C Is , ,ht w mQ 
, ,gn w mQ , , ,H nd w mQ , , ,C nd w mQ 

EHP ECP totalPE 

 27.5 0.0 27.5 0.0 50.1 29.4 79.4 1.0 0.300 0.0 1.0 طاًَيِ

 19.9 0.0 19.9 0.0 36.2 34.4 69.9 1.0 0.300 0.0 1.0 فَسيِ

 9.0 0.0 9.0 0.0 16.3 39.1 52.8 1.0 0.300 0.0 1.0 هاسس

 6.0- 1.3 7.3- 2.4 13.4- 51.6 28.1 1.0 0.350 0.1 0.9 آٍسيل

 1.7- 7.5 9.1- 13.6 16.6- 60.6 16.4 1.0 0.350 0.3 0.7 هي

 20.3 25.9 5.6- 47.2 10.2- 74.1 3.5- 1.0 0.350 0.6 0.4 طٍئي

 30.1 33.0 2.9- 60.1 5.4- 72.9 8.8- 1.0 0.350 0.7 0.3 ٍلايط

 27.4 30.4 3.1- 55.4 5.6- 71.3 7.0- 1.0 0.350 0.7 0.3 آگَست

 15.3 20.5 5.2- 37.2 9.4- 65.7 4.6 1.0 0.350 0.6 0.4 سپتاهثش

 4.4- 0.6 5.0- 1.0 9.1- 45.2 25.1 1.0 0.300 0.1 1.0 اکتثش

 8.8 0.0 8.8 0.0 16.0 36.7 50.0 1.0 0.300 0.0 1.0 ًَاهثش

 21.4 0.0 21.4 0.0 38.9 30.3 68.7 1.0 0.300 0.0 1.0 دساهثش

 167.5 119.2 48.3 216.9 87.9 هجوَع

 

 اػتبًذاسد 7تؼ٘٘ي سدُ هلش  اًشطٕ پٌدشُ ثب اػتفبدُ اص خذٍل    59-5-د

 داسد. Bپٌدشُ فَق سدُ هلش  اًشطٕ اػتبًذاسد  7ثب تَخِ ثِ ؿبخق هحبػجِ ؿذُ ٍ ثش اػبع خذٍل 

 


