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تعبیر آماري داده ها آزمونها و بازه هاي اطمینان مربوط به نسبت ها

اولچاپ



و تحقیقات صنعتی ایراناستانداردبا مؤسسه آشنایی
تدوین تعیین،وظیفهعهده دارکهاستکشوررسمیمرجعتنهاقانون،صنعتی ایران به موجب تحقیقاتواستانداردمؤسسه

.میباشدملی (رسمی) استانداردهاينشرو
مراکز و مؤسسات صاحبنظراندر رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، استانداردتدوین

میگیرد. سعی بر این است که استانداردهاي ملی، در جهت صورتعلمی، پژوهشی، تولیدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
و حقتوجه به شرایط تولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان وبات ها و مصالح ملی مطلوبی

و سازمانهاي دولتی باشد.پیش نویس نهادهانفع شامل: تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 
واعضاي کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از دریـافت عذینفاستانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع 

ملی (رسمی) چاپ و استاندارددر کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان وپیشنهادهـانظـرات 
منتشر می شود.

شده تهیه می شود تعیینایت ضوابط استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با رعنویسپیش
به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد. بدین تصویب،نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت 

ملی)) تدوین و در کمیته 5می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی شماره ((تلقیترتیب استانداردهایی ملی 
وسط مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد.مربوط که ت

که در تدوین استانداردهاي میباشدو تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی استاندارد استانداردمؤسسه
اردهـاي از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استاندکشور،ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهاي خاص 

می نماید.استفـادهبین المـللی 
منظور حمایت از مصرف بهو تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون استانداردمؤسسه

محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادي، کیفیتکنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي وعمومی، حصول اطمینان از 
بینشوراي عالی استاندارد اجباري نماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي تصویبعضی از استانداردها را با اجراي ب

نماید.اجباريالمللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 
زمینه مشاوره، آموزش، درات سازمانها و مؤسسات فعال اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمبمنظـورهمچـنین

زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان ومدیریتبازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان سیستم هاي مدیریت کیفیت 
قراریابی سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزاینگونهوسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

بر عملکرد آنها نظارت می نماید. ترویج وداده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 
سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح وسایلسیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون 

دیگر وظایف این مؤسسه می باشد.ملی ازاستانداردهاي
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پیشگفتار 
که توسط کمیسیون هاي مربـوط تهیـه ” تعبیر آماري داده ها ـ آزمـونـها و بازه هاي اطمینان مربوط به نسبت ها“ استانـدارد 

مـورد تصویب 1381ري داده ها مورخ دهم بهمن ماه و تـدوین شـده و در نهمین جلسه کمیته مـلی استانـدارد رایانه و فرآو
قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استـاندارد و تحقیقـات صنعتی ایران 3قرار گرفته است ، اینک به استناد بند یک ماده 

به عنوان استـاندارد ملی ایران منتشر می شود .1371مصوب بهمن ماه 
حولات و پیشرفتـهاي ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم  و خدمات، در استاندارد هاي براي حفظ همگامی و هماهنگی با ت

ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد وهرگونه پیشنهادي که براي اصلاح یا تکمیل این استاندارد ها ارائه شـود ، در 
رفت. بنابراین براي مراجعه به استاندارد هاي ایران باید هنـگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گ

همـواره  از آخرین تجدیدنظر آنها استفاده کرد .
در تهیـه و تدوین این استـاندارد سعی شــده اسـت که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهاي جامعه ، درحـد امـکان بین 

ندارد ملی کشورهاي صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود .این استاندارد ، استانداردهاي بین المـللی و استا
منابع و مأخذي که براي تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر اسـت :

ISO 11453 : 1996 + COR1:1999, Statistical Interpretation of data – Tests and confidence  intervals
relating to proportions

،1378ژه ها و اصطلاحات آماري ـ مرکز آمار ایران ، سال ـ وا2
،1376ـ واژه نامۀ ریاضی و آمار ـ مرکز نشر دانشگاهی ، سال 3



تعبیر آماري داده ها ـ آزمونها و بازه هاي اطمینان مربوط به نسبت ها
هدف و دامنه کاربرد1

مشخص براي پرداختن به سؤالات زیر است .هـدف از تدوین این استاندارد ، تشـریح روشهـاي آماري 
واحد از این نمونـه داراي ویژگی معینی هستند . چه نسبتی از جامعه این ویژگی را دارد ؟ ( xتایی انتخاب شـده است ، تعـدادnالف)  یک نمونـه 

را ببینید. ) 1-8در زیربند Aفرمهاي 
آیا نسبت بـرآورد شـده در بند الف ، متفاوت از یک مقـدار اسمی (مشخص) اسـت ؟ ب)

را ببینید. ) 2-8در زیربند B( فرمهاي 
پ) آیا نسبت هاي دارنـدگان این ویژگی در دو جامعۀ متمایـز مفروض ، متفاوت است ؟ 

را ببینید. )3- 8در زیربند C( فرمهاي 
و 3-2-7کافی از نتیجه آزمون به دست آید ؟ ( بخش هاي واحد از جامعه (جوامع) باید نمونه گیـري شـود تا اطمینانت)  در بنـدهاي ب و پ چند

را ببینید. )3- 7-3
د کمتر شــولازم است که انتخاب نمونـه ها هیچ تاثیـر قابل ملاحظه اي روي جامعـه نداشتـه باشــد . اگر نمونـه اي که به طور تصـادفی انتخاب  می

ونه درصـد جامعـه باشـد ، معمـولاً رضایت بخش است، اما اگر نمونه بیشتر از این باشد نتایج معتبر فقط می تواند با جایگذاري هر واحد نمـ10از 
گیـري شده قبل از انتخاب تصادفی واحد بعدي از جامعه فراهم بیاید.

مراجع الزامی2
متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده اسـت . به این ترتیب ، آن مقررات جزیی از این استاندارد محسوب مدارك زیر حاوي مقرراتی اسـت که در

می شود . در مـورد مراجع داراي تاریخ چاپ 
و / یا تجدید نظر ، اصـلاحیــه ها و تجدید نظرهاي بعدي این مدارك مورد نظر نیست . معهـذا  

این استانـدارد کاربرد آخرین اصـلاحیه ها و تجدید نظرهاي مـداركبهتر اسـت کاربران ذینفـع 
ی ارجاع داده الزامی زیر را مـورد بررسی قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و / یا تجدید نظر، آخرین چاپ و / یا تجدید نظر آن مدارك الزام

شده مورد نظر اسـت . 
استاندارد الزامی اسـت :استفاده از مرجع زیر براي کاربرد این

: واژه هاي احتـمال و آمار عمومی 1ـ واژه ها و نمـادها ـ بخش آمـار1993: سال 3534ایـزو 2-1
تعاریف و اصطلاحات3

و تعریف زیر به کار می رود.3534- 1براي اهداف این استاندارد ، تعاریف ارایه شده در ایزو  
واحد هدف : واحدي که در آن ویژگی مورد نظر دیده می شود.3-1
) استاندارد ملی مربوطه بعداَ تدوین خواهد شد. 1
نمادها4

سطح معنی دار بودن منتخب
سطح معنی دار بودن به دست آمده 

سطح اطمینان منتخب 
احتمال خطاي نوع دوم

2اندازه نمونۀ ;1اندازه نمونۀ ;اندازه نمونه 
 n;n;n

Xتعداد واحدهاي هدف در نمونه (متغیر تصادفی)
Xxمقدار 

pنسبت واحدهاي هدف در جامعه
pحد بالاي بازه اطمینان یک طرفه براي 

ou ,p
pحد پایین بازه اطمینان یک طرفه براي 

o ,lp
pحد بالاي بازه اطمینان دو طرفه براي 

tu ,p
pحد پایین بازه اطمینان دو طرفه براي 

t ,lp
nTبراي تعیین حدود اطمینان به ازاي 2مقدار جدول 

ر مقدار بحرانی براي آزمون فرض صف ppH o ,lC

مقدار بحرانی براي آزمون فرض صفر  ppH ou ,C



مقدار بحرانی پایین براي آزمون فرض صفر  ppH t ,lC

مقدار بحرانی بالا براي آزمون فرض صفر ppH tu ,C
pمقدار مفروض براي

p

p) باید تعیین شودapکه براي آن احتمال رد نشدن فرض صفر(pمقداري از
نشدن فرض صفراحتمال رد 

aP
Fتعداد درجات آزادي توزیع  f ,f

آماره هاي آزمون
 F ,F

fو fبا درجات آزادي Fاز توزیعqچندك q,f,fF  
آماره هاي آزمون

 z ,z
از توزیع نرمال استانداردqچندك

qz

K , ,qمقادیر کمکی 
pبرآوردگر نقطه اي براي نسبت 5

واحد هدف عبارت است ازxتایی شامل nاز یک نمونه pبرآوردگر 

n

x
p 


ست ، حتی اگر نمونه بخش قابل ملاحظه اي از اگر نمونه به طور تصادفی انتخاب شود ، صرف نظر از اندازه نمونه و اندازة جامعه ، این برآوردگر نااریب ا
جامعه را تشکیل دهد.  

pحدود اطمینان براي نسبت 6
تشریح شده است .A-3تا A-1در فرمهاي pمحاسبه بازه اطمینان براي 

حدود اطمینان به اندازه نمونه n،تعداد واحدهاي هدف در نمونه x و سطح اطمینان مورد نظر،  بستگی دارد . در حالت کلی دستیابی
دقیق به سطح اطمینان مورد نظر   ممکن

ترتیب،این شیوه نزدیکترین سطح اطمینانیگسسته است. بدین xنیست چون که توزیع احتمالی
را به دست می دهد که بزرگتر یا مساوي  .باشد

شیوه مـورد استفاده در این استـاندارد به منظور تعیین حدود اطمینان دو طرفه در سطح اطمینان مورد نظر   حدود بالاو پایین یک طرفه ،

سطح اطمینان براي











را تعیین می کند  و بدین ترتیب اطمینان حاصل می شـود که احتمال خطا براي هر سوي بازه کمتر یا مساوي



است.
pآزمونهاي معنی دار بودن براي نسبت 7
کلیات   7-1

فرضهـاي صفر مربوط به نسبت ها و نحوه انجام آزمونها را ارایه می دهد. در ابتداي C-3تا  C-1و B-3تا  B-1عملی ، فرمهـاي براي کاربـردهاي 
این شیوه ها، باید فرض صفر مناسب و اندازه نمونه  nاندازه هاي نمونه)n وn مشخص و سطح معنی دار بودن انتخاب شود . از آنجا که (

(اسمی) توزیع هاي پایه اي نمونه گیري گسسته انـد ، شیوه ها چنان طراحی شـده اند که به نزدیکتـرین سطح معنی دار بودن کمتر یا مساوي با سطح
مورد نظر دست یابند.

در هر کاربـرد فرض مقابل به طور ضمنی مکمل فرض صفر در نظر گرفته می شود.فرض هاي مقابل در فرمها نشان داده نشـده اند زیرا 
مثالها :

) باید انتخاب شود.H(شیوة مقایسه یک نسبت با مقدار مفروض) ، یکی از سه فرض صفر زیر (همراه با فرض مکمل ، Bدر ابتـداي فرمهاي 
الف ) آزمون یک طرفۀ 

 ppH   ،ppH 
ب ) آزمون یک طرفۀ 

 ppH   ،ppH 
پ ) آزمون دو طرفۀ 

 ppH   ،ppH 



مقدار مفروض است .pکه در آن 
ردن یا رد نکردن فرض صفر است .نتیجۀ هر آزمون ، ردک

را ببینید ) .2-2-7ردکردن فرض صفر به معناي پذیرش فرض مقابل است . رد نکردن فرض صفر الــزاما به معناي پذیرش این فرض نیست (
pمقایسه یک نسبت با مقدار مفروض 7-2
شیوة آزمون1- 7-2

ي صفرشیوه هاي آزمون براي فرض ها

 ppH 

 ppH 

 ppH 
)p 1مقداري مفروض است) در فرمهاي -B  3تا-B  . شرح داده شده است

معلوم باشند استفاده از این شیوه ها بسیار آسان است . مقدار (مقادیر) بحرانی ممکن وn ،pاگر مقدار(مقادیر) بحرانی براي مقادیر مشخص 
تعیین شـده باشـد . در غیر این صورت شیوة استـاندارد براي تعیین مقادیـر بحرانی در همان فرمها Bاست در طول اجراي مکرر آزمون طبق فرمهاي 

.ارایه شده است 
مشخصه هاي عملیاتی 2- 7-2 OC

محاسبه مشخصه هاي عملیاتی (شامل احتمال خطاي نوع اول ، سطح معنی دار بودن به دست آمده و احتمال خطاي نوع دوم) در پیوست الف  شرح 
داده شـده است . براي این منظـور نیاز به 

ینید) و انتخاب فرض مقابل ، را بب1-2-7معلوم بودن مقـادیر بحـرانی ( pp است که بایـد ،
احتمال خطاي نوع دوم براي آن محاسبه شود .

nتعیین اندازه نمونه 3- 7-2

را ببینید) به H)7-2-1فر مشخص اگر اندازه نمونه(مثلاً به دلایل اقتصادي و فنی) قبلاً مشخص نشده است، حداقل مقدار آن براي یک فـرض ص
نباشـد . علاوه بر آن ، احتمال خطاي نوع دوم به طریقی تعیین می شـود که سطح معنی دار شدن به دست آمده بزرگتر از مقـدار انتخاب شده 

برابر یک مقدار خاص انتخاب شده یا داده pـدار انتخاب شـده یا به دست داده شده براي آن باشد به شرط آنکه ، تقریباً برابر مقدست آمـده 

 ،و pروي محـور مقیاسpوpباشـد . بدین منظور pشده  ،



 ،











، و  روي محـور مقیـاس

G 2وموگراف لارسن ترسیم می شوند (شکل در ن1طبق شیوة نشان داده شـده در جدول 2و 1علامت گذاري می شــوند و خطوط مستقیم. (

)2ـ شیوة تعیین اندازه نمونه از روي نوموگراف لارسن (شکل 1جدول 
تاpاز 2خط مستقیم تاpاز 1خط مستقیم مقدار مفروضحالت

 ppH pp 

 ppH pp 

 ppH pp 





 ppH pp 



نقطه تقاطع دو خط، مقدار  o ,lou , CC  بر مقیاسx و اندازة نمونه را روي محور مقیاسn به دست می دهـد . در صورتی کهx وn
ن عـدد صحیح گرد می کنیم .اعداد صحیحی نباشند هر یک را به نزدیک تری



مقایسۀ دو نسبت7-3
شیوة آزمون1- 7-3

شیوه هاي آزمون براي فرض هاي  

 ppH 

 ppH 

 ppH 
)p و 1نسبت واحـدهاي هدف در جامعهp1) در فرمهاي  2بت واحـدهاي هدف در جامعه نس-C 3تا-C شرح داده شده اند . استفاده از این

شیوه ها براي آزمون استقلال دو صفت کیفی (مشخصه هاي دو وضعیتی) در واحدهاي یک جامعه نیز مناسب است .
مشخصه هاي عملیاتی 2- 7-3 OC

فرض بر آن است که :
) براي آزمون یک طرفه الف ppH  توان ،  را باید براي یک زوج مفروضp وp با شرط pp . تعیین کرد

nnnب) آزمون با دو نمونه هم اندازه یعنی   نجام می شود .ا
است . در این صورت یک مقـدار خیلی نزدیک به دقیق از توان را می توان با استفاده از تبدیل آرك سینوس (پیشنهاد سطح معنی دار بودن برابر 

شده توسط والترز
 

) به صورت زیر به دست آورد. 
   zz

به پیوست پ مراجعه شود .]1[
که
 ، تابع توزیع نرمال استانداردz چندك از توزیع نرمال و

   
  nparcsinnparcsinnz 



 

است .

اگر در فرمول



ود، از این تقریب می توان براي آزمون دو طرفه شجانشین  ppH  استفاده کرد با این محدودیت که فرض مقابل

به صورت  ppH . است
nتعیین اندازه نمونه 3- 7-3

از قبل تعیین نشده باشند ، حداقل مقدار آنها را باید به گونـه اي تعیین کرد که به ازاي سطح معنی دار nو nدر صورتی که اندازه هاي نمونه 
، توان آزمون ، حداقلبودن   . باشد

فرض برآن است که ppH ود اگرباشد. با این وج



شود ، شیوه هاي زیر را می توان براي آزمـون فرض دو طرفه جانشین

 ppH  نیز به کار برد با این محدودیت که فرض مقابل به صورت ppH . است

آورده شده است (که در اصل توسط هیسمن منتشر شده است6و 5در جداول و منتخب مقادیر دقیق اندازه نمونه براي مقادیر
 

). در این 
nnnدو جدول فرض می شود که اندازه دو نمونه با هم مساوي و برابر   . است

و  ،p ،pـادیري از براي ترکیب مق  که در این جداول پوشش داده نشـده اند از روش تقریبی زیر می توان استفاده کرد که در
نظر گرفتن نمونه هاي غیر مساوي را نیز ممکن می سازد.

پ مراجعه شود .به پیوست ]2[

در این حالت ضرورت دارد که نسبت اندازه هاي دو نمونه 




n

n
r .از قبل مشخص باشد



 
  









 













ppnr

rn
n

r

n
n 
 

و      
       

 








ppr

ppprpzqprz
n


 

pq 

 

r

prp
p 

فرمها  8
گـذاري براي راحتی استفـاده ، مـربع مربوط را علامت گذاري کنید ( موقعیت هاي افقی مربع ، موقعیت قسمت مربوطه در سلسله مراتب فرم را نشان 

سپس از طریق وارد کردن اطلاعات مورد نیاز نسبت به انجام فعالیتهاي بعدي اقدام کنید.می کنـد که از چپ به راست کاهش پیدا می کنــد). 
p: بازه اطمینان براي نسبت Aفرمهاي 8-1
p: بازه اطمینان یک طرفه با حد بالا براي نسبت A-1فرم 1- 8-1

ویژگی مورد نظر :
تعیین :شیوه 

واحدهاي مورد بررسی :
معیار شناسایی واحدهاي هدف :

یادآوري ها :
سطح اطمینان منتخب   : 

اندازه نمونه :
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

سس
nسس
xسس

شیوة تعیین حدود اطمینان :

n)   حالت الف

nx)   براي  1
p ou , 
nx)   براي  2 

، مقدار qوn ،xXبراي مقادیر معلوم   x,nT a  بخوانید .2را از جدول

    ou ,a px,nT 

nب)   حالت 
x)   براي  1

 n
ou ,p




nx)   براي  2
p ou , 
nxبراي  )  3 



)A-1(ادامۀ فرم 
بخوانید . 3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

د :متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانیdمقدار 


d

به ازاي       n/xp

               n/n/dppzn/dppp ou , 
نتیجه  
 o,upp 

p: بازه اطمینان یک طرفه با حد پایین براي نسبت A-2فرم 2- 8-1
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

سطح اطمینان منتخب : 
ازه نمونه :اند

تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

سس
nسس
xسس

شیوة تعیین حدود اطمینان :

nالف)   حالت 

x)   براي  1

p o ,l 
x)   براي  2

n ،xnXبراي مقـادیر معلوم  وqمقـدار ،

  xn,nT a  بخوانید .2را از جدول

   xn,nT a 

   xn,nTp ao ,l  

nحالت)ب
)ت

x)   براي  1

p o ,l 
nx)   براي  2

 n
o ,lp




nx)   براي  3 



)A-2(ادامۀ فرم 
بخوانید . 3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 


d

به ازاي                                                                           n/xp

               n/n/dppzn/dppp o ,l 
ه  نتیج
 o,lpp 

p: بازه اطمینان دو طرفه براي نسبت A-3فرم 3- 8-1
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

سطح اطمینان منتخب : 
اندازه نمونه :

در نمونه : تعداد واحدهاي هدف 

سس
nسس
xسس

شیوة تعیین حدود اطمینان :

nالف)   حالت 

)   حد بالاي بازة اطمینان1
nxـ براي  
tu ,p

nxـ براي   

و n ،xXبراي مقادیر معلوم 





q مقدار ،  x,nT  بخوانید .2را از جدول

    tu ,px,nT 
) حد پایین بازة اطمینان2

xبراي  

xبراي  

n ،xnXبراي مقـادیر معلوم   و





q مقـدار ،  xn,nT  بخوانید .2را از جدول

   xn ,nTp t ,l  

nحالت ب)



)   حد بالاي بازة اطمینان1
xـ براي  

)A-3(ادامۀ فرم 

   n
tu ,p





nxـ براي  

tu ,p
nxـ براي   

را به ازاي مقدار zمقدار 





q بخوانید . 3از جدول

z

متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 


d

به ازاي                                                                        n/xp

               n/n/dppzn/dppp tu , 

)   حد پایین بازة اطمینان  2
xـ براي  

p t ,l 
nxـ براي  

   n
t ,lp




nxـ براي   

را به ازاي مقدار zمقدار 





q بخوانید . 3از جدول

z

متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 



d



)A-3(ادامۀ فرم 

به ازاي                                                                            n/xp

               n/n/dppzn/dppp t ,l 
نتایج :

tu ,t ,l ppp              ؛tu ,p             ؛t ,lp

pبا مقدار مفروض p: مقایسه نسبت Bفرمهاي 8-2

و آزمون یک طرفهpا مقدار مفروض بp: مقایسه نسبت B-1فرم 1- 8-2 ppH 
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

مقدار مفروض :
سطح معنی دار بودن منتخب: 

اندازه نمونه :
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

p
س
nسس
xسس

شیوة آزمون :
I کاربرد داشته باشد 1-2- 7مقدار(مقادیر) بحرانی از قبل معلوم است (در صورتی که بخش

مقادیر بحرانی را تعیین کنید) .
o ,lC

o ,lCxدر صورتی رد می شود کهHفرض باشد و در غیر این صورتH.رد نمی شود
II: مقدار(مقادیر) بحرانی معلوم نیست

npxالف)   حالت  

رد نمی شود.Hفرض

npxب)     حالت  

n)   براي1

و سطح اطمینان n،xبراي A-1حد بالاي بازة اطمینان یک طرفه را براساس فـرم  نید :تعیین ک
ou ,p

ppرد می شود اگر Hفرض ou , . باشد و در غیر این صورت رد نمی شود

n) براي 2

xبراي 



)B-1(ادامۀ فرم 
.را ببینیدA-1از بخش ب فرم 1بند 

 n
ou ,p





ppدر صورتی رد می شـود کهHفرض ou , صورت رد نمی شود .باشد و در غیر این

nxـ براي  

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

را به صورت  زیر محاسبه کنید .uسپس مقدار 

       pxpxnu 

رد می شـود اگـر Hفـرض  zu نمی شود .و در غیــر این صـورت رد
نتیجه آزمون :

رد نمی شودHفرضرد می شودHفرض
تعیین مقادیر بحرانی :

o ,lCکوچکتـرین عدد صحیح غیر منفیx اسـت که به ازاي آن آزمـون براساس بخشII 1از فرم-B منجـر به ردHی شـود . مقـدار نم

o ,lC در قالب یک روش تکرار پذیر، از طریق به کارگیـري مکرر بخشII 1فرم-B به ازاي مقادیر مختلفxتعیین می شود
 

 .

را رد می کند Hد که تنها با یکدیگـر یک واحد اختلاف دارنـد و  مقـداري را انتخاب کرد که فرض را باید به دست آورxبدین ترتیب دو مقدار از 

وان به طریق زیر به دست آورد را می تstartx، یعنی xدر حالی که مقـدار دیگر این فـرض را رد نمی کند . در صورت لزوم ، مقـدار آغـازین براي
.

محاسبات :

xبه دست آید :xکه به نزدیکترین عدد صحیح گرد می شود تاnpمقدار 

xxo ,lمقدار
p  2از فرم-A: به دست می آید xxo ,l

p

xxo ,l
np که به نزدیکترین عدد صحیح گرد می شود تاx: آغازین به دست آید

startx
)B-1(ادامۀ فرم 

B-1فرم IIتعبیر نتایج آزمون براساس بخش 

براي                        o ,lCx فرضH.رد می شود

براي                        o ,lCx فرضH.رد نمی شود
نتیجه
o ,lC

وجود نداشته باشد .nو یا براي اندازه هاي نمونه بسیار کوچک p)   ممکن است مقـدار بحرانی یا یکی از مقادیر بحرانی براي مقـادیر کـرانگین 1(



و آزمون یک طرفه pبا مقدار مفروض p: مقایسه نسبت B-2فرم 2- 8-2 ppH 
ویژگی مورد نظر :

ن :شیوه تعیی
واحدهاي مورد بررسی :

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

مقدار مفروض :
سطح معنی دار بودن منتخب: 

اندازه نمونه :
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

p
س
nسس
xسس

شیوة آزمون :
I کاربرد داشته باشد    1-2-7مقدار(مقادیر) بحرانی از قبل معلوم است در صورتی که بخش

مقادیر بحرانی را تعیین کنید .

ou ,C

ou ,Cxدر صورتی رد می شود که Hفرض باشد و در غیراین صورتH.رد نمی شود
II: مقدار(مقادیر) بحرانی معلوم نیست

npxالف)   حالت  

رد نمی شودHفرض

npxب)     حالت  

nي)   برا1
n،xبراي A-2حد پایین بازة اطمینان یک طـرفه را براساس فـرم 

و سطح اطمینان : تعیین کنید
o ,lp

ppرد می شود اگر Hفرض  o ,l نمی شود .باشد و در غیر این صورت رد

n)   براي 2

nxحالت -



)B-2(ادامۀ فرم 
را ببینید .A-2از بخش ب فرم 2بند 

 n
o ,lp





ppود که در صورتی رد می شHفرض o ,l . باشد و در غیر اینصورت رد نمی شود

nxبراي - 

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

به صورت زیر محاسبه کنید .راuسپس مقدار 

      pxnpxu 

رد می شود اگر Hفرض  uu باشد و در غیر این صورت رد
نمی شود .

نتیجه آزمون :
رد نمی شودHفرضرد می شودHفرض

قادیر بحرانی :تعیین م

ou ,Cبزرگتـرین عـدد صحیحx است که به ازاي آن آزمـون براساس بخشII 2از فـرم -B منجر به ردH نمی شود. مقدارou ,C در
قالب یک روش تکرار پذیر، از طریق به کار گیري 

تعیین می شودxبه ازاي مقـادیر مختلف B-2فرم IIمکرر بخش 
 

را بایـد به دست آورد که تنها با یکدیگر یک x. بدین ترتیب دو مقدار از
را رد می کنـد در حالی که مقـدار دیگر این فرض را رد نمی کنـد . در صـورت لزوم ، Hواحد اختلاف دارند و مقداري را انتخاب کرد که فرض 

را می توان به طریق زیر به دست آورد .startx، یعنی xمقـدار آغازین براي

محاسبات :

xبه دست آید :xعدد صحیح گرد می شود تاکه به نزدیکترین npمقدار 

, xxouمقدار
p  1از فرم-A: به دست می آید xxo ,l

p

xxou ,
np که به نزدیکترین عدد صحیح گرد می شود تاxن به دست آید :آغازی

startx

)B-2(ادامۀ فرم 
B-2فرم IIتعبیر نتایج آزمون از بخش 

براي                             ou ,Cx فرضH.رد نمی شود

براي                             o ,lCx فرضH.رد می شود
نتیجه
ou ,C

وجود نداشته باشد .nو یا براي اندازه هاي نمونه بسیار کوچک p)   ممکن است مقدار بحرانی یا یکی از مقـادیر بحرانی براي مقـادیر کـرانگین 1(



و آزمون دو طرفه pبا مقدار مفروض p: مقایسه نسبت B-3فرم 3- 8-2 ppH 
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

مقدار مفروض :
بودن منتخب: سطح معنی دار 

اندازه نمونه :
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

p
س

nسس
xسس

شیوة آزمون :
I ه باشد کاربرد داشت1-2- 7مقدار(مقادیر) بحرانی از قبل معلوم است (در صورتی که بخش

مقادیر بحرانی را تعیین کنید) .
tu ,C t ,lC

t ,lCxدر صورتی رد می شود که Hفرض  یاtu ,Cx باشـد و در غیر این صورتH. رد نمی شود
II: مقدار(مقادیر) بحرانی معلوم نیست

nالف)  حالت 

و        n،xبه ازاي مقـادیر A-3حـدود بازة اطمینان دو طرفه را براساس فرم 
سطح اطمینان : تعیین کنید

tu ,p         وt ,lp

ppرد می شـود اگر Hفرض t ,l  یاpp tu ,  باشد و در غیـر این
صورت رد نمی شود .

nحالت )ب

x)   براي 1

   n
tu ,p



 

ppدر صورتی رد می شـود که Hفرض  tu , . و در غیـر این صورت رد نمی شود



)B-3(ادامۀ فرم 
nx)   براي 2

   n
t ,lp





ppدر صـورتی رد می شـود که Hفرض  t ,l . باشـد و در غیـر این صورت رد نمی شود

nx)   براي 3 

را به ازاي zمقدار





q بخوانید .3از جدول

z

       pxpxnu 

      pxnpxu 

رد می شود اگـر Hفـرض  zu  یا zu . باشد و درغیر این صورت رد نمی شود
نتیجه آزمون :

رد نمی شودHفرض رد می شودHفرض
تعیین مقادیر بحرانی :

t ,lCکوچکترین عدد صحیح غیر منفی برايx وtu ,C بزرگترین عدد صحیح برايx است که به ازاي آنها ، آزمون براساس بخشII از فرم

3-Bد فرض منجر به رH نمی شـود . دو مقدارt ,lC وtu ,C در قالب یک روش تکرار پذیر، از طریق به کارگیري مکرر بخشII 3فرم-B

تعیین می شوندxبه ازاي مقادیر مختلف 
 

به دست آورد tu ,Cو یک زوج از مقادیر براي t ,lCترتیب باید یک زوج از مقـادیر براي . بدین

را رد نکند . در صورت لزوم Hرا رد کند و مقدار دیگر Hکه در هر زوج مقادیر به اندازه یک واحد با هم اختلاف داشته باشند و یکی از مقـادیر، 

را  می توان به صورت زیر به دست آورد .startx، یعنی x، مقادیر آغازین 



)B-3(ادامۀ فرم 
محاسبات :

به دست آید :xم تارا به نزدیکترین عدد صحیح گرد می کنیnpمقدار  x

, xxtuمقدار
p وxxt ,l

p  3از فرم-A: به دست می آید

 xxtu ,
p  xxt ,l

p

xxt ,lمقدار
np  گرد می کنیم که برابراست با:را به نزدیکترین عدد صحیح startx= (پایین)

, xxtuمقدار
np :را به نزدیکترین عدد صحیح گرد می کنیم که برابر است با startx= (بالا)

B-3فرم IIنتایج آزمون براساس بخش 

براي             t ,lCx فرضH.رد می شود

براي             t ,lCx           تا tu ,Cx فرضH.رد نمی شود

براي             tu ,Cx فرضH.رد می شود
نتایج
tu ,Ct ,lC

وجود نداشته باشد .nا براي اندازه هاي نمونه بسیار کوچک و یp)   ممکن است مقدار بحرانی یا یکی از مقـادیر بحرانی براي مقـادیر کـرانگین 1(



: مقایسه دو نسبتCفرمهاي 8-3
: مقایسه دو نسبت در آزمون یک طرفه C-1فرم 1- 8-3 ppH 

ویژگی مورد نظر :
شیوه تعیین :

واحدهاي مورد بررسی :
معیار شناسایی واحدهاي هدف :

یادآوري ها :
سطح معنی دار بودن منتخب: 

n:                             1اندازه نمونه  n:                           2اندازه نمونه 

x:       1ونه تعداد واحدهاي هدف در نم x:       2تعداد واحدهاي هدف در نمونه 

کنترل : آیا 








n

x

n

x
صحیح است ؟ بله نه

زمـون را بلافاصله بیان کرد. اگر پاسخ منفی باشد می توان از رد نمی شـود و می تـوان نتیجـه آHاگر پاسخ مثبت باشـد بدیهـی اسـت که فرض 

یا عدم رد آن شود . Hشیوه زیر استفاده کرد که ممکن است منجر به رد فرض 

شیوه آزمون براي 








n

x

n

x
:

n ،n،اگـر حـداقل یکی از مقـادیر  xxو   xxnn کوچکتـر یا مســاوي   nn باشد ، بایـد از تقریب
همین فرم به کار گرفته می شـود . به هرحال ، حتی درIIهمین فرم استفاده کـرد و در غیر این صورت تقریب نرمال بخش Iدو جمله اي بخش 

صورت برقراري شرایط فوق ، هنـگامی که شرایط زیر برقرار باشـد می تـوان از تقریب نرمال استفاده کـرد  :
ضرورت داشته باشد Fـ در به کارگیري تقریب دو جمله اي ، درونیابی مقادیر جدول 

و یا nو nـ xxو   xxnnاز لحاظ مرتبۀ بزرگی یکسان باشند
تصمیم :

همین فرم استفاده شود)Iـ به کارگیري تقریب دو جمله اي (از بخش 
همین فرم استفاده شود)IIـ به کارگیري تقریب نرمال (از بخش 

Iتقریب دو جمله اي
:و وKوKتعریف متغیرهاي 

[در صورتی که  nn  و  xxn [ یا]    nxxnn  و
     xxxxnn [ف می شوند:باشد، آن گاه متغیرها به صورت زیر تعری

 n
 n
  xnK

  xnK
و در غیر این صورت

 n
 n
 xK

 xK



سبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جداول :محا
I الف)   حالت KK 

  
  






 




KKK

KKK
F

:Fتعداد درجات آزادي
   Kf

   Kf 
بخوانیـد (در صورت لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .fو q ،fبه ازاي مقـادیر 4ول را از جـدFمقـدار 

   ,f,fF

I ب)     حالت KK 

 
   











 KK

KK
F



)C-1(ادامۀ فرم 
:Fتعداد درجات آزادي
   Kf

  Kf

خـوانیـد (در صـورت لزومبfو q ،fبراي مقـادیر 4را از جـدول Fمقــدار 
می توان از درونیابی استفاده کرد) .

   ,f,fF
نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب دو جمله اي :

رد می شود که Hدر صورتی   ,f,fFF  باشد و در غیر این صورتH رد
نمی شود .

IIتقریب نرمال

محاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جدول :
    
    













nnxxnnxxnn

nnxxxn
z

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

رایط استفاده از تقریب نرمال :نتیجه گیري در ش
رد می شود که Hدر صورتی zz  باشد و در غیر این صورتH. رد نمی شود

نتیجه آزمون :
رد می شود.Hفرض د.رد نمی شوHفرض



: مقایسه دو نسبت در آزمون یک طرفه C-2فرم 2- 8-3 ppH 

ویژگی مورد نظر :
شیوه تعیین :

واحدهاي مورد بررسی :
معیار شناسایی واحدهاي هدف :

یادآوري ها :
سطح معنی دار بودن منتخب: 

n: 1اندازه نمونه  n:                           2اندازه نمونه 

x:       1تعداد واحدهاي هدف در نمونه  x:       2تعداد واحدهاي هدف در نمونه 

آیا کنترل :








n

x

n

x
صحیح است ؟ بله نه

رد نمی شـود و می تـوان نتیجـه آزمـون را بلافاصله بیان کرد. اگر پاسخ منفی باشد می توان از Hاگر پاسخ مثبت باشـد بدیهـی اسـت که فرض 

یا عدم رد آن شود . Hشیوه زیر استفاده کرد که ممکن است منجر به رد فرض 

شیوه آزمون براي 








n

x

n

x
:

n ،n،اگـر حـداقل یکی از مقـادیر  xxو   xxnn کوچکتـر یا مســاوي   nn باشـد ، باید از تقریب
همین فـرم به کار گرفته می شود . به هرحال ، حتی در IIهمین فـرم استفاده کرد و در غیر این صورت تقریب نرمال بخش Iدو جمله اي بخش 

صورت برقراري شرایط فوق ، هنـگامی که شرایط زیر برقرار باشـد می تـوان از تقریب نرمال استفاده کـرد  :
ضرورت داشته باشد Fبه کارگیري تقریب دو جمله اي ، درونیابی مقادیر جدول ـ در 

و یا nو nـ xxو   xxnnاز لحاظ مرتبۀ بزرگی یکسان باشند
تصمیم :

همین فرم استفاده شود)Iبخش ـ به کارگیري تقریب دو جمله اي (از
همین فرم استفاده شود)IIـ به کارگیري تقریب نرمال (از بخش 

)C-2(ادامۀ فرم 
Iتقریب دو جمله اي

:و وKوKتعریف متغیرهاي 
[در صورتی که  nn  و  xxn [ یا]    nxxnn و

     xxxxnn [:باشد، آن گاه متغیرها به صورت زیر تعریف می شوند
 n
 n
  xnK
  xnK

و در غیر این صورت
 n
 n
 xK
 xK



محاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جداول :
I الف)   حالت KK 

 
   










 KKK

KKK
F

:Fتعداد درجات آزادي
   Kf 
  Kf

(در صورت لزوم از درونیابی استفاده می شود) .بخوانیـدfو fو qبه ازاي مقادیر4را از جدول Fمقـدار 
   ,f,fF

I ب)     حالت KK 

 
   











 KK

KK
F

)C-2(ادامۀ فرم 
:Fتعداد درجات آزادي

   Kf

  Kf

بخـوانیـد (در صـورت لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .fو fو qبراي مقـادیر 4را از جـدول Fـدار مق
   ,f,fF

و جمله اي :نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب د
رد می شود که Hدر صورتی   ,f,fFF  باشد و در غیر این صورتH. رد نمی شود

IIتقریب نرمال

محاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جدول :
    
    













nnxxnnxxnn

xxnnnx
z

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي zمقدار 
z

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب نرمال :
رد می شود که Hدر صورتی zz  باشد و در غیر این صورتH نمی شود .رد



نتیجه آزمون :
رد می شود.Hفرض رد نمی شود.Hفرض

: مقایسه دو نسبت در آزمون دو طرفه C-3فرم 3- 8-3 ppH
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

هاي هدف :معیار شناسایی واحد
یادآوري ها :

سطح معنی دار بودن منتخب: 
n:                             1اندازه نمونه  n:                           2اندازه نمونه 

x:       1تعداد واحدهاي هدف در نمونه  x:       2تعداد واحدهاي هدف در نمونه 

کنترل : آیا 








n

x

n

x
صحیح است ؟ بله نه

بیان کرد. اگر پاسخ منفی باشد می توان از رد نمی شـود و می تـوان نتیجـه آزمـون را بلافاصله Hاگر پاسخ مثبت باشـد بدیهـی اسـت که فرض 

یا عدم رد آن شود . Hشیوه زیر استفاده کرد که ممکن است منجر به رد فرض 

شیوه آزمون براي 








n

x

n

x
:

n ،n،اگـر حـداقل یکی از مقــادیر  xxو   xxnn کوچکتـر یا مسـاوي   nn باشد ، بایـد از تقریب
همین فرم به کار گرفته می شـود . به هرحال ، حتی در IIهمین فرم استفاده کـرد و در غیر این صورت تقریب نرمال بخش Iدو جمله اي بخش 
ط فوق ، هنـگامی که شرایط زیر برقرار باشـد می تـوان از تقریب نرمال استفاده کـرد  :صورت برقراري شرای

ضرورت داشته باشد Fـ در به کارگیري تقریب دو جمله اي ، درونیابی مقادیر جدول 
و یا nو nـ xxو   xxnnاز لحاظ مرتبۀ بزرگی یکسان باشند

تصمیم :
همین فرم استفاده شود)Iـ به کارگیري تقریب دو جمله اي (از بخش 

همین فرم استفاده شود)IIـ به کارگیري تقریب نرمال (از بخش 



)C-3(ادامۀ فرم 
Iتقریب دو جمله اي

:و وKوKتعریف متغیرهاي 
[در صورتی که  nn  و  xxn [ یا]    nxxnn  و

     xxxxnn [ف می شوند:باشد، آن گاه متغیرها به صورت زیر تعری
 n
 n
  xnK

  xnK
و در غیر این صورت

 n
 n
 xK

 xK
ي آزمون و تعیین مقادیر از جداول :محاسبه آماره ها

I الف)   حالت KK 

) براي 1












KK

تعیین کنیدC-2را از فرم fو F ،fمقادیر 
f f F

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وfبخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .
   ,f,fF

) براي 2












KK

تعیین کنیدC-1را از فرم fو F ،fمقادیر 
f f F



)C-3(ادامۀ فرم 

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fر مقـدا





q ،f وf. (در صورت لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) بخوانیـد

   ,f,fF

I ب)     حالت KK 

) براي 1












KK

تعیین کنیدC-2را از فرم fو F ،fمقادیر 
f f F

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقدار 





q ،f وf بخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .
   ,f,fF

) براي 2












KK

تعیین کنیدC-1را از فرم fو F ،fمقادیر 
f f F

به ازاي مقادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وfبخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .
   ,f,fF

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب دو جمله اي :

حالت براي 












KK

اگر   ,f,fFF باشد، فرضH.رد می شود

براي حالت 












KK

اگر   ,f,fFF باشد، فرضH.رد می شود

ود .رد نمی شHو در غیر این صورت فرض
IIتقریب نرمال

محاسبه آمارة آزمون و تعیین مقادیر از جداول :

الف)   حالت  








n

x

n

x




)C-3(ادامۀ فرم 
تعیین کنیدC-2را مطابق فرم zمقدار 

z

را به ازاي مقدار zمقدار





q بخوانید .3از جدول

z

ب) حالت  








n

x

n

x


تعیین کنیدC-1را مطابق فرم zمقدار 
z

را به ازاي مقدار zمقدار





q بخوانید .3از جدول

z

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب دو جمله اي :

براي حالت 








n

x

n

x
 اگر zz باشد، فرضH.رد می شود

براي حالت 








n

x

n

x
 اگر zz باشد، فرضH.رد می شود

رد نمی شود .Hو در غیر این صورت فرض
نتیجه آزمون :

رد می شود.Hفرض رد نمی شود.Hفرض
جداول و نوموگراف ها9
4با استفاده از جدول Fدرونیابی چندکهاي توزیع9-1

فرض کنید بخواهیم      f,fFq,f,fF مقـادیر مجـاور 4را به دست آوریم و جـدول   f,fF و   f,fF را
نشان دهد به طوري که   fff ، باشد. آنگاه

         
















 




ff

ff

f

f
f,fFf,fFf,fFf,fF

به طریق مشابه صورت می پذیـرد ، اگر مقـادیر مجـاور fدرونیـابی از لحاظ    f,fF و   f,fFه در جدول داده شده باشند ب
طوري که   fff ، باشد ، آنگاه

         
















 




ff

ff

f

f
f,fFf,fFf,fFf,fF

دارد . دو در جـدول وجـود نداشته باشـد ، سه گام درونیابی ضـرورتfو fهیچ یک از مقـادیر Fدر صـورتی که براي به دسـت آوردن مقـدار
گام نخست که می توانـد به صورت مـوازي انجام شـود مربوط به یکی از درجات آزادي و گام سوم براي درجه آزادي دیگـر است .

در صـورتی که  f و fباشـد چنـدك تـوزیـعF ذیل محاسبه می شود بر اساس یکی از معادلات



  g
h

Flog 



 


 




  g
h

Flog 



 


 




  g
h

Flog 



 


 




  g
h

Flog 



 



 




  g
h

Flog 






  




  g
h

Flog 



 







به طوري که




ff

g 















ff
h

      F,f,fF
باشد .

مثال : 9-2
مثالی از نحوه تعیین مقـدار بحـرانی براي آزمون فرض صفر  ppH  7) با یک خط پررنگ علامت گذاري شـده است (بخش 2(در شکل -

op ،را ببینید) . مقـادیر داده شــده عبارت اند از 2-1  وn نوموگراف مقـدار .x ارایه می دهـد، 2و 1را بین
خواهد بود .o ,lCبنابراین 

و ، از قبل معلوم نباشـد ، به علاوه اگـر nفرض کنید اندازه نمونه ،  p داده شده باشند آن گاه یک خط دوم که ازp به
 کشیده می شود مقدارn (انـدازه نمونه) را تعیین می کنـد . نقطـه محـل تقـاطـع این دو خط در نومـوگـراف به مقـدارn و
xمی انجـامـد که بدان مفهـوم است که برايxفرضH پذیرفتـه می شـود و در غیر این صورت فرضH رد و فرضH

پذیرفته می شود .



















پیوست الف
(الزامی)

B) آزمون براساس فرمهاي OCمحاسبه مشخصه عملیاتی (

آزمون یک طرفه 1الف. ppH 
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
رد بررسی :واحدهاي مو

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
یادآوري ها :

مقدار مفروض : p

سطح معنی دار بودن منتخب: 

براي آن باید محاسبه شود :Hکه احتمال رد نشدن pمقداري از p

معلوم نباشد باید آن (آنها) را براي سطح معنی دار بودن مشخص مثلpو nاگـر مقـدار (مقـادیر) بحـرانی متناظر با مقـادیر 
محاسبه کرد :Bبراساس فرمهاي  o ,lC

و مقادیر حاصل :H ،apتعیین احتمال رد نکردن فرض

ppاست . وقتی که aPدرست باشد ، احتمال خطاي نوع اول Hدر صورتی که  باشد ، سطح معنی دار بودن حاصل   همان
احتمال خطاي نوع اول است .

است .aPاگر فرض مقابل درست باشد ، احتمال خطاي نوع دوم 

محاسبه :

      pCnpCu ol,ol, 

مقدار  u بخوانید .3را از جدول
 u

نتایج :
  uPa 

ppاگر  : باشد   u 

ppاگر  : باشد   u



آزمون یک طرفه 2الف. ppH 
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

هاي هدف :معیار شناسایی واحد
یادآوري ها :

مقدار مفروض : p

سطح معنی دار بودن منتخب: 

اندازه نمونه : n

براي آن باید محاسبه شود :Hکه احتمال رد نشدن pمقداري از p

معلوم نباشد باید آن (آنها) را براي سطح معنی دار بودن مشخص مثلpو nاگـر مقـدار (مقـادیر) بحـرانی متناظر با مقـادیر 
محاسبه کرد :Bبراساس فرمهاي  ou ,C

و مقادیر حاصل :H ،apتعیین احتمال رد نکردن فرض

ppاست . وقتی که aPدرست باشد ، احتمال خطاي نوع اول Hدر صورتی که باشد ، سطح معنی دار بودن حاصل   همان
احتمال خطاي نوع اول است .

است .aPاگر فرض مقابل درست باشد ، احتمال خطاي نوع دوم 

محاسبه :

     pCnpCu ou,ou, 

مقدار  u  بخوانید .3را از جدول
 u 

نتایج :
  uPa 

ppاگر  : باشد   u  

ppاگر  : باشد   u 



آزمون یک طرفه 3الف. ppH 
ویژگی مورد نظر :

شیوه تعیین :
واحدهاي مورد بررسی :

واحدهاي هدف :معیار شناسایی
یادآوري ها :

مقدار مفروض : p

سطح معنی دار بودن منتخب: 

اندازه نمونه : n

:براي آن باید محاسبه شودHکه احتمال رد نشدن pمقداري از p

براي سطح معنی دار بودن pو nاگر مقدار (مقادیر) بحرانی متناظر با مقادیر 
محاسبه کرد :Bمعلوم نباشد باید آن (آنها) را براساس فرمهاي مشخص مثل

tu ,Ct ,lC

و مقادیر حاصل :H ،apتعیین احتمال رد نکردن فرض

ppوقتی که است .aPدرست باشد ، احتمال خطاي نوع اول Hدر صورتی که  باشد ، سطح معنی دار بودن حاصل   همان
احتمال خطاي نوع اول است .

است .aPاگر فرض مقابل درست باشد ، احتمال خطاي نوع دوم 

محاسبه :

      pCnpCu tl,tl, 

     pCnpCu tu,tu, 

مقدار  u و u  بخوانید .3را از جدول
 u
 u 

نتایج :
    uuPa  

ppاگر  : باشد     uu  

ppاگر  : باشد     uu  

پیوست ب
(اطلاعاتی)

مثالهایی از فرمهاي تکمیل شده
Aفرمهاي 1ب.
pـ بازه اطمینان یک طرفه با حد پایین براي نسبت A-2: فرم 1مثال 1ـ1ب.

ویژگی مورد نظر : وجود دستگاه ویدیو در منازل
شیوه تعیین : مصاحبه

د بررسی : منازل در یک ناحیه مشخصواحدهاي مور



معیار شناسایی واحدهاي هدف : وجود حداقل یک دستگاه ویدیو
یادآوري ها :

سطح اطمینان منتخب : 
اندازه نمونه :

تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

سس 
nسس
xسس
ة تعیین حدود اطمینان :شیو

nالف)   حالت 

x)   براي  1

p o ,l 
x)   براي  2

n ،xnXبراي مقـادیر معلوم  وqمقـدار ،

  xn,nT a  بخوانید .2را از جدول

     xn,nT a

      xn,nTp ao ,l

nب)     حالت 
x)   براي  1

p o ,l 
nx)   براي  2
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 n
o ,lp




nx)   براي  3 

بخوانید . 3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

متناظر با سطح منتخب اطمینان را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 

   
   d

به ازاي                                                                           n/xp

               n/n/dppzn/dppp ao ,l

نتیجه  
  o,lpp



pـ بازه اطمینان دو طرفه براي نسبت A-3: فرم 2مثال 2ـ1ب.
ویژگی مورد نظر : وجود دستگاه ویدیو در منازل

شیوه تعیین : مصاحبه
واحدهاي مورد بررسی : منازل در یک ناحیه مشخص

معیار شناسایی واحدهاي هدف : وجود حداقل یک دستگاه ویدیو
یادآوري ها :

سطح اطمینان منتخب : 
اندازه نمونه :

تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

سس 
nسس
xسس

شیوة تعیین حدود اطمینان :

nالف)   حالت 

)   حد بالاي بازة اطمینان1
nxـ براي  

tu ,p
nxـ براي   

و n ،xXبراي مقادیر معلوم 





q مقدار ،  x,nT 

بخوانید .2را از جدول 

    tu ,px,nT 
)   حد پایین بازة اطمینان2

xي  ـ برا

xـ براي  

n ،xnXبراي مقـادیر معلوم   و





q مقـدار ،

  xn,nT  بخوانید .2را از جدول

   xn ,nTp t ,l  

nحالت ب)

)   حد بالاي بازة اطمینان1
xـ براي  
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   n
tu ,p





nxـ براي  
tu ,p

nxـ براي   

را به ازاي مقدار zمقدار 





q بخوانید . 3از جدول

z

متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 

   
   d

به ازاي                                                                      n/xp

               n/n/dppzn/dppp tu , 

)   حد پایین بازة اطمینان  2
xـ براي  

p t ,l 
nxـ براي  

   n
t ,lp




nxـ براي   

قدار را به ازاي مzمقدار 





q بخوانید . 3از جدول

z

متناظر با سطح اطمینان منتخب را از جدول زیر بخوانید :dمقدار 

   

   d
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به ازاي                                                                   n/xp

               n/n/dppzn/dppp t ,l 
نتایج :

tu ,t ,l ppp              ؛ tu ,p             ؛ t ,lp

طرفه    و آزمون یک pبا مقدار مفروض pـ مقایسه نسبتB-2: فرم 1مثال 1ـ2ب.

 ppH 
ویژگی مورد نظر : وجود دستگاه ویدیو در منازل

شیوه تعیین : مصاحبه
واحدهاي مورد بررسی : منازل در یک ناحیه مشخص

معیار شناسایی واحدهاي هدف : وجود حداقل یک دستگاه ویدیو 
یادآوري ها :

مقدار مفروض :
سطح معنی دار بودن منتخب : 

ازه نمونه :اند
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

p
س 

nسس
xسس

شیوة آزمون :
I کاربرد داشته باشد    1-2- 7مقدار(مقادیر) بحرانی از قبل معلوم است (در صورتی که بخش

مقادیر بحرانی را تعیین کنید) .
ou ,C

ou ,Cxدر صورتی رد می شود که Hفرض باشد و در غیراین صورتH.رد نمی شود
II: مقدار(مقادیر) بحرانی معلوم نیست

npxالف)   حالت  

رد نمی شودHفرض

npxب)     حالت  

n)   براي1
n،xبراي A-2حد پایین بازة اطمینان یک طـرفه را براساس فـرم 

و سطح اطمینان : تعیین کنید
o ,lp

ppرد می شود اگر Hفـرض  o ,l . باشد و در غیر این صورت رد نمی شود

n)   براي 2

nxحالت -



)B-2(ادامۀ فرم 
را ببینید .A-2از بخش ب فرم 2بند 

 n
o ,lp





ppدر صورتی رد می شود کهHفرض o ,l  باشد و در غیر این
صورت رد نمی شود .

nxبراي - 

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

را به صورت زیر محاسبه کنید .uسپس مقدار 

      pxnpxu 

رد می شود اگر Hفرض  zu شد و در غیر این صورت رد نمی شود .با
نتیجه آزمون :

رد می شودHفرض رد نمی شودHفرض
تعیین مقادیر بحرانی :

ou ,Cبزرگتـرین عـدد صحیحx است که به ازاي آن آزمـون براساس بخشII 2از فـرم -Bمنجر به ردH نمی شـود . مقدارou ,C در
قالب یک روش تکرار پذیر، از طریق به کارگیري

تعیین می شـودxبه ازاي مقادیر مختلف B-2فرم IIمکرر بخش 
 

را باید به دست آورد که تنها با یکدیگر یک xقدار از. بدین ترتیب دو م
را رد می کنـد در حالی که مقـدار دیگر این فرض را رد نمی کنـد . در صـورت لزوم ، Hواحد اختلاف دارند و مقداري را انتخاب کرد که فرض 

را می توان به طریق زیر به دست آورد .startx، یعنی xمقـدار آغازین براي

محاسبات :

به دست آید :xکه به نزدیکترین عدد صحیح گرد می شود تاnpمقدار  x

, xxouمقدار
p  1از فرم-A: به دست می آید  xxo ,l

np

xxou ,
np  که به نزدیکترین عدد صحیح گرد می شود تاx: آغازین به دست آید

startx
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B-2فرم IIتعبیر نتایج آزمون از بخش 

براي                ou ,Cx فرضH.رد نمی شود

براي                         o ,lCx فرضH.رد می شود
نتیجه
ou ,C

وجود نداشته باشد .nو یا براي اندازه هاي نمونه بسیار کوچک pقـادیر بحرانی براي مقـادیر کـرانگین )   ممکن است مقدار بحرانی یا یکی از م1(

فه    و آزمون دو طرpبا مقدار مفروض pـ مقایسه نسبت B-3: فرم 2مثال 2ـ2ب.

 ppH 
ویژگی مورد نظر : وجود دستگاه ویدیو در منازل 

شیوه تعیین : مصاحبه
واحدهاي مورد بررسی : منازل در یک ناحیه مشخص

معیار شناسایی واحدهاي هدف : وجود حداقل یک دستگاه ویدیو
یادآوري ها :

مقدار مفروض :
ب : سطح معنی دار بودن منتخ

اندازه نمونه :
تعداد واحدهاي هدف در نمونه : 

p
س 

nسس
xسس

شیوة آزمون :
I کاربرد داشته باشد  1-2- 7مقدار(مقادیر) بحرانی از قبل معلوم است (در صورتی که بخش

مقادیر بحرانی را تعیین کنید) .
tu ,C t ,lC

t ,lCxدر صورتی رد می شود که Hفرض  یاtu ,Cx باشـد و در غیر این صورت

Hود .رد نمی ش
II: مقدار(مقادیر) بحرانی معلوم نیست

nالف)  حالت 

و n،xبه ازاي مقـادیر A-3حـدود بازة اطمینان دو طرفه را براساس فرم 
سطح اطمینان : تعیین کنید

tu ,p         وt ,lp

ppرد می شـود اگر Hفرض t ,l  یاpp tu ,  باشد و در غیـر این
صورت رد نمی شود .

nب)   حالت 

x)   براي 1

   n
tu ,p



 
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ppدر صورتی رد می شـود که Hفرض  tu , . و در غیـر این صورت رد نمی شود

nx)   براي 2

   n
t ,lp





ppدر صـورتی رد می شـود که Hفرض  t ,l  باشـد و در غیر این
صورت رد نمی شود .

nx)   براي 3 

را به ازاي مقدار zمقدار





q بخوانید .3از جدول

z

         pxpxnu

        pxnpxu

رد می شـود اگر Hفـرض  zu  یا zu . باشـد و درغیر این صورت رد نمی شود
نتیجه آزمون :

رد نمی شودHفرض رد می شودHفرض
تعیین مقادیر بحرانی :

t ,lCکوچکترین عدد صحیح غیر منفی برايx وtu ,Cبزرگترین عدد صحیح برايx است که به ازاي آنها ، آزمون براساس بخشII از فرم

3-B منجر به رد فرضH نمی شـود . دو مقدارt ,lC وtu ,C در قالب یک روش تکرار پذیر، از طریق به کارگیري مکرر بخشII 3فرم-B

تعیین می شـونـدxبه ازاي مقـادیر مختلف 
 

به دست tu ,Cو یک زوج از مقادیر براي t ,lCتیب بایـد یک زوج از مقـادیر براي . بـدین تر

را رد نکند. در Hرا رد کند و مقـدار دیگـر Hآورد که در هر زوج مقادیر به اندازه یک واحـد با هم اختـلاف داشته باشند و یکی از مقـادیر ، 

را می توان به صورت زیر به دسـت آورد .startx، یعنی xصـورت لزوم ، مقـادیر آغازین 

)B-3(ادامۀ فرم 
محاسبات :

به دست آید :xرا به نزدیکترین عدد صحیح گرد می کنیم تاnpمقدار  x

, xxtuمقدار
p وxxt ,l

p  3از فرم-A: به دست می آید

 xxtu ,
p  xxt ,l

p

xxt ,lمقدار
np  می کنیم که برابر است با:را به نزدیکترین عدد صحیح گرد (پایین) =startx

, xxtuمقدار
np :را به نزدیکترین عدد صحیح گرد می کنیم که برابر است با (بالا) =startx

B-3فرم IIنتایج آزمون براساس بخش 



براي                  t ,lCx فرضH.رد می شود

براي                  t ,lCx  تا tu ,Cx فرضH.رد نمی شود

براي             t ,lCx فرضH.رد می شود
نتایج
tu ,Ct ,lC

وجود نداشته باشد .nو یا براي اندازه هاي نمونه بسیار کوچک pکـرانگین )   ممکن است مقدار بحرانی یا یکی از مقـادیر بحرانی براي مقـادیر 1(

ـ مقایسه دو نسبت در آزمون یک طرفه C-1: فرم 1مثال 1ـ3ب. ppH 

ویژگی مورد نظر : وجود دستگاه ویدیو در منازل
شیوه تعیین : مصاحبه

واحدهاي مورد بررسی :
) منزل در ناحیه الف1
) منزل در ناحیه ب2

معیار شناسایی واحدهاي هدف : وجود حداقل یک دستگاه ویدیو
یادآوري ها :

سطح معنی دار بودن منتخب :  
n:                          1نه اندازه نمو n:                        2اندازه نمونه 

x:     1تعداد واحدهاي هدف در نمونه  x:     2تعداد واحدهاي هدف در نمونه 

آیا کنترل :








n

x

n

x
صحیح است ؟ بله نه

رد نمی شـود و می تـوان نتیجـه آزمـون را بلافاصله بیان کرد. اگر پاسخ منفی باشد می توان از Hاگر پاسخ مثبت باشـد بدیهـی اسـت که فرض 

یا عدم رد آن شود . Hشیوه زیر استفاده کرد که ممکن است منجر به رد فرض 

شیوه آزمون براي 








n

x

n

x
:

n ،n،اگـر حـداقل یکی از مقـادیر  xxو   xxnn کوچکتـر یا مســاوي   nn باشـد ، بایـد از
همین فرم به کار گرفتـه می شود . به هرحال ، حتی در IIهمین فرم استفاده کرد و در غیر این صورت تقریب نرمال بخش Iتقریب دو جمله اي بخش 

صورت برقراري شرایط فوق ، هنـگامی که شرایط زیر برقرار باشـد می تـوان از تقریب نرمال استفاده کـرد  :
ضرورت داشته باشد Fه کارگیري تقریب دو جمله اي ، درونیابی مقادیر جدول ـ در ب

و یا nو nـ xxو   xxnnاز لحاظ مرتبۀ بزرگی یکسان باشند
تصمیم :

همین فرم استفاده شود)Iبخش ـ به کارگیري تقریب دو جمله اي (از 
همین فرم استفاده شود)IIـ به کارگیري تقریب نرمال (از بخش 



)C-1(ادامۀ فرم 
Iتقریب دو جمله اي

:و وKوKتعریف متغیرهاي 
[در صورتی که  nn  و  xxn [ یا]    nxxnn  و

     xxxxnn [:باشد، آن گاه متغیرها به صورت زیر تعریف می شوند
  n
  n
  xnK

  xnK
و در غیر این صورت

 n
 n
 xK

 xK
محاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جداول :

Iت الف)   حال KK 

  
  






 




KKK

KKK
F

:Fتعداد درجات آزادي
   Kf

   Kf 

بخوانیـد (در صـورت لزوم fو q ،fبه ازاي مقـادیر4را از جـدول Fمقـدار 
می توان از درونیابی استفاده کرد) .

   ,f,fF

I ب)     حالت KK 

 
   








 





KK

KK
F



)C-1(ادامۀ فرم 
:Fتعداد درجات آزادي
   Kf

  Kf

بخـوانیـد (در صـورت لزومfو q ،fبراي مقـادیر 4را از جـدول Fمقــدار 
استفاده کرد) .می توان از درونیابی

   ,f,fF
نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب دو جمله اي :

رد می شود که Hدر صورتی   ,f,fFF  باشد و در غیر این صورتH رد
نمی شود .

IIتقریب نرمال

حاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جدول :م
    
    













nnxxnnxxnn

nnxxxn
z

بخوانید .3از جدول qرا به ازاي مقدار zمقدار 
z

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب نرمال :
رد می شود که Hدر صورتی zz  باشد و در غیر این صورتH. رد نمی شود

نتیجه آزمون :
رد می شود.Hفرض رد نمی شود.Hفرض

در آزمون دو طرفه ـ مقایسه دو نسبتC-3: فرم 2مثال 2ـ3ب. ppH

ویژگی مورد نظر :
) وجود دستگاه ویدیو نوع الف در منازل1
) وجود دستگاه ویدیو نوع ب در منازل2

شیوه تعیین : مصاحبه
واحدهاي مورد بررسی : منازل در یک ناحیه مشخص

معیار شناسایی واحدهاي هدف :
) وجود حداقل یک دستگاه ویدیو نوع الف1
) وجود حداقل یک دستگاه ویدیو نوع ب2

یادآوري ها :
سطح معنی دار بودن منتخب :  

n:                         1اندازه نمونه  n:                        2اندازه نمونه 

x:    1تعداد واحدهاي هدف در نمونه  x:    2تعداد واحدهاي هدف در نمونه 



کنترل : آیا 








n

x

n

x
صحیح است ؟ بله نه

رد نمی شـود و می تـوان نتیجـه آزمـون را بلافاصله بیان کرد. اگر پاسخ منفی باشد می توان از Hاگر پاسخ مثبت باشـد بدیهـی اسـت که فرض 

یا عدم رد آن شود . Hشیوه زیر استفاده کرد که ممکن است منجر به رد فرض 

شیوه آزمون براي 








n

x

n

x
:

n ،n،اگـر حـداقل یکـی از مقـادیر  xxو   xxnn کوچکتـر یا مسـاوي   nn باشـد ، باید از تقریب
همین فرم به کار گرفتـه می شود . به هرحال ، حتی در IIمین فرم استفاده کـرد و در غیر این صورت تقریب نرمال بخش هIدو جمله اي بخش 

صورت برقراري شرایط فوق ، هنـگامی که شرایط زیر برقرار باشـد می تـوان از تقریب نرمال استفاده کـرد  :
ضرورت داشته باشد Fادیر جدول ـ در به کارگیري تقریب دو جمله اي ، درونیابی مق

و یاnو nـ  xx و   xxnnاز لحاظ مرتبۀ بزرگی یکسان باشند
تصمیم :

همین فرم استفاده شود)Iـ به کارگیري تقریب دو جمله اي (از بخش 
همین فرم استفاده شود)IIکارگیري تقریب نرمال (از بخش ـ به 



)C-3(ادامۀ فرم 
Iتقریب دو جمله اي

:و وKوKتعریف متغیرهاي 
[در صورتی که  nn  و  xxn [ یا]    nxxnn  و

     xxxxnn [:باشد، آن گاه متغیرها به صورت زیر تعریف می شوند
 n
 n
  xnK

  xnK
و در غیر این صورت

 n
 n
 xK

 xK
محاسبه آماره هاي آزمون و تعیین مقادیر از جداول :
I الف)   حالت KK 

)   براي 1












KK

را تعیین کنید :Fمقدار 
 

   










 KKK

KKK
F

:Fتعداد درجات آزادي 
   Kf 
  Kf

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وfبخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .
   ,f,fF

)    براي 2












KK



)C-3(ادامۀ فرم 
را تعیین کنید :Fمقدار 

  
   











 KKK

KKK
F

:Fدرجات آزادي تعداد 
   Kf

   Kf 

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وf بخوانیـد (در صورت

ز درونیابی استفاده کرد) .لزوم می توان ا
   ,f,fF

I ب)    حالت KK 

)   براي 1












KK

را تعیین کنید :Fمقدار 
 

   
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


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:Fتعداد درجات آزادي 
   Kf

  Kf

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وfبخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد) .
   ,f,fF

)   براي2
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
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





KK



)C-3(ادامۀ فرم 
را تعیین کنید :Fمقدار 

 
   











 KK

KK
F

:Fتعداد درجات آزادي 
   Kf

  Kf

به ازاي مقـادیر4را از جدول Fمقـدار 





q ،f وf بخوانیـد (در صورت

لزوم می توان از درونیابی استفاده کرد ) .
   ,f,fF

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب دو جمله اي :

اي حالت بر












KK

اگر    ,f,fFF باشد ، فرضH  . رد می شود

براي حالت 












KK

اگر    ,f,fFF باشد ، فرضH. رد می شود

رد نمی شود .Hو در غیر این صورت فرض 
IIتقریب نرمال

محاسبه آمارة آزمون و تعیین مقادیر از جداول :

الف)  حالت  





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x
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را به ازاي مقدارzمقدار





q بخوانید .3از جدول

z



)C-3(ادامۀ فرم 

ب)   حالت  







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x
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x


:zتعیین 
    
    





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

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را به ازاي مقدار zمقدار





q بخوانید .3از جدول

z

نتیجه گیري در شرایط استفاده از تقریب نرمال :

براي حالت 








n

x

n

x
 اگر zz باشد ، فرضH  . رد می شود

براي حالت 








n

x

n

x
 اگر zz باشد ، فرضH. رد می شود

رد نمی شود .Hو در غیر این صورت فرض 

نتیجه آزمون :
رد می شودHفرض رد نمی شودHفرض
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لیسی ـ فارسیواژه نامۀ انگ

فرض مقابل alternative  hypothesis
آرك ـ سینوس arc - sine

تقریب دو جمله اي binomial  Approximation
ویژگی characteristic

مقدار بحرانی critical  value
برآوردگر estimator
کرانگین extreme

Fتوزیع  F - distribution
درونیابی interpolation

نوموگراف لارسن Larson  nomograph
اسمی nominal

تقریب نرمال normal  approximation
فرض صفر null  hypothesis

مشخصه هاي عملیاتی operating  characteristics
جامعه population
نسبت proportion

qچندك  q - quantile
تکرارپذیري repeatability
اندازه نمونه sample  size
واحد هدف target  item

خطاي نوع اول type  I  error
خطاي نوع دوم type  II  error
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