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 خدا نام به

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است شورک یرسم مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

 .دارد عهده به را )رسمی( ایرانملی 

به  92/6/29 مورخ اداری عالی شورای جلسه دومین و پنجاه و صدیک موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسه نام

 جهت اجرا ابلاغ شده است. 33333/996ایران تغییر و طی نامه شماره  سازمان ملی استاندارد

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب *کارشناسان مؤسسه از مرکب فنی هایکمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیدی،  به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کنندگان، مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

نویس پیش .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی هایسازمان نهادها، تخصصی، و  علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

ایران  رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و رویه رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

نند یکم تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز ذیصلاح و مندعلاقه هایسازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدین ترتیب،  .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و رویه ملی درکمیتۀ

ملی  کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی تشکیل استاندارد سازمان که مربوط استاندارد

 (IEC) یکالمللی الکتروتکن بین کمیسیون1 (ISO) استاندارد المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران ملی استانداردسازمان 
4رابط تنها به عنوان و است3  (OIML) قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و 9

 در3 (CAC) کدکس غذایی کمیسیون 

 آخرین از کشور، های خاصنیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .ندیکم فعالیت کشور

 .شودمی گیریبهره المللیبین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، هایپیشرفت

 سلامت کنندگان، حفظمصرف از حمایت برای قانون، در شده بینیپیش موازین رعایت با تواند می ایران سازمان ملی استاندارد

 از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی و

 استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب با وارداتی، اقلام یا/ و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای

و  صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان . نماید

 فعال مؤسسات و هاسازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید.  اجباری را آن بندیدرجه

 ها آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت هایسیستم صدورگواهی و ممیزی بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه این استاندارد مؤسسۀ ،سنجش وسایل کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز

 هاآن عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و ندیکم ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل کالیبراسیون )واسنجی( اها،یک المللی بین دستگاه ترویج .ندیکنظارت م

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی

 

                                                 
 

1-International organization for Standardization 

2-International Electro technical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار

 و تهیه مربوط هایدرکمیسیون آن نویسپیش که" سازی تصادفی گیری تصادفی و نمونه هایشیوه "استاندارد

 مورخ هارایانه و فرآوری داده استاندارد ملی کمیتۀ یهاجلاس سیصد و چهل و ششمین در و شده تدوین

مقررات  و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند استناد به اینک است، گرفته قرار تصویب مورد 11/3/1323

منتشر  ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

  .شودمی

خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی هایپیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

این  تکمیل و اصلاح برای که پیشنهادی هر و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای

بنابراین،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فنی کمیسیون در نظر تجدید هنگام شود، ارائه استانداردها

  .کرد استفاده ملی استانداردهای نظر تجدید آخرین از همواره باید

 : است زیر شرح به ،گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهیۀ برای که منبع و ماخذی

 
ISO 24153:2009, Random sampling and randomizationProcedures 
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 سازي گیري تصادفي وتصادفي نمونههاي شیوه

 

 دامنه کاربرد هدف و   7

  است. سازی تصادفیتصادفی و  گیری نمونهبرای  هاییشیوهتعیین  ،از تدوین این استاندارد هدف

های  میتو الگور عدد تصادفی ی، جداولیکابزار مکانهای روشمبتنی بر  ردهاییکاز جمله روهای متعددی  روش-يادآوري

 اند.  ای ایجاد شدهرایانه

تصادفی و یا  گیری نمونه از استلازم که   استاندارد دیگری یا قرارداد ،1مقررات هر در استاندارد این

 .رودبه کار می ،استفاده شود هاسازی در آن تصادفی

 دارد: کاربرد زیر موارد برای استاندارد این

9های بزرگتردر نمونهشده برای بازرسی ی ارائهمجزا هایواحد پذیرشی  گیری نمونه -الف
.  

 .آماری اهداف برای گیری نمونه  -ب

 .کیفیت مدیریت نظامنتایج  ممیزی  -پ

های  آزمایشبرخورد با در  ارزیابی رتبه تعیین و ها آن به 3هاتیمار تخصیص های آزمایشی،واحدانتخاب  -ت

 .شدهطراحیتصادفی 
در  گیری تصادفیسازی یا نمونهتصادفینتایج  خارجی یهابازنگریسایرها یا  ممیزیتسهیل  برای هم یاطلاعات -يادآوري

  .، ارائه شده استنظارتی است ینهادهاپرسنل سیستم مدیریت کیفیت و یا  نیازمواقعی که مورد 

هر در  سازی که قرار استو تصادفی تصادفی گیرینمونه هایشیوه دربارهراهنما  به عنواناین استاندارد 

محتمل  گیری نمونه راهبردانتخاب  همین طور درو  مورد استفاده قرار گیرد خاص وضعیت آزمایشی و تجربی

 . کاربرد نداردیا تعیین اندازه نمونه 

 

 مراجع الزامي  8

ارجاع داده شده است.  ها آنمدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به 

 شود. بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می

نظرهای بعدی آن  و تجدید ها اصلاحیهاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورتی که به مدرکی با ذکر ت

ها ارجاع داده مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ها مورد نظر است.های بعدی آننظر و اصلاحیه شده است، همواره آخرین تجدید

 

 زیر برای این استاندارد الزامی است:جع ااستفاده از مر

                                                 
1-Regulation   

2-Lot   

3-Treatment  
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: علائم و نمادهای ریاضی مورد  9قسمت  -ها و یکاها کمیت، 2312-9استاندارد ملی ایران شماره  8-7

 و فناوری استفاده در علوم طبیعی

 1329، پژوهشکده آمار، مرکز آمار ایرانها و اصطلاحات آماری، ویرایش سوم، واژه    9-9

 

 
2-3  ISO 3534-1‚ Statistics -Vocabulary and symbols -part1: General statistical terms and 

terms used in probability 

2-4 ISO 3534 -2‚ Statistics -Vocabulary and symbols-part2: Applied statistics 

2-5 ISO 3534 -3‚ Statistics -Vocabulary and symbols -part3: Design of experiments 

 

 تعاريف و نمادها ،اصطلاحات   1

 های استاندارد شده در ارائه تعاریف و اصطلاحاتعلاوه بر استاندارد  برای اهداف این

ISO 3534-1, ISO 3534-2, ISO 3534-3رود:به کار می نیز ، اصطلاحات و تعاریف زیر 

 اصطلاحات و تعاريف   1-7

   1خوشه   1-7-7

  گیری نمونههای واحداز  یانحصاری متقابل های که به گروه است (6-1-3)بند جامعه از بخشی

 شوند. اند، تقسیم می که به روش خاصی به هم مرتبط شده ( 13-1-3)بند 
[ISO 3534-2:2006] 

1-7-8    

 اي گیري خوشه نمونه 

 همهشود و  می انتخابها  از خوشه( 3-1-3)بند  نمونه تصادفی یک توسط آن که (19-1-3)بند  گیری نمونه

 گنجانده  (13-1-3)بند  دهند، در نمونه ها را تشکیل می که خوشه( 13-1-3)بند  گیری نمونههای واحد

 .شوندمی

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-1 

9ختلالا 
 

 

 3جايگشت کامل

نامیده  اختلال قرارنگیرد، مجموعه یکخود در جایگاه اصلی ه هیچ عنصری درک یجایگشت عناصر وقت

 .شود می
 {است.،1،9،3اختلال برای مجموعه} یک {،3،1،9: مجموعه}مثال

1-7-4    

 بهر 

                                                 
Cluster -1 

2-Derangment 

3-Complete Permutation 
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 یگیرتوجه به اهداف نمونه باهمسان تحت شرایط کاملا  ،شدهتشکیل( 6-1-3)بند  جامعهاز  مشخصیبخش 

 .شود، بهر نامیده می(19-1-3)بند 
 باشد.خاص  مشخصه  یکمیانگین مقدار یا تخمین بهر،  قابل قبول بودنتعیین برای تواند،  میگیری  نمونههدف  -يادآوري

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-5    

 7ايگیري چندمرحله نمونه 

 هایواحد ،شودمی انتخاب مراحلی طی( 11-1-3)بند  نمونه آن در که ( 19-1-3)بند  گیری نمونه

 انتخاب که درمرحله قبلیی تر بزرگ گیری نمونه هایواحداز  مرحله هر در ( که13-1-3)بند  گیری نمونه

 .شوند یمگیری  نمونه ،اند شده

 گیری نمونهچندگانه عبارت است از  گیری نمونه ،استمتفاوت  9چندگانه گیری نمونه ازای  چند مرحله گیری نمونه -يادآوري

 .زمان یکمختلف در  یهاملاکبا 

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-6   

 جامعه

 شود.نامیده می جامعه، اقلام مورد بررسی کلیت

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-1  

  1ساختگي –تصادفي مستقل  گیري نمونه

 ،(6-1-3)بند  جامعهاز  گیری نمونه یک  nاز ( 11-1-3)بند آن نمونه که در( 19-1-3)بندگیری  نمونه

، به طوری که هر کدام از استگرفته شده شده ای طراحیمطابق جدول اعداد تصادفی یا الگوریتم رایانه

 .مراجعه کنید( 4-4)به بند  انتخاب شدن را داشته باشد مشخص احتمال ،گیری نمونه یک n ممکنترکیبات 

1-7-2    

  4نمونه تصادفي

 انتخاب شده باشد. ( 2-1-3)بند  تصادفی گیری نمونه روش که توسط ( 11-1-3)بند  اینمونه

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-3  

 تصادفي گیري نمونه

 جامعه از( 13-3)بند گیری  نمونه یک  nاز ( 11-1-3)بند  نمونه یککه در آن  (19-1-3گیری )بند نمونه

 یسانیک احتمال ،گیری نمونه یک  nترکیبات ممکن از از یککه هر صورت گیرد ایبه گونه ،(6-1-3)بند 

 برای انتخاب شدن را داشته باشد.

[ISO 3534-2:2006] 

                                                 
1-Multistage sample  

2-Multiple sampling   

3- Pseudo-independent random sampling 

4 -Random Sample 
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1-7-71   

 سازيتصادفي

 .گیرند تصادفی قرارمی ترتیب یکدر  ،سری اقلام یکه درآن ک یفرآیند
همه اعداد  طوری کهیعنی )اعداد به طور تصادفی ،   nتا1شامل اعداد طبیعی از  (6-1-3)بند  جامعه یکاگر از  -يادآوري

بیرون کشیده  (جامعهشدن همه  تمام تا جایگزینی، بدون متناوبا و، یکبه  یک د،نباش داشته سانی برای انتخاب شدنیکشانس 

 .اند به صورت تصادفی انتخاب شده که اعداد شود ، گفته میشود

که اعداد انتخاب  شوند در ترتیبی بازآرایی مجزا به هم مربوط شده باشند و تیمار  nیا ،مجزا هواحد   nعدد با  nاگراین 

 تصادفی بوده است.  ،هاتیماریا  واحد که ترتیب شود می گفته در این صورت ،اند شده
1-7-77  
 نمونه  

 شده تشکیل (13-1-3گیری )بند نمونه واحد چند یا یک که از ( 6-1-3)بند  جامعه یک از ایزیرمجموعه

 . باشد

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-78     
 گیري نمونه 

 شود. گیری نامیده می(، نمونه11-1-3)بند نمونه یک تشکیل یا انتخاب عمل

[ISO 3534-2:2006] 

1- 7-71    

 گیري نمونه يک 

 واحد

 .شود به آن تقسیم می ( 6-1-3)بند جامعهکه  ،های انفرادیهر کدام از بخش
 قلم یا تعداد بیشتری اقلام باشد. یکتواند شامل  می گیری نمونه یک -7يادآوري

 .داد خواهد دسته ب آزمایش نتیجه یک مشابهمواد  ازجعبه  یک :مثال

 .باشد 1فلهمعین از مواد  تعدادشامل اقلام مجزا یا  ،تواند یم گیری نمونه واحد یک -8وريآادي

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-74     

 9جايگزيني گیري با نمونه

از  قبل مشاهده مجددا از انتخاب و بعد( 13-1-3)بند گیری نمونه یکهر  که درآن( 19-1-3)بند  گیری نمونه

 . شود یم بازگردانده (6-1-3)بند جامعه بعدی بهگیری  نمونه

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-75   
 گیري بدون جايگزيني نمونه

                                                 
1-Bulk material   

2 -Sampling WithReplacement 
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 جامعه از بار  یک تنها (13-1-3)بند گیری نمونه یک هر آن که در( 19-1-3)بند گیری نمونه

 شود.  باز گردانده جامعه به مجدداکه   این بدون ،شود می انتخاب( 6-1-3)بند

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-76   
 7هسته 

یا  (3-1-3)بند برای شروع الگوریتم تصادفی شبه مستقلاستفاده  مورد مقادیر ای ازمجموعهعددی یا  مقدار

 است.تصادفی  اعداد از شروع درجدولی نقطه یک ایجاد

1-7-71    

 نمونه تصادفي ساده 

، نمونه تصادفی ساده نامیده (13-1-3)بند تصادفی سادهگیری  نمونه روش با شدهانتخاب (11-1-3)بند نمونه

 .شودمی

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-72  

 گیري تصادفي ساده  نمونه 

  جامعه از بین ،گیری نمونه واحد n از (11-1-3)بند نمونه که (19-1-3)بند گیری نمونه

 سانی براییک شانس ،گیری نمونه واحد n از ممکنترکیبات ٴهمه هک یطریق به ،شود انتخاب می (6-1-3)بند

 انتخاب شدن داشته باشند. 

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-73   
 9 بندي شدههطبقگیري  نمونه

 یکبا حداقل رده  های مختلف انتخاب شده و هررده از نمونه اجزای که  طریقی به (19-1-3)بند گیری نمونه

 شود. گیرینمونه، (13-1-3)بند گیری نمونه واحد

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-81  

  بندي شدهطبقه گیري تصادفي ساده نمونه 

گیری نمونه به طور مجزا و تصادفی (91-1-3)بند  طبقه،از هر  که (13-1-3)بند  ساده تصادفی گیری نمونه

 .شودمی

[ISO 3534-2:2006] 

1-7-87   
  طبقه

 (6-1-3)بند  جامعهنسبت به   ،شدهکاملا انحصاری و جامع که با توجه به ویژگی بررسی است ایزیرمجموعه

 تر باشد. همگون

[ISO 3534-2:2006] 

                                                 
1-Seed   

2 - Stratum 
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 نمادها و اختصارات  1-8

 نمادها

علائم و نمادهای زیر نیز  ،2312-9مذکور در استاندارد  ریاضی یو نمادها علاوه بر علایم ،استاندارداین  در

 رود: کار میبه 

di  رقم فاصله i  9تاسیا  1سکه یکظاهری  مقداریا ام  

N   بهر اندازه  

n   نمونه  اندازه 

 niنمونه  ندازهاi ام 

U  (یک، صفرباز ) بازه یکبر روی  یکنواختتصادفی با توزیع  واقعی متغیر 

 ix مقدارi  ام متغیرx 

!j   فاکتوریلj 

 ⌈z⌉ سقف تابع Z (عدد حقیقی یا مساوی  تر بزرگعدد صحیح  نیتر کوچکZ ) 

 ⌊z⌋ کف تابعz   به(عدد حقیقیصحیح  جزءz  ) 
 

 کلیات   4

 کاربردهای صنعتی در ،گیری نمونه های رویهشرط لازم به کارگیری صحیح پیش ،گیری تصادفی نمونه  4-7

 های در انجام آزمایش ،برد تصادفی بهره می گیری نمونهکه از اصول  نیز به همین گونه  سازی تصادفی است.

در  ،آماری های روش ،دهد یمرا افزایش داده و اجازه  هااعتبار داخلی آزمایش زیرا ،ضروری است ،شدهطراحی

د نتایج تئوری رکارب کردن ابزاری جهت تصادفی فراهم گیری هدف از نمونه به کار رود. هاتفسیر نتایج آزمایش

ه، این هدف با استفاده از سایر ک یبه طور  ،با اجتناب از هر گونه جانبداری است ،احتمالی برای مسائل علمی

 یافتنی نیست.گیری دست انواع نمونه
ذاتی  به طور ،  3سهمیه –یا دستیابی  ،بر اساس مفاهیمی چون بینش یا قضاوت فردی، تصادفی بودن گیری نمونه: مثال

گیری بدون هیچ شرطی جهت تعیین خطاها تصمیم فرآیند درمنجر به خطاهای جدی  ،تواند یمدرنتیجه  بوده و جانبدارانه

 بهردر  یککه هر   با تضمین این تواند یم ،حذف چنین جانبداری  پی در  تصادفی گیری نمونه ،مساوی شرایط در احتمالاً گردد.

داده  ٴاندازهداشته باشد، یا به طور متناوب هر نمونه احتمالی، با  ی(با جایگزین گیری نمونهسانی برای انتخاب شدن )یکاحتمال 

 .بدون جایگزینی( گیری نمونه)  ، احتمال برابر، برای انتخاب شدن داشته باشدبهرشده از 

                                                 
1-Coin  

2-Die  

3- Quota-achievement 
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  N از خاص در بخشی واحد یککه  احتمال این برابر همراه با جایگزینی،   تصادفی با احتمال گیری نمونه  4-8

1شود همواره  انتخاب می مشخصی، رویه هر با ،واحد

N
 ،و Nممکن با  مرتبتصادفی  نمونه Nⁿ .ستا 

یطورکل به
 

(N 1)!

!( 1)

n

n N

 


 است. Nاز واحد  nبا ،بدون ترتیب متفاوت ممکن نمونه تصادفی 

برای اولین قرعه در قرعه داده شده بهر از واحد یککه   گیری تصادفی ساده بدون جایگزینی احتمال این در نمونه -7يادآوري

1

N
 بوده، 

 
1

1N 
، دومین قرعه برای 

 
1

2N 
 طور به واحد  nاگر ادامه داد. آخر تا طور سومین قرعه و همین برای 

 یکدر  N از واحدی nمثل هرترکیب، واحد  n آنگاه هرترکیبی از انتخاب شود، بدون جایگزینی یواحد  Nاز جامعه تصادفی 

ی واحد  N بهر یکاز واحد  n مختلف شامل  های تصادفی نامنظم نمونهتعداد. احتمال برابری برای انتخاب شدن دارد زمان،

 برابر
 

N!

!( )n N n
 تعدادکه   این ،قابل توجه زمان است. یکرد  Nازانتخاب شده  یواحد nهایی  ترکیب تعدادکه  است،

 برابر یواحد N بهر بدون جایگزینی از ،شده انتخاب واحد n از  ،های تصادفی منظم ممکن نمونه
 

!

!( )!

N

n N n
 که با باشد، 

گیری تصادفی بدون  که نمونه شود،باید توجه  زمان برابراست. یکدر  ،  Nاز شده، انتخاب واحد nهای احتمالی جایگشت تعداد

 گیری است. نمونه کاربردهای استفاده در ترین روش  مورد جایگزینی، متداول
 ،{1،1،9}یها مجموعه، لیست یواحد 3 جامعهازواحد  3 هاینمونه مثلا جایگزینی با گیری،براساس نمونه- 8يادآوري

 ،شودای عنوان می ای یا کیسهکه در اصطلاح چند مجموعه اندمتفاوت ،شده است مطرحه ترتیب ک یزمان {9،1،1}و {1،9،1 }

 اند.سانیک ،نشده باشد طرحولی زمانی که ترتیب م

 ،های تعریف شدهکه برای رسیدن به هدفهای دقیقتنها به وسیله شیوه ،گیری تصادفی نمونه اهداف  4-1

در این استاندارد وجود دارد تا این هدف را های متعددی  . روشدیآ یمدست ه ب ،اند شدهبه دقت طراحی 

طوری  هستند، نااریب ،ها تاسو  ها سکهکه ی، به ویژه با فرض اینیکی مانند وسایل مکانیها کند. روش اجرایی

و یا انداختن داشته باشد، و روش  پرتاب یکدر ،برای رخ دادن احتمال برابر طرف که هر ،اند شدهطراحی 

 ذاتی اجرای در متعدد مبودهایهمین طور به دلیل ک تاثیری درنتیجه نداشته باشد. ،کردن و انداختن تابپر

نرم  شده،ریزیبرنامه یها زبانای ، های رایانه، سیستمها حسابتصادفی در ماشین  گیری نمونهی ها روش

رایانه سازگار ٴلهیوستصادفی به  یها نمونهبرای تولید  ،شدهروش ساده و آزمایشیکبا  این استاندارد، افزار،

به  بهر یکمجزایی در  واحدکه هر  ی زیر مستلزم این استها روش ٴهمهکه  علاوه باید توجه شوده ب اند.شده

ای که به عنوان نتیجه ،گیری نمونههای واحدمرتبط بوده است، بنابر این  Nتا 1عدد مجزا از یکطور کامل  با 

 به دست آید. بهربدون ابهام از  تواند یم ،دان شدهتصادفی معرفی  گیری نمونهاز روش 

تصادفی  گیریزمانی که به  فرآیند و یا  روشی مانند نمونه "مستقل ساختگی"در ارائه، صفت  سرانجام  4-4

 ،اغلاب در ماواردی کاه آن اسام     "تصاادفی "علاوه بر این صفت .کاهش خواهد یافت تداخل، شود یماستناد 

عادد یاا    یکمانند  ،گیردمی ، مورد استفاده قرارشود یمتصادفی تولید  صورتبه متغیر خروجی فرآیندی که 

نشان دادن  هدرگیر شده به طور ساختگی برای ساد نمونه اندازه ،شوند یمفراهم  ها نمونهزمانی که  جایگشت.

 .شوند یمنگه داشته  تر کوچک،ها یریدرگمفهوم 
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 ي یکمکان  ابزار هايروش  –تصادفي  گیري نمونه   5

 1گلدانيروش   5-7

5-7-7N    یکدرون  را (ها توپ، ها مهره، ها طیبلی )مثل یکسان از نظر فیزیکمجزا، اما  یها شمارهشی با 

نمایش و به طورکامل اشیاء را مخلوط  ،بهر یکبدون ابهام در  ،را واحد  Nو هر کدام از  دهیدقرار  ظرف

 د.یکن

بدون  ،ییک ی،یک انتخاب کنید، ظرفبدون جایگزینی، چشم بسته اشیاء را از  گیری نمونهبرای   5-7-8

دوباره  متوالی، یها قرعهدر  بین  را اختیاری، اشیاء به طورادامه دهید و این کار را  ،ظرفها به برگرداندن آن

 به دست آید. گیری نمونههای واحد، از  nتا شماره مورد نظر، به هم بزنید

 . شود یماستفاده  کشیمعمولا توسط موسسات قرعه ،روشاین  -يادآوري

ی، بعد از هر یک ،ییکانتخاب کنید،  ظرفگیری با جایگزینی، چشم بسته اشیاء را از  برای نمونه  5-7-1

شی  n تا  ی متوالی به هم بزنید،ها قرعهاشیاء را بین  ،کامل به طورو  برگردانید ظرفقرعه، هر شی را به 

بیش از  ،سانیک واحدگیری به دست آید. با استفاده از این روش،  ممکن است  ی نمونههاواحدمورد نظر از 

 بار در نمونه رخ دهد. یک
 تاسروش سکه يا    5-8

شمار   kو بهراندازه  Nه ک یمورد نیاز وقت ،)پرتاب سکه یا تاس( از سکه یا تاس mتعیین شماره   5-8-7

      :دیآ یمدست ه ب (1) از معادله مورد استفاده باشد، ٴلهیوسابعاد 

 (1)                                                                                         log
log

e

e

N
K

m  
  

         

                                                                    

را به  ، diارقام  ازتوالی موقعیت خاصی یکبه وضوح  ،دیبر یمکار ه یا تاس را بوقتی که چند تا سکه   5-8-8

را به  ، dmرقم  نیتر مهم ٴجهینت در رود،کار میه سکه یا تاس ب یکه ک یاختصاص دهید. وقت هر سکه یا تاس

همین  و dm-1 رقم مهمرا با دومین  یا بالا انداختن ،دومین پرتاب اولین پرتاب یا بالا انداختن اختصاص دهید،

 .کنیدطور الی آخر مشخص 

نتایج را به اعداد  ثبت کنید.  mرا با توالی diکنید و نتایج سکه را بالا بیاندازید و یا تاس را پرتاب  5-8-1

                              :تبدیل کنید (9معادله ) ٴلهیوسه ب ،صحیح اعشاری

(9) 
1

1 ( 1)
m

m i

i

i

y d k 



       

و در مورد  کنار بگذارید ،هستند  Nکه بیشتر از را تکرار کنید، مقادیری را 3-9-3ه مرحل   5-8-4

مورد  که شماره ،یابد می ادامه تا زمانی ،اند شدهکه اکنون انتخاب  مقادیری ٴهمهگیری بدون جایگزینی،  نمونه

 .یدآبه دست  ،گیری نمونه واحد n نظر از
سکه دارد .  یکدست آورد و ه را ب واحد 99حاوی  ،بهر یکاز  واحد 4نمونه تصادفی شامل  یک ،خواهد یمبازرس  یک : 7مثال 

شاده    گرفتاه دست آید . قبلا تصامیم  ه تصادفی ب ٴشمارهپرتاب سکه نیاز است تا هر  m=5، مشخص شد که  1-9-3از مرحله 

از  کاه  شاود  یما { حاصال  9،9،1،9،1}یهاا  پرتااب از  اولین توالی  .داده شود به خط اختصاص 9به شیر و عدد 1که عدد  است

                                                 
1 -Urn Method 
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2(0)+1  با شودمی برابر 3-9-3 مرحله معادله
4
+(1)2

3
+(0)2

2
+(1)2

1
+(1)2

0
 یهاا  مجموعاه از سه پرتاب متاوالی ،   12=

 93از آنجاایی کاه    93و3و13شاود باا   که به ترتیب برابر مای  ،}9،9،1،9،9{و}1،9،9،1،1{،}1،9،9،9،1 {،شود یمزیر  حاصل 

پرتاب دیگر انجام شود تا  یکباید   که کنار گذاشته شود و برای کامل شدن نمونه تصادفی، ،است، لازم است بهربیشتر از اندازه 

 دست آید.ه معتبر دیگر ب ٴشماره

های بعدی با رنگ 6چندین تاس   ،لازم است و بازرسواحد  ، 39حاوی  بهری  ،یک 4نمونه تصادفی شامل  یکبراي  : 8مثال 

مهره آبای   یکدست آید. بازرس ه تصادفی ب شمارهتا هر  ،تاس لازم است   m=3، تعیین شد که1-9-3مختلف دارد. از مرحله 

تاوالی مشاابه، رتباه بنادی      یاک در  نیتار  تیا اهمتا کام   ،نیتر مهمرا از  ها آنمهره قرمز انتخاب کرده و  یکمهره سبز و  یک، 

تنهاا زماانی حاصال     ،39تاا   1معتبر از ٴدامنهدرون  یها شمارهمشخص است که  ، 3-9-3به هر حال، از بررسی معادله  ندک یم

باه صاورت    ،با ترسیم مقادیر وجه بالاتر مهره آبی تواند یمسری بازدهی  یک باشد. بنابر این، 9یا 1که اولین روی مهره  شوند یم

تاا   ،گیرد که مقادیر وجه را به مهره آبی اضافه کندبدون نادیده گرفتن احتمالات برون ده، حاصل شود. بازرس تصمیم می 9یا 1

  مرحلاه   معادلاه   قیا طر از  که ،هدد یم  دسته ب را{4،3،3اول،}رول آورد. دسته ب  9 را هاوجه سایر مقادیر دست آورد وه را ب 1

3-9-3   (2)6
2
+(2)6

1
+(3)6

0
 ،. سه رول شود یم 16تبدیل شود ، برابر  }4،3،1 {اما وقتی به ،که خیلی بزرگ است ،881=

{و 6،1، 6شاود باه }  ) کاه تبادیل مای    { ،6،6،3{،} 3،1،9شود باه} )که تبدیل می دهد یمدست ه را ب }3،1،6{بیشتر مقادیر

کاه کناار   لازم اسات  ،اسات  بهربیشتر از اندازه  63 مقدار که  جایی از آن ، 63و 36، 32شود با که به ترتیب برابر می ،}3،3،9{

 دست آمده و نمونه تصادفی کامل گردد.  ه معتبر بیشتری ب ٴشماره یکلازم است تا  ،پرتاب اضافه یکگذاشته شود و 

 1با دامنه از  ییها مارهشکه سه تاس،  ی کندموجود دارد اما در این زمان بازرس مشاهده  9از مثال  یسناریوی مشابه : 1مثال

6    تا 
3
را ترسایم کناد .    خروجیاحتمالات  ٴهمهگیرد تصمیم می ،است. بازرس 39فقط  بهر ٴاندازهولی  دینما یمتولید  ، =

{  6،6،3} ,{ 3،1،6}  ,{  3،3، 4}  هاای  ه. گارو اناد  شاده ترسایمی محاسابه    رویاه ایان   ،چهار رول مشابه از مثال قبلی تحت

تا  1ای از درون دامنه ،ها آنتا هر کدام از  گردد یمکم  ها شمارهاز این  39 یها مضرب 63و 33،133،139 { برابرند با  3،3،9و}

. دیا آ یما دسات  ه ب 13و33،33،39برابر ، کنید  که مقادیر نمونه بیان  nدست آمد، آن را به صورته ب صفرقرار گیرند . اگر  39

 فرایناد ایان   ،بیشتر لازم نیست. توجاه کنیاد کاه از نظار ریاضای      یها پرتابکه  دیآ یمدست ه طوری ب واحد 4نمونه با  ٴاندازه

 هبا کاربرد معادل ،ترسیمی برابر است 2 11 1v v   در ، مقادار ترسایم شاده    2vمقدار اولیه و  1v، زمانی که Nمانهیپبه   

 مطلوب باشد. ٴدامنه

 

 روش جدول -ساختگيتصادفي مستقل  گیري نمونه    6

 جداول اعداد تصادفي        6-7

 رقم تصادفی از 3699هرجدول شامل آورده شده است، پیوست الفدر ،تصادفیاعداد های  دو جدول از شماره

ها به طور مختصر در زیر توضیح داده شده و  کاربرد آن ستون است. 69سطر و 69در مرتب شده ، 2تا  صفر

 آمده است.پیوست الف تر در به طور مفصل
وجهی که به طور مکرر پرتاب و ثبت 19تاس  یک وجه از  یکبه طور مستقیم با مقادیر  ،موجود در جدول یها رقم -يادآوري

 mتعداد ارقام  .استتاس مورد نیاز  یها پرتابمرتبط با شمار  گیری نمونهکاربرد  یکبرای   m، مشابه است. شمار ارقام اند شده

 .باشد یمتاس  یها پرتابمتناسب با تعداد  ، به کار برده شده گیری نمونهمورد نیاز از 

 پايهروش     6-8

توان ، بهر ٴاندازهجا  مشخص کنید. در این ، بهر  nٴاندازهبرای نشان دادن رقم لازم را mتعداد   6-8-7

 ٴاندازه مقدارانباشته نادیده بگیرید و صفرهای باقیمانده را برابر  ٴاندازهاست، رقم ابتدایی را در  19از یصحیح

 در نظر بگیرید(.  1999را به صورت  999مقدار  ،  N=1000بگیرید )مثلا اگر  بهر
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با استفاده از روش  ،شروع )یعنی مقدار سطر و ستون( را در جدول ٴنقطه یک ،به صورت تصادفی  6-8-8

 انتخاب کنید. 9-9-الفبند  توضیح داده شده در

بخوانید و  یکشماره  یکبه سمت راست را به صورت ،  m-1در رابطه با ارقام  به دست آمده،رقم   6-8-1

الی آخر   1،9 یها ستونامین ستون شد ،  69مقدار را یادداشت کنید. وقتی که ارقام  طرف راست، بیشتر از 

 در نظر بگیرید.  ،الی آخرو  69، 61 یها ستونبه صورت ، ه ترتیبرا ب

ر را تکرار و مقدار را یادداشت کنید وقتی این مقدا 96-3 ٴمرحله  ی افزایش دهید،یکرا عدد سطر   6-8-4

 m  امین سطر در نظر گرفته و مقادیر ستون را با  61سطر را به صورت  امین سطر شد، 69بیشتر از  ،سطر

 افزایش دهید.رقم 

در مورد  بیشتر هستند، دور بیندازید،  nه از مقدارکرا  یرا تکرارکنید همه مقادیر 4-9-6مرحله   6-8-5

 n گیرینمونه یکتا زمانی که به مقدار  ،اند شدهمقادیری را که قبلا انتخاب  همه ،جایگزینیبدون گیرینمونه

 .آوریددست ه رسیده باشند، ب 
انتخاب نماید. نقطه شروع  واحد 999ای حاوی  را از انباشته واحد 3نمونه تصادفی شامل  یک ،خواهد یمحسابرس  یک :مثال

کار برد. از آنجایی که ه را ب 1الفباشد و تصمیم گیرد که جدول  32و ستون  33تا سطر  شود یمتصادفی با پرتاب سکه تعیین 

N   که نتایج  ردیگ یم(، کوچک است حسابرس تصمیم 1999رقم ) یعنی  3در مقایسه با مقدار احتمالی حداکثر ارائه شده با

 313و  343، 639، 299 ،934 شود یمزیر حاصل  ٴشماره 3ترسیم نماید .  999تا  1را بر دامنه ای از  1999تا  1از  ،ایدامنه

 . دیآ یمدست ه ب 113و 43، 34،39،199مقادیر نمونه تفسیر شده 

 

 ايروش رايانه – ساختگيتصادفي مستقل  گیري نمونه   1

 لي ک يبررس   1-7

 مطابقت دارد. ویژه  یتمسیستم الگور یکبا  ،این استاندارد 1-7-7
 کتابنامه مراجعه کنید. 13و  3، 1به مراجع شماره  مذکور برای آگاهی از سیستم -يادآوري

 ،مثلا قابل انتقال بودن ، تصادفی گیری نمونهبه منظور دارا بودن خواص ریاضی و آماری لازم برای  ها تمیالگور

ای مختلف و برای تسهیل تائید و  های رایانه بر پایگاه ،برنامه نویسی مختلف یها زبانبا توجه به اجرا در 

 . اند شدهزم باشد، طراحی لا مقرراتیمقادیر نمونه انتخاب شده،که ممکن است برای اهداف  ٴمحاسبه

 زیر است:  اصلی شامل دو زیر سیستم الگوریتمسیستم      1-7-8

عدد صحیح شبه تصادفی را بر اساس  یک یککه به طور اتومات ،اختیاری مدلبا الگوریتم  یک  1-7-8-7

 .ندکیماز تاریخ مرجع تولید  ،زمان طی شده

  عدد تصادفي  تولیدکننده يک  1-7-8-8

بند  و توضیح داده شده در 1-9-1-3بند  طبقبه منظور تائید یا بررسی الگوریتم با فرمت اختیاری   1-7-1

 صحیح عدد   دامنه  درون مقدار  این  است  لازم .شد خواهد  1پس یبا دستی،  به صورت  داده شده با مقدار 3-9

 ها برای مواقع مورد نیاز، ورودی به منظور ثبت رکودی ٴدادهکپی از این  را شامل شود. 9143433323 و1از  

 شده،هر حال در استفاده عمومی برای کنترل کیفیت و کاربردهای آزمایش طراحی  به ذخیره شده است.

                                                 
1-By-pass  
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انتخاب قرار دادی  که باید درعمل، وجود دارد یکتصادفی اتومات دپس انتخاب تولییکمی برای با احتمالا نیاز

 باشد.
 مک نماید.کد ک یدر این بند در اشکال ریاضی بیشتری رعایت شده تا به برنامه نویس ،هاالگوریتمارائه مراحل  -يادآوري 

 .است ذکر شده پیوست ببرنامه نویسی در 
 دهي اولیهالگوريتم   1-8

 :دهی اولیه شامل موارد زیر استالگوریتم   1-8-7

 گردد. برمی ،گذشته تاریخ و زمان ثابت یکزمان سپری شده ،که به  ٴمحاسبههای با  الگوریتم  1-8-7-7

آن عدد  که به ،نندکیم اعداد تصادفی تولید نواخت،یکبر اساس توزیع  ییک های الگوریتم  1-8-7-8

های  ی تصادفی وابسته به ورودیها دانهدست آوردن ه شود )برای بهای بالا گفته میتصادفی اولیه در آیتم

  .اولیه(

تا   0100:00:00-01-2000 از اندشدهسپری ندکه ی کهایی را مشخص مالگوریتم زیر شمارثانیه  1-8-8

 .کنونیتاریخ و زمان

کپی از متغیر را برای   واحدکنید. ثبت ی ا متغیر رشته واحدای را بر تاریخ و زمان سیستم رایانه  1-8-8-7

 دقیقه و ثانیه( ساعت، روز، ماه، )سال، اجزای زمانی آن کنید و سپس رشته را به ذخیره ،داشته رکوردها

 تجزیه نمایید.

 چهار با استفاده از کنید، را از نقطه زمانی مرجع محاسبه ،deسپری شده تمام روزهای تعداد  1-8-8-8

 شوند: که به صورت زیر پردازش می، d و روز1m ماه ،yشامل مقادیرعددی سال کامل تاریخ جاری، رقم

اگر  1 3m  آنگاه،   1 1 12m m  و    1y y    

       1153 457 5 365 4 100 400 730426ed d m y y y y            

به جای فاکتور  730441-جایگزینییا بالاتر ازآن با  9922های تقویمی شامل  سال برایed تساوی -يادآوري 4y  

  .ترگردد ساده ، ممکن است

 مرحله در، دست آمده  به مقدار از با استفاده تاریخ مرجع را از  شدهسپری  se های شمارکل ثانیه  1-8-8-1

 1-9-9-3 ٴمرحله ،ای رشته تفسیردر، (  hh:mm:ssساعت 94محاسبه کنید و زمان روز )در 3-9-9-9

 :  ت که در آن مطابق ،شده است ثبت
                                                                                     

286400 3600 60e es d h m s     

 ، و ثانیه هستند.هبه ترتیب، ساعت، دقیقs وh،2m وقتی  -7يادآوري 
قبل از  ذاتی،  توابع دارند. se مستقیم محاسبهبرای برای  ای،  توابع خود ساختهنویسی های برنامه برخی از زبان -8يادآوري 

کبیسه و زمان ذخیره روشنایی روز به درستی اعمال  یها سالکه اثرات  ،اطمینان حاصل شودباید معتبرسازی شوند تا  ،استفاده

 اند. شده

ای افزایش خواهد  محاسبه با گذشت زمان از نقطه ایجاد طغیان se  مقدار بیتی این الگوریتم، 9در پیاده سازی -1يادآوري 

است، باید  9143433323تا  1ای از  آن همیشه روی دامنه که مقدارخروجئ  برای اطمینان از این ،یسینویافت. در برنامه

 .شودمراتب احتیاط رعایت 
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و  استتولید شده   تصادفی یها نمونهاولین نمونه از  ،3-9-9-3 ٴمرحلهآمده از  مقدار به دست  1-8-8-4

 ثبت هدف، به صورت جداگانه برای ،رونوشت از این مقادیر یکرود. می کاره دست آوردن دانه پایانی به برای ب

 .شود خیره میذدر صورت نیاز 

عدد صحیح تصادفی بین  واحدشود  نیزگفته می ،ثانوی که به آن مولد عدد تصادفی jعدد زمانی  1-8-8-5

 واحد یکبا ،c مرحلهمده از مقادیر آاعداد به دست  نیتر مهمدو تا از  ،بسته به حداقل است که 1999و 1

 .         یدآمیدست ه صورت زیر ب  که به یابدافزایش می

 100 100 1e ej s s                         

از روابط زیر حاصل   خطی به صورت هسته اتوماتیک الگوریتمتولید برای  ،مولد اعداد تصادفی  1-8-1

 :گردد می

1-8-1-71 40692i ix x  mod 2 147 483 399                                                                     

                                                                                                          
 بیت ، عدد صحیح اجرا کرد. 39ای با  وسیله رایانهه ب توان یم ، هر کدام از مراحل زیر را  -ياد آوري

1-8-1-8                                                                                                                       52774ik x  

 1 40692 52774 3791i ix x k k    1-8-1-1                                                                                   

1 اگر   0ix   آنگاه ،  1 1 2147483399i ix x       1-8-1-4                                                   

                        

تعمیم  ،تصادفی گیری را به الگوریتم نمونه هسته،  xiیا  ، 3-9-9-3بند  طبق جهینتاستناد به   1-8-4

1ixرا با  ixدر هر بار تعریف کنید، 3-9-9-3 طبق برحسب مرجع 3-9-3 بنددررا  jسپس  .دهید  ،  تا

 جایگزین کنید. زمانی که عدد مورد نیاز ایجاد شود،

1ixمقادیر نهاایی    1-8-5 ،     و  1عادد صاحیح تصاادفی باین      یاک   ، 4-9-3 مرحلاه باه دسات آماده از

تصاادفی   گیاری  نموناه شده در الگوریتم توصیف ٴهیاول هسته کاری مانند شوند و را شامل می 9143433323

رونوشت از این مقاادیر باه    واحد ،] 9-6-3-3در مرحله iyبه ارزش  رمنحص [دهد یمرا ارائه  3-3موجود در 

 شود. خیره میذ ،صورت جداگانه برای ثبت هدف، در صورت نیاز

 الگوريتم تولید عدد تصادفي   1-1

 :الگوريتم تولیدعدد تصادفي شامل  1-1-7

ای که به صورت  که با استفاده از الگوریتم مولد اعداد تصادفی ،ساکنی هستند باتیترکسری  یک  1-1-7-7

 گردند. جمع و ساکن می ،اند شدهنواخت توزیع یک

 .ترکیب واحدنواخت یکتوزیع  ،عداد تصادفیاالگوریتم مولد   1-1-7-8

 .تصادفی گیری خارج از الگوریتم نمونه آمیخته در به همای الف برای رفع  عناصر آرایه 39اجرای   1-1-8

   .شود یماستفاده  ،اند خوردهبرای ساکن و تجمیع کردن صفوفی که به هم  ، مولد اعداد تصادفی زیر  1-1-1

1-1-1-7                                                                                              1 40014 2147483563i ix x       

  بیت اجرای کرد . 39ای با رایانهوسیله ه ب توان یمهر کدام از مراحل زیر را  -ياد آوري

1-1-1-8                                                                                                  53668ik x                                                                                                                       
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1-1-1-1                                                                                 1 40014 53668 12211i ix x k k     

1-1-1-4                                                   1 1 2147583563i ix x     ، 1آنگاه 0ix     اگر 

برای مقدار اختصاص  3-9-3 یا 3-1-3 بر اساس مقادیر حاصل از مراحل ،مقدار اولیه آرایه الف  1-1-4

1ixرا با  ixفراخوانی مقادیر ،مرتبه 49مولد طی ( 1-3-3-3)بند   یافته و سپس در گام بعدی   3حول 

1ixاز مقادیر خروجی باقی مانده 39ند و سپس برای کیمقدار اولیه در هر فراخوان جایگزین م در آرایه، 

 .(دهد یمکاهش  1به عنصر 39مثال از عنصر به عنوان دهد ) فرمان اجرای معکوس می

تا عدد تصادفی  Kمقدار اولیه از  به عنوان،  [ ]  مثال به عنوان) Aبه آرایه 1اختصاص عنصر  1-1-5

 مرکب از الگوریتم مولد.

 به صورتترکیبی از روابط بازگشتی سازگار  ترکیبی  برای تولید نمونه تصادفی، ،مولد عدد تصادفی   1-1-6

 :گردد یمزیر تعیین  به صورتکه مراحل ترتیب آن  ندکیمزیر  ایجاد 

7-1-6-7                                                               1 40014 mod 2147483563i ix x                                                              

7-1-6-8                                                                      1 40692 mod 2147483399i iy y   

1-1-6-1                                                                                                   32 2147483563 1j k                                                                                               

1-1-6-4                                                                                              1ik A J y                                                                                                    

1-1-6-5                                                                                                                           1iA J x                                                                                                                

If k<1, then let k= k+2 147 483 562 1-1-6-6                                                                          

 
 توضیح داده شدند )اگر انجام   3-3-3و  3-9-3بندهای  هستند که در ییها آن ،بالادو مولد عدد تصادفی   -يادآوري 

 به این دو بند مراجعه نمایید(. لازم است، بیت 39ایمعادله

1ixبه مقدار نهایی    ixقرار دادن  6-3-3بند  الگوریتم موجود در  1-1-1    و قرار دادن 4-3-3بند از

iy 1مقدار دهی شده است. مقادیر   3-9-3بند  به مقدار ارجاع داده شده درix 1وiy   به عنوان مقادیر

 .شود یمدر نظر گرفته  مراجعات  به الگوریتم، ٴهمهبرای  iyو  ixبعدی

( محاسبه شده است و 3-3-3بند  )ابتدا از K مقدار با استفاده از  ،A مخلوط  ٴهیآرابرای   Jشاخص تصادفی 

1iyو   A[J]تفاوت بین    بهK  ه  ک یاختصاص داده شده ، در حالA[J]،   1بالاخره باix   به روز شده

 مقدار مثبت ایجاد شود. یکتا  شود یمدر صورت نیاز تغییر داده  ،kمقدار ، و در نهایتاست

1-3-2K    9143433369 و 1عدد تصادفی بین  یککه  تصادفی است گیری نمونهمقدار خروجی الگوریتم 

، تنها به مقادیر 1تا 9ای از نواخت در دامنهیکتوزیع واقعی استاندارد با   Uمتغیر یکرا شامل شده، به عنوان 

                     U =k / 2 147 483 563است: زیر، به صورت شود یمدهی پایانی این دامنه مقیاس

نواخت در یکعدد صحیح با توزیع   Lمتغیر  یکممکن است به صورت  3-3-3 ی از بندخروج  1-1-3

                                   : دیآ یمدهی شود، به صورت زیر در مقیاس Nتا 1دامنه ای از   1L NU  

تا اعداد مورد نظر از  ،شوند یمتکرار  2-3-3تا  6-3-3 مراحل تصادفی، ٴنمونه یکبرای تولید   1-1-71

 مقادیر تصادفی به دست آیند.

 ممیزيسوابق    1-4
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مسئول یا عضو نظارتی ،  ممیزی یکتوسط  ، داری شوند نگه ممیزیسوابق برای اهداف  ،زمانی که لازم است

باه صاورت     3-1-3بند  ، مقادیری که درها تمیالگورلاوه، با توجه به ه عب . نندکیمنمونه را ثبت  و بهر اندازه

  :، موارد زیر را ثبت کنیددینک یمنه تصادفی استفاده و یا در صورتی که از مولد نمو  اند شدهدستی وارد 

 ؛اولیه هستهاین  محاسبهبرای  ،ای و  به کار رفتهسیستم رایانه تاریخ و زمان  1-4-7

 ؛ 4-9-9-3بند  طبق ،هسته اولیه  1-4-7

 ؛3-9-3بند طبق  ،نهایی هسته  1-4-1

 

 نمونه گیري مشترککاربردهايي براي شرايط    2

 کلیات   2-7

تصادفی با توجه به شرایط عملی  گیری نمونه متعدد راهبردهایرا برای  ییها تمیالگور این قسمت  2-7-7

 .آورد یممتفاوت فراهم 

نواخت در یک، که به صورت شود یممتغیر تصادفی واقعی تعریف  یکبه عنوان  Uاین بند،   طبق  2-7-8

 3-3بند  که توسط الگوریتم در  مقادیر نقطه پایانی دامنه،، شامل شود یم، توزیع یکتا  صفرای از دامنه

باشد نه  یکپذیرفتنی است که خروجی شامل  ،شود یماستفاده  Uفراهم شده است. اگر منبع دیگری برای  

د. اگر منبع یدر نظر بگیر U 1- مساوی را U در این صورت، که به عنوان نقطه پایانی دامنه است، صفر

گرفته شده و  یک، نیاز است که مقدار  شود یمپایانی  نقطهبه عنوان مقادیر   یکو  صفرشامل   Uجایگزین 

  .کنار گذاشته شود

 عدد صحیح تصادفي در دامنه   2-8

 طبق الگوریتم زیر تولید شده باشد: تواند یمرا شامل شده،   Nتا    Mدر دامنه از   ،kعدد صحیح 

 واقعی تصادفی تولید کنید،  Uمقدار  یک  2-8-7

2-8-8  k   را برابر با 1M U N M     .در نظر بگیرید 

 جايگشت تصادفي   2-1

  تواند یم ،ها ایجاد شده است  nکه از تعداد  ،N یکجایگشت تصادفی ، عنصر مجزا  Nبا  A ٴهیآرا یکبرای 

 وریتم مخلوط زیر تولید شده باشد: طبق الگ

 اختصاص دهید. A[1:N]عنصر مجزا را در ترتیب اصلی به   ،Nمقادیر شاخص   2-1-7

2-1-8  J   بگیرید.  یکرا برابر 

 تولید کنید.  Nتا   jای از شامل  محدوده  kمتغیر صحیح  یک  2-1-1

2-1-4  A[J]    وA[K] .را جایگزین کنید 

2-1-5  J  افزایش دهید. یکرا با 

 بروید.  c مرحلهاست، به   nکمتر یا مساوی  Jاگر   2-1-6

 رابه دست آورید. A هیآرااز  ، nارزش هیاولجایگشت تصادفی از مقدار   2-1-1

 اختلال تصادفي  2-4
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 :از الگوریتم زیر تولید شود، ممکن است یک Nاختلال تصادفی از   یکعنصر مجزا،   Nبا   A یها هیآرابرای 

  B[1:N] ٴهیآراکپی در  یکرا در ترتیب اصلی  اختصاص دهید و ، مجزا عنصر  Nمقادیر شاخص   2-4-7

 A [1:N]تهیه کنید.

زمان، تولید  یک)یعنی همه (در   Nگرفته شده از  N  یکاز   ،جایگشت یک، Bٴهیآرابا استفاده از   2-4-8

 استفاده کنید. 3-3بند  برای این کار از روش داده شده در .کنید

 را برای برابری مقایسه کنید. Bو   A یها هیآرااز   ،Nتا  1عناصر از   2-4-1

 ٴمرحلهبه  ،برابر است، مقایسه را متوقف کرده A ٴهیآرابا همتای خود در  B هیآرااگر هر عنصری از   2-4-4

 بعدی  بروید.

 .به دست آورید   Bهیآرااختلال تصادفی را از   2-4-5
به  B[J]با عنصر   A[J]عنصر   سهیمقابا  ، کار آمد تر شود 3-4-3و  9-4-3 در مراحل تواند یماین الگوریتم  -يادآوري

 بروید. B هیآرابهتر است به  جایگشت کامل ، به جای انتظار تعیین شد،    B[J]که محض این

 گیري تصادفي با جايگزيني  نمونه  2-5

همراه جایگشت ممکن است مانند روش زیار   ی، بهیک Nمتمایز از بخش  یک nنمونه تصادفی مربوط به  یک

 ایجاد شود.

 تولید کنید. Nتا یک ای از را در دامنه kعدد تصادفی  یک  2-5-7

 ، به دست آید.kمقدار  nتا ، را تکرار کرده 1-3-3 مرحله  2-5-8
ای به دست آید . اگر مقادیر حاصله از تا هر تعداد از نمونه ، با هر اندازه ،کار روده ب دو باره این روش ممکن است   -ياد آوري

 کار رود.ه متوالی ب گیری نمونهبرای بررسی  ،، نمونه ممکن استدنشده باش یبند، طبقهیک ٴنمونه یک

 گیري تصادفي بدون جايگزيني نمونه  2-6

 زیربا توجه به الگوریتم های  ،،  ممکن استواحدی N بحرمتمایز از  یک nنمونه تصادفی مربوط به  یک

 :ایجاد شود

 اول  روش  2-6-7

 تولید کنید. Nتا  1ای از را در دامنه kعدد صحیح تصادفی  یک  2-6-7-7

قبلا تولید نشده باشد، اگر متمایز است، مقدار را ذخیره کنید، در غیر   kبررسی کنید که مقدار   2-6-7-8

 این صورت آن را نادیده بگیرید.

 به دست آید. kمقدار مختلف از  nتا ، را تکرار کنید 9-1-6-3و  1-1-6-3 مراحل  1 -2-6-7

 دوم روش 2-6-8

 ایجاد کنید. 3-3بند  طبقزمان ،  یکدر  nگرفته شده از  یک Nجایگشت تصادفی از  یک  2-6-8-7

2-6-8-8n    ٴهیآرامقدار اول را در A کار ببرید.ه خروجی به عنوان نمونه تصادفی ب 
ای )برای چنین اهدافی مثل کار رود تا هر تعداد نمونه با هر اندازهه ب ،ممکن است ها روشهر کدام از این   -يادآوري

به   n مقدار ورودی به عنواننمونه فردی   n i  یها اندازه  n tبا استفاده از   ،دست آیده دو گانه یا چند گانه ( ب گیری نمونه

حاصله را به عنوان نمونه اول، مقادیر بعدی n1  هیاولالگوریتم، مقادیر را به ترتیب خروجی اصلی باقی گذاشته، سپس مقادیر 
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n2 .آن نمونه اند نشده مرتب یک ٴنمونه یکبنابراین اگر نتایج  حاصل را به عنوان نمونه دوم و همین طور الی آخر ، بگیرید ،

 کار رود.ه در ترتیب انتخاب شده، ب یکمتوالی با بررسی هر  گیری مونهنررسی ببرای  ،ممکن است

 ( cspگیري مداوم  ) ي نمونهها رويهگیري تصادفي براي  نمونه   2-1

زمانی  یها دورهبین  هاجایگزینیخط تولید  یکبرای کاربرد کنترل کیفیت ، مداوم گیری نمونه رویه csp یک

زمانی بررسی  یها دورهکه با  قبل از این، متعاقب است ٴشدهپذیرفته  یک  199%تعیین کیفیت برای بررسی 

غیر قابل قبول. در  واحد یکبراساس یافتن  199%، دنبال شود، با رجوع مجدد به بررسی fنمونه با احتمال  

ی ها روشی از یکاز خط تولید، ممکن است برای بررسی مطابق  هاواحدزمانی بررسی نمونه،  یها دورهطول 

 :زیر، انتخاب گردد

 سوم روش 2-1-7

 تولید کنید. Uمقدار تصادفی حقیقی  واحد تولید،واحد  هر برای  2-1-7-7

 را برای بررسی نمونه انتخاب کنید. واحدآن باشد، fکمتر یا مساوی  Uاگر   2-1-7-8

 آید.دست ه غیر قابل قبول ب واحدیتا  ،را تکرار کنید   9-1-3-3و  1-1-3-3 مراحل  2-1-7-1

 چهارم روش 2-1-8

تا  1ای از را از دامنه  k، عدد صحیح   f/1برابر باشد با  n، وقتی  یک nبرای هر بخش تولیدی از   2-1-8-7

n  انتخاب کنید. 

 نتخاب کنید. گیری برای بازرسی، ا نمونه واحد به عنوانرا  kمرتبط با  واحد  2-1-8-8

 غیر قابل قبول به دست آید. واحدتا وقتی که  ،تکرار کنیدرا  3-9-3-3و  1-9-3-3 مراحل  2-1-8-1

 .عدد صحیح، مشخص شده است واحد  متقابلعدد  به عنوان  f، مقدار  CSP-1   یها رویهبرای    -يادآوري

 بندي شدهطبقهگیري تصادفي  نمونه  2-2

 iٴطبقهاز هر   ni ٴاندازهنمونه تصادفی با  واحد، Ni ٴ ندازه امتشکل از دو یا تعداد بیشتری طبقه با  بهریبرای 

بدون جایگزینی  و یا  گیری نمونهو زمانی که   6-3و  3-3بندهای  ی عنوان شده درها روش، با استفاده از 

  .جایگزینی باشد با با همراه گیر نمونه یک 3-3طبق بخش 

 نامشخص حجمبا  بهري يک از منفرد گیري تصادفي نمونه  2-3

از روش   توان یم، nنامشخص، اما حداقل برابر  ٴاندازهبا از بهری متفاوت  یک  nبا  ، نمونه تصادفی ساده یک

 :زیر استفاده کرد

 نمونه، اختصاص دهید. A[1:n]اولیه از انباشته را به آرایه    واحد   2-3-7

بعدی بگیرید، در غیر  واحدرا برابر با تعداد  Nدیگری در فهرست انباشته موجود است،  واحداگر    2-3-8

 بروید. f ٴمرحلهصورت به  این

 تولید کنید. Nتا   1ای از را در دامنه kعدد صحیح تصادفی واحد   2-3-1

 .قراردهید Nرا مساوی  A[K]در این صورت  ،باشد  nکمتر یا مساوی  kاگر    2-3-4

 بروید. 9-2-3ٴمرحلهبه    2-3-5

 به دست آورید.   Nرا از مقدار بهر ٴواندازه Aٴهیآرانمونه تصادفی را از    2-3-6
 . رودهم به کار   ،مشخص باشد بهر ٴاندازهاین روش ممکن است وقتی که  -ياد آوري 
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 منظم بدون جايگزيني  منفردگیري تصادفي  نمونه  2-71

مستقیما در ترتیبی ، ، ممکن استواحد  Nای حاوی مجزا از انباشته واحد n، با  یکنمونه تصادفی  واحد

 ی زیر تولید شود.ها روشصعودی با هر کدام از 

  اولروش   2-71-7

 متغیرهای زیر را مقدار دهی کنید.  2-71-7-7

2-71-7-7-7   i ٴهیآراA[1:n] ایجاد کنید. را 

2-71-7-7-8  ii- L را برابرN   ،k    را برابرN-n   وJ .را برابر صفر در نظر بگیرید 

2-71-7-8  j  افزایش دهید. یکرا با 

 بروید. 3ٴمرحلهاست، به  nاز  تر بزرگ  jاگر   2-71-7-1

 بگیرید. یکرا برابر با  Pتولید کرده و  ،Uمقدار تصادفی حقیقی  یک  2-71-7-4

2-71-7-5   P ابر با  ررا بPk/k  .بگیرید 

 است. Uیا مساوی   تر کوچک Pاگر    2-71-7-6

2-71-7-6-7 A[J]I    را برابرN-L+1    کاهش دهید. یکی یکی،گرفته، سپس 

 بروید.  9-1-19-3 ٴمرحلهبه   2-71-7-6-8

 .است Uاز تر بزرگ Pاگر   2-71-7-1

2-71-7-1-7  L1  و واحدرا باk  کاهش دهید. واحدرا با 

 .بروید  1-19-3 به مرحله  2-71-7-1-8

 بگیرید.  A ٴهیآرانمونه تصادفی را در ترتیبی صعودی از   2-71-7-2

  دوم روش 2-71-8

2-71-8-7   c که ترکیباتی از ، را به عنوان تابعی در نظر بگیرید aگرفته شده از  یکb  زمان را ایجاد  یکدر

و برابر است با  شودای شناخته میچنین به عنوان ضریب دو جمله هم ندک یم ! ! !a a b b    

 ایجاد کنید.  c (N,n)تا   1ای از را در دامنه  Lعدد صحیح تصادفی    2-71-8-8

 را ایجاد کنید.  A[1:n] ٴهیآرا  2-71-8-1

2-71-8-4  K    ،را برابر صفرJ و  1را برابرm   را برابرn-1 .بگیرید 

2-71-8-5  A[J] .را  برابر صفر بگیرید 

 بگیرید.  A[J-1]برابر با  را A[J]نیست،   یکبرابر    Jاگر    6 -2-71-8

2-71-8-1  A[J]  را برابر باA[J]+1   بگیرید.  

2-71-8-2  R    را برابر باc(N-A[J],n-J) .بگیرید 

2-71-8-3  k    را باR .افزایش دهید 

 بروید. 3 ٴمرحلهاست، به   Lکمتر از   kاگر   2-71-8-71

2-71-8-77  k   را باR .کاهش دهید 

2-71-8-78  J  افزایش دهید. یکرا با 

 بروید.  3 مرحلهاست، به  Nکمتر یا مساوی    Jاگر  2-71-8-71
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2-71-8-74  A[n]     را برابر  باA[m]+L-K  .بگیرید 

 به دست آورید.  A ٴهیآرااز  ،نمونه تصادفی را در ترتیبی صعودی  2-71-8-75
در تمایز مولدهای اعداد  ییها تیمحدودای اعداد صحیح بزرگ و همچنین نمایش رایانه یها تیمحدودبه خاطر   -ياد آوري

برای  ، امکان پذیر بوده و مولد مورد استفاده، محاسباتی از نظر 9-19-3 که روش اطمینان حاصل شودتصادفی، لازم است 

 تولید عدد تصادفی جهت گیری نداشته باشد.

 یک 3ترکیب با  (!5!20)/!25   5130=، مورد نیاز است. یک 93با  بهریمرتب شده از   یک 3فی از نمونه تصاد یک  مثال:

علاوه ایجاد عدد ه مدرن امکان پذیر است. ب  یها انهیراایجاد شود که از نظر محاسباتی با استفاده از  ، ممکن است یک 93از 

، انتخاب شده است . حداکثر مقدار خروجی آن گیری ونهنمبرای این هدف  3-9-19-3تصادفی توضیح داده شده در بند 

بنابراین جهت گیری حاصله در روش برای  ،مورد نیاز است ٴدامنهاز  تر بزرگمرتبه   49412کمی بیشتر از   9143433369از

حاصله  ٴنمونه ٴمجموعه  تولید شده است. 3312 به صورت  33139تا  1عدد صحیح تصادفی از  یکاهداف عملی ناچیز است. 

 .(1، 3، 13، 13، 12)عبارت است از  
 ايگیري خوشه نمونه  2-77

لیست جز به جز نوشته  یکخوشه را در  ،مرتبط یهاواحد از  ییها خوشهمتشکل از  بهرییا  جامعه یکبرای 

 گیری نمونهوقتی که  6-3یا  3-3بند  ی داده شده درها روشاده از فبا است ،نمونه تصادقی از این لیست یکو 

با جایگزینی مورد نیاز  گیری نمونهوقتی که  ،3-3بند بدون جایگزینی مورد نیاز است و یا روش داده شده در 

 تشکیل شده است. ،ای انتخاب شدهها در خوشهواحد . نمونه حاصله از تعدادکل کنیداست، انتخاب 

 اندازه با تناسباحتمال گیري تصادفي با  نمونه  2-78

های انتخاب شده متناسب با واحدنمونه تصادفی از  یک ،صحیح متفاوت یها اندازهمتشکل از  هجامعبرای 

 :دست آیده ی زیر بها روشاده از هر کدام از فاندازه ممکن است با است

 سوم روش 2-78-7

متوالی ثبت  یکها را در کنار واحد ، si تجمعی یها اندازه با اندازه مختلف، واحد Nدر لیستی از   2-78-7-7

 .ندک یم

 ،باشد جامعهاندازه تجمعی کل  SNوقتی که  ، SNتا 1 ٴدامنهرا در  Kعدد صحیح تصادفی  یک  2-78-7-8

 انتخاب کنید. را

عضو تصادفی  یک به عنوانرا  Kاندازه تجمعی، نه بیشتر از   نیتر بزرگمرتبط با  یک از لیست،  2-78-7-1

 انتخاب کنید.

گیری )با  های نمونهواحد عدد مورد نظر از  nتا   کنید،را تکرار  3-1-19-3و  9-1-19-3مراحل  2-78-7-4

 . دست آیده یا بدون جایگزینی( ب

 چهارم روش 2-78-8

 را تعیین کنید. M واحد نیتر بزرگاندازه  مختلف، یها اندازهبا  واحد  Nاز لیست    2-78-8-7

 1 دامنهدر  Lو  Nتا  1 دامنهدر  Kکه  ،( ایجاد کنید K,Lجفت از اعداد صحیح تصادفی ) واحد  2-78-8-8

 باشد.  Mتا  

 عضوی از نمونه انتخاب کنید. به عنوانرا  K واحد  بیشتر نباشد، Mاز   K واحداگر اندازه   2-78-8-1
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گیری )با  های نمونهواحدز عدد مورد نظر ا nتکرار کنید تا  را 3-9-19-3و 9-9-19-3مراحل   2-78-8-4

 دست آید.ه یا بدون جایگزینی( ب

یعنی شمار  (انتخاب متناسب با اندازه خانوار  یکبا  ،انجام دهد ها خانوادهبررسی از  یکقصد دارد  ،شرکت بازاریابی یک:  مثال

 اند عبارت ها اندازهدست آمده و ه ب ،اند شدهبندی خانوار که به ترتیب اندازه رتبه 19یستی از لساکنین(. 

نمونه  یک{، 9،4،3،19،13،13،91،96،39،32از } اند عبارتتجمعی برای این لیست  یها اندازه{، 9،9،3،3،3،4،4،3،6،3از}

ه { ب3،33،9،11مورد نیاز است ومقادیر }  3و 1ین که از اعداد صحیح ب ،خانوار بدون جایگزینی مورد نیاز است 4تصادقی از 

 { .3،19،1،3لیست شده هستند } یها رتبهاین  مرتبط خانوارهای با گیری نمونههای واحددست آمد. 

 ايگیري چند مرحله نمونه  2-71

ها سازمان واحدو متوالی از  ی کوچکترها یبندترتیبی منطقی از گروه واحدکه در  بهریا  جامعه واحدبرای 

از هر  تر کوچکی ها گروهانتخاب کنید سپس  ها یبندگروه نیتر بزرگنمونه تصادفی از  واحدیافته است، 

فردی در ترتیب )سلسه  واحدقبلی را انتخاب کنید و با این روند ادامه دهید تا سطح  ٴشدهگروه انتخاب 

وقتی که  6-3یا  3-3گیری تصادفی داده شده در  های نمونه دست آید. در هر مرحله از روشه مراتب ( ب

گیری  زمانی که نمونه 3-3اده کنید. یا روش داده شده در  فاست ،نیاز استگیری بدون جایگزینی مورد  نمونه

 های گرفته شده در هر مرحله است.تعداد نمونه ،در نمونه محصول هاواحدبا جایگزینی نیاز است. شمار 
خواهد محصول می است. خریدار واحد 19جعبه در هر پالت تشکیل شده است. هر جعبه حاوی  99پالت با  99ی از بهر :مثال

سپس از  ،پالت انتخاب شده است 4نمونه تصادفی با  واحدچند مرحله ای بررسی نماید.  گیری نمونهروش  واحداده از فرا با است

نمونه تصادفی  واحداب شده خانت ٴجعبهاز هر  بالاخره جعبه انتخاب شده است . 4نمونه تصادفی با  واحدهر پالت انتخاب شده 

 . شود یمحاصل  بهرموجود در  واحد 4999از  واحد 43نمونه با  واحد فرآیندشده است . این انتخاب  واحد 3با 

 طراحي شده هاي آزمايشدر  سازي تصادفي   2-74

تجربی به  تیمارمثل تخصیص  ییها تیفعالبرای انجام  سازی تصادفی زمایش طراحی شده،یاا آ در کاربردها

تکرار شده استفاده  یها رویهبرای  ،ارزیابی یها نظمشامل  ها،واحدارزیابی  نظم درها یا افراد و ایجاد واحد

 :کار رودزیر ممکن است به  سازی تصادفی یها روشهر کدام از . شود یم

    اول روش 7 -2-74-7

باشد یا رفتار  nبه هرعنصری که در گروه  موجود در لیست  nتا  1عدد صحیح متمایز از  واحد  2-74-7-7

 .را  در هر موردی داشته باشد، اختصاص دهید ها آن

زمان ایجاد  واحد)یعنی همه( در   nعدد صحیح گرفته شده از   nجایگشت تصادفی از   واحد  2-74-7-8

 کنید

  .کنیداجرا 9-1-14-3 فعالیت تجربی را طبق توالی حاصل از مرحله  2-74-7-1

 دومروش   2-74-8

2-74-8-7n    متغیر حقیقی تصادفیup در ترتیب ایجاد شده را به عنصر متوالی در  ،ایجاد کنید و هر مقدار

 اختصاص دهید. در هر مورد ممکن، ها،واحدلیست رفتارها یا 

 .ها، بچینید طبق ترتیب مقادیرآن ،ها را در ترتیبی صعودیواحد)اعمال( یا  رفتارهالیست   2-74-8-8

 .انجام دهید 9-9-14-3توالی منتج از مرحلهفعالیت تجربی یا آزمایشی را طبق   2-74-8-1
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وضعیت پزشکی  یکبرای  ،ادهفبا درمان معمول مورد است ٴسهیمقاداروی جدیدی را در  ،محقق پزشکی قصد دارد یک: 7مثال

آزمایش پزشکی  برای مشارکت در ،اختصاص داده شده 19تا  1یی از ها شماره ها آنفرد داوطلب که به  19ه  امتحان کند .ژوی

نفر  6)داروی حاضر( را به  Bفرد و درمان  6)داروی جدید( را به   Aکه درمان  ردیگ یمبه این آزمایش پیوسته محقق تصمیم 

درمان  19که ابتدا ترتیب  ردیگ یممحقق تصمیم  ،ها یریگاضافه برای کاهش جهت  ٴمرحله یک به عنواندیگر اختصاص دهد 

و افراد هر کدام  ها درمانی ها شاخصشماره  فرد  19 سازی شده ز اختصاص آنها به لیست تصادفیسازی کند قبل ا را تصادفی

 A،B،Aدرمان} از حاصل  شده  سازی تصادفی  لیست اند شده  سازی تصادفی از روش استفاده با جداگانه به صورت

،B،A،A،B،A،A،B،B،A،B،Bافراد ٴشده سازی تصادفی {و لیست} B،B،A،B،A،A،B،A،A،B،B،A  .در نتیجه{ است ،

 { اختصاص داده شده است .11،3،3،3،3،9. به افراد } B{ و درمان 1، 12،10،9،6،4به افراد }  Aدرمان 

 در ترتیب تصادفی را در سه زمان مختلف انجام دهد یک 3آزمایش هر  آزمایش تکراری،  یک محقق می خواهد یک   :8مثال 

{و 3،4،3،1،9: }شود یمزیر حاصل  ٴشدهسه لیست منظم  تغییر داده شده، 1تصادفی با روش به طور  { 3،4،3،9،1. ترتیب }

ها را واحد ،ته اند و محققفاختصاص یا  1-9-3 آزمایش یها زمانبرای  بیبه ترتسه لیست  {1،9،3،3،4{ و }4،3،9،3،1}

 .یدآزما یم  ته در لیست مرتبط با هر زمان آزمایش،فطبق ترتیب اختصاص یا

 مربع لاتین تصادقي  2-75

که  ،است nٴ اندازهالفبا به  فحاوی نمادهایی از تعدادی حرو n×nی  آرایه یک،  nع لاتین با ترتیب بمر واحد

در  وشود یمبار در هر ستون ظاهر  یکبار در هر ردیف و  یککه هر نماد دقیقا  ،اند افتهیطوری آرایش 

ممکن است با روش  nع لاتین با ترتیب بمر واحدطراحی شده مفید است.  یها شیآزماطراحی برخی انواع 

  .زیر ایجاد گردد

 .را ایجاد کند  A  [1: n , 1:N  ]c , [ n: 1] یها هیآرا  2-75-7

2-75-8R    دیبگیر 1را برابر. 

 .دیاختصاص ده  c[   n :1] هیآرارا به  nتا  1اعداد صحیح   2-75-1

2-75-4J    را برابرN دیبگیر. 

2-75-5 c   دییربگ 1را برابر. 

2-75-6  I دیرا برابر صفر بگیر. 

  .یدایجاد کن Jتا  1را در دامنه ای از  xعدد صحیح  یک 2-75-1

2-75- 2H    دیبگیر 1را برابر. 

  .دبرو 3-1-3-3است به مرحله 39از  تر بزرگ Iاگر   3 -2-75

 .یدروب 3-13-3مرحلهافزایش دهید و به  واحدرا با  Iاست ،   c[ x]برابر با  A [H,C]اگر   2-75-71

2-75-77H  دهید. شیافزا 1وسیله ه ب را 

 بروید. 1-3-3،  به مرحله R-1کمتر است پس مساوی است با  Hگر ا  2-75-78

 کاهش دهید.1با را Jو  C[X]مساوی با    A[RC] مجموعه   2-75-71

 .بروید 3-13-3  مرحلهبه  ، پس J است از تر بزرگ Xاگر   2-75-74

 است. Xمساوی با   Kمجموعه   2-75-75

 C[K+1]مساوی با  C[K]مجموعه   2-75-76
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 بروید.  16-13-3 ، به مرحله Jکمتر است یا مساوی با   Kاگر  1با  Kافزایش دهید   2-75-71

 ید.برو 6-13-3، به مرحله nکمتر است یا مساوی با   Cاگر  1با  Cافزایش دهید   2-75-72

 بروید. 3-13-3 ، به مرحله  nکمتر است یا مساوی با   Rاگر  1با  Rافزایش دهید   2-75-73

 از مربع لاتین  Aانتخاب تصادفی آرایه   2-75-81

پیدا کرد. علاوه بر این  3وریتم آن را در مرجع گال  توان یم، تصادفی  توزیع شده -مربع لاتین  واحدبرای ایجاد  - يادآوري

، (اند وصل)به هم  رابطه است یکتصادفی و مولد اختلالات تصادفی مربوط به جایگشت  -باید توجه داشت که بین مربع لاتین

 .قبل خودشان هستند یها ستونو  سطرها ٴهمهمربع لاتین به عنوان اختلال  یها ستونو  سطرها ٴهمهبه عنوان مثال 
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 الف   پیوست

 (اطلاعاتي)

 جداول اعداد تصادفي

 

 توضیحات  7-الف 

 یها تمیالگورای دسترسی به اجرای رایانه وقتیکه  ارائه شده استدو جدول اعداد تصادفی  پیوستاین در 

 2تا  صفررقم تصادفی از  3699. هر جدول حاوی یابندمیکاربرد  تولید اعداد تصادفی امکان پذیر نباشد،

ردیف آرایش  69ستون در  69. هر کدام از جداول به شکل دهد یمسانی رخ یککه هر کدام با فراوانی  ،است

جداول با استفاده از  شروع، تسهیل نماید. ٴنقطه  واحد به عنوانتا استفاده از زمان روز را برای ایجاد  اند افتهی

 .اند شده، تولید 3توصیف شده در بند  یها تمیالگور

 کاربرد  8-الف

 شمار ارقام و تفسیر  7-8-الف 

را تعیین کنید . شمار ارقام برابر شمار    N  بهر ٴاندازهبرای نشان دادن  ،لازم  mشمار ارقام    7-7-8-الف

باشد . در این مورد رقم اولیه  19انباشته ضریب صحیحی از  ٴاندازهمگر زمانی که  ،است بهر ٴاندازهارقام در 

تفسیر کنید و مساوی  را نادیده گرفته و صفرهای باقی مانده را به عنوان شمار ارقام مورد نیاز،  بهر ٴاندازهدر 

 تفسیر کنید(.199 به عنوانرا  99، مقدار  N=  199بگیرید. ) مثلا اگر  بهرمقدار اندازه 

بر  ،جدول ممکن است یها یورودباشد،  m19کمتر یا مساوی نیمی از  بهرٴ اندازهانی که زم  8-7-8-الف

  شود یم،  تفسیر شود، که باعث  Nتا    1اساس نقشه برداری از مقدار مشاهده شده از دامنه ای از 

بیشترند، انجام  KNکه از  یریمقاد ٴهمهاین ممکن است با نادیده گرفتن  ،نباشد فرآیندگیری در جهت

K= ⌊10گیرد، وقتی 
m

/N ⌋ٴمعادلهمقدار بر طبق  ،، قبل از نقشه برداری 2 11 1v v     ٴمانهیپبه N   وقتی

1v  2مقدار اولیه وv  مورد نظر باشد ٴدامنهمقدار  نقشه برداری شده به داخل. 

 نقطه يا نقاط شروع   8-8-الف

شروع،  ٴنقطهبرای انتخاب  راهبرد یک  دست آورد،ه را از جداول ب ها شمارهقبل از اینکه بتوان   7-8-8-الف

ساعت دیواری یا  یککه زمان روز از  دهد یمکه به آسانی اجازه  اند شدهگردد. جداول طوری طراحی اتخاذ 

، در زیر آمده  روش ممکن یککار رود . ه مچی که قادر به نمایش زمان با دقت ثانیه باشد، برای این منظور ب

 : است

 .ثبت کنید  hh:mm:ssزمان جاری را به شکل   -الف

 تفسیر کنید.  69را به عنوان  99کار ببرید،  هرا برای تعیین مقدار سطر، ب ها هیثانمقادیر   -ب

 . تفسیر نمایید 69را به عنوان  99کار ببرید، ه مقدار دقایق را برای تعیین ستون، ب  -پ

کار ببرید، ه باید استفاده شود، ب  9-الفیا جدول   1الف که آیا جدول  مقدار ساعت را برای تعیین این  -ت

 که مقدار زوج باشد یا فرد. بر اساس این
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 199حاوی  بهری واحدتصادفی از  ٴنمونه یک برای انتخاب ،نقطه شروع در جداول واحد خواهد یمگر  آزمایش یک  :مثال

.  بنابر این مختصات ورودی برای جداول عبارت است از شود یمثبت   10:35:13زمان جاری به صورت   ، انتخاب نماید.واحد

اما از آنجایی که دو رقم برای  ،است 6زوج است ( . رقم موجود در آن مکان،  19)چون   9-جدول  الف  ،33و ستون  13ردیف 

کار ه ب 66گیری به صورت  نمونه واحدهم برای تعیین نخستین  36مقدار ستون  ،  لازم است ، واحد 199نمونه از  واحدانتخاب 

 . رود یم

  تا 1دامنه نواخت در یکمنبع تصادفی از اعداد صحیح با توزیع  واحدهر روش دیگری که   8-8-8-الف

)که ممکن است برای تولید  3ای در بند یا الگوریتم رایانه 9-3بند  مثل روش سکه یا تاس در  ،ندکیمفراهم 

کار برود( هم ه متوالی، ب یها تیموقعلیست طولانی از مختصات ورودی تصادفی برای استفاده در  واحد

 موقعیت خاص،  واحدنمونه از جدول در  واحدانتخاب  ٴجهینتدر  علاوه، ه کار برده شود. به ممکن است ب

شروع برای موقعیت بعدی  ٴنقطه به عنوانثبت شود و سپس  ،مختصات ورودی بعدی ممکن است

 کار رود.ه ب گیری نمونه
مورد نیاز است و جهت  واحد 19تصادفی با جایگزینی شامل  ٴنمونه واحد، فرض کنید که 1-9-9-مثال الف  ٴادامهدر   :مثال

{ 22،99،42،41،99،39،43،19،13،66}حاصله عبارت است ازٴنمونهاستفاده برای انتخاب این اعداد رو به پایین است.  مورد

بعدی  ٴدفعهوروردی برای  ٴنقطه به عنوانثبت گردد و  تواند یماست . این مقادیر  33و ستون  93ردیف  ،مختصات مقدار بعدی

 کار رود.ه نمونه لازم است، ب واحدکه 

 رقم اولیه بر اساس مقادیر ردیف و ستون از  یکبا ایجاد  تواند یمهمچنین  ،مختصات ورودی  1-8-8-الف

تعیین شود و ارقام اضافی براساس ردیف فعلی و مقادیر ستون اضافی بر اساس  9-9-9-الفیا 1 -9-9-الف 

 ،رقم مورد نیاز باقیمانده  m-1ی برا 69تا  1بدون جایگزینی در دامنه ای از  ،که به طور تصادفی ییها شماره

، شکل خواهد اند شدهستون تولیدی  یها یورود. اعداد چند رقمی حاصله با ترتیبی که در آن اند شدهتولید 

 . گرفت
  1در جدول  الف 11و  3به صورت  ،مورد نیاز است . ردیف و ستون اولیه به ترتیب 1999با  بهرینمونه تصادفی از  یک  :مثال

برای ارقام اول،   ،،  مختصات زیر به ترتیبشوند یمتولید  39و  1 ، صورت خارجی ، به دو رقم اضافه مورد نیاز .شود یمتعیین  

که جهت انتخاب شده در جدول ، رو به پایین باشد.  چنین است( تصمیم 3،39( ، )3،1( ، )3،11: ) شودمی دوم و سوم حاصل

 و غیره  243،  412، 413، 322،  اند عبارت992 است و بقیه   311 بنابر این عدد اول

 پرداختن به مرزهاي جدول  1-8 -الف

بیشتر از  ،و ارقام سمت راست رقم اول  دیخوان یمرقم را    mعدد متشکل از  واحدکه  زمانی  7-1-8 -الف

و.... در نظر بگیرید.  69،  61 یها ستون به عنوانو...   را به ترتیب  3، 9، 1 یها ستونامین ستون باشد،  69

کار گرفته شود و با در نظر گرفتن سایر ارقام تصادفی برای توسعه ه این قانون ممکن است در جدول موجود ب

 کار رود. ه یا بسط جدول اولیه ب

 mو خواندن  واحددست آوردن اعداد تصادفی بعدی با افزایش مقدار ردیف با ه قانون معمول ب  8-61-8الف 

 69است . وقتی این مقدار ردیف از  ها آناز اعداد بر اساس مقادیر ستون از پیش تعیین شده و ترتیب  رقم

افزایش دهید  mدر نظر گرفته و مقادیر ستون را با  61ردیف  به عنوانرا  1امین ردیف بیشتر شود،  ردیف 

برای ایجاد ستون و  3-9-9 -الف وقتی که ،افزایش دهید 1با  رامتوالی،  ٴرفتهکار  هب یها ستوندر موارد 
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کار رود یا با ه این قانون ممکن است در جدول موجود ب کار رفته باشد.ه ب ،بعدی ٴآمدهدست ه ب یها شماره

 کار برود.ه ب 1-3-9-الف مانند  ،ایجاد جدول دیگری از اعداد تصادفی با بسط جدول اولیه

  ممیزيسوابق   4-8 -الف

 داری شوند، مقام مسئول یا عضو نظارتی نگه یککه توسط  اند لازم ممیزیزمانی که سوابق برای اهداف 

 موارد زیر را ثبت کنید: ها ، آن با توجه به جداول و کاربرد علاوه،ه نمونه را ثبت کنید. ب ٴاندازهو  بهری ٴاندازه

 ردیف اولیه  7-4-8 -الف

 ها آناولیه و ترتیب توالی  یها ستون 8-4-8 -الف

 کار رفته در جدوله جهت ب  1-4-8 -الف

ای که با آن، با جدول دیگری بسط داده شده، اگر کاربردی کار رفته و شیوهه ب ٴهیاولجدول   4-4-8 -الف

 .باشد 

 کار رفته.ه ( برویهنقشه برداری )  5-4-8 -الف
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 فرد( قاماراعدادتصادفي )براي  -  7جدول الف 
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 اعداد تصادفي )براي ارقام زوج( -8جدول الف
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 پیوست ب

 )اطلاعاتي(

 اي الگوريتم ايجاد عدد تصادفيکد رايانه

 

ی توضیح ها تمیالگورنوشته شده است  و این  Cبررسی اجمال در زیرکدهای در زبان برنامه نویسی   7-ب

 3برای عبارت  ،مرجعی هستند  ی مربوطها قسمت ،ندکیمسازی را فراهم پیاده واحد 3داده شده در عبارت 

ی برنامه نویسی کمک ها زبانبه دیگر که  ،و ترجمه ها برنامهکد  ،هانوشته ،مستقیم شامل اظهارات به طورکه 

 .ندک یم

 نمايش برنامه  8-ب
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  یکتصادفي اتومات هسته مولد برنامه کاربردي  1-ب

 ،3-1-3بندممیزی اشاره به  فرآیندبرای تحقیق یا  ،شود یمدستی وارد  به صورتمورد نیاز  هستهوقتی که 

 .شود ینماین تابع فراخوانی 
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طبق بند هستهدستی  ثبت ی که گزینه ای برای: وقتتابع  مولد برنامه کاربردی شمارش تصادفی  4-ب  

برابر با ارزش ثبت دستی قبل از اینکه آن تابع باشد. ،ای استمجموعه هسته مقدار  ،شود یمانتخاب  3-1-3   
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 پ پیوست 

 )اطلاعاتي(

 سازي تصادفيو  ي تصادفيگیر اي نمونهرايانه کد

  مقدمه 7-پ

انتخابی را  تمیالگور 3ی در بند سازاین پیوست زبان برنامه پیاده را مشاهده کنید جزئیات زبان ،6درمرجع 

توضیحات  شوند.در این پیوست نوشته شده و نمایش داده می ،کدهای موجود در این برنامه ،دهدتوضیح می

 مطلوبی باشد.                                   ساختار تواندنمی لزوما ،3که در بند 

 نمايش برنامه  8-پ
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 3-پ
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