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  خدا به نام

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  میی سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9 فن ادکترو میی کمیسیون، 1

(IEC) اندازه میی سازمان و 

3 قانونی رناسی
(OIML) 2واسط تنها به عنوان و است

 کدکس غذایی  کمیسیون 
3
(CAC)تتدوین  در . کنتد  می فعادیت کشور در 

  آختترین از ، کشتتور ختتا  اتتا  نیازمنتتد  و کیتتی رتترایط بتته توجتته ضتتمن ایتتران میتتی استتتاندارداا 

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

 استتاندارد، اجبتار    عتادی  رتورا   تصتویب  ابت  وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بنتد  و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  میی بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

تحقیقتات   انجام و گرانبها فی ات عیار تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا میی دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

واسط هوايی براي پرس و جوگرهاي  ويژگی -داده اخذ شناسايی خودکار و  فنون -اطلاعات يفناور "

RFID موبايل " 

 

 سمت و/ یا نمایندگی رئیس: 

 رودکی،  مصطفی

 س فوق دیسانس مهندسی برق 

صنایع قطعات  مدیر تودید ررکت

 ادکترونیک ایران

 

  دبیر:

 عطروش ، حسینعیی

 سدیسانس مهندسی برق 

 کاررناس اداره کل استاندارد فارس

 

  )اعضاء: س اسامی به ترتیب حروف ادفبا 

 عیی اکبر ابراایمی ،

 س فوق دیسانس مخابرات  

کاررناس ررکت صنایع قطعات ادکترونیک 

 ایران

  

 احمد دخت ، نادر

 دیسانس مهندسی صنایع

 کاررناس اداره کل استاندارد فارس

  

 ، عباس اورنگی

 ادکترونیک  -س فوق دیسانس مخابرات

 مدیر پروزه صنایع ادکترونیک ریراز

     

 پروا ، بهروز 

 دیسانس مهندسی صنایع  س 

کاررناس اداره کل استاندارد 

 فارس

  

 پرور ، سید رااین

 ادکترونیک-دیسانس برق

 

 کاررناس ررکت آتی پژواان

 حق پرست ، بهمن

 سدیسانس ادکترونیک 

 مدیر پروژه صنایع ادکترونیک 
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 دادرتی ، حمیدرضا

 فوق دیسانس  ریمی

 مدیر ررکت توان گستر

   
 امیرحسین داقانی ،

 ادکترونیک  –سدیسانس برق 

 

 مدیر پروژه صنایع ادکترونیک ریراز

 زارع، عیی

 فوق دیسانس مخابرات

 کاررناس ررکت صنایع ادکترونیک ایران

  

 صداقت، ع ی 

 سدیسانس سخت اف ار کامپیوتر 

 

کاررناس ررکت صنایع قطعات ادکترونیک 

 ایران

 عطروش ، فاطمه

 نرم اف ار-کامپیوترفوق دیسانس 

 دانشگاه آزاد کیش

  

 فصیحی، مسعود

 س فوق دیسانس معمار  کامپیوتر  

 

کاررناس ررکت صنایع قطعات ادکترونیک 

 ایران

 

 کوچکی ، فرزاد

 ادکترونیک  –سدیسانس برق 

 مهندس کیفیت صنایع ادکترونیک

 
 

 مصلایی ، مهرداد

 فی یک -سفوق دیسانس ریمی

 استاندارد فارسکاررناس اداره کل 
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد میی آرنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 پیش گفتار

 مقدمه

 ز

 ح

 1 دادف و دامنه کاربر 1

 9 مراجع اد امی 9

 9  انطباق   3

 3 ، نماداا و اختصاراتتعاریف،  اصطلاحات 2

 3  اصطلاحات ،تعاریف  2-1

 6 اختصارات سسرواژه اا  2-9

 3 نماداا 2-3

 3 نورتار 2-2

 3 کییات 3

 3 ارسال 6

 3 مقدمه 6-1

 2 موبایل UHFارسال  6-9

 19 روش دستیابی رسانه 3

 19 رویکرد کیی 3-1

 13 آرکارساز  برخورد 3-9

 99 ساجبار   دستورارسال  باز 3-3

 93 ساجبار  زمان انتظار تصادفی  3-2

 93 اجرا  عمیی 3-3

 93 حافظه تگ 3

 93 کییات 3-1

 93 موبایل  RFIDبرا ساختمان داده  3-9

 92 تبادل داده بین تگ و پرس و جوگر 3-3

 31 گسترش یافته دستورمجموعه  2



 و 
 

 31 کییات 2-1

2-9  Query-Flex   31 ساختیار 

 32 برخورداا  ارتباطیساطلاعاتی    پیوست ادف

 33 ربه کد در ادگوریت  رفع برخورد ساد امی  ب پیوست

 32 : زمان انتظار تصادفی مناسبمثالعاتی  لاطاس پیوست پ

 21 اا  اپییکیشن زمان انتظار تصادفیمثال   اطلاعاتیس توست یپ

 22 موبایل RFIDراخص خویشاوند  اپییکیشن   اطلاعاتیسث وست یپ

 23 حداقل  وحداکثر  اایی از تعریف زمان انتظار  مثال   اطلاعاتیسج وست یپ

 31 کتاب رناسی
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 یش گفتارپ

ویژگی واسط اوایی برا  پرس و جوگراا   -رناسایی خودکار و اخذ داده فنون  -اطلاعات  فناور "استاندارد 

RFID سازمان میی استاندارد ایران تهیه و تدوین رده  مربوطکه پیش نویس آن در کمیسیون اا   " موبایل

  31/91/1323اجلاس کمیته میی استاندارد رایانه و فرآور  د اده اا  مور  سی و دومین است و در سیصد و 

قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و  3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده 

 ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود.1331مصوب بهمن ماه   ایران، تحقیقات صنعتی

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

ین قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل اااستاندارداا  میی ایران در مو

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 منبع و ماخذ  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است:

ISO/IEC 29143 :2011, Information technology — Automatic identification and data capture  

techniques — Air interface specification for Mobile RFID interrogators 
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 مقدمه:

   سامانه  که ج یی از یک  داد ارائه می RFIDاوایی برا  پرس و جوگراا   واسط ویژگییک  استاندارداین 

 RFIDبارد. این سامانه از یک یا چند پرس و جوگر موبایل که به نام پرس و جوگراا   غیر فعال می 1بازتابش

 .می رودرود، تشکیل  نی  خوانده می 3، که به نام دیبل9تگ یتعداد نامشخصروند و  موبایل ا  خوانده می

گوش دادن پیش از گفتگو "یعنی نیاز  به اجرا  عمل  یستندبه پشتیبانی از حسگر کانال ن می مپرس و جوگراا 

کنند.  برخورد یک یا چند پرس و جوگر امتا ارسال می خطرپذیر را در ار فرصتی با وجود  دستورااو  "ندارند

یا    سی باس وسییه ا به ام مانی با ار  موظف مییعلاوه بر این، پرس و جوگراا  سازگار با این استاندارد 

فراا   TDM اماانگ ساز   یافته برا  اختصا  ایچ گونه کنترل کانال  به عبارت دیگر ند، بیسی   نیست

 .نمی رود

ارائه رده توسط پرس و جوگر و پاسخ به یک پرس و جوگر از طریق  RFسیگنال از طریق اا  گتتغذیه 

     برگشتجوگر، پرس و که به وسییه آن داد ه اا به  ، انجام می رود مدوتسیون ضریب بازتاب آنتن خودش

 RF اتاا به طور فعال ایچ گونه ارتباط یعنی تگ محض می بارد اا  غیر فعال  تگ معمولحادت کار  . می رود

 کند. را آغاز نمی

 به وسییهموبایل  RFIDاا   داور  درباره نتیجه برخورد و پرای  از برخورد برا  اپییکیشن استاندارددر این  

کاراا  مورد استفاده برا  پرای  و در حال بروز و ساز اا ر برخوردیاثتبا ادف کااش  یاای روشمشخص ساز  

 رود. ، تعریف میبرخورداا  بعد از 

رده  ثبت اا   ممکن است کاربر را به استفاده از اختراع استانداردبا این  انطباق  که ادعا  توجه دارته بارید 

 کند. مجبور رادیویی ارایه رده در بنداا  زیرفرکانس  رناسایی به کمک مربوط به فناور  

ISO/IEC  ،ی سئودیتایچ ماا  و دامنه کاربرد این گونه حقوق مربوط به ثبت اختراع اعتباردر ارتباط با گواای

با  مجوزاند که حاضر به مذاکره و معامیه  این اطمینان را داده ISO/IEC بهثبت اختراع  حقندارد، دارندگان 

اا  بارند. در این ارتباط اظهاریه ، تحت ررایط و ضوابط منصفانه میان آن در سراسر جهاندرخواست کنندگ

 .رود ثبت می ISO/IECدارندگان این حقوق با 

 تواند بدست آید: اا  رناخته رده و اظهار رده از مرجع زیر می ثبت اختراعمربوط به اطلاعات  

                                                 
1 Back Scatter 

2 Tag 

3 Lable 
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اایی غیر از آنچه یاد  تواند موضوع حقوق ثبت اختراع می استاندارداین  اج ا با توجه به احتمال اینکه برخی  

 بارد. مسئول تعیین ار یا امه موارد این چنینی جهت حق ثبت اختراع نمی ISO/IECرد، بارد، پس 

تواند مفید یا کاربر  دارته بارد، در نشانی زیر  می استانداردآخرین اطلاعات درباره مادکیت معنو  که برا  این  

 :می باردجستجو  ابلق
www.iso.org/patents 

 

 

http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/patents
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و  واسط هوايی براي پرس ويژگی -داده اخذ شناسايی خودکار و  ونفن –اطلاعات يفناور

 موبايل RFIDجوگر هاي 

 هدف ودامنه کاربرد  7

 رادیوییبه کمک امواج رناسایی "دستگاه اا  پرس و جوگر ارائه اد امات  ،استاندارداین ادف از تدوین 

 269تا   369 یغیر فعال یا نیمه فعال در باند فرکانس 3موجود با  9بازتابش اا   تگ بامی باردکه  1"موبایل

 موعهمج مانند  مستقل از ج ئیات ارتباطی جابجا روندهیک اپییکیشن موبایل س و با استفاده می رود مگاارت 

 کند.می مدوتسیون کار فن و  دستور

 انگامیتا  اا بنابراین این اپییکیشنبارد،  ل میاا  مصرف کننده موبای ی اپییکیشنمیدامنه کاربرد این استاندارد 

 بارند. نمی استانداردکنند تحت پورش این  که در یک محیط بسته کار می

 کافی  تسیونای وجداساز  سرجع ادار  مرک   یک م به محیطی گفته می رود که بسته یک محیط عمییاتی  

از  که  استفاده باردرده داده  قرار یعنی پیشگیر  کننده ا  بین محیط و خارج را برقرار ساخته بارد

محدود  کند یا جداساز   عامل اختصاصیمحیط این خارج از دررا  اا  موبایل اا  پرس و جوگر ررکت دستگاه

 . ده باردامسایه سامجوار  انجام رعامل اا   کافی و / یا رییدینگ ادکترومغناطیسی از محیط

رخص خصوصی سمصرف کننده   2نهاد تعامیی 9یکی از دست ک   ی است کهاپییکیشن ،اپییکیشن مصرف کننده 

موبایل به عنوان  RFIDدر حوزه عمومی قرار دارته بارد. در نتیجه یک اپییکیشن مصرف کننده  راکنشبارد و ت

در حال کار و استفاده  رناخته س RFIDموبایل یعنی تیفن امراه مجه  به یک پرس و جوگر  RFID  دستگاهیک 

 رود.  می
 

تنها پرس و  استانداردفعادی ندارند این   موبایل حضور و مشارکت HFاز آنجا که در حال حاضر پرس و جوگراا   یادآور 

 داد. را پورش می UHFجوگراا  
 

 : مشخص می رودموارد زیر را  استاندارداین  

 .موبایل RFIDکنترل دسترسی رسانه در پرس و جوگر 

 چند پرس و جوگر به امراه اد مات پرس و جوگر 3رویه داور  بین برخورد. 

 پرس و جوگر با پرس و جوگرو  چند پرس و جوگر با تگبرخورد   رویه پرای  از. 

 موبایل. RFIDاا   حافظه تگ مورد استفاده برا  اپییکیشن

 :مشخص نمی رودموارد زیر  استاندارددر این 

 اا گو تاا  فی یکی ستیه سیگنال از تیه ارتباطی  بین پرس و جوگراا  تعامل. 

                                                 
1 RFID 

2 Back Scatter 

3 Inventory 

4 Interacting Entities 

5 Collision 
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 اا  کاربر  تگ و  پرس و جوگر اا و دستورادعمل دستور. 

   یک تگ مشخص   اساز  اسلات پاسخ جار  جدس 1برخورد که برا  سینگودیت در مورد استفادهادگوریت

 . به کار می رود در یک محیط چند تگی

 .رود تشریح می مییسایر استاندارداا   در موارداین   يادآوري

 ISO/IECمنتشر رده توسط   موجود، RFIDاوایی  واسط ویژگیار جایگ ین  استانداردبه طور خا ، این 

اا  ویژه  چادشمعرف ثابت را با ساز و کاراا   RFIDاا  موجود برا  پرس و جوگراا   نیست اماّ متدودوژ 

RFID ار پروتکل  ،استانداردداد. مفاای  و ساز و کاراا  مشروحه در این  موبایل، گسترش میRFID  موجود و

مگاارت  سمگر این که به صراحت توسط چنین  269مگاارت  تا  369 یفرکانس محدودهبرا   ISO/IECمصوب 

د. ساز و کاراا  تعریف کنتواند یکپارچه  می دستور واقعی تنظی  توجه بهبدون  را پروتکیی ممنوع رده بارد 

 اا  مصرف کننده و سازگار با موبایل در اپییکیشن RFIDپرس و جوگراا   خا  استانداردرده در این 

 د.می بار ISO/IEC 18000-6 Type C        استاندارد

 الزامیمراجع   2

 به آن اا ارجاع داده رده است. مدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.بدی

   آن اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده رده ذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است:

2-1  ISO/IEC 19762 (all  parts) , Information technology — Automatic identification and data 

capture (AIDC) techniques — Harmonized vocabulary 

 انطباق             3

 را با این استاندارد میی، یک پرس و جوگر باید امه بنداا  مربوطه به ج  موارد اختیار  انطباقبرا  اثبات 

مقررات رادیویی محیی سکشور   نی  کار کند.   پرس و جوگر باید در محدوده ،بر این  برآورده سازد. علاوه

 ISO/IEC 18000-6 Type C  استاندارددر  ررح داده رده اوایی پایه  واسط ویژگیمات اامچنین باید امه اد 

 را برآورده سازد. 
 

اوایی اختصاصی در  واسطاستفاده از یک  توسعه استانداردادف از این ندارد.   کاربرداین استاندارد میی به تنهایی   یادآور 

 انطباق با این استاندارد میی را ندارد . دعا ااجازه و در این زمینه بارد  میی نمیاستاندارد  ترکیب با فرمت تعریف رده در این

 

                                                 
1 Singulate 
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بارد.  مینبا این استاندارد میی  یک اد ام برا  ادعا  انطباق RFIDدستگاه پرس و جوگر قابییت جابجایی 

یعنی در جااایی  ،کنند کار میعمومی  حوزه خدماتکه در  RFIDرود که امه پرس و جوگراا   پیشنهاد می

تسهی   نظیراز طریق اقدامات ادار   چند پرس و جوگر با تگو  پرس و جوگر با پرس و جوگربرخورداا  با که 

، ساز و کاراا  مشخص رده در این قابل حذف نیست  FDMس   و تسهی  قسمت فرکانسیTDMزمانی سقسمت 

 د. پشتیبانی رواا سثابت یا متحرک یا ار دو   کاربرد خا  این دستگاه هتوجه ب بدونمیی استاندارد 

در این گونه وسایل نی  نیاز  مورد استفاده معنو  مادکیک مجوز از  ممکن است به  مییانطباق با این استاندارد 

 دارته بارد. 

،  هکشور  که دستگاه در آن جا رورن رد  RF  بر طبق مقرراتپس از اینکه اثبات رد که دستگاه موبایل  ار

پیش  امراه تیفن مورد  درباید فعال کند. یعنی مثلاً  RFID اا   برا  قابییتتنها را  خودش   RF کند،می  کار 

  .استخراج کنداز ربکه  باید کشور عمییاتی را، RFIDبرا   RF اا  از فعال کردن قابییت
 

 ، نمادها و اختصاراتتعاريف،  اصطلاحات          7

سامه     ISO/IEC 19762 اا   در این استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاریف عنوان رده در استاندارد

 بارد.  نیاز مینی  تعاریف و اصطلاحات زیر  ،  ISO/IEC 18000-6 Type C  استاندارداا  و  بخش
 

 و تعاريف اصطلاحات 7-7
 

7-7-7 

 هوايی پايه واسط 

 استفاده رود. مییاین استاندارد  امراهمی تواند که  مکمل اوایی واسط ویژگی 
 

7-7-2 

 پهناي کانال
 محدوده پیوسته فرکانسیگستره 

 

. تعریف دیگر  از این بیان می رودمعموتً با کییوارت   د وکاربرد داردریافت و ا  برا   برا  کانال ارسالا  این تعریف   يادآوري

 توان یافت. می ISO/IEC 19762 استاندارداصطلاح در 

 

7-7-3 

CP يريود رقابت 
7

 

پرس  دستور فاصیه ، که در اینفاصیه زمانی که از ارسال نخستین بیت واحد داده پروتکل تا دریافت آخرین بیت  

 .دارته بارد نبه ددیل تداخل امکان خراب رد بوده یاو جوگر و پاسخ تک در معرض آسیب 

                                                 
1 Contention Period 



2 
 

 

 

7-7-7 

 EPC GLOBAL اپلیکیشن 
 . می بارد  EPC GLOBALسازمان  اا ارددانتسااا و  پذیرش خط مشیاستفاده از آن بیانگر اپییکیشنی که  
 .مراجعه رود 3-1-2 بند  به
 

7-7-5 

 7ايده الموجودي  دوره   

ساز وکار از  استفاده بدون تگ  مقدم بر آرکار ساز که  تگاا   اا  پرس و جوگر و پاسخ دستوراز  دنباده ا  

 د. رو انجام می  9برخورد -پاد
 

 مراجعه کنید.  ISO/IEC 19762 استانداردبه   "برخورد -پاد"و  "موجود  دوره   "اصطلاحات  تعریفبرا    يادآوري

 

7-7-6 

 پرس و جوگر ابرخورد پرس و جوگر ب

 دستور پیش از که  R1  مانند   دیگرپرس و جوگر  دستوربا پاسخ تگ به  که R2ارسادی پرس و جوگر  دستور 

R2 رم گشایی موفق  درکند و باعث اختلال  تداخل می ،رده ارسالR1 رود.  از پاسخ تگ می 
 

 . مراجعه کنید  ISO/IEC 19762 استانداردتعریف اصطلاح برخورد در  به  يادآوري
 

7-7-1 

 کانال ارسال پرس و جوگر

 رود.  پرس و جوگر در آن ارسال می اا  دستورکانادی که  
 

7-7-8 

 ISO اپلیکیشن
ام  13اا   بارد و بیت بیت می ینام 13 محل در "1"آن رامل یک بیت  MB01ساختمان داده که  یاپییکیشن 

AFI) "اپییکیشن رناسه خانواده "ام  1Fتا 
 رود. کد گذار  می  ISO/IEC 15961-3 استانداردبق اطم،  (3

 مراجعه رود. 2-1-2بند به 
 

7-7-9 

 گوش دادن پیش از گفتگو  

                                                 
1 Idealized Inventory Round 

2 Anti-Collision 

3 Application Family Identifier 
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 ارغال یک کانال ارتباطی از طریق حس کردن کانال. فعیی  ساز و کار  برا  تعیین وضعیت 
 

7-7-71 

  MIIMنام محتواي  

 یرناسه کات  موبایل و خدمات مدیریت مرتبط با 1ءریررحی از  
 

 نام ساختمان. -نام برند، نام ررکت، نام خوراک، عنوان فیی   :مثال
 

7-7-77 

 RFID موبايل  

 رناساییو    MIIMس موبایل  اقلاماا  مدیریت و رناسایی  فناور  داده است که اخذ رناسایی خودکار و  فن 

 کند. را پشتیبانی می   RFIDس رادیوییفرکانس به کمک امواج 
  

7-7-72 

  موبايل RFID پرس و جوگر 

به  RFاا   ارسال سیگناله وسییه   بRFی سیرادیو اا  فرکانس ادکترونیکی که اطلاعات را از تگ تجهی یک  

 کند.  اا بازیابی می از آن RFاا   اا و دریافت سیگنال تگ

 رود. رناخته می نی "  RFID "قرائت گر امچنین به نام
 

7-7- 73 

 چند پرس و جوگر با تگبرخورد  

مانع کنند و  پورانی می به طور گذرا ا  RFIDدو یا چند پرس و جوگر صادره  اا  دستوربرخورد  که در آن، 

 د. رو میپرس و جوگر مورد نظر معتبر  دستوراز رم گشایی 
 

 مراجعه کنید.    ISO/IEC 19762 استانداردبه  برا  تعریف کیی واژه برخورد  يادآوري
 

7-7-77 

 شیءخدمات دايرکتوري 

و  مجاز   برا  ار مورد فی یکی یا MIIموبایل س اقلامبین رناسه  خدمتی برا  ارائه یک نگارت ارتباطی 

 و متناظر آن. طبتاطلاعات مر
 

7-7-75 

 واحد داده پروتکل

                                                 
1 Object 
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پرس و جوگر و  اا  دستوربرا  مثال  RFIDا تگ یار نوع بسته داده ارسال رده به وسییه پرس و جوگر  

 اا  تگ.  پاسخ
 

7-7-76 

 کانال دريافت 

 د.تگ دریافت می رو اا  کانادی که در آن پاسخ
 

 ISO/IEC 19763 استانداردبارد. به تعریف واژه کانال در   3-1-3طبق بند مانند کانال ارسال پرس و جوگر  می تواند  یادآور 

 مراجعه کنید.
 

7-7-71 

 دريافتتايم اوت 

کانال در دن بوبه ددیل غیرفعال ،  مارین موقعیت تگ تحریک رده توسط گیرنده  فعالبه پایان رسیدن زمان 

 . معتبر ،  ساختار پیغام یا کدگذار معتبر RFمدوتسیون اریک از موارد  بودنن به ددیل ا ارتباطی ی
 

7-7-78 

 سینگولیت شده تگ

 د. کرده بار ارسالاش را  اا، پاسخ  اا، بدون تداخل با سایر تگ در بین انبوای از تگ ی کهتگ 
 

 یگ تگ سینگودیت رده نتیجه عمل سینگودیت می بارد.   1یادآور  
 

 مراجعه کنید. ISO/IEC 19762امچنین به استاندارد     9یادآور  
 

7-7-79 

 پاد برخورد تگ

ی از بین تعداد زیاد  یرادیو  بین یک پرس و جوگر و یک یا چند تگ فرکانسبرا  آمادگی گفتگو که فرآیند   

 . استفاده می روددرخواست   دستور یک پاسخ دانده به  RFتگ 
 

7-7-21 

 تگ با تگبرخورد 

پرس و جوگر  به وسییهام مان دو یا چند تگ به نحو  که امکان رم گشایی پاسخ معتبر   اا   تداخل پاسخ 

RFID  .نبارد 

 مراجعه رود.  ISO/IEC 19762  برا  تعریف از واژه برخورد به استانداردیادآور   
 

 اختصارات   7-2

 

CP - Contention Period - سرقابت   رقابت  یود پر 
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DIM - Ddense Interrogator Mode - حادت پرس و جوگر انبوه 

FDM - Frequency Division Multiplexing - تسهی  قسمت فرکانسی 

 LBT- Listen Befor Talk -گوش دادن پیش از گفتگو 

MIIM- Mobile Item Identification and Management  مدیریت و رناسه قی  کات  موبایل 

MinWaitTime - Minimum Retransmission Wait Time - زمان انتظار باز ارسال حداقل 

MaxWaitTime-Maximum Retransmission Wait Time  - زمان انتظار باز ارسال حداکثر 

ODS-Object Directory Service -   ریءخدمات دایرکتور  

PDU-Protocol Data Unit - واحد داده پروتکل 

RX -  Receive- دریافت 

TDM- Time Division Multiplexing - تسهی  قسمت فرکانسی 

TX -Transmit -  ارسال 

UII -Unique Item Identifier -  یکتا  کاترناسه 

URI-Uniform Resource Identifier -  منبع  یکنواخترناسه 

  نمادها  7-3

 عدد آستانه توان مورد استفاده برا  آرکار ساز  پرس و جوگر تداخل کننده.         

 میانگین مؤثر اندازه پنجره فییتر.         
 

 نوشتار   7-7

 آید. زیر به کار می ، قرارداداا استانداردبرا  درک این 
 )مبناي دو(دودويی براي         
 شانزده يی )هکزادسیمال( براي         

اا  مشخص رده به  خروجی اپییکیشن توصیف کننده در متن مورد استفاده  "مثبت"و  "منفی" واژه اا 

 بارد. صورت زیر می

 در مبنا  دو  1مثبت   
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 در مبنا  دو  9منفی   

 د. نرو نورته می اریبت نعلاوه بر این پارامتراا امیشه به صورت فو 

 کلیات            5

و کند  می مشخص رده را تعریف 6ند که در بیک پرس و جوگر  فرستنده خصوصیات اجبار  مییاین استاندارد 

، ساختار اجبار  و 3بند  در RFID اا برا  پرس و جوگر  اجبار  از روش دسترسی رسانه ویژگیامچنین یک 

در  RFIDاا   برا  مقاصد خا  در اپییکیشن دستورار  و یک ختیاا  ابسط   ،3در بند حافظه تگ  اختیار  

تعریف رده است  استاندارداین  پیاده ساز  مفید برا   بیشتر واطلاعات  حاو ، اطلاعاتیپیوست  چندو 2بند 

 اند.  اا  ادف تا ج آورده رده که در پیوست

ام مان ساز  ، ایچ گونه موبایل RFIDبرا  پرس و جوگراا   اختصاصیکانال کنترل فقدان یک دیل به د

اا  موبایل به ددیل نبود  برا  اپییکیشند. علاوه براین، روتواند برقرار  میندو یا چند پرس و جوگر بین  یصریح

گوش دادن پیش از ام مانی ضمنی از طریق به کارگیر  حامل حس کننده یا  ،آستانه مناسب گوش دادن

اا  موبایل فعال در یک مکان  اا  کیید  مانند تعداد دستگاه رق . به طور کیی، قابل استفاده نیست گفتگو

  اا  تگ رده، احتمال جابجایی نهاداا  ریءمعین و آرایش آن اا در موقعیتی مشخص برا  نمونه فاصیه تا 

و  ندتر بسیار پیچیدهنسبت به  ثابت موبایل  RFIDاا   بارد. اپییکیشن مین قبل معیوماا، از  درگیر و جهت آنتن

کاراا  اختیار  برخورد به ویژه ساز وپرای  از برخورد اضافی و  بنابراین نیازمند ،بارد بینی می کمتر قابل پیش

 د. بار موبایل می RFIDاد امات سناریواا   ساسبرا

برخورد  -باید توسط ساز و کاراا  پاد تگ با تگثابت که تنها برخورداا   RFIDاا   در مقایسه با اپییکیشن

. برا  درک یک وجود داردموبایل سه نوع مختیف برخورد  RFID، در سناریواا  روداوایی رفع  واسط ویژگی

 د. وست ادف مراجعه روموبایل به پی RFIDاا   نما  تفضییی از خطااا  ارتباطی ممکن در محیط

رسانه در پرس به دسترسی  پیاده ساز و ساده برا   دقیقاز ساز و کاراا  مؤثر، مجموعه ا   مییاین استاندارد 

کااش تداخل ناخواسته و از طریق داد. امه انواع مختیف برخورداا  احتمادی  ارائه می را موبایل RFIDو جوگر 

 د. رو از برخورداا تشریح می  یا ارائه ساز و کاراایی برا  بهبود

به تنهایی قابل  مییدر این استاندارد  توصیف ردهموبایل  RFIDاوایی برا  پرس و جوگراا   واسط ویژگی

گیرد و به عنوان  ثابت رکل می RFIDموجود برا   RFID دستوربارد، بیکه بر پایه یک ررته  استفاده نمی

اوایی مناسب بدین  واسطاا   ویژگیرود.  به کار می مییرد در این استاندا توصیف ردهساز و کار   اساس

ارائه رده است و در وب سایت آن به نشانی  ISO/IECتوسط ، ISO/IEC 18000-6 Type Cمانند  ،منظور

www.iso.org توان بدان دست یافت.  می 

 فرستنده          6

 مقدمه    6-7
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و امه  9-3بند  با د بایدنداررا  ISO/IEC 29143 استانداردبا انطباق   ادعا موبایل که  RFIDاا  پرس و جوگر

 . انطباق دارته بارداش  زیر بنداا  اجبار 

 با انطباق  بارد که  موبایل می UHFپرس و جوگراا  متراا  اجبار  برا  احاو  امه پار 9-3زیربنداا  

ISO/IEC 29143 د. رون  فعلاً پشتیبانی نمی   فرکانسیکند. سایر بانداا را بیان می 
 

 موبايل  UHFفرستنده   6-2

 ارامترهاي فرکانسیپ   6-2-7

 باند فرکانسی    6-2-7-7

 موبایل باید بر اساس مقررات محیی انتخاب رود.   RFIDپرس و جوگراا  باند فرکانسی مورد استفاده توسط  

 انجام رود.  1جدول  طبقباید دسترسی کانال و استفاده از کانال 

بارد، به چنین  موبایل در مقررات محیی در دسترس می RFIDبرا   اختصاصیدر حادتی که یک یا چند کانال 

مقررات محیی  از سو  کانال دست یافت مگر این که حس کردن  LBTاایی باید از طریق به کارگیر   کانال

د. اگر یک کانال   رود، مد پرس و جوگر انبوه نباید اجباررو پشتیبانی می   LBTبارد. تا زمانی که اد ام نشده 

برا  پرس و  باید  3در بند تشریح رده رسانه به موبایل استفاده رود، روش دسترسی  RFIDبرا   اختصاصی

 جوگراا  موبایل اجبار  رود. 

بر اساس مقررات اا  ارسال باید  موبایل اختصا  نیافته بارد، کانال RFIDبرا   اختصاصیاگر ایچ کانال 

بر اساس مقرارات  1یا فرکانس ااپینگ   LBTارسال برا  اروپا  و  کانال  طرح 2محیی انتخاب رود. سیعنی 

 :رود. علاوه بر این قواعد زیر رعایت است مجاز محیی 

  اا  سکانالدر حادتی که پهنا  کانال دریافت  RX   اا  دریافت  کییوارت  بارد، کانال 699کمتر از

روش دسترسی استفاده نشود،  LBTاگر  ، 1رود سرکل  که پاسخ تگ دریافت می استند  اایی کانال

تشریح رسانه به استفاده رود، استفاده از روش دسترسی    LBTد. اما اگر رو باید اجبار 3رسانه در بند 

 رود اماّ اجبار  نیست. پیشنهاد می پرس و جوگر موبایلبرا   3در بند رده 

 کییوارت  بارد، حادت پرس و جوگر انبوه باید اجبار  699تر یا مساو   اا ب رگ اگر پهنا  امه کانال

استفاده نشود، روش    LBTبه کار گرفته رود. اگر  3د. یعنی ماسک طیف مشخص رده در رکل رو

ر د. در سایروبرا  پرس و جوگر موبایل باید اجبار  3مشخص رده برا  دسترسی رسانه در بند 

د رو    پیشنهاد می3استفاده از این روش برا  دسترسی رسانه سبند  پرس و جوگر موبایلاا، برا   حادت

 اماّ یک ویژگی اختیار  است.
 

 کانال.   –درون  بازتابشتواند یکسان و امانند بارد مانند  کانال ارسال و دریافت، می  7 يادآوري

اوایی  واسط ویژگیاا  بیشتر درباره پیام رسانی توسط  محدودیت امکان تشخیص انبوه،انگام کار در مد پرس و جوگر  2يادآوري

 .ISO/IEC 18000-6 Type C د استانداردارد، برا  نمونه  وجود  پایه

                                                 
1 Hopping Frequency 
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امیشه باید   LBT کانال مورد استفاده،  کمترین  برا  تعریف 3بدون توجه به اپییکیشن روش دسترسی رسانه سبند  3يادآوري

  . 1به کار رود سجدول 

 UHFکانال از دسترسی و استفاده  -7جدول 

 

کانال اختصاصی 

براي موبايل در 

 دسترس

پهناي کانال  

)براي پاسخ 

 تگ(

گوش دادن 

 یش از گفتگوپ

 (2)يادآوري 

فرکانس 

 هاپینگ

 (3)يادآوري 

قالب پاسخ تگ  مد تگ انبوه

 دستوربه 

MAC 
رپايه  بند ب

1 

 اجبار  بدون محدودیت  1نه سیادآور   x x x بیه

 نه

        

 پیشنهاد رده بدون محدودیت بدون کاربرد نه بیه

 اجبار  بدون محدودیت بدون کاربرد بیه نه نه
 اجبار  بدون محدودیت بدون کاربرد نه نه نه
 نه

        

 پیشنهاد رده زیرحامل بیه نه بیه

 اجبار  زیرحامل بیه بیه نه 
 اجبار  زیرحامل بیه نه نه 

x                بدون اهمیت 

 باید واجب رود.  DIMکاربرد ندارته بارد،  LBTاگر به ددیل مقررات محیی     7يادآوري

 استفاده می رود.نخستین بار ارتباط حس کردن حامل و در خلال زمان اسکان پس از  3مطابق بند   MACروش   LBTتحت مقررات    2يادآوري

پس از اربار تغییر در فاصیه زمان استفاده می رود و  دوئلدر نخستین کانال در طی زمان  3مطابق بند   MACروش    FHتحت مقررات    3يادآوري

 تکرار می رود. دوئل

 

بین دبه باتیی و باند فرکانسی پایینی مجاز برا  ارسال و دبه پایینی باند فرکانسی  1در جدول  RXپهنا  کانال 

 نشان داده رده است.  9و رکل 1اایی از آن در رکل  رود. نمونه باتیی مجاز برا  ارسال تعریف می



11 

 

 
 ا و کره (دريافت امکان پذير )براي نمونه در اروپ-نمونه اي از اختصاص کانال ارسال -7شکل 

 

کانال دریافت امسایه را  2کانال جایگ ین نشان داده رده است. در این حادت پاسخ تگ،  بازتابش رویکرد  1در رکل   7يادآوري

 بارد. کییوارت  می 999کانال  طرحکند. پهنا  کانال بر اساس  برا  کانال ارسال ارغال می

 

 امکان پذير )براي نمونه در آمريکا(دريافت -نمونه اي از اختصاص کانال ارسال -2شکل 
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 دقت فرکانسی  6-2-7-2

و برا    PPM8کمتر از  29℃تا  -93℃دما   محدودهموبایل، در  RFIDفرکانس ارسال برا   روادار 

مقررات محیی  در ، مگر این کهرودباید تنظی    PPM01کمتر از  63℃تا - 29℃تر  ی گستردهیدما محدوده

 مقدار دیگر  ذکر رده بارد. 
 

 پارامترهاي توان خروجی  6-2-2

 توان خروجی حداکثر  6-2-2-7

پرس و جوگر خروجی  EIRPبر اساس مقررات محیی انتخاب رود. یک باید پرس و جوگر حداکثر توان خروجی  

 . رود ثابت پیشنهاد می RFIDاا   امانه موبایل با س RFIDاا   برا  پیشگیر  از تداخل سیگنال dB93ازکمتر 
 

 ماسک طیف  6-2-2-2

انتشار امواج  مربوط بهمقررات محیی ، باید کندمی کار  استانداردبر اساس این ادعا می رود   که پرس و جوگر 

 رعایت کند. را ی بددی خارج از باند و خارج از کانال یرادیو  فرکانس

 . را پشتیبانی کنند          Tari تنها باید،  ISO/IEC 18000-6 علاوه بر کار بر طبق  پرس و جوگراا 

مقررات  تامین، علاوه بر می کنند کار انبوه  پرس و جوگراا   در محیط ادعا می روداایی که پرس و جوگر

 .تامین نمایدرا نی   3محیی باید ماسک ارسال نشان داده رده در رکل 

 

 موبايلRFID هايبراي پرس و جوگر UHFماسک ارسال  -3شکل 
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نر  توان  ، S≠Rو ار نوع کانال دیگر  غیر از   Rاا  تصادفی در کانال  برا  یک پرس و جوگر فرستنده داده

 د: بیشتر رونباید از مقادیر مشخص رده در زیر  Rکانال  نسبت به Sیکپارچه ستجمعی  در کانال 
 

|R – S| = 1: 10log10(P(S) / P(R)) < –30 dB  
|R – S| = 2: 10log10(P(S) / P(R)) < –55 dB  
|R – S| > 2: 10log10(P(S) / P(R)) < –57 dB 

 در کانال مورد نظر می بارد. تجمعیکل توان   ( )P که
 

 روش دسترسی رسانه        1

 رويکرد عمومی  1-7

 مجاز به آغاز یک  ،آماده بارند ارگاه ااپرس و جوگر ، رده انتخاب یباند فرکانسجار  بدون توجه به ارغال 

  LBT نیاز  به موبایل اختصا  نیافته RFIDا  به  تا زمانی که کانال جداگانه یعنیبارند  موجود  می دوره  

  ،ار نوع حسگر حامل برا  نمونه با پیاده ساز  ،بارد. امه وسایل ارزیابی وضعیت جار  یک کانال مین

 بارد. می استانداردکاربرد این   اند و خارج از دامنه اختیار 

یعنی ایچ کانال  ، بارند نمیا  در یک کانال، مجبور به ام مانی به ار وسییه رقیب فرستنده پرس و جوگراا  

بسته به پرس و جوگر . امه وسایل ام مان کننده دو یا چند وجود نداردکنترل صریحی بین نهاداا  درگیر 

بارد. ام مان  می استانداردمفهوم ام مان ساز  سمتمرک  یا غیر متمرک   خارج از دامنه کاربرد این  ایتما

به طور کامل ضمنی است و  استانداردبر پایه مفهوم اا  مشمول این  RFIDساز  بین دو یا چند پرس و جوگر 

 به زیر ساخت ام مان ساز  خاصی نیاز ندارد. 

سایر مفاای  کیید   ،امراه با تعریف زمان انتظار باز ارسال تطبیقی سوضعیتی عیتیقوم دستورباز ارسال 

پرس چند گانه به تگ یا برخورد یک پرس و جوگر اگر برخورد یک  بارد. می استاندارداا  باقی مانده این  بخش

یود تصادفی طبق اا برا  یک یرپرس و جوگرند. رو باز ارسال می دستورااآرکار رود  و جوگر با پرس و جوگر

که نی  استندپس از کشف برخورد، باید درنگ کنند. برخورداایی  دستوریک  مجدد از صدور  پیش 2-3بند 

 یعنی رود پس از پایان ارسال آغاز می بلافاصیه ،داور  برخورداز این رو  اند شدهنکشف  دستورااانگام صدور 

 رود. قطع، نباید در حال انجام  دستورارسال 
  

 آشکار سازي برخورد   1-2

        برا   موردنیازاا   عمیکردرامل امه  RFID UHF یک وسییه پرس و جوگر رتبط،امه اج ا  م 2رکل  

مناسب جهت سنجه اا  تحریک در پیوست ادف و برا   توصیف ردهآرکار ساز  انواع مختیف برخورداا  

  .2سرکل  داد آمده است، را نشان می 2-3و  3-3بازیابی از برخورد ردید ارتباطی آن گونه که در 
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 منطق آرکارساز  برخورد بامعمار  یک پرس و جو گر -2رکل 
 

 ماژول آشکار سازي برخورد   1-2-7

 نوع مختیف برخورد نیاز است:  3 برا  آرکار ساز  ار اا  زیر  ورود  

 یریود پاسخ تگ از زمان سنج نشانگر. 

  سیگنال آرکار ساز  اودیه سپیشین  از ماژول رم گشا  FM0/Miller . 

   س بررسی اف ونگی دوره ا سیگنال آرکار ساز  خطاCRC 1رم گشا  از ماژول FM0/Miller . 

  از ماژول آرکار ساز  آن، واقع در ماژول دمدوتتور معتبرسیگنال آرکارساز  بیت ASK/PSK. 

  ورود  داده پاسخ تگ از ماژول دمدوتتور نمادASK/PSK. 

اشدار نوع برخورد بارد که  نشانگرباید یک  توصیف ردهتنها خروجی اجبار  از ماژول آرکار ساز  برخورد 

 : مجاز می کندآن از بین سناریواا  ارتباطی مختیف زیر را  نتشخیص و برجسته کرد

  ایچ برخورد  آرکار نشده 

  تگ با تگبرخورد 

  چند گانه به تگپرس و جوگراابرخورد   

  و جوگر با پرس و جوگر پرسبرخورد . 

برخورد قادر به رفع برخورد ارتباطی به کمک ساز و  رفعاشدار نوع برخورد، ماژول  نشانگربر اساس مقدار واقعی 

 بارد. می 2-6و  3-6کار مشخص رده در بنداا  
 

 ( ICD آشکارسازي برخورد پرس و جوگر ) ماژول  1-2-2

                                                 
1 Decoder 

 واسط 
 می بان

فری  
 بند 

 کدگذار
PIE)  

 جداساز 

بافر 
 فری 

تاخیر انتظار 
تصادفی 
 سازگار

رم  
 گشا

 مدوتتور

بازارسال دستور 
 موقعیتی

 دمدوتتور 

آرکار ساز 
 خطا

 کنترل
 

 کنترل
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 سماننداتفاق افتاده انگام برخورد ، رقیب پرس و جوگراا   دستگاه تقابلنشان دادن  ICDماژول  ریزادف از  

یک ورود  برا  ماژول آرکار ساز   عنوان ، به   2-بند ادفبه با مراجعه  پرس و جوگر با پرس و جوگربرخورد 

 . می باردبرخورد 
 

آرکار رده  پرس و جوگراااین است که یک یا چند تداخل  بیانگر "مثبت است ICD "اصطلاح  بعد در زیر بنداا    يادآوري

 است. به کار برده رده  برا  نشان دادن خلاف آن  "منفی است ICD "است و به امین ترتیب 
 

باید کشف و   RSSIنشانه قدرت سیگنال دریافت رده س موبایل یا ایستگاای به وسییه پرس و جوگرتداخل یک 

اندازه  پایهباید بر       ریافتی نسبت به آستانه سیگنال از پیش تعیین رده د، که سنجش سیگنال دروآرکار 

اوایی نظیر  واسطویژگی بردار  انجام رده و پارامتراا   نجام رود که متناسب با فاصیه نمونها        پنجره

 به تگ باید انتخاب رود.  پرس و جوگرمدوتسیون و نوع رم گذار  

ICD   و  اوایی پایه تعریف رده، باید فعال بارد واسط ویژگیآن گونه که توسط      یریود پاسخ  کلبرا

بارد. در   M س نشانهل در ماا  زیر حا چرخهو تعداد  پیونداا  تحت ارسال، فرکانس  تعداد بیتمتناسب با 

اگر طول پاسخ تگ از پیش معیوم بارد  ؛بارد می  ISO/IEC 18000-6 استاندارد  C اا از نوع وضعیتی که تگ

تعریف "  +T1طول دوره پاسخ تگ مورد انتظار  T2+ "تبه صورتگ ،  یریود پاسخ RN16برا  نمونه در ارسال 

                          یریود پاسخ تگ به صورت حداقل ،UIIارسال انگام تگ متغیر بارد مثلاً در  بازتابش رود. اگر طول  می

max(T1+ T3, T4) رود تعریف می . 

گر  در ترکیب با یک مقایسه متحرکمیانگین فییتر به کمک   ICDداد که چگونه زیر ماژول  نشان می 3رکل 

 6در رکل  اختصاصی، در حادی که جریان سیگنال تفضییی برا  یک ورود  نمونه رود پیاده ساز باید 

 .رده استمشخص 
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 مدار آشکارسازي برخورد در پرس و جوگر -5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ICDجريان سیگنال در ماژول   :نمونه -6شکل 

 (VBD آشکارسازي بیت معتبر ) ماژول  1-2-3

 نشانهورود  

 میانگین موثر فییتر

 سیگنال آرکارساز برخورد 

 توسط داده خوان
 سطح سیگنال آستانه 

 سیگنال داده خوان

 مقایسه کننده

 واسط به وسییه داده خوان

 بسته سیگنال تگ

 سطح آستانه

 ورود  داده سیمبل در پاسخ تگ

  متحرکسیگنال خروجی فییتر میانگین 

 داده قرائت گر سیگنال آرکارساز برخورد در 
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 وجودبارد و ادف از آن نمایش  می ASK/PSK دمودتتورزیر ماژودی از ماژول آرکارساز  بیت معتبر ماژول  

در پاسخ تگ مشااده رده توسط آرکار ساز   اختصاصیبات  یک آستانه  ،معتبراا  منطقی  تعداد بیت

 واسط ویژگیتعریف رده توسط  روادار اا  بات رو و پایین رو  سیگنال یعنی زیر حامل مدوده رده، با  دبه

 بارد.  اوایی می

در   ITFسگفتگوکردن اول پرس و جوگررد کبه عنوان رویمشخص است زیرا که  وگرپرس و جحقایق زیر برا  

با استفاده به تگ    T->Rارتباطی پیوند  سبرگشتی  پیونددیکته امه خصوصیات  برا اوایی آن را  واسطزمینه 

 سازد: زیر توانمند می 1استعلام دستوراز ویژگی اا  

  برگشتی س پیوند  کد گذار   نما  کییFM0 or Miller  

   برگشتی بر حسب  پیوند  نرHz بیت -سو بنابراین زمان 

  بیت سار اا  زیر حامل در  چرخهتعدادM=1|2|4|8   

 نما  کیی   برگشتی بر اساس سیگنال سمدوتسیون، پیوند   معتبر اا  باید توانایی آرکار ساز  بیت VBDماژول 

ا  از اوایی پایه را دارته بارد. نمونه  واسط ویژگیبه وسییه رکل موج و...  تعریف رده  ویژگیکدگذار  رده، 

. در این جا داده صفر نشان داده رده است 3رکل  در،  Miller-4سیگنال کد رده  درمعتبر آرکار ساز  بیت 

ر   M/BLFدبه که به طور متناوب بات رونده و پایین رونده در فاصیه  2ا  از    به صورت ررتهdata-0س

 رود.  داند، تعریف می می
 

برا   معتبراا   بدین معنی است که به تعداد کافی بیت "منفی است VBD "اصطلاح استاندارددر دامنه کاربرد این  يادآوري 

اا   بدین معنی است که به تعداد کافی بیت "مثبت است VBD "آرکار ساز  نشده است بنابراین اصطلاح، تگ بازتابشتشخیص 

 تگ از بین نوی ، آرکار ساز  رده است. بازتابش برا  تشخیص  معتبر

 

                                                 
1 Querry 
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 Miller 4 رمز شدهسیگنال  - معتبرنمونه اي براي آشکارسازي بیت  -1شکل 
 

بیت بر اساس تگ انتخاب رده به  مدتسطول  یبیت 16بر اساس رصد کردن پنجره باید  معتبرآرکار ساز  بیت 

 پیوند  ایه کدگذار  پبیت انجام رود. بر نمونه در  39یا  16،3 ا استفاده از  بارد و برودتنظی  می  پیوند  نر  

اا در ار     و تعداد مربوط به پیاده ساز  نمونهMiller یا  FM0سزیر حامل مدوده ردهرده  برگشتی انتخاب

 9بر طبق جدول ،  VBDماژول خروجی مورد استفاده برا  مثبت بودن  معتبراا   تعداد بیت حداقل  ، نشانه

 د. انتخاب روباید 
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 از نويز رفع بیت لازم براي آشکارسازيتعداد حداقل -2جدول
 

نمونه 

در 

 نشانه

تعداد بیت هاي ناپیوسته معتبر )يادآوري  حداقل رمز گشا

( لازم براي آشکارشدن به منظور نمايش 7

  VBDخروجی مثبت در ماژول 

( 2تعداد بیت هاي پیوسته معتبر )يادآوري  حداقل

لازم براي آشکارشدن به منظور نمايش خروجی 

 VBDمثبت در ماژول 

3 FM0 2  بیت 2 بیت 

M=2 3 بیت 9 بیت 

M=4 1 بیت 1 بیت 

16 FM0 3 بیت 9 بیت 

M=2 1 بیت 1 بیت 

M=4 1 بیت 1 بیت 

39 
FM0 1 بیت 1 بیت 

M=2 1 بیت 1 بیت 

M=4 1 بیت 1 بیت 

 می بارد.  VBDدرون پنجره مشااده  معتبرتشخیص بیت اا  ع وجممکه تزم نیست پیوسته بارند. این مورد  معتبرتعداد بیت اا    7يادآوري 

 می بارد.  VBDدرون پنجره مشااده  معتبرپیوسته بارند. این مورد مجموع تشخیص بیت اا   بایدکه  معتبرتعداد بیت اا    2يادآوري 

 

 ادهقواعد تعیین نوع برخوردهاي رخ د -1-2-7

 :بند  یک برخورد ارتباطی باید به کار رود در ماژول آرکار ساز  برخورد، قواعد زیر برا  دسته 
 

 

 

 

 

  
 

 را نشان می داد چند پرس و جوگر با تگیک نمونه از برخورد احتمادی  3رکل 

 

 

 

 

 

 

 

 نمونه: برخورد چند پرس و جوگر با یک تگ -3رکل 

 

 

 دستور

 دستور

 بدون پاسخ

 تگ اب گانهچند : قاعده ا  برا  آرکارساز  برخورد پرس و جو گر1قاعده 

.پر  امبل معتبر  آرکار نشده است 

VBD  منفی است 

 نشده است س پرس و جوگر  آرکار  تداخلایچICD   . منفی است 
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 برخورد اا  احتمادی پرس و جوگر به پرس و جو گر نشان داده رده است.دو نمونه از  19و رکل  2در رکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : برخورد پرس و جوگر با پرس و جوگر1نمونه  -2رکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : برخورد پرس و جوگر با پرس و جوگر9نمونه  -19رکل 

 

 

 دستور

 دستور

 پاسخ

 داده معتبر

 دستور

 دستور

 پاسخ

 پرس و جو گر به پرس و جو گر: قاعده ا  برا  آرکارساز  برخورد 9قاعده 

 -ادف

.پر  امبل معتبر  آرکار نشده است 
  خطاCRC 
رده است س پرس و جوگر  آرکار  تداخلICD   است . مثبت 

 -ب

.پر  امبل معتبر  آرکار نشده است 

رده است س آرکار پرس و جوگر   تداخلICD   است . مثبت 
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 نشان داده رده است. تگ با تگیک نمونه معمول از برخورد احتمادی  11در رکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تگ با تگنمونه برخورد  -77شکل 

 آمده است. 3خلاصه ا  از قاعده ررح داده رده در این زیربند در جدول 
 خلاصه قواعد تعیین نوع برخوردهاي رخ دهنده -3جدول 

 

 آشکارسازي
 نوع برخورد

 پرس و جوگر با پرس و جوگربرخوردهاي  چند پرس و جوگر با تگبرخوردهاي  تگ با تگبرخوردهاي 

ICD مثبت منفی منفی 

VBD منفی مثبت - 

VBD منفی مثبت منفی منفی مثبت 

 - مثبت - - مثبت CRCخطاي

 

 تگبه  تگ: قاعده ا  برا  آرکارساز  برخورد 3قاعده 

 -ادف

رده است.آرکار  پر  امبل معتبر 
  خطاCRC 
پرس و جوگر  آرکارنشده است س  تداخلICD   . منفی است 

 -ب

.پر  امبل معتبر  آرکار نشده است 

VBD .مثبت است 

پرس و جوگر  آرکاررده است س  تداخلICD   . مثبت است 

 

 

 داده معتبر داده معتبر

 دستور

 پاسخ

 پاسخ

time 

R

1 

T2 

T1 
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اا  اختیار  برخورد تعریف  مرسوم است و بنابراین روش ISO/IEC 18000-6 Type Cبر طبق  تگ با تگبرخورد    يادآوري

 رود. رده، به کار می
 

 )اجباري(  دستورباز ارسال   1-3

، پس از جدا ردن تگ از اسلات پاسخ جار ، آرکار رد پرس و جوگردر حادتی که یک برخورد ارتباطی توسط 

پرس و جوگر با پرس و رفع برخورداا  احتمادی چند  تصدیق تگ و دستیابی به تگ، برا  در طی یریود  یعنی

 ارسال رود. دوباره  متأثر از آن باید دستور جوگر

یا  چند پرس و جوگر با تگنباید ارسال روند مگر این که یک برخورد  دستوراابرخورد تگ،  -در طی فاز پاد

به رود،  تعیین به ار رکل و  وسییه مناسبی برخورد  زمتأثر ا پرس و جوگرتوسط  گرپرس و جوگر با پرس و جو

برخورد از بین  د تابع تشخیص برخورد که قادر به رفعبرا  پرس و جوگراا  فاق دستورباز ارسال  عبارت بهتر

در عوض، پاد برخورد تگ، برا   ، ممنوع می بارد.  نباردتشریح رده اند در پیوست ادفکه آن س گانهسه انواع 

دای چند تگ در امان اسلات ارتباطی باید به  دای حادت عمومی تگ در برخورداا  تگ ناری از پاسخ آدرس

اا  ممکن برا  باز ارسال ناری از برخورداا، نامحدود است و متناسب با نیاز  کار برده رود. تعداد تلاش

 تواند ادامه یابد.  تگ میدریافت پاسخ معتبر   تا زمان . باز ارسالرودتواند تعیین  اپییکیشن می

برا  پرای  از ترافیک مداوم ارتباطی  ،اا  باز ارسادی در حادت ادغام برخورداا یک حد باتیی برا  تلاش ،در آغاز

عدم دریافت توسط پرس و جوگر  س ،گیرندهتای  اوت در پیش گرفته رود. اگر  ،و برخورداا  ارتباطی حاصیه

 باید تنها یک بار باز ارسال رود.  دستوراا، شود  آرکار نمشخصپاسخ تگ در یک زمان از پیش 

تای  . در عوض اگر شوداا به طور مکرر باز ارسال ن مه  است که پاسخ  اا  گیرنده، در ارتباط با ادغام تای  اوت

تواند  اا می ار برده رود. مثلاً تعداد اسلاتبارد  پاد برخورد  باید به کتای  اوت گیرنده تکرار رود ساصرار بر اوت 

  پرس و جوگر بارد تا  رود در منطقه ا  بارد که انتظار می اا  آرکار نشده کااش یابد، در صورتی که انوز تگ

 دوباره باز ارسال رود.   تضمین رود دست ک  یک تگ،

 ،دستوردریافت  آمادهاا  مربوطه  تگ رود که باعث می دستورعلاوه بر این، باید در نظر گرفت که باز ارسال 

یک گیرنده. در حادتی تای  اوت به ددیل   اا در عین حال، عدم تغییر وضعیت داخیی آن ،برا  نمونه ،باقی بماند

اا مجبور به بازگشت به وضعیت  بارد، تگ  ISO/IEC 18000 استاندارداز  Cطبق نوع  UHFاوایی  واسطکه 

کند انتشار مجدد یک  بارد که ایجاب می اا  تصدیق یا پاسخ می در وضعیت T2زمان پایانداور  در حادت 

 د.نجاممی انیک پاسخ تگ  بهکه ارگ   طور بارد، به  اثر می بی T2ب رگتر برابر  پس از زمان انتظار دستور

دای رده  اا  آدرس اا تنها انگامی باید باز ارسال روند که وضعیت داخیی مورد انتظار تگ دستوربنابراین 

تای  اوت  حداقلاز مقدار  دستورانتخاب رده برا  باز ارسال  تای  اوت ا ی را اجرا نکندتای  اوت ، دستورتوسط 

جوگراا تنها برا  یک پرس و آنجا که  امچنین ازتر بارد.  اوایی کوچک واسط  مشخص رده توسط ویژگی

یعنی اگر یک یا چند تگ انوز جدا مانند  معیق میقبیی در دوره کنترل موجود   مرحیهیریود انتظار تصادفی از 

 .2-6د، طبق بند رو ردتواند  این تیفات بادقوه می به طور خودکار ،در ادامه، معیق نمی ماندمانده بارند 
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که به تفضیل در بند  "زمان  انتظار تصادفی"وضعیتی رامل  دستورباز ارسال  نما  کیی نما  کیی از  19رکل 

 داد.  مشخص رده را نشان می 3-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دستور باز ارسال نماي کلی بلوک دياگرام  -72شکل 

 نه بله

 نه

 بله

 نه

 نه

 توقف

پرس و جوگر   
 

 باز ارسال دستور

دریافت زمان تصادفی و 

 تعلیق  پرس و جوگر

 بله

 بله

 نه بله

 نه

 دریافت پاسخ

پاسخ  انتظاردر 

 معتبر تگ؟

 ( Q پادبرخورد )اصلاح

 دستور بعدی

تایم اوت 

 گیرنده؟
 نوع برخورد؟

برخورد آشکار 

 شده؟

پردازش 

 دستور دیگر؟

 تگ جدا شده؟

باز ارسال 

 ماکزیمم؟

دستور باز 

 ارسال شده ؟

 تگ جدا شده ؟

 نه

 بله

 بله

 بله نه

 نه

 }بدون پاسخ در

 نخستین تلاش{

 بعدي موجودي}در فاز 

 پرس و جوگر معلق  بماند{ 

 }در فاز بعدي 

ماند{نپرس و جوگر معلق    

پرس چند برخورد 

 و جوگر

تگ اب  

پرس و برخورد 

 جوگر

 پرس و جوگر اب

 ارسال دستور

پرس و جوگر   
 

تگ اتگ ببرخورد   

 }بدون پاسخ در

ین تلاش{مود  
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 )اجباري( "زمان  انتظار تصادفی" -1-7

 کلیات 1-7-7

  "زمان  انتظار تصادفی"موبایل، یک  RFIDاا   در محیط دستوراا  ام مان  برا  کااش اثرات منفی ارسال 

 اا  دستوربرخورد  نتیج حاصل از اوایی پایه و  واسط ویژگی ل منظ  تحت ارسابا ادف رکستن جریان    

 . رود پرس و جوگر معرفی می

برخورد نتایج حاصل از ارسال  )باز(پرس و جوگر رقیب یکدیگر را با  9انگامی که  1برا  پیشگیر  از یک نایابی

که امه پیش  اعمال رودبین ارسال ناموفق پیغام و باز ارسال آن باید  ”زمان  انتظار تصادفی“کنند، یک  سد می

 را برآورده سازد.  9-2-3تعیین رده در  ”زمان  انتظار تصادفی“اا  مربوط به زمان / تعداد به کارگیر   ررط

تگ، باید  د برخور پادیافته به فرآیند  اختصا   موجود دستوربین دو  ”زمان  انتظار تصادفی“علاوه بر این، یک 

             از استاندارد    C نوع  در حادت QueryAdjastو یک  Queryبین یک  مثالبرا   به کار گرفته رود،

ISO/IEC 18000-6 ،    تعیین کرد یا این که پرس و جوگر قابییت  رورنی نتوانبه را اگر نوع برخورد جار

تعیین رده  ”زمان  انتظار تصادفی“اا  اضافی به کارگیر   امه پیش ررطیا رناسایی برخورد را ندارته بارد و 

 را برآورده سازد.  9-2-3   در بند
 

 زمان  انتظار  به کارگیريزمان   1-7-2

 اما پاسخی دریافت نشده  ،است ارسال رده ACKشده بارد ستگ سینگودیت رده و ن مطیعاگر ایچ تگی انوز  

پرس در طی فاز گ ینش تگ یا موجود  تگ  ،درته بارموجود  فعیی وجود دا پذیرشدر دوره تگی   و نه بارد

 باید معیق بماند.  دستورو پرس و جوگراا برا  یک زمان  انتظار تصادفی پیش از باز ارسال یک 

 تگ معیق بمانند. به پرس و جوگراا ارگ  نباید در طی دسترسی  مقابلدر 

پرس و که در حادتی  تنهابیکه به کار گرفته نشود پیش فرض در تصادفی  است که یریود زمان انتظار مه  این

در غیر این صورت  .رود ، به کار گرفته نشده  جدایعنی انوز تگ س است اش موجود  دوره   جوگر انوز در آغاز 

صدور به  ممکن است رود و  دو پرس و جوگر برخورد کننده به طور خودکار پس از برخورد معیق میار 

تقریباً به صورت مواز  پس از یک درنگ کوتاه در ارسال پیام ادامه خوااد یافت که دوباره به یک  اا  دستور

رود. انگامی که  برخورد . در عوض تنها یکی از دو پرس و جوگر سد می پیگیر برخورد منجر خوااد رد س

تا پرس  را در این فاصیه به پایان برساند، موجود  دوره   را باز ارسال کند و احتماتً تمام  دستوردیگر  آخرین 

 رود.  این یکی آماده می ،دبمانو جوگر دوم برا  یک یریود کافی زمان معیق 
 

 رود:  دای می رویکرد مشخص رده به ار صدور ام مان، آدرس يادآوري

 ادف  کمک به کااش احتمال امپورانی ادگواا  باز ارسال و بنابراین تعقیب برخورداا و 

تر که معموتً بیش از دوره  ا  موجود  قدیمی ب  کمک به اجرا  یک خط مشی انتظار مناسب از طریق تضمین دوره

 یابد.  جدیدتر پایان می

                                                 
1 livelock 
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 آورده رده است. "د"زمان  انتظار تصادفی پیوست  استفاده از درخصو اطلاعاتی اا   مثال 
 

 زمان انتظار  انتخاب -1-7-3

رود. بنابراین می  انتخاببرخورد  پیگیر زمان  انتظار تصادفی بر طبق حداکثر ساز  عمیکرد و حداقل ساز  

که به نتایج  طور انتخاب رود به  حداکثر و حداقلیک فاصیه زمان انتظار  بینزمان انتظار باید به طور تصادفی 

 میانگین بینجامد. مقدار مناسبی در 

یا یک      و      اا  مشخص رده توسط  زمان  انتظار تصادفی با بردارتن یک عدد صحیح تصادفی از بین آستانه -يادآوري

یک مقدار زمانی بین مقادیر داده رده با   اا  ساعت چرخهکه طول دوره اا  ساعتی  چرخهمتناظر با یک عدد از مقدار صحیح که 

 .رودانتخاب تواند  میاست،      و      
 

. در طی یریود نامیده می رود  CPس رقابت  ، یریود  فاصیه زمانی که در آن واحد داده پروتکل با ا  تداخل دارند

. برا  کااش رودتواند خراب  پذیر است و به ددیل تداخل می پرس و جوگر یا پاسخ تگ آسیب دستور رقابت  

اا که در طی موجود  تگ یا یک ررته معمول دستور به صورت منفردپذیر  یک واحد داده پروتکل  آسیب

 رود.  واحداا  داده پروتکل یاد رده، انتخاب می چرخه، زمان  انتظار تصادفی متناسب با است رده صادر

 :رود   بر اساس فرمول زیر محاسبه میMinWaitTimeس "زمان  انتظار تصادفی"آستانه پایینی 

 

 duration   و  c=1آنیک عدد ثابت است که به خصوصیات اپییکیشن بستگی دارد. سپیش فرض   cکه در آن

از  پیوند  اا   نر  بااوایی داده رده  واسطبرا  ارسال واحد داده پروتکل رو   تزم زمان یک تابع برگرداننده

 بارد.  می ،پیش انتخاب رده

کنند یک  استفاده می پیوند  یک نر  که   R2و    R1این رویکرد تضمین می کند که دو پرس و جوگر رقیب  

اش را به ددیل  موجود  دستور R2انگامی که ، از این رو دکنن تر برا  زمان انتظار محاسبه می آستانه پایین

روتکل ر  پارتباطی پس از واحد داده کند ایچ برخورد  برخورد ارتباطی پس از تأخیر تصادفی باز ارسال می

 نخوااد داد. 

 ACK دستور، پاسخ تگ به یک یارساد ترین داده پروتکل داد که طوتنی این مفهوم فرضی را نشان می 13رکل 

پاسخ جار  سینگودیت  ترا از اسلا Tداد که یک تگ  را نشان می R1جوگرک پرس و ی. این سناریو می بارد

  ،انجامیده استپرس و جوگر دومی به رکست  به ددیل وجودبرا  تصدیق آن تگ ارتباط  انگام کرده است، اماّ 

کند. رورن است که به  صادر کرده است که با پاسخ این تگ برخورد می  Queryیک  R2که پرس و جوگر چرا 

معیق بماند که باید  دست ک  تا زمان ارسال پاسخ تگ R2 ، پرس و جوگردار دنباده   منظور پرای  از برخورداا

اا  که تگ داده رده است و این CRC-16و یک  PC  ،UIIبیت پروتکل س 16رامل  ACK دستوراین پاسخ به 

 کنند.  معموتً در حادت برخورد، ارسال را متوقف نمی
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 زمان انتظار بازارسال حداقلتعريف -73شکل 
 

اماّ با  وجود دارد R1 به وسییه پرس و جوگر  ،رده صادر دستوردیگر دار دنباده برخورد انوز امکان با این حال 

 د. رو حداقل  تواند  میپایینی دار باتتر از آستانه  تنظی  ماک ی   زمان انتظار باز ارسال به یک مقدار معنی

 اا  دستوراجبار  در برابر  اا  دستورس رودی توسط پرس و جوگر پشتیبانی اای دستوربسته به این که چه 

ترین واحد داده پروتکل  اختیار   و بسته به کاربرد واقعی سموجود  تنها یا موجود  + دسترسی تگ . طوتنی

تواند متفاوت بارد. پرس و جوگر امیشه به ماک ی   دیگر می پرس و جوگر با پرس و جوگرمورد انتظار از یک 

اجبار  مورد  دستورترین  موجود  بعد  و طوتنی دوره  ارسال رده یا دریافت رده در  "واحد پروتکل داده "

ه تر با باتتر زمان انتظار باز ارسال، ارار اوایی مورد استفاده انگام محاسبه باند پایین واسط ویژگیپشتیبانی 

 دارد. 

برگشت به وسییه پرس  پیوند  اا  تگ ، نر   برگشت سپاسخ پیوند  با توجه به واحد پروتکل داده ارسال رده در 

ترین واحد  ، برا  تعیین طوتنی Query دستوررود. مثلاً با انتشار  موجود  اجبار  می دوره   و جوگر در حادت 

مانند  بارداا  دریافتی از پیش نامعیوم  جایی که تعداد بیت درپروتکل داده مورد انتظار باید استفاده رود. 

، باتترین بیت ممکن در متن اپییکیشن جار  باید فرض رود. بدین معنی است که مثلاً اگر UII بازتابش 

مورد انتظار نباید بیش  PDUترین  کند، برا  تعیین طوتنی بیت را پشتیبانی می 26تا  UIIاپییکیشن طول اا  

اوایی اصیی بیندتر  واسط ویژگیتگ مطابق  بازتابش  حداکثربیت استفاده رود، حتی اگر طول زمان  26از 

، یک  ACK  ،Selection ،Queryال رامل  موجود  ایده دوره   یک   چرخهبرا  تنظی  آن در ارتباط با بارد. 

طبق فرمول زیر باید  آستانه باتیی زمان  انتظار تصادفی،   ACK دستورپاسخ تگ به و   RN16  منفرد پاسخ

 محاسبه رود: 
 

 بارد.  ثابت می ضریببرا   1مکان نگهدار c آنکه در 

                                                 
1 Place Holder 

 درنگ باز ارسال

ACK 

PC+UII+CRC16 

Query Query 

time 

R1 

R2 

T 
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اا  پیوند برگشت و پیشرو برا  استفاده توسط  به نر      در فرمول "duration"نتایج برگشتی به وسییه تابع 

دارت. خوااد بستگی  ACK دستورموجود  بعد  و به طول مورد انتظار پاسخ تگ به  دوره   پرس و جوگر در 

 بازتابش که قرار است   UIIاا در متن اپییکیشن برا  تعیین طول  باتترین تعداد ممکن بیت     مانند فرمول 

 اا باید فرض رود.  توسط تگرود، 

 ،بارد می ایده آل  یک سناریو   در این رکل کهرده است،  به تصویر کشیده 12منطق این رویکرد در رکل 

می را به طور بادقوه  R1,R2برخورد بین پرس و جوگراا       بر اساس فرمول  حداکثر یک آستانه باز ارسال 

   12تصادفی انتخاب رود. سرکل طور رفع کند، اگر به تواند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 زمان انتظار بازارسال حداکثرتعريف -77شکل 

 

در  دستورو طول  پیوند  نر  وابستگی به  درMaxWaitTime  و  MinWaitTimeنمونه اایی از تعریف معتبر 

 نشان داده رده است. "ج  "پیوست 
 

  تنظیم زمان  انتظار تصادفی  1-7-7

اا  انتظار باز  برا  تنظی  آستانه c پارامتر اختصاصیبرا  نیازاا  اپییکیشن  تطبیقارائه بهترین  به منظور 

بسته به سناریو   درحال وقوعبین عمیکرد و برخورداا   موازنهیافتن بهترین  در راستا  و بات   ارسال پایین

 رود.  اپییکیشن واقعی استفاده می

موجود   دوره     در آغاز ار c>=1به مقدار  ب رگتر یا مساو  یک س      و         اا   در فرمول cپارامتر 

کااش  به نفعتوسط پرس و جوگر تصدیق نشده، نباید کااش یابد. این مورد تگ باید تنظی  رود و تا زمانی که 

در بارد که  می  مجاور  پرس و جوگراااز به منظور حفاظت   این پرس و جوگر، اا  ناری ازاحتمال برخورد

  از انبوه واقعی تگ اا می بارد. تگ یا چند تگبه  موجود  و دستیابی مرحیه

اضافی   بدون محدودیت cپارامتر  ،پس از این که یک تگ به طور موفق توسط یک پرس و جوگر آرکار رد

 دوره   از  مدتیبارد  برا   / اف ایش میمجاز به کااشار نقطه زمانی در سیعنی پارامتر به تشخیص کاربر 

مجدد محاسبه مجاز به  MaxWaitTime و   MinWaitTimeو درنتیجهمجاز به تغییر  موجود  باقی مانده 

 . بارد می
 

 درنگ باز ارسال

Select 

PC+UII+CRC16 

Query Query 

time 

R1 

R2 

T 

Query ACK 

RN16 
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در استفاده از کانال  " عادلانه" نما  کیی برا  زمان انتظار باز ارسال به اجرا  یک  اودیهاا   کرانساز  محدود    يادآوري

اند مجاز به اجرا  زمان انتظار  کند. پرس و جوگراایی که تا کشف یک یا چند تگ از بین تعداد  تگ پیش رفته کمک می

به استفاده از  ناچار ، فعال رده "هتاز"جوگراایی  بارد، در حادی که پرس و ران می موجود  دوره   تر  به منظور پایان  پایین

 . انجامد تر می کار پایین  چرخهاند که به  تنظیمات پیش فرض

 

دو پرس  پیوند  تعریف نر  اجازه  برکار اوایی برا  واسطاا   ویژگی عمومی RFIDاین حقیقت که  با توجه به

بین آستانه زمان  فاصیهبه یک  به احتمال زیاد، را می داد متفاوت پیوند  اا   و جوگر رقیب برا  عمل در نر 

رود که پارامتر  انجامد. بنابراین پیشنهاد می می R2 پرس و جوگر و R1انتظار محاسبه رده توسط پرس و جوگر 

c اگر تعداد برخورداا  مشااده رده  ، امان پارامتر  کهرود منطبقدنباده دار   برخوردااگشت در حادت باز

 .رود منطبقتواند  بهتر می کییبا توجه به توان عمییاتی سخروجی  ، بارد پایین

 "ب"توان در پیوست  موجود  را می دوره   در مسیر سکورس  یک  cیک مثال از چگونگی امکان اصلاح پارامتر  

 مشااده کرد. 

 اجراي عملی  -1-5

با ار  استانداردموبایل مشخص رده در این  RFID پرس و جوگراا اوایی برا   واسط ویژگیکیی به طور 

تواند  می  ایستگاای ایجاد رده، RFIDاوایی پایه سازگار که برا  استفاده با پرس و جوگراا   واسط ویژگی

، در صورتی که پشتیبانی از استاندارداین با رده مطابق استفاده اوایی موجود  واسط ویژگییک . ترکیب رود

رود و  سازگار در نظر گرفته  استاندارداین ید با با  در تضاد نبارد،   استانداردسش این این واسط اوایی با پذیر

 برعکس.

 مراجعه کنید. 9به بند  استانداردبا این  انطباق  برا  یک تعریف تفصییی درباره  چگونگی ادعا  

استفاده از  که برا برخورد در این بخش  پیشگیر  از اا   ور  برخورد و ادگوریت اکد از د-یک نورتار ربه

 "ب"توانید در پیوست  را میپذیرفته رده است  ISO/IEC 18000-6 Type C اوایی تعریف رده واسط  ویژگی

 بیابید.

 حافظه تگ          8

 کلیات    8-7

 مییاا  منطبق با این استاندارد  تگ  اوایی پایه متضمن باید سازمان یابد. به علاوه، واسطحافظه تگ بر طبق  

 را باید ارایه داند.  9-3موبایل در بند  RFIDمشروحه برا    داده نامساخت
 

 موبايل RFIDاختصاصی براي ساختمان داده   8-2

 ذخیره شده روي حافظه کاربر MIIMنام محتواي  8-2-7

 مندساز برا  توان ،موبایل RFID استفاده  در اپییکیشن اا   به منظور  رده طراحی   RFIDتگ اا  

ارائه آن  در حافظه کاربررا  MIIMمحتوا  نام  باید یک موبایل  RFIDدسترسی  سریع و آسان  به یک خدمت 
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سازنده اختصا  یابد و باید به  توصیفتواند برا   رود، می کند. آدرس حافظه کاربر که بدین منظور استفاده می

 . مشخص رود 9-9-3ساز کار مشخص رده در بند وسییه 

به  MIIMمحتوا  ش یابد. نام یدر حافظه کاربر باید آرا MIIM محتوا نام  داد چگونه نشان می 13رکل 

ترتیب ه به د. خود دادبارباید  2بیتی طبق جدول  3طول و نوع کد برا  بیتی  3بیت حاو  یک فیید  16وسییه 

بیتی باید ذخیره   MIIM ،nسپس دومین کاراکتر و تا آخرین کاراکتر از نام محتو   ر آغاز، با نخستین کار اکت

کد مشخص در  بر طبق سمقادیر  و ارزش اا  رودذخیره   MSBسبیت  مهمترین ید با باکاراکتراا در ابتدا رود. 

 . فیید نوع کد تشکیل رود
 MIIMنوع کد نام محتواي  -7جدول 

 فهرست کد نوع کد

 برا  استفاده در آینده ذخیره    

    ISO/IEC 8859-1 

    ISO/IEC 8859-2 

 برا  استفاده در آینده ذخیره    -   

    ISO/IEC 10646(UTF-8) 
    ISO/IEC 10646(UTF-16) 
    ISO/IEC 10646(UTF-32) 

 برا  استفاده در آینده ذخیره    -   
 

. به رودبیتی پیشوند  3نوع کد  فییدبیتی و  3د  رامل یک فیید طول باید توسط سرآین MIIMمحتوا  نام 

یک رناسه  ندهاباقیم  بیت3رود که  بیت با بیشترین ارزش به عنوان رناسه طول استفاده می 3تنها  معمول طور 

غیر مقدار عدد  س عنوانت و به به صورت بای MIIMمحتوا  بارد. رناسه طول باید رامل طول نام  کد می عنو

EBVبارد  . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذخیره شده در حافظه کاربر MIIMنام محتواي  -75کل ش
 

ه توسط اراره گر آدرس آدرس رروع خا  سازند* 
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 موبایل در حافظه کاربر باید ساز و کار مشخص رده  RFIDبرا   اختصاصی نام محتوا   ارائه داندهاا   تگ 

 پرس و جوگر استفاده کند. را ا  ب چنین داده را برا  نمایش حضور 3-9-3 بند در
 

 موبايل ذخیره شده در حافظه تگ   RFID نشانی 8-2-2

بیتی  معتبر  39می کنند باید یک نشانی را در حافظه کاربرران پشتیبانی  MIIMمحتوا  تگ اایی که نام 

 د.کن ارائه ISO/IEC 18000-6 Type Cمطابق  TIDاز حافظه        -    سغیر صفر  در محل  

شخص قابل ت MIIMاراره کند که نوع کد نام محتوا   یباید به آدرس TIDموبایل در حافظه  RFID نشانی 

 .   رود

 بارد.  دبای 3موبایل به صورت جدول RFIDساختار آدرس  .مراجعه کنید 1-9-3به بند 
 

 موبايل RFIDساختار آدرس  -5جدول 
 

     -         -         -     بیت موقعیت حافظه
 [23:0]آغاز اراره گر  MB برا  استفاده در آینده ذخیره 

 24 6 2 از بیت اا #

 انتخاب گر بانک حافظه برا  استفاده در آینده ذخیره  ررح
 آغازگر در حافظه کاربر

 فیید نوع کد  LSBس

 

 MIIM استفاده از پروتکل کنترل گسترده براي نمايش پشتیبانی از نام محتواي 8-2-3

 کنترلاا  پروتکل  بیت اا باید د، تگروپشتیبانی می 1-9-3اا بر طبق ساختمان داده برا  نمایش اینکه 

   داد.اصتخا 6را به صورت جدول    XPCس  گسترده
 

 XPCبیت هاي   MIIMاختصاص  -6جدول
 

 معنی     بیت      بیت 

 MIIM بدون 9 9

 MIIMنام محتوا   1 9

 رزرو برا  آینده 9 1

 رزرو برا  آینده 1 1
 

 تبادل داده بین پرس و جوگر و تگ  8-3

 کلیات 8-3-7

ر یکی از از سو  تگ به پرس و جوگ 1-9-3اختیار  مشخص رده در بند  MIIMمحتوا  به منظور ارسال نام  

 :رودباید استفاده  دو سازو کار ممکن زیر 
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  پرس و جوگرRFID  محتوا  موبایل مجاز به درخواست نامMIIM   مشمول سامراه با  می بارد که

این به   9-3 بند  تعریف رده در Query-Flex  دستوراستفاده از  است که با  ACK دستورپاسخ تگ به 

 یا  ادحاق رده است، موجود   دوره دور از 

  پرس و جوگرRFID  نشانی موبایل مجاز به استفاده از RFID برا   9-9-3 بند  موبایل تعریف رده در

برا  استفاده از این  MIIMمحتوا  بارد که نام  آدرس و حدود حافظه در جایی می نشانی یافتن 

رو  تگ ذخیره رده  ،دستورمفسر  گر و  قرائتبه کمک یک  MIIMمحتوا  پارامتراا در بازیابی نام 

 بارد.
 

 )اختیاري( UIIبه   MIIMاز طريق الحاق نام محتواي  MIIMدسترسی مستقیم به نام محتواي  8-3-2
 

که در  آنچنانQuery-Flex  با استفاده از  MIIMمحتوا  نام تی که یعضدر و UII  دستورساختار پاسخ تگ به 

         طبق  MIIMو فیید نام محتوا   3-9-3بر طبق بند  MIIMمحتوا  مشخص رده، رامل راخص نام  3-9

موجود  با توجه  دوره   رود برا  رراکت تگ در  که فرض می یینشان داده رده است، جا 16در رکل  3-9-1

 دای رده است. آدرسQuery-Flex  از   Tag Type Selectبه بیت 

 اا  اجرایی عبارتند از: گام

 Query-Flex موجود  جدید از طریق صدور یک  دوره    آغاز یک 1

  تنظی  رود     به   MRFID پاسخ پرچ 

  تنظی  رود.    موبایل  به  RFIDسTag Type Select سومبیت  

   سینگودیت  تگ9

 ACK دستورتگ به کمک اطلاع به   3

 

 

 
 آغازيه

)پري 

 امبل(
PC 

X 

E 

B 
 

1 

 UII نوع کد طول 
نام محتوا  

MIIM 
CRC16 

 

 

 

 

 UIIبه  MIIMنمونه اي  از الحاق نام محتواي  -76شکل 
 

بر این باید کوتاه رود.  MIIMمحتوا  نام مراجعه کنید   16سبه رکل بیت تجاوز کند  319انگامی که داده از  

ارسال رده واقعی تناسب ندارد، به خواننده  MIIMمحتوا  با نام  MIIMمحتوا  انگامی که طول نام اساس 

XPC_W در حافظه کاربر MIIMنام محتواي  داده 

1 

 بايت 572ماکزيمم 

  MIIMنام محتواي  شاخص

     



39 

 

از  MIIMمحتوا  رود که نام  کوتاه رده است بنابراین توصیه می MIIMمحتوا  باید آگاای داده رود که نام 

 بایت تجاوز نکند. 16
 

 به کمک خواندن جداگانه MIIMدسترسی غیرمستقیم به نام محتواي  8-3-3

 دستورتوسط پرس و جوگر با استفاده از یک تواند  می MIIMمحتوا  ، نام 9-3-3در تکمیل مفهوم مشروحه در 

 ، خوانده رود.ISO/IEC 18000-6 Type Cدر  READ  مانند دستور دسترسی 

 اا  اجرایی عبارتند از:  گام

 جداساز  و تصدیق تگ 

 یبازیابی دسترس handle 

  خواندن آدرسRFID   موبایل ذخیره رده در ممورTID 

 محتوا  فیید طول نام  نخواندMIIM 3  محتوا  بینی و فیید نوع کد نامMIIM 3  رده بیتی ذخیره

 موبایل RFID در آدرس نمایش داده رده در آدرس 

  محتوا  خواندن فیید نامMIIM .مطابق فیید طول 
 

 ندارد. دیگر  دستوراین روش دسترسی نیاز  به پشتیبانی   يادآوري

 

 مجموعه دستور گسترش يافته        9
 کلیات  9-7

موبایل  RFIDاا   اوایی، تگ واسطمضمون  دستورعلاوه بر مجموعه  -کییات -گسترش یافته دستورمجموعه  

 بارد. اختیار  مشخص رده در این بند می اا  دستورو پرس و جوگر مجاز به پشتیابی 

9-2  Query-Flex )اختیاري( 

                                              طبقمی بارد که   Query-Flex دستورمجاز به استفاده از  یموبایی RFIDپرس و جوگر 

ISO/IEC 18000-6    مشخص رده استبرا  مقاصد زیر: 

                فیید کمک  به  جار   موجود   دوره   در  رراکت   برا  موبایل  RFID   انتخاب عدم   / انتخاب

          Tag Type Select از  Query-Flex کنید.مراجعه  3، به جدول 

 3، به جدود RFID، از طریق اثبات تطابق پرچ  پاسخ  UII ادحاقی به MIIMمحتوا  ارسال درخواست نام 

 مراجعه کنید.

که به  99به استثنا  بیت  ISO/IEC 18000-6 Type Cاستانداردباید بر طبق  Query-Flex  دستورساختمان 

 Tag Typeدر فیید  3استفاده رده و مصداق متفاوتی از بیت  استانداردتحت دامنه این  RFIDعنوان پرچ  

Select  استاندارداز  3، بارد. جدول  ISO/IEC 18000-6 Type C دستور نامرود و ساخت تکثیر می  Query-

Flex  را نشان می داد. استانداردتعریف رده در آن 
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 )اختیاري( Query-Flex  دستور -1جدول 

 

 بارد. می  Query وارد کردن به دوره برا  تعریف کامل انواع تگ برا   3جدول  1یادآور 
 

 کند. انتخاب رده را تایید می RFIDدر حادتی که تگ  MIIMمحتوا  ارسال خودکار نام   MRFIDپرچ  پاسخ   9یادآور 
 

 را باید ندیده بگیرد. MRFIDپرچ  پاسخ  MIIMمحتوا  اا  بدون نام  تگ

رود، که برا   پیاده ساز باید  3به غیر از بیت  ISO/IEC 18000-6 Type C طبق  Tag Type Selectفیید 

موجود  دارا   دوره   برا  رراکت در  میی استانداردموبایل طبق این  RFIDاا   انتخاب/عدم انتخاب تگ

 باید استفاده رود.  Query-Flex  دستورمقدار اودیه مطابق 
 

 Query-Flex  دستوراز   Tag Type Selectفیلد  – 8جدول 
 
 

 عیر فعال

راي )ذخیره ب

 آينده(

ذخیره 

براي 

 آينده

باتري غیرفعال 

 کمکی

ذخیره 

براي 

 آينده

ذخیره 

براي 

 آينده

ذخیره 

براي 

 آينده

 حسگر تمام  حسگر ساده

 کار

هشدار 

 حسگر

RFID 
 موبايل

ذخیره 

براي 

 آينده

ذخیره 

براي 

 آينده

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 غیرفعال 9

 فعال 1

 غیرفعال 9 

 فعال 1

 یرفعالغ 9   

 فعال 1

 غیرفعال 9

 فعال 1

 غیرفعال 9

 فعال 1

 غیرفعال 9

 فعال 1

  

 

نشان داده رده است، در حادتی از رراکت  2پاسخی که در رکل باACK  دستوربه یک  موبایل RFIDتگ اا  

و پاسخ     =در فیید انتخاب نوع تگ 3بیت  س ،Query-Flex موجود  دارا  مقدار اودیه از طریق  دوره   در 

MRFID .در حال درخواست ردن، باید پاسخ داد 

که طول پاسخ  رودباید کوتاه رود تا تضمین  ACK  اا  دستوربرا     UII بهادحاق رده  MIIMمحتوا  نام 

  .excl. CRC-16کندس بیت تجاوز نمی         کیی از
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 MIIMنام محتواي حاوي  ACK  دستورپاسخ به -9جدول 

 

 MIIM CRC-16نام محتواي  پاسخ 
(PacketCrC) 

 16 319 بیت اا ≠

 16 9-313 3-319 ج ییات بیت اا ≠

 ررح
{PC, XPC, UII} or {000002, truncated 

UII} as specified for the ACK  
command 

Truncated MIIM content name  
   if supported by the tagس

 

   با  بقاطم پویا CRC آن که روداظت فبیتی باید ح CRC 16 بسته  توسط یک ACK دستوربه   پاسخ تگ

ISO/IEC 18000-6 Type C  .بارد 
 

 وسییهاستفاده رود.   Query دستورنبارد، پیشنهاد می رود که از  Query-Flex  دستوردر حادتی که پاسخی برا  یادآور  

 .داردنوجود توسط یک تگ  Query-Flex  دستور برا  تعیین پشتیبانی از ، درحال کارپرس و جوگر خاصی برا  نشان دادن 
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 الف وستیپ

 (اطلاعاتی)
 برخوردهاي ارتباطی

 مقدمه 7-الف

تگ، برخورداا  چند  ابارتند از: برخورداا  تگ بموبایل ع  RFIDاا   انواع برخورداا  ممکن در اپییکیشن 

 . پرس و جوگر ابپرس و جوگر برخورداا   -تگ اپرس و جوگر ب

                                     

 تگ ابرخوردهاي تگ ب 2-الف

 .ام مان نی  ممکن است ر  داد RFIDاا   این نوع برخورد مرسوم ترین نوع برخورد است و حتی در محیط 

موجود  صادره از یک پرس و جوگر منفرد توسط دو یا چند پرس و جوگر در یک زمان پاسخ داده  دستوریک 

را  تگ با تگبرا  تداخل  1-اا  تگ مواز  و تداخل با یکدیگر رود سرکل ادف رود که سبب ایجاد پاسخ می

آید و پاسخ  ش می . در نتیجه یک پاسخ تگ به ا  ریخته سخطا  رم گشایی  در پرس و جوگر پینشان می داد

  1-سرکل ادف جداساز  کردتوان  نمیرا معتبر از تگ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تگ اتداخل تگ ب –7شکل الف 
 

انجام   ISO/IEC 18000-6 Type Cاوایی پایه از واسط ویژگیبرخورد در -ادپادگوریت   به وسییهاین نوع برخورد 

 رود. می

می ان برگشتی یا پیشرو به  پیوند  و / یا  روددستی به یک کانال فرکانسی منفرد محدود  RFIDاگر استفاده از 

کند و برعکس، به  پرس و جوگر تداخل می اا  دستوربا   نی  اا  تگ ی نبارد، پاسخیفقابل جداساز  ط کافی

 انجامد. انواع دیگر  از برخورداا  ارتباطی می
 

 

 

 

R T1 

T2 

 دامنه قرائت
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 جوگر با تگچند پرس و برخورد   3-الف

پرس و جوگراا   در ن دیکی ا  بدون اجرا  ساز و کار ام مان ساز   چند عمییات حاصل ازاین نوع برخورد  

 کند که امکان  ا  تداخل می صادره توسط دو یا چند پرس و جوگر مختیف به گونه اا  دستوربارد.  می LBTبا 

 اتداخل چند پرس و جوگر ب -9. رکلپذیر نیستامکان گ ت معتبر پرس و جوگر در دستوررم گشایی از یک 

 داد. تگ را در سناریو  یاد رده نشان می

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 چند پرس و جوگر با تگتداخل  –2شکل الف 

 

 پرس و جوگر با پرس و جوگربرخورد  7-الف

با پاسخ تگ به  R1  ره توسط پرس و جوگردموجود  صا دستورداد که یک  این نوع برخورد انگامی ر  می

برخورد کند، در این حادت، یک پاسخ تگ به ا  ریخته    R2 قبلاً صادر رده از پرس و جوگر دیگر  دستور

را به ارتباه بیندازد و وادار  R1تواند پرس و جوگر  حتی می نتایج  ورده،  آرکارساز  R1توسط پرس و جوگر

پرس و جوگر با پرس رود. برخورداا   فرض می تگ با تگبرخورد تگ کند زیرا یک برخورد  -داپبه استفاده از 

دو پرس و جوگر امپورانی ندارته بارند مانند آنچه در  قرائت تواند پیش آید که برد حتی به صورتی می و جوگر

 نشان داده رده است. 3ادف رکل 

RFID اا   بارد زیرا محیط می پرس و جوگر با پرس و جوگربه ویژه مستعد تاثیرپذیر  از برخورداا   موبایل

مانند مرک  رهراا، وضعیت مشترکی دارند  RFIDپرس و جوگر چندگانه ناام مان، در نواحی پر ترافیک 

  3سرکل

 

 

R1 

T 

 دامنه قرائت

R2 

 دامنه قرائت
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 پرس و جوگر اب پرس و جوگرتداخل  –3شکل الف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1 

T 

 دامنه تداخل

R2 

 دامنه قرائت
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 برخورد رفعشبه کد در الگوريتم 
 

 داد.  را ارائه می 3این پیوست نورتار ربه کد  از چگونگی دسترسی به رسانه مشخص رده در بند 

ربیه  رویه ا بارد. یک نورتار  می استانداردحاو  معرفی کوتاه ساز و کار مشروحه در متن این  1-ب رکل 

نشان داده  "//"با    به کار برده رده دستوراادر اینجا . ، به کار می رودرود استفاده می "C"آنچه در زبان 

 رود. می

در  میی استانداردمنطبق با این  موبایل RFIDاین نمونه بر اساس استفاده از مفاای  برا  پرس و جوگراا  

اا  مورد  می بارد. بنابراین امه نام ISO/IEC 18000-6 Type C در  اوایی ارائه رده واسط ویژگی بات  

 واسطاا  داخیی در نورتار ربه کد مربوط به این نوع  اا  پرس و جوگر و حادت دستوراااستفاده برا  تشریح 

 بارد. اوایی می

ت. فرض بر این است که انواع نشان داده رده اس  1-ب امچنین محاسبه زمان انتظار باز ارسال در رکل

 بند بر پایه فرمول گفته رده در ایستااا  بیان رده در این پیوست طبق محاسبه زمان انتظار با ارسال  ادگوریت 

 بارد. می cبا ثابت  3-2-3

در این تصویر نشان ممکن است است. بسیار  از ج ییات  اطلاعاتیتوجه کنید که کد داده رده تنها یک تصویر 

کافی  می تواند استانداردبرا  تضمین انطباق با این  1نشده، بارد. اجرا  ادگوریت  مشخص رده در رکل داده

 نبارد.

 توان یافت. می  3و9 اا   تعریف انطباق به ترتیب در بندج ییات 
 

کار اختیار  برخورد مشخص ورده در این ادگوریت  به عنوان اجرا  پیش فرض ساز اراره "()anticollision"روش   يادآوري

اا   اا سمثلاً تعداد اسلات به بررسی چندگانه پیش ررط"()anticollision"بارد. ادبته  داوایی پایه بای واسط ویژگیرده توسط 

در حادتی از QueryAdjust وQueryRep ا  نظیر موجود  اضافه دستوردرباره حس صدور ار   گیر  بیشتر از یک  برا  تصمی 

 .گیرنده، نیاز داردتای  اوت 
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 برخورد رفعشبه کد در الگوريتم نوشتار  – 2-شکل ب
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 "پ"پیوست 

 (اطلاعاتی)

 زمان انتظار تصادفی مناسبنمونه: 
 

را نشان  زمان انتظار تصادفیو پایین بات برا  محاسبه آستانه  cا  از چگونگی استفاده از پارامتر  نمونه 1رکل

صادره نسبت  اا  دستورسنر   دستورداد که بسته به درصد برخورد جار ، که تعداد میانگین برخورداا در  می

اا  دوز   د. رکلرو متناسبتواند  می پویا، به طور توسط پرس و جوگر  اا  معتبر تگ  گ ارش رده به پاسخ

داند. نقطه رروع دیاگرام به  ادیت را نشان میرود و مستطیل اا یک فع برا  نمایش انشعاب ررطی به کار می

 موجود  جدید اراره دارد. دوره   آغاز 

  c  پارامتر 2-6کند، امانگونه که در بند  آغاز می c = 1.0   اش را با موجود  دوره   در این نمونه پرس و جوگر 

 .رود تا زمان تصدیق دست ک  یک تگ، اصلاح نمی

. داده می رودکااش  بهتربه نفع خروجیستوان عمییاتی   f با یک ضریب c ،گپس از آرکار ساز  نخستین ت

 fتر از حد بارد، از آنجا که امان فاکتور پایین ،اگر یک آستانه معین از پیش معیوم در ارتباط با درصد برخورد

طوتنی اا ، با یابد. برا  یک آستانه معین باتتر از حد نی ، به منظور کااش احتمال پیگر  برخورد اف ایش می

 .رود ارسال انجام می میانگین زمان انتظار باز کردن
 

 دتواند به وضعیت واقعی بستگی دارته بارد و بای می  f وجود ندارد زیرا f اینجا مقدار واقعی داده رده برا  فاکتور  7يادآوري

 تواند دارته بارد. می 9/1و  1/9مقدار  بین  f. به طور کییرودمتناسب با نیازاا  اپییکیشن انتخاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 نمونه : تناسب پارامتر و آستانه باز ارسال -7-شکل پ
 

 

 بله

 بله بله

 نه

C=1.0 C= c-f C = c+f 

تگ شناخته 

 شده

درصد برخورد 

 زير آستانه

درصد برخورد 

 آستانه بالاي
 نه نه
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تعداد  انتظار می رود آستانه برخورد یاد رده در این مثال به سناریو  اپییکیشن واقعی بستگی دارد. برا  نمونه اگر  2يادآوري

ا  باتتر  نسبت به  اا از آستانه در آن ن دیکی، انتظار رود که بات بارد س مانند ایستگاه اتوبوس  یکی از آن موبایل RFID انکاربر

ار آپارتمان رما . به  RFIDرود ک  بارد سمثلاً با استفاده از  ده خوااد کرد که تعداد کاربران انتظار میآستانه یک اپییکیشن استفا

یعنی توسط پرس و جوگر به است، اا به ددیل تداخل گ  رده  برا  نورتار کسر  از پاسخ تگ "درصد برخورد"طور کیی، اصطلاح 

  اند. طور موفق رم گشایی نشده

 

تای  اوت داد چگونه علاوه بر درصد  بارد و نشان می می 1-گسترش یافته از رکل پیک حادت  9-رکل پ

از پیش تعریف تای  اوت ا یک آستانه بپاسخ  در ترکیب  نپرس و جوگر بدو اا  دستورگیرنده حس ردهس نر  

برخورد جار  گیرنده بازگشتی به موقعیت تای  اوت در حادت وابستگی  c صفرکردن یا  پویارده برا  کااش 

 تواند استفاده رود. می

برخورد "کند. برا  مثال  به طور کیی امه ررایط نشان داده رده در دیاگرام به سمت پرس و جوگر اراره می

بدین معنی است که یک برخورد برا  پرس و جوگر از طریق ارزیابی جریان بیت دریافت رده قابل  "قابل حس

به علاوه،  .بارد نمی، رود که کنار تگ آرکار می چند پرس و جوگر با تگآرکارساز  است که رامل برخورداا  

گیرنده در کنار پرس و جوگر امیشه به عیت غیبت یک تگ تای  اوت پیدایش یک  توجه دارته بارید که 

تواند یک برخورد چند پرس و جوگر پنهان به تگ را نشان داد،  می ودیجار  نیست   منطبق بر اسلات پاسخ

 .رکل می گیرد "درصد برخورد بات  آستانه "و" "بات  آستانهتای  اوت درصد  "ین اتصادی بین ررایط بنابرا
 

کند. برا  نمونه اگر یک پرس و  پرس و جوگر پاسخ داده رده، اراره می اا  دستوربه نر   "درصد تای  اوت"اصطلاح   3یادآور 

ی اای دستوررود.  می ٪39تای  اوت اا دریافت کند، درصد  تا  آن 9ارسال کند اما پاسخ سمعتبر یا نامعتر  تنها برا   دستور 2جوگر 

به اپییکیشن واقعی تای  اوت رود. مقدار دقیق آستانه درصد  که به پاسخ تگ مثلاً انتخاب نیاز ندارند برا  محاسبه آمار استفاده نمی

 و  دیگر می تواند متفاوت بارد  بستگی دارد.سکه از سناریویی به سناری

 

گیرنده به صورت اف ایشی، موقعیت برخورد را تای  اوت اا به ددیل  ارسال کند که باز این رویکرد تضمین می

اوج سمقدار گیرنده در تای  اوت رداا به انگام مشااده/ حس یک وکند، در صورتی که برخ بدتر/خرابتر نمی

 .خودران بارند حداکثر 

تای  اوت ، اگر نر  رود اش باز تنظی  می به سود عمیکرد بهتر پروتکل دوباره به مقدار اودیه c امچنین پارامتر

اا ارگ  پایین تر  تای  اوتاز حادت پذیرش  c= 1.0 کااش مقدار پیش فرضتای  اوت جار  به زیر آستانه 

 رود. نمی
 

بارد. بدون ایچ  دیاگرام یک حفره سجا  خادی  برا  نوعی از برخورد میاصطلاح برخورد مورد استفاده در این   2یادآور 

 رود. اختلافی بین انواع ممکن برخورداا  مختیف س مشروحه در پیوست ادف  در اینجا فرض می
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 باز ارسالهاي مبسوط نمونه : تناسب آستانه  -2-شکل پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

تگ شناخته 

 شده

 

 برخورد

 قابل حس؟
درصد برخورد 

 زير آستانه

 

تايم اوت قابل 

  ديدن
 

درصد برخورد 

 آستانه بالاي

 

 تايم اوتدرصد 

 آستانه بالاي

 

C=1.0 
 

C= c-f 
 

C = c+f 
 

 بله

 بله

 بله

 بله
 بله

 نه بله

 نه

 نه

 نه نه نه
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 جزيیات برخورد:

 برخورد چند پرس و جوگر به پرس و جوگر:

R1 تگی را سینگولیت نکرده است 

R2 تگی را سینگولیت نکرده است 

 جزيیات برخورد:

 برخورد چند پرس و جوگر به تگ:

R1 تگی را سینگولیت کرده است 

R2 تگی را سینگولیت نکرده است 

 

 

 پیوست ت

 )اطلاعاتی(

 "زمان  انتظار تصادفی"هاي اپلیکیشن  نمونه

 

         ISO/IEC 18000-6 Type C-6 اا  متوادی و پاسخ دستور آموزنده ازتصاویر  مجموعهاین پیوست حاو  

بارد. نمونه اا  داده رده تنها  می 2-6 بند گیر  زمان انتظار طبق رامل برخورداا  ارتباطی و نتیجه

 کند.  ا  از امه سناریواا  ممکن انتخاب رده را بیان می زیرمجموعه

 Tاز تگ   R1 جوگرداد انگام بروز برخورد پرس و  را نشان می چند پرس و جوگر با تگبرخورد  -1 -رکل ت

بند  طبق  اا  زمان درنگ آخرین به دنبال محدودیت مجاز به باز صدور بی  R1 ترتیب جدا رده است. به امین

ISO/IEC 18000-6 Type C بارد، در حادی که می R2   ماند معیق می ”زمان  انتظار تصادفی“برا  یک. 

 

 
 

 "زمان  انتظار تصادفی"اپلیکیشن  : 7 نمونه -7-شکل ت
 

از دو پرس و جوگر برخورد کننده در یک فاز  پرس و جوگر با پرس و جوگربرخورد  9-اا  در مقابل رکل تگ

 ران را نشان می داد. ار دو پرس و جوگر مجبور به انتظار برا  یک پریود تصادفی موجود  دوره   ن دیک از 

 



22 

 

 جزيیات برخورد:

 برخورد پرس و جوگر به پرس و جوگر:

R1 تگی را سینگولیت کرده است 

R2 تگی را سینگولیت نکرده است 

 
 "زمان  انتظار تصادفی"اپلیکیشن  : 2 نمونه -2-شکل ت

از تگ به  R1پیشامد  را نشان می داد که در صورت ادامه جداساز  پرس و جوگر  3به دنبال آن در رکل 

 را پس از ACK  نباید R1 آید. در این حادت خا  پیش می پرس و جوگر با پرس و جوگرانگام بروز برخورد 

T2 به انگام معیق ماندن R2 به مدت TR،  .باز ارسال کند 
 

 

 

 

 "زمان  انتظار تصادفی"اپلیکیشن  -3 نمونه -3-شکل ت
 

 سبرخورداا  را نشان می داد. دستوراانواحی خاکستر  امپورانی اجرا    يادآوري
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 "ث"پیوست 

 (اطلاعاتی)

 موبايل RFIDخويشاوندي اپلیکیشن  شناسه

 

 موبايل RFIDبراي  AFIمقدار   7-ث

 RA   ISO/IEC 15961-2ستوسط مرجع ذ  صلاح ثبت  موبایل RFIDاا   برا  اپییکیشن AFIمقدار 

 اختصا  یافته است.

 تا زمانشده است، نتعریف  نونتاک میی استاندارداا  منطبق با  مقدار واقعی قابل استفاده برا  اپییکیشن

 ید.بدست آ RA مستقی  ازباید به طور مقدار واقعی  استانداردویرایش این 

را  -9-9-و ا  مفهوم مشخص رده در ث1-9-موبایل ا  مفهوم مشخص رده در ث RFIDپرس و جوگراا  

گ سمانند ت در جداگانه یا با ا  برا  ارائه محتوا  اختصا  یافته به داده احراز اویت سرناسایی  ذخیره رده

 کند. پشتیبانی می دتوان   به کاربر نهایی، را میUIIیک 

 نمونه هايی از روش دسترسی تگ و پردازش داده   2-ث
 شیءبرپايه سرويس خدمات  7-2-ث

به منظور بازیابی نشانی وب یک ارائه دانده محتوا برا  داده اا  رناسایی  موبایل RFIDپرس و جوگراا  

 مانند ، خواندن از یک تگ  مجاز به اتصال می بارد.

اا  زیر  به پاسخ تگ دو پرس و جوگر، گام یپس از رناسایی و تصدیق یک تگ توسط پرس و جوگر و دسترس

 تواند انجام رود:  می

 AFI رم گشا -1گام

 UII رم گشا -9گام

 به عنوان پارامتر خدمت.  UIIبه کار برنده  ODSاتصال به -3گام

 ODSدریافتی از  UII رم گشا -2گام

 از ارائه دانده محتوا URIمشخص رده توسط  UIIدرخواست محتوا برا   -3گام

 داد. تعامل مورد نیاز را به صورت کیی نشان می -1-رکل ث
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 "شیءخدمت دايرکتوري "ارائه مورد مربوطه محتوا به کار برنده يک -7-شکل ث

 

 ذخیره شده هاي  بر پايه داده  2-2-ث

اا  زیر با  پس از رناخت و تصدیق یک تگ توسط پرس و جوگر و دسترسی به پاسخ تگ در پرس و جوگر، گام

 باید انجام رود. 1-9-3ذخیره رده طبق بند اا  فرض د وم درخواست صریح پرس و جوگر برا  داده 

 AFI رم گشا -1گام

 UII رم گشا -9گام

 از حافظه کاربر موبایل RFIDاراره کننده به خدمت  MIIMخواندن نام محتوا  -3گام

زیر گام اا  بیشتر در صورتی که دسترسی حافظه رم  رده بارد و تگ نیاز به قرارگیر  در وضعیت امنیت س

 . رود خواندن دارته بارد، نیاز می دستوربیش از صدور 

 ."MIIM content name/UII"صفحه وب مشخص رده در  دنکرباز -2گام

 موجود  تگ-1گام

  -3گام

 تحییل نشانی

 تگ
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در وضعیتی بارد ACK  در پاسخ تگ به MIIMمحتوا  رود که نام  اا  زیر در صورتی انجام می در عوض، گام

 ISO/IEC 18000-6 Type Cاا  غیر از  را برا  تگ UII  ت ادحاق داده کاربر بهصیاوایی پایه، خصو واسطکه 

کنند، به  یک زمان درخواست می در UIIو  MIIMمحتوا  که نام  ACK اا  دستورارائه کند با سایر انواع 

 رود. پشتیبانی می   ISO/IEC 18000-6 Type Cا  مشخص رد، با یک تگ منطبق ب 9-3صورتی که در 

داد که به طور اساسی در این رویکرد بدون توجه به ساز و کار واقعی به دست  تعامیی را نشان می -9-رکل ث

 .رود از تگ، نیاز می MIIMمحتوا  آوردن نام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ذخیره شده MIIMبا استفاده از نام محتواي  اقلام هب ارائه محتواي مورد مربوط-2-شکل ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در نام هاي انتخاب يک تگ -2گام

 محتواي تگ
 UIIمحتواي مربوط به  -1گام

 URIدرخواست محتواي با   -6گام

 براي  خدمت محتوا URL-5گام

 موجودي تگ -7گام

 UII -3گام

 تفکیک آدرس -6گام
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  موبايل RFIDذخیره شده در حافظه کاربر   MIIMنام محتواي نمونه هايی از   3-ث

  موبایل RFIDذخیره رده در حافظه کاربر   MIIMنمونه نام محتوا   -1نمونه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در حافظه کاربر تگ  MIIMو کدهاي طول نام محتواي   MIIMنام محتواي نمونه -3-شکل ث

 

   می بارد.   بایت س11، طول MIIM  ،Wine-Africaدراین نمونه نام محتوا   يادآوري 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حافظه کاربر تگ

 *نشانگر آدرس رروع
LSB 
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 پیوست ج

 (اطلاعاتی)

 حداقل  و  حداکثر  هايی از تعريف زمان انتظار  مثال

 

 ISO/IEC 18000-6 Typeدر محیط MaxWaitTime و   MinWaitTime از نحوه محاسبهی مثاداین پیوست 

C داد.  را نشان می 

 

      و      به ترتیب ”زمان  انتظار تصادفی“اا  بات و پایین برا   مشخص رد آستانه 3-2-6گونه که در  امان

 1-رود. جدول ج مورد استفاده و واحداا  داده پروتکل تحت ارسال انتخاب می پیوند  اا   بر اساس نر 

 = Tari             نشانهطبق طول  پیوند  مربوط را با فرض یک نر  واحداا  داده پروتکل بند  امه  زمان

25µs   و    صفر  داده برا   * Tari  1.5   پیوند  کند. به علاوه یک  را فهرست می       یک  داده  برا 

 بارد اوایی اصیی مجاز به گ ینش واسطکه  ارجا .رود فرض می  FM0کد رده  داده از  kbits/s29برگشتی 

 .اند  ب ردهمقادیر معمول انتخا
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 ISO/IEC 18000-6 Type Cنمونه اي از زمان بندي در يک محیط -7-ج جدول

 

نمونه را برا  این ، مفروض در ردهکد  PIEاا  پرس و جوگر  دستورساختار بیت  9-در تکمیل بحث، جدول ج

 داد. ، نشان می1-محاسبه رده در جدول ج دستور دورهدرک بهتر طول 

 
 فرضی براي اين نمونه دستورساختار  -2-ججدول 
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 انتظار تصادفی به صورت زیر محاسبه می رود:گ ینش کران اا  زمان  1-برپایه نتایج بیان رده در جدول ج
 

 

اا  دیگر  مانند دسترسی تگ انجام رود  بارد. اگر گام می "فقط آرکار ساز "این نمونه بر اساس سناریو   يادآوري

 .وددر نظر گرفته ر باید      و       ییناا  مربوطه و پاسخ اا  مورد نیاز تگ نی  در تعپرس و جوگر  اا  دستور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



39 

 

 کتاب شناسی


