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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شکرایط  توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

2
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 4رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

5
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سکنجش،  وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

  

 كمیسیون فنی تدوين استاندارد

 «به هم تابیده ( میس) : ارتباطات زوج 2قسمت  -پروتکل شبکه كنترل –فناوری اطلاعات »

 یندگيسمت يا نما س: یرئ 

 یان، علیصمد

  (یسان  الکترونی)ل

  یع انفورماتیقات صنایارتباطات مرکز تحق  معاون فناور

 ر:یدب
 

  ، مهرییایحی

 اطحعات(  فناور یسان  مهندسی)فوق ل

 

ع یقات صنایاطحعات مرکز تحق  شگاه فناوریسرپرست آزما

  یانفورمات

 )ب حروف الفبایبه ترت یاعضاء: )اسام

 آژ، رضوان

 )لیسان  کامپیوتر(

 

 

  یع انفورماتیقات صنایکارشناس فنی مرکز تحق

 ، فرزامیتوران

 وتر(یکامپ یسان  مهندسی)ل

 

  یع انفورماتیقات صنایمرکز تحق یکارشناس فن

 زندبا ، عباس

 مخابرات(- یالکترون یسان  مهندسی)ل

 

 کارشناس شرکت ارتباطات زیرساخت

 دی، فریشاا

 وتر(یکامپ یسان  مهندسی)ل

 

  یع انفورماتیقات صنایمرکز تحق یکارشناس فن

 

  دمهدی، سیعروج

 اطحعات(  ت فناوریریمدلیسان   )فوق

 

م مقررات و ارتباطات یکارشناس استاندارد سازمان تنظ

 ییویراد

 ، فاطمه قادر

 وتر(یکامپ یسان  مهندسی)ل

 

  یع انفورماتیقات صنایمرکز تحق یکارشناس فن

 دی، مج نادر

 الکترونی (  -)دکترا  مهندسی برق 

 عضو ایات علمی دانشگاه علم و صنعت

 

 



 

  

 مندرجاتفهرست 

 

 صفحه عنوان

 

 .Error! Bookmark not defined ایران استاندارد ملی سازمان با آشنایی

 ب  استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و  مقدمه

 ز  گفتار پیش

 1 کاربرد دامنه و اد      1

 1 یالزام مراجع      9

 1 شبکه بر یکل مرور 3

 9 سامانه  اایژگیو 2

 9 یکل  اا جنبه  2-1

 9 کاب   2-9

 9  بند ام   2-3

 9 کاب  دایانیپا  2-2

 3 قطعه  بند کرهیپ   2-3

 2 (توان) توان  اایژگیو   6 -2

 2  وندیپ( توان) یتوان 3

 2 اتیکل  3-1

 2 منبع  3-9

 3 هیتغی منبع الزامات  3-3

 3 فعا  ریغ داندهاتصا  مدار 2.3

 2 گره  اایژگیو 6

 2 پیوند ( توان) یتوان  6-1

 2 (داغ)  فور اتصا   برقرار 6-9

 MAC 2 هیلا ریز به رندهیگ/فرستنده واسط   6-3



 

  

 13 امپدان     6-2

 13 رتباطاتا پارامتراا  3

 13 اا  محیطی ویژگی (اطحعاتی) الف پیوست

 16 نامهکتاب

 

 



 

  

 مقدمه

اکا  کنتکر  محلکی     ان مختلف شکبکه   که از طری  آن فروشندگسازوکارای  استاندارد ملی به منظور ارائه 

ندارد ایک  اسکتا   شکده اسکت.   ارائکه توانند اطحعات را در ی  مسیر )روش( استاندارد شکده تبکاد  کننکد،     می

 کند.  اا  ارتباطی را توصیف می قابلیت

سکاخت،  طراحکی،  اکا    فعالیکت در مشکمو    برا  استفاده توسط تمام افکراد   ISO/IEC 14908-2استاندارد 

 تهیه شده است. انداز  راهمهندسی، نصب و 

اکا  زیکر    پروتک  شبکه کنتر ، شام   قسمت -عنوان کلی فناور  اطحعات با، ISO/IEC 14908استاندارد 

 : است

 پروتک  پشته : 1 قسمت 

 به ام تابیده)سیم( : ارتباطات زوج 9 قسمت

 کانا  خط نیرو اا   ویژگی :3 قسمت

 (IP) پروتک  اینترنت : ارتباطات2 قسمت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 گفتار پیش

که  «تابیدهبه ام  (میس)زوج : ارتباطات 9قسمت -پروتک  شبکه کنتر  –فناور  اطحعات »استاندارد 

اا  مربو ، توسط مرکز تحقیقات صنایع انفورماتی  تهیه و تدوی  شده و در  نوی  آن درکمیسیون پیش

مورد تصویب قرار  16/11/29مور   اا رایانه و فناور  دادهاجحس کمیتۀ ملی استاندارد  دامی ایجسیصد و 

و مقررات مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات قانون اصح  قوانی   3گرفته است، این  به استناد بند ی  ماد  

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331صنعتی ایران، مصوب بهم  ماه 

اا  ملی و جهانی در زمینۀ صنایع، علوم و خدمات،  برا  حف  امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت

شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ای  استاندارداا  ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خوااد 

استاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابرای ، 

 باید امواره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده کرد. 

 

 شده، به شر  زیر است:کار گرفته  منبع و مأخی  که برا  تهیۀ ای  استاندارد به

ISO/IEC 14908-2:2012, Information technology — Control network protocol — Part 2:  

Twisted pair communication 



 

  

 هم به( میس) زوج  ارتباطات: 2 قسمت - كنترل شبکه  پروتکل -اطلاعات یفناور» 

 «دهیتاب

 هدف و دامنه كاربرد     6

کانا   زوج )سیم( بکه اکم تابیکده بکدون       1(CNPشبکه کنتر  ) پروتک تعیی  استاندارد  اد  از تدوی  ای 

 امکراه بکا اسکتاندارد    و اسکت اکا  کنتکر  محلکی     اا  کنتکر  شکبکه شکده در شکبکه     سامانه برا  بند  ام

ISO/IEC14908-1 با سرعت ارتباطات ،رود. ای  کانا  به کارمی kbit/s 193/33   اا  چندگانه که  گرهرا بی

اکا    الکترونیک  منبع تغییکه و   ،زاراف پردازنده نرم ،گیرنده، پردازنده پروتک -اا شام  فرستنده ارکدام از آن

 کند.  استند، پشتیبانی می کاربرد 

کنتکر  دسترسکی رسکانه     ی به زیرلایکه واسطکه  شام   OSI 2 ی   لایه لایه فیزیکیک   ای  استاندارد ملی

(MAC)3  شکوند امکا   اا  دیگر کنتر  مکی  د. پارامتراا توسط لایهدا میبه رسانه است، را پوشش   یواسطو، 

 .کنند می مشخصنیز  عملیات لایه فیزیکی راکنتر  

 یمراجع الزام      2

 .است شده داده ارجاع آنها به ایران ملی استاندارد ای  مت  در که است مقرراتی حاو  زیر الزامی مدارك

 .شود می محسوب ایران ملی استاندارد ای  از جزئی مقررات آن ترتیب بدی 

 آن بعکد   تجدیکدنظراا   و اکا  اصححیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مدرکی به که صورتی در

 شده داده ارجاع آنها به انتشار تاریخ ذکر بدون که مدارکی مورد در .نیست ایران ملی استاندارد ای  موردنظر

 . است نظر مورد آنها بعد  اا  اصححیه و تجدیدنظر آخری  امواره است،

 :است الزامی استاندارد ای  برا  زیر مراجع از استفاده

2-1 ISO/IEC 14908-1:2012, information technology-control network protocol –part1: 

protocol stack 

2-2 ISO/IEC 15018, information technology-generic cabling for homes 

 ی بر شبکهكل مرور 3

شبکه  منفکرد   بخش رو  ی   گره را بر 193، بیش از بند  امزوج )سیم ( به ام تابیده بدون  CNPکانا  

را بکر رو   اکا   بکه گکره    DCمنبع تغییه   ،به امراه ی  منبع  تغییه پیوند  اختیار که د کن میپیشتیبانی 

 کند. تقویت می ، شبکه

اکا   خطکی،    بنکد   اکم اسکت و  بکا    شده صمشخ بند  امکشی بدون  ای  کانا  به منظور پشتیبانی از سیم

اکا   اا  امسان اسکت. طکو  کلکی شکبکه و تعکداد گکره       بند  امستاره، حلقه یا ارگونه ترکیب دیگر از ای   

توسعه یابد.  CNP منطب  با اا  ا  مسیریابی CNPیزیکی کانا  اا  لایه ف د با استفاده از تکرارکنندهتوان می

ا  ککه   تغییکه شکوند. گکره    پیوندهمحلی یا با  صورت بهتوانند  اا می است. گره kbit/s 193/33نر  داده کانا  

                                                 
1 - Control network protocol 

2 - Open system interconnection 

3 - Media Access Control 



 

  

گیرد.  تغییکه از امکان دو رسکانایی ککه  داده را      تغییه شده است،  نیرو  خود را از شبکه می هتوسط پیوند

ت به دو قطبی بکودن  ب، نسDCبا در نظر گرفت  داده به عحوه تغییه   اا گرهشود.   تأمی  می  ،کنند حم  می

داده با استفاده از روش  گیرد.   گره تغییه شده محلی،  نیرو  خود را از  منبع محلی مییحساس نیستند.  

 شود. منتق  می ،ت به دو قطبی بودن حساس نیستبکه نس تفاضلی کدگیار  منچستر

 های سامانه ويژگی 4

 های كلی جنبه  4-6

 بیشکتری  ، بنکد   اکم ا بکدون  یک خطکی   بنکد   اکم نیاز بکا  د اا  مور ای  بخش نوع کاب  مورد استفاده، پایانه

ی ثابت توان بیشتری توسط پیوند و  شده به طور محلی و اا  تغییه حوارهاا برا  طر اا  گره و فاصله شمارش

 د.کن میتامی  شود، را مشخص   از منبع تغییه پیوند دتوان می)پایا( که 

 كابل  4-2

 مطابقت داشته باشد. ISO/IEC 15018:2004استاندارد  2-2کاب  باید با بند 

 بندی هم   4-3

 خطی   بندی هميا  بندی همبدون     4-3-6

پایکان یافتکه بکه طکور منفکرد        -بند  امبدون ا یخطی پایان یافته به طور دوتایی  بند  امد از توان میشبکه 

 استفاده کند.

 تکرار كننده   4-3-2

 دو شبکه از داخ  به ی  تکرار کننده لایه فیزیکی کانا  متص  شوند. در مسیر بی  اربخش ممک  است دو 

گره رو  یک  شکبکه نبایکد بکیش از یک  تکرارکننکده لایکه فیزیککی وجکود داشکته باشکد. اتصکا  درونکی              

 ا  باشد که ی  حلقه ایجاد شود.  اا  لایه فیزیکی نباید به گونه تکرارکننده

را رعایت کند.  2-6و  3-3-6،  9-6اا  قید شده در بنداا   ویژگی لایه فیزیکی باید تکرار کننده درگاه ار

 فراتر رود. µs 36خیر از طری  تکرار کننده نباید از تا

 كابل 1دهی پايان  4-4

 بندی هم -بدون قطعه   4-4-6

به طور محلی تغییه شده باشد، بایکد از   قطعه منفرد داشته باشد. اگر دای پایان باید ی  بند  امبدون  قطعه

اسکتفاده شکود.    R1=52,3Ω+-%1,1,8Wنشان داده شده است، بکا   1که در شک   طور امان RC  شبکه ی

بکه طکور پیونکد  تغییکه شکده       قطعه باشد. در صورتی که  قطعهممک  است ار جایی رو  دای  مکان پایان

شود. مکان )موقعیت( منبکع   مراجعه 3 شک  باید توسط منبع تغییه پیوند  انجام شود. به  دای باشد، پایان

 تعیی  شود. قطعهی از د ار جایتوان می دای تغییه پیوند  و پایان

 خطی بندی همقطعه با    4-4-2

                                                 
1 - Termination 



 

  

. اگکر  قطعکه   اسکت    انتهکا  خکط  یک باشد، ار کدام در  دای پایانخطی باید دارا  دو  بند  اما  با  قطعه

نشان داده شده  1که در شک   طور امان، RCمحلی تغییه شده باشد، در ار انتها باید از ی  شبکه  صورت به

منبکع تغییکه    پیوند  تغییه شده باشکد،  صورت بهاستفاده شود. اگر  قطعه  R1=1.5Ω+-1%,1/8Wاست،  با 

،  RCدیگکر بایکد یک  شکبکه      داکی  پایکان شکود.    مراجعکه  3ارائه داد. به شکک    دای پایان پیوند  باید ی 

 باشد. R1=1.5Ω+-1%,1/8Wنشان داده شده است، با  1 که در شک  طور امان

 

 
 كلید

 اتصا  شبکه    6

 دهی پايان – 6شکل                   

 پیکره بندی قطعه   4-5

 62به طور پیوند  یکا   تغییه شده گره  193باید بیش از  بند  ام  کانا  زوج )سیم( به ام تاییده بدون ی

  کند. ار دو نکوع گکره   پشتیبانی  199999بیت  در  1 به طور محلی را در بیشینه نر  خطا  شده تغییهگره 

 معی  شده، به شر  رعایت محدودیت زیر، پشتیبانی شوند: قطعهباید رو  

 ( با پیوندتغییه شده   اا تعداد گره × 1( + )محلی صورت به  تغییه شده  اا تعداد گره × 9) 128≥

 د.دا میخطی نشان  بند  امطو  خط را برا  قطعه  بیشتری   1جدو  

د. دا مینشان  بند  امطو  سیم را برا  ی  قطعه بدون  بیشتری گره و  -به -فاصله گره بیشتری  9جدو  

گره فراتر -به-فاصله گره بیشتری   دیگر و تا منبع تغییه پیوند  نباید از اا گره  از یفاصله از ار گره تا ار

ا ، آنگکاه بایکد از    حلقکه  بنکد   اکم وان مثکا   رود. اگر مسیراا  چندگانه ا  وجکود داشکته باشکند، بکه عنک     



 

  

طو  سیم مقدار کلی سکیم اتصکا  یافتکه بکه یک        بیشتری تری  مسیر برا  محاسبات استفاده کرد.  طولانی

 شبکه است.   قطعه

 خطی -بندی همهای فاصله  ويژگی -6جدول

 گذرگاهطول  بیشترين طول انشعاب بیشترين ها واحد

M 3 699 

 بندی همهای فاصله بدون  یويژگ-2جدول

 گره -به -فاصله گره بیشترين طول كلی سیم بیشترين واحدها

m 239 939 

 (توان) توانهای  ويژگی   1 -4

فراتکر رود.   W 36.3نباید از  قطعه   یرو   اا گره)ثابت( به دست آمده از تمامی   پایاحالت  توانمجموع 

ی )توان( آن گره نبایکد از یک  مقکدار ثابکت     توانبرا  ار انشعاب، مجموع محصولات فاصله ار گره ضرب در 

 فراتر رود:
P1 × d1 + P2× d2 + P3 × d3 + ….≤ C× a                                                  

 که

- C  ،و کلیکه تغییکرات دیگکر بکه اسکتثنا  درجکه        ساختمقدار  ثابت است، که روادار  بسته به نوع سیم

 ؛مد نظر قرار خوااد گرفتحرارت سیم 

-wm C=1,9 x 10
 ؛ 3

-  Pi  =هرگثابت به دست آمده از  حالت توان بیشتری ه عنوان مثا  بگره،  توانi” " شبکه، برحسب وات؛ 

-    di فاصله گره، به عنوان مثا  فاصله گره ="i " از منبع تغییه پیوند ، برحسب متر؛ 

- α  C  C-250)) =  ْ شود. ، که برا  میانگی  دما  سیم محاسبه می ) * 93 0,003 +1)/1دما 

 توان پیوندی 5

 كلیات  5-6

رو  امکان دو   تکوان . آورد مکی است توان خود را از شکبکه بکه دسکت     تغییه شده ا  که به طور پیوند  گره

 شود.  ند، تحوی  داده میکن میرسانایی که داده را حم  

 منبع   5-2

اا  خا   تشککی    ا  با ویژگی   اتصا  دانده غیر فعا  به امراه منبع تغییهیمنبع تغییه پیوند  باید از 

آن، روادار   انکداز   راهشود. الزامات ای  منبع تغییه برا  عملیات مناسب سامانه عبارتند از رفتار )عملککرد(  

دانکده   نیکز بکرا  اتصکا     وارهرحط. ی  آن و تنظیم ولتاژ خروجی جیادایت کوتاه در سراسر خرو به منظور

نشان داده شده است. اکر گونکه    9منظور شده است. نمودار ترکیب بسته منبع تغییه/اتصا  دانده در شک  

که طر  منبع تغییه  است به شر  آن ( مجاز3)شک  دهاتصا  دان طر  وارهانحرا  از الزامات منبع تغییه و 

 پیوند  از نظر الکتریکی برابر باشد.



 

  

 
 کلید:

 منبع تغییه  .1

 اتصا  دانده .9

 خط .3

 ورود  .2

 خنثی .3

 زمی   .6

 ولتاژ ورود  + .3

 -ولتاژ ورود   .3

 شبکه + .2

 -شبکه  .19

 شبکه .11

 خروجی  .19

 منبع تغذيه پیوندی – 2شکل 

 DC و DC 2وابسته به منبع تغییه پیوند  باید طی شرایط عملیاتی کام ، برابکر   DCولتاژ خروجی متفاوت 

(، منبع تغییه پیوند  باید با توجه به سطح زمی ، ولتاژ خروجی اشکا   -)بدون عاد شرایط  درباشد.  21.9

برابکر   «–که شب»و در  +V 91برابر  «شبکه +»اا به ترتیب در قرارداد، تا ولتاژ خروجی «)وسط( مرکز»را در 

V 91-  ا  را  شود. منبع تغییه پیوند  باید پ  از ی  اتصا  کوتاه پیوسته رو  خروجی احیا شود و شکبکه

 انداز  کند.  است مجدداَ به درستی راه تغییه شدهکه به طور پیوند  

نیکاز   در صورتی که اتصا  دانده از طری  منبع تغییه به زمی  وص  نشود، ی  پایانه مرجکع زمینکی مکورد   

 است.

 الزامات منبع تغذيه  5-3

، در تمام ترکیبکات  استاا  دیگر  مشخص نشده  باید تا زمانی که ویژگی 3اا  منبع تغییه جدو   ویژگی

 شرایط زیر رعایت شوند:

 معینی که وص  شده است تزویج  مدار  -

 کام  به ازاء ار ویژگیگستره  ولتاژ ورود  خطی رو  -

 DC آمپر (1.3تا  9بار خروجی شبکه= ) -



 

  

 

 

 الزامات منبع تغذيه -3جدول

 ويژگی شرايط توصیف

 Aگیر  شده در  *اندازه ولتاژ و شناسه ورود  خطی

 شود( مراجعه 9) به شک  

 که مورد نیاز محیط کاربرد  است. یولتاژ خط

-LED ز آن برا  شناسه به کاررفته یا معاد  مورد نیا

 ورود   توان

 Bگیر  شده در  *اندازه ولتاژ خروجی

 شود( مراجعه 9)به شک   

 VDC29/2  بیشینه

  DC 29/93کمینه 

 Bگیر  شده در  *اندازه پاسخ تنظیم ولتاژ خروجی 

 در بار 39*تغییر گام %

مقدار نهایی   درصد 1   ولتاژ خروجی باید درون محدود

 تغییر گام بار احیا شود. ms 1خود در کمتر از 

 Bگیر  شده در  *اندازه مرجع خروجی

 *مدار اتصا  قطع شده

 شناور با توجه به زمی 

دار  خروجی  ولتاژ موج

 )متفاوت(

 مرجع 9شک   Bگیر  شده در  *اندازه

 Bگیر  شده در  *اندازه جهشی نوفه 

 50MHz*پهنا  باند 

 mV 299اوج  -به -بیشینه اوج

   Bگیر  شده در  *اندازه یمعمول-خروجی مدنوفه 

 توجه به زمی با 

  mV 199اوج -به -بیشینه اوج

قابلیکککت جریکککان خروجکککی  

 پیوسته

 DCآمپر  1.3به  B 9گیر  شده در  *اندازه

 انککداز  راهرفتککار فاصککله ا   

 خروجی

یا احیا از مدار کوتکاه   انداز  راه*

خروجی یا خرابی جریان بیش از 

 حد  

 B*اندازه گیر  شده در 

 مرجع 2شک  

*مدار کوتاه پیوسته در خروجکی   کوتاهحفاظت خروجی مدار 

 دوره برا  ار 

ککه خرابکی از بکی  رفکت مطکاب  ویژگکی        باید پ  از آن

 احیا شود «خروجی انداز  راهرفتار فاصله ا  »

*ار نوع ازکارافتادگی )شکست(  روادار  خرابی منفرد

مؤلفه منفکرد بکه عنکوان بکاز یکا      

 کوتاه

 B*اندازه گیر  شده در  

"Vin+" - "Vin-" < 42, 4 V. 

|"Vin+"  4 ,42 > | به زمی V. 

|"Vin-"  42,4 > | به زمی V. 

 

 

 



 

  

 
 کلید

  قله -به -قلهولتاژ موج دار   .1

 (Hz)دار   بسامد موج .2

 غیرقاب  قبو   دار سطح موج .3

 دار  قاب  قبو   موج .4

 خروجی منبع تغذيه یالزام ولتاژ موج دار-3شکل

 
 کلید

 (ms) 1سر وقت 1 

شود تا طی آن شبکه را برا  میانگی  جریکان خروجکی    برا  منبع تغییه مبدأ تعریف می یسر وقت به عنوان زمان -6ادآوری ي

 شارژ )تغییه( کند. DCولت  29به V  9از

9 (A)  یگانیم  I 
ولکت   29به  9جریان خروجی قاب  دسترس از منبع  تغییه مبدأ انگام شارژ )تغییه(  شبکه از  ، میانگی I  یگانیم -2ادآوری ي 

DC  رسیده باشد، قابلیت جریان خروجی باید حداق   29است. زمانی که ولتاژ خروجی بهA 1.3 .باشد 

غیر قاب  قبو  -3  

قاب  قبو  -2  

 اندازی منبع تغذيهای راهفاصله رفتار  -4شکل 

 

                                                 
1  - On-time 



 

  

 دهنده غیر فعالاتصال مدار 5-4

یا اکر مکدار دیگکر  بکا عملککرد معکاد         3واره نشان داده شده در شک   ممک  است از مدار  مطاب  طر 

 د. دا مینشان  3فهرست مواد را مطاب  شک   2استفاده شود. جدو  

 
 کلید

1.  VIN+ 

 زمی  .2
3.  VIN- 

4.  s1   (بند  ام -آزاد)بدون-بند  ام بسته شده برا 

5.  S1   خطی بند  ام باز برا 

 بسته پایانه   .6

 واره مدار اتصال دهنده طرح -5شکل     

 فهرست مواد مدار اتصال دهنده -4جدول               

 اقلام كمیت مرجع توصیف

 آلومینیومی،  خازن، الکترولیتی

47µF  ،±20 %  ،63 V 

C1, C2, C5, C6 2 1 

، د  الکتری  )نارسانا(  μF, 100 V 0,1خازن، سرامی ، 

Z5U یا بهتر از آن 

C3, C4 9 9 

 1N4002, 1 A, 100 Vدیود، 

 
 

D2, D3 9 3 

 ,D4, D5, D6, D7, D8 یا معاد  آن 1N4148دیود، 

D9, D10, D11 
3 3 

LED سبز ، D12 1 6 

 ,A 1,5، استه فریتى، mH 3,0 )القاگر(، 

RDC ≤ 0,36 Ω. 

L1, L2 9 3 

 تا 0,5mmرسانا، قطر -9بسته پایانه، 

2,05 mm .را می پییرد 

P2 1 3 

10,0 kΩ, ±1 %, ¼ W R1,R2 9 2 

54,9 Ω, ±1 %, ¼ W R3,R4 9 19 



 

  

 ادامه  -4جدول
110 Ω, ±1 %, ¼ W R5 1 11 

3,9k Ω, ±5 %, 1 W R6 1 19 

 S1 1 13 یا سیم کوتاه اتصا  معاد  SPSTقطع و وص  )سودای(، 

 های گره ويژگی 1

 پیوندی توان  1-6

به دست آمده از شبکه اسکت. یک  گکره ممکک       Mw 285( طب  تعریف برابر LPULپیوند  ) توانبار واحد 

ا  ککه   گره. شود میرو  شبکه مجاز شمرده  LPUL 193اا  چندگانه را مصر  کند. بیشینه  LPULاست 

 را رعایت کند. 3یافته باید الزامات جدو   توانبه صورت پیوند  

 ی )توان( پیوندیتوانالزامات -5جدول

 پارامتر مقدار واحد

mas 2.3  ذخیره شارژ به ازاء ار  بیشتریLPUL 

ms 999  کاربرد  در روش  کردن شبکه بعد از  توانتاخیر خاموشی  کمتری

 رود فراتر می V 96  که ولتاژ شبکه از ای 

v 96ولتاژ  292تاDC  آن کارکند در  شبکه که گره باید 

v 92  ولتاژ  بیشتریDC  شود میکاربرد گره زیر آن قطع  توانشبکه که  

 برقراری اتصال فوری )داغ( 1-2

و باید به محض فرو کردن دو شاخه به یک  شکبکه   متحم  شود  ی  گره نباید ایچ خرابی سخت افزار  را 

 شود.  انداز  راهبا موفقیت  تغییه شده

  MACفرستنده/گیرنده به زير لايه  واسط   1-3

 واحد داده پروتکل لايه فیزيکی   1-3-6

اسکتاندارد   3-6و  2-6،  3-6تعریکف شکده در بنکداا       خکدمات  واسکط  با مطاب ی واسطلایه فیزیکی باید 

ISO/IEC 14908-1  با زیر لایهMAC  برقرار کند.را 

 .داد را نشان میواحد داده پروتک  لایه فیزیکی  6شک  

 
 کلید:

a   بیت امگام 

b   بایت امگام 

c   قبلی 

d   مسیر دیگر(AltPath)  



 

  

e  Delta_BL 

f  مقدمه 

g   9لایه  سرآیند   

h  داده 

 واحد داده پروتکل لايه فیزيکی  -1شکل 

 قاب قالب    1-3-2

را مطاب  شک   رو  رسانه یبیت جریان  ، 6نشان داده شده در شک    PPDUبا قالب امسان فرستنده بايد 

 / )نر  بیت( است. 1، برابر با یدوره بیت  Tایجاد کند.  3

 
 کلید  

      a       داده 

b    امزمانی بیتی(Bit Sync) 

c    امزمانی بایتی(Byte Sync) 

d     +دادهCRC 16 بیتی 

e   خط -اختح  کد 

f    1بتا 

g   9بتا 

h   مقدمه 

 مطابق قالب قاب برای فرستنده  -0شکل

برا  داده و اطحعات ساعت را به کار گیکرد. ایک  طکر  بکه منظکور       تفاضلی فرستنده باید کدگیار  منچستر

فکراام   یرا در آغکاز اکر دوره بیتک    (شکود  مکی ارجاع  «ساعت گیر»)با عنوان  انتقالیزمانی ساعت گیرنده،  ام

اا  ساعت نشان در نیمه راه بی  گیر («دادهگیر »  گیر ثانویه )ید. داده صفر/ی  با حضور یا غیاب کن می

 .شود میداده 

 دنبالکه نتیجه آخری  بیت معتبکر از لبکه سکاعتی     ند و دردا میرو   ی  دوره بیتیاا  ساعتی در آغاز گیر

 اختیار  است. بودن در شروع انتقا  )ارسا ( یبرخوردار نیست. بنابرای  دو قطب

اا  گیرنده شان را    دیگر امکان داد ساعتاا گرهرا ارسا  کند تا به  مقدمهآغاز ی  فیلد فرستنده باید در 

بایتی است.  میکدان   -زمانی ی  میدان ام(ii)  بیتی و -زمانی   میدان امی( iدارا  ) مقدمهامزمان کنند. 

بیتکی   -تک   «9»بکایتی،   -است. میکدان امزمکانی   تفاضلی اا   منچستر «1»بیتی دنباله ا  از  -زمانی ام

تحویک  داده شکده بکه لایکه      LPDU/MPDUو آغکاز اولکی  بایکت     مقدمهتفاضلی منچستر  است که پایان 

 د.کن میگیار   اا/ لایه پیوند  داده نشان فیزیکی را توسط زیرلایه دسترسی رسانه



 

  

عنکوان   طی تفاضلی منچستر بسته را به پایان رساند، بهفرستنده باید از طری  پیش برد اجبار  اختح  کد خ

بدون اعتبار  ینگه دارد تا کد بیت گیر )اا( به قدر کافی بدون ا  گیرندهمثا  فرستنده باید خروجی داده را بر

ارسا  بسته، شک    ویژه، در انتها ه. ببزندبسته را عحمت   شناسایی شود. ای  امر برا  گیرنده)اا( باید انتها

بکاقی بمانکد )بکه     گکیر به اندازه سه دوره بیتی پ  از آخری  گیر ساعتی بکدون   کمینهموج ارسا  شده باید 

 داده، در صورت وجود(. گیراستثنا  آخری  

، بکه  9 و بتکا  1 استند. برا  آشنایی با تعاریف بتا 9 و بتا 1 اا  بتا اا شام  شیار بی  بسته  اا  بیکار دوره

کند. مقکادیر   اا را تعیی  می بند  ای  دوره زمان ،MACشود. زیر لایه  مراجعه ISO/IEC 14908-1استاندارد 

 اند. مشخص شده 6بند  برا  نوع کانا  در بند  زمان

 شکل موج ارسال )انتقال(   1-3-3

 و 3کدگیار  تفاضلی منچستر مقدمه، داده و ساعت باید مطاب  با شک  موج نشان داده شده در شک  اا  

که در خروجی فرستنده به طور مسکتقیم وصک     Ω 39.3 ( درونVpدامنه فرستنده ) بیشتری انجام شود.  2

 باشد. V 9.299و  V 9.293شده است، باید در خح  کلیه تغییرات تولید  و شرایط عملیاتی بی 

مانده است  ( زمان بیتی از آخری  گیر ساعتی رو  خط انتقا  باقی3گیشت اشت ) که پ  از یولتاژ خالص

دامنه برا  ی  نصفه زمان  قله که به واسطه ارسا  ی  پال  از ار ی  از دو قطب در  ینباید از ولتاژ خالص

بیشتر شود. تاخیر از جانب ورود  قاب  ارسا  فرستنده جهت شروع ارسا  رو  شکبکه نبایکد از   است، بیتی 

 تجاوز کند. یزمان بیت 1.193

 
 کلید

a     زمان(µsec) 

 بیت صفر -شکل موج ارسالی ايده آل  -8شکل

 



 

  

 
 بیت يك -شکل موج ارسالی ايده آل  -9شکل 

مستقیم وصک  شکده    طور بهگیرنده  -که در خروجی فرستنده Ω39.3  شبکه دای طیف ولتاژ در جهت پایان

  الگو را رعایت کند.  19ویژگی شک   بیشتری  ،است باید در خح  کلیه تغییرات تولید  و شرایط عملیاتی

 ایجاد شود. ، CRC ا  ند جملهچ رود باید توسط می بیت تصادفی که برا  ارزیابی طیف ولتاژ به کار
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 کلید

a   بسامد 

 بسامد  بیشینه  

-15 dB 0,0 f  
0 dB 0,2 f  
0 dB 1,2 f 

-23 dB 1,8 f  
-23 dB 3,5 f  
-30 dB 3,7 f  

f -30 dB 10,0  

 طیف ولتاژ روی بسامد وابسته به اوج  بیشترين -67شکل

 



 

  

 امپدانس    1-4

یی که به صکورتی پیونکد    اا گرهرا رعایت کند. در  11ی  گره باید حداق  امپدان  مشخص شده در شک  

اا  سودای  برا  استفاده از تنظیم کننده 11 شوند، ی  شیار در امپدان  مشخص شده در شک  تغییه می

 بوده و در  f  9.93، پهنا  آن کمتر ازkΩ  3 . عم  ای  شیار باید  کمتر ازشود میمجاز شمرده  ،بسامد ثابت

ارسا  بسته، امپدان  فرسکتنده بایکد    مدت باشد. در  f 1.6باشد، پهنا  آن بالا    f=78,125khz  جایی که

 باشد. f 2تا  f 0,2از  Ω 9999کمینه 

 
 کلید

a    کمینه امپدان 

b   بسامد 

c    پیوند  صورت بهگره تغییه شده 

d    صورت محلی  بهگره تغییه شده 

 به صورت محلی تغییه شدهگره 
Ω 

 صورت پیوندی  بهتغییه شده گره 
Ω 

 بسامد

139 399 9.91f 

9329 3939 9.9f 

3939 6399 1.3f 

199 999 19.9f 

 و تغذيه نشدهتغذيه شده گره  -كمینه امپدانس-66شکل 

 پارامترهای ارتباطات 0

رود.  مکی  به ککار  بند  ام( برا  کانا  زوج )سیم( به ام تابیده بدون 6پیش رو )جدو  پارامتراا  ارتباطات

تراکا توسکط   اا را رعایت کند. برخکی از ایک  پارام   گیرنده با قابلیت کار متقاب  باید ای  ویژگی-ی  فرستنده



 

  

شوند و بنابرای  باید به طور صحیح به عنکوان پارامتراکا  آن    پروتک  غیر از لایه فیزیکی کنتر  میاا   لایه

 .لایه  مشخص شوند

 ای با قابلیت كار متقابل  پارامترهای ارتباطات برای فرستنده و گیرنده -1جدول

33.193 kbit/s نر  ارتباطات 

 تعداد شیاراا  اولویت بند  2

 حداق  تعداد بیت اا  امزمانی بیتی 2

2999us  میانگی   چرخه بسته 

391 us طو  مقدمه 

163 us 9بتا  پهنا 

363 us 1انتقا  )ارسا ( بتا  پهنا 

323 us 1دریافت بتا  پهنا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

  

 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 محیطی های ويژگی

اا  محیطی برا  ی  گره، منبع تغییه پیوند  و کاب  کشی داده/ توان بکا توجکه بکه ککاربرد تغییکر       ویژگی

مشکخص   اکا  افزارهاز شرایط محیطی را برا  تمامی   مجموعه استاندارد، ند. بنابرای  ای  استاندارد ملیک می

 برا  ار کاربرد رعایت شوند. مقتضی مقرراتی  و نهاداا   اا نمایندگیالزامات  شود مید. توصیه کن مین

 را فهرست کرده است. اا گره اا  محیطی ا  از ویژگی نمونه مجموعه -1-جدو  الف

 
 ها گرههای محیطی برای  نمونه ويژگی -6-جدول الف

 مشخصه ويژگی

IEC/CISPR 22 EMI 

IEC 61000-4-2 مصونیت  9، سطحESD     

IEC 6100-4-3 یالکترومغناطیسی تابشمصونیت  9، سطح 

IEC 6100-4-4 تند گیرمصونیت )عدم حساسیت( رگباره/  9، سطح 

IEC 6100-4-5 فراتاخت  مصونیت )عدم حساسیت(  9، سطح 

 دما  عملیات فرستنده گیرنده 85+  تا   40-
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