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  نام خدابه 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و‌تحقیقتات‌ استتاندارد‌ مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

ملتی‌ررستمی ‌‌‌استتاندارداا ‌‌ نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

 ‌.دارد عهده به را ایران

بته‌‌‌92/6/29نام‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌ایران‌به‌موجب‌یکصد‌و‌پنجاه‌و‌دومتین‌جلسته‌رتورا ‌عتادی‌ادار ‌متور ‌‌‌‌‌‌

‌جهت‌‌اجرا‌ابلاغ‌رده‌است‌.‌‌92/3/29مور ‌‌33333/996سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌تغییر‌و‌طی‌نامه‌رماره‌

مؤسستات‌‌ و مراکت ‌ نظتران‌ صتاحب‌ کاررناستان‌ستازمان‌،‌‌ از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در رداستاندا تدوین

تودیتد ،‌‌ بته‌رترایط‌‌ توجته‌ بتا‌ و ملتی‌ مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، علمی،

 و کنندگان،‌صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 ملتی‌ نتوی ‌استتاندارداا ‌‌ پیش .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا‌ و نظراتا‌ از‌دریافت پ  و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

‌.رود می منتشر و ایران‌چاپ ملی‌ررسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در

کننتد‌‌ متی‌ تهیته‌ رتده‌ تعیتین‌ ضتوابط‌ رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

 بدین‌ترتیب،‌استاندارداایی .رود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

 مربتوط‌کته‌‌ ملتی‌استتاندارد‌‌ کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران ملی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تلقی ملی

‌.بارد رسیده تصویب به دادمی سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌تشکیل

(ISO)استاندارد‌ ادمللی بین سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان‌ملی‌استاندارد
9ادمللی‌ادکتروتکنیک‌ بین ،کمیسیون‌1

(IEC)و‌ 

‌3قانونی رناسی اندازه ادمللی بین سازمان
(OIML)2رابط تنها به‌عنوان و است‌

 کتدک ‌غتیایی‌‌‌ کمیسیون 
3
(CAC)کشتور‌ در‌ 

پیشترفت‌‌ آخترین‌ از کشور‌، خاص اا  نیازمند  و کلی ررایط به توجه ضمن ایران ملی استاندارداا  تدوین در‌.کند می فعادیت

‌ .رودمی گیر بهره ادمللی‌بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، اا 

 و ستلامت‌ کنندگان،‌حفظ مصرف از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌می

 استاندارداا  از اجرا ‌بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 متی‌ سازمان نماید.‌ استاندارد،‌اجبار  عادی رورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تودید  محصولات برا  را ایران ملی

 اجبتار ‌ را آن بنتد ‌و‌درجته‌ صتادراتی‌ کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمللی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

 آمتوز،،‌ مشتاوره،‌ در‌زمینتۀ‌ فعال مؤسسات و سازمان‌اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید.‌

کادیبراستیون‌‌ و‌مراکت ‌ اتا‌ آزمایشتگاه‌ محیطتی،‌زیستت‌ متدیریت‌ و کیفیتت‌ متدیریت‌ اتا ‌ سیستم صدورگواای و ممی   بازرسی،

 تأییتد‌صتلاحیت‌‌ نظتام‌ ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران سنجش، وسایل رواسنجی 

‌.کنتد‌ نظارت‌متی‌ آن‌اا عملکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برا  تحقیقات‌کاربرد  انجام و گرانبها فل ات عیار تعیین سنجش، وسایل کادیبراسیون‌رواسنجی  یکااا، ادمللی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا 

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردتدوين استاند کمیسیون فنی 

: تعاريف 5قسمت  - (SNRA) گرگر: معماري مرجع شبکه حسشبکه هاي حس -فناوري اطلاعات »

‌«واسط

‌

 سمت و/ يا نمايندگی :  رئیس
‌ابراایمی‌آتانی،‌رضا

‌ مهندسی‌برق،‌ادکترونیک‌ردکتر ‌
‌دانشکده‌فنی،‌دانشگاه‌گیلان

‌

‌ : دبیر
‌فرمان‌آرا،‌رایسته

‌مهندسی‌کامپیوتر،‌نرم‌اف ار ‌رکاررناس

‌ایراناستاندارد‌ملی‌سازمان‌

‌

‌‌)به‌ترتیب‌حروف‌ادفبا‌‌ر‌اسامی:‌ ءاعضا
‌بابایی،‌سارا

 مهندسی‌کامپیوتر،‌نرم‌اف ار کاررناس‌
‌کانون‌زبان‌ایران

‌
‌پاکدامن،‌مریم

‌رکاررناس‌مهندسی‌کامپیوتر،‌نرم‌اف ار 

‌استان‌گیلاناداره‌کل‌استاندارد‌

‌

‌،‌بیتاجعفر 

‌رکاررناسی‌اررد‌مهندسی‌فناور ‌اطلاعات،‌ربکه‌اا ‌کامپیوتر  

‌استان‌گیلان‌آموز،‌و‌پرور،

‌

حسنی‌کرباسی،‌امیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 رکاررناس‌اررد‌مهندسی‌فناور ‌اطلاعات،‌ربکه‌اا ‌کامپیوتر  

‌کاررناس

‌

‌دانشگاه‌پیام‌نور‌استان‌تهران‌سولار ‌اصفهانی،‌ندا

‌رکاررناس‌اررد‌مهندسی‌فناور ‌اطلاعات،‌ربکه‌اا ‌کامپیوتر  

‌

‌طهور ،‌سامان

‌رکاررناس‌اررد‌مهندسی‌فناور ‌اطلاعات،‌ربکه‌اا ‌کامپیوتر  ‌
‌کاررناس

‌

‌ع ی  ،‌زارا

‌ فناور ‌اطلاعاترکاررناس‌
‌کاررناس

‌‌
‌فرمان‌آرا،‌نفیسه

‌ ‌،‌ادکترونیکمهندسی‌برق‌ر‌کاررناس‌

‌کاررناس‌

‌
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 هرست مندرجاتف

 صفحه                                                                                                                                      عنوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌ب‌‌آرنایی‌با‌سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران

‌ج‌‌استانداردکمیسیون‌فنی‌تدوین‌

‌و‌‌گفتار‌پیش

‌ز‌‌مقدمه

‌‌‌1ادف‌و‌دامنه‌کاربرد‌‌1

‌‌‌1مراجع‌اد امی‌‌‌9

‌‌‌1اصطلاحات‌و‌تعاریف‌‌‌3

‌‌‌1اا‌نورت‌کوته‌‌‌2

‌‌‌3(SN) گراا ‌ربکه‌ح مرور‌کلی‌واسط ‌‌‌3

‌‌‌2اا ‌کارکرد ‌مختلف‌واسط‌میان‌لایه ‌‌6

‌SN‌‌3کننده‌کاربرداا‌و‌خدمات‌اا‌میان‌استاراا ‌فعالواسط ‌3

‌‌13 کتابنامه



 ه‌

‌

‌پیش گفتار

‌معمار ‌مرجع‌ربکه‌ح ربکه‌اا ‌ح ‌-فناور ‌اطلاعات»استاندارد‌ ‌3قسمت‌ -‌(SNRA) گرگر: تعاریف‌:

‌‌‌‌ تهیه‌و‌تدوین‌رده‌است‌و‌در‌سازمان‌ملی‌استاندارداا ‌مربوط‌توسط‌که‌پیش‌نوی ‌آن‌در‌کمیسیون «واسط

مورد‌تصویب‌قرار‌‌39/91/23مور ‌رایانه‌و‌فرآور ‌دادهکمیته‌ملی‌استاندارد‌‌یهاجلاسسیصد‌و‌سی‌و‌سومین‌

قانون‌اصلاح‌قوانین‌و‌مقررات‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌‌3،‌اینک‌به‌استناد‌بند‌یک‌ماده‌‌است‌گرفته

‌رود‌.‌میان‌منتشر‌،‌به‌عنوان‌استاندارد‌ملی‌ایر1331مصوب‌بهمن‌ماه‌‌‌ایران‌،

‌علوم‌و‌خدمات‌،‌‌میبرا ‌حفظ‌امگا ‌زمینه‌صنایع‌، ‌پیشرفت‌اا ‌ملی‌و‌جهانی‌در ‌تحولات‌و ‌اماانگی‌با و

‌تکمیل‌این‌ ‌برا ‌اصلاح‌و ‌پیشنهاد ‌که ‌ار ‌تجدید‌نظر‌خوااد‌رد‌و ‌مواقع‌د وم استاندارداا ‌ملی‌ایران‌در

‌انگام‌تجدید‌نظر‌در‌کمیسیو ‌ارائه‌رود‌، ‌بنابراین‌،‌استاندارداا ‌ن‌فنی‌مربوط‌مورد‌توجه‌قرار‌خوااد‌گرفت‌.

‌باید‌امواره‌از‌آخرین‌تجدید‌نظر‌استاندارداا ‌ملی‌استفاده‌کرد‌.

‌منبع‌و‌ماخی ‌که‌برا ‌تهیه‌این‌استاندارد‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌به‌ررح‌زیر‌است‌:

ISO/IEC 29182-5 : 2013, Information technology — Sensor networks: Sensor Network 

Reference Architecture (SNRA) —Interface defenitions.‌
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 مقدمه

،‌1است.‌گستره‌وسیعی‌از‌کاربرداا‌13391ملی‌ایران‌به‌رماره‌اا از‌مجموعه‌استاندارد‌یاین‌استاندارد‌یک

‌پیشنهاد‌رده‌اا ‌ح برا ‌ربکه ‌به‌گر، ‌اما، ‌کمی‌از‌‌اا ‌ح تجربی،‌ربکهطور‌‌اند. ‌برا ‌رمار‌نسبیِ گر،

‌ ‌و ‌ساخته ‌کاراند‌یافته‌‌9استقرارکاربرداا ‌و ‌کسب ‌مورد ‌کمبود ‌از ‌ناری ‌حد  ‌تا ‌امر، ‌این ‌جهت‌‌3. ‌به ،

تناسب‌باساخت‌اا ‌معقول‌و‌م‌اا ‌فنی‌به‌ددیل‌‌پیچیدگیکاربرداا ‌مشخص،‌و‌تا‌حد ‌ناری‌از‌چادش

‌با‌اامیت‌یک‌ربکهِ‌ح  ا ‌برا ‌اا ‌چندین‌ررتهبارد‌.‌ددیل‌اصلی‌این‌کند ،‌نیاز‌به‌تخصص‌می،‌‌2گرِ

رسیگنال ،‌ادکترونیک،‌‌3بند ،‌پرداز،‌نشانکگراا،‌ارتباطات‌و‌ربکه‌گر،‌رامل‌ح ‌طراحی‌یک‌ربکه‌ح 

‌ا ‌پیچیده‌است‌که،‌برا ‌طراحی‌یک‌است.‌درحال‌حاضر،‌فرآیند‌طراحی،‌تا‌اندازه‌6ا ‌رایانش‌و‌امنیت‌رایانه

گیر ‌است‌و‌اینگونه‌می‌نمایاند‌که‌کارگر،‌موارد‌بسیار‌کمی‌از‌ربکه‌طراحی‌ردهِ‌دیگر،‌قابل‌به‌ربکه‌ح 

باید‌از‌ابتدا‌رروع‌کرد.‌درعین‌حال،‌با‌بررسی‌‌گر‌می‌یک‌ربکه‌ح ‌‌استقرار در‌ار‌زمانی،‌برا ‌طراحی‌و

سازند،‌وجود‌دارد.‌‌گوناگونی‌را‌محقق‌میگر ‌که‌کاربرداا ‌‌اا ‌ح تر،‌مشترکات‌بسیار ،‌در‌‌ربکه‌دقیق

رود‌که‌در‌می‌3کارکرد /استار ‌3اا اایی‌در‌انتخاب‌معمار ‌ربکه‌و‌بستکاین‌مشترکات‌رامل‌رباات

‌رود.معمار ‌استفاده‌می

‌بین‌ادمللی ‌استاندارد ‌ISO/IEC 29182مجموعه
‌مشترک‌فنی‌‌2 ‌ISO/IEC JTC1توسط‌کمیته فناور ‌،

‌است.‌آماده‌ردهاطلاعات،‌

ISO/IEC JTC1‌،کمیته‌مشترک‌فنیِ‌سازمان‌بین‌ادمللی‌استاندارد‌ساز ‌رISO‌ 19و‌کمیسیون‌ادکتروتکنیک‌‌

‌است.‌‌11(IEC)بین‌ادمللی‌

 :‌29182ادف‌از‌مجموعه‌استاندارد‌بین‌ادمللی‌‌

 گر،‌اا ‌ح راانما‌برا ‌تسهیل‌طراحی‌و‌توسعه‌ربکه‌ساختنِفراام‌ -

‌گر‌،‌‌اا ‌ح ‌ربکه‌19پییر ِکنشبهبود‌ام -

گر‌‌به/‌‌اا ‌ح گره‌13/بردارتن12گر،‌به‌طور ‌که‌اف ودن‌اا ‌ح ‌برا ‌ربکه‌‌13ایجاد‌قابلیت‌اتصال‌و‌اجرا

 رود.گرِ‌موجود،‌بسیار‌آسان‌می‌به/‌از‌‌یک‌ربکه‌ح 

                                                 
1‌-Applications. 

2‌-Deployed. 

3‌-Business 

4- None-trival 

5-Signal. 

6‌-Cyber security. 

7‌-Block. 

8‌-Entity. 

‌نگار،‌رده‌است. ISO/IEC 29182 -5 :2013 این‌استاندارد‌ملی‌بر‌اساس‌منبع‌بین‌ادمللیِ-‌2
10‌-International Organization for Standardization 

11‌-International Electrotechnical Commission. 

12‌-Interoperabiity. 
13‌- Plug and play. 

14‌-Add. 

15‌-Remove. 



 ز‌

‌

‌ ‌ادمللی ‌بین ‌استاندارد ‌ح ‌،29182مجموعه ‌ربکه ‌طراحان ‌توسعه‌برا  ‌فراامگر، ‌و ‌اف ار ‌نرم ‌داندگان

‌برآورده1خدمت‌سازندگان‌ ‌جهت ‌به ‌مصرف، ‌اد امات ‌امکردن ‌اد امات ‌ارنوع ‌جمله ‌از پییر ِ‌کنشکننده،

‌تواند‌استفاده‌رود.کاربرد ،‌می

‌–فناور ‌اطلاعات‌»‌اا ‌زیر‌با‌عنوان‌کلی‌متشکل‌از‌قسمت‌ISO/IEC 29182مجموعه‌استاندارد‌بین‌ادمللی‌

‌«‌:SNRA 9ر‌رگ‌گر:‌معمار ‌مرجع‌ربکه‌ح ‌اا ‌ح ‌ربکه

3:‌مرور‌کلی‌و‌اد امات1قسمت‌ -
 

2:‌واژگان‌و‌اصطلاحات9قسمت‌ -
 

3اا ‌معمار ‌مرجع‌:‌دیدگاه3قسمت‌ -
 

6 ‌استاراا‌:‌مدل2قسمت‌ -
 

 ‌3واسط :‌تعاریف3قسمت‌ -

3پییر ‌کنش‌:‌راانمااا ‌ام3قسمت‌ -
 

‌قسمت‌زیر‌درحال‌آماده‌ساز ‌است:

‌2:‌کاربرداا6قسمت‌ -

‌ررح‌زیر‌است:‌اا‌بهتوضیح‌مختصر ‌از‌این‌قسمت

‌.سازد‌گر‌را‌فراام‌می‌مرور ‌کلی‌و‌اد امات‌معمار ‌مرجع‌ربکه‌ح ‌1قسمت‌

‌.سازد‌تعاریفی‌برا ‌اصطلاحات‌و‌واژگان‌استفاده‌رده‌در‌معمار ‌مرجع‌را‌فراام‌می‌9قسمت‌

‌ ‌سامانه‌3قسمت ‌عملیاتی، ‌کار، ‌کسب‌و ‌دیدگاه ‌جمله ‌از ‌نظر، ‌نقطه ‌چندین ‌از ‌را ‌مرجع ‌فنی،‌،‌معمار 

‌کارکرد ‌و‌منطقی،‌نمایش‌می‌داد.

‌

کند‌و‌بند ‌می‌استاراا ‌فی یکی‌و‌کارکرد ‌رده‌11معمار ‌مرجع‌را‌در‌دو‌طبقه‌19استاراا ‌2قسمت‌

‌داد.اایی‌برا ‌این‌استاراا‌نمایش‌می‌مدل

اا ‌مشترک‌میان‌استاراا ‌گوناگون‌در‌معمار ‌مرجع‌را‌فراام‌اطلاعات‌تفصیلی‌در‌مورد‌واسط‌3قسمت‌

‌.‌ازدس‌می

‌.سازد‌اا ‌استاندارد‌رده‌بین‌ادمللی‌فراام‌میاطلاعات‌تفصیلی‌درمورد‌توسعه‌نمایه‌6قسمت‌

‌.سازد‌پییر ،‌فراام‌میکنشاصول‌طراحی‌معمار ‌مرجع‌را‌،‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌‌اد امات‌ام‌3قسمت‌

                                                 
1‌- Service providers. 

2‌- Information technology — Sensornetworks: Sensor Network ReferenceArchitecture (SNRA)‌ 
3‌-Part1:General overview and requirements. نگار،‌رده‌است.‌‌9913با‌منبع‌بین‌ادمللی‌سال‌1323سال‌13391-1استاندارد‌ملی‌ایران‌به‌رماره                                                                                                                                          
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7‌-Part5:Interface definitions.  

8‌-Part7:Interoperability guidelines. 

9‌-Part6:Applications. 

10‌-Entity. 

11‌-Class. 



 ح‌

‌

 ISO/IECاستاندارد‌بین‌ادمللی‌‌‌تا‌ ISO/IEC 29182-1در‌‌استاندارد‌بین‌ادمللی‌‌1ایچ‌اد اماتی‌برا ‌انطباق

‌کاربران 29182-7  ‌ندارد. ‌باید‌تضمین9وجود ‌مرتبط،‌‌گر‌و‌ربکه‌ح ‌اا ‌ح که‌گره‌دارته‌بارند‌3، گرِ

‌استند.‌6استار‌گرداننده‌3یا‌استقرار‌2مطابق‌با‌کاربرد
 

                                                 
1‌-Compliance. 

2‌-User. 

3‌-Ensure. 

4‌-Application. 

5‌-Deployment. 

6‌-Governing body. 
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 (SNRA)گر  گر: معماري مرجع شبکه حس ي حسها شبکه -اطلاعاتفناوري 

  واسط: تعاريف 5 قسمت

 هدف      1

‌مرجعِ‌معمار 1‌ِاا ِاستار (SN)‌گرِح ‌ربکهِ‌اا ِواسط‌تعاریف‌و‌اد اماتِتعیین‌‌ادف‌از‌تدوین‌این‌استاندارد

‌داد:‌می ‌زیر‌را‌پورش‌اا‌جنبه‌گر‌است‌وح ‌ربکهِ

‌لایه‌اا واسط - ‌کارکرد میان ‌دسترسی‌خدمت‌اا  ‌ردنِ ‌فراام ‌برا  ‌پیام‌،را، ‌بین‌جهت‌مبادده ‌اا

 نی.لایه‌پایی‌ ااپودمانبا‌‌،لایه‌بالایی‌9 ااپودمان

‌معمار ‌مرجع‌ربکه‌ح استاراا ‌معرفیمیان‌‌اا واسط‌ - ‌در ‌که‌‌گررده ‌کاربرداا ‌را، خدمات‌و

‌کنند.گر‌را‌امکان‌پییر‌میربکه‌ح 

 الزامیمراجع     7

مدارک‌اد امی‌زیر‌حاو ‌مقرراتی‌است‌که‌در‌متن‌این‌استاندارد‌ملی‌ایران‌به‌آنها‌ارجاع‌داده‌رده‌است.‌بدین‌

‌رود.‌ترتیب‌آن‌مقررات‌ج ئی‌از‌این‌استاندارد‌ملی‌ایران‌محسوب‌می

‌اصلاحیه ‌بارد، ‌رده ‌داده ‌ارجاع ‌انتشار ‌تاریخ ‌ذکر ‌مدرکی‌با ‌به ‌صورتی‌که ‌‎در ‌تجدید ‌و نظراا ‌بعد ‌آن‌اا

اا‌ارجاع‌داده‌رده‌است،‌‌موردنظر‌این‌استاندارد‌ملی‌نیست.‌در‌مورد‌مدارکی‌که‌بدون‌ذکر‌تاریخ‌انتشار‌به‌آن

‌اا‌مورد‌نظر‌است‌.‌اا ‌بعد ‌آن‎امواره‌تاریخ‌تجدید‌نظر‌و‌اصلاحیه

‌استفاده‌از‌مراجع‌زیر‌برا ‌این‌استاندارد‌اد امی‌است‌:

2-1- ISO/IEC 29182-2, Information technology — Sensornetworks: Sensor Network Reference 

Architecture (SNRA) —Terms and definitions.
3
 

 اصطلاحات و تعاريف    1

‌رود.‌میبکار‌ ISO/IEC 29182-2اصطلاحات‌و‌تعاریفِ‌ در‌این‌استاندارد،

 ها کوته نوشت    4
 Sensor Network SN گر‌ربکه‌ح 

 Sensor Network Reference Architecture SNRA مرجع‌ربکه‌حسگرمعمار ‌

 Application Programming Interface‌ API واسط‌برنامه‌نویسی‌کاربرد 

واسط‌میان‌لایه‌سخت‌اف ار ‌گره‌

 گر‌با‌‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌ح 

Interface between Sensor Node 

Hardware Layer and Basic Functions Layer 

 

I/F SNHL/BFL 

 Interface between Basic Functionsواسط‌میان‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌با‌لایه‌

Layer and Service Layer 
I/F BFL/SL 

                                                 
1‌-Entity 

2‌-Modules. 

 .نگار،‌رده‌است‌‌‌ISO/IEC 29182-2:2013 با‌منبع‌بین‌ادمللی‌1323سال13391-9استاندارد‌ملی‌ایران‌به‌رماره‌-‌3
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  خدمت

 Interface between Service Layer and  واسط‌میان‌لایه‌خدمت‌با‌لایه‌کاربرد

Application Layer 
I/F SL/AL 

با‌‌متقاطعواسط‌میان‌مدیریت‌لایه‌

لایه‌کاربرد،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌

  کارکرداا ‌پایه

 

Interface between  Cross-Layer 

Management  and Application Layer, 

Service Layer , and Basic Functions Layer 

I/F CLM/AL-SL-

BFL 

با‌لایه‌‌متقاطعواسط‌میان‌مدیریت‌لایه‌

  کاربرد

Interface between Cross-Layer Management 

and Application Layer 
I/F CLM/AL 

با‌لایه‌‌متقاطعواسط‌میان‌مدیریت‌لایه‌

 خدمت

Interface between Cross-Layer Management 

and Service Layer‌ 
I/F CLM/SL 

با‌لایه‌‌متقاطعواسط‌میان‌مدیریت‌لایه‌

 کارکرداا ‌پایه

Interface between Cross-Layer 

Management and Basic Functions Layer‌
I/F CLM/BFL 

 Quality of Service QoS کیفیت‌خدمت

استار‌مدیریتی‌_نقطه‌دسترسی‌خدمت

 لایه‌سخت‌اف ار

Hardware Layer Management Entity-Service 

Access Point‌‌
‌

HLME-SAP 

ا ‌استار‌داده‌_نقطه‌دسترسی‌خدمت

 سخت‌اف ار لایه

Hardware Layer Data Entity-Service Access 

Point‌‌
 

HLDE-SAP 

استار‌مدیریتی‌_نقطه‌دسترسی‌خدمت

  لایه‌کارکرداا ‌پایه

 

Basic Functions Layer Management Entity-

Service Access Point 
BFME-SAP 

ا ‌استار‌داده_نقطه‌دسترسی‌خدمت

 لایه‌کارکرداا ‌پایه

Basic Functions Layer Data Entity-Service 

Access Point‌‌
 

BFDE-SAP 

استار‌مدیریت‌_نقطه‌دسترسی‌خدمت

 لایه‌خدمت

Service Layer Management Entity-

Service Access Point 

 

SLME-SAP 

ا ‌استار‌داده_نقطه‌دسترسی‌خدمت

 لایه‌خدمت

Service Layer Data Entity-Service Access 

Point‌‌
 

SLDE-SAP 

استار‌مدیریت‌_دسترسی‌خدمتنقطه‌

  لایه‌کاربرد

 

Application Layer Management Entity-

Service Access Point 
ALME-SAP 

‌‌Peripheral Component Interconnect اتصال‌متقابل‌قطعه‌جانبی
 

PCI 

‌رامه‌گی

 

 Universal Serial Bus USB 

 Transmission Control Protocol/Internet پروتکل‌کنترل‌انتقال/‌پروتکل‌اینترنت

Protocol‌‌
 

TCP/IP 

 General Packet Radio Service GPRS خدمت‌رادیویی‌بسته‌عمومی
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 Code Division Multiple Access CDMA دسترسی‌چندگانه‌با‌تقسیم‌کد

 Global System for Mobile سیارسیستم‌جهانی‌ارتباطات‌

communications 
GSM 

‌‌Time Division-Long Term Evolution تقسیم‌زمانی‌_تحول‌طولانی‌مدت
 

TD-LTE 

 Ultra Wide Band‌ UWB پهن‌فراباند‌

 (SN) گرهاي شبکه حسواسط مرور کلی      5

سیم‌ربه‌صورت‌بی‌توزیع‌رده‌در‌فضا‌با‌اتصال‌متقابل‌گر‌‌اا ‌ح متشکل‌از‌گره‌ا امانهگر‌‌سیک‌ربکه‌ح 

با‌استفاده‌‌با‌توجه‌به‌ررایط،د‌و‌ندامی‌انتقال‌و‌پرداز،‌،اطلاعات‌را‌از‌جهان‌فی یکی‌کسب‌کهاست‌یا‌سیمی ‌

‌نسبت‌به‌جهان‌فی یکی‌واکنش‌نشان‌داد.1اا‌گر‌فعال‌از‌

‌دامنه‌گر‌ممکناا ‌ح ربکه ‌مدیریت‌‌9پایشاا ‌گوناگونی‌از‌جمله‌است‌کاربرداا ‌متفاوتی‌در بر‌محیط،

‌در‌ ‌قابل‌توجهیاا‌تفاوت‌و‌حفاظت‌پیرامونی‌دارته‌بارد.اورمند‌رااراه‌‌امانهس‌،‌خودکارساز ‌صنعتی،3آماد

،‌ااواسط،‌یدر‌اد امات‌خدمت،‌انواع‌خدمت،‌کارکارداا ‌پردازر،تا‌دیگر ‌(SN)‌گریک‌ربکه‌ح ‌دامنه‌کاربرد

را‌تحت‌‌SNیک‌‌کارکردو‌‌3ساختمان،‌2اا ‌قابل‌توجه‌ساختاراتی‌و‌غیره‌وجود‌دارد.‌این‌تفاوتاا ‌عملیویژگی

‌داد.تأثیر‌قرار‌می

‌‌،واسط‌یک ‌‌مشترکمرز ‌‌استارمیان‌دو ‌برام‌‌پودمانِیا ‌بنابراین‌تعریف‌‌6کنش‌در ار‌دو ‌به‌‌،واسط‌است،

‌فی یکی‌یا‌منطقی‌ررح‌داده‌رود.‌رکلِ‌درتواند‌‌می‌واسط‌بستگی‌دارد.‌یکاا‌استاراا‌یا‌پودمان

 ‌درون‌یک‌گره‌اامیان‌پودمان‌3پییر کنشام‌ارتقا‌،‌SNاا واسطبرا ‌‌کلیو‌‌‌میعموبیان‌تعاریف‌ادف‌از‌

یکی‌‌،SNبرا ‌‌،استاندارد‌اا واسط‌ا ‌ازمجموعهیگر‌است.‌تعریفِ‌اا ‌داستارگر‌و‌اا ‌ح هگر‌بین‌گر،ح 

‌گر‌است. ‌ح اا‌ربکه‌کنش‌پییر ‌درام‌در‌جهت‌نیل‌به‌از‌کارآمدترین‌رویکرداا‌

خدمت‌‌ساز ‌فراام،‌جهت‌گر‌راح ‌اا یا‌فرماناا‌اا ‌حامل‌دادهو‌استاراا ‌دیگر،‌باید‌پیاماا ‌حسگر‌گره

و‌و‌از‌‌استار ‌مختلف‌در‌ار‌کارکرد ‌اا‌اا‌از‌لایهد.‌این‌پیامنتبادل‌کنگر،‌در‌ربکه‌ح ‌ساز ِ‌کاربرد‌پیادهو‌

‌اا پودمانمختلف‌میان‌‌اا واسط‌و‌،اااا ‌مختلف‌میان‌لایهواسط‌.کنند‌می‌گیر‌دیگر‌یک‌استار‌به‌استار

‌لایه‌،امتا ‌اا‌در ‌مختلفاستار‌ کارکرد  ‌ح ‌،اا  ‌گره ‌مثال ‌ربرا  ‌یا ‌ح ‌دروازهگر ‌برا ‌ربکه گر 

‌و‌خدمات‌ربکه‌ح ‌ساز ‌فراام ‌می‌،گرکاربرداا ‌قرار اا ‌طبقه‌از‌معمار سه‌‌1رکل‌‌گیرند.مورد‌استفاده

‌ااواسط‌داد‌و‌مرور ‌کلی‌درمورد‌‌مین‌اند‌را‌نشا‌عریف‌ردهتISO/IEC 29182-1 ‌3گر‌را‌که‌در اا ‌حربکه

 ‌در‌کارکرداا ‌اا ‌میان‌لایهواسط‌داد.‌مینشان‌‌،را‌سازندگر‌را‌فراام‌میکه‌کاربرداا‌و‌خدمات‌ربکه‌ح 

‌اند.‌نشان‌داده‌رده‌1 ‌فی یکی‌در‌رکل‌اااستارمیان‌‌واسطگر‌و‌سطوح‌یا‌گره‌ح ‌دروازهیک‌

                                                 
1‌-Actuator. 

2‌-Monitor. 

3‌-logistic. 

4 ‌- Structure. 

5 ‌- Constructure. 

6‌-Interactive. 

7‌-Interoperability. 

 نگار،‌رده‌است.،‌‌ ISO/IEC 29182-1:2013با‌منبع‌بین‌دمللی‌‌1323سال‌13391-1استاندارد‌ملی‌ایران‌به‌رماره‌-‌3
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‌که‌باید‌انگام‌ساخت‌زیرساخت‌‌اا واسطاین‌استاندارد‌ ‌ررح‌‌در‌نظر‌گرفته‌روند‌SNیک‌‌SNمتداول‌را را

خارج‌‌،مباددهمانند‌قادب‌پیام‌و‌سازوکار‌‌واسط‌یلیتفض اا ‌ساز ‌پیادهو‌‌1 ‌ویژهاا‌واسط‌داد.‌استاندارداا ‌‌می

‌از‌دامنه‌کاربرد‌این‌استاندارد‌استند.

‌
 گر و کاربرد شبکه حسندهِ خدمات هاي فعال کن مرور کلی بر واسط -1شکل

 ي مختلفکارکردي ها میان لايه واسط  6

 کلیات    6-1

موارد‌‌اا‌نشان‌داده‌رده‌اند.‌این‌لایه‌1 ‌وجود‌دارند‌که‌در‌رکل‌کارکردگره،‌پنج‌نوع‌لایه‌‌از‌نقطه‌نظر‌معمار ِ

‌زیر‌استند:

 ؛(SNHL)گره‌حسگر‌‌ لایه‌سخت‌اف ار -

 ؛(BFL)‌لایه‌کارکرداا ‌پایه -

 ؛(SL)لایه‌خدمت‌ -

 ؛(AL) لایه‌کاربرد -

 (CLM)‌متقاطعمدیریت‌لایه‌ -

‌اما‌اا‌توانند‌دارا ‌لایه‌می‌،گراا ‌ح و‌گره‌،ااهدرواز در‌ار‌لایه‌ممکن‌است‌تا‌حد‌‌ااپودمان ‌مشابه‌بارد،

‌گره‌ح  ‌برا ‌مثال، ‌‌جمعی‌،گر‌ممکن‌استزیاد ‌متفاوت‌بارند. ‌‌گراا ‌متفاوتح از ‌را خود‌‌SNHLدر

‌گر ‌نخوااد‌بود.حاو ‌ایچ‌ح ‌دروازه،‌درحادی‌که‌لایه‌سخت‌اف ار‌ددارته‌بار

                                                 
1-Specefic. 

 1واسط 

 7واسط

 1واسط 

 4واسط 

 5اسطو

 گره دروازه

شبکه ستون 

 فقرات

 سازنده خدمات فراهم

 کاربر

 گر گره حس

 لايه کاربرد

 يه خدمتلا

 کارکرد پايهيه لا

 گر سخت افزار گره حسيه لا

مديريت 

لايه 

 متقاطع
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 ‌خدمت‌مدیریت‌و‌اا‌،‌که‌نقطهاا‌میان‌این‌لایه‌واسط‌لایه‌به‌وسیله‌ونِ ‌درکارکرداا ‌‌پودمانارتباط‌میان‌

‌فراام‌ ‌را ‌پیاده‌میداده ‌‌میساز ‌‌سازند، ‌استارِیک‌رود. ‌‌ ‌خدمتِ ‌دسترسیِ ‌ ا هداد‌(SAP)نقطهِ ‌استارِیک‌و

‌روند.تعریف‌می‌اا میان‌لایه‌واسطدر‌ار‌مدیریتی‌ (SAP)نقطهِ‌دسترسیِ‌خدمتِ‌

‌
 سازد. فراهم میگر را  ي که کاربردها و خدمات شبکه حسکارکردي ها میان لايه واسط تعريف  – 7شکل                

‌

ت‌جداگانه،‌به‌صور‌را‌واسطاا ‌مربوط‌به‌ار‌نورت‌کوتهو‌‌ کارکرداا ‌ابتدایی‌میان‌لایه‌واسط‌،‌چهار9رکل‌

‌موارد‌زیر‌استند:‌ااواسط‌این‌داد.‌مینشان‌

 (؛I/F SNHL/ BFL) گر‌و‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌میان‌لایه‌سخت‌اف ار‌گره‌ح ‌واسط -

 (؛I/F BFL/SL) میان‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌و‌لایه‌خدمت‌واسط -

 (؛I/F SL/AL) میان‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌کاربرد‌واسط -

- ‌ ‌‌متقاطعمدیریت‌لایه‌‌میان‌واسطمجموعه‌ا ‌از ‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌کارکرد‌پایه‌با  I/F)لایه‌کاربرد،

CLM/ AL-SL-BFL ،)یعنی‌CLM/AL ،CLM/SL  وCLM/BFL. 

‌ ‌لایه ‌ح ‌می‌متقاطعمدیریت ‌گره ‌اف ار ‌سخت ‌لایه ‌در ‌را ‌اف ار ‌سخت ‌تواند ‌طریق ‌از و‌ CLM/BFLگر

SNHL/BFL‌.مدیریت‌کند‌

‌ ‌‌9رکل ‌از ‌‌پودمانبرخی ‌کارکرداا  ‌لایه ‌ار ‌در ‌را ‌می  ‌‌داد.نشان ‌تمام ‌کردن اا ‌‌پودمانفهرست

‌‌ کارکرد ‌نیست. ‌پییر ‌امکان ‌رکل ‌این ‌دادهپودماندر ‌نشان ‌اا  ‌رکل ‌در ‌در‌‌9رده ‌و ‌استند متداول

 افزاره ران

 لايه کاربرد

 لايه خدمت

لايه کارکردهاي 

 پايه

افزار  لايه سخت

 گر گره حس

 گر فعال گر حس واحد ارتباطی

 شناسايی افزاره ران ارتباط شبکه

 يابی خود مکان پشتیبانی ارتباط گروهمديريت 

 مديريت داده

 مديريت منبع

 مديريت کد

 مديريت امنیت کشف منبع/خدمت

 موتور قواعد افزار عامل نرم کاربرد
پردازش اطلاعات 

 (CIP)مشارکتی
مديريت لايه 

 متقاطع

مديريت 
QoS 

مديريت 

 افزاره

مديريت 

 شبکه

 گامی زمانی هم
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ISO/IEC29182-4
گر‌باید‌از‌این‌ساختار‌پیرو ‌کند،‌اما‌منطقی،‌طراحی‌گره‌ح ‌طوراند.‌به‌تعریف‌رده1

مرتبط‌‌اا واسطو‌‌ااتواند‌برخی‌از‌لایه‌میطراح‌اایی‌وجود‌دارد.‌تفاوت‌ ،اد امات‌کاربردج ییات‌به‌ددیل‌

‌انتخاب‌کند.‌کاربرد ‌آنها‌9فرانامهگر‌را‌مطابق‌با‌با‌ساخت‌ربکه‌ح 

 SNHL/BFL – واسط   6-7
I/F SNHL/ BFL،ی‌میان‌واسط‌‌ ‌با ‌کارکرداا ‌پایه ‌ح لالایه ‌گره ‌سخت‌اف ار ‌حاو ‌یه ‌که ‌3مودفهگر

‌منط ‌و ‌اف ار  ‌است‌میفی یکی‌رسخت ‌یک‌گره ‌در ‌اف ار  ‌رنرم ‌قی ‌این ‌طریق ‌از ‌واسطبارد. اا ‌پودمان،

‌.کنش‌با‌یکدیگر‌استنددر‌بر‌امگر‌کارکرد ‌در‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌با‌لایه‌سخت‌اف ار‌ح 

‌
 I/F HL/BFLشده به وسیله فراهم نقطه دسترسی خدمت  – 1شکل                   

‌

‌گره‌ح لایه ‌زیرساختاا ‌سخت‌اف ار ‌‌یگر ‌حافظه، ‌رامل‌یک‌پردازنده، ‌و‌‌2اف ارهرا ‌منبع‌نیرو ارتباطی،

‌ ‌کندعرضه‌میدیگر‌سخت‌اف اراا‌را ‌برا ‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌ ‌SNHL/BFLواسط. برا ‌خدمت‌اتصال‌را

‌.‌سازد‌میگر‌فراام‌‌اف ار‌گره‌ح ‌دسترسی‌و‌بکارگیر ‌سخت

مورد‌خدمت‌داده‌کند.‌یک‌برا ‌لایه‌کارکرد‌پایه‌فراام‌می‌گر‌دو‌نوع‌خدمت‌را‌لایه‌سخت‌اف ار‌گره‌ح 

‌‌ا داده‌استار‌SAPلایه‌سخت‌اف ار ‌از‌طریق‌ ‌مورد‌دیگر‌خدمت‌‌ HLDE-SAPرلایه‌سخت‌اف ار است.

‌SAPاست.‌این‌دو‌‌ HLME-SAPرلایه‌سخت‌اف ار‌‌یمدیریت‌استار‌SAPلایه‌سخت‌اف ار‌از‌طریق‌‌یمدیریت

برا ‌‌،SAPتوانند‌از‌این‌دو‌رکرد ‌در‌لایه‌کارکرداا ‌پایه،‌میاا ‌کانپودمااند.‌نشان‌داده‌رده‌3در‌رکل‌

‌کارکرداا ‌پایه‌،پشتیبانی‌انتقال‌داده ‌لایه ‌امتا ‌لایهپودمانمیان‌‌،در ‌کارکرد ِ ‌کنند.‌‌،اااا ِ استفاده

‌HLDE-SAPگر ‌به‌وسیله‌سخت‌اف ار‌رمانند‌داده‌ح اا ‌لایه‌به‌دادهپایه‌‌،اا‌در‌لایه‌کارکرداا دمانپو

‌دسترسی‌می ‌و ‌کارکرداا ‌پایهپودمانیابند ‌لایه ‌در ‌سخت‌اف ار‌‌پودمان‌،اا ‌لایه ‌در اا ‌سخت‌اف ار ‌را

‌کنند.مدیریت‌می‌HLME-SAP ‌به‌وسیله‌گراافعالرمانند‌

و‌‌تعریف‌،گر‌فی یکی‌خود‌راح ‌اا واسط‌،گرح ‌سازندگان،‌ااو‌کاربرداا ‌آنگراا‌ح به‌ددیل‌تنوع‌

که‌مانع‌‌،به‌ندرت‌با‌یکدیگر‌سازگار‌استند‌،سازندهتعریف‌رده‌از‌سو ‌‌اا ِ‌واسطکنند.‌این‌یمساز ‌پیاده

                                                 
‌نگار،‌رده‌است.،‌‌ ISO/IEC 29182-4:2013با‌منبع‌بین‌دمللی‌‌‌1323سال‌13391-2استاندارد‌ملی‌ایران‌به‌رماره-1

2‌-Scenarios. 

3‌-Component. 

4‌-Device. 

 لايه کارکردهاي پايه

 گر لايه سخت افزار گره حس
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و‌متقابل‌به‌اتصال‌‌نیلنی ‌باید‌به‌منظور‌‌، ‌دادهاا‌رود.‌انواع‌داده‌و‌قادبپییر ‌میکنشامو‌متقابل‌اتصال‌

‌تعریف‌روند.‌،گراا ‌غیرمشابهح ‌در‌،داده/اطلاعات‌پییر ِکنشام

‌دایِ‌ترتیب‌برا ‌،و‌پروتکل‌واسطمنطقی،‌مکانیکی‌و‌ادکتریکی‌در‌‌اا  ‌رسیگنال1اا نشانک‌با‌واسطاین‌

در‌‌‌SNHL/BFLواسط‌رود.‌اد امات‌تعریفح‌داده‌میرود ‌رردای‌نامیده‌مینشانکاا‌رکه‌برخی‌مواقع‌آن

‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:

میان‌لایه‌‌HLME-SAPو‌‌‌HLDE-SAP ‌پیام‌دراا‌و‌قادب‌9اامبادده‌اطلاعات،‌نخستینهسازوکاراا ‌ -

کارکرداا ‌پایه‌باید‌مطابق‌با‌اد ام‌لایه‌‌اا ‌کارکرد ‌مختلف‌در‌لایهپودمانگر‌و‌سخت‌اف ار‌گره‌ح 

 پایه‌تعریف‌و‌توسعه‌داده‌رود.کارکرداا ‌

- ‌ ‌قرار ‌استفاده ‌مورد ‌بالاتر ‌کاربرداا  ‌برا  ‌که ‌گره ‌اف ار ‌سخت ‌فراداده‌‌میمشخصات ‌در ‌باید گیرد

 اف ار‌ررح‌داده‌رود. سخت

گر‌مبتنی‌بر‌برا ‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌جهت‌دستیابی‌به‌لایه‌سخت‌اف ار‌گره‌ح باید‌‌واسطاستاندارد‌ -

‌رمانند‌ ‌گره ‌نوع‌نوع‌ح فراداده ‌فی یکی‌رمانند‌‌پودمانگر، ‌اتصال‌سخت‌اف ار ‌انواع ‌و ‌،PCIسنجش 

USB ‌.توسعه‌داده‌و‌یکپارچه‌رود 

 BFL/SL – واسط    6-1
I/F BFL/SL‌‌ ‌کارکرداا ‌پایه‌منطقی‌میان‌واسطیک‌ ‌لایه ‌خدمت‌است. ‌لایه ‌و ‌کارکرداا ‌پایه ‌،لایه

‌مانند‌‌میفراام‌‌I/F BFL/SLبرا ‌لایه‌خدمت‌از‌طریق‌‌،کارکرداا ‌پایه‌را ‌لایه‌خدمت‌خدماتی‌را کند.

‌.سازد‌را‌فراام‌میپشتیبانی‌ارتباط،‌مدیریت‌گروه،‌مدیریت‌داده،‌مدیریت‌امنیت،‌خود‌استقرار ‌و‌غیره‌

‌کارکردِ‌،‌مانند‌نوعِاست‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌اا ‌پودمانبه‌مرتبط‌که‌قادب‌و‌نوع‌داده‌را‌‌‌BFL/SLواسط‌

‌داد.‌میرا،‌ررح‌اجرا‌رده،‌نوع‌اطلاعات‌تودید‌رده‌و‌ساختار‌داده‌انتقال‌یافته‌‌پایهِ

‌‌
 I/F SL/BFLشده به وسیله  فراهمنقطه دسترسی خدمت  – 4شکل                       

‌کارکرد ‌‌اا لایه ‌نوع ‌دو ‌میپایه ‌فراام ‌خدمت ‌لایه ‌برا  ‌را ‌خدمت ‌یک‌مورد ‌دادهآورد. لایه‌‌ا خدمت

است.‌مورد‌دیگر‌خدمت‌ ‌BFDE-SAPر‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌ا داده‌استار‌SAPکارکرداا ‌پایه‌از‌طریق‌

است.‌دو‌ ‌BFME-SAPرمدیریت‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌‌استار‌SAPمدیریت‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌از‌طریق‌

SAPتواند‌از‌این‌دو‌‌میاا ‌کارکرد ‌در‌لایه‌خدمت‌پودماننشان‌داده‌رده‌اند.‌‌2در‌رکل‌‌SAPجهت‌‌

‌ ‌انتقال ‌از ‌‌واحدپشتیبانی ‌میان ‌خدمت ‌لایه ‌در ‌لایهپودمانداده ‌امتا  ‌کارکرد  ‌کن‌اااا  د.‌ناستفاده

                                                 
1‌-Signal. 

2‌-Primitives. 

 لايه خدمت

 کارکرد پايه  لايه 
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‌لایه‌خدمتپودمان ‌در ‌داده‌،اا ‌ارتباط‌اا ‌به ‌رمانند‌داده ‌وسیله‌یلایه‌کارکرداا ‌پایه ‌به  BFDE-SAP‌

به‌را،‌ ‌یلایه‌کارکرداا ‌پایه‌رمانند‌داده‌مدیریت‌ ااپودمان‌،اا‌در‌لایه‌خدمتپودمانیابد‌و‌‌میدسترسی‌

‌.کنند‌میمدیریت‌‌BFME-SAPوسیله‌

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:‌‌BFL/SLواسطاد امات‌تعریف‌‌

‌نخستینه - ‌‌اا‌سازوکاراا ‌تبادل‌اطلاعات، ‌قادب‌پیام‌در ‌‌BFDE-SAPو باید‌مطابق‌با‌‌BFME-SAPو

 اد امات‌لایه‌خدمت‌تعریف‌و‌توسعه‌داده‌رود.

- ‌ ‌در ‌باید ‌کارکرداا ‌پایه ‌لایه ‌در ‌این‌کارکرداا‌‌APIکارکرداا ‌ا ‌که ‌گونه ‌به ‌تعریف‌روند استاندارد

 بتوانند‌توسط‌کارکرداا‌در‌لایه‌خدمت‌فراخوانده‌روند.

 SL/AL واسط    6-4

I/F SL/ALپودمانلایه‌خدمت‌خدمات‌را‌برا ‌منطقی‌میان‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌کاربرد‌است.‌‌واسطیک‌‌‌-

ادف‌‌ کاربرد‌پودمانکند.‌لایه‌کاربرد‌رامل‌‌میاا ‌کارکرد ‌در‌لایه‌کاربرد‌و‌مدیریت‌لایه‌میانجی‌فراام‌

تواند‌بسته‌به‌پیچیدگی‌کاربرداا ‌‌میتواند‌‌میگر‌است.‌لایه‌کاربرد‌ح ‌اا ‌برا ‌گره‌مانند‌پرداز،‌داده

SN‌.پیچیده‌بارد‌

ت‌مرتبط‌است،‌مانند‌فراداده‌خدمت‌ااا‌در‌لایه‌خدم‌پودمانا ‌را‌که‌به‌‌قادب‌و‌نوع‌داده‌‌SL/ALواسطاین‌‌

‌‌میررح‌‌را‌رامل‌نوع‌خدمت،‌اطلاعات‌وضعیت‌خدمت‌و‌اطلاعات‌مدیریت‌خدمت اا‌در‌لایه‌پودمانداد.

اا‌پودمانیابد‌و‌‌میدسترسی‌‌SLDE-SAPربکه‌ ‌از‌طریق‌‌بند املایه‌خدمت‌رمانند‌داده‌‌کاربرد‌به‌دادهِ

‌کاربرد ‌لایه ‌طریق‌اپودمان‌،در ‌از ‌را ‌مدیریت‌ربکه  ‌داده ‌خدمت‌رمانند ‌لایه ‌در مدیریت‌‌SLME-SAPا

‌کند.‌می

‌
 I/F AP/SLشده به وسیله  فراهمنقطه دسترسی خدمت  - 5شکل                              

از‌طریق‌‌خدمتلایه‌‌ا کند.‌.‌یک‌مورد‌خدمت‌داده‌میلایه‌خدمت‌دو‌نوع‌خدمت‌را‌برا ‌لایه‌کاربرد‌فراام‌

SAPا داده‌استار‌‌‌ ‌‌ SLDE-SAPر‌خدمتلایه ‌خدمت‌مدیریت‌لایه ‌دیگر ‌مورد ‌طریق‌‌خدمتاست. از

SAPاستار‌‌‌ ‌لایه ‌‌ SLME-SAPر‌خدمتمدیریت ‌است. ‌این ‌‌SAPدو ‌رکل ‌رده‌3در ‌داده اند.‌‌نشان

 ‌در‌اواحد‌دادهجهت‌پشتیبانی‌از‌انتقال‌‌SAPتواند‌از‌این‌دو‌ ‌میکاربرداا ‌کارکرد ‌در‌لایه‌‌پودمان

‌‌اااا ‌کارکرد ‌امتا ‌لایهپودمانمیان‌‌،کاربردلایه‌ -پیاده‌که‌به‌واسطاا ‌این‌نخستینهاستفاده‌کند.

‌اا‌بستگی‌دارد،‌خارج‌از‌دامنه‌کاربرد‌این‌استاندارد‌استند.پودمان‌ساز 

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:‌‌SL/ALواسطاد امات‌تعریف‌‌

 لايه کاربرد

 خدمت  لايه 
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‌نخستینه - ‌اطلاعات، ‌تبادل ‌قادب‌اا‌سازوکاراا  ‌اا‌و ‌در ‌پیام  SLDE-SAP‌‌ میان‌‌SLME-SAPو

لایه‌کاربرد‌باید‌بسته‌به‌اد ام‌لایه‌کاربرد‌تعریف‌و‌توسعه‌داده‌‌اا‌در‌پودماناا‌در‌لایه‌خدمت‌و‌‌پودمان

 رود.

توانند‌به‌وسیله‌‌میاستاندارد‌تعریف‌رود‌بنابراین‌کارکرداا‌‌APIکارکرداا‌در‌لایه‌خدمت‌باید‌در‌یک‌ -

‌لایه‌کاربرد‌توابع ‌برنامه‌ در ‌روند. ‌مطابق‌اا‌قادر‌خوااند‌بود‌راه‌حل‌ کاربرد‌نویسانفراخوانده با‌‌را

روند‌‌میدرنظر‌گرفته‌‌«اا ‌ساخت‌پودمان»اایی‌که‌به‌عنوان‌APIنیازاا ‌کاربران‌با‌استفاده‌از‌این‌

 توانند‌به‌وسیله‌لایه‌کاربرد‌فراخوانده‌روند.‌میاا‌در‌لایه‌خدمت‌API.‌بنابراین‌این‌فراام‌سازند

 CLM (AL-SL-BFL) – واسط     6-5
I/FCLM/AL-SL-BFL لایه‌کاربرد‌،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌با‌‌متقاطعمدیریت‌لایه‌میان‌‌ااواسطا ‌از‌‌مجموعه

‌یکسان،‌اما‌دارا ‌مشخصات‌کنند‌میاز‌لایه‌مختلف‌در‌معمار ‌گره‌عبور‌‌ااواسطکارکرداا ‌پایه‌است.‌این‌

‌استند.

اطلاعات‌متداول‌را‌فراام‌و‌کارکرداا ‌متداول‌را‌برا ‌لایه‌کاربرد،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌‌متقاطعمدیریت‌لایه‌

کند.‌برا ‌مثال،‌‌میبرقرار‌‌QoS،‌مدیریت‌ربکه‌و‌مدیریت‌اف ارهگر‌مانند‌مدیریت‌‌کارکرد‌پایه‌در‌گره‌ح 

دسترسی‌‌زماندر‌ار‌لایه‌‌طواسباید‌از‌تعریف‌‌‌،اا‌در‌لایه‌کاربرد،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌کارکرداا ‌پایهپودمان

‌پیرو ‌کنند.‌،‌‌CLM ااپودمانبه‌

‌‌
 I/F CLM/ (AL-SL-BFL)به وسیله  فراهم شدهنقطه دسترسی خدمت  - 6شکل      

‌ ‌کارکرداا ‌پایه ‌لایه ‌لایه‌خدمت‌و ‌کاربرد، ‌اا‌خدمتلایه ‌برا ‌مدیریت‌لایه فراام‌‌متقاطع ‌مدیریت‌را

‌این‌خدماتسازند‌می ‌طریق‌‌،. ‌از ‌ر‌استار‌SAPخدمت‌مدیریت‌لایه‌کاربرد -ALMEمدیریت‌لایه‌کاربرد

SAP، و‌خدمت‌مدیریت‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌از‌طریق‌‌SAPر‌مدیریت‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌استار‌BFME-

SAP استند.‌این‌سه‌‌SAPمتقاطعاا ‌کارکرد ‌در‌مدیریت‌لایه‌‌پودماناند.‌‌نشان‌داده‌رده‌6ر‌رکل‌د‌‌

اا ‌کارکرد ‌پودمانمختلف‌میان‌‌اا در‌لایه‌واحد‌دادهجهت‌پشتیبانی‌انتقال‌‌SAPتوانند‌از‌این‌سه‌‌می

‌.کنندامتا‌مورد‌استفاده‌

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:‌‌CLM/ (AL-SL-BFL)واسطاد امات‌تعریف‌‌

-BFMEو‌‌SLME-SAPو‌‌ALME-SAPاا ‌پیام‌در‌و‌قادب‌اا‌بادل‌اطلاعات،‌نخستینهسازوکاراا ‌ت -

SAP‌‌ ‌لایهپودمانمیان ‌در ‌و‌اا‌اا ‌پایه ‌کارکرداا  ‌لایه ‌خدمت، ‌لایه ‌کاربرد، ‌لایه ‌رمانند ‌مختلف  

 تعریف‌و‌توسعه‌داده‌رود.‌مدیریت‌لایه‌میانجیاد ام‌‌ ‌باید‌مطابق‌بامتقاطعمدیریت‌لایه‌

 لايه کاربرد

 لايه خدمت

 لايه کارکردهاي پايه

مديريت لايه 

 متقاطع
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‌APIتواند‌برا ‌مدیریت‌لایه‌میانجی‌توسعه‌داده‌رود‌و‌‌میاستاندارد‌‌APIیک‌ - توانند‌به‌وسیله‌‌میاا

  ‌دیگر‌فراخوانده‌روند.اا‌اا‌در‌لایه‌پودمان

 SNکاربردها و خدمات  کنندهفعالهاي هستارمیان  هاواسط    2

 کلیات    2-1

اا ‌پودماناا‌در‌پودمانکند‌و‌از‌پیام‌استفاده‌می‌مباددهبرا ‌‌،اااا‌میان‌لایهواسطاز‌‌SNRAاا‌در‌استار

‌میان‌واسطکند.‌علاوه‌بر‌‌میفرآیند‌ارتباط‌استفاده‌کامل‌انجام‌برا ‌‌برقرار ‌پیامکارکرد ‌امتا‌جهت‌ اا

‌فعالگر‌را‌نی ‌باید‌خدمات‌و‌کاربرداا ‌ربکه‌ح ‌،نی ‌SNARاا‌در‌استارمیان‌‌واسط ‌کارکرد ،‌اا‌لایه

‌کنند.

‌ ‌امتااا‌لایهدر ‌مبادده ‌کارکرد ،‌‌ ‌ح ‌،استاراطلاعات‌میان ‌کاربرداا ‌ربکه ‌اد ام ‌بر ‌مبتنی .‌‌‌استگر

‌3 ‌مشابه‌است.‌رکل‌اا‌اا ‌کارکرد ‌امتا‌در‌لایه‌پودماناز‌‌اا‌ا ‌از‌پروتکل‌مجموعه‌،اااستارمیان‌‌واسط

‌9مبسوط‌در‌رکل‌به‌صورت‌‌اا‌مؤدفهکه‌استند‌‌اا ‌پیش‌رواستارذکر‌رده‌متشکل‌از‌‌SNیک‌معمار ‌

‌اند:‌بیان‌رده‌3در‌قسمت‌

‌ح استار‌کاربر: - ‌کاربرداا ‌ربکه ‌از ‌که ‌اد امات  ‌کردن ‌برآورده ‌برا  ‌‌شگر کاربرد‌کند.‌میاستفاده

‌از‌ربکهگر‌ربکه‌ح  ‌از‌جمله‌‌اا ‌ح زمینه‌استفاده ‌خودکارساز ‌1پایشگر، ‌‌9اوا، ‌پایشخانه‌یا

-برخدمت‌در‌‌فراام‌سازنده ‌با‌31رواسطاستاندارد‌واسط‌از‌طریق‌یکتواند‌‌میت.‌یک‌کاربر‌سلامت‌اس

  3در‌رکل‌‌‌1واسطر‌‌کنش‌باردام

-را‌عرضه‌می‌میا ‌از‌خدمات‌عمو،‌خدماتی‌مانند‌مجموعهخدمت‌فراام‌سازنده خدمت: فراهم سازنده -

-داده‌برا ‌دادهتداول‌رامل‌ترکیب‌و‌پرداز،‌داده‌عمومی،‌کارکرداا ‌مدیریت‌و‌دیگر‌خدمات‌م‌کند،

‌مدیراا ‌دروازه ‌مدیریت‌امنیت، ‌پشتیبانی‌میاا ‌مختلف، ‌را ‌غیره ‌این‌یت‌دسترسی‌و ‌معمولا کند.

خدمت‌این‌‌فراام‌سازندهیک‌توانند‌به‌وسیله‌کاربرداا ‌مختلف‌به‌ارتراک‌گیارته‌روند.‌‌میخدمات‌

‌3تواند‌اطلاعات‌ناامگن‌میه‌ک‌، 3در‌رکل‌‌‌1واسطر‌‌2بهنجار‌رده‌واسطکارکرداا‌را‌به‌وسیله‌یک‌‌

 .سازد‌فراام‌می ‌اصلی‌را‌محافظت‌کند،‌اا‌ربکهجمع‌آور ‌رده‌از‌

‌ربکه‌شبکه اصلی: - ‌طریق ‌از ‌اصلی ‌ربکه ‌اترنتاا‌یک ‌مثال، ‌برا  ‌مختلف، ‌دسترسی  6‌ ،GPRS‌،

CDMA،‌GSMیا‌‌TD-LTEدسترسی‌به‌عنوان‌اا‌رود.‌ربکه‌اصلی‌و‌ربکهاا‌متصل‌میدروازهبه‌‌‌ 

 کنند.داد‌کار‌میخدمت‌انتقال‌می‌فراام‌سازندهگر‌به‌ ‌انتقال‌که‌داده‌را‌از‌ربکه‌ح اا‌ربکه

 تواند‌،‌میدروازهکارکرداا ‌اا ‌دیگر‌است.گر‌و‌ربکهه‌ح پلی‌میان‌یک‌ربک‌دروازهیک‌‌:دروازه -

                                                 
1 ‌- Monitoring. 

2‌-Automation. 

3 ‌- Interface1. 

4 ‌- Normalized. 

5‌-Heterogeneous. 

6 ‌-ٍ Ethernet. 
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‌ ‌پروتکل، ‌ترجمه ‌محلی آور ‌جمعرامل ‌منطقه ‌‌،داده ‌کارکرداا  ‌1یانبواشیا ‌و ‌پرداز،‌داده غیره‌،

 بارد.

‌گره‌ح ‌:گرگره حس - ‌جهان‌ا اف ارهگر ‌از ‌را ‌داده ‌جمع‌آور ‌می‌میفی یکی‌‌است‌که کند.‌سنجد‌و

-انتقال‌داد.‌گره‌ح ‌دروازهبه‌گر‌دیگر‌یا‌به‌گره‌ح ‌پرداز،‌کند‌و‌داده‌رارا‌تواند‌داده‌‌میامچنین‌

 رود.‌می،‌پردازرگر‌و‌منبع‌نیرو‌یارتباط‌واحد،‌ اار‌گر‌فعال،‌ اارگرگر‌متشکل‌از‌ح 

 SNکاربردها و خدمات  سازندههاي فراهم هستارمیان  واسطسطوح  – 2شکل                                      

‌ کارکرد‌مفهومو‌‌واسطامان‌‌یی،‌دارا اا ‌دیگرتوانند‌جایگ ین‌مؤدفهاا،‌میگر،‌مؤدفهدر‌یک‌ربکه‌ح 

‌‌متفاوت را‌‌پییر ‌کنش‌کرد‌و‌قابلیت‌ام ‌اساسی‌محافظت‌خواانداا‌استاندارد‌از‌فناور ‌اا واسطروند.

‌د.نکن‌میتضمین‌

گروه‌کار ‌‌گر‌را‌در‌دامنه‌کاربرداایی‌که‌کاربرداا‌و‌خدمات‌ربکه‌ح استاررا‌میان‌‌واسطپنج‌‌،‌3رکل‌

‌روند:‌میداد‌که‌رامل‌موارد‌زیر‌‌مینشان‌‌،‌د‌رافعال‌میکنن‌ ISO/IE JTC1 2 (WG7) افتمِ

                                                 
1 ‌-  Aggregation. 

2‌-Work Group7. 

 کاربر

 فراهم سازنده خدمت

 7واسط 

 1واسط 

 4واسط 

 1واسط

 4واسط 

 دروازه دروازه

 شبکه ستون فقرات

 5واسط 
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‌خدمت.‌فراام‌سازندهمیان‌کاربر‌و‌‌واسط:‌‌‌1واسطادف ‌‌

‌گر‌و‌کاربر.میان‌گره‌ح ‌واسط:‌‌‌9واسطب ‌‌

‌خدمت.فراام‌سازنده‌و‌‌دروازهمیان‌‌واسط:‌‌‌3واسطپ ‌‌

‌.دروازهگر‌و‌میان‌گره‌ح ‌واسط:‌‌‌2واسطت ‌‌

‌گر.‌ ‌ح اا‌میان‌گره‌واسط:‌‌‌3واسطث ‌‌

‌ ‌‌1جدول ‌خلاصه ‌طور ‌اا ‌ضرور ‌میان‌لایهواسطبه ‌در ا ‌مختلف‌ربرا ‌ااستاراا ‌کارکرد ‌مستقر

اا ‌کارکرد ‌ممکن‌کند.‌اگرچه‌لایهرا‌خلاصه‌می‌گر ،‌گره‌ح دروازهخدمت،‌فراام‌سازنده‌مثال،‌کاربر،‌

خدمت‌یا‌کاربر‌مستقر‌نبارد،‌اگر‌نیاز‌به‌دستیابی‌به‌برخی‌از‌فراام‌سازنده‌دروازه،‌در‌‌به‌طور‌دقیقاست‌

‌ ‌بارد، ‌دارته ‌وجود ‌کارکرد ‌متاستارکارکرداا ‌‌ناظراا  ‌این ‌در ‌منظور‌استارباید ‌به ‌بارند. ‌موجود اا

اا‌خارج‌از‌دامنه‌کاربرد‌این‌استاندارد‌است،‌نام‌استار ‌کارکرد ‌تمام‌اا‌معمار ‌لایهسادگی،‌از‌آنجایی‌که‌

گیرد.‌یه‌کارکرد ‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبرا ‌ار‌لا‌1گر‌در‌جدول‌ ‌ح اا‌ ‌معمار ‌گرهاا‌مشابهی‌با‌نام

‌‌میاین‌جدول‌ ‌برا ‌ ‌برا ‌مثال، ‌تبادل‌اطلاعات‌،‌1واسطتواند ‌کاربردِ‌،سازوکار ‌سازنده‌‌میان‌لایه فراام

فراام‌‌میان‌لایه‌کارکرداا ‌پایهِ‌،و‌سازوکار‌تبادل‌اطلاعات‌داردتوسعه‌به‌‌نیاز‌،کاربر‌لایه‌کاربردِ‌باخدمت‌

پروتکل‌کنترل‌انتقال/پروتکل‌‌کاربر‌به‌وسیله‌استاندارداا ‌دیگر‌مانند‌لایه‌کارکرداا ‌پایهِ‌باخدمت‌سازنده‌

(TCP/IP) اینترنت
‌رود.‌میتعریف‌‌1

 ي کارکردي مورد نیازها و لايه واسطاي از سطوح  خلاصه – 1 جدول

 1واسط‌

 فراهم سازنده)

به/از خدمت 

‌کاربر(

 7واسط

گر به/ از گره حس)

 کاربر(

 1واسط

)دروازه به/ از  

 فراهم سازنده

 خدمت(

 4واسط

گر به/ از )گره حس

 (دروازه

 5واسط

گر به/ از )گره حس

 گر(گره حس

از لايه لايه کاربرد به/

 کاربرد

•‌•‌•‌•‌•‌

از لايه لايه خدمت به/

 خدمت

•‌•‌•‌•‌•‌

لايه کارکردهاي پايه 

از لايه کارکردهاي به/

 پايه

°‌•‌°‌•‌•‌

گره ‌لايه سخت افزار

از لايه گر به/حس

سخت افزار گره 

‌گرحس

N/A‌°‌°‌°‌°‌

‌رود،‌مجتمعتوسعه‌داده‌یا‌‌واسطباید‌برا ‌‌‌ناظر ‌لایه‌متاا‌به‌معنا ‌این‌است‌که‌پروتکل‌•

‌ممکن‌است‌تعریف‌رده‌بارند‌و‌استاندارداا ‌موجود‌قابل‌دسترس‌استند.‌ناظر ‌لایه‌متاا‌به‌معنا ‌این‌است‌که‌پروتکل‌°

 

                                                 
1 ‌- Transport control Protocol/Internet protocol. 
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 1 واسط     2-7

به‌خدمت،‌‌فراام‌سازنده،‌به‌‌،درخواست‌را‌خدمت‌است.‌کاربرفراام‌سازنده‌ی‌میان‌کاربر‌و‌واسط‌،‌1واسط‌

‌،دقیقیا‌بررسی‌‌پایش‌برنامهگر،‌اا ‌ح مکان‌و‌رناسایی‌گرهاطلاعات‌‌مانند‌‌میاد امنظور‌کسب‌اطلاعات‌

-ارسال‌می‌،واسط‌نگر،‌از‌طریق‌ایاا ‌ح متصل‌به‌گره‌گراا ‌فعالیا‌‌اااف اره‌1یِواپایشاا ‌یا‌پروتکل

‌اابه‌کاربرد‌واسطاز‌طریق‌این‌‌‌،داده‌پرداز،‌رده‌یا‌اطلاعات‌درخواست‌رده‌را‌،خدمتفراام‌سازنده‌‌د.کن

‌میمتفاوت‌کاربرِ‌کند.‌میارسال‌ ‌‌متداول،‌واسط‌تواند‌از‌طریق‌این، در‌برام‌کنش‌خدمت‌فراام‌سازنده‌با

برا ‌مثال‌زمانی‌که‌یک‌کند.‌،‌ارتباط‌و‌مدیریت‌را‌تعریف‌می9اصادت‌سنجیکارکرداایی‌مانند‌‌،واسط‌.بارد

،‌به‌لایه‌خدمت‌را‌لایهِ‌خدمتِ‌کشفِ‌درخواستِ‌،،‌کاربردست‌آوردبهکاربر‌قصد‌دریافت‌دما ‌اوا ‌اتاق‌را‌

‌ تواند‌‌میی،‌که‌خدمتفراام‌سازنده‌.‌زمانی‌که‌کاربر،‌پاسخ‌را،‌از‌کندخدمت‌ارسال‌میفراام‌سازنده‌خدمتِ

ارسال‌‌3 ‌دریافت‌دما ‌اوا ‌آنیکاربر‌درخواستی‌را‌برا‌سپ ‌،کند،‌دریافت‌میسازداین‌خدمت‌را‌فراام‌

‌می ‌کند‌و ‌از‌گرهگر‌راح ‌اا داده‌،خدمتفراام‌سازنده ،‌ ‌و ‌دست‌میهب‌دروازهاا ‌نهایتآورد. فراام‌‌،در

‌از‌لایه‌کاربرد‌به‌لایه‌کاربردِ‌اا ‌مربوط‌به‌داده‌،خدمت‌دادهسازنده‌ ‌را ‌سازوکار‌کاربر‌ارسال‌می‌اوا کند.

‌.متفاوت‌است‌،اا‌گوناگون،‌‌از‌لایهاا ‌کارکرد ‌‌پودماندر‌‌،پیام‌مبادده

و‌‌Aبه‌وسیله‌پروتکل‌‌،خدمت‌و‌کاربرفراام‌سازنده‌‌میانِ‌،در‌لایه‌کاربرد‌و‌لایه‌خدمت‌پیام‌مباددهسازوکار‌

‌روند.‌مینشان‌داده‌رده‌اند‌تعریف‌‌3که‌در‌رکل‌‌Bپروتکل‌

‌:به‌ررح‌زیر‌است‌‌1واسطاد امات‌تعریف‌‌

 .است‌میپایه‌و‌اد ا‌ی،گر‌از‌نقطه‌نظر‌ارتباط‌مطابق‌با‌معمار ‌کلی‌ربکه‌ح ‌،‌SNدر‌‌‌1واسط‌ -

‌ح  - ‌ربکه ‌میکاربرداا  ‌دادهگر ‌تحویل ‌مدل ‌با ‌مطابق ‌گ ار،‌دورهتواند ‌مانند ‌داده، ‌کاربرد‌ااا  ،

-بند ‌میطبقه‌رده،به‌چندین‌‌3مانپرسمبتنی‌بر‌و‌کاربرد‌ادایت‌رده‌‌،2رویداد‌مبتنی‌برادایت‌رده‌

،‌قادب‌چهارچوب‌در‌لایه‌6داده‌گیار نشانداده،‌زبان‌‌مباددهگر،‌پروتکل‌رود.‌مدل‌کاربرد‌ربکه‌ح 

 تعریف‌رود.‌‌1واسطباید‌در‌‌‌ B ‌و‌لایه‌خدمت‌رپروتکل‌Aکاربرد‌رپروتکل‌

‌مباددهخدمت‌فراام‌سازنده‌میان‌کاربر‌و‌‌،در‌زیر‌لایه‌خدمت‌ ‌دیگرِاا‌یک‌پیام‌در‌لایه‌کاربرد‌و‌لایه -

‌تبادل‌پیام‌در‌لایه‌می ‌سازوکار ‌پروتکل‌ارتباطی‌استاندارد‌مانند‌‌می‌، ‌زیر‌لایه‌کاربرداا‌رود. توانند‌از

TCP/IP‌.استفاده‌کنند 

- ‌ ‌قادبسازوکار ‌و ‌پیام ‌کاربردمبادده ‌لایه ‌در ‌کاربرد ‌‌،اا ‌داده ‌و ‌کاربر ‌میان ‌سازنده خدمت‌باید‌فراام

 گر‌توسعه‌داده‌روند.نشان‌داده‌رده‌است‌برا ‌کاربرداا ‌ربکه‌ح ‌3مانطور‌که‌در‌رکل‌ا

                                                 
1 ‌- Control. 
2 ‌- Authentication. 
3 ‌- Real Time. 
4 ‌-ٍ Event-driven 

5‌-Query-driven 

6 ‌- Data mark language. 
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‌1 واسطشده از طريق   مبادلهاطلاعات  – 8شکل 

 7 واسط     2-1

کند‌و‌به‌طور‌‌مباددهتواند‌اطلاعات‌کاربرد‌را‌‌میگر‌و‌کاربر‌است.‌یک‌کاربر‌میان‌گره‌ح ‌واسط‌‌‌9واسط‌

‌دسترسی‌یابد.‌،‌بدون‌دروازه،گرگره‌ح ‌به‌خدمتِ‌،‌‌9واسطاز‌طریق‌‌‌،مستقیم

‌سازوکار‌می‌مباددهگر‌و‌یک‌کاربر‌میان‌گره‌ح ‌،ا ‌که‌پیاملایه ‌مباددهرود‌به‌اد ام‌کاربرد‌بستگی‌دارد.

،‌Aبه‌وسیله‌پروتکل‌‌،و‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌،لایه‌خدمت‌و‌اادر‌لایه‌کاربردگر‌و‌کاربر،‌پیام،‌میان‌گره‌ح 

‌نشان‌داده‌رده‌اند.‌2روند‌در‌رکل‌‌میتعریف‌‌Cو‌پروتکل‌‌Bپروتکل‌

‌ه‌رده‌اند:در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داد‌‌9واسطاد امات‌تعریف‌‌

نیست.‌درصورتی‌که‌کاربر ‌‌میاد ا‌،از‌نقطه‌نظر‌ارتباطی‌،گرربکه‌ح ‌یمطابق‌با‌معمار ‌کل‌‌9واسط‌ -

گر‌به‌صورت‌مستقیم‌نیاز‌دارته‌بارد،‌یک‌گره‌ح ‌گر‌یا‌واپایشبه‌خواندن‌اطلاعات‌از‌یک‌گره‌ح 

 باید‌تعریف‌رود.‌واسطاین‌‌

- ‌میان‌گره‌ح B ‌یا‌لایه‌خدمت‌رپروتکل‌Aپیام‌و‌قادب‌داده‌در‌لایه‌کاربرد‌رپروتکل‌‌مباددهسازوکار‌ -

 گر‌فراام‌رود.توسعه‌داده‌رود‌تا‌خدمات‌و‌کاربرداا‌در‌ربکه‌ح ‌‌9واسطگر‌و‌کاربر‌باید‌برا ‌‌

‌می ‌زیر‌لایه‌خدمتCرپروتکل‌‌پیام‌در‌لایهِ‌مباددهسازوکار‌ - اده‌کند‌یا‌تواند‌از‌استاندارد‌موجود‌استف،

‌پروتکل ‌تعریف‌رود. ‌اد امات‌کاربرد ‌اا‌مطابق‌با ‌لایه‌‌9واسط ‌ارتباطی‌ ‌میدر ‌پایه ‌توانداا ‌کاربرد

 بارد.‌PCIو‌‌‌IEEE 802.15.4‌،UWBامچون‌،3و‌‌‌2واسطمشابه‌با‌‌

‌
 7 واسطاطلاعات از طريق   مبادله – 3شکل      

 لايه کاربرد لايه کاربرد

 لايه خدمت

 لايه کاربرد لايه کاربرد

 لايه خدمت

 سازنده خدمت  فراهم کاربر

 1واسط 

 Aپروتکل 

 Bپروتکل 

 لايه کاربرد

 

 لايه خدمت

 لايه کارکردهاي پايه

 گر افزار گره حس سختلايه  گر سخت افزار گره حسلايه 

 لايه کارکردهاي پايه

 لايه خدمت

 لايه کاربرد

 کاربر

 

 گر گره حس

 
 Aپروتکل 

 

 Bپروتکل 

 

 Cپروتکل 

 

 7واسط 
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 1 واسط   2-4

گر‌محلی‌ ‌ح اا‌داده‌گردآور ‌رده‌از‌ربکهخدمت‌است.‌فراام‌سازنده‌و‌‌دروازهی‌میان‌واسط‌‌‌3واسط‌

گر‌محلی،‌مانند‌ثبت‌و‌دغو‌ثبت‌ربکه‌ح مبادده‌خوااد‌رد.‌‌،واسطاز‌طریق‌این‌‌‌،مدیریت‌1و‌پیام‌فرمان

‌.و‌غیره‌‌اف ارهداده،‌مدیریت‌‌آوردن‌دست‌به

و‌‌Aبه‌وسیله‌پروتکل‌‌دروازهپیام‌در‌لایه‌کاربرداا‌و‌لایه‌خدمت‌میان‌فراام‌کننده‌خدمت‌و‌‌مباددهسازوکار‌

 نشان‌داده‌رده‌اند.‌19روند‌که‌در‌رکل‌‌میتعریف‌‌Bپروتکل‌

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌است:‌‌3واسطاد امات‌تعریف‌‌

‌ربکه‌‌3واسط‌ - ‌ح اا ‌ح در ‌ربکه ‌معمار ‌کلی ‌با ‌مطابق ‌منطقی‌،گرگر ‌نظر ‌نقطه ‌و‌‌،از پایه

 است.‌میاد ا

 ‌میان‌یک‌B ‌و‌لایه‌خدمت‌رپروتکل‌Aپیام‌و‌قادب‌داده‌در‌لایه‌کاربرد‌رپروتکل‌‌مباددهسازوکاراا ‌ -

گر‌را‌امانطور‌که‌توسعه‌داده‌رود‌تا‌کاربرداا ‌ربکه‌ح ‌‌3واسطباید‌برا ‌‌‌،گر‌و‌یک‌کاربرگره‌ح 

 نشان‌داده‌رده‌است‌توسعه‌داند.‌19در‌رکل‌

،‌GSMتواند‌از‌پروتکل‌ارتباطی‌استاندارد‌مانند‌‌میت‌لایه‌خدمتر‌از‌پیام‌در‌لایه‌پایین‌مباددهسازوکار‌ -

ADSLو‌‌WCDMA‌.استفاده‌کند 

‌برا ‌کاربر‌‌1واسطو‌‌‌‌3واسط‌‌Aپروتکل‌ - تنظیم‌و‌باید‌سازگار‌و‌یکپارچه‌بارد‌تا‌خدمت‌یکپارچه‌را

 سازد.‌برقرار

‌
 1 واسطي مختلف از طريق  ها اطلاعات در لايه مبادله – 11شکل                      

 4 واسط     2-5

گر‌و‌یک‌میان‌یک‌گره‌ح ‌اا‌یی‌که‌در‌آنها‌پیاماا‌است.‌لایه‌دروازهگر‌و‌ی‌میان‌گره‌ح واسط‌،‌‌2واسط‌

‌روند‌به‌اد امات‌کاربرد‌بستگی‌دارند.‌می‌مبادده‌دروازه

روند‌و‌‌می‌9ساماندای‌دروازهدر‌خدمت‌فراام‌سازنده‌ ‌کاربرد‌از‌سو ‌یک‌کاربر‌یا‌اا‌برا ‌مثال،‌درخواست

در‌لایه‌کاربرد‌‌اا‌در‌این‌مورد،‌پیام.‌کندمرتب‌می‌واسطگر‌از‌طریق‌این‌‌ ‌ح اا‌وظیفه‌را‌برا ‌گره‌دروازه

‌روند.می‌مبادده‌دروازهگر‌و‌میان‌گره‌ح ‌،در‌زیر‌لایه‌کاربرد‌دیگرِ‌ اا‌و‌لایه

                                                 
1 ‌- Command. 

2 ‌- Handle. 

 لايه کاربرد

 لايه خدمت لايه خدمت

 لايه کاربرد

 گر دروازه شبکه حس سازنده خدمت فراهم

 Bپروتکل 

 Aپروتکل 

 1واسط 
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-گ ار،‌می‌دروازهبه‌‌،واسطگر‌را‌بدون‌پرداز،‌داده‌از‌طریق‌این‌‌گر‌که‌داده‌ح اا ‌ح در‌مورد‌گره

‌دروازهگر‌و‌میان‌گره‌ح ‌،و‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌،اا ‌کارکرد ‌در‌لایه‌خدمت‌پودماناا ‌داند،‌تنها‌پیام

‌روند.‌می‌مبادده

‌دروازهگر‌و‌یک‌میان‌یک‌گره‌ح ‌، ‌کاکرد‌پایهاا‌پیام‌در‌لایه‌کاربرداا،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌مباددهسازوکار‌

‌اند.‌نشان‌داده‌رده‌11روند‌در‌رکل‌‌میتعریف‌‌Cو‌پروتکل‌‌B،‌پروتکل‌Aکه‌به‌وسیله‌پروتکل‌

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:‌‌2واسط‌سطحاد امات‌تعریف‌

 است.‌میاد اپایه‌و‌‌،از‌نقطه‌نظر‌ارتباطی‌،گرمطابق‌با‌معمار ‌کلی‌ربکه‌ح ‌‌2واسط‌ -

گر‌و‌یک‌میان‌یک‌گره‌ح ‌،یا‌لایه‌خدمتدر‌لایه‌کاربرد‌‌،قادب‌پیام‌پیام‌و‌مباددهسازوکاراا ‌اینکه‌ -

اا‌در‌لایه‌‌پودمان.‌در‌صورتی‌که‌داردبه‌اد امات‌کاربرد‌نیازمند‌به‌توسعه‌دارته‌بارد،‌بستگی‌‌،دروازه

اطلاعات‌برا ‌‌‌مبادده ‌نیاز‌به‌توسعه‌و‌استفاده‌برا ‌B ‌بارد‌یا‌لایه‌خدمت‌رپروتکل‌Aکاربرد‌رپروتکل‌

-یه‌کاربرد‌یا‌لایه‌خدمت‌میان‌گره ‌پیام‌در‌لااا‌پیام‌و‌قادب‌مباددهدارته‌بارند،‌سازوکاراا ‌‌‌2واسط

‌بر‌باید‌توسعه‌داده‌روند‌و‌دروازهگر‌و‌‌اا ‌ح  جدید‌از‌‌پودمانبرا ‌مثال،‌درصورتی‌که‌یک‌عک .

پیام‌و‌قادب‌پیام‌در‌لایه‌خدمت‌‌مباددهگر‌نیاز‌بارد،‌سازوکار‌‌ربکه‌ح ‌برا ‌یک‌خدمت1‌ِدای‌مکان

 باید‌توسعه‌یابد.

‌اا‌پروتکل - ‌رپروتکل ‌ارتباطی  C‌ ‌ ‌لایه‌‌2واسط  ‌پایهاا‌در ‌کارکرداا  ‌پروتکل‌می‌،  اا ‌توانند

را‌توسعه‌یا‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌HART‌WIRE LESSو‌‌IEEE 802.15.4‌،ISA 100استاندارد ‌مانند‌

‌ ‌ ‌‌‌2واسطداند. ‌ ‌معمولا‌دارا ‌‌‌3واسطو ‌کنند‌اما ‌پروتکل‌ارتباطی‌مشابهی‌استفاده ممکن‌است‌از

داد.‌برا ‌مثال،‌مدیریت‌ربکه‌و‌و‌کارکرداا ‌متفاوتی‌را‌انجام‌می ‌کاکرد ‌متفاوتی‌استند‌اا‌مدل

گر‌مورد‌نیاز‌استند‌و‌اا ‌ح گره‌واپایشگر‌جهت‌‌گره‌ح ‌دروازهبرا ‌‌‌2واسطمدیریت‌امنیت‌در‌‌

 مورد‌نیاز‌نبارد.‌‌3واسطاین‌کارکرداا‌ممکن‌است‌در‌‌

‌
 4 واسطي مختلف از طريق  ها اطلاعات در لايه مبادله – 11شکل                         

 5 واسط     2-6

                                                 
1 ‌- Localization. 
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و‌‌واپایشربکه،‌اطلاعات‌‌بند امگر‌اطلاعات‌‌اا ‌ح گر‌است.‌گرهاا ‌ح ی‌میان‌گرهواسط‌‌‌3واسط‌

‌کنند.می‌مبادده‌واسطگر‌را‌از‌طریق‌این‌‌ح ‌دادهِ

‌میان‌گرهپیام‌در‌لایه‌کاربرداا،‌لایه‌خدمت‌و‌لایه‌کارکرداا ‌پایه‌مباددهسازوکار‌ گر‌به‌وسیله‌اا ‌ح ،

‌اند.‌نشان‌داده‌رده‌19در‌رکل‌‌Cو‌پروتکل‌‌B،‌پروتکل‌Aپروتکل‌

‌در‌قسمت‌زیر‌ررح‌داده‌رده‌اند:‌‌3واسطاد امات‌تعریف‌‌

‌ربکه‌‌3واسط‌ - ‌ح اا‌در ‌ارتباطی  ‌نظر ‌نقطه ‌از ‌حسگر ‌ربکه ‌کلی ‌معمار  ‌با ‌مطابق ‌و‌‌،گر پایه

 است.‌میاد ا

،‌میان‌ B ‌یا‌لایه‌خدمت‌رپروتکل‌A ‌داده‌در‌لایه‌کاربرد‌رپروتکل‌اا‌پیام‌و‌قادب‌مباددهسازوکار‌‌اینکه -

‌اا ‌ح گره ‌گر ‌دارد. ‌اد امات‌کاربرد ‌به ‌بستگی ‌بارد، ‌دارته ‌توسعه ‌به ‌نیازمند ‌مباددهدرصورتی‌که

‌مباددهاا ‌کارکرد ‌امتا‌در‌لایه‌خدمت‌یا‌لایه‌کاربرد‌مورد‌نیاز‌بارد،‌سازوکار‌پودماناطلاعات‌میان‌

 گر‌باید‌توسعه‌داده‌رود.اا ‌ح ،‌میان‌گرهقادب‌پیام‌در‌لایه‌کاربرد‌یا‌لایه‌خدمت‌پیام‌و

‌‌C ‌ارتباطی‌رپروتکل‌اا‌پروتکل -  ‌استاندارد‌را‌اا‌تواند‌پروتکل‌می‌، ‌کارکرد‌پایهاا‌در‌لایه‌‌3واسط 

‌ ‌داد. ‌قرار ‌استفاده ‌مورد ‌یا ‌اا‌پروتکلتوسعه ‌گوناگون ‌استاندارد ‌‌می  ‌ ‌برا  ‌‌‌3واسطتوانند به‌بسته

مورد‌استفاده‌‌IEEE 802.11pو‌‌IEEE 802.15.4گر،‌برا ‌مثال‌اا ‌ح اد امات‌کاربرد‌و‌توانایی‌گره

 قرار‌گیرد.

‌
 5 واسطي مختلف از طريق  ها اطلاعات در لايه مبادله – 17شکل                           
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