
 
 

 
 
 

 استاندارد ملي ايران

68071 

 

 

 جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

INSO  

17086 

 1st. Edition سازمان ملي استاندارد ايران چاپ اول 

 Iranian National Standards Organization 6931اسفند 
Feb.2014 

  

  

 

 

المللي  کنسرسیوم بین –افزار  نرم يمهندس

 :(COSMIC) افزار سنجش نرم مشترک

 کارکردي اندازه سنجشروش يک  
 

 

 

 
Software engineering — COSMIC: 

a functional size measurement method 
 

 

 

  
 
 

ICS: 35.080 

 



 

ب

 

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 :(COSMIC) افزار ش نرمالمللي مشترک سنج کنسرسیوم بین –افزار  نرم يمهندس »

 « کارکردي اندازهروش سنجش يک  
 

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس :

 حبیب کمرخانی،

 امنیت( -فناور  اطحعات)فوق لیسان  

 رانی ایران بنادر و کشتی امور ادار رئی  

  دبیر:

 اد    بی مانند،

 )لیسان  مهندسی کامپیوتر(
 ایحم استان ردکارشناس رایانه و آمار اداره ک  استاندا

  ) اسامی به ترتیب حرو  الفبا(: اعضاء 

 یعل ، اکبر

 ( یبرق،الکترون یمهندس سان ی)ل
 ایحم استاناح  احمر  فناور  اطحعات  ؤوکارشناس مس

 

 یاسر بشارتی،

 )لیسان  مهندسی کامپیوتر(
 ایحم استان کارشناس رایانه جهاد دانشگاای

 

 صفورا جستجو،

 ی کامپیوتر()لیسان  مهندس

 کارشناس فنی سامانه الکترونی  ارتبا  مردمی)سامد(

 ایحم استان
 

 نرگ  حیدر ،

 )فوق لیسان  مهندسی کامپیوتر(

 علمی دانشگاه آزاد اسحمی ایحمایأت عضو 
 

 عبد ، اسرا

 )لیسان  مترجمی زبان اتگلیسی(

 ایحم استان مدرس جهاد دانشگاای
 

 فرااد شیخ احمد، لیح

 افزار( نرم -لیسان  مهندسی کامپیوتر)فوق 

 کارشناس استاندارد

 

 افسانه مراد ،

 )لیسان  مهندسی کامپیوتر(
 کارشناس آموزش و پرورش استان البرز

 

  



 

د

 

 مندرجات  فهرست

 .Error! Bookmark not defined رانیا استاندارد یمل سازمان با ییآشنا

 ج  استاندارد  یتدو یفن ونیسیکم

 و  گفتار شیپ

 1 کاربرد دامنه و اد  1

 1 تعاریف و اصطححات 9

 3 اا نوشت کوته 3

 3 سنجش واحد 2

 3 سنجش  اا تیفعال 3

 3 اتیکل 3-1

 FSM 3 دامنه اد   ییتع 3-9

 FUR 2 ییشناسا 3-3

 2 اا هیلا ییشناسا 3-2

 2 اا هیلا و FSM از  ا دامنه 3-2-1

 2 اا هیلا اتیخصوص 3-2-9

 19  کارکرد کاربراا  شناسایی 3-3

 19 افزار نرم مرزاا  شناسایی 3-6

 11  کارکرد فرآینداا  شناسایی 3-3

 11 داده اا  گروه شناسایی 3-3

 19  داده انتقا  شناسایی 3-2

 19  داده اا  انتقا   بنددسته 3-19

 19  ورود 3-19-1

 19 یخروج 3-19-9

 13 خواندن 3-19-3

 13 نوشت  3-19-2

 13  کارکرد اندازه محاسبه 3-11

 13 داده انتقا  به واحد اندازه صیتخص 3-11-1

 13  کارکرد اندازه انبواش 3-11-9

 12   شود سنجش دیبا که افزار نرم قطعه ار  برا شده ییشناسا FUR  برا  کارکرد اندازه انبواش 3-11-3

 FUR 12 در راتییتغ  کارکرد اندازه محاسبه 3-19

 13 سنجش یدا گزارش 6

 صفحه                   عنوان   



 

ه

 

 13  گیار برچسب 6-1

 13 سنجش جینتا مستندات 6-9

 13  کارکرد برکار الزامات استخراج (یاطحعات) الف وستیپ

 12 نامه کتاب
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                                 گفتار پیش

 روشیک   : (COSMIC) افکزار  المللی مشترک سکنجش نکرم   کنسرسیوم بی  –افزار  نرم یمهندس »استاندارد 

 سازمان ملکی اسکتاندارد ایکران   اا  مربو  توسط  که پیش نوی  آن در کمیسیون« کارکرد  اندازهسنجش 

مور   رایانه و فرآور  دادهکمیته ملی استاندارد  یهاجحس سیصد و چهاردامی تهیه و تدوی  شده است و در 

نون اصح  قکوانی  و مقکررات   قا 3مورد تصویب قرار گرفته است ، این  به استناد بند ی  ماده  9/11/1329

، به عنوان استاندارد ملی ایکران منتشکر   1331مصوب بهم  ماه   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ،

 می شود .

برا  حف  امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خدمات ، 

لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ایک   استاندارداا  ملی ایران در مواقع 

 استاندارداا ارائه شود ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوااد گرفت . بنابرای  ، 

 باید امواره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده کرد .

 استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شر  زیر است : منبع و ماخی  که برا  تهیه ای 

ISO/IEC 19761:2011 Software engineering — COSMIC: a functional size measurement 

method 
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(COSMIC) افزار المللی مشترک سنجش نرم کنسرسیوم بین–افزار  نرم یمهندس
1

 :

 کارکردی اندازه سنجشروش 

 هدف و دامنه کاربرد 1

 انکدازه اکا  روش سکنجش    قرارداداکا و فعالیکت   مجموعه تعکاریف،  تعیی از تدوی  ای  استاندارد ملی، اد 

 :د دارداا  کارکرد  زیر کاربرد افزار در حوزه ای  استاندارد، برا  نرم .است COSMIC  کارکرد

 ؛کاربرد برنامه  ااافزار نرم-الف

 توزیع یا ساخت، خرید، کارکنان، رسیدار ، بیمه، حساب بان  :مثال

 ؛9درنگبیافزار  نرم-ب

اکا    برنامکه  از قبی اا  برا  کنتر  ماشی اا  افزارهافزار تعبیه شده در  پیام، نرم سودایو  یاا  تلفن افزار برا  تباد  نرم مثال:

 اا.رایانه عام  سامانهدر و ، بالابراا و موتوراا  خودرو، برا  کنتر  فرایند و اکتساب داده خودکار کاربرد  داخلی

 .از موارد بالا یبیترکافزار  نرم–پ

  اا درنگ برا  خطو  اوایی یا ات یب ذخیره جااا   سامانه مثال:

طراحکی نشکده اسکت     ی از آنیاا افزار یا بخش ا  از نرم برا  سنجش اندازه کارکرد  تکه ،ای  استاندارد ملی

 که:

 تکوان در   اایی که مکی  آن از قبی  دهیچیپتخصصی و  قواعد سایر ای دهیچیپ یاضیر  اا تمیالگور لهیبه وس

، موجکود آب و اکوا   ینک یب شیپک   اکا  سکامانه  و  افزار خودآموز نرم ، ساز هیافزار شب نرم ،خُبره  اا سامانه

 ، یاشود شناخته

   افزار  نرم توان در اایی که می از قبی  آنیا تصاویر    شنیدار صدااا از قبی  پیوستهبه وسیله متغیراا

 .شودپردازش از قبی  آن یافت، ، ابزاراا  موسیقی و ا  رایانهاز  ب

 9مراجع الزامي

 اصطلاحات و تعاریف 2

 ، اصطححات و تعاریف زیر به کار می رود:در ای  استاندارد

 

                                                 
1- Common Software Measurement International Consortium 

2-Real-time 
ایناستانداردملیدارایمراجعالزامینیست.-3
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1-6  

 مبنااجزا کارکردی 
BFC 

اکدا   بکرا  ا  1(FSMالزامات کارکرد  کاربر است که توسط روش سنجش اندازه ککارکرد )  واحد مقدماتی

 . رود و به کار می تعریف شدهسنجش 

ISO/IEC 14143-1:2007]،  1-3تعریف[ 

 کند. تعریف می BFCداده را به عنوان ،انتقا   COSMICکارکرد   اندازه سنجشروش  -يادآوري

1-1  

 مبنااجزا کارکردی نوع 

  BFCنوع

 مبنا که تعریف شده است. اجزا کارکرد  نوعی

ISO/IEC 14143-1:2007]،  9-3تعریف[ 

1-9  

 مرز

 است. آن کارکرد سنجش و کاربراا  در حا  افزار  مفهومی بی  نرمواسط 

کنکد ککه دارا  تعریکف     اسکتفاده مکی  « ککارکرد   ککاربر » اصکطح  از  ،COSMICککارکرد    اندازه سنجشروش  -يادآوري

. در تعریف شده اسکت  ISO/IEC 14143-1:2007استاندارد  3-3تعریف  طور که در دارد امان« کاربر»اصطح  محدودتر  از 

 کند. استفاده می« کاربر»به جا  « کاربر کارکرد »از  ملینتیجه، ای  استاندارد 

1-4  

 داده صفت

الزامکات ککاربر    منظکر ، ککه حامک  مفهکومی از    اسکت  کوچکتری  جزء اطحعات در گروه داده شناسایی شکده 

 باشد.افزار می کارکرد  نرم

1-5  

 گروه داده

 نوع گروه داده

 مکیکور،  دادهاز صکفات   که ار یک   گی استو بدون افزونترتیب ، بدون غیرتهیمتمایز،  ات دادهصف مجموعه

 مراجعه شود( 12-9) به زیر بند کند. را توصیف می شیء مورد نظرجنبه مکملی از امان 

                                                 
1- Functional size measurement 



 

3

 

1-1  

 هاداده کاری دست

و  ککارکرد  ی  فرآینکد  یکا بک   کارکرد در داخ  یا خارج از فرآیند  به جا  انتقا  داده  دادهارگونه پردازش 

 ی است.ذخیره دائم

1-8  

 انتقال داده

 نوع انتقال داده

 داد. را انتقا  می منفرد  که گروه داده مبنا کارکرد اجزا 

دارا  چهار نکو  انتقکا  داده اسکت: ورود، خکروج، خوانکدن و نوشکت .        TCOSMICکارکرد   اندازه سنجشروش  -6يادآوري

 .استند روش BFCچهار نو   اا ای 

 شود درنظر گرفته می ،مرتبط معی داده  کار  دستجهت محاسبه ، سنجشبرا  اادا  ار انتقا  داده،  -1ادآوريي

1-7  

 ورودی

 نوع ورودي

ککه در آنجکا موردنیکاز     ککارکرد  فرآینکد  سرتاسر مرز  کارکرد که گروه داده را از کاربر  ا  است انتقا  داده

 داد. است، انتقا  می

 داده سکنجی  اعتبکار  :)به عنوان مثا  شود درنظر گرفته می ،مرتبط معی داده  اا  کار  سبه دستجهت محاورود ،  -يادآوري

 (ورود 

1-3  

 خروجی

 نوع خروجي

 در آنجا موردنیاز استکه  کارکرد کاربر  مرز سرتاسر کارکرد که گروه داده را از فرآیند  ا  است انتقا  داده

 داد.  ، انتقا  می

و   بنکد  قالکب بکه عنکوان مثکا :    ) شود درنظر گرفته می ،مرتبط معی داده  اا  کار  به دستجهت محاس خروجی،  -يادآوري

  (شود ا  که خارج می با داده امراه یابیریمس

 

 

1-60  

 فرآیند کارکردی 

 نوع فرآيند کارکردي 
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بکه   ،فرد بهمنحصر  داده اا  که متشک  از مجموعه انتقا است مجموعه الزامات کاربر کارکرد   مقدماتیجزء 

 .استمستق   به طور و قاب  اجرا ام پیوسته

داکد ککه    افزار آگکاای مکی   ا  از نرم قطعه بهکه  شودانداز  میراهاز کاربر کارکرد   )ورود ( به وسیله انتقا  داده -6يادآوري

در واککنش بکه   اسکت  یکاز  موردن  را اجرا کند ککه  که تمام موارد و زمانی انداز را شناسایی کرده است کارکرد ، رویداد راه کاربر

 .شود تکمی  می شود، انجامانداز  رویداد راه

 تواند یم دادیرو  یاشده توسط  انداز  راه  ورود، افزار که رویداد ر  داده است ا  از نرم دای قطعه آگاایعحوه بر  -1يادآوري

 .باشد دادیرو مرتبط بامورد نظر  ءیش مربو  به داده شام 

1-66  

 یکارکرد اندازه سنجش
FSM  

 کرد  است.کار اندازه سنجش ندیآفر

ISO/IEC 14143-1:2007]،  3-3تعریف[ 

1-61  

   یکارکرد اندازه سنجشروش 

 ISO/IECاکا  اجبکار  اسکتاندارد   با ویژگکی قواعد منطب  توسط مجموعه که  FSMاز  مشخصساز   پیاده

 .تعریف شده است 14143-1:2007

ISO/IEC 14143-1:2007]،  2-3تعریف[ 

1-69  

 رکردیکاربر کا

 . استافزار  نرم   قطعهدرالزامات کاربر کارکرد  از مورد نظر داده یا گیرنده  /کاربر  که فرستنده و

1-64  

 الزامات کاربر کارکردی
FUR 

توصکیف  را داد  انجام میوظایف و خدمات  برحسبافزار  نرمآن چیز  که ا  از الزامات کاربر که  زیرمجموعه

 : کند می

 :باشددر حالی که به ای  موارد محدود نمیاست  موارد زیر شام کارکرد  الزامات کاربر  -يادآوري

 ،مشتر  ، ارسا  سیگنا  کنتر (  داده ورودانتقا  داده )برا  مثا   -

 ،تغییر شک  داده )برا  مثا  محاسبه سود بان ، استخراج میانگی  دما( -

 زمان( و   با گیر محیطذخیره داده )برا  مثا  ذخیره سفارش مشتر ، ثبت دما   -

 کارکنان کنونی، بازیابی موقعیت اواپیما(. فهرستبازیابی داده )برا  مثا   -
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 :باشدیموارد محدود نم ی که به ا یدر حالکارکرد  نیستند شام  موارد زیر است کاربر  الزاماتکاربر که  الزامات

 ،حم (یت قابلو  کارایی نان،یاطمقابلیت  ، ریکاربردپیبرا  مثا  ) تیفیک  اا تیمحدود -

 ،با استاندارداا( انطباق افزار اد  و سخت ات،یعمل  اا برا موقعیتبرا  مثا  ) یسازمان  اا تیمحدود -

 و (یمنیو ا حریم خصوصی ت،یامن ،امکار  متقاب برا  مثا  ) یطیمح   اا تیمحدود -

  (بند  تحوی  زمانزبان توسعه، برا  مثا  ) ساز  پیاده  اا تیمحدود -

ISO/IEC 14143-1:2007]،  3-3تعریف[ 

1-65  

 لایه

 که در آن:است  افزار  نرم سامانهبند  حاص  از تقسیم کارکرد  بخش

 شوند؛ سازماندای می یسلسله مراتببه طور اا  لایه 

  وجود دارد؛ یسلسله مراتببه طور تنها ی  لایه در ار سطح 

  افزار در ار دو لایه  سط نرمبی  خدمات کارکرد  ارائه شده تو« 1مافوق/زیردست»وابستگی سلسله مراتبی

 کند و  تباد  میبه طور مستقیم را   دادهافزار وجود دارد که  نرم سامانهدر 

 را به طور   دادهتنها بخشی از آن کند که  می تباد را    ا افزار داده نرم سامانهدو لایه در یکی از افزار در  نرم

 .کند تفسیر می دقی 

1-61  

 روش سنجش

 رود. کار میهباا  سنجش عملکردکه در  اا عملیاتاز   شده یفعام توصطور ه بمنطقی  دنباله

[ISO Guide 99:1993]

1-68  

 سنجش رویه

مطکاب  بکا روش    خکا  اکا    عملککرد سکنجش  ککه در     به طور مشخص توصیف شکده اا مجموعه عملیات

 رود. کار میبهمفروض، 

[ISO Guide 99:1993]

1-67  

 فرآیند سنجش

 است. پروژه یا ساختار سنجش سازمانیدر سراسر افزار  یابی سنجش نرمشام و ارز، انجریز  طر فرآیند ایجاد، 

 .92-9 فیتعر ،1333: 19333ملی ایران به شماره  استاندارد برگرفته از -يادآوري

                                                 
1- superior/subordinate 
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1-63  

 موردنظر شی

 موردنظر شينوع 

  سکاز  داده  ذخیره افزار برا  پردازش یا نرم چه در مورد آن الزامات کاربر کارکرد نقطه دید ار چیز  که از 

 شود. شناسایی مینیاز دارد، 

از شکی مفهکومی در دنیکا  ککاربر      قسکمتی شی مفهومی یا  امانند ار باشد فیزیکی ارچیز تواند می موردنظرشی  -6يادآوري

 کارکرد .

رود. ایک    مکی  بکه ککار  افزار  اا  مهندسی نرم مرتبط با روش اصطححاتاصطح  شی موردنظر به منظور اجتناب از  -1يادآوري

  موجودیت به خاطر کاربرد آن در  کلمهاز . به طور مشابه، ندارد اگر اا  شی روشدر اشیاء  معنا  به کاررفته بر دلالت اصطح 

 شود. اجتناب می ، دادهساز   مد 

1-10  

 محیط عملیاتی

 محیط عملیاتيافزار  نرم

 کنند.  عم  می مشخصی، هرایان سامانهزمان بر رو   افزاراایی که به صورت ام مجموعه نرم
 

1-16  

 همتاافزار  نرم

 . کند افزار جا  گرفته و با آن تباد  داده می از قطعه دیگر نرمکه در امان لایه است افزار  از نرما   قطعه

1-11  

 دائمیسازی  ذخیر

فعکا    فرآینکد ککارکرد    حیاتساز  داده فراتر از  ذخیرهرا به منظور که فرآیند کارکرد  است ساز   ذخیره

سازد و / یا ای  که فرآیند کارکرد  را به منظور بازیابی داده ذخیره شده توسط فرآینکد ککارکرد  دیگکر     می

شکود، یکا توسکط تعکداد  دیگکر از       قب  از امان فرآیند کارکرد  ذخیره مکی  سازد، یا توسط رخداد فعا  می

 شود. فراینداا ذخیره می

افکزار سکنجش    ای  امر که کاربر کارکرد  نکرم  افزار قرار دارد نرم سمت مرزقبر رو   دائمی ساز  ذخیرهاز آنجا که  -6يادآوري

 گیرد. شود، مورد توجه قرار نمی

 .  تمای  به قرارگیر  در سازنده حافظه فقط خواندنی استند« دیگر اا  بعضی فرآیند»مثالی از  -1يادآوري

1-19  

 خواندن

 نوع خواندن
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انتقکا    نیاز دارد، بدانکه  ،فرآیند کارکرد  دسترسدر ز  دائمی سا ذخیرهرا از   دادهکه گروه  ا  انتقا  داده

 داد. می

در نظکر  یکابی بکه خوانکدن لازم اسکتند را      اا  معی  مرتبط ککه بکرا  دسکت    کار  جهت محاسبه دست« خواندن» -يادآوري

 گیرد. می

1-14  

 دامنه

 FSM دامنه

 .گنجاندش اندازه کارکرد  سنجنمونه مشخص توان در  میکه  است مجموعه الزامات کاربر کارکرد 

1-15   

 اندازی راهرویداد 

 اندازي راهرويداد نوع 

افکزار یک  یکا چنکد      از نکرم ا   قطعهشود که کاربر کارکرد   باعث می افتد(یکه اتفاق م  زی)چ رویداد  که

 را شرو  کند. انداز()راهفرآیند کارکرد 

انکداز    راه را ینکد ککارکرد   آفر شود، کاربر کارکرد ،  میمنجر  الزامات کاربر کارکرد در مجموعه که  ار رویداد  -يادآوري

   کند.

  مجموعه را برا  آن توان آن  نمیFUR تقسیم کرد. 

  ر  داده است یا ر  نداده است.یا 

1-11  

 واحد سنجش

بکا  اا به کمیت آن،  به منظور بیان مقدار نسبی آن ،شود قرارداد تعریف و تصویب میتوسط خا  که کمیتی 

 شوند. مقایسه می دیگر  از آن نو اا   کمیت

 .تخصیصی استند اا دارا  اسامی و نمادبه طور قرارداد   ،سنجشواحداا   -يادآوري

[ISO Guide 99:1993]

1-18  

 کاربر

 دارد. تعام  ارتبا  یا ،در ار زمان افزار که با نرمچیز  است ار فرد  یا 

شکود ولکی بکدان     مکی افکزار   سکخت دیگر گراا یا  افزار، حیوانات، ح  نرمکاربرد  اا   شام  برنامه« چیز»اا   مثا  -يادآوري

 . محدود نیست
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1-17  

 نوشتن

 نوع نوشتن

 . داد انتقا  می ساز  دائمی ذخیرهبه  را فرآیند کارکرد مستقر در داخ  که گروه داده  ا   انتقا  داده

 .گیرد در نظر میلازم استند را نوشت  یابی به  اا  معی  مرتبط که برا  دست کار  جهت محاسبه دستنوشت   -يادآوري

  ها نوشت کوته 3

 مخفف انگلیسي فارسي

Base Functional ComponentBFC مبنا کارکرد اجزا  

المللی  کنسرسیوم بی  1نقطه کارکرد

 (COSMIC) افزار مشترک سنجش نرم
COSMIC Function PointCFP

Functional Size MeasurementFSM سنجش اندازه کارکرد 

Functional User RequirementsFUR الزامات کارکرد  کاربر

 واحد سنجش 4

 شود.  نشان داده می COSMIC (CFP)نقطه کارکرد  به وسیله نمادکه  COSMIC سنجشواحد 

 فعالیت های سنجش 5

 کلیات 5-6

ی که اکد   باشد. زمان 3شده در بند  توصیفاا   باید شام  تمام فعالیت COSMICتعیی  اندازه کارکرد  

FSM  اا (دامنه تعیی  شد، فرآیند تعیی(  FSM ( لایکه 3-3طب  زیربنکد  ، کاربراا  ککارکرد ،)  (طب  اکا

 به تکرار داشته باشند.نیاز ( ممک  است 6-3طب  زیربند اا)مرز( و 2-3 زیربند

  FSMهدف دامنه  نییتع 5-1

 تعیی  شود. ،اا سنجشبه کارگیر  قب  از شرو   دبای FSM دامنهاد  

اسکت.   ملیای  استاندارد  دامنهخارج از سنجش جهت انجام سنجش، گر  تحلی  خا اادا  توصیف یا پیشنهاد به  -ادآوريي

تکر  بکرا  اسکتفاده درانجکام      مناسکب  محصولات مصنوعیاست تا  سنجشتحلیلگر  ای  امر در حد، سنجش برمبنا  اد  ای 

 د.ن، تعیی  کنخا  سنجش

ککاربران  طکور ککه توسکط     افکزار، امکان   ا  از نکرم  جش انکدازه ککارکرد  بکرا  قطعکه    ممکک  اسکت اکدفی جهکت سکن      :6مثال

افزار  یی که گروه توسعه نرماندازه اجزا سنجش جهت مجزایی و اد افزار مشااده شده، وجود داشته باشد  )انسان( نرمکارکرد 

شکوند.   مکی اکا  ککارکرد  مختلفکی     منجکر بکه انکدازه    بکه طکور معمکو     ایک  دو اکد   باید تحوی  داند، وجود داشته باشکد.  

ممکک   توسکعه   گروهرا مشااده کند. در مقاب ،   کاربردایجاد شده توسط لایه  کارکردممک  است تنها  ،کاربرکارکرد  انسانی

                                                 
 ،سکامانه  اکر  ازا  به روش ای  در است. پروژه کار حجم تخمی  برا  استفاده مورد اا  روش از یکی کارکرد نقطه روش - 1

 اا موجودیت تعداد)اا  متری  ابتدا کارکرداا نقطه تعیی  برا  .گردندمی مشخص کارکرد نقطه تعیی  برا  شاخص تعداد 

 شود می تعیی  با ضرایب پیچیدگی پروژه کارکرد  (پایه کارکرداا  تعداد و
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نیکاز بکه توسکعه    ،  دیگر لایه کاربرد) غیر کارکرد ( و الزامات FURساز   برآورده به منظور  عحوه بر توسعه لایه کاربرد است

 داشته باشند. افزار نرم سامانهتر  اا  پایی  افزار در لایه نرم/یا اصح  و

، نخسکت ضکرور    باشکد پروژه خا   گروهتوسط ی   تحوی  شدهافزار  اندازه کارکرد  نرمسنجش جا  در ای اد  اگر  :1مثال

 تنهکا  بار ی که  دارد افزار  نرم به داشت تمای   امرایجاد کرد. ای   تحوی  شده،اا  مجزایی از اجزا مختلف دامنهتا  خوااد بود

 کنکد ککه  تغییکر    انکدازه  سکنجش اد  به  ،پ  از آنرود. اگر   به کارافزار  که در حا  جایگزینی است،  از نرم  دادهبرا  تبدی  

ه بکرا   افکزار اسکتفاده شکد    جکا ککه نکرم    از آن اسکتند،  ، در دسکترس تی اسکت افزار جدید عملیا نرمکاربران کارکرد  زمانی که 

 شود.کوچکتر تمای  دارد شده  سنجش   اندازهساز  تمای  ندارد که در دامنه اندازه سنجش شده قرار بگیرد،  تبدی 

 FUR شناسایی 5-9

رود ککه   بکه ککار  باید به عنوان منبع انحصار   ،FSMشناسایی شده در دامنه  (FURالزامات کاربر کارکرد )

 کرد. سنجشافزار را بتوان  اندازه کارکرد  نرم

 .استاز منابع مختلف  FURدر مورد چگونگی استخراج  راانماییشام   ،الف اطحعاتی پیوست -يادآوري

 هاشناسایی لایه  5-4

 هاو لایه FSMای از دامنه 5-4-1

افکزار   نکرم  یاا  مختلفی از محیط عملیات افزار ممک  است اجزا  کارکرد  خود را داشته باشد که درلایه نرم

 .باید شناسایی شودکارگیر  سنجش مورد نیاز باشد،  اگر برا  اد  بها   یهموجود باشند. چنی  لا

ا  تعریف شود که بیش از ی  لایکه را   نباید دامنه آن به گونه ،شود سنجشافزار که باید  مجزایی از نرمقطعه 

 داد.تعمیم 

افکزار در   نکرم  برا  FURکه د گر سنجش ممک  است استنبا  کن یا تحلی ممک  است به وضو  بیان کند  FUR -6يادآوري

گکر   تحلیک   به طکور متنکاوب  . به کار رود شان باید به طور مجزا سنجش شود، یا اقحم امتا  مختلفی که اندازه اا  مختلف لایه

موجود باشند یکا متشکک  از اقکحم امتکا      اا  مختلفی در لایهرسد  به نظر میکه  موجودافزار  نرم برآوردسنجش ممک  است با 

افزار، شام  ی  یا چند لایکه   نرم FURگیر  درباره ای  که آیا  جهت کم  به تصمیمدر ار دو مورد،  .باشند، مواجه شوندمجزا 

 . مراجعه شود( 9-2-3یا شام  اقحم امتا است، راانمایی مورد نیاز است)به زیربند 

 کنکد،  مکی  پیشرفتفعالیت سنجش  طور که انام ،اا ی  فعالیت تکرار  است. شناسایی دقی  لایه،شناسایی لایه  -1يادآوري

 .  تصحیح خوااد شد

 شود.  برآوردمجزا اا   قطعهافزار در درون لایه ممک  است توسعه یابد و باید به عنوان  نرم -9يادآوري

 اند. دهشناخته ش« امات به امتا»افزار درون امان لایه، به عنوان ارتبا   مجزا  نرماا   قطعهداده بی   انتقا  -4يادآوري

 هالایه خصوصیات  5-4-2

 زیر باشند: خصوصیات باید دارا   FSMاا  شناسایی شده در دامنه  لایه

 داد.تحوی  را به کاربراا  کارکرد  خود کارکرد افزار در ار لایه باید  نرم -الف

ارائه  ،مات خودافزار در ی  لایه با استفاده از خد به نرمرا افزار در لایه زیردست باید خدمات کارکرد   نرم -ب

 کند.
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ا  را ککه   ، اگر به طکور مشکخص، صکفات داده   گیارد شتراک میا افزار دیگر به را با نرم  دادهافزار  که  نرم -پ

 . داد قرار را مورد توجه اا  مختلف در لایهوجود آن  نباید گیارند، تفسیر کند، اا به اشتراک می آن

 .شود انجام ،با استفاده از خدمات خود ،افزار در لایه ند بدون کم  از سو  نرمتوا افزار در لایه زیردست می نرم -6يادآوري

، افزار در ی  لایکه  نرم افزار نداشته باشد، افزار در لایه زیردستی باشد که در آن بستگی به انجام درست نرم ، اگر نرم -1يادآوري

 .تمای  به عم  کردن به طور صحیح نداشته باشدممک  است 

اسکتفاده   ،در لایکه زیردسکت  را افکزار   ارائه شکده توسکط نکرم    کارکرداا تمام  به طور ضرور افزار در ی  لایه  نرم -9يادآوري

 کند. نمی

ککه خکدمات را ارائکه     اشکد ب  افزار در لایه بالاتر زیردست نرم تواند میافزار در ار لایه  اا، نرم لایه سلسله مراتبدر  -4يادآوري

 .کند می

بکرا  ارائکه دیکد     جکا   بنکد  شکده در ایک    وجود دارد. مد  لایکه  در حا  استفاده افزار زیاد  نرم سامانه اا  مد  -5يادآوري

دیکد ککارکرد  از   ا   به طور کام  یا تا اندازه روند که به کاردر صورتی  بایداا  دیگر  رود. مد  می به کار ،افزار کارکرد  از نرم

 افزار ارائه کنند. نرم

متفاوت است. با وجکود اینککه   « بند  شده معمار  لایه»از مفهوم  ملیاا  ارائه شده در ای  استاندارد  همفهوم لای -1يادآوري

ابزار  برا  کم  به ککارورز در شناسکایی    معنا به  COSMICاا   لایه  وجود دارد،ی برا  اردو  ای  مفاایم مشترک عناصر

ممک  است ضرور  باشد تا موازنه بکی    گاه آن ،رود به کارر در سازمان افزا نرم سامانه مشخص. اگر الگو  استنداا  مرزو  دامنه

و توصکیه   ایجاد کرد طور که در ای  استاندارد ملی تعریف شده، امان اا و مفهوم لایهدر آن الگو افزار  نرم سامانه مشخصعناصر 

 .  اا  به دست آمده را به کار برد شود لایه می

به   1 اا ران افزارهاا  عام  یا  سامانه، دادگاناا  مدیریت  سامانه از قبی کارکرد   خدمتشده بند   افزار بسته نرم -8يادآوري

 .گیرند، مورد توجه قرار گیرند میاا  متمایز  قرار  در لایهطور که  به طور کلی امان

 ی شناسایي كاربرهاي کارکرد 5-5

ککه بایکد    FSM دامنکه داخک    درافکزار   نکرم  FURدر را   ینکداا  ککارکرد  آکه فر  تمام کاربراا  کارکرد

 کنند. انداز  می راهشناسایی شود، 

 افزار ي نرمهامرزشناسایي  5-1

 است:به صورت زیر  اامرزبرا  شناسایی  الزامات
 شناسایی شود. FSMدر ار لایه و در دامنه  بایدافزار  نرم قطعهار  مرز -الف

 تخصکیص  افکزار  نرم   قطعهباید به  FSMه درون دامن FUR، ار شده باشنداا شناسایی مرزانگامی که  -ب

 یابد. 

 زیرممک  است مفید باشند: راانمااا ، مرزانگام شناسایی  -6يادآوري

                                                 
1- Drivers 
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که  ای  ککاربران ککارکرد  را شناسکایی     انداز  کاربراا  کارکرد  آغاز کنید و سپ  رویداداا  راه ای  کار را با شناسایی -

در بکی  ککاربران    مکرز انداز  شده توسط رویداداا را شناسایی کنیکد.   رد  راهینداا  کارکآشرو  کنید. سپ  فر کنند، می

 . قرار داردینداا  کارکرد  آکارکرد  و فر

افزار دیگر   لایه، کاربر کارکرد  نرم امان افزار در شناسایی شده وجود دارد که نرملایه  امتا   بی  ار مرزطب  تعریف،  -

افزار، کاربر  نرم قطعهمورد، ار ای  افزار در امان لایه وجود دارد؛ در  نرم قطعه امتا دو    بی  ارمرز، است. به طور مشابه

 است.  امتا  خودکارکرد  

فعالیکت   طور ککه  امان   که سنجش خوااد شد،افزار نرم قطعهدقی   مرزی  فعالیت تکرار  است.  مرزشناسایی  -1يادآوري

 .تصحیح خوااد شد کند، می سنجش پیشرفت

 یندهاي کارکردیآسایي فرشنا 5-8

 به صورت زیر باشند: باید FSMار فرآیند کارکرد  شناسایی شده در دامنه 

 شود؛منتج  ،قاب  شناسایی FURی   از  دست کم -الف

انداز  را  دادن فرآیند کارکرد  که آن رویداد راه با آگاای داده ورود  از کاربر کارکرد  انتقا  به وسیله  -ب

 .شودآغاز  تشخیص داده است،

وجکود   خروجی یا نوشت افزون بر ی  امیشه ی  ورود   ، یعنیداده باشد دو انتقا  حداق متشک  از  -پ

 .باشد داشته

یند آ، کوچکتری  اندازه کارکرد  نظر  برا  فرسنجشبه عنوان واحد  CFP 1و با استفاده از  خصیصهبرطب  ای   -6يادآوري

 است. CFP 2کارکرد ، برابر با 

 تعل  به ی  و تنها ی  لایه باشد.م -ت

 ، کام  شود. لازم است به دست آید FUR با زمان در تطاب  زمان غیراما  از  انگامی که نقطه -ث

ا   نقطکه ،   باشکد داده دیگر انتقا با ار  زمان امغیر،  داده انتقا  توالی در )پایانش( داده نهایی انتقا انگامی که  -1يادآوري

 شود .   حاص  می نزما غیرام ناز زما

 هاي داده شناسایي گروه 5-7

 :باید FSM دامنه ار گروه داده شناسایی شده در

 ،و قاب  تمایز باشد خود، یکتا به فرد در مجموعه صفات داده منحصر -الف

 افزار باشد. نرم FURموردنظر توصیف شده در شی مرتبط با ی  به طور مستقیم  -ب

  ذخیره شکده   داده تنهادر محاسباتیا  متوسطیا نتایج  استند یداخل ،یند کارکرد آدر فراا یا متغیراایی که  ثابت -يادآوري

 .  نیستنداا  داده  ، گروهاستندFUR   به جا  ساز  پیادهیند کارکرد  حاص  از آتوسط فر
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  دادهشناسایي انتقال  5-3

 شود. میتقس اجزاداده  اا  انتقا به  دیبا 3-3 زیربند شده در ییشناسا کارکرد  ندیار فرآ

 ءیش  یتوصیف کننده   داداا یتمام  ورود  براباید  مجزا برا  ار فرآیند کارکرد ، انتقا  داده ورود 

 ورود به ازین حیطور صربه  FURکه   یمگر ا شود،محاسبه و  ییشناسا ،به ورود دارد ازین FURکه  نظرمورد 

 باشد. کارکرد  ندیفرآ مانابار در   یاز  شیب نظرمورد  ءیامان ش کننده فیتوص داده

کننکده   فیتوصک ، باید برا  انتقا  تمکامی داده  انتقا  داده مجزا ، خواندن یا نوشت خروج  ی ،طور مشابهبه 

خوانکدن   ،خروج بیبه ترت یعنی) شودمحاسبه و  ییشناسانیاز به آن نو  دارد،  FUR مورد نظر که ءیش  ی

توسکط انتقکا     نظرمورد  ءیامان ش کننده فیتوص داده به زاین حیطور صربه  FURکه   یمگر ا ،(یا نوشت 

  کارکرد  باشد) یعنی به ترتیب خروج، خواندن یا نوشت ( ندیفرآامان بار در   یاز  شیباز امان نو   داده

با  ،شود میاجرا   کاربرد ندیفرآ که یانگام)ورود، خروج، خواندن یا نوشت ( نو  خا   یداده از انتقا  اگر 

آن فرآینکد   در دیک آن نکو  با از  داده انتقکا    یک حلقکه، تنهکا     یک  امانند ،چند بار ر  داد مختلف ریمقاد

 .شود محاسبهو  ییشناسا کارکرد ،

 داده های بندی انتقال دسته 5-60

 ورودی 5-11-1

 باید: ی  ورود 

 . شود ناشی می کارکرد  کاربر مرزسمت   مجزایی دریافت کند که از  گروه دادهاز را داده  صفات -الف

مرتبط بکا صکفات   اا   ، در راستا  تمام اعتبارسنجیارائه دادهاا   کار  اا  لازم و دست بند  قالبتمام -ب

 د.ناا درگیر نو  دیگر  از انتقا  داده نشو کار  که ای  دستمحاسبه شوند تا حد  ، داده ورود 

نجی بعضی کداا  ورود  داشکته، یکا نیکاز بکه     اایی را که ممک  است نیاز به اعتبارس کار  ی  ورود ، تمام دست -يادآوري

محاسبه کند. اگر چه، اگر ی  یا چند خواندن به عنوان قسکمتی از فرآینکد    بعضی توصیفات مرتبط داشته باشد رایابی به  دست

 شوند. ه عنوان انتقا  داده خواندن مجزا، شناسایی میباا  اعتبارسنجی نیاز باشد، ای 

که چکه  شود تعیی  لازم نیست باشد که در آن « واست برا  دریافت ورود درخ»کارکرد شام  ارگونه  -پ

 وارد شود. باید ا  داده

 خروجی 5-11-2

 خروجی باید:

 کاربر کارکرد  ارسا  کند. مرزمجزا به سمت  داده داده را از ی  گروهصفات  -الف

ا  ارسا  صکفات داده بکه   پردازش لازم براز جمله اا  ارائه داده،  کار  اا  لازم و دست بند  تمام قالب -ب

 .دیگر  از انتقا  داده نشونددرگیر نو   ،اا کار  که ای  دست تا حد محاسبه شوند کاربر کارکرد ، 
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 خواندن 5-11-3

 :یدخواندن با

 کند.  یابیباز ،یدائم ساز رهیاز ذخ مجزا گروه داده  یداده را از  صفات -الف

  یک ککه ا   تا حکد  محاسبه شوند  دادهخواندن   برا ازیموردن یاضیر اتمحاسب ای/و یتمام پردازش منطق -ب

 .ر نو  دیگر  از انتقا  داده نشونددرگی اا کار  دست

 باشد.« خواندن  درخواست برا» ار گونه کارکردشام   -پ

 نوشتن 5-11-4

 :دینوشت  با

 کند.  یابیباز ،یدائم ساز رهیاز ذخ مجزا  گروه داده  یداده را از  صفات -الف

تکا   ،محاسکبه شکوند  یاضیر اتمحاسکب  ایو  یتمام پردازش منطق نوشت ،  برا  دادهفات به منظور ایجاد ص -ب

 .ر نو  دیگر  از انتقا  داده نشونددرگی اا کار  دست  یکه ا  حد

  داده خواندن باشد.مجزا ساز دائمی، باید انتقا   الزامات برا  حی  گروه داده از ذخیره

 محاسبه اندازه کارکردی 5-66

 د به انتقال دادهاندازه واح تخصیص 5-11-1

 یابد.تخصیص  ،داده شناسایی شده در ار فرآیند کارکرد انتقا  باید به ار  ،CFP 1 ،سنجشواحد ی  

 

انبوهش 5-11-2
1

 اندازه کارکردی 

اا  داده شناسایی شده در داخ  فرآیند ککارکرد  شناسکایی    طور که در تمامی انتقا  امان 1-11-3نتایج 

 توسکط مکوارد زیکر    بکرا  آن فراینکد ککارکرد     اندازه کارکرد مجزا  قدارم در ی  رود، باید شده، به کار می

 شوند : انبواش

 ،داده از ار نو  به وسیله اندازه واحد آناا   انتقا ضرب تعداد  -الف

 .داده در فرایند کارکرد انتقا  برا  ار نو   الف  اا از مرحله بند  اندازه جمع - ب

 شود: با استفاده از فرمو  زیر محاسبه می  CFPدر مفروض د کارکرد  از فراین FSاز ای  رو، اندازه کارکرد  

FS =(Ne × Eus) + (Nx × Xus) + (N r× Rus) + (Nw × Wus) 
 که در آن:

Ne اا برا  فرآیند کارکرد  است تعداد ورود 

Eus(اندازه واحد ورود  استCFP=1) 

                                                 
1- Aggregation
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Nxاا برا  فرایند کارکرد  است تعداد خروجی 

Xusانداز(ه واحد خروجی استCFP=1) 

Nr برا  فرایند کارکرد  است« اا خواندن»تعداد 

Rus خواندن»اندازه واحد »(.است CFP=1) 

Nw اا برا  فرایند کارکرد  است تعداد نوشت 

Wus نوشت »اندازه واحد »(.است CFP=1) 

 ارد. یند کارکرد  وجود ندآایچ حد بالایی برا  اندازه کارکرد  فر -يادآوري

 سرنجش افرزار کره بایرد     از نررم  قطعره  شناسایی شده برای هرر  FURاندازه کارکردی برای  انبوهش 5-11-3

 شود

فرآینکداا  ککارکرد  در    هانکداز انبواش باید با  ،شود سنجشلایه داخ  در    کهافزار از نرم قطعه اندازه ار

FUR  به دست آیدافزار  از نرمقطعه شناسایی شده برا  ار. 

بکرا    تکوان  را مکی اسکت. از ایک  رو جمکع جکزء     پییر  مقیاس به طور کام  انبواشار لایه شناسایی شده، تابع  در -6يادآوري

 .کردتولید  FSM دامنهبسته به اد  و  ،ک  لایهبرا  مجزا یا افزار  نرم اا  قطعه ،مجزا ینداا  کارکرد آفر

مفیکد   ،لایهمجمو  اندازه ار نو  با  سهمت برا  تحلی  داده ممک  اس انتقا به وسیله نو   سنجشنتایج  انبواش -1يادآوري

 کند.سنجش شده ماایت کارکرد  لایه ساز   کم  به مشخصباشد و از ای  رو ممک  است 

  افزار تحش و نرم تخمی برا   به طور مثا رود  به کارا  که اندازه کارکرد  به عنوان متغیر  در مد   در زمینه -9يادآوري

  اکا  ککه لایکه   جکا  از آنگیرد بتا سطح لایه صورت به طور معمو   انبواش، باید بیش از ی  لایه داشته باشد شود ر یگ اندازهکه 

  .ساز  شوند پیادهمشابه  ور  بهرهبا نیاز ندارند 

 FUR درمحاسبه اندازه کارکردی تغییرات  5-61

باید بکا   FSMفزار درون دامنه ا نرم قطعهدر ار  FURدر ار لایه شناسایی شده، اندازه کارکرد  تغییرات در 

 مطاب  با فرمو  زیر محاسبه شود:متأثر متناظر    داده اا  انتقا اا   اندازه انبواش

FSchanges= FSadded + FSchanged + FSdeleted 
 که در آن:

FSchanges افزار است. اندازه تغییرات در قطعه نرم 

FSadded  افزوده است داده اا  اندازه انتقا  . 

FSchanged  تغییریافته است. داده اا  اندازه انتقا   

FSdeleted 
   حی  شده است. اا  داده اندازه انتقا 

 افزار، جمع شده است. فرآینداا  کارکرد  ک  برا  قطعه نرم

  داده ککار   دسکت  در اتتغییکر یا در صکورتی ککه اکر یک  از     تغییر کند   دادهگروه صفات که ار ی  از در صورتی   -يادآوري

 .گیرد   مورد توجه قرار میتغییریافتبرا  داده  ، انتقا موردنیاز باشد  داده انتقا با  مرتبط
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، یک   و در فرآیند ککارکرد   اضافه ک ، CFP 6تغییر درخواستی به قرار زیر است:  ی  فرآیند کارکرد  جدید از اندازه  مثال:

. انککدازه جمککع تغییککر یککدو دو داده انتقککا  را حککی  کن بدایککدر تغییککر ، در سککه انتقککا  داده دیگککیککدانتقککا  داده را اضککافه کن

   CFP 19 =9+3+1+6.       برابر بادرخواستی:

 سنجش یده گزارش 6

 گذاری  برچسب 1-6

ای  اسکتاندارد   قواعد اجبار افزار که مطاب  با  از نرما   قطعهبرا   FURدر مورد  COSMICنتیجه سنجش 

 گیار  شود: زیر برچسب قراردادباید مطاب  با  ،ملی است
CFP (ISO/IEC 19761:2011) 

 سنجش جینتا مستندات 1-1

 باید شام  اطحعات زیر باشند: COSMICنتایج سنجش مستندات 

 ؛(پیکربند )نام،شناسایی نسخه یا شناسایی FSMدامنه افزار در  نرم قطعه ازشناسایی ار  -الف

 ؛اد  و دامنه سنجشتوصیف  -ب

، بکا  اکا مکرز با کاربراا  کارکرد  آن و موقعیکت   FSMدامنه افزار در  از نرمطعه ی  قرابطه ار توصیف  -پ

 اا؛ اا  نظیر به نظیر و بی  لایه لایه

شده و مطاب   محاسبه 19-3یا  11-3مطاب  با  FSM دامنهافزار در  از نرمی  قطعه اندازه کارکرد  ار  - ت

 . دای شده است گزارش 1-6با 

دامنه افزار در  از نرمقطعه باید شام  اطحعات زیر برا  ار  COSMICج سنجش نتایمستندات عحوه بر ای ، 

FSM  :باشد 

 ؛اا آن با   مرتبط داده انتقا ی از فرآینداا  کارکرد  شناسایی شده و انوا  فهرست -ث

 ؛  شناسایی شده داده اا  ی از گروهفهرست -ج

 ؛مجمو  تعداد فرآینداا  کارکرد  شناسایی شده -چ

 ؛  شناسایی شده داده اا  مو  تعداد گروهمج - 

 ؛اا مجمو  اندازه کارکرد  ورود  - 

 ؛اا مجمو  اندازه کارکرد  خروجی -د

 ؛اا مجمو  اندازه کارکرد  خواندن -ذ

 ؛اا مجمو  اندازه کارکرد  نوشت  -ر
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 شده در ار لایه، موردنیاز است.  سنجشافزار  از نرم قطعهبرا  ار  مستندات -يادآوري
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 کاربر کارکردی الزاماتاستخراج 

  خا ، ممک  است ضرور  باشد  افزار وجود دارد. در زمینه اندازه کارکرد  نرمسنجش دلای  بسیار  برا  

به افزار  اندازه کارکرد  نرم سنجش، دیگر. در زمینه شود سنجشافزار قب  از توسعه آن  تا اندازه کارکرد  نرم

 .مفید است  اا بعد از ای  که به صورت محصو  درآمده باشد، بعضی وقتاستقرایی که صورت 

محصکولات   ا  از ؛ مجموعکه است« اا طر »افزار  افزار قب  از توسعه، بر مبنا  نرم اندازه کارکرد  نرم سنجش

بکا اسکتفاده از    ت مصنوعیمحصولااز )اجزا کارکرد  مبنا( توسعه. ابعاد موردنیاز قب  از تولید شده  مصنوعی

و اندازه مطکاب  بکا    اا  فنی و کیفی( ، به استثناء جنبهFUR ) از منظرشوند قرارداداا  مناسب استخراج می

 شود. ویژه محاسبه می سنجشکارکرد 

 مسکتلزم تاحکد    بعد از ای  که به صورت محصو  درآمده باشکد، افزار  اندازه کارکرد  نرم سنجشامچنی  

شکوند. بکا    مختلف استخراج مینوعی  حصولات مصممتفاوتی است زمانی که ابعاد موردنیاز از  سنجشفرآیند 

، ثابکت  سکنجش و اصو   سنجشواحد  ،استاز ابعاد متفاوت وعی حصولات مصنومماایت ای  ای  که  وجود 

 COSMICانکدازه ککارکرد     سنجشروش منظر افزار وجود دارد. از  اا  مختلفی از نرم مانند. جنبه باقی می

افکزار بکه    شده توسط نرم کارکرد تحوی داد.  می تحوی  است که به کاربران خودکارکرد   ،  موردنظر جنبه

    ویکژه وجکود دارد   مسکتند  گاای اوقات به شک  FURدر عم  شود.  توصیف می FURاز طری  آن کاربراا  

افزار  دیگر استخراج شود.  دسی نرممهنمحصولات مصنوعی اما اغلب باید از  )برا  مثا  مشخصات الزامات(،

مهندسکی  محصکولات مصکنوعی   از  تکوان  را مکی  FURنشان داده شکده اسکت،    1-طور که در شک  الف امان

افزار و محصولات  ) به طور معمو  از سامانه نرمشوند افزار تولید می که قب  از وجود نرمکرد افزار استخراج  نرم

 ا  رایانکه  سکامانه آن رو  سکاز    پیادهقب  از  توان را میافزار  رکرد  نرم. از ای  رو اندازه کامصنوعی طراحی(

 .کرد سنجش

 

 افزار نرم سازي پیاده قبل از FURاستخراج  -6-الف -شکل

 

 (FUR)الزامات کاربر کارکرد 

  کاربرد هیاز تجز حاص   الزامات ییشناسا عیصنا

 نرم افزار

 

 داده اا /  یو تحل هیتجز

  مد  ساز
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محصکولات  افکزار  یکا    نکرم  سکامانه  وجود یا با وجکود تنهکا چنکد    افزار ممک  است بدون در شرایط دیگر، نرم

افکزار   نکرم  بکرا  مثکا ،   ممک  است مستندساز  نشکود) را  FURرود و  به کار طراحی در دسترس وعیمصن

 سکامانه نصکب شکده رو    محصولات مصکنوعی  را از  FURافزار  توان نرم . در چنی  شرایطی انوز میقدیمی(

 استخراج کرد.نشان داده شده،  9-شک  الفطور که در  امان  ا  رایانه

 به طکور مشکخص   افزار مهندسی نرممحصولات مصنوعی از انوا  مختلف  FUR ا  استخراج تحش موردنیاز بر

محصکولات مصکنوعی   ماند ارچند که مهم نیست که چه نکو    ثابت باقی می FURباشند. ماایت  متفاوت می

افکزار   توسط نرم کارکرد تحویلیاز توصیفی اا امیشه  رود، آن به کاراا  افزار  برا  استخراج آن مهندسی نرم

 داند.  به کاربران آن را انتقا  می

 نرم افزارسازي  پیادهدر مرحله بعد از  FURاستخراج  -1-شکل الف

 

 

 
برنامه اا  

 فیزیکی

  دفترچه راانما

 هیرو کاربر نرم افزار و

 صنایع ذخیره ساز  

   فیزیکیااداده

 (FUR)الزامات کاربر کارکرد 
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