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  تِ ًام خذا

 ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى تا آؿٌايي

 ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙؼش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

ٝ  إتز  وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ ٝ  وت ٗ  سؼ٥ت٥ٗ،  ٚظ٥فت َ  ٚ ستي٤ٚ إتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣    ٘ٚت

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ػب٣ِ اىا٢ٍ ٍٔٛم 

 ػٟز  اػَا اثلاؽ ٙيٜ إز .  24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ِ  ٘ظَاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ٔؤٕٖتبر   ٚ َٔاوت

س٥ِٛتي٢،   ثٝ ٙتَا٤ظ  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ػ٣ّٕ،

ٝ  إتز  ب٢ٍسؼ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚتبٍوز  اُ وت ٖ  ٔٙٞتفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ت ُ  ٘فتغ،  ٚ كتك  ٝتبكجب وٙٙتيٌبٖ،  ٔٞتَ   س٥ِٛيوٙٙتيٌبٖ،  ٙتبٔ

٘ت٤ٛٔ   د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿتبح  ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ

وٙٙتي   ٔت٣  س٥ٟٝ ٙيٜ سؼ٥٥ٗ اثظضٛ ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ػلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ٖ  ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ػٙتٛا َ  ٚ ؿتبح  ا٤تَا ثتي٤ٗ سَس٥تت،    .ٙتٛى  ٔت٣  ٔٙشٚت

ٖ  ّٔت٣  إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙتٕب٠ٍ  ا٤تَا ّٔت٣   و٥ٕشت١  ىٍ ٚ ستي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔثٛط وٝ إشب٘ياٍى

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثظ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ إز

 ويؤ غتٌا٣٤   ٖو٥ٖ٥ٕٛ 
5
(CAC) ٍوٚتٍٛ  ى 

ٛ  ٞتب٢  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  َٙا٤ظ ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فؼب٥ِز ٗ  اُ وٚتٍٛ ،  هتب  آهت٤َ

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، د٥َٚفز ٞب٢

 ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كفظ َٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

 اُ اػتَا٢ ثؼضت٣   الشٞتبى٢،  ٚ ٔل٥غت٣  ٤ُٖتز  ٔلاكظتبر  ٚ ٔلٞتٛتر  و٥ف٥ز اُ اع٥ٕٙبٖ كَٞٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 إتشب٘ياٍى، اػجتب٢ٍ   ػب٣ِ ٢ٍٙٛا س٤ٛٞت ثب ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

-ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبتٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛتر ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. 

َ  ٔؤٕٖتبر  ٚ ٕبُٔبٖ ٞتب  هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي.  اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ ىٍ  فؼتب

ٚ  ٞتب  آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٥غ٤ُ،٣ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، بٍٜٚ،ٔٚ ١ٙ٥ُٔ

 ضٛاثظ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( َٔاوِ

 ػّٕىَى ثَ ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تُْ، َٙا٤ظ اكَاُ رٍٝٛ ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘ظبْ

ٍ  سؼ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘ظبٍر ٣ٔ آٖ ٞب  ٚ ٌَا٘جٟتب  فّتِار  ػ٥تب

 .إز ٕبُٔبٖ ٤ٗا ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ

 

 
                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  وويؼيَى فٌي تذٍيي اػتاًذاسد
 (DVD-Rِ ديديتاليِ )سلوي( لاتل ضثظِ )لَحِ )ديؼهِ( چٌذهٌظَسُ -آٍسي اعلاػاتفي »

80mm هيلي(( )46/1هتشي Gbytes (گيگا تايت)  ٍ )120دسّش عشف mm هتشي( )هيلي

(70/4  Gbytes (گيگا تايت) )دسّش عشف » 

 

 :ًوايٌذگييا  ػوت ٍ / :سئيغ

 ٥ّٕٕب٣٘، ٖٔؼٛى

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤غ(

 

 ٞب٢ س٢َ٤ٛٞ ٞفز ٥ٕٗٔٚبٍٚ ف٣ٙ َٙوز ٍٕب٘ٝ

  

  دتيش :

 ُثبٖ، ٔلٕي ك٥َٖٗٔ

 فضب( -)٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٞٛا

 

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(:  اػضاء

 إٕبػ٣ّ٥، اِٟبْ

 ٔوبثَار( -)فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 

 ٝغ٢َ، ٟٔي٢ا

 الشٞبى()٥ِٖب٘ٔ 

 

 وبٍٙٙبٓ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى فبٍٓ

  

 

 فٍٛسىٔٔي٤َ ػبُٔ َٙوز 

 ا٘ٞب٢ٍ، ػٛاى

 ٥ِٖب٘ٔ ٔىب٥٘ه()

 

 دَسٛ آث٣ٔي٤َ ػبُٔ َٙوز  

 ثب٣ِ٘ٛ، كٖٗ

 فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٣ٕ٥ٙ()

 ٔي٤َ و٥ف٥ز َٙوز ٤ٍِٔٛع ٥ٕٖشٓ

 

 

 ثٟٙبْ، َٟٔاٖ

 فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز()

 

 ٞب٢ س٢َ٤ٛٞ ٞفز ٥ٕٗ وبتٝٔي٤َ٤ز َٙوز ٍٕب٘

ٞب٢ س٢َ٤ٛٞ ٞفز ٢ َٙوز ٍٕب٘ٝػضٛ ٥ٞئز ٔي٤َٜ ثٟٙبْ، َٟٔىاى



 د

 

 )٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز(

 

  كٖٗ ٘ب٤ج٣، ػ٥َّضب

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٥ٕٗ وبت

 

ٞب، ٕبُٔبٖ ٣ّٔ ٔؼبٖٚ ىفشَ ٕٞب٣ٍٙٞ أٍٛ إشبٖ

 إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ى٤بل٣، ٟٙلا

 ب(فض -)فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٞٛا

 

 ٍضب٣٤، ٍا٥ٔٗ

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ

 

 وبٍٙٙبٓ ٞٛاد٥ٕب٣٤ ػ٢ٍٟٕٛ إلا٣ٔ ا٤َاٖ

 

 

 ٔؼبٖٚ ٔي٤َ ػبُٔ َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٤غ ا٘فٍٛٔبس٥ه

 ٍٚغ٣ٙ، ا٥َٔ

 )٥ِٖب٘ٔ ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢(

و٥ف٥ز َٙوز ٤ٍِ ٔٛع  ٙظ٥ٓٔي٤َ دَٕٚٝ ٚ س

 ٥ٕٖشٓ

  

 ٍُى٢ َٟ٘، ٌَ٘ٔ

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ(

 ز َٙوز فٍٛسىٖٔٔئَٛ وٙشََ و٥ف٥

  

 ٙبٜ ك٣ٙ٥ٖ، اِٟبْ

 اِىش٥َ٘ٚه( -)٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 ٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥زوبٍٙٙبٓ ٥ٕٖشٓ

 

 

 عب٢َٞ، ٔلٕيك٥ٖٗ

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔوبثَار(

 ٔي٤َ ػبُٔ َٙوز ٤ٍِ ٔٛع ٥ٕٖشٓ

 

 لَِٛ، ػجبٓػ٣

 )٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز ٝٙؼش٣(

 

 

 إُِّٔي٤َ٤ز ف٣ٙ وَا٘ٝ سؼبٍر ث٥ٗ

 وٚبٍُٚ، ٥ٖٔق

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز(

 

 ٢ ا٤َاٖفَٚىٜ ٢ ٝٙب٤غ ِٛفٔي٤َػبُٔ اسلبى٤ٝ

 ٣ٌَٕٚ، َٔػبٖ

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه(

 

 ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔي٤َ٤ز َٙوز ٤ٍِ ٔٛع ٥ٕٖشٓ

  



 ه

 

 ٔبٙبا٣ِّٟ، ٔلٕيٍضب

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ(

 

 ٔي٤َ وبٍهب٘ٝ َٙوز ٤ٍِ ٔٛع ٥ٕٖشٓ

 ٔؼٕب٢ٍ، ٘بىٍ

                                     ٥ِٖب٘ٔ ثبٌٍُب٣٘(        )

 

 ٕ٘ب٤ٙيٜ َٙوز ٍٕب٘ٝ ٞب٢ س٢َ٤ٛٞ

 ٥َُٔا٣٤، ك٥ٖٗ

 )فٛق ى٤ذّٓ اِىش٥َ٘ٚه(

 ا٢ُِّٕ وَا٘ٝ سؼبٍر ث٥ٗٔي٤َ فَٚٗ وبٍهب٘ٝ

  

 ٢ٍُٚٛ٘، ػجياَِضب

 )٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز(

 

٢ اسلبى٤ٝ ٝٙب٤غ ِٛف ٘بئت ٍئ٥ٔ ٥ٞئز ٔي٤َٜ

 فَٚىٜ ا٤َاٖ

 ٤ٍب٘ٝ، َٟٔىاى

 ٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ِّٛ()٥ِ

 

 وبٍٙٙبٓ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 



 ح

 

 فْشػت هٌذسخات

 كفحِ                                                                                                                      ػٌَاى

 ة                                                                                            إشب٘ياٍىٕبُٔبٖ ٣ّٔ آٙٙب٣٤ ثب 

 ع                                                                                                                       إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 1                                                                                                           و٥ّبر –ثو٘ اَٚ 

 1                                                                                                                      وبٍثَى ٢ىأٙٝ ٚ ٞي        1

 2                                                                                                              ا٘غجبق       2   

 2                                                                                                             ِٛف ٢ٍٛ٘  2-1

 2                                                                                                     ٢ س٥ِٛيٕبٔب٘ٝ   2-2   

 2                                                                                           وٙٙي٢ٜ ى٤ٍبفزٕبٔب٘ٝ   2-3   

 2                                                                                                     َٔاػغ اِِا٣ٔ        3   

 3                                                                                            اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف        4   

 8                                                                                        ٞب ٌٌا٢ٍٞب ٚ ٘ٚب٘ٝسٛافك       5   

 8                                                                                                      ٕ٘ب٤٘ اػياى    5-1   

 8                                                                                                              إب٣ٔ    5-2   

 9                                                                                                     ٞب٘ٛٙز وٛسٝ       6   

 11                                                                                            ٔؼَف٣ و٣ّ ٤ه ِٛف       7   

 12                                                                                                      اِِأبر و٣ّ       8   

  12                                                                                                 َٙا٤ظ ٔل٥غ٣    8-1   

 12                                                                                          ٞب٢ ا٥ٙٔش٥٘٣بُٔٙي٢    8-2   

  13                                                                                                   د٢َ٤ٌاٙشؼبَ    8-3   

 13                                                                                      ٢َ٥ٌ َٔػغٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ       9   



 ط

 

 اداهِ فْشػت هٌذسخات

 كفحِ                                                                                       ػٌَاى                                              
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 گفتاسپيؾ

 80mm(DVD-Rِ ى٤ؼ٥شب٣ِِ )ٍل٣ٕ( لبثُ ضجظِ )ِٛفِ )ى٤ٖهِ( ؿٙئٙظٍٜٛ -آ٢ٍٚ اعلاػبرفٗ »إشب٘ياٍى  

٥ٌٍب ( 70/4Gbytesٔش٢َ( ))٣ّ٥ٔ mm 120َٞ عَ ( ٚ ىٍ (٥ٌٍب ثب٤ز) Gbytes 46/1ٔش٢َ( ))٣ّ٥ٔ

ٞب٢ َٔثٛط سٕٛظ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ وٝ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ «ىٍَٞ عَ ( (ثب٤ز

ٍٔٛى  14/10/92ٍٔٛم  ٍا٤ب٘ٝ ٚ فَ آ٢ٍٚ ىاىٜاػلا٥ٕٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٥ٕٞي ٚ ٥ٕٔٛٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ  3ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز ،

 ، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٙٛى .1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ،

ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤غ ، ػّْٛ ٚ هئبر ، 

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالغ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ظَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ 

إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى ، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز . ثٙبثَا٤ٗ ، 

 .ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى 

 ٔٙجغ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ، ثٝ َٙف ٤َُ إز :
ISO/IEC 23912 : 2005 , Information Technology – 80 mm (1,46 Gbytes per side) 

and 120 mm (4,70 Gbytes per side) DVD Recordable Disk (DVD-R) 
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ِ ديديتاليِ )سلوي( لاتل لَحِ )ديؼهِ( چٌذهٌظَسُ -آٍسي اعلاػاتفي

دسّش عشف( ٍ  (گيگا تايت) Gbytes 46/1هتشي( ))هيلي 80mm(DVD-Rضثظِ)

120 mm هيلي(( )70/4هتشي  Gbytes (گيگا تايت) )دسّش عشف 

وليات -تخؾ اٍل  

 واستشد ٍ داهٌِّذف  1
٢ ى٤ؼ٥شب٣ِ ٞب٢ ؿٙي ٔٙظ٤ٍٜٛى٣ ٚ ٢ٍٛ٘ ِٛفف٥ِ، ه٥ٝٛٞبر ٔىب٥٘ى٣ سؼ٥٥ٗ ،ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٞب ٍا ٔجبىِٝ وَى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى، و٥ف٥ز سب ثشٛاٖ اعلاػبر آٖ إزٔش٢َ ٣ّ٥ٔ 120ٚ  80 1لبثُ ضجظ

٢ اعلاػبس٣، لبِت ٞب، لبِت ٔٙغمٝٞب٢ د٥٘ اُ ضجظ، ػلائٓ ضجظ ٘ٚيٜ ٚ ضجظ ٙيٜ، لبِت ىاى٥ٍٕٜٙبَ

ٞب ٍا ٔميٍٚ ، سجبىَ اعلاػبر اُ ع٤َك ا٤ٗ ِٛفَىٜ ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت٢ هبْ، ٚ ٍٚٗ ضجظ ٍا ٔٚوٜ ؤٙغمٝ

 ٌَىى.( ٔٚوٜ DVD-R٣ٕٔبُى. ا٤ٗ ٘ٛع ِٛف، سلز ػٙٛاٖ ِٛف لبثُ ضجظ ٔؼيى )٣ٔ

 

 :ىاٍى ىوبٍثَٔٛاٍى ٤َُ ىٍ ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 بٙي،عَفٝ ٚ ٤ب ىٚعَفٝ ث سٛا٘ي ٤هٔشَ وٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 120ٔشَ ٚ ٣ّ٥ٔ 80ٞب٣٤ ثب لغَ ٘ب٣ٔ ِٛف 

 َٙا٤ظ ا٘غجبق ، 

 ىا٢ٍ ٙٛىثب٤ٖز ىٍ آٖ ػُٕ وَىٜ ٚ ٤ب ٍَ٘ٝٙا٤ظ ٔل٥غ٣ وٝ ِٛف ٣ٔ، 

 ٞب٢ دَىاُٗ اعلاػبر، ا٢ وٝ سجبىَ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ ٕبٔبٌ٘ٝٛ٘ٝٝث ه٥ٝٛٞبر ٔىب٥٘ى٣ ٚف٤ِ٥ى٣ ِٛف

 سب٥ٔٗ ٌَىى،

 2ٞبع٢َ٥ٌ ف٤ِ٥ى٣ ٥ٙبٍٞب ٚ لغبلبِت اعلاػبر د٥٘ اُ ضجظ ث٢ٍَٚ ٤ه ِٛف هبْ، ٙبُٔ ػب٢ ،

 وٙٙيٜ هغبٞب ٚ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ويٌٌا٢ٍ،ويٞب٢ سٞل٥ق

 ٜٞب٢َ٥ٌ ف٤ِ٥ى٣ ٥ٙبٍٞب ٚ لغبعٞب ٚ اعلاػبر ضجظ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ِٛف، ٙبُٔ ػب٢لبِت ىاى، 

  هغبٞب ٚ ٍٚٗ ويٌٌا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ، ٢وٙٙيٜويٞب٢ سٞل٥ق

 َٞب٢ وٝ ٕبٔب٘ٝ ٢ هبْ ثَ ٢ٍٚ ِٛفد٥٘ اُ ضجظ ٚ ٘بك٥ٝ ٢ٞب٢ ى٤ٍبفش٣ اُ ٘بك٥ٝه٥ٝٛٞبر ٥ٍٕٙب

 ٕبُى سب اعلاػبر لجُ اُ ضجظ ٍا هٛا٘يٜ ٚ ثَ ٢ٍٚ ِٛف لَاٍ ىٞي، ٌَ ىاىٜ ٍا لبىٍ ٣ٔدَىاُٗ

 َىاىٜ ٍا لبىٍ ثٝ هٛا٘يٖ ٞب٢ دَىاُٗٞب٢ ضجظ ٙيٜ ث٢ٍَٚ ِٛف وٝ ٕبٔب٘ٝه٥ٝٛٞبر ٥ٍٕٙب ٌَ

 وٙي.ٞب٢ ِٛف ٣ٔىاىٜ

 

 ٕبُى.٣ٔفَاٞٓ ٍا  3ٞبؿَهبِٖٛف ٞب ث٥ِٗٛف ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕبٌُب٢ٍ

 

                                                           
1- Digital Versatile Disk Recordable – DVD-R 

2- Sector 
3- Disk Drives 
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 اًغثاق  2

 لَح  ًَسي    2-1

ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثب٤ي ٘ٛع ِٛف ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ٔظلا ا٘ياُٜ ٚ ٤ه ٤ب ىٚعَفٝ ثٛىٖ آٖ. ٤ه ِٛف  ىٍ ا٘غجبق 

 ٣ّٔي، ثب٤ي ثبا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙ ٢ٍٛ٘ اٌَ ٙبُٔ ٕٞٝ اِِأبر اػجب٢ٍ وٝ ثَا٢ ٘ٛع آٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز،

 ٣ ىاٙشٝ ثبٙي.هٛا٘ٞٓ

 

 تَليذ  يػاهاًِ 2-2

ثب ا٤ٗ ثب٤ي ٢ س٥ِٛي ثبٙي، ٕبٔب٘ٝ ز ىاٙشٝمٔغبث 1-2اٌَ ِٛف ٢ٍٛ٘ س٥ِٛي ٙيٜ، ثب ٔفبى ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 ثبٙي. ٣ ىاٙشٝهٛا٣ّٔ٘ ٞٓإشب٘ياٍى 

 

 دسيافت وٌٌذُ  يػاهاًِ 2-3

ثب ا٤ٗ ثب٤ي ، ٍا ىاٙشٝ ثبٙي 1-2ثٙي ثب ٔفبى  ٔغبثك ،٢ٍٛ٘وٙٙيٜ، سٛا٘ب٣٤ وبٍ ثب ِٛف ى٤ٍبفز ٢اٌَ ٕبٔب٘ٝ

 ثبٙي.ىاٙشٝ  ٣هٛا٘ٞٓ ٣ّٔإشب٘ياٍى 

 

 هشاخغ الضاهي       3

إز. ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ ، كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ، ثٝ آٖ

وٝ ثٝ ٔيٍو٣، ثب ًوَ سب٤ٍن ٍس٣ٙٛى. ىٍ ٝٛثي٤ٗ سَس٥ت، آٖ ٔمٍَار ػ٣٤ِ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ

ٞب ٚ سؼي٤ي ٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖ، ٍٔٛى ٘ظَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٥ٖ٘ز. ىٍ ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ

إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ ٚ  ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜوٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ ٍٔٛى ٔياٍو٣

 ز. إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز. ٞب ٍٔٛى ٘ظَ إٞب٢ ثؼي٢ آٖاٝلاك٥ٝ

1-  ISO/IEC 8859 - 1, Information technology – 8 – bit single – byte coded 
 graphic character sets – Part 1 : Latin alphabet NO. 1. 

2-  ISO/IEC 8859 - 2, Information technology – 8 – bit single – byte coded 
 graphic character sets – Part 2 : Latin alphabet NO. 2. 

3-  ISO/IEC 8859 - 3, Information technology – 8 – bit single – byte coded 
 graphic character sets – Part 3 : Latin alphabet NO. 3. 

4-  ISO/IEC 8859 - 4, Information technology – 8 – bit single – byte coded 
 graphic character sets – Part 4 : Latin alphabet NO. 4. 

5-  ECMA – 287, Safety of electronic equipment – 2nd edition (December 
2002) 
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 اكغلاحات ٍ تؼاسيف        4
 .ٍٚىثٝ وبٍ ٣ٔ، اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 

4-1 

  1هشص دس تلَنحفاظت ّن يًاحيِ

 ٢K 32 ٔؼبٍٚ وٝ ػُٕ ضجظ ثب إشفبىٜ اُ اسٞبَ َٔثٛط ثٝ ٘بك٥ٝ ECCضجظ ٙيٜ ىٍ ا٥ِٚٗ ثّٛن  ٢٘بك٥ٝ

 .ٙٛى٢ هبْ َٙٚع ٣ٔاُ ٘بك٥ٝ

 

4-2 

  2هشصي يهٌغمِ

 ٢َُٔ، ٢ٙغمٝٔوبٍٜ ضجظ ٙيٜ ٚ لَاٍ إز ػُٕ ضجظ، اُ ٘ٛ ا٘ؼبْ ٙٛى، ٍٝٛر ٥ٕ٘ٝوٝ ٤ه ِٛف ثٝلؼ٣ٔٛاىٍ

 وٙي. ٢ هبْ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔضجظ، ث٢ٍَٚ ٔٙغمٝ ٢سَ ٕبٔب٘ٝاُ د٢َٚٚ٥ ث٥٘

 

4-3 

  3تيت واًال 

 ٙي.وٙٞب٣٤ ٔٚوٜ ٣ٍٔا ثب ٘ٚب٘ٝ يه ٚ كفش 5، ىٌٚب٢ٍٖٚ ِٛف  4ٔيٚت٥ٕٖٛػٙب٢َٝ وٝ دٔ اُ 

 

4-4 

  6لَح يداسًذًُگِ يهٌغمِ

 .وٙي، اػٕبَ ٣ٔٔلُ هٛى ٢َٚ٥٘ تُْ ٍا ػٟز ٍ٘بٜ ىاٙشٗ ِٛف ىٍ ،آٖ فه ىٕشٍبٜ ثو٘ كّم٢ٛ ِٛف وٝ ىٍ

 

4-5 

 7 ّادادُ يهٌغمِ

ٙٛى. ىٍكبِز ضجظ ٢ٍٚ آٖ ضجظ ٣ٔ ٞب٢ وبٍثَ، ثََُٔ هبٍػ٣ ِٛف وٝ ىاىٜ ٣ّ ٚث٥ٗ َُٔ ىاه ٢ٔٙغمٝ

 ٙٛى.٢ ٢َُٔ اسٞبَ ٥ِ٘ ٣ٔٞب ٙبُٔ ٔٙغمٝىاىٜ ٢، ٔٙغمٝ ٢8َُٔ

 

 

                                                           
1- Block SYNC Guard Area 

2- Border Zone 

3- Channel Bit 
4- Modulation 

5- Binary 

6- Clamping Zone 
7- Data Zone 
8- Border Recording Mode 
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4-6 

 هٌغمِ لاتل ضثظ دادُ ّا

 ٞب٢ وبٍثَ، ىٍ ىٕشَٓ إز.ا٢ وٝ ثَا٢ ضجظ ىاىٜٔٙغمٝ

 

4-7 

 1همذاس خوغ ديديتالي

ٖ٘ٚشٝ ٚ  "1"ثٝ ث٥ش٣ وٝ ىٍ آٖ  1ػٕغ كٖبث٣ كبُٝ اُ ٤ه ٢َٕ ث٥ز، ثب سو٥ٜٞ ٔمياٍ ىٞي٣ٞ 

 لَاٌٍَفشٝ إز. "ٝفَ"ثٝ ث٥ش٣ وٝ ىٍ آٖ (  -1 ) سو٥ٜٞ ٔمياٍ ىٞي٣ٞ

 

4-8  

 2ضثظ هتَالي

 ٙٛىسَس٥ت ضجظ ٣ٔهبٍػ٣، ث٢َُٔٝ ٢، اعلاػبر وبٍثَ ٚٔٙغم٢َُٔٝ ىاه٣ّ وٝ ىٍآٖ، ٔٙغمٝ اُ ضجظكبِش٣

 

4-9 

 3هشخغ لَح يكفحِ

٤ف ٤ه ٕغق كّم٢ٛ وبٔلا ٖٔغق )سؼَ ٢ا٢ وٝ ٙبُٔ سٕبْ ٘مبط سٚى٥ُ ىٞٙيٜسؼ٤َف ٙيٜ ٢ٝفلٝ

 .، ػٕٛى إزثج٥ٙ٥ي( ثٛىٜ ٚ ثَٔلٍٛ ىٍٚاٖ ِٛفٍا  "٥ٌَٜ ٢ٝفلٝ"

 

4-10 

 ECC 4ًـاًي تلَن 

ٌَ ٘ٚب٣٘ وبُٔ ف٤ِ٥ى٣ ٢َ٥ٖٔ ٞب وٝ لجُ اُ ضجظ اعلاػبر، ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ، كه ٙيٜ ٚ ث٥بٖاعلاػبر كفَٜ

ٞب٢ ز ثبسؼياى ث٥ز٤ٗ ٘ٚب٣٘، ٖٔب٢ٚ إٙٛى. اا٢ سؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ز ضجظ ىٍ َٞ ٘بك٥ٝ إشفبىٜ ٣ٔإز وٝ ثَ

 . بٍٜ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ضجظ ٙيٜ ى٥ٍٙبٍَٔثٛط ثٝ ٕٙ  b4سب   b23ٔؼىٛٓ ٙيٜ اُ
 (.َٔاػؼٝ ٙٛى 11-4ثٙي ثٝ ) إزسؼ٤َف ٙيٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ىٍ ECC "٘ٚب٣٘ ثّٛن  "اٝغلاف  - يادآٍسي

 

4-11  

  5سهض تلحيح خغا

ٞب َا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ سٞل٥ق هغبٞب٢ ىاىٜ، ثٞب٢ وٙش٣َِ ثٛىٜ ٚ اُ آ٢ٖ ٤ٍبض٣ وٝ سبثغ ثب٤ز٤ه ٔلبٕجٝ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ

                                                           
1- Digital Sum Value – DSV 
2- Disk at once recording 
3- Disk Reference Plane 
4- ECC Block Address 
5- ECC = Error Correction Code 
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4-12  

  1 خغا ؿٌاػاييسهض 

  .ٞبسٚو٥ٜ ا٘ٛاع ٔؼ٣ٙ٥ اُ هغب٢ ىاىٜ ٤ه ٍِٔ عَاك٣ ٙيٜ ثَا٢

 .إز 2 ٞب ٚ ػلائٓ هبٛ ٙٙبٕب٣٤ هغبٞبىاىٜ ٙبٍُِٔٔ ٙٙبٕب٣٤ هغب، 

 

4-13  

  3ضثظ ًْايي

 ٙٛ٘ي.٢َُٔ هبٍػ٣ ضجظ ٣ٔ ٢ٔٙغم٢َُٔٝ ىاه٣ّ ٚ  ٢، ٔٙغمٝكَوش٣ وٝ ىٍ آٖ

 

4-14  

 4 ؿياس

 ا٥ٙيٜ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ِٛف، ػٟز ٞيا٤زٔٙظٓ ٚكّم٢ٛ، سَ 5ٙى٥َُٖٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ 

 

4-15  

 6ضثظ ًاهتَالي

٢ ٔوشّف ٚ ثب ٞبٙٛى )ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ُٔبٖضجظ ٣ٔ ٢ ٔؼِاع٣ ؿٙي َٔكّٝ كبِش٣ اُ ضجظ وٝ ىٍ آٖ، ِٛف

 .وبٍ ٍٚىٝ، ٤ه عَف اسٞبَ ٤ْٜٚ ثب٤ي ثا٤ٗ كبِز اُ ضجظ (. ىٍٔوشّف ضجظ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار

 

4-16  

  7اعلاػات يهٌغمِ

 ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ٞب ٚ ٔٙغم٢ٝ ىاىٜ، ٔٙغم٢ٝ ٢َُٔ ىاه٣ّا٢ ٔشٚىُ اُ ٔٙغمٝٔٙغمٝ

4-17 

  8صهيٌِ

 ث٥ٗ ٥ٙبٍٞب  ٢ٔٙغمٝ

 
 

1- EDC = Error Detection Code 
2- Error Detection Parity 
3- Finalization 
4- Groove 
5- Wobble 
6- Incremental Recording 
7- Information Zone 
8- Land 

4-18  

  1ّاي صهيٌِحفشُ
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ىٍ  ٢ ٙفب  ِٛف، دٔ اُ سبثب٘يٖ ٍ٘ٛ ٥ٍِِ ٚ ِوشٝ ِوشٝ ٙيٖ ًٍ٘ٞب٢ كه ٙيٜ وٝ ىٍك٥ٗ ٕبهز ت٤ٝكفَٜ

 ثبٙي.ٙبُٔ اعلاػبر َٔثٛط ثٝ ٘ٚب٣٘ ٣ٔ ، ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ اطَ كَاٍر ٥ٍِِ

 

4-19  

 2هشصي داخلي يٌغمِه

 ٞبىاىٜ ٢ىٍٔؼبٍٚر ثو٘ ىاه٣ّ ٔٙغمٝ 3ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ا٢ ٔشٚىُ اُ لغبعٔٙغمٝ

 

4-20  

  4هشصي خاسخي يهٌغمِ

 ٞب٢ ىاىٜىٍٔؼبٍٚر ثو٘ هبٍػ٣ ٔٙغمٝ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ا٢ ٔشٚىُ اُ لغبعٔٙغمٝ

 

4-21  

  5هذيشيت ضثظ يًاحيِ

 .٢ ٢َُٔ ىاه٣ٍّٚر ثو٘ ىاه٣ّ ٔٙغمٝىٍٔؼب ، 6ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ضجظا٢ ٙبُٔ ىاىٜ٘بك٥ٝ

 

4-22  

 ّاي هذيشيت ضثظ دادُ

 ٚ  8-4ثٙي ثٝ  )ٙٛى ٣ٔٞب٢ ضجظ ثبٍٜ ػُٕ ضجظ وَىٖ ٢ٍٚ ِٛف وٝ ٙبُٔ اعلاػبر كبِز اعلاػبس٣ ىٍ

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى 4-13

 

4-23  

 R 7اعلاػات  يهٌغمِ

 ز ضجظٔي٤َ٤ ٢٘بك٥ٝ ٚ 1سٛاٖٚإٙؼ٣  ٢٘بك٥ٝ ٢ث٥ٌََ٘يٜ ىٍ ٢ٔٙغمٝ
 

 

4-24   

  R 1ي هٌغمِ

                                                           
1- LPP = Land Pre-Pit 
2- Lead-in Zone 
3- Physical Sectors 
4- Lead-out Zone 
5- RMA = Recording Management Area 
6- RMD = Recording Management Data 
7- R-Information Zone 
8- PCA = Power Calibration Area 
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ٞب٢ ثٝ ىاىٜ،  2كبِز ٔليٚى ٙيٖ ث٥٘ اُ كي ضجظكبِز ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ ٚ ع٣وٝ ىٍ ECCٞب٢ ٕٔشي ثّٛن

  .وبٍثَ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ إز

 

4-25  

  3لغاع

عٍٛ ٖٔشمُ اُ ٕب٤َ سٛا٘ي ث٢ٝ اعلاػبر ٤ه ِٛف وٝ ٣ٔد٤ٌَ ٤ه ٥َٖٔ ىٍ ٔٙغمٝ٘ٚب٣٘س٤َٗ لٖٕز وٛؿه

 ، ىٍ ىٕشَٓ لَا٥ٌٍَى. د٤ٌَ٘ٚب٣٘ ٞب٢لٖٕز

 

4-26  

  4ي ؿفافلايِ

ٞب٢ ىٍكبَ ضجظ ٤ب ا٢ ٙفب  وٝ ٕبهشبٍ ا٣ّٝ ِٛف ٍا سٚى٥ُ ىاىٜ ٚ ثَا٢ كفبظز ٔىب٥٘ى٣ اُ ت٤ٝت٤ٝ

 ، ىٕش٣َٕ ىاٍى.لبثُ ضجظ ٢ ضجظ ٙيٜ /. دَسٛ ٢ٍٛ٘، اُ ع٤َك ا٤ٗ ت٤ٝ، ثٝ ت٤ٍٝٚىوبٍ ٣ٔٝضجظ ٙيٜ، ث

 

4-27  

 5ش هؼي

 ٞب٢ ضجظ ٙيٜ ٤ب ٥ٙبٍٞب، اُ ٘ٚبٖٔبٍد٥ـ٣ا٢( ٚ ىٍػٝ ٤360ه ؿَه٘ ٕٔشي )

 

4-28  

 6گام هؼيش

٤ب  ٔؼبٍٚ ٞٓ ٚ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙى٢ُ ث٥ٗ هغٛط َٔو٢ِ ٥ٙبٍٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٤ه ِٛف هبْ، ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبّٝٝ ىٍ

٢َ٥ٌ ٛى. ا٘ياُٜٙلاق ٣ٔٔشٛا٣ِ، اع ٢ٞب٢ ضجظ ٙيٜث٥ٗ هغٛط َٔو٢ِ ٘ٚبٖ ٢، ثٝ فبّٝٝ ٤ه ِٛف دَ ىٍ

 ٌبْ ٥َٖٔ، ىٍػٟز ٙؼبػ٣ إز.

 

4-29  

 7هٌغمِ

 ٤ه ٘بك٥ٝ كّم٢ٛ ِٛف 

  2ّاگزاسيٍ ًـاًِ 1ّاتَافك     5

                                                                                                                                                                      
1- RZone 
2- Restricted Overwrite Mode 
3- Sector 
4- Substrate 

5- Track 
6- Track Pitch 
7- Zone 
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 ًوايؾ اػذاد   5-1

. ثَا٢ ٔظبَ، ٙٛى، ٌَى ٣ٔس٤َٗ ػيى ٝل٥ق ٔغبثك ثب آٖ ػيى هب٢َ٥ٌٛ ٙيٜ وٝ ثٝ وٛؿه٤ه ػيى ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ ٢ ٔؼبُ ا٘ياُٜ، ٔليٚىٜ - 02/0+ ٚ ٍٚاىا٢ٍ ٔٙف٣  01/0 جزثب ٍٚاىا٢ٍ ٔظ 26/1ى٤ٍه ػيى هبٛ 

 إز. 275/1سب  ٢235/1 ػيى، اُ ٙيٜ

 ٙٛ٘ي.ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ 9سب  0، ثب ٍلٓ  3ىٜ ىٍ ٔجٙب٢اػياى 

 ٙٛ٘ي. ىٍدَا٘شِ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ Fسب  A ٚ 9سب  0ٍلٓ ٍِٞاى٣ٕ ٔبَ  ثب،  4ٙبِ٘ىٜ ىٍ ٔجٙب٢ اػياى

 ٙٛى.ا٘ؼبْ ٣ٔ 1ٚ  0إبٓ ٞب ثٌٌَا٢ٍ ث٥زػب٢

ٕٕز ؿخ ػيى  ىاٍس٤َٗ ث٥ز ىٍ، وٝ ٔؼ٣ٙ 1ٚ  0ب٢ ٞ، ثب ٍى٤ف٣ اُ ٍلٓ ٚ عَف ث٥ز 5ىٍ ٔجٙب٢ ىٚ اػياى

 ٙٛ٘ي.َاٍ ىاٍى، ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٌٔٔوٍٛ ل

 ٙٛ٘ي.، ىاىٜ ٣ٔ 2ٔىُٕ )ػفز( ػيى ثٝ ػٙٛاٖ  ،  ىٚ ىٍ ٔجٙب٢ٔمبى٤َ ٔٙف٣ اػياى 

، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثب٤ز ٝفَ سؼ٤َف ٙيٜ، ىٍ  7ىاٍس٤َٗ ثب٤زٙٛى وٝ ٔؼ٣ٙا٢ ضجظ ٣ٌٔٝٛ٘ٝ، ث6ىأٙٝ َٞ ىاىٜ، ىٍ

-، ثب٤ي ٔؼ٣ٙ  b (8n-1)، ث٥ز   b8nا٢ ثب ث٥ز. ىٍ ىأٙٝٙٛى، ىٍ ا٘شٟب ضجظ ٣ٔ 8س٤َٗ ثب٤زٔؼ٣ٙاثشيا ٚ وٓ

 ٙٛى.ضجظ ٣ٔ  b (8n-1)ثبٙي. اثشيا ث٥ز 10س٤َٗ ث٥زٔؼ٣ٙ، وٓ b0، ٚ ث٥ز  9ىاٍس٤َٗ
 

 اػاهي   5-2

هٛى، ثٝ  ٢ٚ غ٥َٜ، ثب ا٥ِٚٗ كَ  وّٕٝ 14، ٔٙبعك13، ٘ٛاك12٣ٞب، ىا11ٝٙٔإب٣ٔ ٔٛػٛى، ٔظُ ٥َٖٔٞب٢ ٔؼ٥ٗ

 . (Zoneثؼب٢ وّٕٝ  Z، كَ  ٙٛ٘ي )ثَا٢ ٔظبٍَٝٛر كَ  ثٍِي ٔؼَف٣ ٣ٔ

                                                                                                                                                                      
1- Conventions 
2- Notations 
3- decimal 
4- Hexa decimal 
5- binary 
6- Field 
7- MSB = Most Significant Byte  
8- LSB = Least Significant Byte  
9- msb = most significant bit 
10- lsb = least significant bit 
11- Specific Tracks 
12- Fields 
13- Areas 
14- Zones 
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 ّاوَتِ ًَؿت     6

AP           Amplitude of the land Pre-Pit signalٝٙٔاكشٖبة )ثيٖٚ ٞب٢ ٥ٝٙ٥ٍُٔٙبَ كفَٜٕ ٢ىا  

 (٢ ٥َٖٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙىُىأٙٝ                                                                                   

AR                         Aperture Ratio                    ( ٍُٝ٘ٚ ثٝ هَٚع ٢ٖ٘جز لغَ ٍُٖٚ٘ٝ٘جز ، ٍٛ٘ 

 ٥ُٔٙٝ(  ٞب٢)َٔثٛط ثٝ كفَٜػي٣ٕوب٢٣٘ٛ٘فبّٝٝ                                                                        

BP                           Byte Position                                         ٔٛلؼ٥ز ثب٤ز 

 BPF                      Band Pass Filter                                       ٌٌٍٖف٥ّشَ ٥ٔب 

CLV                 Constant Linear Velocity                                 َٕػز هغ٣ طبثز 

CNR                  Carrier to Noise Ratio ٖٝ٘جز كبُٔ ثٝ ٘ٛف 

DCC          control DC Component Suppress  ٝوٙشََ كٌ  )فَٚ٘ٚب٘يٖ( ِٔٛف DC  

DSV                    Digital Sum Value                                     ٔمياٍ ػٕغ ى٤ؼ٥شب٣ِ 

ECC                  Error Correction Code                                     ٍسٞل٥ق هغب ِٔ 

EDC                  Error Detection Code                                     ٍِٔ٣ هغبٙٙبٕب٤ 

HF                        High Frequency                                             فَوب٘ٔ ثبت 

ID                       Identification Data                                         ٜٙٙبٕبئ٣  ٢ىاى 

LA                      Lead-out Attribute                                      ٣ٌْ٤ٚ َُٔ هَٚػ٣ 

IED                ID Error Detection (code)                       ُهغب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٢آٙىبٍٕب )ٍِٔ(  

LPF                       Low Pass Filter                                          ٌٌٍٗف٥ّشَ دبئ٥ 

LSB                 Least Significant Byte                                   ٓٔؼ٣ٙ س٤َٗ ثب٤ز و 

lsb                       least significant bit                                     ٓٔؼ٣ٙ س٤َٗ ث٥زو 

MSB                 Most Significant Byte                                    ىاٍس٤َٗ ثب٤زٔؼ٣ٙ 

msb                     most significant bit                                      ىاٍس٤َٗ ث٥زٔؼ٣ٙ 

NBCA           Narrow Burst Cutting Area ه٣ّ٥ ٤َٕغَٙٚع  

NRZI             Non Return to Zero Inverted                       ٘بد٤ٌَ ثٝ ٝفَ ٔؼىٛٓ ثٌَٚز 

OPC                 Optimum Power Control                                ٝٙسٛاٖ ٢وٙشََ ث٥ٟ 

PBC                  Polarizing Beam Splitter                        ٜٕبُدَسٛ لغج٣ ٢ا٘ٚؼبة ىٞٙي 

PCA                   Power Calibration Area ٝسٛاٖ ٚإٙؼ٣ ٢٘بك٥ 

PI                   Parity (of the) Inner (code)                   ( ث٥ز)ٞب٢( ٘ٚبٖ هغبٞب٢ ػِئ٣ٍِٔ( 

PLL                      Phase Locked Loop                                 ٝا٢ ثب فبُ لفُ ٙيٜكّم 

PO                  Parity (of the) Outer (code)ٜ( ث٥ز)ٞب٢( ٘ٚبٖ هغبٞب٢ ػٕئٍِ( 

PSN                 Physical Sector Number                                ٕٙبٍٜ لغبع ف٤ِ٥ى٣ 

PUHPick-Up Headٝ٘ٞب٢ ٢َ٥ٌ٢ٍٛ٘ ٙبه٢ٜ ا٘ياُٜٕبٔب 
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 ّااداهِ وَتِ ًَؿت

RBPRelative Byte Positionَٔثٛط ٔٛلؼ٥ز ثب٤ز                     

RBW                   Resolution Band Width                                 دٟٙب٢ ثب٘ي ٚضٛف 

RESYNC               Re-Synchronization                                 ٓٞٔؼيى ُٔبٖ ٕب٢ُ 

RMA              Recording Management Area                         ٝٔي٤َ٤ز ضجظ ٢٘بك٥ 

RMD              Recording Management Data                          ٜٞب٢ ٔي٤َ٤ز ضجظىاى 

RS                      (code) Reed - Solomon   ثَا٢ ٣ا٤ٍٍِٛشٕ)٘ عَٛ ِٕٖٛٛٔٛ ٤ىبٖ ٕٙؼ 

 )ٍِٔ( (ثبُهٛا٣٘ ٚ دَىاُٗ ،سٞل٥ق                                                                                

SYNC                     Synchronization                                        ُٓٞٔبٖ ٕب٢ُ 
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 هؼشفي ولي يه لَح     7

 ٢ ٙفب ، ٙبُٔ ىٚت٤ٝ إز ٣ّٔٔشَ وٝ ٔٛضٛع ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٣ّ٥ٔ 120ٚ  ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 80ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف

ٞب٢ ٢ ضجظ )ىٍِٛفوٝ ت٤ٝا٘ي ثٝ ٘ل٢ٛؿٖت، ثٝ ٤ىي٤ٍَ ؿٖجب٘يٜ ٙيٜ ٢ثبٙٙيوٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ت٣ٔٝ٤

ٞب٢ َٔوِوَىٖ ت٤ٝ ٥ٌَى. ٞٓٙفب  لَاٍ ٣ٔ ٢ث٥ٗ ىٚت٤ٝ عَفٝ(ٞب٢ ىٚٞب٢ ضجظ )ىٍِٛفعَفٝ( ٤ٚب ت٤ٝ ٤ه

ي٤ٍَ ٚ اُ ٕٕش٣ وٝ ىٍكبَ هٛا٘يٖ إز، ا٘ؼبْ ٔٛ٘شبّ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ى ٢٢ ٍٕٛام ٕٚظ ىٚ ت٤ٝ، اُ ِجٝٙفب 

، ثب سٛػٝ (DVDR)لبثُ ضجظ ٞب٢ فَٚىٜ ِٛفٙٛى. ٢ ٥ٌَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔٔٙغمٝ، ىٍىاٙشٗ ِٛف ٙٛى. ػُٕ ٣ٍٔٝ٘

ىٍىاهُ  ٢ ضجظعَفٝ ثبٙٙي. ِٛف ىٚعَفٝ، ٤ه ت٤ٝٞب٢ ضجظ، ٕٔىٗ إز ىٚعَفٝ ٚ ٤ب ٤هؼياى ت٤ٝثٝ س

٢ ضجظ ىٍىاهُ آٖ ٚ ٤ه ٢ ٙفب  ثب ٤ه ت٤ٝٙفب  هٛى ىاٍى. ٤ه ِٛف ٤ه عَفٝ، ىاٍا٢ ٤ه ت٤ٝ ٢َٞت٤ٝ

 سٛا٘يوٙيوٝ ٣ٔٞٓ ٣ٔٞب٣٤ ٍا فَاثبٙي. ٤ه ِٛف ضجظ ٙيٜ، ىاى٢ٜ ضجظ ٣ٔ، ثيٖٚ ت٢ٝ٤ ٙفب  ثي٣ِت٤ٝ

ٕ٘ب٣٤ اُ  1 . ٙىُ، هٛا٘يٜ ٙٛى1ِٛف ؿَهب٢ٖ ٤ه دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٕبعغ ٙيٜ اُ ٤ه ، ثٝ ٥ّٕٚٝؿٙي٤ٗ ثبٍثَا٢

 ىٞي.( ٍا ٘ٚبٖ 1S٣ٔ( ٚ ٤ه ِٛف ٤ه عَفٝ )٘ٛع ٤2Sه ِٛف ىٚ عَفٝ )٘ٛع 
 

٣ِ )ٔؼب٢ُ( سٚى٥ُ ٢ ٙفب  ثي٢ ؿٖت ٚ ٤ه ت٢ٝ٤ ضجظ، ٤ه ت٢ٝ٤ ٙفب ، ٤ه ت٤ٝاُ ٤ه ت٤ٝ 1S٘ٛع 

 46/1سٛا٘ي ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ظَف٥ز ٘ب٣ٔ آٖ، ٢ ضجظ، فمظ اُ ٤ه عَ  ِٛف، ٣ٔٙيٜ إز. ثٙبثَا٤ٗ، ت٤ٝ

 ٔش٢َ إز. ٣ّ٥ٔ ٥ٌ120ٍب ثب٤ز، ثَا٢ ٤ه ِٛف  70/4ٔش٢َ ٚ ٣ّ٥ٔ ٥ٌ80ٍب ثب٤ز ثَا٢ ٤ه ِٛف 
 

٥ُ ٙيٜ إز. اُ ٤ه عَ  ِٛف ، فمظ ؿٖت سٚى ٢٢ ضجظ ٚ ٤ه ت٤ٝت٤ٝ ٢ ٙفب ، ىٚاُ ىٚ ت٤ٝ 2S٘ٛع 

 ٥ٌ80ٍب ثب٤ز ثَا٢ ٤ه ِٛف  92/2،  . ظَف٥ز ٘ب٣ٔ آٖ َىضجظ ىٕش٣َٕ د٥يا و ٢سٛاٖ ثٝ ٤ه ت٣ٔٝ٤

 ٔش٢َ إز.٣ّ٥ٔ 120، ثَا٢ ٤ه ِٛف ثب٤ز٥ٌٍب  40/9ٔش٢َ ٚ ٣ّ٥ٔ

    
 

 اي ولي لَحًو  - 1ؿىل                                              

 

                                                           
1- Drive 

 ت٤ٝ ٙفب  ثي٣ِ

 ت٤ٝ ؿٖت

 ٕغق ٍٚٚى٢

 ٕغق ٍٚٚى٢

ِٛف فَٚىٜ اُ ٘ٛع 

 ٤ه عَفٝ

ِٛف فَٚىٜ اُ ٘ٛع 

عَفٝ ىٚ  

 ٕغق ٍٚٚى٢

ٙفب ت٤ٝ   

 ت٤ٝ ٙفب 

 ت٤ٝ ٙفب 

 ت٤ٝ ؿٖت

 ت٤ٝ ضجظ

 ت٤ٝ ضجظ 

 ت٤ٝ ضجظ
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 الضاهات ولي        8
 ؿشايظ هحيغي       8-1

 ؿشايظ هحيظ آصهَى   8-1-1

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.ىٍ َٙا٤ظ ٔل٥ظ آُٖٔٛ، ٞٛا٢ ٔل٥ظ اعَا  ِٛف ٢ٍٛ٘، ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ

 ٞب٢َ٥ٌثَا٢ ٕب٤َ ا٘ياُٜ -ة  ٞب٢ اثؼبى٢َ٥ٌ٢ثَا٢ ا٘ياُٜ -اِف َٙا٤ظ ٔل٥غ٣

 2 ± 23 35 - 15 (cٜىٔب )

 45 - 75 45 -55 ٍعٛثز ٖ٘ج٣ )%(

 106 – 86 106 – 86 (Kpaفٚبٍ ػ٢ٛ )

 .ٙٛى ٔٚوٜآ٘ىٝ َٙا٤ظ ى٢ٍَ٤ ٞب، ثب٤ي ىٍا٤ٗ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ا٘ؼبْ د٤ٌَى، ٍَٔ و٥ّٝ آُٖٔٛ

 ؿشايظ هحيظ واسي   8-1-2

شب٘ياٍى ٍا ىٍ ٔل٥ظ ٞب٢ اِِا٣ٔ ا٤ٗ إٕ٘ب٤ي، ٤ه ِٛف ٢ٍٛ٘ وٝ سٕبْ ٥٘بُٔٙي٢ا٤ؼبة ٣ٔ ٣ّٔا٤ٗ إشب٘ياٍى 

َٙا٤ظ  ٢٢ ٔؼ٣ٙ٥ اُ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ )ىٍٔليٚىٜٞب ٍا ىٍ ىأٙٝ، سجبىَ ىاىٜٕبُى٣ٔآُٖٔٛ ثَآٍٚىٜ  ٤ٚ٢ْٜ

 ٔل٥ظ وب٢ٍ(، ثٝ ا٘ؼبْ ثَٕب٘ي.

 ٔلَن لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثب ِٚشب٢ّ وٝ ىٍ ٕبُ ٚ وب٤ٍه  ٍٚ٘ي، ٚلش٣ ىٍثىبٍ ٣ٔ ٞبوٝ ثَا٢ سجبىَ ىاىٜٞب٣٤ِٛف

 ٌَىى، سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي، ثب٤ي سلز َٙا٤ظ ٤َُ وبٍ وٙٙي: ٢َ٥ٌ ٣٘٣ٔ ِٛف ا٘ياُٜٕغق ث٥َٚ

 

 ؿشايظ هحيغي دسعَل هذت خَاًذى   8-1-2-1

ثب٤ي ىٍَٙا٤ظ ٔل٥ظ ، كيالُ ىٚ ٕبػز لجُ اُ إشفبىٜ، إز َٙا٤ظ ا٘جبٍىا٢ٍ لَاٌٍَفشٝ سلزِٛك٣ وٝ 

  : ، ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى ثٝ َٙف ٤َُوب٢ٍ هٛا٘يٖ، 

 ٔمياٍ ٤ىب ىٍ عَٛ ٔير هٛا٘يٖ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣

 +70 ا٣ِ  -C ο 25 ىٔب ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ

 95  ا٣ِ     3 % ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَكٖت ىٍٝي

 60 ا٣ِ    gr/m3               5/0 ٍعٛثز ٔغّك ثَكٖت ٌَْ ثَ ٔشَٔىؼت

 15كياوظَ    h C ο/      افز كَاٍر ثَ كٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍ ٕبػز

 10كياوظَ   % h/ ٖت ىٍٝي ىٍ ٕبػزافز ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَك

 ٌٛ٘ٝ ؿٍبِ٘ ٍعٛثز ٢ٍٚ ِٛف ا٤ؼبى ٙٛى .٘جب٤ي ٥ٞؾ
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 ؿشايظ هحيغي دسعَل هذت ضثظ   8-1-2-2

، كيالُ ىٚ ٕبػز لجُ اُ ضجظ، ثب٤ي ىٍ َٙا٤ظ ٔل٥ظ وب٢ٍ إز َٙا٤ظ ا٘جبٍىا٢ٍ لَاٌٍَفشٝ سلزِٛك٣ وٝ 

 ، ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى.  ضجظ ثٝ َٙف ٤َُ

 ٔمياٍ ٤ىب ٣ ىٍ عَٛ ٔير ضجظَٙا٤ظ ٔل٥غ

 +55  ا٣ِ   -C ο 5 ىٔب ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ

 95 ا٣ِ     3 % ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَكٖت ىٍٝي

 30ا٣ِ    gr/m3 5/0 ٍعٛثز ٔغّك ثَكٖت ٌَْ ثَ ٔشَٔىؼت

 ٌٛ٘ٝ ؿٍبِ٘ ٍعٛثز ٢ٍٚ ِٛف ا٤ؼبى ٙٛى.٘جب٤ي ٥ٞؾ

 

 ؿشايظ اًثاسداسي   8-1-3

 .ٍا ىاٙشٝ ثبٙيٞب٢ ٤َُ ل٥ظ اعَا  ِٛف ٢ٍٛ٘، ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚىٍ َٙا٤ظ ا٘جبٍىا٢ٍ، ٞٛا٢ ٔ

 ٔمياٍ ٚاكي َٙا٤ظ ا٘جبٍىا٢ٍ

 + 50 ا٣ِ   - C ο           20 ىٔب ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ

 90  ا٣ِ   5              % ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَكٖت ىٍٝي

 30 ٣ اِ   gr/m3              1 ٍعٛثز ٔغّك ثَكٖت ٌَْ ثَ ٔشَٔىؼت

 106  ا٣ِ  kPa             75 فٚبٍ ٔل٥ظ )فٚبٍ ػٛ( ثَكٖت و٥ّٛدبٕىبَ

 15كياوظَ                 h C ο/ سغ٥٥َار ىٔب ثَ كٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍ ٕبػز

 10   كياوظَ              % h/ سغ٥٥َار ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَكٖت ىٍٝي ىٍ ٕبػز

 

 خايي )اًتمال(ِخات  8-1-4

ٞب٢ تُْ ىٍ د٥ٕٛز ٗ . ٍإٞٙبئ٣سؼ٤َف ٘ٚيٜ إزٍى ، اِِأبس٣ ثَا٢ َٙا٤ظ كُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٗ إشب٘ياىٍ 

 إز. آٍٚىٜ ٙيٜ

 ّاي اهٌيتيًياصهٌذي  8-2

ٞب٢ ٍٔٛى ٘ظَ ٚ ٤ب ىٍ ٍا ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ ىٍوبٍث٢َ ECMA-287ٞب٢ إشب٘ياٍى سٕبْ ٥٘بُٔٙي٢ يثب٤ِٛف ٣ٔ

 . ث٣ٙ٥ ٙيٜ إز، ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤يلاػبر ثَا٢ آٖ د٥٘اع ٢َٞ ٘ٛع وبٍث٢َ وٝ اُ لجُ ىٍ ٕبٔب٘ٝ

 

 پزيشي اؿتؼال  8-3

لَاٍ ٥ٌَى ٚ ٤ب اُ َٙا٤ظ  HBد٢َ٤ٌ، ىٍ ٌَٜٚ ٔٛاى اُ ٔٛاى٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ اُ ٘ظَ اٙشؼبَ يثب٤ِٛف ٣ٔ

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثَهٍٛىاٍ ثبٙي. ECMA-287ثٟش٢َ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى 
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 شخغگيشي هٍػايل اًذاصُ    9
ٞب٢ هبْ، ثب٤ي ثب إشفبىٜ ٞب٢ دَ ٚ ِٛفٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف٢َ٥ٌ ٙبهٜ، ا٘ياُٜهٛا٣٘ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍىثٝ ٔٙظٍٛ ٞٓ

ا٤ٗ ثٙي  ٞب٢ هب٣ٝ ٖٞشٙي وٝ ىٍا٤ٗ ٕٚب٤ُ، ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚ ٢َ٥ٌٟٓٔ َٔػغ ثبٙي. اػِاء اُ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ

 سؼ٤َف ٙيٜ إز. 

  1سيّاي ًَگيشي ؿاخقاًذاصُ يػاهاًِ   9-1

 ّاي پش لَح ّاي ًَسيگيشي ؿاخقاًذاصُ يػاهاًِ  9-1-1

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  2ىٍٙىُ  ٢ٍٛ٘ ٢ٞب٢ ٢ٍٛ٘، ٤ه عَف و٣ّ اُ ٕبٔب٢َ٥ٌٝ٘ ٙبهٜثَا٢ ا٘ياُٜ 

شفبىٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٍٔٛى إ ٞب٢ دَٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ِٛف٢َ٥ٌ ٙبهٜثَا٢ ا٘ياُٜ يثب٢ٍٛ٘٤ ٣ٔ ٢ٕبٔب٘ٝ

 2وٝ، ػّٕىَى٢ ٔٚبثٝ ٕبهشبٍ ٙىُ آَٖٞب لبثُ سغ٥٥َ ٖٞشٙي، َٔٚٚط ثٔٛلؼ٥ز آٖاء ٕبٔب٘ٝ ٚلَاٍ ٥ٌَى. اػِ

سبث٥يٜ  ا٢ وٝ اُ ٕغق ٍٚٚى٢ ِٛف ثبُا٢ ثبٙي وٝ ٍ٘ٛ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٌٜٛ٘ٝثٝ يثب٢٤ ٢ٍٛ٘ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٕبٔب٘ٝ

ا٘ٚؼبة ٢ لغؼبر . ٔؼٕٛػ٢َ٥ٌٝ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٘يٞي، كيالُ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ىلز ا٘ياُٜإز ٙيٜ

(، دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٔشلال٣ ثب دَسٛ ٍ٘ٛ ثبُ سبث٥يٜ ٙيٜ 4) 3( ٚ ٝفلٝ ٍثغ ٔٛع )٤ه ؿٟبٍْ(3،)2ٕبُدَسٛ لغج٣ ىٞٙيٜ

)ٍ٘ٛ ٔٙجغ(، ثٝ  P-S ( ، ٖ٘جز ٙير3دَسٛ ) ا٘ٚؼبة ىٞٙيٜوٙي. ىٍ ٤ٍَ ػيا ٣ٔي( ٍا اُ ٤ى6سٕٛظ ِٛف ٢ٍٛ٘ )

ٕش٥ٍٕبس٥ه ا٤ؼبىوَىٜ ٚ ٍ٘ٛ آ(، ٤ه اهشلا  7ثبٙي. ػي٣ٕ) 100يالُ ك يثب٤ٙير ٍ٘ٛ ثبُ سبث٥يٜ ٙيٜ، ٣ٔ

( ٍا ثَا٢ ٔشَٕوِوَىٖ إٓش٥ٍٕبر )ا٘لَا ( ٚ هٛا٘يٖ 6ِٛف ٢ٍٛ٘ ) ٢٢ ضجظ ٙئٜٙؼىٔ ٙيٜ اُ ت٤ٝ

ا٢ سٙظ٥ٓ ٙٛى وٝ ٍٞٙب٣ٔ ( ثب٤ي ثٝ 8ٌٝ٘ٛوٙي. ٔٛلؼ٥ز آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٌٍٛٗ )ٍإشب ٣ٔاعلاػبر، ٞٓ

ا٢ ٙٛى ، سجي٤ُ ثٝ ىا٤َٜ ٢5 ضجظ ٙيٜ، ٔشَٕوِ ٙيٜ إز، ٘مغٝ اطَ ٍ٘ٛ(، ث٢ٍَٚ ت5ٝ٤)4ئ٣وٝ ػي٣ٕ ٥ٙ

( ىٍٙىُ 8(، ٤ى٣ ٙٛى. ٤ه ٔظبَ اُ آٙىبٍ ٕبُ س٤َٛٞ )8وٝ َٔوِ آٖ ثب َٔوِ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٌٍٛٗ )

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1-  PUH = Pick-Up Head  
2-  Polarizing Beam Splitter 
3-  Quarter-Wave Plate 

4-  Objective Lens 
5-  Light Spot 
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 پشّاي ًَسي لَح گيشي ؿاخقي اًذاصُػاهاًِ -2ؿىل 
 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي: ، ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚىا٢ وٝ ثَا٢ هٛا٘يٖ اعلاػبر ٙيٜدَسٛ ٢ٍٛ٘ ٔشَٕوِ
 

 ٘ب٘ٛٔشَ 5 ± 650 (λ)عَٛ ٔٛع 

 ىا٢َٚ٤ ٙىُ لغج٣ ٙيٖ ٍ٘ٛ

 ٕبُٛ لغج٣دَس ا٘ٚؼبة ىٞٙيٜ
 وٝ ثب٤ي اُ ا٤ٗ لغؼٝ إشفبىٜ ٙٛى، ٍَٔ آٖ

 ٍٔٛى ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙٛى

 6/0 ± 01/0 ٢ ػيى٢ٍُٚ٘ٝ

 ٙير ٍ٘ٛ ىٍ ِجٝ ث٣َ٘ٚ٥ ػي٣ٕ ٥ٙئ٣
ىٍٝي اُ كياوظَ ٙير ٍ٘ٛ، ىٍػٟز ٙؼبػ٣ ٚ  70سب  60

 ىٍٝي كياوظَ ٙير ٍ٘ٛ، ىٍػٟز ٕٔب٣ٕ 90اُ  ث٥٘

 ٢ ٙفب ت٤ٝ، ثؼي اُ ػجٍٛ اُ ٤ه ا٘لَا  ػ٢ّٛ ٔٛع

ٔشَ ٚ ض٤َت ٙىٖز ٍ٘ٛ ٣ّ٥ٔ 6/0آَ )ثب ضوبٔز ا٤يٜ

56/1) 

 rms λ 033/0كياوظَ 

 1ٙير ٖ٘ج٣ ٘ٛفٝ
 log [10(  .a.cؿٍب٣ِ سٛاٖ ٢ٍٛ٘/ Hz/ ) .d.cسٛاٖ ٢ٍٛ٘      [

 -dB/Hz 134كياوظَ 

                                                           
1- RIN = Relative Intensity Noise  

A    ( 1ى٤ٛى ٢ٍِ٥ِ) F      ( 6ِٛف ٢ٍٛ٘) 

B    ٓٞ (2ٍإشب٣٤ )ػي٣ٕ G     (7ٞب٣٤ ثَا٢ ٍٚٗ ٔشَٕوِوَىٖ إٓش٥ٍٕبس٥ٖٓ )ػي٣ٕ 

C    ٜ(3ٕبُ )دَسٛ لغج٣ ا٘ٚؼبة ىٞٙي H     ٌٍٗٛ(8) آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟب 

D    ( 4ٝفلٝ ٍثغ ٔٛع) Id  ٚIa, Ib, Ic , Id   ٖ(9) ٌٛٗٞب٢ هَٚػ٣ اُ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٍػ٤َب 

E     ( 5ػي٣ٕ ٥ٙئ٣) J      ٙيٜ وٙٙيٜ ػفزسم٤ٛزDC (10) 

 وب٘بَ لَائز

 ػٟز ٙؼبػ٣

 آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ 

  H  ؿٟبٌٍٛٗ
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 ّاي خامّاي ًَسي لَحگيشي ؿاخقاًذاصُ يػاهاًِ  -9-1-2

٢َ٥ٌ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ىٍ ا٘ياُٜ ٢٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕبٔب٘ٝ 3ٞب، ىٍٙىُ ٢ ٙبه٢ٍَٛ٘٥ٌٜ ا٘ياُٜ ٢ٕبٔب٘ٝ

ٞب٢ ٢َ٥ٌ ٙبهٜوٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ، ضجظ وَىٖ ٔٛاٍى٢ؿ٥ٙٗٞب٢ هبْ ٚ ٞٓٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ِٛفٙبهٜ

وٝ ٞب لبثُ سغ٥٥َ ٖٞشٙي ثٝ َٙط ا٤ٗٔٛلؼ٥ز آٖ ، إشفبىٜ ٙٛى. اػِاء ٕبٔب٘ٝ ٚ ، تُْ ٖٞشٙي ٢ٍٛ٘ ِٛف

ا٢ ثبٙي وٝ ٍ٘ٛ ثب٤ٖز ثٝ ٢ٌٍٛ٘ٝ٘ٛ ٣ٔ ٢. ٕبٔب٘ٝثبٙي 3ف آٔيٜ ىٍ ٙىُ ٞب ىل٥مب ٔغبثك ثب عَػّٕىَى آٖ

٢َ٥ٌ ٍا سلز سبث٥يٜ ٙيٜ، كيالُ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ىلز ا٘ياُٜ ا٢ وٝ اُ ٕغق ٍٚٚى٢ ِٛف، ثبُٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ

 . سبط٥َ لَاٍ ٘يٞي

 
 

 ّاي خامّاي ًَسي لَحگيشي ؿاخقي اًذاصُػاهاًِ  – 3ؿىل 
 

َسٛ ٢ٍٛ٘ ٔشلال٣ ثب (، د4ٍثغ ٔٛع )٤ه ؿٟبٍْ( ) ٢( ٚٝفل3ٝ) ٕبُدَسٛ لغج٣ ا٘ٚؼبة ىٞٙيٜسَو٥ت لغؼبر 

جز (، 3ٖ٘دَسٛ ) ٢وٙٙيٜوٙي. ىٍ ٔٙٚؼتى٤ٍَ ػيا ٣ٔ( ٍا اُ ٤ه6سبث٥يٜ ٙيٜ سٕٛظ ِٛف ٢ٍٛ٘)دَسٛ ٍ٘ٛ ثبُ

 ثبٙي.  100كيالُ  يثب٤سبث٥يٜ ٙيٜ، ٣ٔ ، ثٝ ٙير ٍ٘ٛ ثبُ)ٍ٘ٛ ٔٙجغ(P-S ٙير 

ٞب٢ ٤ٍَُا ٣ٌْ٤ٚ ٥ٌَى، ثب٤يا٢ وٝ ثَا٢ ضجظ ٚهٛا٘يٖ اعلاػبر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔدَس٢ٍٛ٘ٛ ٔشَٕوِ ٙيٜ

 ىاٙشٝ ثبٙي: 

A    ( 1ى٤ٛى ٢ٍِ٥ِ) F     ٘ (٢ٍٛ6 )ِٛف 

B    ٓٞ (2ٍإشب٣٤ ) ػي٣ٕ G     ( ٌٍٗٛ7آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟب) 

 C( ُ3ٔٙٚؼت وٙٙيٜ دَسٛ لغج٣ ٕب) H    H1, H2, H3, H4  ٜسم٤ٛز وٙٙيٜ ػفز ٙي ،DC (8) 

D    ( 4ٝفلٝ ٍثغ ٔٛع) Id  ٚIa, Ib, Ic , Id   ٍ(9) ٌٛٗػ٤َبٖ ٞب٢ هَٚػ٣ اُ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟب 

E     (٣5 )ػي٣ٕ ٥ٙئ  

 وب٘بَ ٤َ٥ٖٔبث٣

 2وب٘بَ ثَىاٙز اعلاػبر 

 ػٟز ٙؼبػ٣ 1وب٘بَ ثَىاٙز اعلاػبر 

آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ 

 Gؿٟبٌٍٛٗ 
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 (λ)عَٛ ٔٛع 

 

 ٘ب٘ٛٔشَ 650

 

 ىا٢َٚ٤ ٙىُ لغج٣ ٙيٖ ٍ٘ٛ

 6/0 ± 01/0 ٢ ػيى٢ٍُٚ٘ٝ

 )ِجٝ( ث٣َ٘ٚ٥ ػي٣ٕ ٥ٙئ٣ ٢ٙير ٍ٘ٛ ىٍ ىٞب٘ٝ
ٚ ىٍٝي اُ كياوظَ ٙير ٍ٘ٛ، ىٍػٟز ٙؼبػ٣  40ث٥٘ اُ 

 ، ىٍػٟز ٕٔب٣ٕىٍٝي كياوظَ ٙير ٍ٘ٛ 50ث٥٘ اُ 

 ٙفب  ٢ا٘لَا  ػ٢ّٛ ٔٛع، ثؼي اُ ػجٍٛ اُ ٤ه ت٤ٝ

ٔشَ ٚ ض٤َت ٙىٖز ٍ٘ٛ ٣ّ٥ٔ 6/0آَ )ثب ضوبٔز ا٤يٜ

56/1) 

 rms λ 033/0كياوظَ 

 ٙير ٖ٘ج٣ ٘ٛفٝ 
 log 10 ]( .a.cؿٍب٣ِ سٛاٖ ٢ٍٛ٘/ Hz/ ) .d.cسٛاٖ ٢ٍٛ٘      [

 -dB/Hz 130كياوظَ 

 

 گيشي ؿشايظ اًذاصُ  9-2

 لَح خام ٍ پش   9-2-1

٤ه وب٘بَ ث٥ز ثب َ٘م  ىٍ 1َٕػز ٍَٔٚ ٚهٛا٘يٖ اعلاػبر

 ث٥ز ىٍطب٥٘ٝ ٍٔب 26،15625ا٘شمبَ اعلاػبر ٔؼبىَ 

 

 ٔشَ ىٍطب٥٘ٝ  49/3 ± 03/0

 ٥٘ٛسٗ  2±  5/0 ِٛف ٢ىاٍ٘ي٢َٚ٥ٜ٘ ٍ٘ٝ

 ٚ د٥ٕٛز اِف َٔاػؼٝ ٙٛى 10-4ثٝ ثٙي  ِٛف ٢ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ٢ٔٙغمٝ

 ، ثٝ د٥ٕٛز ص َٔاػؼٝ ٙٛى 40±5/0˚ ٙيٜ ٔوَٚع٣ ثب٤ٍه ٢ُا٤ٚٝ

 

 لَح پش   9-2-2

 .ٝ ىٍ د٥ٕٛز ع ٔٚوٜ ٙيٜ إزثبٙيو ا٢ٌٛ٘ٝٝ، ثب٤ي ثٞب٢ وب٢ٍ ِٛف د٢َ٥ٌَ ثَا٢ ٥ٍٕٙبََٙا٤ظ ا٘ياُٜ

 لَح خام   9-2-3

 .إز وٝ ىٍ د٥ٕٛز ى ٔٚوٜ ٙيٜثبٙي ا٢ٌٛ٘ٝٝ، ثب٤ي ثٞب٢ وب٢ٍ ِٛف هب٥ٍْٕٙب٢َ٥ٌَ ثَا٢ َٙا٤ظ ا٘ياُٜ
 

  2ياسؿذُ فشهاىتاتغ تثذيل هتؼادل  9-3

 إشفبىٜ ٙيٜ  Hsه سبثغ ا٢ هٛىوبٍ( ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٙؼبػ٣ ٚ ٔل٢ٍٛ، اُ ٤٤بٍ )ٕبٔب٘ٝثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٥٥ٗ فَٔبٖ

                                                           
1-  Scan 

2-  Normalized Servo Transfer Function 
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٤بٍ)ٞب٢( َٔػغ ٍا ىٍ َٔسجظ ثب فَٔبٖ Hثبُ  - ، ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ سبثغ سجي٤ُ كّمٝ . ا٤ٗ سبثغ (1إز )ٔؼبىِٝ 

 وٙي. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ َٞسِ و٥ّٛ 10سب  1/23فَوب٣ٖ٘  ٢ٔليٚىٜ

 Hs (iω)= (1/3) × (ω0/iω)2 × {[1+(3iω/ ω0)]/[1+(iω/3 ω0)]}(     1)ٔؼبىِٝ 

 ٙؼب:وٝ ىٍ ا٤

ω= 2πf 

ω0= 2πf0  

i= √-1 

F0  َثبُ إز. - سبثغ سجي٤ُ كّمٝ  1ثُى٣ٕ: فَوب٘ٔ ٌٌٍ اُ ٝف 

 :ٙٛ٘ي٤بٍ، اُ ٍٚاثظ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔسبهَ فَٔبٖ -ٞب٢ ٌٌٍ ثٝ ٙجىٝ سميْ فَوب٘ٔ

 × f1= f0 3/1فَوب٘ٔ لغغ اَٚ     

  × 3f2= f0فَوب٘ٔ لغغ ىْٚ       

 

 2شياتي هحَسيياس هشخغ تشاي هؼيفشهاى  9-4

 ٢ثب٤ي ىٍٔليٚىٜ |H  +1|٤بٍ َٔػغ، فَٔبَٖٔسجظ ثب  Hثبُ  -ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔل٢ٍٛ، ى٤ٍه سبثغ سجي٤ُ كّمٝ

 لَاٍ ٥ٌَى. 4ٙىُ  ٢ُىٜ ٙيٜٕب٤ٝ

 

 

 ياس هشخغ تشاي هؼيشياتي هحَسيفشهاى – 4ؿىل 

 ويلَّشتض  10تا  ّشتض  100پٌْاي تاًذ 

|H  +1| ٜٝي ىٍ ٢20 ثب٤ي ىٍ ٔليٚى|Hs  +1| .ثبٙي 

                                                           
1-  0 dB crossover frequency 
2- Reference Servo for Axial Tracking 
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اُ  ثَاثَ 5/1ثب٤ي  αmax، ا٤ٙؼب . ىٍٔٚوٜ ٙٛى ٢2 ، ثب٤ي سٕٛظ ٔؼبىِٝ(π2/  0ω=  0 f)ٌٌٍ فَوب٘ٔ

 23/0٘جب٤ي اُ  emax))٤َ٥ٖٔبث٣ شَثبٙي. هغب٢ثٌٍِ( ٔشَ ثَٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ 8كياوظَٙشبة ٔل٢ٍٛ ٍٔٛى ا٘شظبٍ )

 ٤َُ ثبٙي: ٢ٌٛ٘ٝٝ ٤ي ثثب (f 0)ث٥ٚشَ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ فَوب٘ٔ ٌٌٍ  ٥ٔىَٚٔشَ

 Ѵ(3× αmax)/ (emax) = (1/2π) Ѵ(3×8×1.5)/(0.23×10-6) = 2.0 kHz 0 f × (1/2π)=( 2ٔؼبىِٝ)

، ثٝ عٍٛ ٔل٢ٍٛ ثبت ٚ ٤ب دب٥٤ٗ ٕغق ٝفَ  اُ ٣ إز وٝكياوظَ ا٘لَاف، (emax)هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔل٢ٍٛ 

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ

 

 ّشتض 100تا  1/23پٌْاي تاًذ 

|H  +1| ٜ٤َُ سؼ٤َف ٙيٜ إز، ثبٙي:  ٢٘مغٝ 4ا٢ وٝ ثب ثب٤ي ىٍ ٔليٚى 

 ]|Hs  +1| -  20%( َٞسِ 100)ىٍ [ َٞسِ 100ىٍ  ثُى٣ٕ 6/40

 ]|Hs  +1| -  20% (َٞسِ 1/23)ىٍ [ َٞسِ 1/23ىٍ  ثُى٣ٕ 66

 ]|Hs  +1| -  20% ( َٞسِ 1/23+ )ىٍ  ى٣ٕ ثُ 20[ َٞسِ 1/23ىٍ  ثُى٣ٕ 86

 ]|Hs  +1|+   20% (َٞسِ 100)ىٍ [ َٞسِ 100ىٍ  ثُى٣ٕ 1/44

 ّشتض 1/23تا  6/9پٌْاي تاًذ 

|H  +1|  ٗثبٙي. ثُى٣ٕ 86ٚ  66ثب٤ي ث٥ 

 

 ياس هشخغ تشاي هؼيشياتي ؿؼاػي فشهاى  9-5

 ٢، ثب٤ي ىٍٔليٚىٜ|H  +1|، ٤بٍ َٔػغفَٔبَٖٔسجظ ثب  Hثبُ  -٤بث٣ ٙؼبػ٣، ى٤ٍه سبثغ سجي٤ُ كّمٝثَا٢ ٥َٖٔ

 لَاٍ ٥ٌَى.  5ٙىُ  ٢ُىٜ ٙي٤ٜٕٝب

-ا٘ياُٜ، ثٝ عٍٛ ٙؼبػ٣ ٕغق ٝفَ  ىاهُ ٚ ٤ب هبٍع اُ ٣ إز وٝكياوظَ ا٘لَاف ،هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٙؼبػ٣

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔ

 

 ويلَّشتض   10تا   ّشتض  100پٌْاي تاًذ 

|H  +1| ٜىٍٝي  ٢20 ثب٤ي ىٍ ٔليٚى|Hs  +1| .ثبٙي 
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اُ  ،ثَاثَ  5/1ثب٤ي  αmaxٔٚوٜ ٙٛى. ىٍ ا٤ٙؼب،  3 ٢سٕٛظ ٔؼبىِٝ، ثب٤ي (π2/  0ω=  0 f)فَوب٘ٔ ٌٌٍ 

، ٘جب٤ي اُ emax))ثٛىٜ ٚ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ثٌٍِشَ ( ٔشَ ثَٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ 1/1كياوظَ ٙشبة ٔل٢ٍٛ ٍٔٛى ا٘شظبٍ )

 ٤َُ ثبٙي: ٢ٌٛ٘ٝٝ ثب٤ي ث (f 0)ث٥ٚشَ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ فَوب٘ٔ ٌٌٍ  ٥ٔىَٚٔشَ 022/0

 Ѵ(3× αmax)/(emax)=(1/2π)Ѵ(3×1.1×1.5)/(0.022×10-6)=2.4kHz  0 f × (1/2π)=(3 ٔؼبىِٝ)

 ّشتض 100تا    1/23پٌْاي تاًذ اص 

|H  +1| ٜ٤َُ اكبعٝ ٙيٜ إز، ثبٙي: ٢٘مغٝ 4ا٢ وٝ ثب ثب٤ي ىٍ ٔليٚى 

 ]|Hs  +1| -20 %( َٞسِ 100)ىٍ [ َٞسِ 100ىٍ  ى٣ٕ ثُ 7/43

 ]|Hs  +1| -20 %( َِٞس 1/23)ىٍ [ َٞسِ 1/23ىٍ  ى٣ٕ ثُ 2/69

 ]|Hs  +1| -20%(  َٞسِ 1/23+ )ىٍ  ى٣ٕ ثُ 20[ َٞسِ 1/23ىٍ  ى٣ٕ ثُ 2/89

 ]|Hs  +1|+ 20 %( َٞسِ 100)ىٍ [ َٞسِ 100ىٍ  ى٣ٕ ثُ 3/47

 

 ّشتض 1/23تا  6/9پٌْاي تاًذ اص 

|H  +1|  ٗثبٙي. ثُى٣ٕ 2/89ٚ  2/69ثب٤ي ث٥ 

                 

 هشخغ تشاي هؼيشياتي ؿؼاػيياس فشهاى – 5ؿىل 
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 ّاي فيضيىي، هىاًيىي ٍ اتؼادي لَحٍيظگي -تخؾ دٍم

 ّاي اتؼاديٍيظگي  10

ٞب٢ ٞب٣٤ وٝ اػجب٢ٍ فَٟ ٙيٜ، ٣ٌْ٤ٚثٕٙظٍٛ سجبىَ اعلاػبر ٚ ٕبٌُب٢ٍ ِٛف، ثَا٢ آٖ ىٕشٝ اُ ٙبهٜ

َى٢ ٞب٢ ػّٕىيٜ، سٟٙب ٣ٌْ٤ٚا٢ ا٘ؼبْ ٙعٍٛ ٥ّٕمٝٝ وٝ عَاك٣، ثاثؼبى٢، سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز. ىٍٔٛاٍى٢

ب٢ اثؼبى٢ ٍا ى٤ٍه ٙىُ ٞ، ٥٘بُٔٙي8٢ٚ  7، 6ب٢ ٞ. ٙىُإز ، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜٞب٢ س٥ٝٛف ٙيٜٙبهٜ

، َٙف ٢ ث٣َ٘ٚ٥ز ٍٕٛام َٔو٢ِ ثٝ ٕٕز ِجٝ، اُ لٖٕٞب٢ ٔوشّف ِٛفىٞٙي. لٖٕز، ٘ٚبٖ ٣ٔهلاٝٝ ٙيٜ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.

 .ع ىاىٜ ٙيٜ إزاٍػب P  ٚQَٔػغ  ٢، ثٝ ىٚ ٝفلٝاثؼبى

ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٢ا٢ إز وٝ ٕغق ٤َ٤ُٗ ٔٙغمٝ، ٝفل٢ٝ َٔػغ ا٣ّٝ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٚالغ، ٝفلPَٝٔػغ  ٢ٝفلٝ

 . (، ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍىَٔاػؼٝ ٙٛى 10-4ثٙي ثٝ ِٛف )

ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٢، ٔٛا٢ُ ثٛىٜ ٚ ىٍ اٍسفبػ٣ إز وٝ ٕغق ثبت٣٤ ٔٙغمPٝثب ٝفلٝ َٔػغ  Qَٔػغ  ٢ٝفلٝ

 .٥ٌَىٖ لَاٍ ٣ِٔٛف، ىٍ آ

       

 
 ّاي هختلف ػغح يه لَحلؼوت – 6ؿىل 
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 تيشًٍي لَح يلثِ – 7ؿىل 

 

 ػَساخ هشوضي لَح  – 8ؿىل 

  

 اتؼاد ولي  10-1

  mm  3/0 ± 120 ;   d1ىاٙشٝ ثبٙي                         d1 ٢، ثب٤ي لغ٢َ ثٝ ا٘يأُٜش٣ّ٥ٔ٢َ 120ِٛف 

 mm  3/0 ± 80 ;    d1ىاٙشٝ ثبٙي .                           d1 ٢َ٢ ثٝ ا٘ياُٜ، ثب٤ي لغٔش٣ّ٥ٔ٢َ 80ِٛف 

 ىاٙشٝ ثبٙي. d2 ٢ٙفب  ثي٣ِ، ثب٤ي لغ٢َ ثٝ ا٘ياُٜ ٢ٙفب  ا٣ّٝ ٚ ٤ب ٤ه ت٤ٝ ٢ٍٕٛام َٔو٢ِ ٤ه ت٤ٝ

{
         

            
 mm 15d2 =  

 mm 15، ثب٤ي كيالُ ٙفب  آٖ، ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘يٜ ٙيٜ( ٢لغَ ٍٕٛام ٤ه ِٛف ٔٛ٘شبّ ٙيٜ )٤ؼ٣ٙ، َٞ ىٚت٤ٝ

 ا٢ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.٢ ٍٕٛام َٔو٢ِ، ٘جب٤ي د٥ٍّٖٝا ثج٥ٙ٥ي. ٢ٍٚ ٥ٞؾ ٤ه اُ ىٚ ِجٝ 8ثبٙي. ٙىُ 

ٚ  ٔش٣ّ٥َُٔىٜ ٙيٜ ثبٙي. ٙؼبع ٌَى٢ ِجٝ، ثب٤ي كياوظَ ٤ه  ٢ ٍٕٛام َٔو٢ِ، ثب٤ي وبٔلا ٌَى ٚ ٤ب دنِجٝ
 ث٥ٚشَ ٙٛى.  ٔش٣ّ٥َٔ 1/0اٍسفبع دن، ٘جب٤ي اُ 

 (:َٔاػؼٝ ٙٛى 6ٙىُ ثٝ ٢ ؿٖت ٚ ثَؿٖت)ٞب(، ثب٤ي ثٝ ٔمياٍ ٤َُ ثبٙي )ضوبٔز ِٛف، ثب ىٍ٘ظٌََفشٗ ت٤ٝ
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                    mm  2/1 ; e1 

 

 ي گزساٍليي ًاحيِ  10-2

 . لَاٌٍَفشٝ إز ٔش٣ّ٥َٔ d3 ; 16ٚ كيالُ لغَ  d2 ; 15 ا٢ وٝ ث٥ٗ لغَ ٘بك٥ٝ

٢ ٚ ٤ب ٤َُ ٝفلٝ ٢P َٔػغ ثبت٢ ٝفلٝ ٔش٣ّ٥َٔ 1/0سٛا٘ي ثٝ ٔمياٍ كياوظَ ِٛف ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ، ٣ٔ ٕغق

 .(َٔاػؼٝ ٙٛى 6ٙىُ ثٝ )، لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي Qَٔػغ 
 

 ي گزسدٍهيي ًاحيِ  10-3

 أشياى ٤بثي. ٔش٣ّ٥َٔ  d4 ; 22ٚ كياوظَ لغَ  d3ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثب٤ي ث٥ٗ لغَ 

، هبٍع اُ  ٔش٣ّ٥َٔ 05/0ٚػٛى د٥ّٖٝ ٚ ثَآٔي٣ٌ، ٕغق ِٛف ٕٔىٗ إز كياوظَ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ، ثٝ ػّز 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ  ثبٙي Qٚ ٤ب  pٝفلبر َٔػغ 
 

 ي لَح ي ًگْذاسًذُهٌغمِ  10-4

 أشياى ٤بثي.  ٔش٣ّ٥َٔ d5 ; 33ٚ كيالُ لغَ  d4ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثب٤ي ث٥ٗ لغَ 

٢ ، سوز ثبٙي. ثٝ ػجبٍر ى٤ٍَ، ثبتس٤َٗ ٕغق ٔٙغمٝ ٔش٣ّ٥َٔ 1/0ىاٍ٘يٜ، ثب٤ي ىٍكي ٢ ٍَ٘ٝٞ عَ  ٔٙغمٝ

٢ ىاٍ٘ي٢ٜ ٍ٘ٝس٤َٗ ٕغق ٔٙغمٝ(، ثب٤ي ٔٛا٢ُ ثب دبQٗ٥٤َٔػغ  ٢ٕغق ٚالغ ٙيٜ ىٍٝفلٝ)٢ ِٛف ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ

 إز. ٔش٣ّ٥َٔ 1/0،  ( ثٛىٜ ٚ كي ٘بٔٛا٢ُ ثٛىٖ ا٤ٗ ىٕٚغقPَٔػغ  ٢ِٛف )ٕغق ٚالغ ٙيٜ ىٍ ٝفلٝ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ ٢ ٤َُ ثبٙي ِٛف، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٢e2 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، ضوبٔز مٝىٍ ٔٙغ

                 mm 2/1  ;e2 

 ي گزسػَهيي ًاحيِ   10-5

ٚ  ٔش٣ّ٥َٔ 40، كياوظَ ٔش٣ّ٥ٔ٢َ 120ثَا٢ ِٛف  d6أشياى ٤بثي. لغَ  d6ٚ لغَ  d5ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثب٤ي ث٥ٗ لغَ 
 ثبٙي. ٣ٔ ٔش٣ّ٥َٔ 37كياوظَ ، ٔش٣ّ٥ٔ٢َ 80ثَا٢ ِٛف 

، ثبتسَ ٚ ٔش٣ّ٥َٔ h1 ; 25/0 ٢ا٘ياُٜٝ ، كياوظَ ثQسٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ َٔػغ ، ٣ٕٔغق ثبت٣٤ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ

 سَ لَاٍ ٥ٌَى.دب٥٤ٗ،  ٔش٣ّ٥َٔ  h2 ; 1/0 ٢ا٘ياُٜٝ ٤ب كياوظَ ث

ٚ  ، ثبتسَٔش٣ّ٥َٔ h3 ; 1/0 ٢٘ياُٜاٝ ، كياوظَ ثPَٔػغ  ٢سٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٝفلٕٝغق ٤َ٤ُٗ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ، ٣ٔ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ سَ لَاٍ ٥ٌَى دب٥٤ٗ h4 ; 25/0 ٢ا٘ياُٜٝ ٤ب كياوظَ ث
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  Rاعلاػات  يهٌغمِ  10-6

 ثبٙي،٣ٔسٛاٖ  1ٚإٙؼ٣ٚالغ َٙٚع ٘بك٥ٝ  وٝ ىٍ ٔش٣ّ٥َٔ  d7; 44ثب٤ي اُ كيالُ لغَ  ٢R اعلاػبر ٔٙغمٝ 

 ، أشياى ٤بثي.ٔٚوٜ ٙيٜ إز( 28ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ٢َُٔ ىاه٣ّ )ٕٞبٖ ٢ثٝ ٕٕز َٙٚع ٔٙغمٝ 

ٙىُ )ثٝ ثبٙي  e1سؼ٥٥ٗ ٙيٜ، ثَاثَ ثب  1-10ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍثٙي ، ضوبٔز ِٛف ثب٤ي ٕٞبRٖاعلاػبر  ٢ىٍٔٙغمٝ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6

 

  Rاعلاػات  يهٌغمِ يّاي صيش هدوَػِتخؾ  10-6-1

 :إز٢ ا٣ّٝ ٤َُ ، ٙبُٔ لٖٕز ٞبRاعلاػبر  ٢ٔٙغمٝ

  2سٛاٖ ٚإٙؼ٣ ٢٘بك٥ٝ -

 ٢3 ٔي٤َ٤ز ضجظ٘بك٥ٝ -

 

 اعلاػات يهٌغمِ  10-7

سؼ٥٥ٗ ٙيٜ،  1وٝ ٔمياٍ آٖ ىٍ ػيَٚ  ٢َُٔd10 ىاه٣ّ، سب لغَ  ٢اعلاػبر، ثب٤ي اُ َٙٚع ٔٙغمٝ ٢ٔٙغمٝ

ثبٙي  e1، ثَاثَ ثب سؼ٥٥ٗ ٙيٜ 1-10ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍثٙي اعلاػبر، ضوبٔز ِٛف ثب٤ي ٕٞبٖ ٢ٝ. ىٍ ٔٙغمأشياى ٤بثي

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ 

 

 اعلاػات يهٌغمِ يّاي صيش هدوَػِتخؾ  10-7-1

 ٞب٢ ٤َُ ٖٞشٙي:اعلاػبر، ٙبُٔ ٔٙغمٝ ٢ٞب٢ ا٣ّٝ ٔٙغمٝلٖٕز

 ٢َُٔ ىاه٣ّ ٢ٔٙغمٝ -

 ٞبىاىٜ ٢ٔٙغمٝ -

 ٢َُٔ هبٍػ٣ ٢ٔٙغمٝ -

 

 هشصي داخلي يهٌغمِ  10-7-1-1

(، سب إز ٔٚوٜ ٙيٜ 3-26)وٝ ىٍ ثٙي  Rاعلاػبر  ٢ٗ لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغم٢َُٔٝ ىاه٣ّ، ثب٤ي ث٥ ٢ٔٙغمٝ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ  أشياى ٤بثي d8لغَ 

 

 ّادادُ يهٌغمِ  10-7-1-2

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ دب٤بٖ ٤بثي  d9َٙٚع ٚ ىٍ  d8ٞب ثب٤ي اُ ىاىٜ ٢ٔٙغمٝ

{
     

       
 mm 48 ; d8  

                                                           
1-  Calibration 
2-  PCA = Power Calibration Area 

3-  RMA = Recording Management Area  
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d9 =   (ٔش٣ّ٥َٔ 120ب٣٤ ثٝ لغَ ٞثَا٢ ِٛف )  َٔش٣ّ٥َٔ 116كياوظ 

d9 = ( ٔش٣ّ٥َٔ 80ٞب٣٤ ثٝ لغَ ثَا٢ ِٛف )  َٔش٣ّ٥َٔ 76كياوظ  
 

 هشصي خاسخي يهٌغمِ  10-7-1-3

 ٢ثٖش٣ٍ ثٝ عَٛ ٔٙغمٝ d10دب٤بٖ ٤بثي. ٔمياٍ  d10َٙٚع ٙٛى ٚ ىٍ  ٢َُٔd9 هبٍػ٣، ثب٤ي اُ  ٢ٔٙغمٝ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ  ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز 1ٞب ىاٍى وٝ ىٍ ػيَٚ ىاىٜ

 
 اعلاػات ياًتْاي هٌغمِ -1خذٍل 

 (d9)ىاىٜ  ٢لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغمٝ

 ٔش٣ّ٥َٔثَكٖت 

-٣ّ٥ٔ)ثَكٖت  d10ٔمياٍ لغَ 

 ٔش120٣ّ٥ٔ٢َثَا٢ ِٛف  (ٔشَ

-٣ّ٥ٔ)ثَكٖت  d10ٔمياٍ لغَ 

 ٔش٣ّ٥ٔ٢َ 80ثَا٢ ِٛف  (ٔشَ

  70 كيالُ  68 وٕشَ اُ

 115 سب 68
يالُ ىاىٜ، ك ٢لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغمٝ

 ٔش٣ّ٥َٔ+ 2

 117كيالُ لغَ  116 سب 115

 70 كيالُ  68 وٕشَ اُ

 75 سب 68
يالُ ىاىٜ، ك ٢لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغمٝ

 ٔش٣ّ٥َٔ+ 2

 77كيالُ  76سب  75

 

 هؼيش  يٌّذػِ  10-8

 ٙٛ٘ي.ا٢ سٚى٥ُ ٣ٔىٍػٝ 360 ٔبٍد٥ـ٣اعلاػبر، اُ ٤ه ؿَه٘  ٢ٚٔٙغمٝ Rاعلاػبر  ٥ٖٔ٢َٞب٢ ٔٙغمٝ

 ثبٙي. ٥ٔىَٚٔشَ  74/0 ± 01/0ٞب، ثب٤ي ىاىٜ ٢ٔشٕٛظ ٌبْ ٥َٖٔ، ىٍ َٕسبَٕ ٔٙغمٝ

 ثبٙي.  ٥ٔىَٚٔشَ ± 03/0، ثب٤ي  ٥ٔىَٚٔشَ 74/0، اُ  كياوظَ ا٘لَا  ٌبْ ٥َٖٔ

 

  تيتواًال عَل   10-9

 ىٍ ،وب٘بَ ث٥زي. ٔشٕٛظ عَٛ ضجظ 1CLV٘ٛٙ اعلاػبر، ثب٤ي ىٍكبِز  ٢ٚ ٔٙغمٝ Rاعلاػبر  ٢ٔٙغمٝ

 ثبٙي.  ٘ب٘ٛٔشَ 3/133 ± 4/1ٞب، ثب٤ي ىاىٜ ٢َٕسبَٕ ٔٙغمٝ

                                                           
1- CLV ٙٛ٘ ٝٙيٜ ػجبٍر  زوٛسConstant Linear Velocity ىٍ ا٤ٗ كبِز اُ ضجظ ، َٕػز هغ٣ ِٛف ىٍ ٍٞٙبْ ؿَه٘ ٚ ػُٕ  إز .

 ٕ٘ب٤ي. ضجظ وَىٖ، طبثز ثٛىٜ أب َٕػز ىٍٚا٣٘ ِٛف ؿَهبٖ )ىٍا٤ٛ( ، ىٍعَٛ ػُٕ ضجظ ، سغ٥٥َ ٣ٔ
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 لثِ يهٌغمِ  10 -10

 لَاٍ ٥ٌَى. d11  ٚd1ِجٝ، ثب٤ي ث٥ٗ ىٚ لغَ  ٢ٔٙغمٝ

d9 =   (ٔش٣ّ٥َٔ 120ٞب٣٤ ثٝ لغَ ثَا٢ ِٛف )  َٔش٣ّ٥َٔ 118كياوظ 

d9 = ( ٔش٣ّ٥َٔ 80ٞب٣٤ ثٝ لغَ ثَا٢ ِٛف )  َٔش٣ّ٥َٔ 78كياوظ  

، ثبتسَ  ٔش٣ّ٥َٔ h5 ; 1/0 ٢ا٘ياُٜٝ ، كياوظَ ثQَٔػغ  ٢سٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٝفلٕٝغق ثبت٣٤ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ، ٣ٔ

سَ ، دب٥٤ٗ ٔش٣ّ٥َٔ h6 ; 1/0 ٢ا٘ياُٜٝ ، كياوظَ ثPَٔػغ  ٢سٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝٚ ٕغق ٤َ٤ُٗ آٖ، ٣ٔ

 لَاٍ ٥ٌَى.

( . ضوبٔز ث٥ٚش٤َٗ e1ثبٙي )٤ؼ٣ٙ كياوظَ ٔمياٍ  ٔش٣ّ٥َٔ 5/1ي ث٥ٚشَ اُ ضوبٔز وُ، ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٘جب٤

 ثبٙي. ٔش٣ّ٥َٔ e3 = 6/0لغَ ِٛف، ثب٤ي كيالُ 

 h7 ; 2/0   ، ٌَى ٙٛ٘ي، ٤ب ا٤ٙىٝ كياوظَ ثٝ اٍسفبعٔش٣ّ٥َٔ 2/0ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ِٛف ، ثب٤ي ٤ب، سب ٙؼبع كياوظَ ِجٝ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 6ٙىُ )ثٝ ُىٜ ٙٛ٘ي  ، دنىٍ ٕغق ثبت٣٤ ٚ ٤َ٤ُٗ( ثٝ سَس٥ت) ٔش٣ّ٥َٔ h8 ; 2/0ٚ  ٔش٣ّ٥َٔ

 

 1ّاتَضيحاتي دس خلَف سٍاداسي  10-11

ا٘ي، ا٤ُىي٤ٍَٖٔشمُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ h ((hiٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍثٙيٞب٢ لج٣ّ وٝ ثب ا٘ي٣ٖ٤ اُ سٕبْ اٍسفبع

 ٢، ٤َُٝفلh2ٌٌٍٝ، سب اٍسفبع ٥٢ٖٝٞشٙي. ا٤ٗ ثياٖ ٔؼٙبٕز وٝ ثَا٢ ٔظبَ، اٌَ ثبتس٤َٗ ٕغق ٥ٕٔٛٗ ٘بك

، ثبت٢  h3ثب٤ي سب اٍسفبع  ، س٤َٗ ٕغق ا٤ٗ ٔٙغمٝوٝ دب٥٤ٗ ا٤ٗ ٥ٖ٘ز ىاٙشٝ ثبٙي، ى٥ُِ ثَ لَاٍ Qَٔػغ 

، ٣ِِٔٚ ٘ياٍى وٝ اثؼبى، ٔمياٍٞب٢ ػيى٢ ٤ىٖبٖ )ٔؼٕٛت كياوظَ( ىاٍ٘يلَا٥ٌٍَى. ىٍٔٛاٍى٢ Pَٔػغ  ٢ٝفلٝ

 .٤ىٖبٖ ثبٙٙي،  ا٤ٗ ٔمبى٤َ وٝ ىٍػُٕ ٥ِ٘

 تشچؼة  10-12

. ثَؿٖت ثب٤ي ٤ب ٢ٍٚ ق ٔمبثُ ٕغق ٍٚٚى٢ لَاٍ ىاىٜ ٙٛىِٛف ، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕغ ٔٚوٞبرثَؿٖت كب٢ٚ 

، ثَؿٖت ٘جب٤ي . ىٍكبِز اَٚ( لَا٥ٌٍَىٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٢ىاه٣ّ آٖ )ٔٙغمٝ ٢ٕغق هبٍػ٣ ِٛف ٚ ٤ب ٢ٍٚ ٔٙغمٝ

ِٛف ٥ِ٘  ٢ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٢سٛا٘ي ث٢ٍَٚ ٔٙغمٝ، ثَؿٖت ٣ْٔ. ىٍكبِز ىٚفَاسَ ٍٚى٢ ِٛف ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٢اُ ٔٙغمٝ

فَاسَ ث٣َ٘ٚ٥ آٖ  ٢ٍٕٛام َٔو٢ِ ِٛف ثٌٍٍى ٚ ٘ٝ اُ ِجٝ ٢، ثَؿٖت ٘جب٤ي ٘ٝ اُ ِجٝكبِز ىٚ َٞ لَا٥ٌٍَى. ىٍ

. ثَؿٖت ٘جب٤ي ٢ٍٚ وبٍآ٣٤ ِٛف سبط٢َ٥ ثٌٍاٍى. ىٍ ٤ه ِٛف ىٚعَفٝ، ٥ٞؾ ثَؿٖج٣ ٘جب٤ي ثٝ ٤َٞه اُ ٍٚى

 جب٘يٜ ٙٛى.ٕغٛف آٖ ؿٖ

 

 ّاي هىاًيىيٍيظگي      11

 ٍصى   11-1

 ثبٙي.  ٌَْ  20ا٣ِ  13، ثب٤ي ث٥ٗ ٔش٢َ ٣ّ٥ٔ  120ُٖٚ ٤ه ِٛف  

                                                           
1-  tolerance 



27 

 

 .ثبٙي  ٌَْ  9ا٣ِ  6ثب٤ي ث٥ٗ  ،ٔش٣ّ٥ٔ٢َ  80ُٖٚ ٤ه ِٛف  

 هواى ايٌشػي  11-2

سؼبُٚ  ٔشََٔثغ ْ ىٌٍَ 04/0ٔش٢َ، ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛؿَه٘ آٖ، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ ٣ّ٥ٔ 120ٕٔبٖ ا٣َٕٙ٤ ِٛف 

 وٙي.

سؼبُٚ  ٔشََٔثغ ٌَْ ىٍ 01/0ٔش٢َ، ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛؿَه٘ آٖ، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ ٣ّ٥ٔ 80ٕٔبٖ ا٣َٕٙ٤ ِٛف 

 وٙي .

 ػذم تماسى ٍصًي  11-3

، سؼبُٚ ٔشَ ٌَْ ىٍ 01/0ٔش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛؿَه٘ آٖ، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ ٣ّ٥ٔ 120ػيْ سمبٍٖ ٣ُ٘ٚ ِٛف 

 وٙي.

 ، سؼبُٚٔشَ ٌَْ ىٍ 0045/0ٔش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛؿَه٘ آٖ، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ ٣ّ٥ٔ 80ٛف ػيْ سمبٍٖ ٣ُ٘ٚ ِ

 وٙي.

 

 خْت چشخؾ  11-4

ٞب٢ ٙٛى، ثب٤ي هلا  ػٟز ؿَه٘ ػمَثٝػٟز ؿَه٘ ِٛف، ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ ٔٛلؼ٥ز ٕبٔب٘ٝ ٢ٍٛ٘ ى٤يٜ ٣ٔ

 .ٕبػز ثبٙي

  1هىاًي خغاي  11-5

  2هحَسي هىاًي خغاي  11-5-1

، ثب َٕػز ٍَٔٚ ٚهٛا٘يٖ وٝ ِٛف ضجظ ٙيٜ اُ ٔىبٖ ا٣ّٝ هٛى، ٍٞٙب٣ٔ ٢ل٢ٍٛ ت٤ٝٔ ٔىب٣٘ هغب٢

٤بٍ َٔػغ ثَا٢ ٚ ثب إشفبىٜ اُ فَٔبٖ 3ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف٢َ٥ٌ ٙبهٜا٘ياُٜ ٢، ؿَه٥يٜ ٚ سٕٛظ ٕبٔب٘ٝاعلاػبر

٘جب٤ي  ٔش٣ّ٥ٔ٢َ 80ٚ ىٍ ِٛف  3/0، ٘جب٤ي اُ ٔش٣ّ٥ٔ٢َ 120ٙٛى، ىٍِٛف ٢َ٥ٌ ٤َ٥ٖٔ٣ٔبث٣ ٔل٢ٍٛ، ا٘ياُٜ

  .وٙي سؼبُٚ ٔش٣ّ٥َٔ 2/0اُ 

 ٤٢َ٥ٌبٍ َٔػغ ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔل٢ٍٛ،ا٘ياُٜ ، وٝ سٕٛظ فَٔبٖ و٥َّٛٞسِ 10وٕشَ اُ دٖٕب٘ي٤َ٥ٖٔبث٣هغب٢

ٚ ثب  4ٌٌٍ ثبسٍَٚصف٥ّشَ دب٥٤ٗاُ ٘ٛع ، ثب٤ي  ٢َ٥ٌ. ف٥ّشَ ا٘ياُٜ ثبٙي ٥ٔىَٚٔشَ 23/0، ثب٤يوٕشَ اُ  ٙيٜ

 .ٙيثب -dB/decade 80ٚ ٥ٙت  kHz10 ; ( dB3- )fc ٔٚوٞبر 

 

  5ؿؼاػيخغاي هىاًي   11-5-2

 ثبٙي. ٔش٣ّ٥َٔ 3/0س٤َٗ ٥ٙبٍٞب(، ثب٤ي وٕشَ اُ ث٣َ٘ٚ٥ ِٛف )ٍآ سب ٍآ ث٣َ٘ٚ٥ ٢ِجٝ ٔىب٣٘ هغب٢
                                                           

 (Runout) ٢ ضجظ ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ٔىبٖ ا٣ّٝ هٛىهغب٢ ٔىبٖ ت٤ٝ  -1

2-Axial Runout 
3-PUH = Pick Up Head 
4-BPF = Butterworth Band Pass Filter  
5-Radial Runout 
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ا٢( وٝ ثب َٕػز ٍَٔٚ ٚ هٛا٘يٖ اعلاػبر ٙؼبػ٣ ٥ٙبٍٞب ىٍ فَوب٘ٔ ؿَه٣ٚ )َٕػز ُا٤ٚٝهغب٢ ٔىب٣٘ 

 ثبٙي. ٥ٔىَٚٔشَ 70ثب٤ي وٕشَ اُ  ،ٛى٣ٔٙ سؼ٥٥ٗ

٢َ٥ٌ ٙؼبػ٣، ا٘يا٤َ٥ُٖٜبث٤٣بٍ َٔػغ ثَا٢ ٔوٝ سٕٛظ فَٔبٖ، و٥َّٛٞسِ 1/1دٖٕب٘ي٤َ٥ٖٔبث٣ وٕشَ اُ هغب٢

ٌٌٍ ثبسٍَٚص ٚ ثب ٔٚوٞبر ٢َ٥ٌ، ثب٤ي ف٥ّشَ دب٥٤ٗثبٙي. ف٥ّشَ ا٘ياُٜ ٥ٔىَٚٔشَ 022/0ثب٤يوٕشَ اُ  ٙيٜ،

kHz10; (dB3-)fc ت ٚ ٥ٙdB/decade 80- .ثبٙي 

٤بٍ َٔػغ ،وٝ ثب إشفبىٜ اُ فَٔبٖ و٥َّٛٞسِ 10سب  1/1دٖٕب٘ي، ىٍثب٘يفَوب٣ٖ٘ هغب٥ٕ٢ٍٙبrms 1َ ٔمياٍ٘ٛفٝ

 ثبٙي. ٥ٔىَٚٔشَ ٢َ٥ٌ016/0 ٙيٜ، ثب٤ي وٕشَ اُ ، ا٘يا٣ّ٥ُٜٔ طب٥٘ٝ 20ا٘شٍَا٣ِ ٙؼبػ٣ ٚثب ُٔب٤َ٥ٖٖٔبث٣ثَا٢

ٚ  kHz1/1 :( -dB 3فَوب٣ٖ٘ ) ٢ٌٌٍ ثبسٍَٚص ٚ ثب ٔٚوٞبر ٔليٚى٥ٜٔبٖ ٢َ٥ٌ، ثب٤ي ف٥ّشَف٥ّشَ ا٘ياُٜ

 .ثبٙي -dB/decade 80ٚ ٥ٙت  kHz10، سب  +٥ٙdB/decade 80ت 

 ّاي ًَسيٍيظگي         12

 ّاي لَح پش ٍ خامٍيظگي       12-1

 ضشية ؿىؼت ًَس   12-1-1

 ثبٙي. 55/1 + ٢1/0 ٙفب  ثب٤ي ض٤َت ٙىٖز ٍ٘ٛ ىٍ ت٤ٝ

 ي ؿفافضخاهت لايِ  12-1-2

ٔٚوٜ  9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٕٞبٖ، ٢ ٙفب  ثب٤ي اُ ع٤َك ض٤َت ٙىٖز ٍ٘ٛ آٖ سؼ٥٥ٗ ٌَىىضوبٔز ت٤ٝ

 .ٙيٜ إز

 اياًحشاف صاٍيِ  12-1-3

٢ ث٥ٗ دَسٛٞب٢ ٔٛا٢ُ سبث٣ٚ ٚ دَسٛٞب٢ ٙٛى، ػجبٍر إز اُ ُا٤ٕٚٝ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ αا٢ وٝ ثب ا٘لَا  ُا٤ٚٝ

 ثبٙي. ا٤ٗ ُا٤ٚٝ، ا٘لَا  ٘ب٣ٙ اُ ٕغق ٍٚٚى٢ ٚ ٔش٣ّ٥َٔ 3سب  3/0لغَ دَسٛ سبث٣ٚ، ثب٤ي ث٥ٗ  ٔٛا٢ُ ثبُسبة.

٤ٝ، ا٤ٗ ُاٚ ىٍ د٥ٕٛز اِف َٔاػؼٝ ٙٛى(. 1ٙىُ اِف )ثٝ ٙٛى ٙبُٔ ٣ٔ ٢ ضجظ ٙيٜ ٍات٤ٝ 2٘بٔٛا٢ُ ثٛىٖ

 ىٜ وٙي.ٙٛى، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآ٢َ٥ٌٍٚ ٣ٔا٘ياُٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثَ إبٓ د٥ٕٛز اِف

 α;  8/0˚ىٍ ػٟز ٙؼبػ٣: كياوظَ 

 α;  3/0˚ىٍ ػٟز ٕٔب٣ٕ: كياوظَ 

                                                           
1- rms = root – mean - square 
2- unparallelism 
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 ي ؿفاف تِ ػٌَاى تاتؼي اص ضشية ؿىؼت ًَسضخاهت لايِ - 9ؿىل 

 ي ؿفافدس لايِ 1ؿىؼت هضاػف  12-1-4

 ثبٙي. ٘ب٘ٛٔشَ 100ثب٤يكياوظَ  (،ثَإبٓ د٥ٕٛز ة٢َ٥ٌ ا٘ياٍُٜٞٙبْ ) ٙفب  ٢ت٤ٝ ٙىٖز ٔضبػف ىٍ

 پزيشي لَح پشتاصتاب  12-2

 د٢َ٤ٌ ت٤ٝ)ٞب٢( ضجظ ٙيٜ، ثب إشفبىٜ ا٢َ٥ٌُ، ثَإبٓ د٥ٕٛز ر ا٘ؼبْ ٙٛى، ثبُسبةٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٘ياُٜ

% ٚ 85% سب 45، ثب٤ي 2ٕبُدَسٛ لغج٣ ا٘ٚؼبة ىٞٙيٜ، ٔؼِٟ ثٝ 2ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف٢َ٥ٌ ٙبهٜا٘ياُٜ ٢ٕبٔب٘ٝ

 % ثبٙي.85% سب PBS ،60ثيٖٚ 

 ّاي لَح  خامٍيظگي  12-3

 3 پزيشيتاصتاب هذٍلاػيَىلغثيت   12-3-1

٤َُا ٘ٛع لغج٥ز  ٙٛى.ٙيٜ، وٕشَ ٣ٔ ٞب٢ ضجظ٘ٚيٜ، ٤ُبى ثٛىٜ ٚ ىٍ لٖٕز د٢َ٤ٌ ىٍ ٘ٛاك٣ ضجظ ثبُسبة

 وٙي.ؿ٥ٙٗ ٘ٛاك٣ ثيٖٚ اعلاػبر ٍا ٔٚوٜ ٣ٔٓٙيٜ، ٘ٛاك٣ كب٢ٚ اعلاػبر ٚ ٞٔيِٚٝ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ

 تَاى ضثظ تغييش حؼاػيت  12-3-2

 )ثٝثبٙي  PO))سٛاٖ ث٥ٟٙٝ   ±05/0  ِٛف ، ثب٤ي وٕشَ اُ َٕسبَٕ ٕغق  ضجظ، ىٍ ٢سٛاٖ ث٥ٟٙٝ سغ٥٥َار ىٍ

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.   ح د٥ٕٛز

 

                                                           
1- Birefringence 

2- PBS = Polarizing Beam Splitter  
3- Polarity of reflectivity modulation 

 ٔشَ(ضوبٔز )٣ّ٥ٔ

 ض٤َت ٙىٖز ٍ٘ٛ
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 واسي ّايػيگٌال –تخؾ ػَم 

 واسي تشاي لَح پشّايػيگٌال     13

 گيشي ؿشايظ اًذاصُ   13-1

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي.، ا٘ياُٜ ٥َٖٔ 5ٞب٢ ٔيِٚٝ ٙيٜ، ىٍ ث٥٘ اُ ىاىٜ  ٞب٢ وب٢ٍ، ثب٤ي ثؼي اُ ضجظ    ٥ٍٕٙبَ

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي. 11-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ٞب٢ ٢ٍٛ٘، ثب٤ي ٕٞب٢َ٥ٌٖ ٙبهٜا٘ياُٜ ٢ٕبٔب٘ٝ

 سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ثبٙي. 2-2-9ٚ  1-2-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ثب٤ي ٕٞب٢َ٥ٌٖ َٙا٤ظ ا٘ياُٜ

 عٌٛ٘ٝ وٝ ىٍد٥ٕٛز ، ثب٤ي ٕٞب٢َ٥ٌ1ٖ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝثَا٢ ا٘ياُٜ (HF)بت ٕب٢ُ ٥ٍٕٙبَ فَوب٘ٔ ثٔؼبىَ

 سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ثبٙي.

 سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ثبٙي. 3-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ، ثب٤ي ٕٞب٤2ٖب٢ٍ فَٔبٖسبثغ سجي٤ُ ٔشؼبىَ ٙيٜ

 .َى٤يٜ إز، ثبٙيسؼ٥٥ٗ ٌ 4-9وٝ ىٍ ثٙي  ٤ٌٝ٘ٛبٍ َٔػغ ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔل٢ٍٛ ثب٤ي ٕٞبٖفَٔبٖ

 .سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ثبٙي 5-9وٝ ىٍ ثٙي  ٤ٌٝ٘ٛبٍ َٔػغ ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٙؼبػ٣ ثب٤ي ٕٞبٖفَٔبٖ

 ؿشايظ خَاًذى  13-2

 سؼبُٚ وٙي )ٔٛع د٥ٕٛشٝ(. ٚار٣ّ٥ٔ 1لَائز، ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ  ٢سٛاٖ ٘مغٝ

 لَح پش (HF)ّاي فشواًغ تالاي ػيگٌال  13-3

آ٤ي. ىٕز ٣ٔٝ ، ثٌٛٗٙيٜ ىٍآٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٍ ثو٘ ا٤ؼبى 4ٞب٢ ػ٤َبٖ ، ثب ػٕغ ٙير٥ٕHFٍٙبَ 

 ٢، وٝ اعلاػبر ٢ٍٚ ت3ٝ٤ٚ ٙىٖز دَسٛ ٍ٘ٛ ىٍ ٘ٚبٖ ضجظد٢َ٤ٌ  ٞب، اُ ع٤َك سغ٥٥َار ثبُسبةا٤ٗ ػ٤َبٖ

-ٙٛ٘ي. َٙا٤ظ سٛاٖ ضجظ ىٍد٥ٕٛز ف سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز. سٕبْ ا٘ياُٜىٞي، ٔيِٚٝ ٣ٔضجظ ٙيٜ ٍا اٍائٝ ٣ٔ

 .ٙٛىاػَا ٣ٔ HF، ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ٕب٢ُ، لجُ اُ ٔؼبى٢َ٥ٌَ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝػِ ا٘ياُٜٞب، ث٢َ٥ٌٝ

 ي هذٍلِ ؿذُداهٌِ  13-3-1

 إز.  I14وٙي، ثَاثَ ثب ا٤ؼبى ٣ٔ 4س٤َٗ ٘ٚبٖ ضجظ ٚ ػب٢ هب٣ِا٢ وٝ عٛت٣٘ٔمياٍ لّٝ سب ىٍٜ

                                                           
1
ز سٙبٚث٣ ٝل٥ق ٤ه ٥ٍٕٙبَ سٙبٚث٣ فَض٣ ، وٝ ىٍ ٔياٍار اِىش٥َ٘ٚه ٚ ٔوبثَار ، ا٤ؼبى ٌَى٤يٜ ٚ ػ٥شَ ، ػجبٍر إز اُ ا٘لَا  ٘بهٛإشٝ اُ كبِ 

 (jitter) غبِجب ٖ٘جز ثٝ ٤ه َٔػغ ُٔب٣٘ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى

2-    Normalized servo transfer function 

3- Recorded mark 
4- Space 
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 إز.  I14Hثبتٌٌٍ، لجُ اُ ػجٍٛ اُ ف٥ّشَ  HFٔمياٍ لّٝ، ٔغبثك ثب ٥ٍٕٙبَ 

 إز.  I3وٙي، ثَاثَ ثب س٤َٗ ٘ٚبٖ ضجظ ٚ ػب٢ هب٣ِ ا٤ؼبى ٣ٔا٢ وٝ وٛسبٜٔمياٍ لّٝ سب ىٍٜ

 لَاٍىاىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي.  1ؿَهبٖ ِٛف ٣ ىٍق ٥ٍٕٙبَ ىٍكبِش٣ إز وٝ ٥ٞؾ ِٛكٕغق ٝفَ، ىٍ ٚالغ ٕغ

 ٞب ، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي:ا٤ٗ ٙبهٜ

 I14H /  I14 ; 6/0كيالُ 

  I14 / I3 ; 15/0كيالُ 

ػٙٛاٖ  2ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ (، ثب٤ي ٕٞبI14Hٖكياوظَ  – I14H)كيالُ  /( I14 Hكياوظَ ٔمياٍ ػجبٍر )كياوظَ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.  10ٙىُ ، ثبٙي )ثٝ ٙيٜ

 
 (I14Hحذاوثش  – I14H)حذالل  /( I14Hحذاوثش همذاس )حذاوثش   - 2خذٍل 

 س واهل لَحدس يه دٍ سٍي يه لَح  ؿشح

PUH *  ٝٔؼِٟ ثPBS** 33/0 15/0 

PUH  ٖٚثيPBS 2/0 1/0 

*PUH -  ٔوفف ،Pick Up Head ٝ٘ثبٙي. ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف ٢َ٥ٌ٣ٔ ٙبه٢ٜ ا٘ياُٜٚ ثٝ ٔؼ٣ٙ ٕبٔب 

**-  PBS  ،وٛسٝ ٘ٛٙز Polarizing Beam Splitter  ثبٙي. ٕبُ ٣ٔدَسٛ لغج٣ ا٘ٚؼبة ىٞٙيٜٚ ثٝ ٔؼ٣ٙ 
 

 تماسى ػيگٌال ػذم  13-3-2

ٙٛى، ٔمياٍػيْ سمبٍٖ، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي. دَ ٣ٔ PO))ٚلش٣ ٤ه ِٛف فَٚىٜ، ثب سٛاٖ ث٥ٟٙٝ ضجظ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 10ٙىُ ثٝ 

      
[ 
           

   
         

  ]

   
       

 ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ، ػجبٍر 
           

 
         ٚ ػجبٍر  I14ٕغق َٔو٢ِ  ،

 
 ثبٙي.٣ٔ I3، ٕغق َٔو٢ِ 

 2ػيگٌال لغغ هؼيش  13-3-3

آ٤يوٝ اُ ا٢ ثٝ ىٕز ٣ٔ HF، اُ ٥ٍٕٙبَ  وٙي، ٥ٍٕٙبَ لغغ ٥َٖٔ٥َٖٔٞب ٍا لغغ ٣ٔ وٝ دَسٛ ٍٍ٘ٛٞٙب٣ٔ

-ف٥ّشَ دب٥٤َٗٔاػؼٝ ٙٛى(.  11ٙىُ )ثٝ  ػجٍٛ وَىٜ إز ٥َّٛٞسِو  30ٌٌٍ ثب ٤ه فَوب٘ٔ لغغ ف٥ّشَ دب٥٤ٗ

 ( إز.٢1st-order اَٚ )ٌٌٍ، ف٥ّشَ َٔكّٝ

                                                           
1-  Drive 
2-  Cross-track Signal 
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 ٥ٍٕٙبَ لغغ ٥َٖٔ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي:

IT = IH – IL 

  = IT/IH 1/0كيالُ 

 ٢ ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ إز.ٔمياٍ لّٝ سب ىٍٜ  ٢IT ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ ٚ ٔمياٍ لّٝ  IHىٍا٤ٙؼب، 

 ّاويفيت ػيگٌال  13-4

 1استؼاؽ ًاخَاػتِ  13-4-1

ٞب٢ ى٤ؼ٥شبَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ َٚٔثٛط ثٝ سغ٥٥َ ُٔبٖ ىاىٜ σ٘بهٛإشٝ، ا٘لَا  إشب٘ياٍى٢ إز وٝ ثب اٍسؼبٗ

، ٖ٘جز ثٝ ٢ دٚش٣ػ٣٤ّٛ ِٚجٝ ٢ِجٝ ٢ػجٍٛوَىٜ إز. اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ 2ٕبُٔؼبىَوٝ اُ ا٢ إزٙيٜ

 .إزٔشؼبىَ ٙيٜ وب٘بَ ث٥ز،ُٔب٣٘ىٍٜٚ ُٝ ٛاٚ ثب ف ٜٙي٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، فبُ  ٢ٙيٜلفُ ٢مٝكّ 3ُٔب٣٘ ٢ىٍٜٚ

 سٙبٚة وب٘بَ ث٥ز ثبٙي. ٢% ى٢َ٥ٌ8ٍٜٚ ٙٛى، ثب٤ي وٕشَ اُ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ ٚلش٣ ثَ إبٓ د٥ٕٛز ع ا٘ياُٜ

 خغاّاي تلادفي   13-4-2

ٍا سٚى٥ُ  PI 4، هغب٢ ثب٤ز هغب ىاٍى 1وٝ كيالُ ( َٔاػؼٝ ٙٛى 19ثٙي ثٝ ) ٤ECCه ٍى٤ف اُ ٤ه ثّٛن 

 .سؼبُٚ وٙي 280لجُ اُ سٞل٥ق، ٘جب٤ي اُ  PI، سؼياى وُ هغبٞب٢ ECCثّٛن ٔشٛا٣ِ  8ىٍ َٞ  .ىٞي ٣ٔ

 ّاي لَح ديذگيآػية  13-4-3

 :ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي، ٞب٢ ٔٛضؼ٣ى٤ي٣ٌلغَ آ٥ٕت

 .فَاسَ ٍٚى َٚٔش٥َٔى 10ٞب٢ ٞٛا ٘جب٤ي اُ ثَا٢ كجبة -

 .فَاسَ ٍٚى ٥ٔىَٚٔشَ  200٘جب٤ي اُ ، ٛ٘يٙثَا٢ ٘مبط ٥ٕبٜ وٝ ثبػض ٙىٖز ٔضبػف ٣ٔ -

 .فَاسَ ٍٚى ٥ٔىَٚٔشَ  300٘جب٤ي اُ ، ٙٛ٘يثَا٢ ٘مبط ٥ٕب٣ٞ وٝ ثبػض ٙىٖز ٔضبػف ٣ٕ٘ -

 ٙٛ٘ي ٛا٘يٜ ٣ٔٔش٢َ ىٍٕٞبٖ ػٟش٣ وٝ اعلاػبر ى٥ٍَٖٔٞب ، ٍَٔٚ ٚه٣ّ٥ٔ 80 ، ىٍَٕسبَٕ ٤ه فبّٝٝػلاٜٚٝث

 اِِأبر ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛى.

 ث٥ٚشَ ٙٛى.٥ٔىَٚٔشَ   300، ٘جب٤ي اُ  ٥ٔىَٚٔشَ  30ٞب٣٤ ثب لغَ ث٥٘ اُ ى٤ي٣ٌ عَٛ وُ آ٥ٕت -

 . ، ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٙ٘ ٍٔٛى ثبٙياٌِوَٞب٣٤ اُ ا٘ٛاع فٛقى٤ي٣ٌكياوظَ سؼياى آ٥ٕت -

 

                                                           
1-  jitter 
2-  equalizer 
3-  Clock 
4-  Parity (of the) Inner (code) 
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 ياسّاي فشهاىػيگٌال  13-5

، Ia٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب  12، وٝ ىٍ ٙىُ ٌٛٗآٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٍ ٢ٌٛٙٝ 4ٞب٢ هَٚػ٣ اُ ػ٤َبٖ

Ib ،Ic  ٚId ٙٛ٘ي.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 

 1ػيگٌال خغاي هؼيشياتي فاص تفاضلي  13-5-1

وٙي، ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ فبُ سفبض٣ّ، ثب٤ي اُ اهشلا  فبُ ث٥ٗ ، ٥َٖٔٞب ٍا لغغ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ دَسٛ ٍ٘ٛ

 13ٙىُ )ثٝ  ،(Ia + Icفبُ ) –( Ib + Idػجبٍر ى٤ٍَ : فبُ )ىٕز آ٤ي. ثٝٝ، ث ٍٕبُٞب٢ لغ٢َ آٙىبٌٛٙٝ

 30ٌٌٍ ثب فَوب٘ٔ لغغ . ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ فبُ سفبض٣ّ، ثب٤ي اُ ٤ه ف٥ّشَ دب٥٤َٗٔاػؼٝ ٙٛى(

  آٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَ، ثب . ا٤ٗ ٥ٍٕٙبََٔاػؼٝ ٙٛى( "ح"د٥ٕٛز )ثٝ ،  ىاىٜ ٙٛى ، ػجٍٛ و٥َّٛٞسِ

 . َٔاػؼٝ ٙٛى(13ٙىُ )ثٝ 

 داهٌِ

 ٥ٔىَٚٔشَ 1/0ٔؼبىَ  2ٙؼبػ٣ىٍ ا٘لَا   1/1سب  ٢5/0 ٔليٚىٜ ثب٤ي ىٍ      ىٍ ٔٛلؼ٥ز ػجٍٛ اُ ٝفَ ٔظجز،

ىٕز ٝٞب٢ لغ٢َ آٙىبٍٕبُ  ث٥ٔب٥ٍ٘ٗ اهشلا  ُٔب٣٘ إز وٝ اُ اهشلا  فبُ ث٥ٗ ٌٛٙٝ ̅  ثبٙي. ىٍا٤ٙؼب ، 

 .ثبٙيوب٘بَ ث٥ز ٣ٔ  3سٙبٚة ٢، ىTٍٜٚآ٤ي ٚ ٣ٔ

 

 ػذم تماسى 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.  13ٙىُ )ثٝ  ثب٤ي َٙا٤ظ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى ،ػيْ سمبٍٖ

||
|     
     

||
|
      

 ثبٙي.٣ٔ      ، ٔمياٍ ىT2ٍٜٚ        ٔمياٍ لّٝ T1ا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 

 

  4هواػيپَل -پَؽ ػيگٌال   13-5-2

ىٕز آٔيٜ َٚٙط ٤َُ ٍا ٝث (Ib + Ic) – (Ia + Id) ٢ٞبُٔبٖ اهشلا  هَٚػ٣َ، ثب٤ي اُ ٕغق ٞٓا٤ٗ ٥ٍٕٙب

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.  14ٙىُ )ثٝ  ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي

 

    
[(       )   (       )]  

   
      

                                                           
1- Differential Phase Tracking Error Signal 
2- Radial offset 
3- Clock Period 
4- Tangential push-pull signal 
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0ٕغق    

 هذٍلِ ؿذُ يداهٌِ – 10ؿىل 

 

 0ٕغق 
 ػيگٌال لغغ هؼيش - 11ؿىل 

 

 

 َؽآؿىاسػاص تلَيش چْاسگ  - 12ؿىل 

 

 

 ػيگٌال خغاي هؼيشياتي ًاؿي اص اختلاف فاص   - 13ؿىل 

Ia 

Ic 

Ib 

Id 

 ػبثؼب٣٤ ٙؼبػ٣ ٘مغٝ

Tp : ٔ ْ٥َٖ ٌب

  

 پشتَ ًَس

هواػيخْت   
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 هواػيپَل  –پَؽ ػيگٌال   - 14ؿىل 

 

 1ؿىل ػيگٌال ؿياس ػيٌَػي  13-6

 ثبٙي٣ٔ PUH ،Ia ،Ib ،Ic  ٚIdٝ َٔثٛط ث ٌٛٗػ٤َبٖ هَٚػ٣ اُ ٤َٞه اُ ؿٟبٌٍٛٙٝ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٍ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 12ٙىُ )ثٝ 

ىٕز ٝٞب ث، اُ اهشلا  هَٚػ٣ٙىُ ، ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕوٙيٍ ٍا ى٘جبَ ٣ٔ، ٤ه ٥ٙب وٝ دَسٛ ٍٍ٘ٛٞٙب٣ٔ

 . ٙٛىٙٙبهشٝ ٣ٔ (Id + Ic) – (Ia + Ib) ٢ثب ٍاثغٝآ٤ي ٚ ٣ٔ

 ٍٚىٜ وٙي.، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٙىُ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 . ثبٙي 2ُٔبٖٞٓ ف٤َٓثَاثَ فَوب٘ٔ  8، ثب٤ي ٙىُ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕفَوب٘ٔ لفُ

CNR 3 ث٥ٚشَ ثبٙي ثُى٣ٕ 31، ثب٤ي اُ ٙىُ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ،(kHz 1 ; RBW 4) . 

CNR ٢َ٥ٌ ف٣ ا٘ياُٜع٥ ٌَسل٥ُّ، ثب٤ي ثَا٢ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٙىُ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 15ٙىُ )ثٝ ، ثبٙي و٥َّٛٞسِ 4 ،1 (RBWٙٛى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ سٙظ٥ٕبر دٟٙب٢ ثب٘ي ٚضٛف )

                                                           
1-  Groove wobble Signal 
2-  SYNC Frame Frequency 
3-  CNR = Carrier to Noise Ratio 
4-  RBW = Resolution Band Width 

 ًـاى ضثظ
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 ًَػاى CNRگيشي اًذاصُ - 15ؿىل       

 

 واسي تشاي لَح خامّايػيگٌال      14

 گيشيؿشايظ اًذاصُ    14-1

هبْ ٚ ثَا٢ ضجظ اعلاػبس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ  ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف٢َ٥ٌ ٙبهٜ، ثَا٢ ا٘ياُٜ PUHٕبٔب٘ٝ  -

 .، ثبٙيإز ٔٚوٜ ٙيٜ 2-1-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ٍٔٛى ٥٘بُ ٖٞشٙي، ثب٤ي ٕٞبٖ ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 .ث٥بٖ ٌَى٤يٜ إز، ثبٙي 3-2-9ٚ  1-2-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ٕٞبَٖٙا٤ظ ا٘ياُٜ -

 ، ثبٙي.ٔٚوٜ ٙيٜ إز 3-9ثٙي  ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ، ثب٤ي ٕٞب٤ٖب٢ٍ فَٔبٖٙيٜسبثغ سجي٤ُ ٔشؼبىَ -

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي. 4-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ٤بٍ َٔػغ ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔل٢ٍٛ، ثب٤ي ٕٞبٖفَٔبٖ -

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 5-9ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ٤بٍ َٔػغ ثَا٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٙؼبػ٣، ثب٤ي ٕٞبٖفَٔبٖ -

 

 ؿشايظ ضثظ   14-2

 :  ىٍ ٥ٙبٍ                                                             ضجظٍٚٗ و٣ّ 

 ىٍد٥ٕٛز ف OPC:   سؼ٥٥ٗ ٙيٜ سٕٛظ                        ٢ ضجظ                                   سٛاٖ ث٥ٟٙٝ

 ٣ّ٥ٔ ٚار  Po  ≥ 6  ≤  ٚار٣ّ٥ٔ 12:                        ٞب٢ ِٛفضجظ ثَا٢ ٕٞٝ ٢سٛاٖ ث٥ٟٙٝ ٢ٔليٚىٜ

 Pb  ≤  12 ٚار٣ّ٥ٔ:                                                                     1اٖ ثب٤بٓسٛ

   PO  ± 25/0  ٚار٣ّ٥ٔ:                                                سٛاٖ ضجظ             ٢دٙؼَٜ

 

1- Bias Power  

 ػغح حاهل

 ػغح ًَفِ )ًَيض(
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 2ضثظ ظتشاي آصهايؾ هحي 1گزاسيسٍؽ اكلي دادُ  14-3

وٝ ىٍ ثٙي   PUH  ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف ٚ ثب إشفبىٜ اُٞب٢ ٙبه٢َ٥ٌٜظ اعلاػبر تُْ ثَا٢ ا٘ياُٜك٥ٗ ضج ىٍ

 16ٙىُ )ثٝ  ، ٔيِٚٝ ٙٛىٌٌا٢ٍٍٚٗ ا٣ّٝ ىاىٜ، ٔٚوٜ ٙيٜ إز، سٛاٖ ٥ٍِِ ثب٤ي ثَ إبٓ  9-1-2

 َٔاػؼٝ ٙٛى(. 

، ثّٙيس٤َٗ دبِٔ ٚ ٤ه لغبٍ سٚى٥ُ ٙيٜ إز، اُ ىٚ لٖٕز )T11  ٚT14سب  T)4 ٌٌا٢ٍىاىٜعَٛ َٞدبِٔ 

 وٝ ٕٞبٖ عَٛ ُٔبٖ سٙبٚة إز. Tدبِٔ ثب ُٔبٖ 

 وٙي.، فمظ اُ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ إشفبىٜ T3٣ٔثب عَٛ  ٌٌا٢ٍىاىٜدبِٔ 

٢ ٔميْ ثؼي اُ ٥ٕٞٗ ِجٝ T3ٞب٢ ضجظ َٙٚع ٙيٜ ٚ ٥ٕٞٚٝ ٔميْ ىاىٜ ٢ثّٙيس٤َٗ دبِٔ ثب٤ي ثؼي اُ ِجٝ

، (Twd)ٞب٢ ضجظ ثب٤ي ثَ إبٓ عَٛ ىاىٜ (Ttop). دٟٙب٢ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ بٖ سٙبٚة(ُٔ T)ثب  ٙٛىسٕبْ

 ا٘شوبة ٙٛى.

ٞب٢ ضجظ سٕبْ ٙٛى. دٚش٣ ىاىٜ ٢ٞب٢ ضجظ َٙٚع ٚ ىٍِجٝٔميْ ىاىٜ ٢، ثؼي اُ ِجT3ٝلغبٍ دبِٔ ثب٤ي اُ 

 ٞب٢ ضجظ ثبٙي.ىٜ(، ثب٤ي ٖٔشمُ اُ عَٛ ىاTmpثبٙي. دٟٙب٢ آٖ ) T، ثب٤ي ٢ سٙبٚة لغبٍ دبِٔىٍٜٚ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙٙي. 3ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ َٞ ٙبهٜ، ثب٤ي ٕٞبٖ ٢ٌَٜٚ ٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ 3
 

  گزاسيسٍؽ اكلي دادُّايي تشاي ؿاخق -3خذٍل 

Tmp 
Ttop  

T  3 =  wd  T T  4 =  wd  T T  5 ≥  wd  T 

 T  55/1 T  50/1 T  55/1 T  65/0 ٘ٛع اَٚ

 T  50/1 T  50/1 T  55/1 T  65/0 ٘ٛع ىْٚ

 T  25/1 T  15/1 T  15/1 T  60/0 ٘ٛع ْٕٛ

                                                           
1- Basic write strategy 
2- Media Testing 
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 گزاسيسٍؽ اكلي دادُ -16ؿىل 

 ، ثَا٢ ا٘شوبة ٔٛاٍى اهش٥ب٢ٍ، ثٝ د٥ٕٛز ُ َٔاػؼٝ ٙٛى.ٌٌا٢ٍٍٚٗ ىاىٜىٍ 

 گزاسيدادُتؼشيف پالغ  -14-3-1

 ، ثبٙي.إز ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ٘ 17ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ػي٣ٕ ٙئ٣، ثب٤ي ٕٞبٖ ٌٌا٢ٍىاىٜدبِٔ 

 ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي. طب٥٘ٝ٘ب٘ٛ 3( ٘جب٤ي اُ Tfٞب٢ َِ٘ٚ دبِٔ )( ٚ ُٔبTrٖٞب٢ ٝؼٛى )ُٔبٖ

 

 گزاسيدادُپالغ  -17ؿىل 

 

 ياسّاي فشهاىػيگٌال  14-4

 18ٙىُ )ثٝ ٖٞشٙي  Ia ،Ib ،Ic  ٚId ٛٗآٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٌٍ ٢ٞب٢ هَٚػ٣ اُ ؿٟبٌٍٛٙٝٙير ػ٤َبٖ

 ا٘ي.( ٚالغ ٙيIc   ٚIdٜ) ٞب٢اُػ٤َبٖ ٌش٢َ( ىٍٙؼبع ثIa   ٚ Ibٍِٞب٢ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ )ػ٤َبٖ ى(.ػؼٝ َٙٛأ

 

 پَل ؿؼاػي-خغاي هؼيشياتي پَؽ ػيگٌال  14-4-1

 ىٍ ، اُ سفبٚر دَٛ ٙؼبػ٣ -، ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ دٛٗوٙيدَسٛ ٢ٍٛ٘ ٥َٖٔٞب ٍا لغغ ٣ٔ وٍٝٞٙب٣ٔ

 . ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ثبٙي ](Ia+Ib)-(Ic+Id)[ ٢آ٤ي ٚ ثب٤ي ثٝ ا٘يا٣ُٜٔ ىٕزٝآٙىبٍٕبُ ثٞب٢ىٍهَٚػ٣

 ّاي ضثظدادُ

 پالغ وپي

 ػغح كفش
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ٚ دٔ اُ ػجٍٛ اُ ف٥ّشَ  2-1-9ثٙي  ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ PUHثب  ، اُ ضجظ ثؼي دَٛ ٙؼبػ٣، ثب٤ي لجُ ٚ -دٛٗ 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.، ا٘ياُٜ و٥َّٛٞسِ  30ٌٌٍ ثب فَوب٘ٔ لغغ دب٥٤ٗ

ا٘ي، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 18( وٝ ىٍ ٙىُ PPa( ٚ ثؼي اُ ضجظ )PPbدَٛ ٙؼبػ٣، لجُ اُ ضجظ )-دٛٗ ٢ىأٙٝ

 ٙٛ٘ي:ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٣ٔٝث

PPb , PPa = 
|(     )  (     )|    

| (           )|    
 

ٙٛ٘ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ     |(           ) | ٕغق ب٥ٍٕ٘ٗغق ٝفَسب ٥ٔ اُ ثب٤ي     |(           ) |

 ػؼٝ ٙٛى(.َأ 19ٙىُ ثٝ )

 ٙٛى:( ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف PPr٣ٔدَٛ ٙؼبػ٣ ) -ٖ٘جز دٛٗ

PPr = PPb / PPa 

 ٞب٢ فٛق، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٍػب٤ز وٙٙي:ٙبهٜ

 ٥ٕPPb                 :44/0 > PPb > 22/0ٍٙبَ   ٢ىأٙٝ -

 PPr > 5/0 < 1:                  دَٛ       -ٖ٘جز دٛٗ -

 ∆ PPb               :15 %> PPbاهشلا  ىٍ ٥ٍٕٙبَ  -

 ∆ PPb( ; PPbكياوظَ ) -( PPbكيالُ ) [ / ]( PPb( + كياوظَ )PPbكيالُ ) [ىٍ ا٤ٙؼب: 

- PPb∆ َٕ5/58سب  22ٚ اُ  ٔش٥ٔ٣ّ٢َ 80ثَا٢ ِٛف  ٔش٣ّ٥َٔ 5/38سب  22ٕغق ِٛف )اُ  ثب٤ي ىٍَٕسب 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.( ا٘يأُٜش٣ّ٥ٔ٢َ 120، ثَا٢ ِٛف  ٔش٣ّ٥َٔ

 

-         
 

 َؽآؿىاسػاص تلَيش چْاسگ -18ؿىل 

Ia 

Ic 

Ib 

Id 

 پشتَ ًَس

 خْت هواػي
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 پَل ؿؼاػي-ػيگٌال خغاي هؼيشياتي پَؽ -19ؿىل 

 

 ّاديذگيآػية  14-4-2

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ٍػب٤ز ٙٛ٘ي.  3-4-13ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي اِِأبر، ثب٤ي ٕٞبٖ

 1دّي(دّي )آدسعّاي ًـاىػيگٌال  14-5

ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ ٖآٖٞشٙي.  Ia ،Ib ،Ic  ٚIdٔٙٚؼت ٙيٜ اُ آٙىبٍٕبُ   ٢ٞب٢ هَٚػ٣ اُ ؿٟبٌٍٛٙٝػ٤َبٖ

 ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 18

 ّاي صهيٌِػيگٌال حفشُ  14-5-1

ىٕز ٝٞب٢ ٥ُٔٙٝ، اُ ٕغق هَٚػ٣ سفبض٣ّ ثوٙي، ٥ٍٕٙبَ كفٍَٜٞٙب٣ٔ وٝ دَسٛ ٍ٘ٛ، ٤ه ٥َٖٔ ٍا ى٘جبَ ٣ٔ

 2-1-9وٝ ىٍ ثٙي  PUHثبٙي. ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ سفبض٣ّ ثب٤ي سٕٛظ  ](Ia+Ib)-(Ic+Id)[ ٢آٔيٜ ٚ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ

 .ى٢َ٥ٌ ٙٛٔٚوٜ ٙيٜ إز، لجُ ٚ ثؼي اُ ضجظ ا٘ياُٜ

 ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٙٛى: (، ثب٤ي ثLPPbٝٞب٢ ٥ُٔٙٝ، لجُ اُ ضجظ )٥ٍٕٙبَ كفَٜ ٢ىأٙٝ

LPPb = 
|(     )  (     )|   

| (           )|    
  

 
1- Addressing Signal 

 ٥ٍٕٙبَ سفبض٣ّ كفَٜ َٔو٢ِ

 ٥ٙبٍ
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 .ػؼٝ ٙٛىَأ 20ٚ  19ٞب٢ ٙىُثٝ 

(     )|ػجبٍر  ٢َ٥ٌ ٙٛى ٞب٢ كياوظَ ٚ كيالُ ا٘يا٥ُٜٔب٣٘ ٥ٍٕٙبَ ٢ثب٤ي ىٍ ٘مغٝ    |(     )  

 ٍٔبَٞسِ ثبٙي. 20ٞب٢ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ، ثب٤ي ث٥ٚشَ اُ وٙٙيٜٚ دٟٙب٢ ثب٘ي سم٤ٛز

٢َ٥ٌ وَىٖ ٤ه ٥َٖٔإز، ا٘يا٢ٍُٜٛ٘ ىٍكبَ ى٘جبَ وٝ دَسٛثب٤يٍٞٙب٣ٔ     |(           ) |ػجبٍر 

 ػجٍٛ وٙي. و٥َّٛٞسِ  30ٍ ثب فَوب٘ٔ لغغ ٌٌٙيٜ ٚ ثب٤ي اُ ف٥ّشَ دب٥٤ٗ

 ، ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٙٛى: ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ثؼي اُ ضجظكفَٜ ٖ٘جز ٍُٚ٘ٝ

  AP = ARكيالُ  / APكياوظَ     

 ثبٙي.ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٥ٕ٣ٍٔٙبَ كفَٜ ٢س٤َٗ ٚ ث٥ٚش٤َٗ ٔمبى٤َ ىأٙٝ، وٓ APٚ كياوظَ  APكيالُ 

(     )| = AP              ٕ٘ٛبٖ               ٢ثيٖٚ ىأٙٝ   (     )| 

 .ػؼٝ ٙٛىَأٚ د٥ٕٛز ٓ  20ٙىُ ثٝ 

 : ٞب٢ فٛق ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٍػب٤ز وٙٙيٙبهٜ

 LPPb > 18/0 < 28/0، لجُ اُ ضجظ                  ٢ ٥ٍٕٙبَىأٙٝ -

 AR >% 15         ٖ٘جز ٍُٚ٘ٝ ثؼي اُ ضجظ                 -

 BLERb <% 3         جز هغب٢ ثّٛن، لجُ اُ ضجظ     ٖ٘ -

 BLERa <% 5          ثؼي اُ ضجظ      ،ٖ٘جز هغب٢ ثّٛن -

 ثبٙي. T1، ثب٤ي ثٌٍِشَ اُ  LPPb٘ٞف كياوظَ دٟٙب٢ وبُٔ ٥ٍٕٙبَ 

 ٛى.ٙٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٢ٍٚ ٕٕز ث٣َ٘ٚ٥ ٥َٖٔ، ثب٤يآٙىبٍ ٥َٖٔإز، كفَٜوَىٖدَسٛ ٥ٍِِ ىٍكبَ ى٘جبَ ٍٞٙب٥ٔىٝ

، لجُ اُ سٞل٥ق  A ث٥ز ػلأزٞب٢ ٥ُٔٙٝ، هغبٞب٢ ٞب٢ كف٢َ٥ٌَٜ ٖ٘جز هغب٢ ثّٛن ىاىٜثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ ECCثّٛن  1000 هغب، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ

 

 

 ، لجُ اُ ضجظ ٢َ٥ٌLPPb )اِف( ثَا٢ ا٘ياُٜ
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 ، ثؼي اُ ضجظ ٢َ٥ٌAR )ة( ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ّاي صهيٌِػيگٌال حفشُ -20ؿىل 

 

 ؿىل ػيگٌال ؿياس ػيٌَػي  14-5-2

، اُ هَٚػ٣ سفبض٣ّ، ٙىُ ٣ٕٛٙ٥ٕإز، ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٤ه ٥َٖٔ وَىٖى٘جبَ وٝ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ىٍكبٍَٞٙب٣ٔ

(     )ٔمياٍآٖ ثَاثَ ثب  ىٕز آٔيٜ ٚٝث ، ثب٤ي سٕٛظ ٙىُ ثبٙي. ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٔ٣ٕٛٙ٥ٕ (     )  

PUH  ٢َ٥ٌ ٙٛىجُ ٚ ثؼي اُ ضجظ ا٘ياُٜ، ل 2-1-9ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي. 

 ا٘ي:ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٙيٜ 2ٚ ثؼي اُ ضجظ 1، لجُ اُ ضجظٙىُ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕىأٙٝ

WOb,WOa = [(Ia + Ib) – (Ic + Id)] p-p 

 ٞب٢ فٛق، ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٍػب٤ز وٙٙي: ٙبهٜ

ػؼٝ َأ 21ثٙي )ثٝ ثبٙي  3ُٔبٖٞٓ ف٤َٓثَاثَ فَوب٘ٔ  8، ثب٤ي ٙىُ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕفَوب٘ٔ لفُ

  ٙٛى(.

CNR  َٝٔثٛط ثWOb  ُثبٙي  ثُى٣ٕ 35ثب٤ي ث٥٘ ا(kHz1 = RBW). 

CNR  َٝٔثٛط ثWOa  ُثبٙي  ثُى٣ٕ 31ثب٤ي ث٥٘ ا(kHz1 = RBW). 

CNR ٢َ٥ٌ ٣ ا٘ياُٜع٥ف ٌَسل٥ُّ، ثب٤ي ثَا٢ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٙىُ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 ػؼٝ ٙٛى(.َأ 21ٙىُ )ثٝ  ثبٙي و٥َّٛٞسِ 1(، RWBٙٛى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ سٙظ٥ٕبر دٟٙب٢ ثب٘ي ٚضٛف )

                                                           
1- WOb = Wobble signal amplitude befor recording 

2- WOa = Wobble signal amplitude after recording 

3- SYNC Frame.Frequency 
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 ًَػاى ؿياس CNRگيشي اًذاصُ -21ؿىل 

 

، سؼ٤َف  1ٙىُ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙيٜ، ٥ٍٕٙبَ ٔشؼبىَ٘ب٘ٛٔشَ ىٍكي ٥ٍٕٙبَ  ٢ىٕز آٍٚىٖ ىأٙٝ ٝثَا٢ ث

 ٙٛى.٣ٔ

، ػجٍٛىاىٜ و٥َّٛٞسِ 30ٌٌٍثب فَوب٘ٔ لغغوَىٜ ٚ اُ ٤ه ف٥ّشَدب٥ٖٔٗ٥٤َٞب ٍا لغغ،  اطَ ٍ٘ٛوٝ ٘مغٝ ٍٞٙب٣ٔ

 NWO > 06/0 <12/0 ٢ٔمياٍ آٖ ثب٤ي ىٍٔليٚىٜ ، ثَلَاٍ ثٛىٜ ٚ NWO=WOb/RPS ٢ٙٛى، ٍاثغ٣ٔٝ

(     )دَٛ ٙؼبػ٣  -٥ٍٕٙبَ دٛٗ ٢ٔمياٍ لّٝ سب ىٍٜ RPS2 لَا٥ٌٍَى. ىٍا٤ٙؼب لجُ اُ  (     ) 

 ثبٙي .ضجظ ٣ٔ

 ّاي صهيٌٍِ ػيگٌال حفشُػيٌَػي ؿىل استثاط فاصّا، تيي ػيگٌال ؿياس   14-5-3

(     )هَٚػ٣ٞب٢اهشلا  ػ٤َبٖ ، ا٥ُُٔٙٝ ٞب٢كف٥ٍَٕٜٙبَ ٚ ٙى٥ُٙب٥ٕ٣ٕٛٙ٥ٍٍٕٙبَ  (     ) 

ٙٛ٘ي ٚ ٣ٔ ، ىٍٕٕز ث٣َ٘ٚ٥ ِٛف ٚالغ آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ Ia  ٚIbٞب٢ هَٚػ٣ آ٤ٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٚلش٣ىٕز ٣ٔٝث

 ػٙٛاٖ ٤ه ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى، اٍسجبط فبُٞب، ث٥ٗ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕثٝ ٙى٥ُٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 ٞب٢ ٥ُٔٙٝ، ثب٤ي اِِاْ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.ٚ ٥ٍٕٙبَ كفَٜ ٙىُ

˚10 ± ˚90- = PWP  

٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘  ٢ٚ ٘مغٝ س٤َٗ ىأٙٝثب ثٍِي ٥ٕLPP4ٍٙبَ  ٢اٖ اهشلا  فبُ ث٥ٗ ٘مغٝ، ثب٤ي ثٝ ػٙٛ PWP3ٔمياٍ

 ػؼٝ ٙٛى(.َأ 22ٙىُ )ثٝ  ٢َ٥ٌ ٙٛىوٙي، ا٘ياُٜ، ٕغق ٝفَ ٍا لغغ ٣ٔٙىُ وٝ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 .٢َ٥ٌ ٙٛىثب٤ي لجُ اُ ضجظ ا٘ياُٜ PWPٔمياٍ 

 

                                                           
1- NOW = Normalized Wobble signal 
2- RPS = Radial Push-Pull Signal 
3- PWP is the relation in phase between groove wobble and Land Pre-Pit signals 

 ػغح حاهل

 ػغح ًَفِ )ًَيض(
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 ػيٌَػي ؿىلِ ٍ ػيگٌال ؿياسّاي صهيٌاستثاط فاصي تيي ػيگٌال حفشُ -22ؿىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٙىُ ثب ٕغق  ٔلُ سمبعغ ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ

 ٝفَ
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 ّالالة دادُ -تخؾ چْاسم 

 وليات     15

وٝ ٢ٍٚ ِٛف ضجظ ٌَى٘ي، ىٍؿٙي٤ٗ ٙٛ٘ي، لجُ اُ ا٤ٗٞب٢ ا٣ّٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔٞب٢ ى٤ٍبفز ٙيٜ اُ ٥ِٔثبٖ وٝ ىاىٜىاىٜ

 ٌَى٘ي:ٙٛ٘ي. ا٤ٗ اعلاػبر، ثٝ سَس٥ت ٤َُ، ثٝ ِٛف ٔٙشمُ ٣َٔٔكّٝ، ٙىُ ىاىٜ ٣ٔ

 ٞب٤ه لبِت ىاىٜ -

 1ٌا٢ٍ ٙي٤ٜه لبِت ٌٍِٔ -

 ٤ECCه ثّٛن  -

 ٤ه لبِت ضجظ -

 ٤ه لغبع ف٤ِ٥ى٣ -

 ا٘ي.ا٤ٗ َٔاكُ، ىٍ ثٙيٞب٢ ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ

 ّالالة دادُ     16

 ٌَىى، سٚى٥ُ ٙٛىثب٤ز ٍا ٙبُٔ ٣ٔ 172ٍى٤ف٣ وٝ َٞ ٍى٤ف آٖ،  12ثب٤ز ىٍ ٤ه ٝف  2064ٞب، ثب٤ي اُ لبِت ىاىٜ

 ،وٙشََٞب٢، ثب٤ز3ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤: ىاىٜ اُ اعلاػبر َٙٚع ٙٛى  2ىٕشٝ 3ٍى٤ف اَٚ ثب٤ي ثب  ٙٛى(.ػؼٝ َأ 23ٙىُ )ثٝ 

ٙٛى. َٞ ٤ه اُ ىٜ ٍى٤ف ثؼي٢، ثب٤ي ٞب٢ ا٣ّٝ ى٘جبَ ٣ٔثب٤ز اُ ىاىٜ 160وٝ ثب   ID4  ٚRSVهغب٢  ٙٙبٕب٣٤ٍِٔ 

ثب٤ز ػٟز وٙشََ ٍِٔ  4ثب٤ز ىاىٜ ا٣ّٝ ٚ  168ٞب٢ ا٣ّٝ ثٛىٜ ٚ آه٤َٗ ٍى٤ف ٥ِ٘ ثب٤ي اُ ثب٤ز اُ ىاىٜ 172ٙبُٔ 

 .ٙٛ٘يسؼ٤َف ٣ٔ D2047سب  D0ٞب٢ ا٣ّٝ، ثٝ ٍٝٛر ثب٤ز ىاىٜ 2048، سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي. 5هغب ٙٙبٕب٣٤

 

 ّاي ؿٌاػاييدادُ  16-1

س٤َٗ ، سب ٟٔٓ b0 ، 6س٤َٗا٥ٕٞزٞب ثب٤ي ثٝ سَس٥ت، اُ وٓٞب، ث٥زثب٤ز ثبٙي. ىٍٖٚ ا٤ٗ ثب٤ز 4ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٙبُٔ 

 َاػؼٝ ٙٛى(. ٔ 24ٙىُ )ثٝ  ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي، ٕٙبٍٜ b31 ، 7ث٥ز

                                                           
1- Sscrambled Frame 

2- Feild 

3- ID = Identification Data 

4- IED = ID Error Detection code 

5- EDC = Error Detection Code 

6- lsb = least significant bite) 
7- msb = most significant bite) 
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 ّالالة دادُ – 23ؿىل 

     b0                                                                             b23  b24                                     b31 
 لاػبر لغبعاع لغبع ٢ٕٙبٍٜ

 ّاي ؿٌاػاييدادُ – 24ؿىل 

b31                                 b30                              b29                         b28               b27  ,  b26                 b25                  b24               

 ٘ٛع لبِت لغبع   ٤٣بثٍٚٗ ٍى   د٢َ٤ٌا٘ؼىبٓ   ًه٥َٜ   ٝ٘ٛع ٔٙغم   ٘ٛع ىاىٜ   ت٤ٝ ٢ٕٙبٍٜ  

 ؿٌاػايي  يدادُ اعلاػات لغاع – 25ؿىل 

٢ لغبع ىٚى٣٤ٚ سؼ٥٥ٗ وٙٙي. ٕٙبٍٜ ٢ لغبع ٍا ىٍ ٘ٛٙشبٍ، ثب٤ي ٕٙبb23ٍٜ)سب  b0ثب٤ز )ث٥شٟب٢  3 س٤َٗا٥ٕٞزوٓ

 )اعلاػبر 25ٞب٢ ٟٔٓ س٤َٗ ثب٤ز وٝ ىٍٙىُ ث٥ز ثبٙي . 16، ثب٤ي ٔضَث٣ اُ  لغبػ٣ ECC 16ا٥ِٚٗ لغبع ٤ه ثّٛن 

 ٤َُ سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. ٍٝٛر، ثب٤ي ثٝ إز ٞب( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜلغبع

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ   

 اِف( ٘ٛع لبِت

 لغبع 
 b31ث٥ز   

 إز وٝ ثَا٢ ِٛف هٛا٘ي٣٘  CLVٌَ ٘ٛػ٣ اُ ضجظ ث٥بٖ

 ثب٤ي ٝفٌٌَاٙشٝ ٙٛى. ٚ ِٛف لبثُ ضجظ، ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ ٚ 

 ٣ فبُ سفبض٣ّ إز ٚ ثب٤ي ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛى.٤بثٍى ٌَث٥بٖ b30ث٥ز    ٤٣بثة( ٍٚٗ ٍى

 ح( ا٘ؼىبٓ

 د٢َ٤ٌ
 b29ث٥ز   

  PBS ٢ % إز وٝ ثب ٕبٔب40ٝ٘د٢َ٤ٌ ثٌٍِشَ اُ  ٌَ ا٘ؼىبٓث٥بٖ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ثب٤ي ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛى.ا٘ياُٜ PUH))ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف هبْ ٢َ٥ٌ ٙبه٢ٜ ا٘يا٤ُْٜٜٚ

 ٙٛى. ثب٤ي ٝفَ ٌٌاٙشٝ b28ث٥ز    ر( ًه٥َٜ

 ص( ٘ٛع ٔٙغمٝ
 ٚ b27ث٥ز   

 b26 

 ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ ٝفَ ٤ه ٌٌاٙشٝ ٙٛى.ٞب، ٝفَ ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛى. ثب٤ي ىٍ ٔٙغم٢ٝ ىاىٜىٍ ٔٙغمٝثب٤ي     

 ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ ٤ه ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛى.ثب٤ي ىٍ ٔٙغمٝ

 b25ث٥ز    ع( ٘ٛع ىاىٜ
 . ٞب٢ فمظ هٛا٘ي٣٘ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛىٌَ ىاىٜث٥بٖ

 ٔلاكظٝ ٙٛى( ٚ ثب٤ي ٤ه ٌٌاٙشٝ ٙٛى.  23ٞب٢ ُ٘ؼ٢َ٥ إز )ثٙيٌَ ىاىٜث٥بٖ

 ثبٙي ٚ ثب٤ي ٝفَ ٌٌاٙشٝ ٙٛى.٢ ضجظ ىٍ َٞعَ  ِٛف ٣ٌَٔ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ فمظ ٤ه ت٤ٝث٥بٖ b24ث٥ز    ت٤ٝ ٢ؽ( ٕٙبٍٜ

تايت  172  
تايت 4 تايت 2  تايت 6   

تايت دادُ ّاي اكلي 160  

تايت دادُ ّاي اكلي 172  

تايت دادُ ّاي اكلي 172  

تايت دادُ ّاي اكلي 172  

تايت دادُ ّاي اكلي 168  

تايت 4  

سديف 12  
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 IDاصي خغاي سهض آؿىاسػ  16-2

ثبٙٙي، ( 171٣ٔسب   j;  0ٚ  11سب   i;  0اُا٢ ٝ )ث ci,j، ثٍٞٛر  23ٞب٢ ٝف وٝ ىٍٙىُ ٢ ثب٤زٍٞٙبْ ٙٙبٕب٣٤ ٕٞٝ

ٙٛ٘ي. سٙظ٥ٓ ا٤ٗ ( ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ 5٣ٔا٣ِ  j  ;4اُا٢ ٝ )ث c0,jٍٝٛر ٝ ، ثIDهغب٢  ٙٙبٕب٣٤وٙشََ ٍِٔ  ٞب٢ثب٤ز

 ز آ٤ي.ىٕٝٞب ثب٤ي اُ ع٤َك ٍٚاثظ ٤َُ ثثب٤ز

IED(x) = ∑            ( )          ( ) 
 

   
 

 ثٝ ع٢ٍٛ وٝ 

I(x) = ∑          
 

   
 

                             1 

  GE(x) = )Π X + αk )  
            K=0 

αٖا٢ ا٣ّٝ إز.٢ ا٣ّٝ ؿٙي ػٌَّٕٝ ٤ٍٚٝ، ث٥ب 

16-3  RSV 

ٕز. ثَا٢ ٔظبَ ٤ه وبٍثَى ٤ٚي٣٤ٛ٤. اٌَ ا ٞب، ٚاثٖشٝ ثٝ وبٍثَىٞبسٚى٥ُ ٙٛى. سٙظ٥ٕبر آٖ ثب٤ز 6ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ثب٤ي اُ 

 فَٟ ثب٤ي ٣ٍٕٞ ٝفَ ثبٙٙي.ا٤ٗ سٙظ٥ٕبر اُ ع٤َك وبٍثَىٞب ٔٚوٜ ٘ٚٛ٘ي، سٙظ٥ٕبر د٥٘

 

 سهض ؿٌاػايي خغا   16-4

ٞب ٔلبٕجٝ ثب٤ز د٥ٚ٥ٗ لبِت ىاىٜ 2060ٍا ٙبُٔ ٙٛى وٝ ىٍَٕسبَٕ 1وٙشََ ٍِٔ ٙٙبٕب٣٤ هغبثب٤ز 4ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي

 ٢س٤َٗ ث٥ز ا٥ِٚٗ ثب٤ز ٔٙغمٝسه ث٥ش٣، وٝ ثب ٟٔٓ ٢ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙغمٝٙيٜ إز. ثب ىٍ٘ظٌََفشٗ لبِت ىاىٜ

IDٓ٢س٤َٗ ث٥ز ٔٙغمٝا٥ٕٞز، َٙٚع ٚثب و EDC س٤َٗ ث٥ز، ٤بثي، ٟٔٓهبسٕٝ ٣ٔb16511 ٓس٤َٗ ث٥ز ا٥ٕٞزٚوb0 

 ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي. ، ثب٤ي ث31ٝسب  i  ;0ثَا٢  EDCَٔثٛط ثٝ  bi. َٞ ث٥ز هٛاٞي ثٛى

EDC(x) =∑        ( )      ( ) 
 

    
 

∑ = I(x)                                                                                             وٝثٝ ع٢ٍٛ       
  

       
 

G(x) = X 32 + X 31 + X 4 + 1  

 2ؿذُ گزاسيسهض ّايلالة     17

٤ه ىٕشٍبٜ سغ٥٥َ  3هٍٛىثبُوٝ ٙبُٔ  26ٔياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍٙىُ  ٥ٕٚ٢ّٝٝ ٞب٢ ا٣ّٝ، ثب٤ي ثثب٤ز ىاىٜ 2048

ىٞي، ث٥ش٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ 8َٞ سغ٥٥َ ٔىبٖ  ، ثب٤ز وي ٙيٜ ٍا ىٍ r0( lsbسب ) r7( msbٞب٢ )ثٛىٜ ٚ ىٍ ث٥ز 4ٔىبٖ ث٥ز

ثب٤ي اُ لجُ، عجك ٔمياٍ ٤ب ٔمبى٤َ  r0سب  r14ٞب٢ ٤ه لبِت ىاىٜ، ٔٛلؼ٥ز ٌٌٍِٔا٢ٍ. ىٍ َٙٚع ٍٚ٘ي ٢ ٙٛىٌٌأٍٍِ

                                                           
1- EDC = Error  Detection Code 

2- Scrambled Frames 
3- feedback 

4- shift register 



48 

 

ٞب د٣ ىاىٜىٍلبِت د٣ 16سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. ٕٞبٖ ٔمبى٤َ اُ د٥٘ سٙظ٥ٓ ٙيٜ، ثب٤ي ثَا٢  3ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

٢ اُ د٥٘ سٙظ٥ٓ ٙيٜ، ثَاثَ ثب ٢ ا٥ِٚٝى. ٕٙبٌٍَٜٜٙٛٚ لبِت ىاىٜ، ّّٕٖٝ َٔاست سىَاٍ ٣ٔ 16إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ثؼي اُ 

اُ ٚ ٔمبى٤َ ا٥ِٚٝ  4لبِت إز. ػيَٚ  ID ٢اُ ٔٙغمٝ b4( lsbسب ) b7 (msbٞب٢ )ٔمياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛظ ث٥ز

 ٕ٘ب٤ي.٢ اُ د٥٘ سٙظ٥ٓ ٙيٜ، ٔٚوٜ ٣ٕٔٙبٍٜ ا٥ِٚٝ 16د٥٘ سٙظ٥ٓ ٙيٜ ىٕشٍبٜ سغ٥٥َ ٔىبٖ ٍا، ٔغبثك ثب 

 ي دػتگاُ تغييش هىاىيش اٍليِ: هماد4خذٍل 

 ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 
 ٢ اُ د٥٘ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ  

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ 
 ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 

 ٢ اُ د٥٘ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ
(0010) (8) (0001) (0) 

(5000) (9) (5500)  (1) 
(0020) (A) (0002) (2) 

(2001) (B) (2A00) (3) 

(0040) (C) (0004) (4) 

(4002) (D) (5400) (5) 

(0080) (E) (0008) (6) 

(0005) (F) (2800) (7) 

 

                  
 وذ ؿذُ يخَسد دػتگاُ تغييش هىاى تشاي تَليذ دادُتاص -26ؿىل 

 

ثبٍ سىَاٍ  2047ث٥ش٣،  8ٙٛى. ٕذٔ، سغ٥٥َ ٔىبٖ ث٤ٌَِيٜ ٣ٔ S0 ٢، ثٝ ػٙٛاٖ ثب٤ز وي ٙيr0ٜسب  ٢r7 ٔمياٍ ا٥ِٚٝ

ٞب٢ ا٣ّٝ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب٤ز r0سب  r7، ثب٤ي اُ S2047سب  S1 ٢ٞب٢ وي ٙي٤ٜز ى٘جبِٝ، ثٝ ػٙٛاٖ ثب٤زثب 2047ٙٛى ٚ ٣ٔ

 وٝ  'k Dٙٛ٘ي ثٝ ٘بْ ا٢ سجي٤ُ ٣ٔٞب٢ وي ٙيٜ، ثٝ ثب٤ز) Dk (ٞب َٔثٛط ثٝ لبِت ىاىٜ ٢ىاىٜ

  'Sk Dk  =  k Dثَا٢     =k 0سب    2047

  إز. ٢XOR سبثغ ىٞٙيٜ٘ٚبٖ  

 ((ECCي تلَن سهض تلحيح خغا پيىشُ     18

ثب٤ز ىاٍ٘ي، ٙىُ  172ٍى٤ف٣ وٝ َٞوياْ  ٤192ه ٝف  د٣ ىٍى٢ٍ د٣ٙيٜ لبِت وي 16ثب ؿ٥يٖ  ٤ECCه ثّٛن 

  اضبفٝ  (PO)هبٍػ٣  ز ػلأزث٥ثب٤ز اُ ٍِٔ  16ٕشٖٛ،  172. ثٝ ٤َٞه اُ (ٙٛىَاػؼٝ ٔ 27ٙىُ  )ثٝ ٥ٌَى٣ٔ

ٙٛى. اضبفٝ ٣ٔ (PI)ىاه٣ّ  ث٥ز ػلأزثب٤ز اُ ٍِٔ  10ٍى٤ف ا٤ؼبى ٙيٜ،  208ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ َٞ وياْ اُ ٣ٔ

ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٕٞبٖ Bi,jٞب٢ ا٤ٗ ٝف ثب ثبٙي. ثب٤زثب٤ش٣ ٣ٔ 182ٍى٤ف  208وبُٔ ٙبُٔ  ECCثٙبثَا٤ٗ ٤ه ثّٛن 

 وٙٙي.٢ ٕشٖٛ ٍا ٔٚوٜ ٣ٕٔٙبٍٜ ٢j ٍى٤ف ٚ ٕٙبٍٜ iا٢ وٝ ٌٛ٘ٝٙٛ٘ي ثٝاىأٝ ٌفشٝ ٙيٜ، ٙٙبهشٝ ٣ٔ

Bi,j  ثَا٢i  ُ191سب  0ا  ٚj  ُٞب٣٤ اُ لبِت وي ٙيٜ ٖٞشٙي.ثب٤ز 171سب  0ا 
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Bi,j  ثَا٢i  ُ207سب  192ا  ٚj  ُهبٍػ٣ ٖٞشٙي. ث٥ز ػلأزٞب٣٤ اُ ٍِٔ ثب٤ز 171سب  0ا 

Bi,j  ثَا٢i  ُ207سب  0ا  ٚj  ُىاه٣ّ ٖٞشٙي. ث٥ز ػلأزٍِٔ ٞب٣٤ اُ ثب٤ز 181سب  172ا 

                

 ECCتلَن  – 27ؿىل 

 

 ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. PO  ٚPIٞب٢ ثب٤ز

هبٍػ٣  ى٣ٞ وي ثَا٢ ٙىُ Rj(x)ا٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ثب ٤ه ؿٙيػّٕٝ POثب٤ز  16، 171سب  0اُ  jىٍ َٞ ٕشٖٛ 

(17/192/208)RS ٙٛ٘ي.سؼ٤َف ٣ٔ 

Rj(x) = ∑                ( )            ( ) 
   

     
 

 ثٝ ع٢ٍٛ وٝ

Ij(x) = ∑                

   
 

                 15 

  GPO(x) =  )Π X + αk ) 
               K=0 

     

ى٣ٞ وي ىاه٣ّ  َا٢ ٙىُث Rj(x) ٢ا٢ ثبل٥ٕب٘يٜػّٕٝ ثب ٤ه ؿٙي PI، ىٜ ثب٤ز  207سب  0اُ  iىٍ َٞ ٍى٤ف 

(11/172/182)RS ٙٛ٘ي.سؼ٤َف ٣ٔ 

Rj(x) = ∑                ( )            ( ) 
   

     
 

 ثٝ ع٢ٍٛ وٝ

  سديف 192 

سديف 16      

تايت 10  

تايت  172  
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Ii(x) = ∑                

   
 

                9 

  GPO(x) =  )Π X + αk ) 
               K=0           

α ٖا٢ ا٣ّٝ ٢ ا٣ّٝ ؿٙي ػ٢ٝٚ٤ٍّٕٝ ىٞٙيٜ٘ٚبP(x) = X8+  X 4 + X 3 + X 2 + 1  .إز 

 ّاي ضثظلالة     19
ٙىُ  )ثٝ ىٕز آ٤يٝ، ثECCٍى٤ف ٤ه ثّٛن  12، ثؼي اُ َٞ POٍى٤ف  16ٌٌا٢ٍ ٤ى٣ اُ لبِت ضجظ ثب٤ي ثب ػب٢ 16

، ثَا٢ ٔمبى٤َ Bm,nثٝ ػٙٛاٖ  ECCَٔثٛط ثٝ ثّٛن  Bi,jٞب٢ ، ثب لَاٍىاىٖ ٔؼيى ثب٤ز. ا٤ٗ ٞي (ٙٛىَاػؼٝ ٔ 28

m,n ٌَىى٤َُ سب٥ٔٗ ٣ٔ. 

   191    j  ≤ اُا٢ٝ ث n = j     ٚm= i + int [i/12]   

 192    j  ≥ اُا٢ٝ ث n = j      ٚm=13(i-191) - 1  

 ثبٙي.٣ٔ xس٤َٗ ػيى ٝل٥ق وٛؿىشَ اُ ٢ ثٍِيىٞٙيٜ٘ٚبٖ  int[x]وٝ ىٍ آٖ ، 

ٙٛ٘ي. َٞ لبِت ضجظ ٙبُٔ ثب٤ش٣ ؿ٥يٜ ٣ٔ 2366لبِت ضجظ  16، ىٚثبٍٜ ىٍ ECCن ثب٤ز ٤ه ثّٛ 37856ثٙبثَا٤ٗ 

 ثب٤ش٣ إز. 182ٕغ٢َ  ٤13ه ٝف 

                

 ECCتشگشفتِ اص يه تلَن ، ّاي ضثظ لالة – 28ؿىل 

سديف 13  

سديف 13  

سديف 13  

 لالة ضثظ

 ؿواسُ كفش   

 لالة ضثظ 

ؿواسُ يه 
  

 لالة ضثظ 

 15ؿواسُ 
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 1هذٍلاػيَى     20

 سجي٤ُ ٙٛى ثٝ ٘ل٢ٛ، ى٤ز عَٛ اػَا ث٥ش٣ ثب ٔليٚ ٢16 ث٥ش٣ َٞ لبِت ضجظ، ثب٤ي ثٝ وّٕبر ٍِٔ ٙيٜ 8ٞب٢ ثب٤ز

سجي٣ّ٤ ٍا ػيَٚ  . د٥ٕٛز ؽ (RLL 2ٚ  10سب ٝفَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ) 10، ثب٤ي كيالُ ىٚ ٚ كياوظَوٝ ث٥ٗ ىٚسب ٤ه

ثب٤ز  8ث٥ش٣ ٍا ثَا٢ َٞ  ٢16 ٍِٔ ، ٤ه وّٕٝوٙي. ػياَٚ سجي٤ُ ا٣ّٝ ٚػب٤ٍِ٤ٗٙٛى، ٔٚوٜ ٣ٔوبٍ ثَىٜ ٣ٔوٝ ثٝ

 ٢8 ٍِٔ َٔثٛعٝ ٚ ٕٙبٍٜ كبِش٣ ٍا وٝ ثب٤ز ، وّٕٝث٥ش٣ 8. ػياَٚ، ثَا٢ َٞ ثب٤ز وٙٙيٚوٜ ٣ٔكبِز ٔ 4ثب ٤ى٣ اُ 

 ىٞٙي. ٙٛى، ٘ٚبٖ ٣ٔث٥ش٣ ثؼي٢، ويٌٌا٢ٍ ٣ٔ

 .َاػؼٝ ٙٛى(ٔ 29ٙىُ )ثٝ ٙٛى ث٥ز ، سجي٤ُ ثٝ وب٘بَ  NRZI، لجُ اُ ضجظ ٢ٍٚ ِٛف ثب٤ي ثب  ث٥ش٣ 16 ٢ٍِٔ وّٕبر

 

              

 NRZI 2تثذيل  - 29 ؿىل

 ّاي فيضيىي لغاع     21

ٍى٤ف سٚى٥ُ ٙٛى وٝ َٞوياْ 13. ا٤ٗ لغبع ثب٤ي اُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٤ِ30ى٣ ىٍٙىُ ٕبهشبٍ ٤ه لغبع ف٥

وٝ  وب٘بَ ث٥ز 1456ٚ  4ثٌََفشٝ اُ ػيَٚ  SYNCثب٤ي ٤ه وي  SYNCثبٙي. ٤ه لبِت ٣ٔ SYNC 3ٙبُٔ ىٚ لبِت 

ٙٛى، ٘ٚبٖ ىٞي. ا٥ِٚٗ ٍى٤ف لبِت ضجظ، ثب ث٥ش٣ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ 8ثب٤ز  ٤91ه لبِت ضجظ  ثٝ سَس٥ت ٍى٤ف اَٚ ٚ ىْٚ

 ٙٛى ٚ ى٣ٔٚ ثب ى٥ٔٚٗ، ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت سب ا٘شٟب.ا٥ِٚٗ ٍى٤ف لغبع ف٤ِ٥ى٣ اٍائٝ ٣ٔ

 

                                                           
1- Modulation 

2- NRZI = Non Return to Zero Inverted 

3- SYNC = Synchronization 

سهضي ولوات  

تيتي 16   
NRZ تثذيل XOR  ًـاى دٌّذُ تاتغ 

  NRZIپالغ تثذيلي 

 تيت واًال  16تشاي 

 تٌاٍب صهاًي تشاي يه واًال
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 لغاع فيضيىي -30ؿىل 

 

ٕٞبٖ ٍى٤ف ى٘جبَ ٙٛى ٚ   SYNC  َٙٚع ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثب ى٥ٔٚٗ لبِتا٥ِٚٗ ٍى٤ف   SYNCضجظ ثب٤ي اُ ا٥ِٚٗ لبِت 

 ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت، ٍى٤ف ثٝ ٍى٤ف اىأٝ ٤بثي.

 SYNCوذّاي  -5خذٍل 

سديف 13  

 SYNCلالة  SYNCلالة 

32 32 1456 1456 
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   سؼي٤ُثب ض٤َت  ٔيٚت٥ٕٖٛلغبع ف٤ِ٥ى٣، ثو٣ٚ إز وٝ ثؼي اُ 

  
ثب٤ز ىٍ  91ٍا ثٝ َٕ َٞ  SYNC، ٤ه وي   

 .وٙيلبِت ضجظ اضبفٝ ٣ٔ

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 6)ثٝ ثٙي  DCي وٌتشل حزف هَلفِ    22

ٞب٢ فَوب٘ٔ ، ِٔٛفHFٝٞب٢اع٥ٕٙبٖ اُ ٤ه ٤َ٥ٖٔبث٣ ٙؼبػ٣ ٔغٕئٗ ٚ آٙىبٍٕب٢ُ لبثُ اػشٕبى ٥ٍٕٙبَثَا٢ كَٞٛ

 ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞي ،. ثَا٢ ىٕزدب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي سب كي أىبٖ، ثب٤ي وب٘بَ ث٥زاٍِٛٞب٢ ٞب٢ػ٤َبٖدب٥٤ٗ ى٢ٍَٕ 

ٙٛى(، ثب٤ي سب كي أىبٖ دب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. ىٍ اثشيا٢  َاػؼٝٔ 4-7ثٙي ثٝ ، DSVٔمياٍ ػٕغ ى٤ؼ٥شب٣ِ )

 ، ثب٤ي ٝفَ ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى.DSV، ٔيٚت٥ٕٖٛ

 حالت اٍل ٍ حالت دٍم                                                  

 حالت ػَم ٍ حالت چْاسم                                                 

 ثاًَيِ SYNCوذّاي  اٍليِ SYNCوذّاي 

 ثاًَيِ SYNCوذّاي  اٍليِ SYNCوذّاي 
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 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: DSVٞب٢ ٔوشّف وبٞ٘ ٍاٜ

 ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ. SYNCث٥ٗ ويٞب٢  SYNCاِف( ا٘شوبة ويٞب٢ 

ٞب ِز٢ كب، ثَا٢ ٕٞٝ ث٥ش٣ ى٤ٍَ 16 ٢٢ ٍِٔ ٙيٜ، ٤ه وّٕٝ 87سب  ٝف٢َ ىٍ ٔليٚىٜ ث٥ش٣ 8ٞب٢ ة( ثَا٢ ثب٤ز

 .ٙٛىٕٛظ ػيَٚ ػب٤ٍِ٤ٗ د٥ٟٚٙبى ٣ٔس

ثبٙي، ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ  ٤4ب  1، ٍٞٙب٣ٔ وٝ كبِز سؼ٥٥ٗ ٙيٜ، 255سب  ٢88 ث٥ش٣ ىٍ ٔليٚىٜ 8ٞب٢ ح( ثَا٢ ثب٤ز

 ا٘شوبة ٙٛى. 4ٚ ٞٓ اُ كبِز  1سٛا٘ي ٞٓ اُ كبِز ث٥ش٣ ٣ٔ ٢16 ٍِٔ ٙيٜ ، وRLLّٕٝثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر 

ٙٛى. ػ٤َبٖ س٥ِٛي ٣ٔ SYNC، ثَا٢ َٞ لبِت (2ٚ 1ٞب٢ )ػ٤َبٖ 1ػ٤َبٖ ىاى٢َٕٜ ، ىٚػٟز إشفبىٜ اُ ا٤ٗ أىب٘برىٍ

 . َٙٚع ٙٛ٘ي SYNCطب٤ٛ٘ٝ اُ ٕٞبٖ كبِز ا٘شوبة ٙيٜ ويٞب٢  SYNC، ثب وي 2ػ٤َبٖ ٚا٥ِٚٝ  SYNCثب٤ي ثب وي  1

ا٥ِٚٝ ٚ  SYNCٙٛ٘ي، ثٝ ى٥ُِ سفبٚر ث٥ٗ ا٢ٍِٛ ث٥ز ويٞب٢ ٣ٔ  ٔيٍِٚٝٞٙب٣ٔ وٝ َٞىٚػ٤َبٖ، ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ 

 وٙٙي.ٔشفبٚر س٥ِٛي ٣ٔ DSVطب٤ٛ٘ٝ، ٤ه 

ا٢ ث٥ش٣ 8ٞب، سب ثب٤ز َٞ ٤ه اُ ػ٤َبٖ DSVد٤ٌَ إز. ٍٝٛر أىبٖ 2ث٥ش٣، ثٝ  ٢8 ثب٤ز ىٍ ٔٛاٍى )ة( ٚ )ح(، اٍائٝ

ٍا ىاٙشٝ ثبٙي،  |DSV|س٤َٗ . ػ٤َب٣٘ وٝ وٓ، ٚػٛى ىاٍىا٘شوبة ٙيٜث٥ش٣  8ٌَىى وٝ لجُ اُ ثب٤ز ٣ٔ ٔلبٕجٝ

ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ  1ث٥ش٣ ثؼي٢، ثٝ ػ٤َبٖ  8ثب٤ز  ٢ٞب٢ اٍائٝٙٛى. ٕذٔ، ٤ى٣ اُ ٙىُا٘شوبة ٚ ىٍػ٤َبٖ ى٤ٍَ وذ٣ ٣ٔ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔٙٛى. ا٤ٗ ػُٕ، َٞثبٍ وٝ ٍٔٛى )ة( ٤ب )ح( ٍم ىٞي، ٚاٍى ٣ٔ 2ػ٤َبٖ 

افشي، ٍٔٛى )ح( ٕٔىٗ إز سٟٙب وٝ ٍٔٛى )ة(، ىٍ َٞ ىٚ ػ٤َبٖ، ٥ٕٞٚٝ ىٍ ٔٛلؼ٥ز ا٢ٍِٛ ٔٚبثٝ اسفبق ٣ٔىٍ كب٣ِ

 8وٝ، ثَا٢ ٔظبَ، كبِز ثؼي٢ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ سٕٛظ ثب٤ز ى٢ٍَ٤، اسفبق ث٥فشي، ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ ٞب ٚ ٘ٝ ىٍى٤ٍى٣ اُ ػ٤َبٖ

 وبٍ ٍٚى.ٝ ا٢ ٤َُ، ثب٤ي ثثبٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٍٚٗ ٕٝ َٔكّٝ ٤3ب  2، ٤4ب  1ٝ ػب٢ سٛا٘ي ثث٥ش٣ لج٣ّ، ٣ٔ

1 )- |DSV| ٞىٚ ػ٤َبٖ ٍا ثب ٞٓ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي َ. 

٤ب٣٘ وٝ ىٍ آٖ، ٍٔٛى سَ اُ ػ٤َبٖ ى٤ٍَ ثبٙي، ػَ، وٛؿهافشي٣ٔ ػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ آٖ، ٍٔٛى )ح( اسفبق |DSV|اٌَ  -( 2

ث٥ش٣ ثؼي٢ ثٝ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٚ  8ثب٤ز  ٢ٞب٢ اٍائٝٙٛى. ٤ى٣ اُ ٙى٣ُٔ، ا٘شوبة ٚ ىٍػ٤َبٖ ى٤ٍَ وذ٣ )ح( ٍم ىاىٜ

 ٙٛى.ى٢ٍَ٤ ثٝ ػ٤َبٖ ى٤ٍَ ٚاٍى ٣ٔ

، ٍٔٛى )ح(، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ سَ اُ ػ٤َبٖ ى٤ٍَ ثبٙي، ٍٔٛى )ح( اسفبق افشبىٜ، ثٍِيػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ آٖ |DSV|اٌَ  -( 3

 .ٌَىىث٥ش٣، ثَإبٓ كبِز سؼ٥٥ٗ ٙيٜ اٍائٝ ٣ٔ 8ٙيٜ ٚ ثب٤ز 

اسوبً وبٍثَى ، ثَ إبٓ ٤2ب ػ٤َبٖ  1ػ٤َبٖ س٥ٕٞٓ ا٘شوبة ٞب ثَاثَ ثبٙٙي، |DSV|ىٍ َٞ ىٚ كبِز )ة( ٚ )ح(، اٌَ 

 ٙٛى.٣ٔ
1- data streams 

 ٍٚٗ وبٍ ثَا٢ ٍٔٛى )اِف( ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي: 
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 ، ٢SYNC لبِت ٕٞٝ ٤DSVب )ح( اسفبق افشبىٜ ٤ب ٥٘فشبىٜ ثبٙي،  ، هٛاٜ ٍٔٛى )ة( ٚ SYNCىٍا٘شٟب٢ ٤ه لبِت 

سَ اُ + ٤ب وٛؿه 63سَ اُ ، ثٍِيDSVٙٛى. اٌَ ا٤ٗ ، ا٘شوبة ٣ٔس٢َ ىاٙشٝ ثبٙيوٓ |DSV|ٔلبٕجٝ ٚ ػ٤َب٣٘ وٝ 

وٙي ٚ ٤ب ثَػىٔ. اٌَ ا٤ٗ لَاٍ ىاٍى، اُ ا٥ِٚٝ ثٝ طب٤ٛ٘ٝ سغ٥٥َ ٣ٔ SYNCا٢ وٝ ىٍ اثشيا٢ لبِت  SYNCثبٙي، وي  - 64

ا٣ّٝ  SYNCوٛؿىشَ ٘جٛى، وي  |DSV|ٙي، ا٤ٗ سغ٥٥َ ىا٣ٕ٤ هٛاٞي ثٛى، أب اٌَ  وٛؿىشَ |DSV|أَ، ٔٙؼَ ثٝ 

+ سغ٥٥َ 1000ٚ   -1000، ٔمبى٤َ ٚالؼ٣ آٖ ٕٔىٗ إز ث٥ٗ  ٢DSV ٙٛى. ىٍ عَٛ ٔير ُٔبٖ ٔلبٕجٝكفظ ٣ٔ

 ٙٛى.+ د٥ٟٚٙبى 1024٣ٔسب  -1024ث٥ٗ كيالُ اُ  ٢DSV ٢ ٔلبٕجٝوٙي، ثٙبثَا٤ٗ ٔليٚىٜ

 

 اتلال عشح     23

٘ٛع ٍٚٗ اسٞبَ وٝ  3. ا٤ٗ ٘مٚٝ اُ ٙٛىٔشٛا٣ِ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ثَا٢ اِلبق وَىٖ ىاىٜ ىٍكبِز ضجظ ٘ب ،٢ اسٞبَ٘مٚٝ

 ٙٛ٘ي، سٚى٥ُ ٙيٜ إز.ٚ اسٞبَ ثيٖٚ اسلا  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ K32، اسٞبَ K2اسٞبَ 

 ػاختاس اتلال  23-1

ثبٙي ٚ ٣ٔ ECCٙٛ٘ي وٝ ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ثّٛن  ٞب٢ اِلبق ٙيٜ ثب٤ي اُ لغبع اسٞبَ ٚ ٤ب ٢ٍٚ ا٤ٗ لغبع ضجظىاىٜ

 ٙٛى.٢ اسٞبَ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ٘مغٝ

لغبع اسٞبَ ٔٙش٣ٟ ٙٛ٘ي ٚ اُ ثب٤ز  SYNCٞب٢ ضجظ ثب٤ي ثٝ ثب٤ز ٙبِ٘ىٞٓ ىٍ ا٥ِٚٗ لبِت ىٍ َٞػُٕ اسٞبَ، ىاىٜ

 31ٍٔٛى )ة( ٙىُ لغبع اسٞبَ َٙٚع ٙٛى. ٚلش٣ ٤ه ِٛف فَٚىٜ، عجك  SYNCدبِ٘ىٞٓ سب ٞفيٞٓ ىٍ ا٥ِٚٗ لبِت 

ٚالغ ٙيٜ ٚثؼي اُ اسٞبَ، ثٝ لٖٕش٣ اُ  ECC، ثب٤ي لجُ اُ اسٞبَ، ىٍ ا٥ِٚٗ ثّٛن ٢SYNC كفبظش٣ ثبٙي، ثّٛن ٘بك٥ٝ

 ٢ اسلا  اسٞبَ سجي٤ُ ٙٛى.٘بك٥ٝ

 K32ٍ اتلال  K2اتلال   23-2

٘ب٣ٙ اُ سبط٥َاسٞبَ(، ثب٤ي ٤ه ٞب )، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَٞٛ٘ٝ وبٞ٘ اػشجبٍ ىاىK32ٜٚ اسٞبَ  K2ٞب٢ اسٞبَ ىٍ ٍٚٗ

ٞب٢ وٝ ىٍٙىُ ٌٖٛ٘ٝآٞب٢ ؿٙي ت٤ٝ، ٢ اسلا  اسٞبَ، اهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى. ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ لغبع٘بك٥ٝ

ثب٤ز ٚ  ٢2048 ٚ ثٝ سَس٥ت ثب٤ي كيالُ ا٘ياُٜ ثبٙي، إز ( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيK32ٜ)اسٞبَ  33( ٚ K2)اسٞبَ 32

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)٢ اسلا  اسٞبَ، ثب٤ي ٢ٍٚ ٞب٢ ا٣ّٝ، ىٍ ٘بك٥ٝوُ ىاىٜثب٤ز ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.  32768

آ٤ي، ثب٤ي ثَ ٢ اسلا  اسٞبَ، ٣ٔٙٛى( لغبػ٣ وٝ ثٝ ى٘جبَ لغبع ٔشؼّك ثٝ ٘بك٥َٝاػؼٝ ٔ 1-16ثٙي ثٝ ٢ )ث٥ز ٘ٛع ىاىٜ

 33ٚ  32ٞب٢ ٙىُثٝ ى. )سٙظ٥ٓ ٌَى (0)٢ لغبع اسٞبَ، ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ سٙظ٥ٓ ٙٛى. أب ث٥ز ٘ٛع ىاىٜ ٢ٍٚ1 

 .(ٙٛى َاػؼٝٔ

٢ آٖ ضجظ ٙٛى ٚ ث٥ز ٘ٛع ىاىٜ ٤K32ب  K2ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ اسٞبَ  (R)ضجظ  ٢آه٤َٗ لغبع دَ ٙيٜ ىٍ َٞ ٔٙغمٝ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى.  1ثب٤ي ٢ٍٚ 
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 اتلال تذٍى اتلاف  23-3

. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛع ثبٙي٣ٔ، ٔؼبُ ٕزا ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ 34ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ ٢ اسلا  اسٞبَ، ٕٞبٖاسٞبَ ثيٖٚ ٘بك٥ٝ

  ىاٙشٝ ثبٙي، ٚػٛى ٘ياٍى. ٢1 اسٞبَ، ٥ٞؾ لغبػ٣ وٝ ث٥ز ٘ٛع ىاىٜ

 

 ي پش ؿذُاتلال دليما تؼذ اص ًاحيِ -الف 

 

 ي پش ؿذُاتلال دليما لثل اص ًاحيِ - ب

 

 ػاختاس اتلال  – 31ؿىل 

 ECCتلَن  ECCتلَن 

 ٢SYNC كفبظز ثّٛن ٘بك٥ٝ

 لغاع اتلال

 پاياى ضثظ

 ؿشٍع ضثظ

 SYNCدٍهيي لالة 
 SYNCًخؼتيي لالة 

ٞب٢ ثب٤ز

 17سب  15

 ثب٤ز 16 لغبع ؿٙي ت٤ٝ

 (k32ي اتلاف اتلال )اتلال ًاحيِ

 لغاع چٌذ لايِ

 ا٢

 ECCتلَن  ECCتلَن 

 تايت 16

 لغاع اتلال

 پاياى ضثظ

 ٞب٢ تايت ؿشٍع ضثظ

  17تا  15
 

 SYNCدٍهيي لالة  SYNCًخؼتيي لالة 

 (k32ي اتلاف اتلال )اتلال ًاحيِ
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 (K2تايت )اتلال  2048ي اتلاف اتلال تا ًاحيِ ECCػاختاس تلَن  – 32ؿىل 

 

 

 (K32تايت )اتلال  32768ي اتلاف اتلال تا ًاحيِ ECCػاختاس تلَن  - 33ؿىل 

 

 

 ي اتلاف اتلال )اتلال تذٍى اتلاف(تذٍى ًاحيِ ECCػاختاس تلَن  - 34ؿىل 

 اتلال  لغاع     

 (00ّاي چٌذ لايِ : )لغاع

 ؿذًُـاًي آخشيي تيت ضثظ
 ي اتلاف اتلالًاحيِ

 00دادُ :       

 ًَع دادُ : يه        

 ECCتلَن  ECCتلَن 

 ECCتلَن  ECCتلَن 

 ECCتلَن  ECCتلَن 

 اتلال  لغاع           

 (00ّاي چٌذلايِ : )لغاع

 ي اتلاف اتلالحيًِا ؿذًُـاًي آخشيي تيت ضثظ

 00دادُ : 

 ًَع دادُ : يه

 اتلال  لغاع  
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 ي اعلاػاتهٌغمِ فشهت - 5تخؾ 

 اعلاػاتي تَكيف ولي هٌغمِ     24

٢ ٢َُٔ هبٍػ٣. ٢ ىاىٜ ٚ ٔٙغم٢ٝ ٢َُٔ ىاه٣ّ، ٔٙغمٝٙٛى: ٔٙغمٝلٖٕز سم٥ٖٓ  ٢3 اعلاػبر ثب٤ي ثٝ ٔٙغمٝ

٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ، ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ اعلاػبر وٙش٣َِ ٙٛى. ٔٙغمٝٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٢٣ٔ ىاىٜ، ثَا٢ ضجظ ىاىٜٔٙغمٝ

 ىٞي.د٣ اعلاػبر ٍا ٣ٔىٍٚ د٣ ٢ هٛا٘يٖ ٔلا٢ٓ٤ ٢َُٔ هبٍػ٣، اػبُٜإز. ٔٙغمٝ

 

 ي اعلاػاتهٌغمِ 1يٍاسُعشح  24-1

سم٥ٖٓ ٙٛى. ٔمبى٤َ ٙؼبػ٣  ٤َُٔؼٕٛػٝؿٙي ٢ اعلاػبر ثب٤ي ثٝ ، ٔٙغمٝإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 6ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ ٕٞبٖ

 ثبٙي.ب٣ٔ ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ثَا٢ ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٚ آه٤َٗ ٥َٖٔ آه٤َٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٤ه ٔٙغمٝ، ٔمبى٤َ ٘
 

 ي اعلاػاتهٌغمِ يٍاسُعشح – 6خذٍل 

ّاي تؼذاد لغاع

 فيضيىي

ي لغاع ؿواسُ

 ؿشٍع

 هتشؿؼاع ًاهي تشحؼة هيلي

 
 

45664 (022FA0) 
 ي هشصي داخليهٌغمِ 

 ٘وٖش٥ٗ ٔٙغمٝ

512 (02E200)  ٝ٢ كبئُ ٝفَٔٙغم 

3072 (02E400) 
 ٢ اعلاػبر ٔٙغمٝ 

  Rفَٔز ف٤ِ٥ى٣ 

32 (02F000)  ٝ٢ وي َٔػغٔٙغم 

480 (02F200)  ٝ٢1 كبئُ ٔٙغم 

3072 (02F200)  ٝٞب٢ وٙش٣َِ ٢ ىاىٜٔٙغم 

512 (02FE00)  ٝ٢٢َُٔ فَا ٔٙغم  

 (030000) r1    ي دادُهٌغمِ 24سب 

  r1  5/58سب 

 ٚلش٣

 58 > r1 > 5/57 

r1 ( 1سب +r1) 

 ٚلش٣

5/57 > r1 > 34 

r1  ُ35سب كيال 

 r1 < 34 ٚلش٣ 

ي هشصي خاسخي تشاي هٌغمِ

 هتشيهيلي 120لَح  

  r1  5/38سب 

 ٚلش٣

38>r1>5/37 

r1 ( 1سب+r1) 

 ٚلش٣

5/37>r1>34 

r1  ُ35سب كيال 

 r1< 34ٚلش٣ 

ي هشصي خاسخي تشاي هٌغمِ

 هتشيهيلي 80لَح  

 

                                                           
1-  Layout 
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 گزاسي لغاع فيضيىيؿواسُ  24-2

ا٢ ٚػٛى ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، ٥ٞؾ فبّٝٝثبٙي. ث٥ٗ لغبع (030000)٢ ىاىٜ، ثب٤ي ٢ لغبع ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ

٢ ٢َُٔ هبٍػ٣، ثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ، سب ا٘شٟب٢ ٔٙغمٝٞب، ٤ىي٤ٍَ ٍا، اُ َٙٚع ٔٙغمٝ٘ياٍى. ا٤ٗ لغبع

٢ ٢َُٔ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ سب ا٘شٟب٢ ٔٙغمٝثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ اُ َٙٚع ٔٙغمٝ ،٢1 لغبع ف٤ِ٥ى٣وٙٙي. ٕٙبٍٜى٘جبَ ٣ٔ

 .(ٛىَاػؼٝ ٙٔ 35ٙىُ  )ثٝ ٤بثيهبٍػ٣ افِا٤٘ ٣ٔ

 

 گزاسي لغاع فيضيىيؿواسُ – 35ؿىل 

 ي هشصي داخلي ٍ خاسخيهٌغمِ     25

 ي هشصي داخليهٌغمِ  25-1

ٞب٢ ٤َُ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ثبٙي. ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي اُ ثو٢٘ اعلاػبر ٣ٔس٤َٗ ٔٙغم٢ٝ ٢َُٔ ىاه٣ّ، ى٣ٍ٘ٚٔٙغمٝ

 .(ىَاػؼٝ ٙٛٔ 36 ٙىُ)ثٝ 

 ٘وٖش٥ٗ ٔٙغمٝ -

 ٢ كبئُ ٝفَٔٙغمٝ -

 ٢R اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ ٔٙغمٝ -

 ٍِٔ ٢ َٔػغٔٙغمٝ -

 ٢1 كبئُ ٔٙغمٝ -

 ٞب٢ وٙش٢٣َِ ىاىٜٔٙغمٝ -

 ٢٢َُٔ فَا ٔٙغمٝ -

  

                                                           
1- PSN = Physical Sector Number  

 ي اعلاػاتهٌغمِ

 ي دادُهٌغمِ

 يداخلي هشصي هٌغمِ ي هشصي خاسخيهٌغمِ

 

 ؿؼاع لَح 

 

 لغاع يؿواسُ

 فيضيىي 

 ًـاًي
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 ٢ لغبع ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ َٞ لٖٕز، ثب ٘ٛٙشبٍ ٙبِ٘ىٜ ٙبِ٘ى٣ٞ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.ٕٙبٍٜ، 36ىٍ ٙىُ 

 (022FA0غبع )٢ لٕٙبٍٜ

 ٢ ٢َُٔ ىاه٣َّٙٚع ٔٙغمٝ

 ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣٘وٖش٥ٗ ٔٙغمٝ، ىٍ وُ لغبع

 (00)٢ ا٣ّٝ ٢ٍٚ ثب سٙظ٥ٓ ىاىٜ

 

 لغبع ف٤ِ٥ى٣ 512كبئُ ٝفَ،  ٢ٔٙغمٝ (٢02E200 لغبع )ٕٙبٍٜ

 (00)٢ ا٣ّٝ ٢ٍٚ ثب سٙظ٥ٓ ىاىٜ

 ٢188928 لغبع ٕٙبٍٜ

 ٤ِ٥Rى٣ ٢ اعلاػبر فَٔز فٔٙغمٝ (٢02E400 لغبع )ٕٙبٍٜ

 لغبع ف٤ِ٥ى٣ 3072

 ٢189440 لغبع  ٕٙبٍٜ

 ٍِٔ ٢ َٔػغٔٙغمٝ (٢02F000 لغبع )ٕٙبٍٜ

 لغبع ف٤ِ٥ى٣ 32

 ٢192512 لغبع ٕٙبٍٜ

 لغبع ف٤ِ٥ى٣ 480، ٢1 كبئُ ٔٙغمٝ (٢02F020 لغبع )ٕٙبٍٜ

 (00)٢ ا٣ّٝ ٢ٍٚ ثب سٙظ٥ٓ ىاىٜ

 ٢192544 لغبع ٕٙبٍٜ

 ٞب٢ وٙش٣َِىاىٜ ٢ٔٙغمٝ (٢02F200 لغبع )ٕٙبٍٜ

 لغبع ف٤ِ٥ى٣ 3072

 ٢193024 لغبع ٕٙبٍٜ

 ٢196096 لغبع ٕٙبٍٜ فَا ٢٢َُٔ ٔٙغمٝ (٢02FE00 لغبع )ٕٙبٍٜ

 ٢196608 لغبع ٕٙبٍٜ ٢ ىاىٜٔٙغمٝ (٢030000 لغبع )ٕٙبٍٜ

 ي هشصي داخليهٌغمِ – 36ؿىل 

 ًخؼتيي هٌغمِ  25-1-1

 (00)ا٘ي، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٢ اثشيا٣٤ ضجظ ٙيٜٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٍٔٙغمٝثٝ ػٙٛاٖ لغبعٞب٢ ىاىٜ وٝ ٟ٘ب٤شب ٢ ا٣ّٝ لبِتىاىٜ

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. 

 ي حائل كفشهٌغمِ  25-1-2

ٞب٢ ىاىٜ وٝ ٟ٘ب٤شب ثٝ ػٙٛاٖ ٢ ا٣ّٝ لبِتثبٙي. ىاىٜ ECCثّٛن  32لغبع اُ   512 ىٍث٥ٌََ٘يٜ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي.  (00)ا٘ي، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٢ اثشيا٣٤ ضجظ ٙيٜٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٍٔٙغمٝلغبع

 Rي اعلاػات فشهت فيضيىي هٌغمِ  25-1-3

َٙٚع  (02E400)٢ لغبع( وٝ اُ لغبع ٕٙبٍٜ 3072) ECCثّٛن  192، ثب٤ي اُ ٢R اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ ٔٙغمٝ

 ٙٛ٘ي، سٚى٥ُ ٌَىى.٣ٔ

ى. ٕبهشبٍ ثّٛن اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ ٙٛثبٍ سىَاٍ ٣ٔ R ،192لغبع َٞ ثّٛن اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣  16ٔلشٛا٢ 

R ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 37وٝ ىٍ ٙىُ ٕٞبٖ عٍٛ ، ثب٤ي 
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                                ٕٙبٍٜ لغبع َٔثٛعٝ

 0 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ 

 1 اعلاػبر س٥ِٛي٢

 2 اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣

 

 

 

 

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ 

3 

. 

. 

. 

. 

15 

 Rاس تلَن اعلاػات فشهت فيضيىي ػاخت -37ؿىل    

 اعلاػات ػاخت  25-1-3-1

ثب٤ز ٍا ٔٚوٜ ٘ىَىٜ ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى،  2048، ٙىُ ٚ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ، ثٝ سٛافك ثَٕٙي.ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤وٝ عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، ٍَٔ ا٤ٗ

 

 اعلاػات فشهت فيضيىي  25-1-3-2

 .ٙبُٔ ٙٛى، إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٙيٜ 7ثب٤ز ٍا وٝ ىٍ ػيَٚ  2048ثب٤ي  ا٤ٗ اعلاػبر
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 اعلاػات ؿىل فيضيىي – 7خذٍل 

BP  تؼذاد تايت هحتَا 

 1 ٢ ٖ٘وٝ٘ٛع ِٛف ٚ ٕٙبٍٜ 0

 1 ٢ ِٛف ٚ ث٥ٚش٤َٗ َ٘م ا٘شمبَ آٖا٘ياُٜ 1

 1 ٕبهشبٍ ِٛف 2

 1 ؿٍب٣ِ ضجظ 3

 12 ٢ اعلاػبر سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙئٜٙغمٝ 15سب  4

 NBCA 1ٌَ س٥ٝٛف 16

 15 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  31سب  17

 8 ٢ ٢٢َُٔ لغبع ا٥ِٚٗ لغبع ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 39سب  32

 2008 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  2047سب  40

 

 ي ًؼخًَِع لَح ٍ ؿواسُ -تايت كفش

 ٢ ٖ٘وٝ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي.ثب٤ي ٕٙبٍٜ b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙٙي.ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0101)ثٝ ٙىُ  ٞب ثب٤يا٤ٗ ث٥ز

 ثب٤ي ٘ٛع ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b7سب  b4ٞب٢ ث٥ز

 ثبٙي.ىٞٙيٜ ِٛف دَ ٣ٔسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ٘ٚبٖ (0010)ٞب ثب٤ي ثٝ ٙىُا٤ٗ ث٥ز

 ٘ياٍ٘ي. وبٍثَىا٤ٗ إشب٘ياٍى  ىٍسٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، 

 

 ي ًشخ اًتمال آىتشيي لَح ٍ تيؾاًذاصُ – 1تايت 

 ثب٤ي كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙٙي: b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 إز. ث٥ز ىٍ طب٥ٍ٘ٝٔب ٢52/2 كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ يٜىٞٙسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٘ٚبٖ (0000)اٌَ ثَ ٢ٍٚ 

 إز. ث٥ز ىٍ طب٥ٍ٘ٝٔب ٢04/5 كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ يٜىٞٙسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٘ٚبٖ (0001)اٌَ ثَ ٢ٍٚ 

 إز. ث٥ز ىٍ طب٥ٍ٘ٝٔب ٢08/10 كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ ٜىٞٙيسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٘ٚبٖ (0010)اٌَ ثَ ٢ٍٚ 

 وٙي.سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، كياوظَ َ٘م ا٘شمب٣ِ ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ (1111)اٌَ ثَ ٢ٍٚ 

 ٢ ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙٙي.ثب٤ي ا٘ياُٜ b7سب  b4ث٥شٟب٢ 

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي. (0000)ي ثَ ٢ٍٚ ٞب ثب٤ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ٔش٣ّ٥َٔ 120اٌَ لغَ ِٛف 

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي. (0001)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ٔش٣ّ٥َٔ 80اٌَ لغَ ِٛف 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 
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 ػاختاس لَح  -2تايت 

 ثب٤ي ٘ٛع ت٤ٝ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

)ٞب(٢ ىاىٜ لبثُ ضجظ ٢ ا٤ٗ ثبٙي وٝ ِٛف ، ٙبُٔ ٔٙغمٝىٞٙي٥ٜٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖسٙظ (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 سٕٛظ وبٍثَ إز.

 ثب٤ي ا٢ٍِٛ ٥َٖٔ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٝفَ سٙظ٥ٓ ٙٛى. b4ث٥ز 

 . سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ضجظ ٙيٜ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. ا٤ٗ ث٥زثب٤ي سؼياى ت٤ٝ b5  ٚb6ٞب٢ ث٥ز

 ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٝفَ سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي. b7ث٥ز 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 چگالي ضثظ – 3تايت 

 ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌبْ ٥َٖٔ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 .٥ٔىَٚ ٔشَ ثبٙٙي ٢74/0 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌبْ ٥َٖٔ ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ وب٘بَ ث٥ز ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b7سب  b4ٞب٢ ث٥ز

 ٥ٔىَٚ ٔشَ ثبٙٙي. ٢133/0 ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 ي دادُتخليق هٌغمِ – 15تا  4ّاي تايت

 ٙٛى.سٙظ٥ٓ  (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  4ثب٤ز 

٢ ىاىٜ ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٔٙغمٝ ٢196608 لغبع سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٕٙبٍٜ (030000)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  7سب  5ٞب٢ ثب٤ز

 ٍا ٔٚوٜ وٙٙي.

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  8ثب٤ز 

٢ َُٔثٙي٢ ٙيٜ ٔٚوٜ وٙي. ، ىٍ ٘بك٥ٍٝا ٢R ثب٤ي آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ضجظ ٙيٜ ىٍ آه٤َٗ ٔٙغمٝ 11سب  9ٞب٢ ثب٤ز

 ٙٛى( َاػؼٝٔد٥ٕٛز ٍ ٝ ث)

٢ آه٤َٗ لغبع ٞب ثب٤ي ٕٙبٍٜثبٍٜ، دَ ٙيٜ إز، ا٤ٗ ث٥ز٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ ٢ٍٚ ِٛف ىٍ كبِز ضجظ ٤هٚلش٣ ٔٙغمٝ

 ٢ ىاىٜ ٍا ٔٚوٜ وٙي.ٔٙغمٝ

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  15سب  12ٞب٢ ثب٤ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 
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 NBCA 1 گشَكيفت – 16تايت 

 .(ىَاػؼٝ ٙٛد٥ٕٛز ً ٔ ه٥َ )ث٢ٍٚٝ ِٛف ػٛى ىاٍى ٤ب  NBCAثب٤ي ٔٚوٜ وٙي وٝ  b7ث٥ز 

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. كفشٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  NBCAاٌَ 

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. يهٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ث٢ٍَٚ  NBCAاٌَ 

 ظ٥ٓ ٙٛ٘ي.سٙ (0000 000)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  b0سب  b6ٞب٢ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 31تا  17ّاي تايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 

 ٛى( َاػؼٝ ٙد٥ٕٛز ٍ ٔثٝ ٢ لغبع ا٥ِٚٗ لغبع ٔٙغمٝ ٢َُٔ )ٕٙبٍٜ - 39تا  32ّاي تايت

 ٢َُٔ فؼ٣ّ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. ٢٢ ا٥ِٚٗ لغبع اُ هَٚػ٣ ٔٙغمٝثب٤ي ٕٙبٍٜ 35سب  32ٞب٢ ثب٤ز

 ٢َُٔ ثؼي٢ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. ٢٢ ا٥ِٚٗ لغبع اُ ٍٚٚى٢ ٔٙغمٝثب٤ي ٕٙبٍٜ 39سب  36ٞب٢ ثب٤ز

سٙظ٥ٓ   (00)٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ ثَ ٢ٍٚ ِٛف ، ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ، ٍٞٙبْ ضجظ ٔٙغم2ٝه٣ّ٥ ٤َٕغىٍكبِز ضجظ 

٢ ا٥ِٚٗ لغبع ، ٕٙبٍٜ"٢َُٔ فؼ٣ّ ٢بع اُ هَٚػ٣ ٔٙغم٢ٝ ا٥ِٚٗ لغٕٙبٍٜ" ٢، ٔٙغمٝضجظ ٔشٛا٣ِٙٛى. ىٍكبِز 

 ٢٢ ا٥ِٚٗ لغبع اُ ٍٚٚى٢ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ" ٢وٙي ٚ ٔٙغمٝفؼ٣ّ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ٢َُٔثٙي٢ ٙيٜ ٢اُ هَٚػ٣ ٔٙغمٝ

كبِش٣ وٝ ا٤ٗ  وٙي. ىٍثؼي٢ ٍا سؼ٥٥ٗ  ٢َُٔثٙي٢ ٙيٜ ٢٢ ا٥ِٚٗ لغبع اُ ٍٚٚى٢ ٔٙغمٝثب٤ي ٕٙبٍٜ "٢َُٔ ثؼي٢

 ٢ ٢َُٔ ثؼي٢، ٘جب٤ي ضجظ ٙٛى.سٙظ٥ٓ ٙٛى، ٔٙغمٝ (00)، ثَ ٢ٍٚ ٔٙغمٝ

 2047تا  40ّاي تايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 

 سهض ي هشخغهٌغمِ  25-1-4

( ٍا ٢ٍٚ T3-T6-T7وٝ اٍِٛٞب٢ وب٘بَ ث٥ز ٔٚوٜ ) ECCثّٛن  2لغبع ف٤ِ٥ى٣ اُ  32ثب٤ي اُ  ٍِٔ ٢ َٔػغٔٙغمٝ 

٢ ا٣ّٝ اُ ٤َٞه اُ ثب٤ز ىاىٜ ٢2048 ( ACٕٝٞوٙٙي، سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي. ا٤ٗ أَ ثب٤ي ثب سٙظ٥ٓ )٣ِٛف س٥ِٛي ٔ

٢ ا٣ّٝ اُ ا٥ِٚٗ ثب٤ز ىاىٜ 160ٞب٢ ىاىٜ، ثٝ ػِ ا٥ِٚٗ ٢ ٔشٙبظَ، ٔلمك ٙٛى. ػلاٜٚ ثَا٤ٗ، ىٍا٤ٗ لبِتٞب٢ ىاىٜلبِت

 ٛى.ٌٛ٘ٝ ٌٌٍِٔا٢ٍ ٘جب٤ي اػٕبَ ٙ، ٥ٞؾ٢ECC َٞ ثّٛن لبِت ىاىٜ

                                                           
1- NBCA = Narrow Burst Cutting Area 
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 1ي حائل هٌغمِ  25-1-5

وٝ ٟ٘ب٤شب ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب٢ ىاى٢ٜ ا٣ّٝ لبِتسٚى٥ُ ٙٛى. ىاىٜ ECCثّٛن  30لغبع ف٤ِ٥ى٣ اُ  480ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي اُ 

 ٢1 كبئُ ٔٙغمٝ ECCسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. آه٤َٗ ثّٛن  (00)ٙٛ٘ي، ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٍا٤ٗ ٔٙغمٝ ضجظ ٣ٔلغبع

٢ ، لٖٕش٣ اُ ٘بك٥ٝب٤ي ثؼي اُ اسٞبَ، ث٢SYNC كفبظز اُ ثّٛن ثبٙي. ٘بك٥ٝ SYNCن ٢ كفبظز اُ ثّٛثب٤ي ٘بك٥ٝ

 اسلا  اسٞبَ ثبٙي.

َٙٚع ٙٛى. عَف اسٞبَ ثب٤ي ثَا٢ ضجظ  ٢SYNC كفبظز اُ ثّٛن ضجظ ثب٤ي اُ لغبع اسٞبَ ٘بك٢ٝ٥ د٥٘٘بك٥ٝ

 ٞب٢ وٙش٣َِ ٔشُٞ ٙٛى.٢ ىاىٜثٝ وبٍ ٍٚى سب ثٝ ٔٙغمٝ ٢1 كبئُ ٔٙغمٝ

 

 ّاي وٌتشلي ي دادُهٌغمِ  25-1-6

َٙٚع  (02F200) ٢193024 لغبع( ٍا وٝ اُ لغبع ٕٙبٍٜ 3072) ECCثّٛن  192ٞب٢ وٙش٣َِ، ثب٤ي ٢ ىاىٜٔٙغمٝ

ٞب٢ وٙش٣َِ( ثب٤ي اُ د٥٘، ضجظ  ٞب٢ وٙش٣َِ )ثّٛن ىاى٢ٜ ىاىٜٔٙغمٝ ECCثّٛن  َٞ ٚ ثبٙي ٙٛى، ىٍثَ ىاٙش٣ٔٝ

 ٙيٜ ٚ ٤ب ثَػٖشٝ ٙٛى.

 ، ثبٙي.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 38ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٞب٢ وٙش٣َِ، ثب٤ي ٕٞبٖٕبهشبٍ ثّٛن ىاىٜ

ٞب٢ وٙش٣َِ، ثٝ سَس٥ت ٙبُٔ اعلاػبر اُ د٥٘ ضجظ ٙيٜ فَٔز ف٤ِ٥ى٣ ٚ ا٥ِٚٗ ٚى٥ٔٚٗ لغبع ىٍَٞ ثّٛن ىاىٜ

 بٍ سىَاٍ ٙٛى.ث 192اعلاػبر ٕبهز ِٛف ثٛىٜ ٚ ٔلشٛا٢ اعلاػبر اُ د٥٘ ضجظ ٙيٜ فَٔز ف٤ِ٥ى٣، ثب٤ي 

 ٢ لغبع َٔثٛعٕٝٙبٍٜ

 فَٔز ف٤ِ٥ى٣  ٢اعلاػبر اُ د٥٘ ضجظ ٙيٜ

 ثب٤ز 2048

 

0 

 اعلاػبر ٕبهز ِٛف 

 ثب٤ز 2048

 

1 

 

 ٢ ٥ٕٖشًٓه٥َٜ ثَا٢ إشفبىٜ

 ثب٤ز 14×2048

 

2 

 

3 

. 

. 

. 

. 

15 

 

 ّاي وٌتشليػاختاس تلَن دادُ -38ؿىل 
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 فشهت فيضيىي ياعلاػات اص پيؾ ضثظ ؿذُ  25-1-6-1

 ، ىٍ ثَ ىاٙشٝ ثبٙي.ٍا وٝ ىٍ اىأٝ س٤َٚق ٙيٜ إز 8ثب٤ز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  2048ا٤ٗ اعلاػبر، ثب٤ي 

 فشهت فيضيىي ياعلاػات اص پيؾ ضثظ ؿذُ – 8خذٍل 

BP  سؼياى ثب٤ز ٔلشٛا 

 1 ٢ ٖ٘وٝ٘ٛع ِٛف ٚ ٕٙبٍٜ 0

 1 ٢ ِٛف ٚ ث٥ٚش٤َٗ َ٘م ا٘شمبَ آٖا٘ياُٜ 1

 1 بٍ ِٛفٕبهش 2

 1 ؿٍب٣ِ ضجظ 3

 12 ٢ اعلاػبر سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙئٜٙغمٝ 15سب  4

 NBCA 1ٌَ س٥ٝٛف 16

 15 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  31سب  17

 8 ٢ فَا ٢٢َُٔ لغبع ا٥ِٚٗ لغبع ٔٙغمٜٕٝٙبٍ 39سب  32

 2008 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  2047سب  40

 

 ي ًؼخًَِع لَح ٍ ؿواسُ -تايت كفش

 .٢ ٖ٘وٝ ٍا ٔٚوٜ وٙٙيٕٙبٍٜ ثب٤ي b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙٙي.ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0101)ٞب ثب٤ي ثٝ ٙىُ ا٤ٗ ث٥ز

 ثب٤ي ٘ٛع ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b7سب  b4ٞب٢ ث٥ز

 ثبٙي.ِٛف لبثُ ضجظ ٣ٔ ٢ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ٘ٚبٖ (0010)ٞب ثب٤ي ثٝ ٙىُا٤ٗ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.اٍى ا٤ٗ إشب٘يسٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 ي لَح ٍ تيـتشيي ًشخ اًتمال آىاًذاصُ – 1تايت 

 ثب٤ي كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙٙي: b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 ثبٙي.ٌَ ػيْ سؼ٥٥ٗ كياوظَ َ٘م ا٘شمبَ ٣ٔسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ث٥بٖ (1111)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ آٖ

 وٙٙي.٢ ِٛف ٍا ٔٚوٜ ثب٤ي ا٘ياُٜ b7سب  b4ٞب٢ ث٥ز

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي. (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٔشَ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز٣ّ٥ٔ 120اٌَ لغَ ِٛف 

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي. (0001)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٔشَ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز٣ّ٥ٔ 80اٌَ لغَ ِٛف 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 
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 ػاختاس لَح  -2تايت 

 ثب٤ي ٘ٛع ت٤ٝ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

)ٞب(٢ ىاىٜ لبثُ ضجظ ٢ ا٤ٗ ثبٙي وٝ ِٛف ، ٙبُٔ ٔٙغمٝىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0010)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 سٕٛظ وبٍثَ إز.

 ثب٤ي ا٢ٍِٛ ٥َٖٔ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٝفَ سٙظ٥ٓ ٙٛى. b4ث٥ز 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي.  (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٢ ضجظ ٙيٜ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. ا٤ٗ ث٥زٞبثب٤ي سؼياى ت٤ٝ b5  ٚb6ٞب٢ ث٥ز

 ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٝفَ سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي. b7ث٥ز 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 چگالي ضثظ – 3تايت 

 ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌبْ ٥َٖٔ ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b3سب  b0ٞب٢ ث٥ز

 .ثبٙٙي ٥ٔىَٚٔشَ 74/0ٗ ٌبْ ٥َٖٔ ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ىٞٙيٜظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖسٙ (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ وب٘بَ ث٥ز ٍا ٔٚوٜ وٙٙي. b7سب  b4ٞب٢ ث٥ز

 ثبٙٙي. ٥ٔىَٚٔشَ ٢133/0 ىٞٙيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚبٖ (0000)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 ي دادُتخليق هٌغمِ – 15تا  4 ّايتايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  4ثب٤ز 

٢ ىاىٜ ا٥ِٚٗ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٔٙغمٝ ٢196608 لغبع سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٕٙبٍٜ (030000)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  7سب  5ٞب٢ ثب٤ز

 ٍا ٔٚوٜ وٙٙي.

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  8ثب٤ز 

٢ لغبع ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ٕٙبٍٜلبثُ ضجظ ىاىٜ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ا٤ٗ ثب٤ز٢ ثب٤ي كي ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغمٝ 11سب  9ٞب٢ ثب٤ز

ٔٚوٜ ٙيٜ  ID1 ٢ٞب٢ كفَٜ(، ىٍٔٙغمٝ ٞب )ثَا٢ ثّٛن ىاىٜوٝ ىٍ اعلاػبر كفَٜ ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن  ٔٙغجك ثب

 .(ٛىَاػؼٝ ٙٔ 3-5-3-27ثٙي )ثٝ إز، سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي 

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  12ثب٤ز 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)٤ي ثَ ٢ٍٚ ثب 15سب  13ثب٤ز 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 NBCA گش تَكيف – 16تايت 

 .(ىَاػؼٝ ٙٛٔ د٥ٕٛز ًه٥َ )ثٝ ٢ٍٚ ِٛف ٚػٛى ىاٍى ٤ب  NBCAثب٤ي ٔٚوٜ وٙي وٝ  b7ث٥ز 

 ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٝفَ سٙظ٥ٓ ٙٛى. NBCAاٌَ 
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 اٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ث٥ز ثب٤ي ث٢ٍَٚ ٤ه سٙظ٥ٓ ٙٛى.ٚػٛى ى NBCAاٌَ 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (0000 000)ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ  b0سب  b6ٞب٢ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 31 تا 17ّاي تايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 

 ا هشصيفش يهٌغمِي لغاع اٍليي لغاع ؿواسُ  – 39 تا 32ّاي تايت

 .وٙٙئٚوٜ ٢َُٔ فَاٍا ىٍٔٙغمٝ  1ٞب٢ ٔٛػٛى ٔي٤َ٤ز ضجظلغبع اُ ىاى٢ٜ ا٥ِٕٚٗٙبٍٜ ثب٤ي 35 سب 32ٞب٢ثب٤ز

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (02FE10)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

ا ٢( ٍَُٔ ٞب٢ اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ )ٚالغ ىٍٔٙغمٝ فَا٢ ا٥ِٚٗ لغبع اُ ثّٛنثب٤ي ٕٙبٍٜ 39 سب 36ٞب٢ ثب٤ز

 ٔٚوٜ وٙٙي.

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (02FFA0)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 

 2047 تا 40ّاي تايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 

 اعلاػات ػاخت لَح   25-1-6-2

ثب٤ز ٍا ٔٚوٜ ٘ىَىٜ ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى،  2048ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙىُ ٚ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ 

 ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤وٝ عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، ا٤ٍَٗٔ 

 

 ي ػيؼتنرخيشُ تشاي اػتفادُ  25-1-6-3

ٕز، ثَا٢ ٔظبَ ٤ه وبٍثَى ٤ٚيئ٣٤ٛ. اٌَ ا٤ٗ سٙظ٥ٕبر ثب وبٍثَىٞب ا سٙظ٥ٕبر ث٥ز ىٍا٤ٗ ٔٙغمٝ، ٚاثٖشٝ ثٝ وبٍثَىٞب

 فَٟ ثب٤ي ٣ٍٕٞ ٝفَ ثبٙٙي.ٔٚوٜ ٘ٚٛ٘ي، سٙظ٥ٕبر د٥٘

 

 يهشص ي فشامِهٌغ  25-1-7

 ، ثبٙي.إز سؼ٥٥ٗ ٙيٜ 9وٝ ىٍ ػيَٚ ٕٞبٖ عٍٛ ٢ ثب٤ي َُٔ ٢ فَاثٙي٢ ٔٙغمٝ د٥ىَٜ

 

 

                                                           
1- RMD = Recording Management Data 



69 

 

 هشصي ي فشاػاختاس هٌغمِ -9خذٍل 

 ٔٛلؼ٥ز ٚاكي   ٔلشٛا 

 0 ((00)٢ اسلا  اسٞبَ )٣ٍٕٞ ٘بك٥ٝ

 5سب   1 (RMD)ٞب٢ ٔٛػٛى ٔي٤َ٤ز ضجظ ىاىٜ

 25سب  6 ((00)ًه٥َٜ )سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ 

 30سب   26 ٞب٢ اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ثّٛن

٢SYNC كفبظز اُ ثّٛن ٘بك٥ٝ
 31 *((00)ًه٥َٜ )سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  **

                 ه٣ّ٥ ٤َٕغِٛف ىٍكبِز ضجظ  *                     ىٍكبِز ضجظ ٘بٔشٛا٣ِِٛف  **                             

 

 ىٞي.٢ ٘ٚبٖ ٣َُٔٔ ٢ فَأٙغمٝ ٍا اُ َٙٚع ECCٔٛلؼ٥ز ٚاكي، ٔٛلؼ٥ز ثّٛن 

 ٞب٢ ٔٛػٛى ٔي٤َ٤ز ضجظ، ثب٤ي ٝفَ ثبٙي.وذ٣ ىاىٜ 5ىٍ  (0)٢ لغبع، ىل٥مب لجُ اُ َٞ لغبع ث٥ز ٘ٛع ىاىٜ

 ، ضجظ ٙٛى.٢39 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ، ثب ٕبهشبٍ ىاىٜ ثبٍ 5ثّٛن اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣، ثب٤ي 

 اعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣

 ثب٤ز 2048

 ٕبهز اعلاػبر

 ثب٤ز 2048

 

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ 

 ػاختاس تلَن اعلاػات فشهت فيضيىي - 39ؿىل 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙٙي. 2-3-1-25وٝ ىٍ ثٙي ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖاعلاػبر فَٔز ف٤ِ٥ى٣ ثب٤ي 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙٙي. 1-3-1-25وٝ ىٍ ثٙي ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖاعلاػبر ٕبهز ثب٤ي 

 

 ي هشصي خاسخيهٌغمِ  25-2

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٢َُٔ هبٍػ٣ ضجظ ٣ٔ ٢ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، ىٍ ٔٙغمٝوٝ ٟ٘ب٤شب ثٝ ػٙٛاٖ لغبعٞب٢ ىاىٜ ٣ لبِت٢ اّٝىاىٜ

 وٙي.٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٍٔٙغمٝسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼياى لغبع (00)ث٢ٍَٚ 
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 ي خامهٌغمِ فشهت –تخؾ ؿـن 

 ي خامتؼشيف ولي هٌغمِ     26

س٤َٗ لغَ آٖ اىأٝ ىاٍى، س٤َٗ لٖٕز ِٛف سب ث٣َ٘ٚ٥وٝ اُ ىاه٣ّ ٔبٍد٥ؾٕشي ٚ اُ د٥٘ ا٤ؼبى ٙيٜ، ثٝ ٙىُ ٤ه ٥ٙبٍ ٔ

ٚ ثب ٤ه فَوب٘ٔ  1ىٞي. ٙىُ ٞٙي٣ٕ ا٤ٗ ٥َٖٔ، ثٝ ٍٝٛر ٢٣ٕٛٙ٥ٕ هبْ )ضجظ ٘ٚيٜ( ٍا سٚى٥ُ ٥ٖٔ٣َٔ ٔٙغمٝ

٘ب٥ٔيٜ  ٙىُ اُ ا٤ٗ دٔ، ٥َٖٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ هبٛ ثٛىٜ ٚػٟز وٙشََ ػّٕىَى ٔىب٥ِْ٘ ِٛف ؿَهبٖ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ

 ٙٛى.٢ ٔؼبٍٚ ٤ىي٤ٍَ كه ٢٣ٔ ث٥ٗ ٘ٛاك٣ ٥ٙبٍهٍٛىٜىل٥ك، ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝٙٛى. ى٤ٍه ِٛف هبْ، اعلاػبر ٘ٚب٣ٔ٣٘

 ٢ اعلاػبر.ٚ ٔٙغمٝ ٢R اعلاػبر ٢ هبْ، ثب٤ي ثٝ ىٚ لٖٕز سم٥ٖٓ ٙٛى: ٔٙغمٝٔٙغمٝ

 ٢ ٔي٤َ٤ز ضجظ.سٛاٖ ٚ ٘بك٥ٝ ٚإٙؼ٢٣ ٙٛى: ٘بك٥٘ٝ٥ِ ثب٤ي ثٝ ىٚ لٖٕز سم٥ٖٓ  ٢R اعلاػبر ٔٙغمٝ

ٞب، وٝ اُ ٙؼبع ، ثب٤ي ثٝ ٕٝ لٖٕز سم٥ٖٓ ٙٛى. ا٤ٗ لٖٕزإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٢40 اعلاػبر وٝ ىٍٙىُ ٔٙغمٝ

٢ ٢َُٔ هبٍػ٣. ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜ، ٚ ٔٙغم٢ٝ ٢َُٔ ىاه٣ّ، ٔٙغمٝٙٛ٘ي، ػجبٍسٙي اُ: ٔٙغمٝىاه٣ّ َٙٚع ٣ٔ

ثب ٔٙبعك ، ا٢٣ّٝ ٙٛى. ا٤ٗ ٕٝ ٔٙغمٍٕٝب٣٘ سؼ٥٥ٗ ٢َُٔ٣ٔ هبٍػ٣، ثب ا٘ؼبْ ػُٕ ثٝ دب٤ب٢ٖ سو٥ٜٞ ٔٙغمٝ

 هٛا٘ي٣٘ )غ٥َ لبثُ ضجظ ٔؼيى(، ٤ىٖبٖ ٖٞشٙي.فمظ اُ ٘ٛع ٔٚبثٝ ىٍ ٤ه ِٛف 

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٚ ثب ٞيا٤ز ٥َٖٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٥ٙبٍٞب ٚ اعلاػبر كفَٜ ب٤ي ىٍ ٥ٙبٍٞب٢ اُ د٥٘ ا٤ؼبى ٙيٜٞب٢ ضجظ، ثىاىٜ

 ٥ُٔٙٝ كه ٙيٜ إز، ضجظ ٙٛ٘ي.

 ٞب٢ ٥ُٔٙٝ، ٔٚوٜ ٙٛى.َٙٚع، ثب٤ي ثب ٌٍِٔٚب٣٤ اعلاػبر كفَٜ ٢لجُ اُ ضجظ، ٘ٚب٣٘ ىل٥ك ٘مغٝ

 

 ي خامهٌغمِ يٍاسُ عشح  26-1

٢ هبْ ثب٤ي ثٝ ؿٙي ٤َُٔؼٕٛػٝ سم٥ٖٓ ٙٛى. ٘ٚب٣٘ ثّٛن ، ٔٙغمٝإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 10ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ ٕٞبٖ

ECC ( ٝىٍ ا٥ِٚٗ ثّٛن َٞ ٔٙغمٝ، ىٍ ػيَٚ َاػؼٝ ٙٔ 2-26ثٙي ث )٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 10ٛى 

 
 ي خامهٌغمِ يٍاسُعشح -10خذٍل

 ٢ هبْٔٙغمٝ  ىٍ ا٥ِٚٗ ثّٛن ٔٙغمٝ ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن    ٞبسؼياى ثّٛن  

443    (FFE17F)   ٝ٢ٔٙغمٝ  سٛاٖ ٚإٙؼ٢٣ ٘بك٥ 

 ٤َ٤ز ضجظ٢ ٔي٘بك٥ٝ   R 701   (FFDFC3)اعلاػبر  

3334   (FFDD05)   ٝ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغم 

.....   (FFCFFF)   ٝ٢ ىاىٜ ٔٙغم 

                                                           
1- wobbled 
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 ECCًـاًي تلَن   26-2

 ٛى( ثب٤ي فمظ ٘ٚب٣٘ ف٤ِ٥ى٣ ٥َٖٔ ثبٙي.َٔاػؼٝ ٙ 2-3-27ٚ  10-4ثٙيٞب٢ ثٝ ) ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٙٛى.سؼ٤َف  ECCٔلُ َٙٚع ٚ هبسٕٝ َٞ ٔٙغمٝ، ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٞب، اُ لغَ ى٣ٍ٘ٚ ِٛف ثٝ ٕٕز لغَ ث٣َ٘ٚ٥ آٖ، ثب٤يوبٞ٘ ٤بثٙي.٘ٚب٣٘

 ٞب، ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ كه ٙٛ٘ي.ٞب ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ اعلاػبر ا٥ِٚٝ كفَٜ٘ٚب٣٘

 

 ECCگزاسي تلَن ؿواسُ  26-3

، ECCّٛن اُ ٙؼبع ىاه٣ّ ِٛف ثٝ ٕٕز ٙؼبع ث٣َ٘ٚ٥ آٖ، ثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ وبٞ٘ ٤بثي. ٘ٚب٣٘ ثثب٤ي  ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 (FFCFFF)٢ ىاىٜ ٙٛى وٝ ثّٛن ٚالغ ٙيٜ ىٍ َٙٚع ٔٙغمٝٔلبٕجٝ ا٢، ثب٤ي ثECCٍٝ٘ٛثب سٙظ٥ٕبر ٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّ لَاٍ ٥ٌَى.٢ ىاىٜ، ثب٤ي ثؼي اُ ٔٙغمٝثبٙي. ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ثّٛن ٔٙغمٝ

٢ ٢َُٔ ، ثب٤ي لجُ اُ ٔٙغمٝإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٢40 ٔي٤َ٤ز ضجظ وٝ ىٍٙىُ سٛاٖ ٚ ٘بك٥ٝ ٚإٙؼ٢٣ ٘بك٥ٝ

 ىاه٣ّ لَا٥ٌٍَى.

           

 

 ECCگزاسي تلَن ّا ٍ ؿواسُلغاع حفشُ يٍاسُ عشح -40ؿىل 

 

 ّاي حفشُدادُ فشهت      27

 تؼشيف ولي  27-1

٢ ا٘ياُٜٝ بع ثلغ ٢16 كفَٜ، ثب ٢ ىاىٜٙٛى. ُ٘ؼ٥َٜٞب، ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ كه ٢٣ٔ كفَٜٞب٢ كفَٜ، ٕٞب٘ٙي ُ٘ؼ٥َٜىاىٜ

 .، ا٘غجبق ىاٍى ضجظ ٙيٜ ىٍ ٥ٙبٍ ECCف٤ِ٥ى٣ ٔٚبثٝ ٤ه ثّٛن 

٤ه لغبع  ٞب، ىٍس٥ٟٝ ٙٛى. ا٥ِٚٗ ٌَٜٚ كفَٜ SYNCلبِت  َٞىٚ (b0 ،b1  ٚb2) ث٥ز 3ٞب، ثب٤ي اُ ٌََٜٞٚ اُ كفَٜ

ضجظ ٙٛى. ىٍ كبِز ٣لبِت ٘ب٥ٔيٜ ٔ SYNCث٥ز، ث٥ز  3ثبٙي. ا٥ِٚٗ ث٥ز اُ ا٤ٗ كفَٜ ٣ٔ SYNCف٤ِ٥ى٣ كفَٜ، ٍِٔ 

ث٥ش٣ 16ا٢ وٝ َٔثٛط ثٝ وّٕبر ٢ٍِٔ ضجظ ٙيٜ SYNCا٢ اُ ٍِٔ ٔلُ ٤ْٜٚ لبِت ثب٤ي ىٍ SYNC، ث٥ز ٔشٛا٣ِ

 ، ثبٙي.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 11ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ٞب ثب٤ي ٕٞبٖى٥ٍٙبٍ ٖٞشٙي، ٚالغ ٙٛى. ٔمياٍى٣ٞ ا٤ٗ ث٥ز

٢ ٔي٤َ٤ز ضجظ٘بك٥ٝ ٢ اعلاػبرٔٙغمٝ                        

 ٢ ٢َُٔٔٙغمٝ ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜٔٙغمٝ   ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ ٔٙغمٝ

 ىاه٣ّ

 ٢R اعلاػبر ٔٙغمٝ

 ٣ سٛا٢ٖ ٚإٙؼ٘بك٥ٝ     

 ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن             
 ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن            

 ٙؼبع
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 ّاي صهيٌِهمذاسدّي حفشُ –11خذٍل 

b0 b1 b2  

1 1 1  ٍِٔSYNC كفَٜ ىٍػب٤ٍبٜ ُٚع 

0 1 1  ٍِٔSYNC كفَٜ ىٍػب٤ٍبٜ فَى 

 ٢ كفَٜ ٢ٍٚ ٤هسٙظ٥ٓ ىاىٜ 1 0 1

 ٢ كفَٜ ٢ٍٚ ٝفَسٙظ٥ٓ ىاىٜ 1 0 0
 

ٚ  41ٞب٢ وٝ ىٍٙىٌُٛ٘ٝ ٕٞبٖث٥ش٣، ثب٤ي  16وّٕبر ٢ٍِٔ   SYNCٞب ٚ ا٢ٍِٛ ػب٤ٍبٜ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ كفَٜ

 3-5-14وٝ ىٍ ثٙي  عٍٛثب٤ي ٕٞبٖ ،ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٚ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕٙي. اٍسجبط فب٢ُ ث٥ٗ كفَٜثبٙ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، 42

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي.

 

 

 آسايؾ هؼيش – 41ؿىل 

 ٤SYNCه لبِت 

ٙ٥ُٔٝ 

ٙ٥ُٔٝ 

                   SYNCػب٤ٍبٜ ٍِٔ 

 ( ٥ٙبٍ)ضجظ ٙيٜ ىٍ

 ٢ ٤ه لغبع ف٤ِ٥ى٣ا٘ياُٜ

 ضجظ ٥ٙبٍ 

 كفَٜ  SYNCٍِٔ  ٢ ٤ه ىٍ ػب٤ٍبٜ ُٚعىاىٜ ٢ ٝفَ ىٍ ػب٤ٍبٜ ُٚعىاىٜ

 ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ىٍػب٤ٍبٜ فَى ى

 ٍِٔSYNC  كفَٜ ٢ٍٚ 

 ٥ُٔٙٝ ىٍػب٤ٍبٜ ُٚع
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 ّاي ضثظ ؿذُ دس ؿياس ٍ صهيٌِاستثاط ػيگٌال – 42ؿىل 

 

ٞب ىٍػب٤ٍبٜ ُٚع ضجظ ٚ فَى ٚػٛى ىاٍى. ٔؼٕٛت كفَٜٞب٢ ُٚع ، ىٚ ٘ٛع ػب٤ٍبٜ كفَٜ، ثٝ ٘بْ ػب٤ٍبSYNCٜىٍ ىٚلبِت 

٢ ػب٤ٍبٜ فَى سغ٥٥َ ٞب ثب٤ي ثٝ ُ٘ؼ٥َٜٔؼبٍٚهٛى لَاٍ ىاٍى، ػب٤ٍبٜ كفَٜ ٢، ٚلش٣ ٤ه كفَٜ، ىٍ ٥ُٔٙٝىٍاُٝٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. َٙف 43ٚضؼ٥ز، ىٍٙىُ  . ا٤ٗٔىبٖ ٤بثي

 غ٥٥َ ٔىبٖ ثيٞي.سٛا٘ي ىٍ ٤ه لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ سٞب ٣ٔػب٤ٍبٜ كفَٜ

 ضجظ ٙيٜ ىٍ ٥ٙبٍ ا٥ِٚٝ SYNCا٢ٍِٛ 

 ث٥ش٣ 16ٞب٢ ٢ٍِٔوّٕٝ

 ٍِٔSYNC كفَٜ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ىٍ ػب٤ٍبٜ ُٚع 

  ٍِٔSYNC كفَٜ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ىٍ ػب٤ٍبٜ فَى 

 كفَٜ : ٤ه ٢ىاىٜ 

 ٢ كفَٜ : ٝفَىاىٜ 

 

 ٍِٔSYNC ٝ٘ضجظ ٙيٜ ثٝ ٕجه ٘ٚب 

 

 ٍِٔSYNC ّٝٝضجظ ٙيٜ ثٝ ٕجه فب 

 

 ٥ٍٕٙبَ ٕ٘ٛب٣٘ آٙىبٍ ٙيٜ
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 ّاي صهيٌِخاًوايي حفشُ يٍاسُ عشح – 43ؿىل 

 ٢ وبٍثَ، سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي.ث٥ز ىاىٜ 8ٚ  1-3-27ث٥ز، ثب ٘ٚب٣٘ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٢4 كفَٜ، ثب٤ي اُ لبِت ىاىٜ

ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثب٤ي ٕٞبٖ ٢ كف٢َٜ كفَٜ ضجظ ٙٛى. لبِت ىاى٢ٜ وبٍثَ لبِت ىاى٢ٜ ىاى٢ٜ كفَٜ، ثب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝىاىٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 44ٙىُ 

كفَٜ،  ٢SYNC كفَٜ ثؼي اُ ا٘شمبَ ٤ه ث٥ز ثٝ ٕٝ ث٥ز ٚ اضبفٝ ٙيٖ ٍِٔ لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ، ثب٤ي ٕٞبٖ لبِت ىاىٜ

ُ )ثٝ ٙى، ضجظ ٙٛى ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٥ُٔٙٝ، ٢ٍٚضجظ كفَٜ ٢ثبٙي. لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ َٔكّٝ

 .(ىَٔاػؼٝ ٙٛ 11ٚ ػيَٚ  45

 ٢ وبٍثَىاىٜ

 ث٥ز 8

 ظ *سج٘ٚب٣٘ َٔ   

 ث٥ز 4

 ي حفشُػاختاس لالة دادُ – 44ؿىل 

 ٙي.ًوَهٛاٞي "سجظَٔ٘ٚب٣٘  "ٍر فمظ ثب ٥ٕٞٗ ػجب ٤ٗ دٔا ُاكفَٜ ثٛىٜ ٚ  ٢ىاىٜ َٔثٛط ثٝ، سجظ َٔ* ٘ٚب٣٘ 

 

 ٢ ٔٙشمُ ٙيٜ وبٍثَ ىاىٜ

 ث٥ز 24

 ٜظ ٔٙشمُ ٙيسج٘ٚب٣٘ َٔ  

 ث٥ز 12

 ٍِٔSYNC َٜكف 

 ث٥ز 3

 ػاختاس لغاع فيضيىي حفشُ - 45ؿىل 

 ٥ُٔٙٝ ػب٤ٍبٜ كفَٜ                               

 لٖٕز ىاه٣ّ ٢ٍٚ ٕغق ِٛف فَٚىٜ

 لٖٕز هبٍػ٣ ٢ٍٚ ٕغق ِٛف 

 ٥ٙبٍ

ٝٙ٥ُٔ 

 ٥ٙبٍ

ٝٙ٥ُٔ 

 ٥ٙبٍ

ٝٙ٥ُٔ 

 ٥ٙبٍ

ٝٙ٥ُٔ 

 ٥ٙبٍ

 ٕٞذٛٙب٣٘ ٙيٜ

 ػب٤ٍبٜ ُٚع

 ػب٤ٍبٜ فَى
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 ػاختاس تلَن حفشُ  27-2

 ٢ كفَٜ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي.لبِت ىاىٜ ٢16 كفَٜ ثب٤ي اُ ٤ه ثّٛن ىاىٜ

 ( ثبٙي. Bٚ ثو٘  Aٔؼِا٢ ىاىٜ )ثو٘  ثو٢٘ كفَٜ، ثب٤ي ىاٍا٢ ىٚ ثّٛن ىاىٜ

 3-3-27ثٙي ثٝ ) A ػلأزثب٤ز  3( َٚاػؼٝ ٙٛىٔ 2-3-27ثٙي ثٝ ) ECCثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  3، ثب٤ي ىاٍا٢ Aثو٘ 

لبِت  6اُ   Aٛى( ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ثو٘ َاػؼٝ ٙٔ 1-3-27ثٙي ثٝ ) (0101)سب  (0000) سجظَٔ( ٚ ٘ٚب٣٘ َاػؼٝ ٙٛىٔ

 ٌَىى.٢ كفَٜ سٚى٥ُ ٣ٔىاىٜ

 (1111)سب  (0110) سجظَٔٚ ٘ٚب٣٘  B ٔزثب٤ز ػلا 3، ثب٤ز اعلاػبر ِٛف 6ٔٙغمٝ،  IDثب٤ز  1، ثب٤ي ٙبُٔ Bثو٘ 

 ٌَىى.٢ كفَٜ سٚى٥ُ ٣ٔلبِت ىاىٜ 10اُ  Bثبٙي، ثٙبثَا٤ٗ، ثو٘ 

 ، ٚ اضبفٝث٥ز ٢3 كفَٜ، ثٝ ث٥ز ثّٛن ىاىٜ 1لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ وٝ اُ ا٘شمبَ َٞ  16ٞب ثب٤ي اُ ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ

 ا٘ي، سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي.كفَٜ، ٕبهشٝ ٙيٜ SYNCوَىٖ ٍِٔ 

 ، ثبٙي.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 46ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي ٕٞبٖ ا٤ٗ

 

 

 تشتية پشداصؽ، خْت ػاخت يه تلَن حفشُ – 46ؿىل 

 

 ، ثبٙي.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 47ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٕبهشبٍ ثّٛن كفَٜ ثب٤ي ٕٞبٖ

  ٔلاكظٝ ٙٛى( 11، ػيَٚ ٞبإشفبىٜ اُ ثّٛن ٔٙشمُ ٙيٜ ىاىٜ ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ )ثب   
 ٢ كفَٜثّٛن ىاىٜ  

سب   (0000)   سجظَٔ٘ٚب٣٘     ثب٤زECC (3 )٘ٚب٣٘ ثّٛن  Aثو٘ 

(0101) 

 

   ٍِٔSYNC  

 كفَٜ 
 ثب٤زA (3 ) ػلائٓ هبٛث٥ز 

 سجظَٔ٘ٚب٣٘     ثب٤ز( 7كفَٜ ٚ اعلاػبر ِٛف فَٚىٜ ) ٢ٔٙغمٝ B IDثو٘ 

 ث٥زB (3 ) ػلائٓ هبٛث٥ز  (1111)سب      (0110)

 
 ػاختاس تلَن حفشُ – 47ؿىل 

+  ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٘ٚب٣٘ َٔسجظ

ID   ٔٙغمٝ + اعلاػبر ِٛف

 َٔسجظ + ٘ٚب٣٘

 ٢ كفَٜثّٛن ىاىٜ

 B ثو٘+ Aثو٘ 

ث٥ز ػلائٓ 

 Aهبٛ 

ٙٛى اضبفٝ

 و٥ٙي

ث٥ز ػلائٓ 

 Bهبٛ 

ٙٛى اضبفٝ

 و٥ٙي

 1ا٘شمبَ 

 3ث٥ز ثٝ 

 ث٥ز 

 Aثو٘ 

  Bثو٘

 ٢ كفَٜثّٛن ىاىٜ

ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ، لجُ 

 SYNCٖ ٍِٔ اُ اضبفٝ ٙي

 كفَٜ

  ٍِٔSYNC 

كفَٜ اضبفٝ 

 ٙٛى

 ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ
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 ، ثبٙي.إز ثٝ عٍٛ ٕٙبس٥ه ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 48ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٤ه ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ، ثب٤ي ٕٞبٖ

 

 تلَن فيضيىي حفشُ – 48ؿىل 

 َٙف ػلائٓ ٚ اهشٞبٍار:

1- G ٍثٝ ٔؼ٣ٙ ٥ٙب  ،L ٝٙثٝ ٔؼ٣ٙ ٥ُٔ  ،E  ٚ ثٝ ٔؼ٣ٙ ػب٤ٍبٜ ُٚعO ٝثبٙي.ٔؼ٣ٙ ػب٤ٍبٜ فَى ٣ٔ ث 

 101ٞب٢ كفَٜ، ثب ٔمياٍ ٤ه ٚ ثٝ ٍٝٛر ىاىٜ سجظَٔكفَٜ، ىٍ ػب٤ٍبٜ ُٚع، ٘ٚب٣٘  SYNCىٍ ا٤ٗ ٙىُ اٍائٝ، ٍِٔ  -2

 11ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ىٍ ػيَٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٔمياٍى٣ٞ كفَٜ 100 ٢ كفَٜ ثب ٔمياٍ ٝفَ ٚ ثٝ ٍٝٛرٚ ىاىٜ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز.

 ثبٙي.٢ لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ىٍ ٤ه ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٣ٔبٍٜآه٤َٗ ٕشٖٛ، ٕٙ -3

 ىٞي.َٔثٛط ثٝ ٕبهشبٍ ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ Bٚ ثو٘  Aٕشٖٛ ىْٚ اُ ٕٕز ٍإز، ثو٘  -4

 ، B  :Parity B هبٛ ٓئث٥ز ػلا،  A   :Parity A ػلائٓ هبٛث٥ز ،   Disk Informationاعلاػبر ِٛف : -5

ID  : ٝٔٙغمField ID  ٚ ٘ٚب٣٘ ثّٛنECC  :ECC Block Address . ٣ٔ ثبٙٙي 

 

 SYNCلبِت  26

 ٍِٔSYNC ٝاعلاػبر ثو٘  كفَٜ ٚ ٘ٚب٣٘ َٔثٛعA  ٘ثو ٚB َٜكف 
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 ي حفشُتلَن دادُ يپيىشُ  27-3

٘ٚب٣٘ ثّٛن "، ثب٤ي ٢A ثو٘ ٙٛى. اعلاػبر كفَٜ، اعلاػبر كفَٜ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ Bٚ ثو٘  ٢A وبٍثَ ىٍثو٘ ىاىٜ

ECC" َٜ٢ ثو٘ ثبٙي. اعلاػبر كفB ىٍ ثو٘  "اعلاػبر ِٛف"، ثب٤ي ىٍ ٔٙبعكB ٙ ٛى.ضجظ 

٢ ثّٛن ىاىٜ ٔٙغمٝ، لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ َٞ IDثٙي٢ ٙيٜ ٚ ثب٤ي ثب ، عجمBٝٔلشٛا٢ اعلاػبر ِٛف ىٍثو٘ 

 ٔٙغمٝ، ٔؼِا ٙٛى. ID ٥ٕٚ٢ّٝٝ ثٙي٢ ٙيٜ ٍا ىٍ ثَ ىاٍى، ثب٤ي ثعجمٝ Bكفَٜ وٝ ثو٘ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 12ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ ٢ كفَٜ، ثب٤ي ٕٞبٖٞب٢ ىاىٜثٙي٢ ٚ ٔٛلؼ٥ز ثّٛن عجمٝ

 ي حفشُّاي دادُتٌذي ٍ هَلؼيت تلَن عثمِ – 12خذٍل 

 هٌغمِ   B IDهحتَاي اعلاػات لَح فـشدُ دس تخؾ  هَلؼيت 

   ECC   0٘ٚب٣٘ ثّٛن  سٕبْ ٔٙبعك 

 1   ٢ ف٤ِ٥ى٣ٍِٔ وبٍثَى / ىاىٜ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ  

 2   ٌٌا٢ٍٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ ٢/ ا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢  ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ  

 3   ٕبُ٘يٜ ٢ID ا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ  

 4   ٕبُ٘يٜ ٢ID ى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ  

 5   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ  

 

٘ٚبٖ  49ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ ، ثب٤ي ٕٞب5ٖسب  1ٔٙبعك  ID، َٔثٛط ثٝ ٢ كفَٜٞب٢ ىاى٢ٜ ٢َُٔ ىاه٣ّ، ثّٛنىٍٔٙغمٝ

 ىاىٜ ٙيٜ إز، ضجظ ٙٛ٘ي.
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 ي هشصي داخليي حفشُ دس هٌغمِّاي دادٍُاسُ تلَن عشح  - 49ؿىل 

 

 تثظًـاًي هش  27-3-1

٤ب ثٝ ػجبٍس٣ ى٤ٍَ  ٢ كفَٜ )ٚ لبِت ىاىٜ 16، ػب٤ٍبٜ  سجظَٔإز. ٘ٚب٣٘  سجظ، ىاٍا٢ ٤ه ٘ٚب٣٘ ٢َٔ كفَٜلبِت ىاىٜ

 ث٥ز إشفبىٜ ٙٛى. 4ظ، ثب٤ي اُ َسجىٞي. ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ ٘ٚب٣٘ ٢ٔ كفَٜ( ٍا ٘ٚبٖ ٤٣ٔه ثّٛن ىاىٜ

 ٢ كفَٜا٥ِٚٗ لبِت ىاىٜ     0000

 ٢ كفَٜى٥ٔٚٗ لبِت ىاىٜ     0001

:  

: 

 ٢ كفَٜآه٤َٗ لبِت ىاىٜ     1111

٢ لغبع ف٤ِ٥ى٣ ضجظ ث٥ز ٕٙبٍٜ 4س٤َٗ ٔؼ٣ٙى٣ٞ اٍائٝ ٙيٜ سٕٛظ وٓ، ثب٤ي ثَاثَ ثب ٔمياٍ ىٜ سجظ٢َٔ ٘ٚب٣٘ ٕٙبٍٜ

 ، ٘جب٤ي ىاٍا٢ ٍِٔ ٙٙبٕب٣٤ هغب ٚ ٍِٔ سٞل٥ق هغب ثبٙي. سجظَٔٙيٜ ى٥ٍٙبٍ ثبٙي. ٘ٚب٣٘ 

 

ID  ًِـاًي تلَن  هَلؼيت هٌغمECC 

 ي هشصي داخليؿشٍع ًاحيِ

 ي هشصي داخليهٌغمِاًتْاي 



79 

 

 ECCي ًـاًي تلَن ي دادُپيىشُ  27-3-2

٢ لغبع ف٤ِ٥ى٣ َٔثٛط ثٝ ٕٙبٍٜ b4سب  b23ى٣ٞ اٍائٝ ٙيٜ سٕٛظ ث٥ز  ، ثب٤ي ثب ٔمياٍ ٔؼىٛٓ ىECCٜ٘ٚب٣٘ ثّٛن 

ىٍ  ECC، ٘ٚب٣٘ ثّٛن إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 50ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ ، ثَاثَ ثبٙي. ٕٞبٖ ضجظ ٙيٜ ىٍ ٥ٙبٍ ىاه٣ّ ٔؼبٍٚ

 ثبٙي. (FFCFFF)، ثب٤ي ٢ ىاىَٜٙٚع ٔٙغمٝ

 د٤ٌَ إز.ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ سٞل٥ق هغب ٥ِ٘ أىبٖ ث٥ز ػلأزثب٤ي  ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ        ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜٔٙغمٝ      ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ٝٔٙغم        

 
 ٢030000 لغبع ف٤ِ٥ى٣ ٥ٙبٍ : ٕٙبٍٜ                                                                                            

 ٥ُٔECCٙٝ : ٘ٚب٣٘ ثّٛن                                                                                            

 ECCي لغاع فيضيىي ٍ ًـاًي تلَن استثاط تيي ؿواسُ – 50ؿىل 

 ٍٕب٣٘، ثَ ٢ٍٚ ِٛف سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙٛى.٢ ٢َُٔ هبٍػ٣، ثب٤ي ثب ا٘ؼبْ ػُٕ ثٝ دب٤بٖٔٙغمٝ

 .وبٍثَى ىاٍىا٤ٗ إشب٘ياٍى  ىٍ "ECC ٘ٚب٣٘ ثّٛن  "سؼ٤َف  يادآٍسي :

 B خاف نئتيت ػلاٍ  A خاف نئتيت ػلا  27-3-3

ٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ( لَاٍىاىٜ 15٣ٔسب  j  ;0) Cj، َٞ ثب٤ز سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙيٜ ىٍٔبس٤َٔ، ٔؼبىَ 51ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍٙىُ 

 .(، َٞ ثب٤ز ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي15سب  j  ;13ٚ   5سب   j  ;3) Cj هبٛ ٓئث٥ز ػلاثَا٢ 

 : A هبٛ ٓئث٥ز ػلا

 
 و٢ٝعٍٛ ثٝ

 
α ٝٚا٢ ا٣ّٝؿٙي ػ٢ّٕٝ ا٣ّٝ ٤ٍ Gp(x) = x8 + x4 + x3 + x2 + 1 إز. 

 :B هبٛ ٓئث٥ز ػلا

 



81 

 

 وٝع٢ٍٛ ثٝ

 
α ٝٚا٢ ا٣ّٝ ؿٙي ػ٢ّٕٝ ا٣ّٝ ٤ٍGp(x) = x8 + x4 + x3 + x2 + 1 إز. 

27-3-4  ID ِي كفشهٌغم 

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي 51ٍٙىُ ٌٛ٘ٝ وٝ ى، ثب٤ي ٕٞب٢ٖ ٝفَٔٙغمٝ ٢ID َٔثٛط ثٝ كف٢َٜثّٛن ىاىٜ ٢د٥ىَٜ

 

 ي لالة ؿواسُ  

 ي حفشُدادُ  

  هَلؼيت تيت

(lsb)12سب  (msb)5 4تا   1   0

0 ٍِٔ 
SYNC  
 *كفَٜ

 Aثو٘    ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن    0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن    0001   1

 ECCٛن ٥ٕٔٛٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّ   0010   2

 A هبٛ ٓئثب٤ز ػلاا٥ِٚٗ    0011   3

 A هبٛ ٓئػلاثب٤ز ى٥ٔٚٗ    0100   4

 A هبٛ ٓئػلاثب٤ز ٥ٕٔٛٗ    0101   5

6   0110 ID   ٝثو٘    (00)٢ ٔٙغمB 

 ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن    0111   7

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن    1000   8

 ECCب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن ٥ٕٔٛٗ ث   1001   9

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ    1010   10

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ    1011   11

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ    1100   12

 B هبٛ ٓئػلاثب٤ز ا٥ِٚٗ    1101   13

 B هبٛ ٓئػلاثب٤ز ى٥ٔٚٗ    1110   14

 B هبٛ ٓئػلاثب٤ز ٥ٕٔٛٗ    1111   15
* ٍِٔSYNC ٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛى سب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى.ىٜكفَٜ، ثب٤ي ثب ثّٛن ىا 

 ي كفشهٌغمِ IDهشتَط تِ  يي حفشُتلَن دادُ يپيىشُ – 51ؿىل 
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27-3-5  ID ِي يههٌغم 

 ، ثبٙي.إز٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  52ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٢ ٤ه، ثب٤ي ٕٞبٖٔٙغمٝ ٢ID َٔثٛط ثٝ ثّٛن كفَٜ ٢د٥ىَٜ

 ٢ لبِتٕٙبٍٜ  

 ٢ كفَٜىاىٜ  

  ٔٛلؼ٥ز ث٥ز

 (lsb) 12( سب  msb) 5   4سب   1   0     

0    ٍِٔ 
SYNC   

 *كفَٜ  

 Aثو٘    ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0001   1

 ٥ٕٔٛECCٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0010   2

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  0011   3

 A لائٓ هبٛػثب٤ز ى٥ٔٚٗ  0100   4

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  0101   5

6   0110 ID ٝثو٘    ٢ ٤هٔٙغمB 

 ٍِٔ وبٍثَى 0111   7

 ٍِٔ ف٤ِ٥ى٣ ِٛف فَٚىٜ 1000   8

 ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜا٥ِٚٗ ثب٤ز آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝ 1001   9

 ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜى٥ٔٚٗ ثب٤ز آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝ 1010   10

 ٢ لبثُ ضجظ ىاى٥ٕٜٔٛٗ ثب٤ز آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝ 1011   11

 ٢ ٖ٘وٕٝٙبٍٜ 1ٌٍِٖٔشَى٣ٌ     1100   12

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  1101   13

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  1110   14

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  1111   15

      ٍِٔ*SYNC ٜسب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى . ٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛىكفَٜ ثب٤ي ثب ثّٛن ىاى 

 ي يههٌغمِ IDهشتَط تِ  يي حفشُتلَن دادُ يپيىشُ – 52ؿىل 

 سهض واستشد  27-3-5-1

 .بٍثَى ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٤َُ سؼ٥٥ٗ ٙٛىٍِٔ و

  سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٝفَ 5ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 ٢ ٔليٚى:        ِٛف ثَا٢ إشفبىٜ سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٝفَ 6ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ِٛف ثَا٢ وبٍث٢َ          000000سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  12ب س 7ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 ٞب٢ ػ٣ٕٔٛىٍ ِٛف ؿَهبٖ

 ٞب٢ هبٛ ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍِٛف     ِٛف ثَا٢ وبٍث٢َ سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٔمبى٤َ ى٤ٍَ 12سب  7ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 ٞب٢ هبِٛٛف ؿَهبٖ            

                                                           
1- Extension Code 
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 ٢ ٘ب ٔليٚىشفبىِٜٛف ثَا٢ إ سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٤ه 6ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

  -ِٛف وٙٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍِٛف  ٍٔٛى ٘ظََٔٞ         000000سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  12سب  7ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 وٙٙيٜٞب٢ ٍٔٛى ٘ظَ َٔٞ ؿَهبٖ

 ًه٥َٜ سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٔمبى٤َ ى٤ٍَ    12سب  7ػب٤ٍبٜ ث٥ز 

 سهض فيضيىي لَح   27-3-5-2

٢ ٍِٔ ف٤ِ٥ى٣ ِٛف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍٔٙغمٝ 13وٝ ىٍػيَٚ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ا٣ّٝ ِٛف ثب٤ي ٕٞب٣ٌْ٤ٖٚ

 ٔٚوٜ ٙٛى.
 سهض فيضيىي لَح  – 13خذٍل 

 تٌظيوات تيت ٍ هؼٌاي آى   هحتَا  خايگاُ تيت  

  5 (msb)  َإز. ٥ٔىَٚٔشَ 74/0وٝ ٌبْ ٥َٖٔ ٢ ا٤ٗسٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٤ه، ٘ٚب٘يٞٙيٜ   ٌبْ ٥ٖٔ 

 إز. ٔشَ ىٍطب٥٘ٝ 49/3وٝ َٕػز َٔػغ ٢ ا٤ٗ٘ٚب٘يٞٙيٜ، سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٤ه    َٕػز َٔػغ   6  

 ٔش٣ّ٥َٔ ٤80ه ;       ٔش٣ّ٥َٔ 120ٝفَ ;    لغَ ِٛف    7  

 % إز.85% سب 45د٢َ٤ٌ وٝ ثبُسبة٢ ا٤ٗسٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٝفَ، ٘ٚب٘يٞٙيٜ   (1د٢َ٤ٌ)ثبُسبة   8  

 سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٝفَ    (2د٢َ٤ٌ)ثبُسبة   9  

 ٤ه ; ى٤ٍَ ٔٛاى   ٝفَ ; ًٍ٘ آ٣ِ (1٘ٛع ٔل٥ظ)   10  

 .جظ٢ ٔل٥ظ لبثُ ضسٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٝفَ، ٘ٚب٘يٞٙيٜ (2٘ٛع ٔل٥ظ)   11  

  12 (lsb)   إز. ٘ب٘ٛٔشَ 650وٝ عَٛ ٔٛع ٥ٍِِ ٢ ا٤ٗسٙظ٥ٓ ٢ٍٚ ٤ه، ٘ٚب٘يٞٙيٜ   عَٛ ٔٛع ضجظ 

 

 ي لاتل ضثظ دادُآخشيي ًـاًي هٌغمِ  27-3-5-3

٢ لبثُ ضجظ ىاىٜ، ثب٤ي ثب ٘ٛٙشبٍ ٙبِ٘ىٜ ٙبِ٘ى٣ٞ ىٍ آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ َثٛط ثٝ ٔٙغمٝ، ٔ ECCآه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 .٢ لبثُ ضجظ ىاىٜ ٔٚوٜ ٙٛىغمَٝٔثٛط ثٝ ٔٙ

 ٢12 ىٍ َٞ ٕٕز، ثَا٢ ِٛف فَٚىٜ ٥ٌٍب ثب٤ز ٢7/4 وبٍثَ )ثٝ سَس٥ت ثَا٢ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ سب٥ٔٗ ظَف٥ز ىاىٜ

، ثب٤ي ECC، آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ثّٛن (ٔش٢َٕب٘ش٣ ٢8 ثَا٢ ِٛف فَٚىٜ ىٍ َٞ ٕٕز، ٥ٌٍب ثب٤ز 46/1ٚ  ٔش٢َٕب٘ش٣

 سؼ٤َف ٙٛى.

ث٣َ٘ٚ٥ ٌَ كي ىٞي ثّىٝ ث٥بٖىٍِٛف ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ٢ECC لبثُ ضجظ ىاىٜ، كيالُ ٘ٚب٣٘ ثّٛن آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝ

٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔٙغمٝ غَ ث٣َ٘ٚ٥ ِٛف ٚفَاسَ اُف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ثب٤ي ثٝ ٕٕز ل. ثّٛنثبٙي٢ لبثُ ضجظ ىاىٜ ٣ٔٔٙغمٝ

 ، أشياى ٤بثي.٢ لبثُ ضجظ ىاى٤َٜٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝٙيٜ سٕٛظ آه

 ي ًؼخِؿواسُ  27-3-5-4

 ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙي.سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚب٘يٞٙيٜ 0101ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ا٤ٗ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 
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 1سهض گؼتشدگي  27-3-5-5

 .٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙيسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي سب ٘ٚب٘يٞٙيٜ ٢ٍٚ0000 ٞب ثب٤ي ا٤ٗ ث٥ز

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

27-3-6  ID  5ٍ  2هٌاعك  

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 54ٚ  53ٞب٢ ٙىُ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ، ثب٤ي ٕٞب5ٖٚ  2 ٔٙبعك ٢ID َٔثٛط ثٝ ٢ كفَٜثّٛن ىاىٜ ٢د٥ىَٜ

 ، ثبٙي.إز

 

 ت٢ لبِٕٙبٍٜ   

 ٢ كفَٜىاىٜ  

  ٔٛلؼ٥ز ث٥ز

 (lsb) 12( سب  msb) 5 4سب   1   0      

0 ٍِٔ 
 SYNC 

 *كفَٜ

 Aثو٘     ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0001   1

 ٥ٕٔٛECCٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0010   2

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  0011   3

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٗ ىٚٔ 0100   4

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  0101   5

6   0110 ID ٝثو٘     2 ٢ٔٙغمB 

7 
 OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢     0111  

 )سٛاٖ ضجظ(    
 OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢    

 (β)ٔمياٍ  

 ٍِٔ عَٛ ٔٛع 1000   8

 ٌٌا٢ٍا٥ِٚٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1001   9

 ٌٌا٢ٍٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ثب٤ز  1010   10

 ٌٌا٥ٕٔٛ٢ٍٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1011   11

 ٌٌا٢ٍؿٟب٥ٍٔٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1100   12

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  1101   13

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  1110   14

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  1111   15
            * ٍِٔSYNC ى سب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛىاىٜ كفَٜ ثب٤ي ثب ثّٛن. 

 2هٌغمِ  IDي حفشُ هشتَط تِ  تلَن دادُپيىشُ  – 53ؿىل 

 

                                                           
1
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 ٢ لبِتٕٙبٍٜ  

 ٢ كفَٜىاىٜ  

  ٔٛلؼ٥ز ث٥ز

 (lsb) 12( سب msb) 5 4سب   1   0  

0   ٍِٔ 
 SYNC   
 *كفَٜ  

 Aثو٘    ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0001   1

 ٥ٕٔٛECCٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0010   2

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  0011   3

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  0100   4

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  0101   5

6   0110 ID ٝثو٘    5 ٢ٔٙغمB 

 ٌٌا٢ٍدٙؼ٥ٕٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 0111   7

 ٌٌا٥ٕٚٙ٢ٍٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1000   8

 ٌٌا٢ٍٞفش٥ٕٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1001   9

 ٌٌا٢ٍٞٚش٥ٕٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1010   10

 ٌٌا٥ٕٟ٘٢ٍٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ 1011   11

 ٌٌا٢ٍ(ىاىٜ)ٍِٔا٣ّٝ ٌٌٍٚٗا٢ٍىاىٜى٥ٕٞٗ ثب٤ز ٍِٔ ٍٚٗ    1100   12

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  1101   13

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  1110   14

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  1111   15
       *  ٍِٔSYNC ٜ٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛى سب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى .كفَٜ ثب٤ي ثب ثّٛن ىاى 

 5 يهٌغمِ IDهشتَط تِ  يي حفشُتلَن دادُ يپيىشُ – 54ؿىل 

 OPCادي سهض پيـٌْ  27-3-6-1

ػيَٚ  ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ. ٕٞبَٖا٢ ِٛف ٔٚوٜ وٙيٚ سٛاٖ ضجظ ٍا ث ٢β ، ثب٤ي ٔمياٍ ث٢OPCٝٙ٥ٟ ٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢ ٔٙغمٝ

ث٥ز ا٤ٗ ٔٙغمٝ  4س٤َٗ س٤َٗ ٚ وٓ، ثب٤ي ثٝ سَس٥ت اُ ث٥٘ٚ سٛاٖ ضجظ β، ٍِٔ ٔمياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 15ٚ  14

 سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي.

ف  زد٥ٕٛ)ثٝ  سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي  0000ث٥ز ثب٤ي ٢ٍٚ  4، َٞ ٥مب ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، ىل اٌَ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ىٚ ٍِٔ

 .(ٙٛى َاػؼٝٔ
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 (β)همذاس  OPCسهض پيـٌْادي  - 14خذٍل 

 OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢   βٔمياٍ 

 0000   ٘بٔؼ٥ٗ

02/0-   0001 

01/0-   0010 

00/0   0011 

01/0   0100 

02/0   0101 

03/0   0110 

04/0   0111 

05/0   1000 

06/0   1001 

07/0   1010 

08/0   1011 

09/0   1100 

10/0   1101 

11/0   1110 

12/0   1111 
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 )تَاى ضثظ( OPCسهض پيـٌْادي  - 15خذٍل 

 

 OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢  βٔمياٍ 

 0000   ٘بٔؼ٥ٗ

0/6   0001 

5/6   0010 

0/7   0011 

5/7   0100 

0/8   0101 

5/8   0110 

0/9   0111 

5/9   1000 

10   1001 

5/10   1010 

0/11   1011 

5/11   1100 

0/12   1101 

 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 سهض عَل هَج  27-3-6-2

ٍ وٝ ىٍػيَٚ عٕٛٞبٖ ،، ٔٚوٜ وٙي٢ ضجظ، ثب٤ي عَٛ ٔٛع ٥ٍِِ ٍا ثَا٢ سٛاٖ س٥ٝٛٝ ٙي٢ٜ ٍِٔ عَٛ ٔٛعٔٙغمٝ

، ثب٤ي ثَ ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٌٝبٜ سٕبْ ثب٤ز، آٖٓ ٙيٜ ثبٙيسٙظ٥ (00)د٥ٟٚٙبى٢ ثَ ٢ٍٚ  OPC. اٌَ ٍِٔ آٔيٜ إز 16

 .سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي (00)٢ٍٚ 
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 سهض عَل هَج – 16خذٍل 

 

 ٍِٔ عَٛ ٔٛع   عَٛ ٔٛع ثٝ ٘ب٘ٛٔشَ 

 (00)              ٘بٔؼ٥ٗ
645 (01) 
646 (02) 
647 (03) 
648 (04) 
649 (05) 
650 (06) 
651 (07) 
652 (08) 
653 (09) 
654 (0A) 
655 (0B) 
656 (0C) 
657 (0D) 
658 (0E) 
659 (0F) 
660 (10) 

 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 گزاسيسهض سٍؽ دادُ  27-3-6-3

 17ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ وٙي. ٕٞبٍٖا ثَا٢ ِٛف ٔٚوٜ ٣ٔ ٌٌا٢ٍىاىٜ ٢ٌٌا٢ٍ، ٍٚٗ ث٢ٝٙ٥ٟ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜٔٙغمٝ

ٚالغ  5 ٚ 2ٔٙبعك  IDٙٛى وٝ ىٍ وبٍثَ ٣ٔ ثب٤ز ىاىٜ 10ٌٌا٢ٍ ٙبُٔ ٢ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ، ٔٙغمٝإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

 ا٘ي.ٙيٜ

ٌٌا٢ٍ ٍا ، ثب٤ي دبٍأشَٞب٢ ا٣ّٝ ٍٚٗ ىاىٜإز ٚالغ ٙيٜ 2 ٢ٔٙغمٝ IDٌٌا٢ٍ وٝ ىٍ ٢ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ

٢ )ثٝ إشظٙب٢ لبِت ٕٙبٍٜ إز ٚالغ ٙيٜ 5 ٢ٔٙغمٝ  IDٌٌا٢ٍ وٝ ى٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ٘ٚبٖ ىٞي. ى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ

 ٌٌا٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.، ثب٤ي دبٍأشَٞب٢ ٕبٌُبٍ ٍٚٗ ىاىٜ(٢ كفَٜىاىٜ 12

 ي، ٕب٤َ ٔٙبعك ٍِٔ ٍٚٗ سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙ (00)ٌٌا٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٢ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ، اٌَ ا٥ِٚٗ ثب٤ز ٔٙغم53ٝىٍ ٙىُ 
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، سب ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبعك )ثَا٢ ٔظبَ ى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٔٙغم٢ٝ ثب٤زٌٌا٢ٍ، ٘بٔؼشجَ ثٛىٜ ٕٚٞٝىاىٜ

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)٥ٕٟ٘ٗ ثب٤ز(، ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ 

ثب٤ي ٍِٔ ا٣ّٝ ٍٚٗ ، ٢ كفَٜىاىٜ ٢12 ٌٌا٢ٍ، لبِت ٕٙب٢ٍٜ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ٘ظَاُ ٔمياٍ ا٥ِٚٗ ثب٤ز ىٍٔٙغمٝ َٝ 

 .ٔلاكظٝ ٙٛى 5-3-6-3-27ٌٌا٢ٍ ٍا ٔٚوٜ وٙي، ثٙي ىاىٜ

 گزاسيي سهض سٍؽ دادُهٌغمِ – 17خذٍل 

ID   ِهحتَا ي حفشُي لالة دادُؿواسُ   هٌغم 

 

 
ID   

9 Ttop 

10  Tdtp4  Tdtp3   

11  Tdtp   6  سب Tdtp11  ٚ Tdtp14  Tdtp5 

 Tmp ًه٥َٜ 12

 

 

 
ID   

7 Tld 4 – 3 Ttr 4 – 3 Tld 3 – 3 Ttr 3 – 3 

8 Tld 3 – 4 Ttr 3 – 4 Tld 5 – 3 Ttr 5 – 3 

9 Tld 5 – 4 Ttr 5 – 4 Tld 4 – 4 Ttr 4 – 4 

10 Tld 4 – 5 Ttr 4 – 5 Tld 3 – 5 Ttr 3 – 5 

 Tld 5 – 5 Ttr 5 – 5 ًه٥َٜ 11

 ٌٌا٢ٍٍِٔ ا٣ّٝ ٍٚٗ ىاىٜ 12

 

 m-n Tld  ٚ18ث٥ز ٍِٔ  Ttmp ،18ث٥ز ٍِٔ  nTdtp ،4ث٥ز ٍِٔ  Ttop ،4ثب٤ز ٍِٔ  1ي اُ ٌٌا٢ٍ ثب٤ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ

 .سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي Ttrث٥ز ٍِٔ 

 Ttopي هٌغمِ -27-3-6-3-1

 .، ٔٚوٜ وٙي18ٍا ثب إشفبىٜ اُ ػيَٚ  Ttopا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٔمياٍ ٍِٔ 

Ttop ٜثٝ  .٢ ضجظ، ٖٔشمُ ثبٙيٕز ٚ ثب٤ي اُ عَٛ ىاىٌٌٜا٢ٍ ا، دٟٙب٢ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ َٔػغ َٔثٛط ثٝ دبِٔ ىاى

 ٛى.َاػؼٝ ٙد٥ٕٛز )ٍ( ٔ
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 Ttopي هٌغمِ - 18خذٍل 

 Ttopٍِٔ   دٟٙب٢ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ  

T70/0 (01) 
T75/0 (02) 
T80/0 (03) 
T85/0 (04) 
T90/0 (05) 
T95/0 (06) 
T00/1 (07) 
T05/1 (08) 
T10/1 (09) 
T15/1 (0A) 
T20/1 (0B) 
T25/1 (0C) 
T30/1 (0D) 
T35/1 (0E) 
T40/1 (0F) 
T45/1 (10) 
T50/1 (11) 

T55/1 (12) 

T60/1 (13) 

T65/1 (14) 

T70/1 (15) 

 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 

 (n;  3تا  14  ٍ11) n Tdtpي هٌغمِ  27-3-6-3-2

 .ٔٚوٜ وٙٙي 19إشفبىٜ اُ ػيَٚ  ( ٍا ثبTdtp11  ٚTdtp14سب  Tdtp6ٚ ) Tdtp3 ،Tdtp4 ،Tdtp5ا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٍِٔ 

)ٍ( إز، د٥ٕٛز  Ttop، اهشلا  دٟٙب٢ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ اُ nTdtp، (n;  3سب   14  ٚ11) ٢nT ٍٞٙبْ ضجظ ىاىٜ

 ٙٛى.ئٝ ٣ٔ( ثٝ ٍٝٛر ٤َُ اٍاnTtop، دٟٙب٢ ٚالؼ٣ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ )Ttop  ٚnTdtpٔلاكظٝ ٙٛى. ثب إشفبىٜ اُ ٍِٔ 

 nTtop = Ttop + nTdtp (n;  3سب  11ٚ   14)
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 n Tdtpسهض  – 19خذٍل 

 nTdtpٍِٔ   اهشلا  ثب ثّٙيس٤َٗ   

T35/0 - 0001 

T30/0 - 0010 

T25/0 - 0011 

T20/0 - 0100 

T15/0 - 0101 

T10/0 - 0110 

T05/0 - 0111 

T00/0± 1000 

T05/0+1001 

T10/0+ 1010 

T15/0+ 1011 

T20/0+ 1100 

T25/0+ 1101 

T30/0+ 1110 

T35/0+ 1111 

 

 Tmpي هٌغمِ  27-3-6-3-3

د٥ٕٛز ثٝ . ، دٟٙب٢ ٥ٍٕٙبَ ؿٙي دب٣ِٖ إزTmpٔٚوٜ وٙي.  20ٍا ثب إشفبىٜ اُ ػيَٚ  Tmpا٤ٗ ٔٙغمٝ، ثب٤ي ٍِٔ 

 ٙٛىَاػؼٝ ٔ ٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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 Tmpسهض   – 20خذٍل 

 Tmpٍِٔ   دٟٙب٢ ٥ٍٕٙبَ ؿٙي دب٣ِٖ   

T30/0 0001 

T35/0 0010 

T40/0 0011 

T45/0 0100 

T50/0 0101 

T55/0 0110 

T60/0 0111 

T65/0 1000 

T70/0 1001 

T75/0 1010 

T80/0 1011 

T85/0 1100 

T90/0 1101 

T95/0 1110 

T00/1 1111 

 

 m-n Tld  ٍm-n Ttr (5 ،4 ،3  ;n  ٍ5  ،4 ،3  ;m)هٌاعك    27-3-6-3-4

٢ لج٣ّ ٚ عَٛ ٚ ثَ إبٓ سَو٥ت عَٛ فبّٝٝ 22ٚ  21ٍا، ثب إشفبىٜ اُ ػيَٚ  Tld  ٍِٔ ٚTtrا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٍِٔ 

 ، د٥ٕٛز ٍ ٔلاكظٝ ٙٛى.٢ ضجظ ٔٚوٜ وٙٙيىاىٜ

ثب٤ي ثٝ  m-n Tld  ٚTtrثب٤ي ثٝ ٍٝٛر  Tld، ثبٙي ٢nT ضجظ، ٚ عَٛ ىاىٜ ٢mT لج٣ّ، وٝ عَٛ فبّٝٝكبِش٣ىٍ

 سؼ٤َف ٙٛى. m-n Ttr (5 ،4 ،3  ;n  ٚ5 ،4 ،3  ;m)ٍٝٛر 

 ٙٛى.( ٔٚوٜ T11  ٚT14٣ٔسب  T5) T5ٌبٜ ٣ٌْ٤ٚ ثبتسَ اُ ، آٖٙٛى ٤n 5ب  mوٝ ٔمياٍ ٚلش٣
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 Tldسهض  - 21خذٍل 

ٍِٔ Tld 

00 T00/0 

01 T05/0 

10 T05/0- 

11 T10/0- 

 

 Ttrسهض  - 22خذٍل 

ٍِٔ Ttr 

00 T00/0 

01 T05/0 

10 T05/0- 

11 T10/0- 

 

 گزاسيسهض اكلي سٍؽ دادُ  27-3-6-3-5

ٔٚوٜ  ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 23وٝ ىٍ ػيَٚ ٌٛ٘ٝ ، ٕٞبٌٌٖا٢ٍ ٍا ثَا٢ ِٛف ٚٗ ىاىٜا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٍِٔ ا٣ّٝ ٍ

 .ٛىَاػؼٝ ٙٔ 3-14ثٙي ثٝ وٙي. 

 گزاسيلي سٍؽ دادُسهض اك - 23خذٍل   

 ٌٌا٢ٍٍِٔ ا٣ّٝ ٍٚٗ ىاىٜ   دبٍأشَ  

 (01) 1٘ٛع 
 (02) 2٘ٛع 
 (03) 3٘ٛع 

 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

27-3-7  ID   4ٍ  3هٌاعك 

 .ٕز، ثبٙٙي٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا 56ٚ  55ٞب٢ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ، ثب٤ي ٕٞب4ٖٚ 3ٔٙبعك  ٢ID ٢ كفَٜثّٛن ىاىٜ ٢د٥ىَٜ

ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍٔجبىتر، وٙي ٢ ٕبُ٘يٜ ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ٙيٜ ثَا٢ ٙٙبٕٝثب٤ز سؼ٥٥ٗ 12، ٔلشٛا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤وٝ عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، ، ٍَٔ ا٤ٗ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى
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* ٍِٔSYNC ٜ٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛى سب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى.كفَٜ ، ثب٤ي ثب ثّٛن ىاى 

 3هٌغمِ  IDي حفشُ هشتَط تِ ي تلَن دادُپيىشُ – 55ؿىل 

  

 ي لالة ؿواسُ  

 ي حفشُدادُ  

  هَلؼيت تيت

 (lsb) 12ب ( سmsb) 5 4تا   1  0

0  ٍِٔ 
  SYNC  
 *كفَٜ 

 Aثو٘    ECCا٥ِٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0001   1

 ٥ٕٔٛECCٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0010   2

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  0011   3

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  0100   4

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  0101   5

6   0110 ID ٝثو٘    3 ٢ٔٙغمB 

 ٢ ٕبُ٘يٜا٥ِٚٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 0111   7

 ٢ ٕبُ٘يٜى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1000   8

 ٢ ٕبُ٘ي٥ٕٜٔٛٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1001   9

 ٢ ٕبُ٘يٜؿٟب٥ٍٔٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1010   10

 ٢ ٕبُ٘يٜدٙؼ٥ٕٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1011   11

 ٢ ٕبُ٘ي٥ٕٜٚٙٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1100   12

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  1101   13

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  1110   14

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  1111   15
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*  ٍِٔSYNC ٜ٢ كفَٜ ػٕغ ٙٛى سب ثّٛن ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ٕبهشٝ ٙٛى.كفَٜ ثب٤ي ثب ثّٛن ىاى 
 4ي هٌغمِ IDي هشتثظ تِ ي حفشُي تلَن دادُپيىشُ – 56ؿىل 

 ي لالة ؿواسُ  

 ي حفشُدادُ  

  هَلؼيت تيت

 (lsb) 12( سب  msb) 5 4تا   1 0

0   ٍِٔ 
 SYNC   
 *كفَٜ 

 Aثو٘    ECCز ٘ٚب٣٘ ثّٛن ا٥ِٚٗ ثب٤ 0000  

 ECCى٥ٔٚٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0001   1

 ٥ٕٔٛECCٗ ثب٤ز ٘ٚب٣٘ ثّٛن  0010   2

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  0011   3

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  0100   4

 A ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  0101   5

6   0110 ID ٝثو٘    4 ٢ٔٙغمB 

 ٢ ٕبُ٘يٜثب٤ز ٙٙبٕٝٞفش٥ٕٗ  0111   7

 ٢ ٕبُ٘يٜٞٚش٥ٕٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1000   8

 ٢ ٕبُ٘ي٥ٕٟٜ٘ٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1001   9

 ٢ ٕبُ٘يٜى٥ٕٞٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1010   10

 ٢ ٕبُ٘ي٤ٜبُى٥ٕٞٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1011   11

 ٢ ٕبُ٘يٜىٚاُى٥ٕٞٗ ثب٤ز ٙٙبٕٝ 1100   12

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ا٥ِٚٗ  1101   13

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ى٥ٔٚٗ  1110   14

 B ػلائٓ هبٛثب٤ز ٥ٕٔٛٗ  1111   15
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 Rاعلاػات يي هٌغمِػاختاس دادُ     28

 ي هذيشيت ضثظتَاى ٍ ًاحيِ ٍاػٌديي ًاحيِ يٍاسُعشح   28-1

  ٢R اعلاػبر ٔٙغمٝ 
    

 ٔٙغمٝ RMA PCA ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ

 ٘ٚب٣٘ دب٤ب٣٘

 ٢َُٔ ىاه٣ّ ٢ٔٙغمٝ

 

  PCA٘ٚب٣٘ َٙٚع                       RMA٘ٚب٣٘ دب٤ب٣٘ 

(FFD000) (FFDD07) (FFE17F)  ٘ٚب٣٘ ثّٛن :ECC 

(02FFFF) (022F8F) (01E800) ٍٜ٢ لغبع ف٤ِ٥ى٣: ٕٙب 

 Rي اعلاػات ٍاسُ ًـاًي هٌغمِ عشح – 57ؿىل 

 

 تَاى ٍاػٌديي ػاختاس ًاحيِ -28-2

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.، ػبECC٢ثّٛن  (FFDFC5)سب  (FFE17F)ٛاٖ، ثب٤ي اُ ٘ٚب٣٘ س ٚإٙؼ٢٣ ٘بك٥ٝ

 "سٛاٖ ٚإٙؼ٣لغبع "سٛاٖ، ثب٤ي ٤ه لغبع ف٤ِ٥ى٣ كفَٜ ثبٙيوٝ ثٝ آٖ، ٚإٙؼ٢٣ س٤َٗ ثو٘ ٤ه ٘بك٥ٝوٛؿه

 ى.عٍٛ د٥ٕٛشٝ اػَا ٙٛسٛاٖ، ثٝ ٚإٙؼ٣سٛاٖ، ثب٤ي اُ اثشيا سب ا٘شٟب٢ لغبع  ٚإٙؼ٣. فَآ٤ٙي ٙٛى٣ٔ ٌفشٝ

٢ ثيٖٚ إشفبىٜ، ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٤بفشٗ َُٔ لغبع ثب ٘بك٥ٝ سٛاٖ، ثَا٢ ِٕٟٛز ىٍٚإٙؼ٣ٙٛى وٝ ىٍَٞ فَآ٤ٙي س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 SYNCلبِت  4، ٔؼبىَ كيالُ إشفبىٜ، ضجظ ٙٛى. عَٛ ٥ٍٕٙبَ س٤َٗ لغبع ٍٔٛى٢ ثبُهٛا٣٘ وبف٣، ىٍىاه٣ّثب ىأٙٝ

ٙٛى.  َاػؼٝٔ 10ٙىُ ثٝ  .٤ب ٔؼبىَ آٖ إز (I14/I14H) 5/0 سؼي٢ُ٤ سٛاٖ ٚثب كيالُ ىأٙٝ ٚإٙؼ٣ٔشٛا٣ِ اُ لغبع 

 .ٙٛىثبٍ ضجظ ٣ٔ لغبع ٔشٛا٣ِ، كيالُ ٤ه 32إشفبىٜ ٚ ىٍ َٞ  س٤َٗ لغبع ٍٔٛى، ىٍ ىاه٣ّا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ

 سٛاٖ، ٕبهشٝ ٙٛى. ٚإٙؼ٣لغبع  7088ب٤ي ثب سٛاٖ، ث ٚإٙؼ٣٘بك٥ٝ 

 .ٖ ىاىٜ ٙيٜ إز٘ٚب 58ٖ، ىٍ ٙىُ سٛا ٚإٙؼ٢٣ ٕبهشبٍ ٘بك٥ٝ

وٙي، أب ثَا٢ ضجظ دب٤ياٍ ا٥ِٚٗ ، ثَا٢ ٕبُ٘يٌبٖ ِٛف سؼ٥٥ٗ PCA٣ٕ٘سٛاٖ ٍا ىٍ  ٚإٙؼ٣ا٤ٗ إشب٘ياٍى ، فَآ٤ٙي 

RMDثّٛن  8ٙٛى وٝ كيالُ ، س٥ٝٛٝ ٣ٔECC ٝهبْ )ضجظ ٘ٚيٜ( ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘يىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ ،. 
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 تَاى ٍاػٌديي ػاختاس ًاحيِ – 58ؿىل 

 

 1ي هذيشيت ضثظاي ًاحيِّدادُ يپيىشُ  28-3

 ي هذيشيت ضثظلغاع ًاحيِ ؿىل  28-3-1

 59 ٙىُ ثٌٌٝا٢ٍ ٙٛى. ػب٢ (FFDD07)  سب  ECC (FFDFC3)اُ ٘ٚب٣٘ ثّٛن  ٔي٤َ٤ز ضجظ ثب٤ي ٢٘بك٥ٝ

   ػؼٝ ٙٛى.َأ

RMA  ثب٤ي ثب َُٔ ىاه٣ّRMA ٜىاى ٚ( ٢ ٔي٤َ٤ز ضجظRMD.ٕبهشٝ ٙٛى ) 

ثب٤ز ٚ ٤ه  16384، ثٝ سؼياى ٢ ٥ٕٖش٢ٓ ًه٥َٜثب٤ز ثٛىٜ ٚ ثب ٔٙغمٝ RMA ،32768َُٔ ىاه٣ّ  ٞب٢سؼياى ثب٤ز

 .ٙٛىثب٤ز ٕبهشٝ ٣ٔ 16384ٝ سؼياى ٢ ٚاكي، ث٢ ٙٙبٕٝٔٙغمٝ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)، ىاىٜ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٢ ٥ٕٖش٢ٓ ًه٥َٜىٍ ٔٙغمٝ

، ٕبهشٝ ٙٛى. ٔمياٍى٣ٞ ثب٤ز ثب٤ز ٚ ٔلشٛا ىاٍى 2048 ٢ٚاكي وٝ ٤َٞه ثٝ ا٘ياُٜ 8، ثب٤ي اُ ٢ ٚاكي٢ ٙٙبٕٝٔٙغمٝ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 24ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ َٞ ٚاكي، ثب٤ي ٕٞبٖ

 

 ي هذيشيت ضثظًاحيِ يٍاسُ عشح – 59ؿىل 

 

 

                                                           
1- RMA = Recording Management Area 

 سٛاٖ ٚإٙؼ٢٣ ٘بك٥ٝ

PCA     لغبع( 6832ؿَهبٖ )ثَا٢ ِٛف PCA ٜ٢ ِٛف ثَا٢ ٕبُ٘ي 

 لغاع 256

 سٛاٖ ٚإٙؼ٣ػٟز            

 ECC٘ٚب٣٘ ثّٛن 

 ٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٔٙغمٝ

 ٢ اسلا  اسٞبَ٘بك٥ٝ RMAَُٔ ىاه٣ّ 

 ٢ ٥ٕٖشًٓه٥َٜ ٢ٔٙغمٝ

 (٤زثب 16384)

 ٢ اسلا  اسٞبَ٘بك٥ٝ

 ثب٤ز( 32768) 

 ٢ ٚاكي٢ ٙٙبٕٝٔٙغمٝ PCAا٥ِٚٗ 

 ثب٤ز( 16384)

 RMDٗ ا٥ِٚ
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 ي ٍاحذي ؿٌاػِهحتَاي هٌغمِ – 24خذٍل 

 BP هحتَا

 31سب  0 ؿَهب٢ٖ ِٛف٢ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ  

 39سب  32 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  

 55سب  40 ٢ ٤َٕبَٕٙبٍٜ 

 63سب  56 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  

 79سب  64 ٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ 

 87سب  80 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  

 105سب  88 ٢ ِٛف ؿَهب٢ٖ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ 

 2047سب  106 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ 

 

 چشخاىي لَحي ػاصًذُؿٌاػِ - 31فش تا تايت ك

وٝ ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗ وٙيثب٤ز ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ 32ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙيثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، 

 39تا تايت  32تايت 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 ي ػشيالؿواسُ – 55تا تايت  40تايت 

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗ، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر وٙيثب٤ز ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ 16ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ 

 ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤، عَف٥ٗ ٔجبىِٝ

 63تا تايت  56تايت 

 .سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 ي ًوًَِؿواسُ – 79تا تايت  64تايت 

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗ، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتروٙي ثب٤ز ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ 16ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ 

 ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤، عَف٥ٗ ٔجبىِٝ

 87تا تايت  80تايت 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز
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 چشخاىي لَحي ػاصًذُؿٌاػِ – 105تا تايت  88تايت 

وٝ ، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر وٙيثب٤ز ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ 18ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ 

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤، عَف٥ٗ ٔجبىِٝ

 2047تا تايت  106تايت 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 1ي هذيشيت ضثظدادُ  28-3-2

ثب٤ز  32768ثب٤ي  RMDبس٣ ىٍ ٍاثغٝ ثب ػُٕ ضجظ وَىٖ ثَ ٢ٍٚ ِٛف ٌَىى. ثب٤ي ٙبُٔ اعلاػ ٢ ٔي٤َ٤ز ضجظىاىٜ

 ، ثبٙي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 25وٝ ىٍ ػيَٚ ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ٕٞبٖ ٢RMD ىاٙشٝ ثبٙي. ٕبهشبٍ ىاىٜ

 ي هذيشيت ضثظػاختاس دادُ - 25خذٍل 

 ٢ لغبعٕٙبٍٜ ٔٙغمٝ

 0لغبع  ٢ اسلا  اسٞبَ٘بك٥ٝ  

 1ع لغب ٢RMD ٝفَ ٔٙغمٝ  

 2لغبع  RMD ٢ ٤ه ٔٙغمٝ  

 3لغبع  RMD ٢ ىٚ ٔٙغمٝ 

 4لغبع  RMD ٢ ٕٝ ٔٙغمٝ 

 5لغبع  RMD ٢ ؿٟبٍ ٔٙغمٝ  

 6لغبع  RMD ٢ دٙغ ٔٙغمٝ  

 7لغبع  RMD ٢ ٙ٘ ٔٙغمٝ  

 8لغبع  RMD ٢ ٞفز ٔٙغمٝ  

 9لغبع  RMD ٢ ٞٚز ٔٙغمٝ  

 10لغبع  RMD ٢ ٘ٝ ٔٙغمٝ  

 11لغبع  RMD ٢ ىٜ ٔٙغمٝ  

 12لغبع  RMD ٢ ٤بُىٜ ٔٙغمٝ  

 13لغبع  RMD ٢ ىٚاُىٜ ٔٙغمٝ  

 14لغبع  RMD ٢ ٥ِٕىٜ ٔٙغمٝ  

 15لغبع  RMD ٢ ؿٟبٍىٜ ٔٙغمٝ  

 

                                                           
1
 RMD 
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٢ ا٣ّٝ ثٛىٜ ٚ ىٍ عَٛ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ، ثب٤ي ٔغبثك ثب ٔٙيٍػبر ثب٤ز ىاىٜ 2048ثب٤ي ٙبُٔ  ٢RMD َٞ ٔٙغمٝ

 ثو٘ ؿٟبٍْ، ضجظ ٙٛى.

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 23ثٙي ثٝ ا٘شوبة ٙٛى.  K2ثٝ عٍٛ ٘بٔشٛا٣ِ، ثب٤ي اسٞبَ  RMDَا٢ ضجظ ث

  RMDي كفش هٌغمِ  28-3-2-1

ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ، ثب٤ي اعلاػبر ػ٣ٕٔٛ ِٛف ٍا ٔٚوٜ وٙي ٚ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ثب٤ي ٕٞب٢RMDٖ ٝفَ ٔٙغمٝ

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي. 26

 RMD ي كفشهٌغمِ – 26خذٍل 

BP ّاتؼذاد تايت حتَاه 

 RMD 2ٙىُ  1ٝفَ ٚ 

 1 ٚضؼ٥ز ِٛف  2

 1 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  3

 18 ؿَهب٢ٖ ِٛف٢ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ 21سب   4

 64 وذ٣ اعلاػبر كفَٜ 85 سب  22

 1962 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  2047 سب  86

 

 RMD ؿىل – 1ٍ  ّاي كفشتايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (0001)ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 ٍضؼيت لَح فـشدُ – 2تايت 

 ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٚضؼ٥ز ِٛف ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٥٥ٗ وٙي.

 ٙٛى وٝ ِٛف هب٣ِ إز.سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٔٚوٜ ٣ٔ (00)اٌَ ٢ٍٚ 

 إز. ه٣ّ٥ ٤َٕغٙٛى وٝ ِٛف ىٍ كبِز ضجظ سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٔٚوٜ ٣ٔ (01)اٌَ ٢ٍٚ 

 ِز ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ إز.ٙٛى وٝ ِٛف ىٍ كبسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٔٚوٜ ٣ٔ (02)اٌَ ٢ٍٚ 

  .ٙٛى وٝ ػُٕ ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ ثَ ٢ٍٚ ِٛف ، دب٤بٖ ٤بفشٝ إزسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي، ٔٚوٜ ٣ٔ (03)اٌَ ٢ٍٚ 

 وبٍثَى ٘ياٍ٘ي.ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٙظ٥ٕبر ى٤ٍَ ، ىٍ 

 3تايت 

 .سٙظ٥ٓ ٙٛى (00)ا٤ٗ ثب٤ز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ 
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 چشخاىي لَحي ػاصًذُؿٌاػِ – 21تا تايت  4تايت 

وٙي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثب٤ز ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ 18إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ا٤ٗ 

 ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤، عَف٥ٗ ٔجبىِٝ

 وپي اعلاػات حفشُ – 85تا تايت  22تايت 

ٙٛى. ٙىُ )فَٔز( ضجظ، ثب٤ي ، ثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ضجظ إز ٔٚوٜ ٌَى٤يٜ 3-27وذ٣ اعلاػبر كفَٜ وٝ ىٍ ثٙي 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 27ػيَٚ  ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٕٞبٖ

 وپي اعلاػات حفشُ – 27خذٍل

BP هحتَا 

 (01)ٔٙغمٝ ثَ ٢ٍٚ  IDسٙظ٥ٓ  22

 ٍِٔ وبٍثَى 23

 ٍِٔ ف٤ِ٥ى٣ ِٛف  24

 ٔلاكظٝ ٙٛى( 3-5-3-٢27 لبثُ ضجظ ىاىٜ )ثٙي آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ٔٙغمٝ 27سب  25

 ٍِٔ ٌٖشَى٣ٌ ثو٘ ٢ٖ٘وٝ 28

 (00)سٙظ٥ٓ ثَ ٢ٍٚ  29

 (02)ٔٙغمٝ ثَ ٢ٍٚ  IDسٙظ٥ٓ  30

 )سٛاٖ ضجظ( OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢  (β)ٔمياٍ  OPCٍِٔ د٥ٟٚٙبى٢  31

 ٍِٔ عَٛ ٔٛع 32

 ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ 36سب  33

 (00)سٙظ٥ٓ ثَ ٢ٍٚ  37

 (03)٢ ٙٙبٕٝ ٢ٍٚ سٙظ٥ٓ ٔٙغمٝ 38

 ٢ ٕبُ٘ي٢ٜ ٙٙب٥ٕٝٗ ٔٙغمٝاِٚ 44سب  39

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  45

 (04)٢ ٙٙبٕٝ ٢ٍٚ سٙظ٥ٓ ٔٙغمٝ 46

 ٢ ٕبُ٘ي٢ٜ ٙٙبٕٝى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 52سب  47

 ((00سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  53

 (05)٢ ٙٙبٕٝ ٢ٍٚ سٙظ٥ٓ ٔٙغمٝ 54

 ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 60سب  55

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  85سب  61
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 2047تا تايت  86تايت 

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

  RMDي يه هٌغمِ  28-3-2-2

، أىبٖ ضجظ اعلاػبر  ٢RMD ٤ه ٍا ٙبُٔ ٙٛى. ىٍ ٔٙغمٝ OPC، ثب٤ي اعلاػبر َٔثٛط ثٝ  ٢RMD ٤ه ٔٙغمٝ

ػٛى ٞٓ ى٤ٍه ٕبٔب٘ٝ لَاٍىاٙشٝ ثبٙٙي، ٚ ؿَهبٖ ٞٓ َٔوِ وٝ ٕٔىٗ إز ثبِٛف 4، ثَا٢ كياوظَ  OPCَٔثٛط ثٝ 

 .ٙٛى َاػؼٝٔ 28ػيَٚ ثٝ ىاٍى. 

ٕب٤َ  ضجظ ٙيٜ ٚ ٢1 ٕٙبٍٜ ٔٙغمٝ ، ثب٤ي ىOPCٍ، اعلاػبر َٔثٛط ثٝ  ؿَهب٢ٖ ِٛفثٛىٖ ٕبٔب٘ٝ سه ىٍٍٝٛر

سٙظ٥ٓ  (00)، ثب٤ي ٢ٍٚ ٤RMDه ٢اُ ٔٙغمٝ ، ٔٙبعك إشفبىٜ ٘ٚيٜسٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. ىٍَٞكبِز (00)، ثب٤ي ٢ٍٚ ٔٙبعك

 .ٙٛ٘ي

  RMDي يه هٌغمِ – 28خذٍل 

BP تؼذاد تايت ّا    هحتَا 

 31سب  0

 1ٕٙبٍٜ 

 32    ؿَهبِٖٛف٢ ٢ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ

 16    ٢ ٤َٕبَٕٙبٍٜ 47سب  32

 16    ٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ 63سب  48

 4   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ 67سب  64

 4    سٛاٖ ضجظ 71سب  68

 8    َٟٔ ُٔبٖ 79سب  72

 4   سٛاٖ ٚإٙؼ٣٘ٚب٣٘  83سب  80

 24   ىٍ كبَ اػَا OPCاعلاػبر  107سب  84

 6   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 113سب  108

 DSV   2 115سب  114

 12   (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  127سب  116

 159سب  128

 2ٕٙبٍٜ 

 32   ٢ ِٛف ؿَهب٢ٖ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ

 16   ٢ ٤َٕبَٕٙبٍٜ 175سب  160

 16   ٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ 191سب  176

 4   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ 195سب  192

 4   سٛاٖ ضجظ 199سب  196

 8   َٟٔ ُٔبٖ 207سب  200

 4   ٣ سٛاٖٚإٙؼ٘ٚب٣٘  211سب  208

 24   ىٍ كبَ اػَا OPCاعلاػبر  235سب  212

 6   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 241سب  236

 DSV   2 243سب  242

 12   (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  255سب  244

 287سب  256

 3ٕٙبٍٜ 

 32   ؿَهب٢ٖ ِٛف٢ ٕبُ٘يٜٙٙبٕٝ

 16   ٢ ٤َٕبَٕٙبٍٜ 303سب  288

 16   ٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ 319سب  304
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BP تؼذاد تايت ّا    هحتَا 

 4   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ 323سب  320

 4   سٛاٖ ضجظ 327 سب 324

 8   َٟٔ ُٔبٖ 335سب  328

 4   سٛاٖ ٣ٚإٙؼ٘ٚب٣٘  339سب  336

 24   ىٍ كبَ اػَا OPCاعلاػبر  363سب  340

 6   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 369سب  364

 DSV   2 371سب  370

 12   (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  383سب  372

 415سب  384

 4ٕٙبٍٜ 

 32   ٢ ِٛف ؿَهبُٖ٘ي٢ٜ ٕبٙٙبٕٝ

 16   ٢ ٤َٕبَٕٙبٍٜ 431سب  416

 16   ٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٙبٍٜ 447سب  432

 4   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ 451سب  448

 4   سٛاٖ ضجظ 455سب  452

 8   َٟٔ ُٔبٖ 463سب  456

 4   سٛاٖ ٣ٚإٙؼ٘ٚب٣٘  467سب  464

 24   ػَاىٍ كبَ ا OPCاعلاػبر  491سب  468

 6   ٌٌا٢٢ٍ ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ 497سب  492

 DSV   2 499سب  498

 12   (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  511سب  500

 1536   (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  2047سب  512

 

 چشخاىي لَحي ػاصًذُؿٌاػِ  – 415تا  384، 287تا  256، 159تا  128، 31ّاي كفش تا تايت

وٝ وٙي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ 

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، 

 ي ػشيالؿواسُ  – 431تا  416، 303تا  288، 175تا  160، 47تا  32ّاي تايت

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىي ٚ ا٤ٗ اعوٙا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤، عَف٥ٗ ٔجبىِٝ

 ي ًوًَِؿواسُ – 447تا  432، 319تا  304، 191تا  176، 63تا  48ّاي تايت

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗٙٛى ي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝوٙا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، 

 گزاسيي سهض سٍؽ دادُاٍليي هٌغمِ – 451تا  448، 323تا  320، 195تا  192، 67تا  64ّاي ايتت

 وٙي.ٍا ٔٚوٜ ٢2 ٔٙغمٝ ٢ID ٢ كفٌٌَٜا٢ٍ ىٍثّٛن ىاىٜا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٔشغ٥َٞب٢ )دبٍأشَٞب٢( ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ
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 .ٙٛى َاػؼٝٔ 3-6-3-27ثٙي ثٝ 

 تَاى ضثظ – 455تا  452، 327تا  324، 199تا  196، 71تا  68ّاي تايت

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىوٙي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ٝ، عَف٥ٗ ٔجبىِ

 هْش صهاى – 463تا  456، 335تا  328، 207تا  200، 79تا  72ّاي تايت

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىوٙا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ٝ، عَف٥ٗ ٔجبىِ

 تَاى ٍاػٌديًـاًي  – 467تا  464، 339تا  336، 211تا  208، 83تا  80ّاي تايت

إز،  سٛاٖ، اػَا ٙيٜ ٚإٙؼ٣وٝ آه٤َٗ ىٍ ػب٣٤ٍا  PCAَٔثٛط ثٝ  ECCا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٘ٚب٣٘ َٙٚع ثّٛن 

 .، ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛ٘يٌَى٘يسٙظ٥ٓ ٣ٔ (00). اٌَ ا٤ٗ ٔٙبعك ثَ ٢ٍٚ ٔٚوٜ وٙي

 دس حال اخشا OPCاعلاػات  – 491تا  468، 363تا  340، 235تا  212، 107تا  84ّاي تايت

وٝ ، ٍَٔ ا٤ٗي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتر، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛىوٙا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘

 .ثٝ سٛافك ثَٕٙي ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، 

 گزاسيٍؽ دادُي سهض سدٍهيي هٌغمِ – 497تا  492، 369تا  364، 241تا  236، 113تا  108ّاي تايت

، ٔٚوٜ ٢5 ٔٙغمٝ ٢ID ٞب٢ كفٌٌَٜا٢ٍ ٍا ىٍثّٛن ىاىٜا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي دبٍأشَٞب٢ لبثُ سغج٥ك ٍِٔ ٍٚٗ ىاىٜ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 3-6-3-27ثٙي ثٝ وٙي. 

 499تا  498، 371تا  370، 243تا  242، 115تا  114ّاي تايت

. اٌَ ٍا ثب ٘ٛٙشبٍ ىٚى٣٤ٚ ٔٚوٜ وٙي ٤DSVي آه٤َٗ ، ا٤ٗ ٔٙبعك ثبوٝ ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ ا٘شوبة ٙيٜ إز ىٍكبِش٣

 .، ٔؼشجَ ٥ٖ٘شٙيسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي (00)ا٤ٗ ٔٙبعك ٢ٍٚ 

 
 DSVي هٌغمِ – 60ؿىل 

 

 ٢ ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ ثؼي٢ إشفبىٜا٥ِٚٝ DSVَٔثٛط ثٝ ى٥ٔٚٗ ثب٤ز، ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ  b5سب  b7ا٥ِٚٗ ثب٤ز ٚ ث٥ز 

 مقدار اولیه

 تنظیم روی صفر Tعلامت  مقدار اولیه بعدی  وضعیت
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َٔثٛط ثٝ  b2سب  b4ث٥ز  ػؼٝ ٙٛى.َأ 22ثٙي ثٝ ثبٙي. ث٥ش٣ ٣ٔ 11ثب٤ز   ±1023َ كياوظَ ٌٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ث٥بٖ

 ٍا 4سب  1، ٚضؼ٥ز ث٥ش٣ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٢16 ٍِٔ ى٥ٔٚٗ ثب٤ز، ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٚضؼ٥ز ثؼي٢ وّٕٝ

٥ٗ ثب٤ز، ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ىٍ ىٚٔ b1. ث٥ز ٔلاكظٝ ٙٛى 21ثٙي  .ىٞئغبثك ثب ٚضؼ٥ز ٔٚوٜ ٙيٜ، اٍائٝ ٣ٔ

-ٝفَ ٘ٚبٖ ٢ فضب٢ هب٣ِ ٚىٞٙيٜث٥ش٣ )٤ه ٤ب ٝفَ( إشفبىٜ ٙٛى. ٤ه ٘ٚبٖ ٢16 ٍِٔ وّٕٝ ث٥ز ىٍ آه٤َٗ ٔمياٍ

 ٢ ػلأز ضجظ ٙيٜ إز.ىٞٙيٜ

DSV ٝ٢ ى٥ٔٚٗ لبِت ثب٤ي اُ ع٤َك ٚضؼ٥ز ا٥ِٚSYNC .ىٍ لغبع اسٞبَ ػ٥ّٕبر ضجظ د٥ٚ٥ٗ، سؼ٥٥ٗ ٙٛى 

 2047تا  512، 511تا  500، 383تا  372، 245تا  244، 127تا  116ّاي ايتت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 RMDي دٍ هٌغمِ  28-3-2-3

، ثب٤ي ٢ٍٚ ٘ٚٛى. اٌَ اُ ا٤ٗ ٔٙغمٝ إشفبىٜ ٢ وبٍثَ ٍا ٔٚوٜ وٙي٢ ٤ْٜٚىاىٜ، ٕٔىٗ إز ٢RMD ىٚ ٔٙغمٝ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)

وٝ ، ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗي ٚ ا٤ٗ اعلاػبر ثب٤ي ىٍ ٔجبىتروٙا٤ٗ ٔٙبعك ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلشٛا٢

 ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤عَف٥ٗ ٔجبىِٝ، 

 RMDي ػِ هٌغمِ  28-3-2-4

ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ ٢ ٢َُٔ ثب٤ي ٕٞب٢ٖ ٢َُٔ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي، اعلاػبر ٔٙغمٝاٌَ ٤ه ػُٕ ضجظ، هبٍع اُ ٔٙغمٝ

٢ لغبع َٙٚع َُٔ ث٣َ٘ٚ٥ ٍا ضجظ ٙٛى. ا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٕٙبٍٜ ٢RMD ٕٝ ، ىٍ ٔٙغمٝإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 29

 سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي. (00)وٝ ث٢ٍَٚ ٘ٚبٖ ىٞٙي، ٍَٔ ا٤ٗ

٢َُٔ، ضجظ ٙٛى،  ٢َُٔ٢ ضجظ ٙٛى ٚ ٤ب لجُ اُ ثٖشٝ ٙيٖ ا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ ٢، لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ٔٙغمRMDٝاٌَ 

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ثب٤ي ث٢ٍَٚ  ٢RMD ٕٝ ٛى ىٍ ٔٙغمٝسٕبْ ٔٙبعك ٔٛػ

 RMDي ػِ هٌغمِ – 29خذٍل 

BP تؼذاد تايت ّا هحتَا 

 4 هبٍع اُ َُٔ ٢1 ٕٙبٍٜ ٢ لغبع َٙٚع ٘بك٥ٕٝٙبٍٜ 3سب  0

 4 هبٍع اُ َُٔ ٢2 ٕٙبٍٜ ٢ لغبع َٙٚع ٘بك٥ٕٝٙبٍٜ 7سب  4

: 

: 

: 

: 

: 

: 

 4 هبٍع اُ َُٔ  ٢n ٕٙبٍٜ ك٢ٝ٥ لغبع َٙٚع ٘بٕٙبٍٜ 2047سب  2044
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 (n  ;1 ،2 ،.. 512خاسج اص هشص ) nي ؿواسُ ي لغاع ؿشٍع ًاحيِؿواسُ –2047تا  2044، ..، 3تا  0ّاي تايت

 .ٙيسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙ(00)وٝ ث٢٢ٍَٚ هبٍع اُ َُٔ ٖٞشٙي، ٍَٔآ٢ٖ لغبع َٙٚع ٘بك٢ٝ٥ ٕٙبٍٜىٞٙيٜا٤ٗ ٔٙبعك ٘ٚبٖ

 RMDس ي چْاهٌغمِ  28-3-2-5

 30ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍػيَٚ ٍا ٔٚوٜ وٙي ٚٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٕٞبٖ ٢R ثب٤ي اعلاػبر ٔٙغمٝ ٢RMD ؿٟبٍ ٔٙغمٝ

 .ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙٙي

 ٢R ٙٛى. ٔٙغمٝ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٢R ٢ وبٍثَ، ًه٥َٜ ٙيٜ، ٔٙغم٢ٝ لبثُ ضجظ ىاىٜ وٝ ثَا٢ ضجظ ىاىٜثو٣ٚ اُ ٔٙغمٝ

 سٛا٘ٙي د٥ٕٛز ٙٛ٘ي.ٞب٢ اضبف٣ ٣ٔ، ىاى٢Rٜ آُاى . ىٍ ٤ه ٔٙغمٝ٘ٛع سم٥ٖٓ ٙٛى ، ثب٤ي ثٝ ىٚثٖشٝ ثٝ َٙا٤ظ ضجظ

سَ اُ ث٥٘ ،٢ لبثُ ضجظ ىاى٤ٜه ٔٙغمٝسٛا٘ي د٥ٕٛز ٙٛى. ى٣ٍ وبٍثَ ٢٣ٕ٘ اضبف، ٥ٞؾ ىاى٢Rٜ وبُٔ ٤ه ٔٙغمٝىٍ

 ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٢R آُاى ىٚ ٔٙغمٝ

ٙٛى. ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٢R ٘بَٔئ٣ ٞب آٔبىٜ ٘ٚيٜ إز، ٔٙغمٝثَا٢ ضجظ ىاىٜ ٢ لبثُ ضجظ ىاىٜ وٝ ُٞٙٛثو٣ٚ اُ ٔٙغمٝ

 ًه٥َٜ ٙٛ٘ي. ٢R ٘بَٔئ٣ سٛا٘ٙي ىٍ ٔٙغم٣ٔٝ Rٞب٢ ثؼي٢ ٔٙغمٝ

 .ٚػٛى ٘ياٍى ٢R ٘بَٔئ٣ سٛا٘ي د٥ٕٛز ٙٛى، ٥ٞؾ ٔٙغم٢ٝ اضبف٣ ٣ٕ٘اٌَ ٥ٞؾ ىاىٜ

 RMDي چْاس هٌغمِ – 30خذٍل 

BP تؼذاد تايت ّا هحتَا 

 ٢R 2 ٘بَٔئ٣ ٢ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 1ٚ  0

 2 آُاى ٢R ٢ ا٥ِٚٗ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 3ٚ  2

 2 آُاى ٢R ٢ ى٥ٔٚٗ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 5ٚ  4

 10  (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  15سب  6

 4 1 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ لغبع َٙٚع ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 19سب  16

 4 1 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 23سب  20

 4 2 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ع َٙٚع ٔٙغم٢ٝ لغبٕٙبٍٜ 27سب  24

 4 2 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 31سب  28

: 

: 

: 

: 

: 

: 

 4 254 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ لغبع َٙٚع ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 2043سب  2040

 4 254 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 2047سب  2044
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 Rي ًاهشئي ي هٌغمِؿواسُ -ّاي كفش ٍ يه تايت

 ٍا ٔٚوٜ وٙي. ٢R ٘بَٔئ٣ ٢ ٔٙغمٝا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٕٙبٍٜ

، Rوبُٔ  ٞب٢ٚٔٙغمٝ R ٞب٢ آُاى، ٔٙغمRٝ ٞب٢ ٘بَٔئ٣ٞب٢ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ وُ ػٕغ ثب٤ي ٢R ٘بَٔئ٣ ٢ ٔٙغمٕٝٙبٍٜ

 ثبٙي.

 آصاد Rي ي اٍليي هٌغمِؿواسُ - 3ٍ  2ّاي تايت

 ا ٔٚوٜ وٙي.ٍ ٢R آُاى ٢ ا٥ِٚٗ ٔٙغمٝا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٕٙبٍٜ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ث٢ٍَٚ  ٢R آُاى اٌَ ا٥ِٚٗ ٔٙغمٝ

 Rي آصاد ي دٍهيي هٌغمِؿواسُ - 5ٍ  4ّاي تايت

ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ  ٢R آُاى ٍا ٔٚوٜ وٙي. اٌَ ى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝ ٢R آُاى ٢ ى٥ٔٚٗ ٔٙغمٝا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب٤ي ٕٙبٍٜ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. (00)٢ٚ ٔٙغمٝ ثب٤ي ثٍَ

 15تا  6ّاي تايت

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. (00)ٞب ثب٤ي ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ثب٤ز

 n (n;1  ،2ؿواسُ  R يي لغاع ؿشٍع هٌغمِؿواسُ  -2043  تا  2040  ، ..، 27  تا  24، 19  تا  16 ّايتايت

 ،.. ،254) 

سٙظ٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي،  (00)عك ث٢ٍَٚ وٙٙي. اٌَ ا٤ٗ ٔٙبٍا ٔٚوٜ ٢R ٢ لغبع َٙٚع ٔٙغمٝا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٕٙبٍٜ

 ٚػٛى ٘ياٍى. ٢R ، ٥ٞؾ ٔٙغمٝ ٢R ٢ ٔٙغمٝثَا٢ ا٤ٗ ٕٙبٍٜ

،  n (n  ;1ؿواسُ  Rي هٌغمِ يآخشيي ًـاًي ضثظ ؿذُ – 2047تا  2044، ..، .. 31تا  28،  23تا  20ّاي تايت

2 ،... ،254) 

سٙظ٥ٓ  (00)ٔٚوٜ وٙٙي. اٌَ ا٤ٗ ٔٙبعك ث٢ٍَٚ  ٍا ٢R ٢ ٔٙغم٢ٝ آه٤َٗ لغبع ضجظ ٙيٜا٤ٗ ٔٙبعك ثب٤ي ٕٙبٍٜ

 ٚػٛى ٘ياٍى. ٢R ، ٥ٞؾ ٔٙغم٢Rٝ ٢ ٔٙغمٝ، ثَا٢ ا٤ٗ ٕٙبٍٜٙيٜ ثبٙٙي

  RMDدٍاصدُ  يپٌح تا هٌغمِ يهٌغمِ  28-3-2-6

ٞب ثب٤ي وٙي ٚ ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٍا ٔٚوٜ ٢R ، ثب٤ي اعلاػبر ٔٙغمٝ ٢RMD ىٚاُىٜ ٢ دٙغ سب ٔٙغمٝٔٙغمٝ

 ، ثبٙٙي.ٔٚوٜ ٙيٜ إز 31ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ٕٞبٖ

 .سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي (00)ٞب إشفبىٜ ٘ٚٛى، ثب٤ي ث٢ٍَٚ اٌَ اُ ا٤ٗ ٔٙغمٝ
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 RMDهٌغمِ پٌح تا هٌغمِ دٍاصدُ  - 31خذٍل 

BP تؼذاد تايت ّا هحتَا 

 n 4 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ لغبع َٙٚع ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 3سب  0

 n 4 ٢بٍٜٕٙ ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 7سب  4

 n 4+  1 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ لغبع َٙٚع ٔٙغمٕٝٙبٍٜ 11سب  8

 n 4+  1 ٢ٕٙبٍٜ ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 15سب  12

: : : 

: : : 

 n 4+  255ٕٙبٍٜ  ٢R ٢ ٔٙغمٝآه٤َٗ آىٍٓ ضجظ ٙيٜ 2047سب  2044

 

 ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي.ثب٤ ٢RMD ىٚاُىٜ ٢ دٙغ سب ٔٙغمَٝٔثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ٢n َٞ ٕٙبٍٜ

 ٢n  ;255 : ٕٙبٍٜ ٢RMD دٙغ ٔٙغمٝ

 ٢n  ;511 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ٙ٘ ٔٙغمٝ

 ٢n  ;767 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ٞفز ٔٙغمٝ

 ٢n  ;1023 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ٞٚز ٔٙغمٝ

 ٢n  ;1279 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ٘ٝ ٔٙغمٝ

 ٢n  ;1535 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ىٜ ٔٙغمٝ

 ٢n  ;1791 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ٤بُىٜ ٔٙغمٝ

 ٢n  ;2047 : ٕٙبٍٜ ٢RMD ىٚاُىٜ ٔٙغمٝ

  RMDي ػيضدُ ٍ چْاسدُ هٌغمِ  28-3-2-7

 .سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي (00)ثب٤ي ث٢ٍَٚ  RMD ٢ٜ ٥ِٕىٜ ٚ ؿٟبٍىٔٙغمٝ
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 پيَػت الف

 (الضاهي)

 αاي گيشي اًحشاف صاٍيِاًذاصُ

٢ ث٥ٗ دَسٛ ٍ٘ٛ سبث٣ٚ ػٕٛى ثَ ٝفلٝ ٢ُا٤ٚٝػجبٍر إز اُ ثبٙي وٝ ٣ٔ ٢α ٕٞبٖ ُا٤ٚٝ ،ا٢ا٘لَا  ُا٤ٚٝ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 1 ٙىُ اِفثٝ . ٚ دَسٛ ٍ٘ٛ ثبُسبة Pَٔػغ 

 

 αاي اًحشاف صاٍيِ  - 1 ؿىل الف

ىاٍ٘يٜ ٢ ٍَ٘ٝٔوِ وٝ لٖٕز اػظٓ ٔٙغمٝ ٢ ٞٓ، ِٛف ثب٤ي ث٥ٗ ىٚ كّمαٝا٢ ٢َ٥ٌ ا٘لَا  ُا٤ٚٝثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٢ ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ثب٤ي ىاٍا٢ لغَٞب٢ ٤ىٖبٖ ثبٙٙي.٥ٌَٜ ٕغقٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى.  ،ا٘يٍا دٛٙب٘يٜ

  {
ٔش٣ّ٥َٔ     

ٔش٣ّ٥َٔ     
 din;  3/22 ٔش٣ّ٥َٔ 

{
ٔش٣ّ٥َٔ     

ٔش٣ّ٥َٔ     
 dout;  7/32 ٔش٣ّ٥َٔ 

هٓ اُ ثبٙي. ثٝ ٔٙظٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٥٘ٛسٗ  ±5/0ثب ٍٚاىا٢ٍ ٥٘ٛسٗ  F1;  ٢0/2 ٥ٌَٜ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜوُ ٢َٚ٥٘

٢ وٝ ٢ٍٚ ِجٝ ) F2 (طبثز  فهٚ ٢َٚ٥٘  ) (٢َٚ٥٘F1 س٥ِٛي ٙيٜ اُ ٥ٌَٜ ىٍ اطَ ٌٚشبٍٚ ٘ب٣ٙ اُ ِٛف  ٙيٖ

ٙٛى.  َاػؼٝٔ 2ثٝ ٙىُ اِف  .ٛىٙ ث٥ٚشَ ٥٘ٛسٗ 5/0اُ ،  F2ٙٛى، ٘جب٤ي ٢َٚ٥٘ ِٛف اػٕبَ ٣ٔ ٍٕٛام ٕٚظ

 ْ ٥ٌَى.ا٘ؼب، اِف  1-1-8ثٙي  ٢َ٥ٌ ثب٤ي سلز َٙا٤ظ ٔٛػٛى ىٍا٤ٗ ا٘ياُٜ

 ٢ٜ ضجظ ٙيت٤ٝ

  ػغح ٍسٍدي

 ي ؿفافلايِ

 دَسٛ ثبُسبث٣
 دَسٛ سبث٣ٚ
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 ؿشايظ گيشُ ٍ هْاس - 2 ؿىل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔش٣ّ٥َٔ 15كيالُ 
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 پيَػت ب

 (الضاهي)

 گيشي ؿىؼت هضاػفاًذاصُ

 

 گيشياكَل اًذاصُ  1 - ب

 ٙٛى.٢ ىا٢َٚ٤ ىٍ ٤ه دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٔٛا٢ُ إشفبىٜ ٣ٔٙي٢َ٥ٌٜ ٙىٖز ٔضبػف، ٍ٘ٛ لغج٣ثٝ ٔٙظٍٛ ا٘ياُٜ

 آ٤ي.ثٝ ىٕز ٣ٔ ٍ٘ٛ ثبُسبةث٥ض٤ٛز( )ث٥ض٢ٛ ثٛىٖ ٢ ٥ِٔاٖ سبه٥َ فبُ ثب ٔٚبٞيٜ

 

 θياتي ٍ خْت e = b/a  تَدىتيضي هيضاى   - 1 ؿىل ب

 ٙٛى.٤بث٣ ٔلٍٛ ٢ٍٛ٘ سؼ٥٥ٗ ٣َٔٔثٛط ثٝ ث٥ض٣ ثب ػٟز ٤θبث٣ ػٟز

(1)                                                                                                                             θ          

 ثبٙي.٣ٔ ٙؼبػ٢٣ ث٥ٗ ٔلٍٛ ٢ٍٛ٘ ٚ ػٟز ُا٤ٚٝ γوٝ ع٢ٍٛثٝ

 ثبٙي.٣ٔ δسبثؼ٣ اُ سبه٥َ فبُ  e = b/a ٥ِٔاٖ ث٥ض٣ ثٛىٖ

(2  )                                                                                                                      [
 

 
 {
 

 
   }]  

 ٙٛى. ث٥بٖٔٛع و٢َٖ اُ عَٛ سٛا٘ي ثٝ ػٙٛاٖ ٣ٔ ) BR (ٙىٖز ٔضبػف ٔؼّْٛ ثبٙي،  δسبه٥َ فبُ  ؿٙب٘ـٝ

(3)                                                                                                                             
 

  
 ٘ب٘ٛٔشَ   

سٛا٘ي ٙىٖز ٔضبػف ٣ٔإز،  ٙيٜلغج٣ثبُ سبة اُ ِٛف وٝ ثٝ عٍٛ ث٥ض٢ٛ،  ٢ ٍ٘ٛثٙبثَا٤ٗ، ثب ٔٚبٞيٜ

 ٙٛى.ا٤ٍُبث٣ سٛا٘ي ثٝ هٛث٣ ٥٘٣ِٔ ٚ ػٟز ٔلٍٛ ٢ٍٛ٘  ٢َ٥ٌٜ ٙيا٘ياُٜ

 

 ػٟز ٙؼبػ٣
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 گيشيؿشايظ اًذاصُ  2 - ب

 ظ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى.ثب٤ي سلز َٙا٤، ٢َ٥ٌ ٙىٖز ٔضبػف ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثبت ا٘ياُٜ

 ٢ ٙفب ٢َ٥ٌ ىٍ ثبُسبث٘، ىٚثبٍ ػجٍٛ اُ ت٤ٝكبِز ا٘ياُٜ

 

 ٘ب٘ٛٔشَ ±15 ثب ٍٚاىا٢ٍ  ٘ب٘ٛٔشَ λ 640 عَٛ ٔٛع ٍ٘ٛ ٥ٍِِ

(FWHM) لغَ دَسٛ ٢ٍٛ٘
 ٔش٣ّ٥َٔ±2/0 ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔش٣ّ٥َٔ 0/1 1

 ٙؼبػ٢٣ ػٟز ٙؼبػ٣ ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝىٍ βسبث٢٣ُٚا٤ٚٝ

 Pَػغ ٢ ٔػٕٛى ثَ ٝفلٝ

 ±2/0˚ ثب ٍٚاىا٢ٍ 0/7˚

 

 عٍٛ وٝ ىٍد٥ٕٛز اِف ٔٚوٜ ٙيٜ إزٕٞبٖ فه طبثزَٙا٤ظ ٥ٌَٜ ٚ 

 ثٝ ٍٝٛر افم٣ ٘ٞت ِٛف 

 َٞسِ 1وٕشَ اُ  ؿَه٘

ٔٚوٜ ٙيٜ  ، ة 1-1-8 ثٙي ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٕٞبٖ ىٔب ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣

 .إز
 

 گيشيهثالي اص سٍؽ ٍ اتضاس اًذاصُ  3 - ب

وٙي، ٢َ٥ٌ ٙىٖز ٔضبػف س٥ٝٛف ٣ٕ٘ثَا٢ ا٘ياٍُٜا ٌٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ ٔو٣ٝٛٞ ٥ٞؾ ،٘ياٍىػب وٝ ا٤ٗ إشباُ آٖ

٢َ٥ٌ ث٥ٖبٍ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔظبَ، ثَا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ا٘ياُٜ إز، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 2-ٙىُ ةوٝ ىٍ عَاك٣ ىٕشٍبٜ 

 ثبٙي.ٔٙبٕت ٣ٔ

 

 گيشي ؿىؼت هضاػفهثالي اص يه دػتگاُ تشاي اًذاصُ - 2 ؿىل ب

                                                           
1- (FWHM) Full Width at Half Maximum 

 آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ

 ٍإشب٣٤ػي٣ٕ ٞٓ

 ٌَ ؿَه٣ٚسل٥ُّ

ٍِ٥ِ 

 ٕبُلغج٣

 λ/٢4 ٝفلٝ

 ِٛف 
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٢ ٢ ٤ه ٝفلٝ(، ثٝ 10ّٝ٥ٕٚ-5 ~ٕبُ )ض٤َت وب٣ٚٞ ٤ه لغج٣ ىٍٍإشب ٙيٜ اُ ٤ه ٔٙجغ ٢ٍِ٥ِ، ٍٞٓ٘ٛ 

4/λ س٤َٛٞ ،ٌَ ؿَه٣ٚ ٚ ٤ه آٙىبٍٕبُ سٕٛظ ٤ه سل٥ُّ ٍ٘ٛ ثبُسبة، ٥ِٔاٖ ث٥ض٣ ثٛىٖٙٛى. ىا٢َٚ٤ ٣ٔ 

ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ٘ياُٜٙٛى. ثَا٢ َٞ ٔىبٖ ٢ٍٚ ِٛف ، كيالُ ٚ كياوظَ ٔمبى٤َ ٙير ٍ٘ٛ اسؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٣ٔ

 سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى.٣ٔ ٥ِٔاٖ ث٥ض٣ ثٛىٖثٙبثَا٤ٗ 

(4                                 )                                                                                 
    

    
 

 :( هٛا٥ٞٓ ىاٙز 4( ٚ )3) (،٢2 )ٔؼبىِٝ 3ثب إشفبىٜ اُ َٞ 

                                                                                                                   
 

 
 
 

 
      √

    

    
 

 : ٙٛى ٚإٙؼ٤ُ٣َ ، ٍاكش٣ ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ثٝىٕشٍبٜ ٣ٔ

- Imin ٘٢4 ٕبُ ٤ب ٤ه ٝفل٢َ٥ٌٝ ٤ه لغج٣ياُٜثب ا/λ،  ٙٛى، ٣ٔ  سٙظ٥ٓ 0ثَ ٢ٍٚ 

 ٙٛى.لَاٍىاىٜ ٣ٔ  Imin  ;Imaxٙىٖز ٔضبػف ىٍ ٤ه آ٤ٙٝ، ٢َ٥ٌ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜىٍ  -

، ثٝ ػّز سياهُ  ٥ِ٘ .a.c ٞب٢ ِٔٛفٕٝٔىٗ إز ػ٣٤ّٛ، ٕغقىٍ ثبُسبة .d.c  ٞب٢ػيا٢ اُ سٚى٥ُ ِٔٛفٝ

فمظ ،  .٤a.cي. سبط٥َار ا٤ٗ ا٘ؼىبٓ آثٝ ٚػٛى  ٢ ضجظ ٙيٜت٤ٝ)ٞب٢( ب ثبُسبةثبُسبة)ٞب٢( ٕغق ػ٣٤ّٛ ث

فب٢ُ ثبت٣٤ ٞٓ، ٍ٘ٛ  ؿ٥ٙٗ اٌَ ٔٙجغىل٥م٣ ىاٙشٝ ٚ ٞٓ، سوش٣ ث٥ٖب٢ٍ ٙفب  ِٛفٍب٣ٔ ٟٔٓ إز وٝ ت٤ٝٞٙ

 ىاٙشٝ ثبٙي.
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 پيَػت ج

 (الضاهي)

 گيشي خغاي هؼيشياتي فاصتفاضلياًذاصُ

 

 گيشي خغاي هؼيشياتي فاص تفاضليصُسٍؽ اًذا 1-ج

ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. ٘ٚبٖ 1ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ح ، ثب٤ي ٕٞب٢َ٥ٌٖ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ٔياٍ َٔػغ ثَا٢ ا٘ياُٜ

ٙىُ  ٕب٢ُثب٤ي ثٝ عٍٛ ٖٔشمُ دٔ اُ ثَاثَٞب٢ آٙىبٍ ٕبُ س٤َٛٞ ؿٟبٌٍٛٗ، َٞ ػفز ٍٔٛة اُ هَٚػ٣

 ٔٛع سؼ٤َف ٙيٜ ثب

                                                              ( )  
              

              
 

 ثٝ ٙىُ اػياى ٚ اٍلبْ ىٍآ٤ي.

ثَا٢ ا٤ؼبى . ثَٕي ٞبثٝ اٙجبع وبُٔ ىٍ هَٚػ٣ثب٤ي ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ، كش٣ ثب كيالُ ىأٙٝ،  ٞب٢ٌَ ٔمب٤ٖٝثَٟٜ

ٚ  B1ٞب٢ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ دب٣ِٖ )٥ٍٕٙبَبُٞب٢ ِجٝ، ف (C2 ) بُٖٔ-ٚ ٥ٍٕٙبَ سأهَ C1)  (ُٔبٖ-٥ٍٕٙبَ ٔميْ

B2ٜثب ٥ٍٕٙبَ ٌَ فبُ ثب٤ي ي٤ٍَ ٔمب٤ٖٝ ٙٛ٘ي. ٔمب٤ٖٝ٤ىا٘ي، ثب٤ي ثب ( وٝ ثٝ ٙىُ ػيى ىٍآٔيC1  ٤بC2 

 C1ٞب٢ ٘ٚبٖ ىٞي. ثب ٕٞٛاٍوَىٖ ٥ٍٕٙبَ ٚاوٙ٘، (∆tiثٝ ػلأز  ٚثب سٛػٝ )ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ٔمبثُ َِٞجٝىٍ

 ٚC2 ٢ ثَٟٜثب ٢ سفبض٣ّ وٙٙيٜٞب ثٝ وٕه ٤ه سم٤ٛز٢ آٌٌٍٖ ٚ ثبوبٞ٘ ث٢َٜٟ ف٥ّشَٞب٢ دب٥٤ٗٝ ٥ّٕٚٝث

ثب ٚ ٌٌٍ ثب٤ي ا٥ِٚٗ ىٕشٝ اُ ف٥ّشَٞب . ف٥ّشَٞب٢ دب٥٤ٗا٤ؼبى ٙٛى ،٤ه ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ، ثب٤يٚاكي

 ثبٙٙي. و٥َّٛٞسِ 30( ثُى٣ٕ -3فَوب٘ٔ لغغ )

٢َ٥ٌ ث٥ٖبٍوٛؿى٣ ثب٤ي ا٘ياُٜ ٞب٤ُ٢َا اهشلا  ُٔبَٖٔٞٚ  ٌَىى ا٢ سٛػٝ ٤ْٜٚي ا٤ٗ ٔياٍ ثب٤ىٍ ثىب٢َ٥ٌٍ 

 ٍٔٛى٥٘بُ إز. ٣ىل٥م٢َ٥ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٙبثَا٤ٗ إز.  ٘ب٘ٛطب٥٘ٝ T  ،38/0كم٥مز ٤ه ىٍٝي ٙٛى، ىٍ

 ٔؼبىَ آٙىبٍٕبُ ؿٟبٌٍٛٗ ثب٤ياُ (َٞ ػفز ٍٔٛة)٥ٔب٥ٍ٘ٗ اهشلا  ُٔبٖ ث٥ٗ ىٚ ٥ٍٕٙبَ 

                                                                                                               ̅ ̅ ̅ ̅  
 

 
 ∑    ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ 

 ثبٙي.ٞب٢ َٞ ىٚ ٍٔٛى ٝؼٛى ٚ َِ٘ٚ ٥ٍٕٙبَ ٣ٔسؼياى ِجٝ N وٝ ىٍ آٖ،ثبٙي 

 ي صهاًيگش فاكلِتحليلتذٍى   ∆T/tگيشي اًذاصُ  2-ج

 وٝ ىأٙٝآٖثٝ ط َٚٚٔ ،ٙٛى٣ٔث٥بٖ ٢ ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ىأٙٝثب   ∆T/tج٣ اهشلا  ُٔبٖ ٖ٘

٢ ٞب٢ هٛا٘يٖ، ٔشؼبىَ ٙيٜ ثبٙٙي. اٍسجبط ث٥ٗ ىا٢ٝٙٔ فَوب٣ٖ٘ ٥ٍٕٙبَٚ ٔؤِفٝ C1  ٚC2ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ

̅    ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣  ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  آ٤ي :ىٕز ٢٣ٔ ٤َُ ثٝبٖ اُ ٍاثغٝٚ اهشلا  ُٔ ̅
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                                                                                      ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  
∑   

∑  
      

∑   

   
     

  ̅ ̅ ̅ ̅

 
  

   

 
 

  : آٖ وٝ ىٍ

Vpc ٝٙٔٞب٢ ٢ ٥ٍٕٙبَىاC1  ٚC2 ثبٙي٣ٔ. 

Ti ٜ٢ عَٛ ٚالؼ٣ ٥ٍٕٙبَ هٛا٘يٖ ىٍ ٔليٚىT3  سبT14 ثبٙي٣ٔ. 

nT  ٍٞب٢ ٚالؼ٣ إز٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛٔميا. 

N n T  ٖوُ إز. ٢َ٥ٌ ٙي٥ٜٔب٥ٍُ٘ٗٔب 

٢ ٢ ث٥ٗ ىأٙٝثبٙي، ٍاثغٝ 5سم٤َجب ثَاثَ ثب  ٢n ٙي٢َ٥ٌِٜٚز ٚ ٔمياٍ ا٘ياُٜ 5سم٤َجب  Vpcوٝ ثب فَٟ ا٤ٗ

̅    ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣  ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  ٚ اهشلا  ُٔب٣٘  ̅ ̅ ̅ ٢ ٤َُ سٛا٘ي ثٝ ٍاثغٝثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙي، ٣ٔ وٝ ىٍ ثبت ̅

 : ٕبىٜ ٙٛى

                                                                                                                     ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  
  ̅ ̅ ̅ ̅

 
 

هغب٢ ٙؼبػ٣ ىٍٍا ٤َ٥ٖٔبث٣ ٢ ثَٟٜ ٔٚوٞبر ،هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٢٣ ٥ٍٕٙبَىأٙٝ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُكبَ ٣ٔ

 ٣ٖ٤ُٛ٘ ٕ٘ٛى :ثبثٝ ٙىُ ٤َُ ،  ٥ٔىَٚٔشَ 1/0

                                                                                (
   

 
)       ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅      (

   

 
)  

̅   ٍاػٌدي   3-ج ̅ ̅ ̅

 
 

٢ ثَٟٜ ٚإٙؼ٣ا٢ ثٝ سٛػٝ ٤ْٜٚثب٤ي وٙي، ٣ٔ ُ ثٝ سغ٥٥َ د٥يا٢ فبُ سٕب٤وٙٙي٢ٜ ٔمب٤ٖٜٝوٝ ثٍَٟٞٙب٣ٔ

٤َُ  ٚإٙؼ٣ٚ  وٙشٍََٚٗ ، ثب٤ي  ٢َ٥ٌDPD ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ثَا٢ ا٘ياُٜفبُ ىاٙز.  ٌَٔمب٤ٖٝ

 .اػٕبَ ٌَىى 

 ٢َ٥ٌث٣ٍَٕ ٔياٍ ا٘ياُٜ   اِف

  ٢ ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٍا ( ٚ ىاT3ٝٙٔ) ٌَٔمب٤ٖٝثٝ ٢ ٍٚٚى٢ ىأٙٝا٥ِٚٗ اٍسجبط ث٥ٗ   1-اِف

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ا٘ياُٜ

َٔاػؼٝ  2)ثٝ ٙىُ ح  وٙٙيٜ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي٢ ػ٤َبٖ سم٤ٛز٢ اٙجبع، ثَٟٜثب إشفبىٜ اُ ٘بك٥ٝ  2-اِف

 .ٙٛى(

 K ٚإٙؼ٣  سؼ٥٥ٗ ض٤َت  ة( 
( س٥ِٛي T5)ٔشٙبظَ ثب  ٍٔب َٞسِ 2616فَوب٘ٔ ٚ اهشلا  فبُ ثب ٍا  A1  ٚA2ىٚ ٥ٍٕٙبَ ٣ٕٛٙ٥ٕ   1-ة

 سغ٤ٌٝ و٥ٙي. ،ىٚ ٔياٍ ثَاثَ وٙٙيٜآٟ٘ب ٍا ثٝ و٥ٙي ٚ 

اٍسجبط ث٥ٗ   2-ة
  ̅ ̅ ̅ ̅

 
  ٚ    ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ا٘ياُٜاُ ٍاثغٝ ٤َُ ٍا      
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                                                                                                          (
    ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅

   
 )    

  ̅ ̅ ̅ ̅ ̅

 

 
 

                                                                                          (       ̅ ̅ ̅ ̅ ̅    ) (
    ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅

   
 ) 

n  َىٍ٘ظَ ث٤َ٥ٍي .  5ٍا ٔؼبى 

اٍسجبط ث٥ٗ 
  ̅ ̅ ̅ ̅

 
  ٚ    ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  ٙٛى.(.َاػؼٝ ٔ 3 ٙىُ حثٝ هغ٣ إز )     

ح( 
  ̅ ̅ ̅ ̅

 
ٙيٜ ٍا ثب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ 

  ̅ ̅ ̅ ̅

 
 ٙيٜ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙئلبٕجٝ 

، 1-ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ح  1-ح
  ̅ ̅ ̅ ̅

 
 ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ٍا ا٘ياُٜ 

  2-ح
  ̅ ̅ ̅ ̅

 ٚالؼ٣  
 ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙي 

                                                                 
  ̅ ̅ ̅ ̅

 ٚالؼ٣  
       ̅ ̅ ̅ ̅    ( ٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜ )  
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 ّاي خغاي هؼيشياتيگيشيهذاس تشاي اًذاصُ – 1  ؿىل ج

 ثَاثَ وٙٙيٜ

H(s) 

ٔمب٤ٖٝ 

 ٢ ٕغقوٙٙيٜ

ٔمب٤ٖٝ 

 ٢ ٕغقوٙٙيٜ

ثَاثَ وٙٙيٜ 

H(s) 

٥ٍٕٙبَ

1A 

٥ٍٕٙبَ

2A 

 

 

 ٥ٕ1Bٍٙبَ 

 

 ٥ٕ2Bٍٙبَ 

-ٔمب٤ٖٝ

٢ وٙٙيٜ

 فبُ

٥ٍٕٙبَ

1C 

 ٥ٕ2Cٍٙبَ

 

ف٥ّشَ 

 ٌٌٍدب٥٤ٗ

ف٥ّشَ 

 ٌٌٍدب٥٤ٗ

 ٢ سفبض٣ّسم٤ٛز وٙٙيٜ

 ٥ٕTVEٍٙبَ 

 هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣

 ٔظجز ٔٙف٣

 ٥ٕ1Aٍٙبَ

 ٥ٕ2Aٍٙبَ

 ٥ٕ1Bٍٙبَ

 ٥ٕ1Bٍٙبَ

 ٥ٕ1Cٍٙبَ

 ٥ٕ2Cٍٙبَ
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 گشي ػيگٌال ٍسٍدي همايؼِي ػيگٌال خغاي هؼيشياتي تش اػاع داهٌِداهٌِ – 2  ؿىل ج

 

 

̅     - 3  ؿىل ج ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅ ̅  تش حؼة       ̅ ̅ ̅     

 

 

 

 

 

 

 

 ٌَٔمب٢ٖٝ٤ ٥ٍٕٙبَ ٍٚٚى٢ ىأٙٝ

٢ ٥ٍٕٙبَ هغب٢ ىأٙٝ

 ٤َ٥ٖٔبث٣

 ٢ اٙجبع٘بك٥ٝ

 هظ سئ٢ٍٛ
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 پيَػت ت

 (الضاهي)

 گيشي تاصتاب ًَساًذاصُ

 

 ٍاػٌديسٍؽ   1-ت

٢ ٤ه آ٤ٙٝٔؼِٟ ثٝ ٔش٢َ ٣ّ٥ٔ 6/0ا٢ ٤ه ِٛف َٔػغ هٛة ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه ِٛف ٥ٙٚٝ

 1 ر ٙىُ ا٢ وٝ ىٌٍٛ٘ٝثٝ ،ا٤ٗ ِٛف َٔػغ ثب٤ي ثب ٤ه دَسٛ ٔٛا٢ُثبت. ثبُ سبة ا٘ؼىبٓ علا٣٤ ثب لبث٥ّز 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘ياُٜ إز، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

 

 تاصتاتٌذگي ٍاػٌدي  –1  ؿىل ت

 : ٍٚىوبٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ٙىُ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ

I        ٛسبث٣ٚ ; دَس ٍٛ٘ 

r       ثبُسبثٙي٣ٌ ٕغق ٍٚٚى٢ ; 

Rs     ٝٙي٢ٜ ضجظ; ثبُسبثٙي٣ٌ ا٣ّٝ ت٤ 

Rint   ٙيٜظ٢ ضجٞب٢ ٕغق ٍٚٚى٢ ٚ ت٤ٝ; ى٤ٍَ ثبُسبثٙي٣ٌ 

Rll     ُٜ1 ٙىُ ر٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٕبُ ٚ وب٢َ٥ٌٍ ٙيٜ، ثب إشفبىٜ اُ ; ٔمياٍ ا٘يا 

Rll  = r + Rs + Rint 

                                           r =  ((n-1) / (n+1))2                                        ثبٙي ٢ ٙفب  ٣ٔا٘ؼىبٓ ت٤ٝض٤َت  n ىٍ ا٤ٙؼب ،

Rs = Rll - r - Rint 

Rs = [(1-r)2 × (Rll – r)] / [1-r × (2 - Rll)] 
  

 دَسٛ ٍ٘ٛ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ث٥ّٕٛٝا٘ياُٜ  ٢َ٥ٌImirror ٙٛى ٚ َٔػغ ا٘ياُِٜٛف ؿَهبٖ ِٛف َٔػغ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه 
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 ثيٕز آٔيٜ اُ ٍاثغٝ فٛق، ٔؼبىَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.  Rsثب ، ٔشَٕوِ ٙيٜ  

٤ه سبثغ  ،ٔشَٕوِ ٙيٜ ٙي٣ٌثبُسبثٚإٙؼ٣ ٙيٜ إز ٚ  1ٙيٜ ىٍ ٙىُ ر   ٘ٚبٖ ىاىٜ ٕبُ ٚ وبٍاوٖٙٛ، 

 ثبٙي.٣ٔ (ٕغق ٍٚٚى٢ ٙي٣ٌٖٔشمُ اُ ثبُسبث)٢ ضجظ ٙيٜ ت٤ٝٙي٣ٌ هغ٣ اُ ثبُسبث

 

 گيشيسٍؽ اًذاصُ  2-ت

 : ثٝ َٙف ٤َُ إز ٢َ٥ٌ ٍٚٗ ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ا٘ياُٜ Rs  ٙيٜ ٚإٙؼ٣ ٙي٣ٌٍا اُ ِٛف َٔػغ ثب ثبُسبث Dsسٛاٖ ٍ٘ٛ ثبُسبث٘  - اِف

 .ٙٛى(َاػؼٝ ٔ 3-13ثٝ ثٙي  ٢َ٥ٌ و٥ٙي )ا٘ياُٜ، ٢ اعلاػبر ِٛف ٍا ىٍ ٔٙغمٝ I14H - ة

 : ٍا ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙيٙي٣ٌ ثبُسبث - ح

R14H = Rs × I14H / Ds 
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 پيَػت ث

 (الضاهي)

 ي هخشٍعي تشاي ًگِ داؿتي لَح صاٍيِ

 

ثب٤ي ٤ه آٖ ، ىاٙشٗ  َٔوِ ٍ٘ٝ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ىٍ ٥ّٕٚٝٞب٢ ٢ٍٛ٘ ِٛف، ٢َ٥ٌ ٣ٌْ٤ٚثٝ ٔٙظٍٛ ا٘ياُٜ

 ى(.َاػؼٝ ٙٛٔ 1 ٙىُ صثٝ )ثبٙي  β; 0/40˚ ± 5/0˚٢ ٔوَٚع٣ٔوَٚط ثب ُا٤ٚٝ

 

 ي هخشٍعيصاٍيِ  – 1 ؿىل ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٢ ٍٚٚى٢ٝفلٝ
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 پيَػت ج

 (الضاهي)

 گيشي استؼاؽ ًاخَاػتِاًذاصُ

 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ا٘يا٢ُٜ ٔٚوٜٚ َٙا٤ظ اضبفٝ 1-9سلز َٙا٤ظ  اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ ثب٤ي

 گيشي استؼاؽ ًاخَاػتًِوَداس ػيؼتن تشاي اًذاصُ   1-ج

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  1 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ع٢َ٥ٌ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ ثب٤ي ٕٞبٖٕ٘ٛىاٍ و٣ّ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 إز، ثبٙي.

 

 

 گيشي استؼاؽ ًاخَاػتًِوَداس ولي تشاي اًذاصُ – 1ج   ؿىل

 PLLتاص تشاي  تاتغ تثذيل حلمِ  2-ج

 2 ا٢ ثبٙي وٝ ىٍٙىُ عٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 1 وٝ ىٍ ٙىُ ع PLLثبُ ثَا٢  سبثغ سجي٤ُ كّمٝ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

آٙىبٍٕبُ س٤َٛٞ 

 ؿٟبٌٍٛٗ

 ACٕبُ ػفز 

 ٥ٕHFٍٙبَ 

 ٕبُٔشؼبىَ ٌٌٍف٥ّشَ دب٥٤ٗ ٢ ا٥ِٚٝوٙٙيٜسم٤ٛز

،  آٙىبٍٕبُ فبُ

 VCO ، ف٥ّشَ

 ٌٍِٔٚب ىٞٙيٜثَٗ

 ٥ٍٕٙبَ فبّٝٝ ُٔب٣٘    سٕبْ ِجٝ  ٞب٢ ىاىٜ

 سٛلف َٙٚع/ ٥ٍٕٙبَ

 سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ ؿَه٣ٚ اُ دبِٔ

 ٢ ُٔب٣٘()ثَا٢ ٔظبَ ٤ه سل٥ُّ ٌَ فبّٝٝ

 
  8-16ىٔيٚتسٍٛ 

سٞل٥ق وٙٙيٜ هغب 

 ،ٌٍِٔٚب٢ لغبع
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 PLLتاص تشاي  تاتغ تثذيل حلمِ ًوَداس – 2ؿىل ج 

 دٌّذُتشؽ   3-ج

 5دٟٙب٢ ثب٘ي  ٚ ٣ثّى٣ٕ -٢3 ثٖشٝ ٤ه كّمٝ ثب ، هٛىوبٍ هٍٛىثبُ ٢ىٞٙيٜثب٤ي ٤ه ثَٗ، ىٞٙيٜ ثَٗ

 ثبٙي. ا٘شٍَا٣ِكّٝ َٔا٥ِٚٗ اُ ٘ٛع ٢ اُ و٥َّٛٞسِ

 

 گيشيؿشايظ اًذاصُ   4-ج

اُ  س٤َٛٞ ثب٤ي ثٌٍِش٢َ آٙىبٍٕبُ وٙٙيٜثٝ ٔٙظٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اػٛػبع سبه٥َ ٣ٌَٞٚ، دٟٙب٢ ثب٘ي ا٥ِٚٗ سم٤ٛز

 (.ػؼٝ ٙٛىَأ 3 ٙىُ عثٝ ٍٔبَٞسِ ثبٙي. ) 20

  fc (ثُى٣ٕ -3);  2/8 ٍٔبَٞسِ،  ف٥ّشَ ثُٖ َٔكٌٌٍّٝ : ٥ٕٚٙٗ ف٥ّشَ دب٥٤ٗ

 سٛد٣ ثب سبثغ سجي٤ُ 3ٕبُ آ٘بِٛي )د٥ٕٛشٝ( : ف٥ّشَ ػَض٣ ٔظب٣ِ اُ ٤ه ٔشؼبىَ

 

 : ٕب٢ُثَاثَ ف٥ّشَ وَىٖ ٚ 

 (ٍٔبَٞسِ 7. )٤َُ  ثُى٣ٕ 1ثَٟٜ : كياوظَ ٕ٘ٛب٘بر  -

 (ٍٔبَٞسِ 5/6. )٤َُ ٘ب٘ٛ طب٥٘ٝ 3ٕ٘ٛب٘بر سبه٣ٌََٞٚ٥ : كياوظَ  -

 ثُى٣ٕ ±3/0 ثب ٍٚاىا٢ٍ  ثُى٣ٕ 2/3( ; ٍٔبَٞسِ 0ثَٟٜ ىٍ  – ٍٔبَٞسِ 5)ثَٟٜ ىٍ  -

 fc (ُثى٣ٕ -3);  1 ٍٔبَٞسِ ،َٔكّٝ)ف٥ّشَ ثبتٌٌٍ( ; ا٥ِٚٗ  .a.c )وٛدُ وٙٙيٜ( ٕبُػفز

 .d.cا٢ : فمظ ا٘لَا  سٞل٥ق ا٘لَا  ُا٤ٚٝ

 ّشتض(فشواًغ )

 ثُ ثَ ىٞٝى٣ٕ  -20

 ثُ ثَ ىٞٝى٣ٕ  -40

 تل(تْشُ )دػي

6000 9000 

 تلدػي 0
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 گزسػاص ٍ فيلتش پايييتشاتشات فشواًغ تشاي خلَكي  –3ؿىل ج 

 گيشياًذاصُ  5-ج

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي.ثب٤ي ا٘ياُٜوبُٔ، ى٤ٍه ؿَه٘  ػمج٣ ٚ ػ٣٤ّٛٞب٢ ٢ ِجٝاٍسؼبٙبر ٘بهٛإشٝ

 ي.ث٥ز ثب٢ٙ سٙبٚة وب٘بَ ىٍٝي ىٍٜٚ 0/8َ اُ ٢َ٥ٌ، اٍسؼبٙبر ٘بهٛإشٝ ثب٤ي وٕشا٘ياُٜثَ إبٓ ا٤ٗ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شواًغف

 تل(تْشُ )دػي
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 پيَػت ذ

 ي(الضاه)هؼياس 

 RLL (2  ٍ10 ) تا الضاهات 16تِ  8 هذٍلاػيَى

 

ث٥ش٣ سجي٤ُ  ٢8 ٢ وي ٙيٜٞب٢ ىاىٜث٥ش٣ ٍا وٝ ثب٤ي ثٝ ثب٤ز 16ٞب٢ ٍِٔ وّٕٝ،  2 ٚ ؽ 1 ٞب٢ ؽػيَٚ

 ٙٛ٘ي، فَٟٕز وَىٜ إز.

 س٥ِٛي  َٔثٛط ثٝ آٖ،ىٞي وٝ ؿٍٛ٘ٝ وّٕبر ٍِٔ ٚ ٔٚوٞبر كبِز ٘ٚبٖ ٣ٔ ٢ٍٕ٘ٛىاثٝ عٍٛ  1 ٙىُ ؽ

 ٙٛ٘ي.٣ٔ
 

 

 تَليذ ولوات سهض – 1 ؿىل ذ

 ٍ ا٤ٗ ٙىُ:ى

 

H ثبٙيهَٚػ٣ سبثغ ٣ٔ 

G ثبٙيكبِز ثؼي سبثغ ٣ٔ 

ٝ ثٝ كبِز اِلبق وّٕبر ٍِٔ ووٝ ا٘شوبة ٙٛ٘ي  ثٝ ٘ل٢ٛثب٤ي وٙٙي، ٣ٔ ٌٌٍٞب كبِزاُ وّٕبر ٢ٍِٔ وٝ 

ٚ  ثب٤ي كيالُ ىٚ  1ث٥ٗ َٞ ىٚ ٍا وٝ  اِِاْا٤ٗ ٙٛ٘ي، ٞب٣٤ وٝ اُ آٖ كبِز هبٍع ٣ٔٙٛ٘ي ٚ آٖٚاٍى ٣ٔ

 ، سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙي. لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي 0 ىٜكياوظَ 

 : اِِأبر اضبفٝ

سٙظ٥ٓ  0ثَ ٢ٍٚ ٞب آٖ x15  ٚx3ٞب٢ ثب٤ي َٞ ىٚ ث٥ز ،وٙٙيٍا سَن ٣ٔ 2وٝ كبِز وّٕبر ٢ٍِٔ -

 ثبٙي، ٚٙيٜ 

 سٙظ٥ٓ 1ثَ ٢ٍٚ ٤ب َٞ ىٚ ثب٤ي  ٤x3ب  x15ث٥ز  ،ٙٛ٘يهبٍع ٣ٔ 3ىٍ وّٕبر ٢ٍِٔ وٝ اُ كبِز  -

 .يثبٙٙيٜ  -

 كبفظٝ

 ػيَٚ سجي٤ُ
 S(t) كبِز      S(t+  1) كبِز ثؼي

 X(t) ث٥ش٣ ٢16 ٍِٔ وّٕٝ B(t) ث٥ش٣ 8ثب٤ز 

ٚ 
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 ٖٞشٙي. ػيااُ ٤ىي٤ٍَ ،  3ٚ  2ٞب٢ ٞب٢ وّٕبر ٍِٔ كبِزٔؼٙب إز وٝ ٌَٜٚياٖ ا٤ٗ ث

 

 X(t+1)ي سهض ولوِ S(t+1)حالت تؼذ  X(t)ي سهض ولوِ

 ٙٛى٣ٔ َٙٚعػ٣٤ّٛ ٝفَ  9سب ٤ب  2ثب  1كبِز  سٕٝ ٣ٔ ٤بثيهب ٝفَ ػمج٣ ٤ب ٥ٞؾ 1ثب 

 2كبِز  هبسٕٝ ٣ٔ ٤بثي ٝفَ ػمج٣ 5سب  ٤ب  2ثب 
 ٙٛى ٣ٔٚ َٙٚعػ٣٤ّٛ ٝفَ  5سب ٤ب  1ثب 

X15(t+1)  ٚX3(t+1) ; 0,0 

 3كبِز  هبسٕٝ ٣ٔ ٤بثي ٝفَ ػمج٣ 5سب  ٤ب  2ثب 
ٚ  ٙٛىػ٣٤ّٛ َٙٚع ٣ٔٝفَ 5سب ٤ب  0ثب 

X15(t+1)  ٚX3(t+1) ≠ 0,0 

 ٙٛىػ٣٤ّٛ َٙٚع ٣ٔٝفَ ٤ب ٥ٞؾ 1ثب  4كبِز  هبسٕٝ ٣ٔ ٤بثي ٝفَ ػمج٣ 9سب  ٤ب  6ثب 

 ّاتؼييي حالت – 2 ؿىل ذ

، ا٢ٝ٥ِٚ ا٣ّٝ ٕبهز ىاىٜ كفظ لبث٥ّزٞب٢ ضجظ ٙيٜ، ثَا٢ وٝ ٍٞٙبْ ٌٍِٔٚب٣٤ ىاىٜ سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي

 ٢ ٌٌٍِٔاٍ ٥٘بُ إز.ٔؼّٛٔبس٣ ىٍ ٥ُٔٙٝىا٘٘ ٚ ثٝ 

 

ا٤ٗ  ٍٔٛىٙٛى. ىٍ اػشٙبة ٣ٔ ،ٖٞشٙي ٞب٣٤ وٝ ثٝ كبِز ٚاثٖش٣٤ٌٍِٝٔٚبآ٘يٕشٝ اُ ، اُ ا٘شٚبٍ هغبثٝ ى٥ُِ 

ىٍ  ،ىٍ ٍاثغٝ ثب كبِز ىاٙشٗ ٔؼّٛٔبس٣ا٘ي وٝ ا٢ ا٘شوبة ٙيٌٜٛ٘ٝ، ػياَٚ سجي٤ُ ث16ٝثٝ  8 ٔيٚت٥ٕٖٛ

 8، ىٚ ثب٤ز ٔٛاٍى، ىٍ ثؼض٣ اُ ٕز آٍٚىثيسٛاٖ اُ ػياَٚ ٌٛ٘ٝ وٝ ٣ٕٔٞبٖ ض٢ٍَٚ ٥ٖ٘ز.ٞب ث٥ٚشَ ٚضؼ٥ز

ٔٚبثٝ ث٥ش٣  16، وّٕبر ٍِٔ (1 ىٍ ػيَٚ ؽ 2ٚ  1ٞب٢ ىٍ كبِز،  6ٚ  5ث٥ش٣  8 ٞب٢ثَا٢ ٔظبَ ثب٤ز)ث٥ش٣ 

 ،٢ ٍِٔ ٤ىٖبٖكم٥مز، اٌَ ىٚ وّٕٝىٞي. ىٍٍا ٣ٔا٤ٗ اثٟبْ آٙىبٍ ، اػبُٜ كُ وٙٙي. ٕبهشبٍ ػياَٚس٥ِٛي ٣ٔ

وٝ  ػب٣٤ اُ آٖ . ٙٛ٘يٚاٍى ٣ٔ 3ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ كبِز  2ٞب ثٝ كبِز ى٣ اُ آٖ، ٤هبٍع ٙٛ٘ي٤ه كبِز اُ 

سٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ ثب ٢ ٢ٍِٔ ٥ٕٞ٣ٔٚٝ ٔشفبٚر إز، َٞ وّٕٝ ،ىٍ ا٤ٗ ىٚ كبِز X15  ٚX3ٞب٢ سٙظ٥ٕبر ث٥ز

 ٌٍِٔٚب٣٤ ٙٛى: ،٢ ٍِٔ ثؼي٢ىٍ وّٕٝ X15  ٚX3ٞب٢ ث٥ز َٕٞاٜ ثبسؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ هٛىٗ 

 

 ا٘ي.ٔٚوٜ ٙيٜهٛىٙبٖ ى٣ٞ ثب ٔمبى٤َ ىٜ ،ث٥ش٣ 8ٞب٢ ياَٚ، ثب٤زىٍ ا٤ٗ ػ
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 تثذيل اكلي خذٍل  – 1  خذٍل ذ

 

تايت  4حالت  3حالت  2حالت  1حالت  تيت 8

8 

 تيتي

كبِز  ي سهضولوِ ي سهضولوِ ي سهضولوِ كبِز كبِز كبِز ي سهضوِول

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢
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 تثذيل )اداهِ(اكلي خذٍل  – 1  خذٍل ذ

 

تايت 

8 

 يتيت

 4حالت  3حالت  2حالت  1حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ؼي٢ث

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 
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 تثذيل )اداهِ(اكلي خذٍل  – 1  خذٍل ذ

 

تايت 

8 

 يتيت

 4حالت  3حالت  2حالت  1حالت 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

 ي سهضولوِ

lsb                 msb 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢
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 خذٍل اكلي تثذيل )اداهِ( – 1خذٍل ذ   

 

 

تايت 

8 

 يتيت

 4حالت  3حالت  2لت حا 1حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 
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 خذٍل اكلي تثذيل )اداهِ( – 1خذٍل ذ   

 

 

تايت 

8 

 يتيت

 4حالت  3حالت  2حالت  1حالت 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢
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 خذٍل اكلي تثذيل )اداهِ( – 1خذٍل ذ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تايت 

8 

 تيتي

 4حالت  3حالت  2حالت  1حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 

 ي سهضولوِ

lsb                msb 
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 خذٍل خايگضيي – 2  خذٍل ذ

 

 

 

تايت 

8 

 تيتي

 1حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb              msb 

 2حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                
msb 

 4حالت  3حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                
msb 

 هضي سولوِ

lsb                
msb 
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 )اداهِ( خذٍل خايگضيي – 2خذٍل ذ   

 

 

 

 

 

تايت 

8 

 تيتي

 1حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb              msb 

 2حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                
msb 

 4حالت  3حالت 

كبِز 

 ثؼي٢

كبِز 

 ثؼي٢

 ي سهضولوِ

lsb                
msb 

 ي سهضولوِ

lsb                
msb 
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 پيَػت ح

 (الضاهي)

 يٌِوٌتشل تَاى تْ

 

إشفبىٜ ، ثٖش٣ٍ  ٍٔٛىوٙٙيٜ ٞٓ ثٝ ِٛف ٚ ٞٓ ثٝ ضجظ ، ٍٚىوبٍ ٣ٔسٛاٖ ٢ٍِ٥ِ وٝ ثَا٢ ضجظ ٤ه ِٛف ثٝ

٢ ٚ ِٛف سؼ٥٥ٗ ٙٛى. ثٝ سؼ٥٥ٗ سٛاٖ ٚالؼ٣ ث٥ٟٙٝ ضجظىٕشٍبٜ َٞ سَو٥ج٣ اُ ثب٤ي ثَا٢  ،ا٤ٗ سٛاٖ ٌِاىاٍى، 

 .ٙٛىٌفشٝ ٣ٔ( OPCوٙشََ سٛاٖ ث٥ٟٙٝ )،  P0ضجظ 

ثٝ ػٙٛاٖ اعلاػبر هبٛ ىٍ ، . ا٤ٗ ٔمياٍ ٙٛى٣ٔ، ٤ه ٔمياٍ َٔػغ ثَا٢ سٛاٖ ضجظ، ىاىٜ OPCثَا٢ إٓب٣٘ 

ٍِٔ ىٍ ٚالغ ،  ،ى(. ا٤ٗ ٔمياٍ َاػؼٝ ٙٛٔ 27ثٙي ثٝ ٙٛ٘ي )ٌٌٍِٔا٢ٍ ٣ٔ ،٢ ٢َُٔ ىاه٣ّٙغمٝٔ ٢ٞبكفَٜ

 .إز ٔٚوٜ ٙيَٜٕػز َٔػغ ٣ إز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٍِٔ عَٛ ٔٛع ىٍثَا٢ عَٛ ٔٛػ،  OPCد٥ٟٚٙبى٢ 

OPC ٍٔاػَا ٙٛى:  ،ىٍ ٘ظٌََفشٝ ٙيٜ إز ٔٙظٍٛثَا٢ ا٤ٗ ثٝ عٍٛ ٤ْٜٚ ، ا٢ ٢ٍٚ ِٛف وٝ ٙغمٝثب٤ي ى

  .ٙٛى(َاػؼٝ ٔ 28ثٙي ثٝ ، PCAسٛاٖ )ٚإٙؼ٣ ٢ ٘بك٥ٝ

ٙيٜ، ٢َ٥ٌ ٔٚوٞبر ِٛف ضجظوٝ اٍسؼبٙبر ٘بهٛإشٝ ىٍ َٙا٤ظ ا٘ياُٜإزسٛاٖ ٢ٍِ٥ِ ٢ ضجظ، سٛاٖ ث٥ٟٙٝ

 اٖ هٛى ٥ٍٕيٜ ثبٙي.س٤َٗ ٥ِٔثٝ وٓ

وٙي، ثٝ َٙف سَ ٣ٔإٓبٖوبٍثَى٢  ٕٚب٤ُاِىش٥َ٘ٚى٣ ٔياٍار ٍا ثَا٢  P0وٝ سؼ٥٥ٗ  ٤OPCه ٔظبَ اُ ٍٚٗ 

 ٤َُآٔيٜ إز.

، ٔشفبٚر ضجظٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ سٛاٖ ،ا٘يٙيٜ 8 ̷ 16ٔيٚت٥ٕٖٛا٢ وٝ ٞب٢ ضجظ ٙيٜىاىٜ سمبٍٖػيْ 

٢ آُٔب٤٘ سٛا٘ي ثٝ ٥ّٕٚٝٚ ِٛف ٣ٔضجظ  و٥ت هب٣ٝ اُ ىٕشٍبٜثَا٢ سَ ، ضجظث٥ٟٙٝ سٛاٖ  ،إز، ثٙبثَا٤ٗ

سمبٍٖ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٢َ٥ٌ ػيْ ثب ا٘ياُٜ ٞب٢ ضجظ ٔشفبٚر ٚثب سٛاٖ 8 ̷ ٢16 ٙئٜيِٚٝٞب٢ ضجظ ىاىٜ

ٞب ىٕشٍبٜٔياٍار اِىش٥َ٘ٚى٣ ثَا٢  سمبٍٖ،سؼ٤َف ػيْ اُ ٢ ٖٔشم٥ٓ ، سؼ٥٥ٗ ٙٛى. أب إشفبى٥ٕHFٍٜٙبَ ىٍ

ثَ  βٙٛى. ا٤ٗ دبٍأشَ سؼ٤َف ٣ٔ سمبٍٖػيْ  ػب٢ثٝ  ٢دبٍأشَ )ٔشغ٥َ( ى٤ٍَـ٥يٜ إز، ثٙبثَا٤ٗ، ث٥ٖبٍ د٥

-ثبٙي ٚ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٣ٕٔب٢ُ، ٣ٔلجُ اُ ٔشؼبىَ ACٙيٜ ثب ػفز HFإبٓ إشفبىٜ اُ ٥ٍٕٙبَ 

 ٙٛى:

 

 ثبٙي٣ٔ HFى٥ٍٍٕٙبَ  A1  ٚA2: اهشلا  ث٥ٗ ٕغٛف لّٝ )سب ىٍٜ(  (A1+A2)ىٍ آٖ،  وٝ

(A1 - A2) ٍٜ٢ ٥ٍٕٙبَ : ٔمياٍ لّٝ سب ىHF ثبٙي٣ٔ. 

  ػؼٝ ٙٛى.َأ 3 سب ف 1 ٞب٢ فٙىُثٝ 

 ٍا ىٍ ثَ ىاٍى. β; ٢0 ٘ش٥ؼٝ،  ٢HF ٙي٢َ٥ٌٜٝفَ ى٥ٍٍٕٙبَ ا٘ياُٜ سمبٍٖػيْ 
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ٙٛى ٚ  ٢َ٥ٌسؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ا٘ياُٜ 2-1-9ثٙي  ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٕٞبٖ ثَا٢ ضجظ، PUHثب٤ي ثب  β ثٝ سَس٥ت

٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ا٘ياُٜ 1-1-9ثٙي ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍٖبثَا٢ هٛا٘يٖ، ٕٞ PUHثب  ثب٤ي سمبٍٖػيْ 

، هٛا٘يٖ فمظ َٙا٤ظ ثٝ  ضجظىٕشٍبٜ َٙا٤ظ هٛا٘يٖ اُ  ٤ّ٣سجي ثياٖ ٔؼٙبٕز وٝ ثَا٢ َٞ عَاك٣، ثب٤ي

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 

 

 )تَاى پاييي( β < 0  -1 ؿىل ح β  =0   - 2 ؿىل ح )تَاى تالا( β > 0  - 3 ؿىل ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٥ٕHFٍٙبَ  ٥ٕHFٍٙبَ  ٥ٕHFٍٙبَ 
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 پيَػت د

 (الضاهي)

 ػيٌَػي ؿىلي ؿياس گيشي داهٌِاًذاصُ
 

ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ ،(NWOٙيٜ )ٔشؼبىَ ٣ٕٛٙ٥ٕثب٤ي اُ ٥ٍٕٙبَ  ٘ب٘ٛٔشَثب ٚاكي  ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙى٢ُ ىأٙٝ

 ، ثٝ ىٕز آ٤ي.إز ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

 (WOb) ىلؿياس ػيٌَػي ؿػيگٌال   1-د

 ٢ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى.ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙى٥ٍُٕٙبَ 

 

 ثٙبثَا٤ٗ

(1                                                                                                                ) 

 (ػؼٝ ٙٛىَأ 1 ٙىُ ىثٝ )ىٍ آٖ  وٝ

WOb ٍفبُ ٤ٓٞىي٤ٍَ ، ٔؼبٍٚ ٙىُ  ٥ٙبٍٞب٢ ٣ٕٛٙ٥ٕوٝ ٍٞٙب٣ٔ، ٢ ٥ٍٕٙبَ ٍٜلّٝ سب ى : ٔميا

 ٔمياٍ( س٤َٗ)وٓ ٖٞشٙي

RPS ٍٜدَٛ -٢ ٥ٍٕٙبَ ٙؼبػ٣ دٛٗ: ٔمياٍ لّٝ سب ى 

a ٝٙٔ٘ب٘ٛٔشَثب ٚاكي  ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙى٢ُ : ىا 

Tp  ٘ب٘ٛٔشَ: ٌبْ ٥َٖٔ ثب ٚاكي 

 ثٙبثَا٤ٗ 

(2                           )                                                             

 ا٘ي.٢ٍٛ٘ كٌ  ٙيٜٞب٢ ، ٙىُ ٘مغٝ ٚ ا٘لَا  ٢ ٥ٙبٍٚاثٖش٣ٍ ثٝ ٞٙيٕٝ ٚ ٕب٢ُثَ إبٓ ا٤ٗ ٔشؼبىَ

 

 ي ًَػاىداهٌِ  2-د

ثَا٢  ٙىُ،٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٢ ٚ ىأٙٝ ٢NWO ث٥ٗ ( ىٍ ثبت، ٍاثغ٢2ٝ )ثب سٛػٝ ثٝ سؼ٤َف ٍاثغٝ

 : ثبٙي، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ ٥ٔىَٚٔشَ ٢74/0 ٌبْ ٢َ٥ٖٔ ثٝ ا٘ياُٜ

 ٘ب٘ٛٔشَ 7وٝ ثَاثَ إز ثب  06/0كي دب٥٤ٗ :       

 ٘ب٘ٛٔشَ 14وٝ ثَاثَ إز ثب  12/0:          كيثبت 
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 ػيگٌال خغاي ؿؼاػي                                

 

 ػيٌَػي ؿىلؿياس                                     

 ػيٌَػي ؿىلػيگٌال ؿياس   – 1 ؿىل د    

 

 

 

 

 (Tpٌبْ ٥َٖٔ )

 ػٟز ٙؼبػ٣

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔوِ

 َٔوِ ٚالؼ٣

 ٥ٙبٍ ٥ُٔٙٝ ٥ُٔٙٝ
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 پيَػت ر

 (الضاهي)

 ّاي ػولياتي تشاي يه لَح خامگيشي تشاي ػيگٌالّاي اًذاصُسٍؽ

 

 ٕب٢ُ :                                                                ٍٚٗ إٓش٥ٍٕبس٥ه ٍٚٗ ٔشَٕوِ -

 دَٛ -ٍٚٗ دٛٗ                                                                     ٍٚٗ ٤َ٥ٖٔبث٣ :  -

 دَٛ -ٍٚٗ دٛٗ       ٞب٢ ٥ُٔٙٝ                                          ٍٚٗ آٙىبٍٕب٢ُ كفَٜ -

 دَٛ -ٍٚٗ دٛٗ                                   ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙىُ ٥ٍٕٙبَ  ٙٙبٕب٣٤ٍٚٗ  -

-  

 گيشيوٌٌذُ دس هذاس اًذاصُي خوغوٌٌذُؿشايظ تمَيت  1-ر

 :٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 دَٛ ٙؼبػ٣، -٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ دٛٗ

 ٞب٢ ٥ُٔٙٝ،٢ كفَٜىأٙٝ

 ٚ ٥ٞؾ ِٛك٣ ثٛىٍٜٚٙٗ  PUHوٝ ى٤ٛى ٢ٍِ٥ِ ٢ٍٚ ٍٞٙب٣ٔثب٤ي  ،وٙٙي٢ٜ ػٕغوٙٙيٜٕغق هَٚػ٣ سم٤ٛز

 ٝفَ ثبٙي.، إزلَاٍ ٍَ٘فشٝ  ؿَهبٖ ٢ٍٚ ِٛف

 

 گيشيي تفاضلي دس هذاس اًذاصُوٌٌذُؿشايظ تمَيت  2-ر

 :٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 دَٛ ٙؼبػ٣، -٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ دٛٗ

 ٞب٢ ٥ُٔٙٝ،٢ كفَٜىأٙٝ

 ٥ٍٕٙبَ ٕ٘ٛب٣٘،

ثب٤ي ثَا٢ ثَاثَٕب٢ُ َٞ  ،سؼبىَ سفبض٣ّ ٚ س٤َٛٞآٙىبٍٕبُ  ا٥ِٚٝ ٢وٙٙيٜسم٤ٛز ٤ه اُ هَٚػ٣ َٞ ٢ثَٟٜ

 سٙظ٥ٓ ٙٛى.،  ٢AC ٥ٍٕٙبَ ىأٙٝ

 

 وٌٌذُ ٍ تفاضليّاي خوغوٌٌذُي خشٍخي تمَيتتْشُ  3-ر

 :٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 دَٛ ٙؼبػ٣، -٥ٍٕٙبَ هغب٢ ٤َ٥ٖٔبث٣ دٛٗ

 ٞب٢ ٥ُٔٙٝ،٢ كفَٜىأٙٝ

 وٙٙيٜ ثب٤ي وبٔلا ٖٔب٢ٚ ثبٙٙي.ٞب٢ سفبض٣ّ ٚ ػٕغوٙٙي٢ٜ هَٚػ٣ سم٤ٛزثَٟٜ
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 پيَػت س

 (الضاهي)

 NBCAهض س

 
 ي هشصي داخليٍ هٌغمِ NBCAهَلؼيت   1-س

NBCA  ٍٕٗٛاماُ َٔوِ  ٔش٣ّ٥َٔ ± 06/0 ثب ٍٚاىا٢ٍ 51/23ٚ   ٔش٣ّ٥َٔ ± 06/0 ثب ٍٚاىا٢ٍ 71/22ثب٤ي ث٥ 

٢ ضجظ ىٍٔٙغمٝ، ٌَىى٣ٔاػٕبَ  NBCAوٝ ٍِٔ ٍٞٙب٣ٔ. (ىٙٛ ػؼَٝأ 1 ٙىُ ٍ)ثٝ  ٥ٌَىلَاٍ ٕٚظ ِٛف

 ( اػَا ٙٛى.٢02DA80 )بع ٕٙبٍٜثب٤ي اُ لغ ،٢َُٔ ىاه٣ّ

 

 NBCAعشح ولي  – 1 ؿىل س

 گزاسيدادُؿىل ٍ ًَع   2-س

NBCA ٞبٍٙٛثب٤ي ثب سؼياى٢ (stripesٓثب لبث٥ّز ا٘ؼىب )ٌٌٍا٢ٍىاىٜا٘ي، ٙي٣ٜ٘ٛٔ ؿ٥يٜاػٟز د٥َوٓ وٝ ى 

 ٙٛى.

 .أشياى ٤بثٙي ٙؼبػ٣ىٍ ػٟز  NBCAاُ ٞبٍٙٛٞب ثب٤ي وبٔلا ٢ٍٚ َٕسبَٕ  ٤ه َٞ

 

 هذٍلاػيَىسٍؽ   3-س

 ٞب٢ ث٥زوب٘بَ ىٍ  ،ٌٌٍِٔا٢ٍ فبُ ٍٚٗ ٢ ثٝ ٥ّٕٚٝا٘ي، ٌٌا٢ٍ ٙيٜىاىٜ NBCAىاىٜ، وٝ ىٍ ٍِٔ ٞب٢ ث٥ز

 ٍِٔNBCAٞب٢ث٥زوب٘بَ ثب٤ي ىٍ  (0)٢ ، ٤ه ث٥ز ىاىٜ ٌٌٍِٔا٢ٍ فبٍُٚٗ ىٍ  ٙٛ٘ي.، ٌٌٍِٔا٢ٍ ٣ٔ  ٍِٔ 

NBCA  ٝب٢ ٞث٥زوب٘بَ ىٍ  (1)٢ ٚ ث٥ز ىاىٜ (01)ث ٍِٔNBCA  ٝث٥ز وب٘بَ . لغبٍ ٕ٘ب٤يسغ٥٥َ  (10)ث 

 ٍِٔNBCA  ٍٗٚ ٔيٚت٥ٕٖٛثب٤ي ثب RZ  ِٝٚٔيٚت٥ٕٖٛ، دٔ اُ فَآ٤ٙي ا٘ؼىبٓ وٓٙٛى. ٞبٍٙٛٞب٢ ، ٔي 

RZ ِٔث٥ز وب٘بَ ٢ سٙبٚة اُ ٘ٞف ىٍٜٚ ، ٘جب٤يا٘ؼىبٓ وٓٞبٍٙٛٞب٢ ٞب، ٙىُ ٤بثٙي. ، ثب٤ي ٔغبثك ثب دب ٍِٔ

NBCA .ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي ،  

 وٙشََثب٤ز  4، اػٕبَ ٙٛ٘يٞب٢ اعلاػبر ثب٤ي ٢ٍٚ ىاىٜ إز،ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ ىٍ ثبت ٚٗ ٌٌٍِٔا٢ٍ فبُ ٍ

  . ٢NBCA ٢ ىاىٜٔٙغمٝ( ىٍ ECCNBCAهغب ) سٞل٥قثب٤ز ٍِٔ  16( ٚ EDCNBCAهغب ) ٙٙبٕب٣٤ ٍِٔ
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 (10)ثٝ  NBCAٍِٔ  ٞب٢ث٥زوب٘بَ ثب٤ي ىٍ  (0)٢ ، ٤ه ث٥ز ىاى٢NBCAٜ ٕبهشبٍ ىاىٜ ٞب٢ىإٔٙٝب٤َ ىٍ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(. 2 ٙىُ ٍ ٚ 4 ٍ)ثٝ ثٙي  ٕ٘ب٤يسغ٥٥َ  (01)ثٝ  NBCAٍِٔ ٞب٢ ث٥زوب٘بَ ىٍ (1)٢ ٚ ث٥ز ىاىٜ

  

 NBCAػاختاس سهض   4-س

 دب٤ب٢٣٘ ىأٙٝٚ ٤ه  ٢NBCA ٢ ىاىٜىأٙٝ، ٤ه  NBCA ا٢ٝ٥ِٚ ىأٙٝٙبُٔ ٤ه ،  NBCAىاىٜ ىٍ ٍِٔ 

NBCA ثب٤ي ثيٖٚ ٥ٞؾ  ،ٞب ىا٢ٝٙٔ ا٤ٗ ٕٞٝ، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 2 ٙىُ ٍ وٝ ىٌٍٛ٘ٝ ٕٞبٖٙٛى. ٣ٔ

 ي.٘ٙٛ ٌٌا٢ٍىاىٜا٢ ثٝ عٍٛ ٔشٙبٚة فبّٝٝ

 NBCA اٍليِداهٌِ   1-4-س

 ، لَاٍ NBCA (SBNBCA)ٕب٢ُ ُٔبٖثب٤ز ٤ٓٞه آٖ ،  ػ٢ّٛ ىٍوٝ  ثبٙي (00) ثب٤ز 4 ثب٤ي ٙبُٔ ٝىأٙا٤ٗ 

 .٥ٌَى٣ٔ

 NBCAي ي دادُداهٌِ  2-4-س

ٍِٔ  وٙشََثب٤ز 4(، ٢I0, I1…I16n-5 اعلاػبر )ثب٤ز ىاىٜ n16-4ثٝ سَس٥ت  ثب٤ي، ٢NBCA ىاى٢ٜىأٙٝىٍ

( C00…C03, C10…C13,…, C30…C33هغب ) سٞل٥قثب٤ز ٍِٔ  16( ٚ D0, D1, D2, D3هغب ) ٙٙبٕب٣٤

 إز. 12سَ اُ ٤ه ػيى ٔظجز وٛؿه n ،ؼبىٍ ا٤ٙ ٙٛ٘ي. ٌٌا٢ٍىاىٜ

 ٙٛى. ػبٌٌا٢ٍثب٤ز،  4( ثب٤ي لجُ اُ َٞ RSNBCA) NBCA ٔؼيى ٕبُُٔب٤ٖه ٞٓا٤ٗ ىأٙٝ،  ىٍ َٕسبَٕ

 NBCA پاياًيي داهٌِ  3-4-س

 NBCA ٔؼيى ٕبُُٔب٤ٖه ٞٓ، وٝ ىٍلجُ ٚثؼي اُ آٖ، (55)ثب٤ز  4ثب٤ي اُ  ،NBCA دب٤ب٢٣٘ ىأٙٝ

(RSNBCA) سٚى٥ُ ٙٛى ٥ٌَى ،لَاٍ ٣ٔ. 
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 NBCAي ػاختاس دادُ  – 2 ؿىل س

 NBCA (EDCNBCA)خغاي  ؿٌاػاييسهض   5-س

( I0 ،I1 ... ،I16n-5ٞب٢ اعلاػبر )( ثب٤ي ثٝ ىاىD0 ،D1 ،D2 ،D3( )EDCNBCAٜ) هغبٙٙبٕب٣٤ٍِٔ  وٙشََثب٤ز 4

 ٙٛ٘ي:ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٣ٔ EDCNBCA(x)  ٚINBCA(x)ٞب٢ ا٢د٥ٕٛز ٙٛى. ؿٙيػّٕٝ

 ((00)ّوگي ) NBCAداهٌِ اٍليِ

 اعلاػات

n4 ٍى٤ف  

 ((55h)ّوگي ) NBCAداهٌِ پاياًي 

 )ًه٥َٜ(

 ٤ه ٍى٤ف 

 ٍِٔ آٙىبٍٕب٢ُ هغب

 ٍِٔ سٞل٥ق هغب

ثب٤ز 4  

 ٤ه ٍى٤ف 

  ؿٟبٍ ٍى٤ف
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                                                                                                                      ( )   ∑    
   

    

                                                                                                                    ( )   ∑    
       

     

ثٝ ،  EDCNBCAَٔثٛط ثٝ آه٤َٗ ثب٤ز  LSBٙٛى ٚ اُ َٙٚع ٣ٔ (0)٢ ث٥ش٣ إز وٝ ثب ٕٙبٍٜ iوٝ ىٍ آٖ ، 

 ثبٙي.ا٥ٔٗ ث٥ز ٣ٔ iٔمياٍ  ث٥بٍَ٘ ٤biبثي ٚ ٢ اعلاػبر افِا٤٘ ٣َٔٔثٛط ثٝ ا٥ِٚٗ ثب٤ز ىاىٜ MSBٕٕز 

 : ب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛىث EDCNBCA (x)ا٢ ؿٙيػّٕٝ

  

  + 1G(x) = x32 + x31 + x4                                                                                                        ىٍ آٖ، وٝ

 

 NBCA (ECCNBCA)سهض تلحيح خغاي    6-س

 (interleaving 4-way) هٛا٘يٖثبٍ  4ٖٔٛ ثب ِٕٛٛع٤َٛىبٖ ٕٙؼ٘اُ ٘ٛع  (ECC)ٍِٔ سٞل٥ق هغب ٤ه 

 إشفبىٜ ٙٛى. EDCNBCA هغب ٙٙبٕب٣٤ٍِٔ  ٢ اعلاػبر ٚ، ثب٤ي ثَا٢ ىاىٜٔشٙبٚة

 :ٙٛ٘يثٝ ٍٝٛر ٤َُ سؼ٤َف ٣ٔ RNBCAj(x)  ٚINBCAj(x)ٞب٢ ا٢ؿٙيػّٕٝ

                                                                                            ( )   ∑      
    

    

        ( )   ∑         
         

         
    

 EDCNBCAا٥ٔٗ ثب٤ز  ٢k ٔمياٍ ىٞٙيٜ٘ٚبٖ Dkاْ ٚ  ٢m اعلاػبر ىاىٜثب٤ز ٔمياٍ  ث٥بٍَ٘ Imوٝ ىٍآٖ، 

 ثبٙي.٣ٔ

 : ٙٛى ٔلبٕجٝثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ  RNBCAj(x)ا٢ ؿٙيػّٕٝ

                                                                                   

                                                                                          ( )   ∏ (    ) 
    

 إز. + G(x) = x8 + x4 + x3 + x2 1ا٢ ٢ ؿٙيػ٤ٍّٕٝٚٝ ث٥بٍَ٘ αوٝ ىٍ آٖ، 

 

 NBCA (RSNBCA) هدذد ػاصيصهاى( ٍ ّنSBNBCA) NBCAػاصي صهاىتايت ّن  7-س

 NBCA ٔؼيى ٕب٢ُُٔبٖآ٤ي. ٣ٔٓٞ NBCA ىأٙٝ ا٥ِٚٝ( د٥٘ اُ SBNBCA) NBCAٕب٢ُ ُٔبٖثب٤ز ٞٓ

(RSNBCA َٞ ُثب٤ي لجُ ا )بر، لجُ اُ ثب٤ز اعلاػ 4EDCNBCA ُلجُ ا ،ECCNBCA ُىأٙٝ ، ٚ لجُ ٚ ثؼي ا

 ٙٛى. ػبٌٌا٢ٍ NBCA دب٤ب٣٘
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 1َٚ ٍ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيثب٤ي اٍِٛٞب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٕٞبٖ NBCAٕب٢ُ ُٔبٖٕب٢ُ ٚ ىٚثبٍٜ ُٞٓٔبٖثب٤ز ٞٓ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 
 NBCA هدذداصػصهاىٍ ّن NBCAػاص صهاىالگَي تيت تايت ّن  -1 س خذٍل 

 

 NBCAخلَكيات ػيگٌال    8-س

ثٙيٞب٢  ىٍٔٚوٜ ٙيٜ  ٢َ٥ٌٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٚ ىٍ َٙا٤ظ ا٘يا٢ُٜ ٙبهٜسٕٛظ ٕبٔب٘ٝ NBCAهٛا٘يٖ ٥ٍٕٙبَ

ثب٤ي اُ ٔؼٕٛع  NBCAهٛا٘يٖ ٥ٍٕٙبَثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. ٍا  NBCA، ثب٤ي ه٥ٝٛٞبر ٥ٍٕٙبَ 9-1-2ٚ  9-1-1

 وٙي، ثٝ ىٕز آ٤ي.ٍا لغغ ٣ٔوٝ دَسٛ ٍ٘ٛ ٥َٖٔٞب ُٔب٣٘ ،ؿٟبٌٍٛٗس٤َُٛٞ آٙىبٍٕب ِٔٛفٝ 4ٞب٢ػ٤َبٖٙير

 

 NBCAي ػيگٌال داهٌِ  1-8-س

 3 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٍٕٞبٖثبٙي ٚ  IBH  ٚIBLثب٤ي ثٝ سَس٥ت ، ٤ه ثبُسبة وٓ ٚ ٤ُبى ٔغبثك ثب ٕغق ٥ٍٕٙبَ 

ىٍآٖ لَاٍ  ٣ِٛك ٚلش٣)٢َ٥ٌ ٜ ا٘ياُٜاُ ىٕشٍب  ٙيٜسؼ٥٥ٗ ٕغق ٝفَ ثب٤ي ٕغق ٥ٍٕٙبَ ،إزىاىٜ ٙيٜ٘ٚبٖ

 ثبٙي. إز(، ٘ٚيٜىاىٜ 

 .ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙيٞب ثب٤ي ٔٚوٞبر ٤َُ ٍا ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ

IBL/IBH  َ50/0: كياوظ 

 

 

 الگَي تيت

 گَي ثاتتال ػاصصهاىسهض ّن

-تايت ّن

ػاص/ صهاى

ػاص صهاىّن

)ث٥ز وب٘ب٣ِ(  هدذد
C12    C11 

 

 PE-RZ ٔيٚت٥ٕٖٛضجظ ٙيٜ ىٍ  RZ ٍٚٗ ٔيٚت٥ٕٖٛضجظ ٙيٜ ىٍ 

 ث٥ز وب٘ب٣ِ
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  NBCAي تٌاٍب هذت صهاى دٍسُ  2-8-س

ٚ  IBHث٥ٗ  ، ٕغق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ NBCAٖ ٥ٍٕٙبَ آثب٤ي ٔٛلؼ٥ش٣ ثبٙي وٝ ىٍ  ٢NBCA ٥ٍٕٙبَ ٔٛلؼ٥ز ِجٝ

IBL  ٢ سٙبٚة وٙي. ُٔبٖ ىٍٍٜٚا لغغNBCA 1440وٝ َٕػز ؿَه٘ ِٛف ٍٞٙب٣ٔ ، ثب٤ي ه٥ٝٛٞبر ٤َُ ٍا 

 ٛى.َاػؼٝ ٙٔ 3 ٙىُ ٍثٝ ( إز، ىاٙشٝ ثبٙي. rpmىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ )

 (4 ٤ب n  ;1 ،2 ،3) ٥ٔىَٚطب٥٘ٝ ± 2 ثب ٍٚاىا٢ٍ ٥ٔىَٚطب٥٘ٝ n 89/8:  (TPI) ػ٢٣٤ّٛ ٢ سٙبٚة ِجٝىٍٜٚ

 ٥ٔىَٚطب٥٘ٝ ± 50/1 ثب ٍٚاىا٢ٍ ٥ٔىَٚطب٥٘ٝ 3:  عَٛ دبِٔ
 

 

 NBCAػيگٌال خَاًذى اص   – 3 ؿىل س

 

 NBCAي همذاس استؼاؽ ًاخَاػتِ  3-8-س

( TPI) ػ٢٣٤ّٛ ٢ سٙبٚة ِج٢ٝ ىٍٜٚٙئٜشؼبىَٚ ٔمياٍ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ ا٘لَا  إشب٘ياٍى 

 .ب٤يثَآٍٚىٜ ٕ٘ٙٛى ٚ ثب٤ي ٔٚوٞبر ٤َُ ٍا  سؼ٤َف

 % 8 >ٔمياٍ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ 

 ٢َ٥ٌ :ٍٚٗ ا٘ياُٜ

 لجُ اُ ف٥ّشَ ٙيٖ NBCAَٙا٤ظ ٥ٍٕٙبَ : ٥ٍٕٙبَ هبْ  - اِف

 (َٞسِ rpm( )24) ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ 1440َٕػز ؿَه٘ :  - ة

 (NBCA)اعَا  َٔوِ هغٛط  ٔش٣ّ٥َٔ r ; ٢َ٥ٌ1/23 : ٔٛلؼ٥ز ا٘ياُٜ -ح 

 سٙظ٥ٓ ٙٛى. NBCAب٤ي ٢ٍٚ ٘ٞف ػٕك ٥ٍٕٙبَ دبِٔ ث ،ُٔب٣٘ فبٌَّٝٝ ٕغق ثَٗ سل٥ُّ - ر

  σ ̷ 89/8ٔمياٍ اٍسؼبٗ ٘بهٛإشٝ :  - ص

 إز.  n;  1وٝ  ثبٙي ٚلش٣ٔ٣ TPI> ا٘لَا  إشب٘ياٍى ٥ٔىَٚ طب٥٘ٝ= σ وٝ ىٍ آٖ،

 إز.  n;  1ثبٙي ٚلش٣ وٝ ٣ٔ TPI> ٔمياٍ إشب٘ياٍى ٥ٔىَٚ طب٥٘ٝ= 89/8

 ٕغق ٝفَ
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 ي اعلاػاتؿىل هٌغمي دادُ   9-س

 2-4-ٍ ثٙي ثٝ ٙى٣ّ وٝ ىٍٍا، ( ٢I0 ،I1...،I16n-5 اعلاػبر )( ثب٤ز ىاىn16ٜ –4ثب٤ي ) ٢NBCA ٢ ىاىٜأٙٝى

ضجظ ٙٛى. عَٛ ضجظ  ٢NBCA اعلاػبر ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٚاكي ، ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ ىاىٜٜ إزٙيسؼ٥٥ٗ 

NBCA  َُٞضجظ ٔٚوٜ ٙيٜ إز،  2 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ٍٖبٕٞ ثب٤ز ثبٙي. 4ثب٤ي ٔضَث٣ اNBCA  ثب٤ي

٢ ضجظ، ٢ ىاىٜىا٢ٝٙٔ عَٛ ىاىٜ ٚ ىا٢ٝٙٔ ٖ٘وٝ، ٢ ٕٙبٍٜ، ىأٙٝ NBCAضجظ  ٢ٝ ٙٙبٕاُ ىأٙٝ

 سٚى٥ُ ٙٛى.

 NBCAؿىل ضثظ   – 2 س  خذٍل

 ّاتؼذاد تايت هحتَا (RBP) تثظهَلؼيت تايت هش

 ثب٤ز ٢NBCA 2 ضجظ ٙٙبٕٝ 1 سب 0

 ثب٤ز 1 ٢ ٖ٘وٕٝٙبٍٜ 2

 ب٤زث 1 عَٛ ىاىٜ 3

 ثب٤ز m4 ٢ ضجظىاىٜ m4+  3سب  4

m ٤ه ػيى ٔظجز : 

RBP 0  ي ضثظ ؿٌاػِ  – 1تاNBCA 

 ٙٛى.٣ٔثٝ سٟٙب٣٤ اهشٞبٛ ىاىٜ  ،NBCAثبٙي وٝ ثَا٢ َٞ ضجظ  ٢NBCA ضجظ ا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٙٙبٕٝ

RBP 2 –  ُي ًؼخِؿواس 

 ٙٛى.٣ٖٔٔشمُ اهشٞبٛ ىاىٜ  عٍٛثٝ NBCAا٢ ثبٙي وٝ ثَا٢ َٞ ضجظ ٢ ٖ٘وٝثب٤ي ٕٙبٍٜ ىأٙٝا٤ٗ 

RBP 3 –  ُعَل داد 

 ٢ ضجظ ٍا ٔٚوٜ وٙي.ا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي عَٛ ىاىٜ

RBP 4  3تا  +m4 –  ُي ضثظداد 

 ٞب٢ ضجظ ٍا ٙبُٔ ٙٛى.ثبٙي ٚ ثب٤ي فمظ ىاىٜ 4اُ  ٔضَث٣ٞب٢ ا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ثب٤ز

ٚ ثٝ ىٚ  ٜشَن سؼ٤َف ٙيعٍٛ ٔٚ ثٝ ٢DVD ٔٚوٞبر ف٤ِ٥ى٣ ثب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ ٢NBCA ضجظ ٙٙبٕٝ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، سم٥ٖٓ ٙٛى. 3 وٝ ىٍ ػيَٚ ٍ ا٢عجمٝ
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 NBCAي ضثظ ؿٌاػِ عثمِ تٌذي  – 3 خذٍل س

 تؼشيف NBCAي ضثظ ؿٌاػِ

 اهشٞبٛ ثٝ وبٍثَىٞب٢ ٔؼبُ (7FFF) سب (0000)

 ٤ْٜٚاهشٞبٛ ثٝ وبٍثَىٞب٢  (FFFFسب ) (8000)

 

٢ ثب٤ي ٤ه ٙٙبٕٝ ،NBCAٙٛى، َٞضجظ ضجظ ٣ٔ ٢NBCA ٢ ىاىٜىأٙٝىٍ NBCAٚلش٣ ىٚ ٤ب ؿٙي ضجظ 

ضجظ ٙٛى. ٝفَٞب٢  ٢NBCA ضجظ افِا٣ٚ٤ ٙٙبٕٝ ٍٚ٘ئشفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ثب٤ي ىٍ  NBCAضجظ 

٢ ث٥ٟٛىٜ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. ٤ه ٔظبَ اُ ىاىٜ ،٢ اعلاػبر( ثب٤ز ىاىn16ٜ–4ٕٔىٗ إز ثَا٢ سٙظ٥ٓ ) ػمج٣،

 اىٜ ٙيٜ إز. ٘ٚبٖ ى 4 اعلاػبر ىٍ ػيَٚ ٍ

 ي اعلاػاتهثالي اص دادُ  – 4 خذٍل س

 ّاتؼذاد تايت هحتَا هَلؼيت تايت

 ثب٤ز 12 ثب٤ز( ٢8 ضجظ )عَٛ ىاىٜ 1ٕٙبٍٜ  NBCAضجظ  11سب  0

 ثب٤ز 20 ثب٤ز( ٢16 ضجظ )عَٛ ىاىٜ 2ٕٙبٍٜ  NBCAضجظ  31سب   12

 ثب٤ز 12 ػمج٣ٝفَٞب٢  43سب  32
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 پيَػت ص

 (ضاهيال)

 هشصيي هٌغمِ

 

 (Border Zone)هشصي ي هٌغمِػاختاس  1-ص

ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٢ٍٚ ٤ه ٢ ٙبه٢ٜ اسٞبَ إز وٝ اُ ػّٕىَى ث٥٘ اُ كي ٕبٔب٤ٝ٘ه ٘بك٥ٝ ،٢٢َُٔ ٔٙغمٝ

ِٛف ؿَهب٣٘ وٝ فمظ ِٛف ٍا سٕٛظ )ىٍ عَٛ ٔير ُٔبٖ هٛا٘يٖ ِٛف  ٚ ٔشٕٛظ ىٍٚىٍ ٤ه ٚ ٢ هبْ ٘بك٥ٝ

 وٙي.٣ػ٢َ٥ٌّٛ ٔ ،(هٛا٘ي٣ٔ

 .ٙٛى( َاػؼٝٔ 1 ٙىُ ُثٝ ىاه٣ّ ثؼي٢ ثبٙي ) َُٔٚ فؼ٣ّ هبٍػ٣  َُٔثب٤ي ٙبُٔ  ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝ

 ثؼي٢ ثبٙي. َُٔ ثٙي٢ ٙي٢ٜ وَىٖ ٘بك٥ٝثؼي٢ ثَا٢ ٔٚوٜ ٌََُٔ ٘ٚبٖ 3 ىاٍا٢ ثب٤ي ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝ

 ٙٛى،ت ثٌََىا٘يٜ ٣ٔهٛا٘ي، ثٝ ػمِٛف ؿَهب٣٘ وٝ فمظ ِٛف ٍا ٣ٔسٕٛظ  ىٍٚ ٔشٕٛظ،٤ه  ثبٚلش٣ ٤ه ِٛف 

 هبٍػ٣ ثبٙي. َُٔىاه٣ّ ٚ / ٤ب ىاٍا٢ َُٔ ِٛف ثب٤ي 

سٚى٥ُ ٙٛى )ٔٛلؼ٥ز  ECC اَٚ ثّٛن 37سٛا٘ي اُ ٙٛى، ٣ٔى٘جبَ ٣ٔهبٍػ٢٣ ٢َُٔوٝ ثب ٔٙغمٝهبٍػ٣ َُٔ

 .(ٙٛى َاػؼٝٔ 6 ٚ ػيَٚ ُ 6 ٙىُ ُثٝ ، 36سب  0ٚاكي 

 ٔٙغمٝ ٢َُٔ              

 

 ىاه٣ّ ثؼي٢ َُٔ
 

 فؼ٣ّ هبٍػ٣ َُٔ

 هشصيي ػاختاس هٌغمِ  – 1 ؿىل ص

ىاىٜ ٙيٜ ٘ٚبٖ  2 ا٢ وٝ ٙىُ ٌُٛ٘ٝثب٤ي ثٝ ،ىٍ ٘ٛاك٣ ٔشفبٚر ِٛف ٚ ٞب٢ ٔوشّف ىٍٚثَا٢  ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝ

 ، ثبٙي.إز
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LLA ٝ٢ اسلا  اسٞبَ: ٘بك٥ 

 ي اعلاػاتدس هٌغمِ هشصي يهٌغمِي اص ضثظ هثال  – 2 ص ؿىل 

 

 ي هشصتٌذي ؿذٍُضؼيت تاص تذٍى ًاحيِ )الف(

٢ لبثُ كي ث٣َ٘ٚ٥ ٘بك٥ٝ

 ضجظ ىاىٜ

 ٢1 ٕٙبٍٜ ٘بَٔئ٣ ٢R ٔٙغمٝ

 ي لاتل ضثظ دادُهٌغمِ

 داهٌِ هشصي اضافي

 )ب( ٍضؼيت تؼتِ

هٌغمِ 

هشصي 

 داخلي

 1واهل ؿواسُ  Rي هٌغمِ

 ي هشصتٌذي ؿذًُاحيِ        

 2ًاهشئي ؿواسُ  Rي هٌغمِ

 ي لاتل ضثظ دادُهٌغمِ

هٌغمِ 

هشصي 

 داخلي

 داهٌِ هشصي اضافي              

 2ؿواسُ  ًاهشئي Rي هٌغمِ

 ي لاتل ضثظ دادُهٌغمِ 

 1واهل ؿواسُ  Rي هٌغمِ            

 هشصتٌذي ؿذُي )ج( ٍضؼيت تاص تا ًاحيِ

 ي هشصتٌذي ؿذًُاحيِ

َُٔ 

 هبٍػ٣

 

 َُٔ

 ىاه٣ّ

 َُٔ

 ىاه٣ّ

َُٔ 

 هبٍػ٣

هٌغمِ 

هشصي 

 داخلي

 داهٌِ هشصي اضافي

 

 )ت( ٍضؼيت پاياى يافتِ

 ي اعلاػاتهٌغمِ

 1واهل ؿواسُ  Rي هٌغمِ
َُٔ 

 ي هشصتٌذي ؿذًُاحيِ

 

 ي هشصتٌذي ؿذًُاحيِ

 2واهل ؿواسُ  Rي هٌغمِ

َُٔ 

 هبٍػ٣

 َُٔ

 ىاه٣ّ

َُٔ 

 هبٍػ٣

٢ ٔٙغمٝ

 ٢َُٔ

 هبٍػ٣

هٌغمِ 

هشصي 

 داخلي

 ِ هشصي اضافيهٌغم

 

 ي دادُهٌغمِ
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 هشصي يهٌغمِي اًذاصُ  2-ص

 آٖ ٚاثٖشٝ ثبٙي. سَس٥تثب٤ي ثٝ ٔلُ ٚ  ٢َُٔ ٢ٔٙغم٢ٝ ٤ه ا٘ياُٜ

 ثبٙي. (03FEFF)اُ  ثٌٍِشَهبٍػ٣ ثب٤ي  ٢٢َُٔ لغبع ٤ه ٕٙبٍٜ

 َٙٚع ٙٛى. ECCهبٍػ٣ ثب٤ي اُ َُٔ ٤ه ثّٛن  ٤َُٔه 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي. 1 ا٢ وٝ ىٍ ػيَٚ ٌُٛ٘ٝثب٤ي ثٝ ٢َٔ٢ُ ٢ ٤ه ٔٙغمٝا٘ياُٜ

 هشصي  هٌغمِاًذاصُ   – 1ص   خذٍل

 هبٍػ٣ َُٔ PSNا٥ِٚٗ 
(03FF00)    سب 

(0B25FF) 

(0B2600)    سب 

(1656FF) 

٢ لبثُ سب كي ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغمٝ (165700)

+  ٢َُٔ ٔٙغم٢ٝ )ا٘ياُٜ –ضجظ ىاىٜ 

 (وٛسبٜ ٙيٜ َُٔ هبٍػ٢٣ ا٘ياُٜ

 ٢َُٔ ٔٙغم٢ٝ ا٥ِٚٗ ياُٜا٘
 ٍٔب ثب٤ز 56

 ECCثّٛن  1792

 ٍٔب ثب٤ز 74

 ECCثّٛن  2368

 ٍٔب ثب٤ز 92

 ECCثّٛن  2944

 ٢َُٔ ى٤ٍَ ٔٙغم٢ٝ ا٘ياُٜ
 ٍٔب ثب٤ز 12

 ECCثّٛن  384

 ٍٔب ثب٤ز 15

 ECCثّٛن  480

 ٍٔب ثب٤ز 19

 ECCثّٛن  608

 

 هشصي يهٌغمِاعلاػات       3-ص

 هشصي يهٌغمِت ػاختاس اعلاػا  1-3-ص

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 3 وٝ ىٍ ٙىُ ُا٢ٌٛ٘ٝثب٤ي ث٢َُٔٝ  ٢ٔٙغمٕٝبهشبٍ اعلاػبر 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ُٔلشٛا٢ َٞ ٚاكي ثب٤ي ٕٞبٖ

 ثبٙي. ECCثّٛن  1َٞ ٚاكي ثب٤ي ٙبُٔ 

 

 هشصي يهٌغمِػاختاس اعلاػات   – 3 ؿىل ص

 : ٙٛىثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ، ٢ ثؼي٢ٌٌَُٔاٍ ٚب٣٘ ا٥ِٚٗ ٘ٚبٖ٘

 هشصي يهٌغمِ  

 فؼ٣ّ َُٔ هبٍػ٣ ثؼي٢ َُٔ ىاه٣ّ

 

 

 

 ECCثّٛن  ٤1ه ٚاكي : 

 لغبع( 16)

ٞب٢ ٌٌا٢ٍىاىٜ

RMD 
 ثّٛن سٛلف

 ٌٌاٍ َُٔ  ثؼي٢٘ٚبٖ

 3ٕٙبٍٜ  2ٕٙبٍٜ  1ٕٙبٍٜ 
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 ٢َُٔ لغبع َٙٚع ىاه٣ّ ثؼي٢( + )ٕٙبٍَُٜٔ ٢ لغبع َٙٚع ثؼي٢ ; )) ٕٙبٍٜ ٌٌَُٔاٍ ٘ٚب٣٘ ا٥ِٚٗ ٘ٚبٖ

 2/((فؼ٣ّ هبٍػ٣

٢َُ ٢ ٔثب٤ي ىٍ ٔٙغمٝ فؼ٣ّ، هبٍػ٣ ٢َُٔ لغبع َٙٚع ثؼي٢ ٚ ٕٙبٍٜ َُٔ ىاه٢٣ّ لغبع َٙٚع ٕٙبٍٜ

 ىاه٣ّ ضجظ ٙٛى. َُٔىاه٣ّ ٤ب 

 هشصي يهٌغمِهحتَاي اعلاػات   – 2 خذٍل ص

 هحتَا (UPهَلؼيت ٍاحذ ) 

 هبٍػ٣ َُٔ

 فؼ٣ّ RMD 4سب  0

 ًه٥َٜ 36سب  5

 ثّٛن سٛلف 38، 37

 ًه٥َٜ M -1سب  39

M  1سب  +M ٖثؼي٢  َُٔ 1ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

2  +M ٝثّٛن ٕب٢ُ ٞٓ ُٔبٖ كفبظز  1ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥(SYNC)  

3  +M  9سب  +M ًَٜه٥ 

10  +M 11  +M ٖثؼي٢ َُٔ 2ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

12  +M ٝثّٛن ٞٓ ُٔبٖ ٕب٢ُ كفبظز  2ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥(SYNC)  

13  +M  19سب  +M ًَٜه٥ 

20  +M  21سب  +M ٖثؼي٢ َُٔ 3ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

22  +M ٝثّٛن ٞٓ ُٔبٖ ٕب٢ُ كفبظز  3ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥(SYNC)  

23  +M  1سب - N ًَٜه٥ 
N ٝ٢ اسلا  اسٞبَ٘بك٥ 

 ىاه٣ّ َُٔ
1  +N  5سب  +N ٙيٜٞب٢ اعلاػبر ٙىُ ف٤ِ٥ى٣ ثٝثّٛن ٍُٚ 

6  +N ٝثّٛن ٞٓ ُٔبٖ ٕب٢ُ ٢ كفبظز ٘بك٥(SYNC)  

 

 .ا٘غجبق ىاٍى، َٔسجظ ثب ٔٛلؼ٥ز  ٢َُٔ، ٢ٔٙغمٝ اُ َٙٚع، ٔٛلؼ٥ز ٚاكي

M  ٚN ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٢َُٔ ٢ٔٙغمَٝٞ  سَس٥تز ٚ ثٝ ٔٛلؼ٥ 

 فؼلي RMD - (4تا  0 (UP))هَلؼيت ٍاحذ 

 ٙٛى.وذ٣  RMDآه٤َٗ  ٖ٘وٝ اُ 5، هبٍػ٣ َُٔاُ َٙٚع  ثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ،

 .سٙظ٥ٓ ٙٛىثب٤ي ٝفَ فؼ٣ّ،  RMDٖ٘وٝ  5ٞب ىٍ ٢ لغبعث٥ز ٘ٛع ىاىٜ

(UP 5  36تا) 

 ًه٥َٜ ٙيٜ إز.

(UP 37  ٍ38تلَن تَلف ) 

 ثبٙٙي. (00)٢ ا٣ّٝ ا٤ٗ ثّٛن ثب٤يهبٍػ٣ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ىاىَُٜٔ ٢ ثّٛن سٛلف ثب٤ي هٛاٛ ٘ٛع ٘بك٥ٝ
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(UP 39  1تا - M) 

 ًه٥َٜ ٙيٜ إز.

(UP M    1تا  +M) هشص تؼذي 1ؿواسُ گزاس ًـاى  

َُٔ ٢ ٘بك٥ٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، سب ٘ٚبٖ ىٞي وٝ آ٤ب ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝهبٍػ٣  َُٔثؼي٢ ثب٤ي ىٍ  ٌٌَُٔاٍ ٘ٚبٖ

 ٙٛى ٤ب ٘ٝ.ى٘جبَ ٣ٔ ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝسب ا٤ٗ  ،ثؼي٢ثٙي٢ ٙيٜ 

 ثؼي٢ ٘جب٤ي ضجظ ٙٛى.َُٔ ٌٌاٍ ثؼي٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٘ٚبٖ َُٔ ثٙي٢ ٙي٢ٜ اٌَ ٥ٞؾ ٘بك٥ٝ

وٝ  ا٢ثب ىاىٜ ٤ب ٚ  (00)ثؼي٢ ثب٤ي ثب  ٌٌَُٔاٍ ، ٘ٚبٖ ثؼي٢ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙئَُ ثٙي٢ ٙيٜ ٢ اٌَ ٘بك٥ٝ

ضجظ إز،  ٢َُٔ ٢ٔٙغمٕٝٞبٖ ٍُٚ ٙيٜ ىٍ ثّٛن اعلاػبر ٙىُ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ ٢ ضجظ ٙيٜ ىٍٚبثٝ ىاىٜٔ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 3 ػيَٚ ُثٝ  .ٙٛى

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 4 وٝ ىٍ ٙىُ ُا٢ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ ،ثؼي٢ ٌٌَُٔاٍ ٕبهشبٍ ٘ٚبٖ

ٙٛى، ثب٤ي ىٚ ثبٍ ٞٓ ثؼي٢ ضجظ ٣ٔ ٌٌَُٔاٍ ٢ٍٚ ٘ٚبٖ، ٍُٚ ٙيٜ ٚلش٣ ثّٛن اعلاػبر ٙىُ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ

 ثٝ ثٙي (.٢3 سب ٕٙبٍٜ ٢1 ثؼي٢ ضجظ ٙٛى )ٕٙبٍٜ ٌٌٍِٔاٍ سٕٛظ ا٢ٍِٛ اسٞبَ ثيٖٚ اسلا  ٢ٍٚ َٞ ٘ٚبٖ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 23-3

٢ ٢َُٔ ثؼي٢ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ هٛاٛ ٔٙغمٝ ٌٌَُٔاٍ ٤ه ِٛف ، ٔلشٛا٢ َٞ ٘ٚبٖ دٔ اُ ثٝ دب٤بٖ ٍٕب٣٘

 .( ثبٙي00هبٍػ٣ )

 

 

 تؼذي هشصگزاس ػاختاس ًـاى  – 4 ؿىل ص

(UP  2  +M) ِحفاظت ّن صهاى ػاصي تلَن  1ؿواسُ  يًاحي(SYNC)  

ثؼي٢ ثىبٌٍَفشٝ  ECCٞب٢ هٛا٘يٖ ىاىٜ ىٍ ثّٛنػٟز ثب٤ي  SYNCثّٛن  ٞٓ ُٔبٖ ٕب٢ُكفبظز  ٘بك٥ٝ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 23ثٙي ثٝ اسلا  اسٞبَ ثبٙي. ٢ ثؼي٢، ا٤ٗ ثّٛن ثب٤ي ٘بك٥ٝ ٌٌَُٔاٍ ثؼي اُ ضجظ ٘ٚبٖ ٙٛى.

 

  SYNCكفبظز ثّٛن  ٢1 ٕٙبٍٜ ٘بك٥ٝ
 ثؼي٢  1ٌٌَُٔاٍ ٕٙبٍٜ ٘ٚبٖ

 M -1ٚاكي  M+ 2ٚاكي  Mٚاكي  M+ 1ٚاكي 

 ECCثّٛن  1

 ٘ٚيٜكبِز ضجظ
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(UP  3  +M  9تا  +M) 

 ًه٥َٜ ٙيٜ إز.

 

(UP 10  +M  11تا  +Mًـاى ) تؼذي  هشص 2ؿواسُ گزاس 

 ثؼي٢ ٔٚوٜ ٙٛى. 1َُٕٔٙبٍٜ ٌٌاٍ ( ٘ٚبMٖ+  1سب  UP  Mا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ىٍ )

 

(UP  12  +Mًِاحي ) حفاظت تلَن  2ؿواسُ يSYNC  

 ٔٚوٜ ٙٛى. SYNCكفبظز ثّٛن  1ٕٙبٍٜ ٢ ( ٘بكUP  2  +Mٝ٥ثب٤ي ىٍ )ا٤ٗ ىأٙٝ 

 

(UP  13  +M  19تا  +M) 

 ًه٥َٜ ٙيٜ إز.

 

(UP  20  +M  21تا  +Mًـاى ) تؼذي  هشص 3ؿواسُ گزاس 

 ثؼي٢ ٔٚوٜ ٙٛى. 1َُٕٔٙبٍٜ ٌٌاٍ ( ٘ٚبMٖ+  1سب  UP  Mا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ىٍ )

 

(UP  22  +Mًِاحي ) اظت تلَن حف 3ؿواسُ يSYNC  

 ٔٚوٜ ٙٛى. SYNCكفبظز ثّٛن  1ٕٙبٍٜ ٢ ( ٘بكUP  2  +Mٝ٥ا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ىٍ )

 

(UP  23  +M  1تا - N) 

 ًه٥َٜ ٙيٜ إز.

 

(UP   Nًِاحي )ي اتلاف اتلال 

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 23ثٙي ثٝ 

 

(UP  1  +N  5تا  +Nتلَن )ِسٍص ؿذُّاي اعلاػات ؿىل فيضيىي ت 

ثّٛن ثب٤ي دٙغ ثبٍ ىٍ ا٤ٗ ىأٙٝ ٥ٕٞٗ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي.   5 ٙىُ ٍُٛس٣ وٝ ىٍا٤ٗ ثّٛن ثب٤ي ثٝ ٝ

 ضجظ ٙٛى.

 ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 3 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ُٕٞبٖ،  ٙيٜ ٍا ٍُٚا٤ٗ ثّٛن ثب٤ي اعلاػبر ٙىُ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ

٢ لغبع َٙٚع (، ٕٙب15ٍٜسب  BP 4) ٢ ىاىٜ٘بك٥ٝ ٌٌا٢ٍػب٢ . ا٤ٗ اعلاػبر ثٝ ٍُٚ ٙيٜ، ٙبُٔٔٚوٜ وٙي

 .ثبٙي٣ٔ( 39سب  BP 36ىاه٣ّ ثؼي٢ )َُٔ ٢ لغبع َٙٚع ( ٚ ٕٙب35ٍٜسب  BP 32) فؼ٣ّ هبٍػ٣ َُٔ
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 ٕٙبٍٜ لغبع َٔسجظ                                                                                                                 

 0 ٙيٜ ٍُٚى٣ ثٝاعلاػبر ٙىُ ف٤ِ٥

 1 *اعلاػبر ٕبهز

 ٣ٍٕٞ(00) 

2 

3 

. 

. 

. 

 

15 
 ٙٛى َاػؼٝٔ 1-3-1-25  ثٝ ثٙي*                                                                     

 ؿذُسٍص ػاختاس تلَن اعلاػات ؿىل فيضيىي تِ  – 5 ؿىل ص

 

 ؿذُسٍصتِاعلاػات ؿىل فيضيىي   – 3ص  خذٍل

BP ّاتؼذاد تايت هحتَا 

 1 ٢ ٖ٘وِٝٛف ٚ ٕٙبٍٜ عجمٝ ثٙي٢ 0

 1 ٢ ِٛف ٚ كياوظَ َٕػز ا٘شمبَ اعلاػبر ِٛف ا٘ياُٜ 1

 1 ٕبهشبٍ ِٛف  2

 1 سَاوٓ ضجظ 3

 12 ٙي٢ٍُٜٚ ث٢ٝ ىاىٌٌٜا٢ٍ ٘بك٥ٝػب٢ 15سب  4

 NBCA 1ٌَ س٥ٝٛف 16

 15 ًه٥َٜ 31سب  17

 8 ٢َُٔ ٢ٔٙغم٢ٝ ٙيٜ ٍُٚ لغبع َٙٚع ثٝ ٢ٕٙبٍٜ 39سب  32

 2008 ًه٥َٜ 2047سب  40

 

(BP  كفش )ي ًؼخِلَح ٍ ؿواسُ عثمِ تٌذي 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(BP 1ُاًذاص ) ي لَح ٍ حذاوثش ػشػت اًتمال اعلاػات لَح 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(BP 2 ػاختاس لَح ) 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ
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(BP 3تشاون ضثظ ) 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(BP 4  خاي15تا )ِؿذُ سٍص ي تِي دادُگزاسي ًاحي 

 سؼ٤َف ٙيٜ إز، ثبٙي. 4 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ُب٤ي ٕٞبٖا٤ٗ ىأٙٝ ث

 
 ؿذُ سٍص ي تِي دادُگزاسي ًاحيِخاي  - 4 خذٍل ص

BP هحتَا 

4 (00) 

 (030000) ٢ ىاى٢ٜ لغبع َٙٚع ٘بك٥ٕٝٙبٍٜ 7سب  5

8 (00) 

 َُٔ ثٙي٢ ٙي٢ٜ ىٍ ٘بك٥ٝ ٢R ٢ آه٤َٗ ٔٙغمٝٙيٜ آه٤َٗ ٘ٚب٣٘ ضجظ 11سب  9

12 (00) 

 (000000) 15سب  13

 

(BP 16تَكيف ) گشNBCA 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(BP 17  31تا ) 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25 ثٙيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(BP 32  ؿواس39ُتا )ِهشصي يهٌغمِي ؿذُ سٍص ي لغاع ؿشٍع ت 

 سؼ٤َف ٙيٜ إز، ثبٙي. 5 ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ُب٤ي ٕٞبٖا٤ٗ ىأٙٝ ث

 
 هشصي يهٌغمِي ؿذُ سٍص ي لغاع ؿشٍع تِؿواسُ  - 5 خذٍل ص

BP هحتَا 

 فؼ٣ّ هبٍػ٣ ٢َُٔ لغبع َٙٚع ٕٙبٍٜ 35سب  32

 ىاه٣ّ ثؼي٢ ٢َُٔ لغبع َٙٚع ٕٙبٍٜ 39سب  36

 

٢ َُٔ هبٍػ٣ ٘بك٢ٝ٥ لغبع َٙٚع َٔثٛط ثٝ ٍٜثب٤ي ٕٙبفؼ٣ّ،  هبٍػ٣َُٔ ٢ ٘بك٢ٝ٥ لغبع َٙٚع ٕٙبٍٜ

 ٍا ٔٚوٜ وٙي. ٢ فؼ٣َُّٔ ثٙي٢ ٙيٜ
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َُٔ ٢ ىاه٣ّ ٘بك٥ٝ ٢َُٔ لغبع َٙٚع َٔثٛط ثٝ ثب٤ي ٕٙبٍٜثؼي٢، ىاه٣ّ  ٢ َُٔ٘بك٢ٝ٥ لغبع َٙٚع ٕٙبٍٜ

ثؼي٢  ٢َُٔ ثٙي٢ ٙي٢ٜ ثبٙي، ٘بك٥ٝ (00)وٝ ا٤ٗ ىأٙٝ  كبِش٣ثؼي٢ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ىٍ  ٢ثٙي٢ ٙيٜ

 ٘جب٤ي ضجظ ٙٛى.

 

(BP 40  رخيش2047ُتا ) 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 2-3-1-25ثٙي ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍا٤ٗ ىأٙٝ ثب٤ي ٕٞبٖ

 

(UP  6  +Nًِاحي ) ي حفاظت تلَنSYNC 

 .إز، ثبٙئٜٚوٜ ٙي SYNCكفبظز ثّٛن 1ٕٙبٍٜ ٢ ( ٘بكUP 2  +Mٝ٥ىٍ)وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖىأٙٝ ثب٤يا٤ٗ

 

 خاسخي وَتاُ ؿذُهشصخاسخي ٍ  هشص   4-ص

ىٍٍٞٙبْ ٖٞشٙي وٝ ٙٛى، ٘ٛاك٢َُٔ٣ هبٍػ٣ ى٘جبَ ٣ٔ ٢وٛسبٜ ٙيٜ وٝ ثب ٔٙغمٝهبٍػ٣ َُٔ هبٍػ٣ ٚ َُٔ

 وٙي.ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔٙبه٢َ٥ٌٜا٘يا٢ُٜكي ٕبٔب٘ٝاُػّٕىَى ث٥٘ اُ ِٛف ، ٢ هب٤ْه ٘بك٥ٝهٛا٘يٖ

 سؼ٤َف ٙيٜ إز.  6 ُىٍ ػيَٚ  ،وٛسبٜ ٙيٜهبٍػ٣ َُٔ هبٍػ٣ ٚ َُٔ بٍٕبهش

هبٍػ٣ وٛسبٜ  َُٔهبٍػ٣ ٤ب  َُٔىاه٣ّ ٚ  َُٔاضبف٣ ٤ب  ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝثب٤ي ث٥ٗ َُٔ ثٙي٢ ٙيٜ، ٢ ٘بك٥ٝ

 وٛسبٜهبٍػ٣ َُٔهبٍػ٣ ٤ب  ٢َُٔ ٢َُٔ هبٍػ٣ ثب٤ي ثؼي اُ ٢ ىاىٜ، ٔٙغمٝٙيٜ ٚالغ ٙٛى. ىٍ ا٘شٟب٢ ٔٙغمٝ

، ٚالغ ٙٛى. إز ثٝ دب٤بٖ ٥ٍٕيِٜٛف  كبِز ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ و٢َُٔٝ، ُٔب٣٘ ٢ٔٙغمٝثٝ ػب٢ ٚ ٢ٍٚ ِٛف  ٙيٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  6 ٍٕب٣٘ ىٍ كبِز ضجظ ٘بٔشٛا٣ِ ىٍ ٙىُ ُدب٤بٖٔظبَ ٕبهشبٍٞب ثؼي اُ ثٝ



156 

 

 

LLA ٝ٢ اسلا  اسٞبَ: ٘بك٥ 

TBO ٝ٢ هبٍػ٣ وٛسبٜ ٙيٜ: كب٥ٙ 

 
 سػاًيپاياىي اعلاػات تؼذ اص تِغمِّايي اص ػاختاس هٌهثال  – 6  ؿىل ص

 

 ؿَدي هشصي خاسخي دًثال هيخاسخي وَتاُ ؿذُ وِ تا هٌغمِ هشصخاسخي ٍ  هشصي وَچىتشيي اًذاصُ  1-4-ص

٘ٚبٖ  6 ا٢ وٝ ػيَٚ ٢ٌُٝ٘ٛ ٢َُٔ هبٍػ٣ ثب٤ي ثٝهبٍػ٣ وٛسبٜ ٙيٜ ٚ ٔٙغمٝ َُٔهبٍػ٣ ٚ  ٢َُٔ ا٘ياُٜ

 إز، ثبٙي.ٙيٜ ىاىٜ 

 
 ي هشصي خاسخيهٌغمِ ٍهشص خاسخي وَتاُ ؿذُ يا ي هشص خاسخي وَچىتشيي اًذاصُ - 6خذٍل ص 

٢ ا٥ِٚٗ لغبع ٕٙبٍٜ

هبٍػ٣ ٤ب  َُٔف٤ِ٥ى٣ ٤ه 

 هبٍػ٣ وٛسبٜ ٙيٜ َُٔ

(0B2600)  سب(1656FF) 
(03FF00)  سب

(0B25FF) 

٢ ( سب كي ث٣َ٘ٚ٥ ٔٙغم165700ٝ)

 ٢َُٔ )ا٘ياُٜ –لبثُ ضجظ ىاىٜ 

ٚ  ٣ وٛسبٜ ٙئَُٜ هبٍػهبٍػ٣ ٤ب 

 ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣(ٔٙغمٝ

 َُٔهبٍػ٣ ٤ب  ٢َُٔ ا٘ياُٜ

هبٍػ٣ وٛسبٜ ٙيٜ ٚ 

 ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ٔٙغمٝ

 ٍٔب ثب٤ز 56

 ECCثّٛن  1792

 ٍٔب ثب٤ز 74

 ECCثّٛن  2368

 ٍٔب ثب٤ز 92

 ECCثّٛن  2944

 اهلوي ؿذُي ضثظتا دادُ هشص تٌذي ؿذُ تىيي )الف( ًاحيِ

ٍٔبثب٤ز 92      

هبٍػ٣ َُٔ 

 ٤TBOب 

٢ ٔٙغمٝ

 ٢َُٔ

 هبٍػ٣

ي هٌغمِ

 هشصي

 داخلي

 اضبف٣ ىأٙٝ ٢َُٔ

 ي لاتل ضثظ دادُغمِحذ تيشًٍي هٌ

  اهلوي ؿذُضثظّاي تا دادُ ي چٌذگاًِهشص تٌذي ؿذُ)ب( ًَاحي 

ٍٔبثب٤ز 92   

 

 ٍٔب ثب٤ز 92ٍٔب ثب٤ز /  74ٍٔب ثب٤ز /  56

ي هٌغمِ

 هشصي

 داخلي

 اضبف٣ ٢ ٢َُٔٔٙغمٝ

هبٍػ٣ َُٔ 

 ٤TBOب 

٢ ٔٙغمٝ

 ٢َُٔ

 هبٍػ٣

  َُٔ ىاه٣ّ هبٍػ٣ َُٔ 

 ي لاتل ضثظ دادُحذ تيشًٍي هٌغمِ
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 خاسخي وَتاُ ؿذُ هشصخاسخي ٍ  هشص اسػاخت  2-4-ص

 ثبٙي. إز، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 7 ٍ ػيَٚ ُٔلشٛا٢ َٞ ٚاكي ثب٤ي ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ ى

 ٍا ٙبُٔ ٙٛى. ECCثّٛن  1َٞ ٚاكي ثب٤ي 

 
 ؿَدي هشصي خاسخي دًثال هيخاسخي وَتاُ ؿذُ وِ تا هٌغمِ هشصخاسخي ٍ  هشصپيىشتٌذي   – 7  خذٍل ص

 هَلؼيت ٍاحذ
 هحتَا

 خاسخي وَتاُ ؿذُ هشص خاسخي هشص

 فؼ٣ّ RMD فؼ٣ّ RMD 4سب ٝفَ  

 (00)سٙظ٥ٓ ٢ٍٚ  (00)ظ٥ٓ ٢ٍٚ سٙ 36سب  5

 ثّٛن سٛلف 38ٚ  37

 ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣ٔٙغمٝ

 ًه٥َٜ M - 1سب  39

M  1سب  +M ٖ((00)ثؼي٢ )٣ٍٕٞ  َُٔ 1ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

2  +M  ٝكفبظز ثّٛن  1ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥SYNC  

3  +M  9سب  +M ًَٜه٥ 

10  +M  11سب  +M ٖ((00)ثؼي٢ )٣ٍٕٞ  َُٔ 2ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

12  +M ٝكفبظز ثّٛن  1ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥SYNC  

13  +M  19سب  +M ًَٜه٥ 

20  +M  21سب  +M ٖ((00)ثؼي٢ )٣ٍٕٞ  َُٔ 3ٕٙبٍٜ ٌٌاٍ ٘ٚب 

22  +M ٝكفبظز ثّٛن  1ٕٙبٍٜ ٢ ٘بك٥SYNC  

23  +M 1 - N ًَٜه٥ 

N ٝ٢ اسلا  اسٞبَ٘بك٥ 

1  +N ٢ ٢َُٔ هبٍػ٣()ٔٙغمٝ سب 

 

 ٔغبثمز ىاٍى. ٢َُٔ ٢ٔٙغمٝ، اُ َٙٚع َٔسجظز ٚاكي ثب ٔٛلؼ٥ز ٔٛلؼ٥

M  ٚN  ٚ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٢َُٔ ٢ٔٙغمَٝٞ  سَس٥تثٝ ٔٛلؼ٥ز 

 ثبٙي.آٔيٜ إز، ٣ٔ 2 ٔٚبثٝ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ػيَٚ ُ ،ٔلشٛا٢ َٞ ٔٛلؼ٥ز ٚاكي
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 پيَػت ط

 (الضاهي)

 گزاسيتغييشات دس سٍؽ دادُ

ٌٌا٢ٍ سغ٥٥َاس٣ ثٝ َٙف ٤َُ ىٍ ٍٚٗ ىاىٜ، ٔٚوٜ ٙيٜ  3-14ثٙي وٝ ىٍ ،ٌٌا٢ٍ ٍٚٗ ا٣ّٝ ىاىٜػلاٜٚ ثَ 

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 1  ٙىُ ّثٝ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ

اُ ىٚ لٖٕز سٚى٥ُ ٙيٜ إز، ثّٙيس٤َٗ دبِٔ ٚ ٤ه لغبٍ  T11  ٚT14سب  T4ثب عَٛ  ٌٌا٢ٍىاىَٜٞ دبِٔ 

 وٝ ٕٞبٖ عَٛ ُٔبٖ سٙبٚة إز. Tدبِٔ ثب ُٔبٖ 

 وٙي.، فمظ اُ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ إشفبىٜ T3٣ٔعَٛ ثب  ٌٌا٢ٍىاىٜدبِٔ 

 ػ٢٣٤ّٛ ثؼي اُ ٥ٕٞٗ ِجٝ T3ٞب٢ ضجظ َٙٚع ٙيٜ ٚ ٥ٕٞٚٝ ىاىٜ ػ٣٤ّٛ ثّٙيس٤َٗ دبِٔ ثب٤ي ثؼي اُ ِجٝ

دٟٙب٢ ثّٙيس٤َٗ  ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٌٌا٢ٍٍٚٗ ىاىٍِٜٔ  ثبٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ(. Tسٕبْ ٙٛى )ثب ُٔبٖ سٙبٚة 

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 3-6-3-27ثٝ ثٙي ا٘شوبة ٙٛى،  (Twd)ٞب٢ ضجظ عَٛ ىاىٜثب٤ي ثَ إبٓ  (Ttop)دبِٔ 

ىٍ عَٛ ٔلٍٛ ُٔبٖ كَوز وٙي. سغ٥٥َ ٔىبٖ عٍٛ ٖٔشمُ ثٝسٛا٘ي ثّٙيس٤َٗ دبِٔ ٣ٔ ػ٣٤ّٛ ٚػمج٣ٞب٢ ِجٝ

( ٢Twd ضجظ )( ٚ عَٛ ىاىTspٜثب٤ي ثَإبٓ عَٛ فضب٢ هب٣ِ لج٣ّ ) ،(Ttr) ػمج٢٣( ٚ ِجTldٝ) ػ٢٣٤ِّٛجٝ

 ٙٛى. َاػؼٝٔ 3-6-3-27 ثٝ ثٙي ا٘ي،ٙيٜ آٍٚىٜ ٌٌا٢ٍٍٚٗ ىاىٜ٘شوبة ٙٛى. دبٍأشَٞب٢ ػِئ٣ ىٍ ٍِٔ ا

 

 

 گزاسيتغييشات دس سٍؽ دادُ  – 1 ؿىل ط

 

 

 

 

 ٢ ضجظىاىٜ   

 دبِٔ وذ٣

 ٕغق ٝفَ
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 پيَػت ع

 (الضاهي)

 ّاي صهيٌِگيشي ػيگٌال حفشُسٍؽ اًذاصُ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٤ه  1 ىٍ ٙىُ ٓٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٢َ٥ٌ ٥ٍٕٙبَ كف٢َ٥ٌَٜ ثَا٢ ا٘ياُٜٕ٘ٛىاٍ ٍٚٗ ا٘ياُٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2 ىٍٙىُ ٓ ،ٞب٢ ٥ُٔٙٝٔظبَ اُ آٙىبٍٕبُ كفَٜ

 

 

 ي صهيٌِگيشي ػيگٌال حفشًُوَداس اًذاصُ  – 1 ؿىل ع

 

 

 ي صهيٌِهثالي اص آؿىاسػاص حفشُ  – 2  ؿىل ع

٘ٚٛى، ث٥ٚشَ  ٥ٍٕٙبَ ٥ٙبٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٙى٢ُ اُ ىأٙٝ ،فٝوٝ ٔمياٍ ٘ٛثَا٢ ا٤ٗ، ٢ ثبت٢ ٕغق ٔليٚىوٙٙيٜ

 س٥ٟٝ ٙيٜ إز.

V1  ٚV2  َٞ ٖٞشٙي. ٣ِٚشبّٞب٢ ٔٙبٕج ،اُ سؼ٥ِٟار ٤هثَا٢ 

 سَس٥ت ؿٟبٍْ ;ٌٌٍ ف٥ّش٥َ ٥ٔبٖ

 )فَوب٘ٔ ٕ٘ٛبٖ( و٥َّٛٞسِ 6/140 ;فَوب٘ٔ َٔو٢ِ 

 (ثُى٣ٕ -3) و٥َّٛٞسِ ± 2/42 ;فَوب٘ٔ لغغ 

 سٙظ٥ٓ ثَٟٜ

 سٙظ٥ٓ ثَٟٜ

 سٙظ٥ٓ ثَٟٜ

 سٙظ٥ٓ ثَٟٜ

 سم٤ٛز وٙٙيٜ

 سٙظ٥ٓ سؼبىَ

آؿىاسػاص 

 ي صهيٌِحفشُ
 آؿىاسػاص حفشُ

 ٢ٔليٚىوٙٙيٜ

 ثبت٢ ٕغق

 و٥َّٛٞسِ 140ٕ٘ٛب٣٘   PLLاُ 

ي دسيچِ

 آؿىاسػاص حفشُ      ًَفِ

ٌَٔمب٤ٖٝ  
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 پيَػت ؽ

 (الضاهي)

 ًمل حول ٍ

 

 وليات   1-ؽ

ٞب٢ ٔوشّف ُٔب٣٘ ٚ ثب ثَا٢ ىٍٜٚ ٚ سغ٥٥َار ىٔب ٚ ٍعٛثز ٣ ا٢ُ ٥ٕٚؼىٍ ٔليٚىٜكُٕ ٚ ٘مُ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

كُٕ ٚ ٘مُ َٙا٤ظ اػجب٢ٍ ثَا٢ ا٤ؼبى افشي، أىبٖ اسفبق ٣ٔػب٢ ى٥٘ب ٚ ىٍ ٕٞٝٔشٙٛع  ٞب٢ ٍٚٗإشفبىٜ اُ 

 ثٙي٢ ٚػٛى ٘ياٍى.٤ب ثٖشٝ ٚ

 

 تٌذيتؼتِ   2-ؽ

 ٍٝٛر ػيْ ٚػٛى ىٍ  ٤ب ،وٙٙيٜ سٛافم٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيبَثب٤ي ث٥ٗ ٥ٌَ٘يٜ ٚ إٍ ،ثٙي٢َا٢ ٙىُ ثٖشٝث

ثب ىٍ إٍبَ وٙٙيٜ، ٙٛى ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔوٙٙيٜ ٢٣ٔ إٍبَػٟيٜثٙي٢ ثٝٙىُ ثٖشٝ ،ؿ٥ٙٗ سٛافم٣

 ٘ظَ ىاٙشٗ هغَار ٤َُ ٖٔئ٥ِٛز هٛى ٍا ا٘ؼبْ ىٞي.

 

 تتدها ٍ سعَ  1-2-ؽ

، ا٘شمبَثَا٢ ٢ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ ٔيرا٢ عَاك٣ ٙٛى وٝ ىٍ عَٛ ٌٛ٘ٝثٙي٢ ثٟشَ إز ثٝٚ ثٖشٝ وب٢ٍػب٤ك

 ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى.عٍٛ ٔٙبٕج٣ ثٕٝب٢ُ َٙا٤ظ ًه٥َٜ

 

 اياستؼاؿات ٍ تاسّاي ضشتِ  2-2-ؽ

 بئ٥ي. ، اػشٙبة ٕ٘وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ه٥ٕي٣ٌ ِٛف ٙٛىثبٍٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ اػٕبَ اُ  - اِف

 اُ ا٘ياهشٗ ِٛف د٥َِٞ و٥ٙي.  -ة 

 ثٙي٢ ٙٛى.ثٖشٝ د٤ٌَ(، ضَثٝ)ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى ٢ ٔلىٓ ثٟشَ إز ىٍ ٤ه ػؼجٝ ٞبِٛف  -ح 

 ٔمبْٚ ثبٙي.ٌَٚى ٚ هبن، ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٍعٛثز ٕبهشبٍ آٖ ٚ ثٛىٜ  س٥ِٕثٟشَ إز  ث٢٣َ٘ٚ٥ ػؼجٝىاهُ  - ر

 


