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 خدا نام به

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب سازمان ،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، تصويب درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قـانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت 
5(CAC)خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت آخرين از ، كشور
 ، حفـظ  كننـدگان  مصـرف  از حمايـت  براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 اجراي بعضي ، اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، عمومي و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ، كشـور  محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گـواهي  صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش ، مشاوره در زمينة
 را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر

 تعيـين  ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار
  

   
                                                 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتارپيش
 پروتكلواسط و - ارتباط ميدان نزديك - -هابين سامانه اطلاعات تبادلمخابرات و -فناوري اطلاعات«استاندارد 

مربوط، نويس آن در كميسيون فني  كه پيش »))NFCIP-1( 1- پروتكل و واسط ارتباط ميدان نزديك(
در دويست و نود و هشتمين اجلاسيه كميته ملي تهيه و تدوين شده و  سازمان ملي استاندارد ايران،توسط 

 3 ماده يك بند استناد به اينكتصويب قرار گرفته است  مورد 1/10/92استاندارد رايانه و فرآوري داده مورخ 
 عنوان به 1371 ماه بهمن مصوب ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون

  .شود مي منتشر ملي استاندارد
 خدمات، و علوم صنايع، زمينه در جهاني و ملي هايپيشرفتو  تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي 

 و اصلاح براي كه پيشنهادي گونه هر و شد خواهند نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، هارائ استانداردها اين تكميل
  .كرد استفاده استانداردهاي ملي تجديدنظر آخرين از همواره بايد بنابراين

  :ماخذي كه در تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته است به شرح زير استمنبع و 
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واسط و -ارتباط ميدان نزديك -  -هابين سامانه اطلاعات تبادلمخابرات و  -فناوري اطلاعات
  )NFCIP-1(1( 1-ارتباط ميدان نزديكپروتكل و واسط (– پروتكل

  

  هدف و دامنه كاربرد      1
هاي  باشد كه با استفاده از افزاره مي NFCIP-1هاي ارتباطات براي  حالتهدف از تدوين اين استاندارد، تعريف 

براي اتصال داخلي لوازم جانبي كامپيوتر عمل  MHz56/13 يمركز 2شده قياسي است كه با بسامد جفت
كند تا  يك شبكه ارتباطات  تعريف مي NFIC-1هاي ارتباطات فعال و غيرفعال را در  حالتهمچنين . كند مي

اي و همچنين براي تجهيزات مصرف  ميدان نزديك براي محصولات شبكه هاي ارتباطات افزارهرا با استفاده از 
هاي انتقال و  ها، سرعت ، كدگذاريسازي مدولههاي  اين استاندارد به طور خاص طرح. كننده، تحقق بخشد

ها را در  هاي مقداردهي اوليه و شرايط لازم براي كنترل برخورد داده و همچنين طرح RFقالب فريم واسط 
كند كه شامل  انتقال را تعريف مي پروتكلهمچنين اين استاندارد يك . كند طي مقداردهي اوليه مشخص مي

  .باشد ها مي هاي تبادل داده و روش پروتكلسازي  فعال
ها  هاي تبادل بر روي كدهاي تبادل و ساختار داده ها نيز حداقل به توافق بين گروه تبادل اطلاعات بين سامانه

  .نياز دارد

   تطابق     2
كند اگر با تمام الزامات اجباري كه در اينجا تعيين  ا مييك سامانه كه حالت ارتباطات فعال و غيرفعال را اجر

  .شده است مطابق باشد، بايد با اين استاندارد مطابقت داشته باشد
تعيين  IS0/IEC 13157-1طور كه در استاندارد  را اجرا كنند همان NFC-SECهمچنين ممكن است گزينه 

  .شده است

   لزاميمراجع ا     3
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 ذكر با مدركي به كه صورتي در .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب

 ايران ملي استاندارد اين آن موردنظر بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ

 و تجديدنظر آخرين همواره شده است، داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در. نيست
 . است نظر مورد ها آن بعدي هاي اصلاحيه

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
  

2-1 ITU-T V.41:1988, Code-independent error-control system  

                                                 
1 -Near Field Communication Interface and Protocol 
2- Frequency 



 

2 

 

2-2 ISO/IEC 13157-1:2010, Information technology — Telecommunications and information 
exchange between systems — NFC Security — Part 1: NFC-SEC NFCIP-1 security services 
and protocol 
2-3 ISO/IEC 14443-2:2010, Identification cards — Contactless integrated circuit cards — 
Proximity cards — Part 2: Radio frequency power and signal interface 
2-4 ISO/IEC 14443-3:2011, Identification cards — Contactless integrated circuit cards — 
Proximity cards — Part 3: Initialization and anticollision 
2-5 ISO/IEC 14443-4:2008, Identification cards — Contactless integrated circuit cards — 
Proximity cards — Part 4: Transmission protocol 

 اصطلاحات و تعاريف     4

  :شوند براي اهداف اين سند، شرايط و تعريفات زير به كار برده مي
 1ارتباطات فعال حالت  4-1

  .كنند تا ارتباطات را فعال كنند خودشان استفاده مي RF ميدانهدف از  و هم آن هم آغازگري كه در حالت
  ASK(2(كليدزني انتقال دامنه  سازي مدوله  4-2

ASKشود مي سازي مدولهشود  هايي كه ارسال مي حامل بر طبق منطق داده بسامد ايي كه در آن دامنه.  
  BCD(3(اعشار كدگذاري شده دودويي    4-3

  .بيتي با يك كد دودويي چهار 9تا  0براي نشان دادن هر يك از اعداد اعشاري  اي سامانه

 ، برابرBCDدر  6دارند، بنابراين براي مثال عدد  1و  2، 4، 8 دهدهي ها از چپ به راست به ترتيب ارزش بيت -يادآوري
  .باشد مي 0110

  4برخورد  4-4
دو يا چند هدف يا آغازگر در طي مدت زمان همانند، بطوري كه آغازگر يا هدف نتواند تشخيص  انتقال توسط

  .دهد كه از كدام هدف داده شروع شده است
  5قاب  4-5

  .در شروع و پاياني قاب ها خطاي اختياري، با جدا كننده آشكارسازيهاي  هاي داده و بيت ترتيب بيت
  H6آستانه   4-6

  .خارجي RF ميدانيك  آشكارسازياي اي بر مقدار آستانه
  7آغازگر  4-7

  .NFCIP-1و شروع كننده ارتباطات  RF ميدانتوليد كننده 

                                                 
1 - Active Communication Mode 
2 Amplitude Shift Keying Modulation 
3 - Binary Coded Decimal 
4 - Collision 
5 - Frame 
6 - HThresold 
7 - Initiator 
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  1بار سازي مدوله  4-8
قرار هاي يك مدار تشديد  تغيير دادن ويژگي توسطراديويي  بسامد ميدانيك  سازي مدولهفرآيند دامنه 

  .راديويي بسامد ميداندر  گرفته
  lsb2اولين   4-9

را قبل از تمام  lsbباشد كه  اولين بيت با كمترين اهميت، نشان دهنده يك سامانه انتقال داده سري مي
  .فرستند هاي ديگر مي بيت

  LSB3اولين   4-10
را قبل از تمام  LSBباشد كه  اولين بايت با كمترين اهميت، نشان دهنده يك سامانه انتقال داده سري مي

  .فرستد هاي ديگر مي بايت
  4كدگذاري منچستر  4-11

آن يك سطح منطق در طي يك مدت بيت با يك ترتيبي از دو حالت  افزارهروش كدگذاري بيت كه به 
  .شود ارتباطات تعريف شده نشان داده مي افزارهفيزيكي يك 

  5سازي مدوله انديس 4-12
  ].حداقل+ حداكثر]/ [حداقل -حداكثر[نسبت دامنه سيگنال يا علامت 

  msb6اولين  -4-13
را  msbهاي ديگر  باشد كه قبل از تمام بيت مهمترين نشان دهنده يك سامانه انتقال داده سري مي

 .فرستد مي

  MSB7اولين  -4-14
را  msbهاي ديگر  باشد كه قبل از تمام بيت مهمترين نشان دهنده يك سامانه انتقال داده سري مي

  .فرستد مي
  NFCIP-18 افزاره  4-15

  ]ISO/IEC 18092د راستاندا[موجوديت 
  NFC  9  (NFICIDn)شناسه   4-16
هاي  حالتواحد براي هر دو  افزاره آشكارسازيو  RFكه با ترتيب لغو برخورد  عدد توليد شده تصادفي كي

  .ارتباطات فعال و غيرفعال استفاده شده است

                                                 
1 - Load Modulation 
2 - lsb first 
3 - LSB first 
4 - Manchester Coding 
5 - Modulation Index 
6 - msb first 
7 - MSB first 
8 - NFCIP-1 Device 
9 - NFC Identifier 
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4-17  NFC-SEC 

NFCIP-1  تعيين شده در استاندارد  پروتكلخدمات امنيتي وISO/IEC 13157-1 باشد مي.  
  1ارتباطات غيرفعال حالت  4-18

بار  سازي مدولهيك آغازگر در يك طرح  فرمانبه  Targetكند و  را توليد مي RF ميدانزماني كه آغازگر 
  .دهد پاسخ مي

  RF )RFCA( 2لغو برخورد   4-19
و حل برخوردها در سطح  آشكارسازيحاصل و روش  بسامدبراساس  RF ميدانوجود يك  آشكارسازيروش 

  .پروتكل
4-20  SAK3  

  ]ISO/IEC 14443-3[ تصديقانتخاب 

  ].ISO/IEC 18092: 2004استاندارد [شود  مي SEL_RESجايگزين  SAK -يادآوري

  4احساس  4-21
 ميدانكند كه بر روي  بيني مي در حالت ارتباطات فعال پاسخ به يك درخواست را پيش NFCIP-1دستگاه 

RF  كند تا درخواستي را دريافت كند آشكاراست تا شروع ارتباطات را فرستاده.  
  SDD( 5(واحد  افزاره آشكارسازي  4-22

باشد  آن مي RF ميدانيا هدف در  Targetيكي از چند  آشكارسازيالگوريتم به كار رفته توسط آغازگر براي 
  ]).ISO-IEC 14443-3استاندارد [برخورد  - ضد(
  6هدف  4-23

 ميدان سازي مدولهيا با استفاده از ) توليد شده توسط آغازگر RF ميدان(بار  سازي مدولهبا استفاده از طرح 
RF  دهد آغازگر پاسخ مي فرمانتوليد شده، به  -خود.  

  7دوره زمان  4-24
  .كند را معين مي RFهاي استفاده شده براي لغو برخورد  تعداد شكاف

  8شكاف زماني   4-25
دهد و  يا هدف دو يا چند كانال منطق را پاسخ مي Targetيك پنجره زمان زماني كه يك روش تهيه 
  .كند دهد و شناسايي مي تخصيص مي

                                                 
1 - Passive Communication Mode 
2 - RF Collision Avoidance 
3 - Select Acknowledge 
4 - Sensing 
5 - Single Device Detection 
6 - Target 
7 - Time Period 
8 - Time Slot 
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  1تراكنش  4-26
 افزارهمقداردهي اوليه، تبادل داده و عدم گزينش دستگاه يا 

         2نوشتارهاقراردادها و    5
  اعداد نمايش  1- 5

  .شوند مگر اينكه طور ديگري بيان شوند به كار برده مي استانداردزير در اين  نوشتارهايقراردادها و 
  باشد شانزده شانزدهي مي نوشتارحروف و ارقام در يك علامت نقل قول نشان دهنده اعداد در.  
 ها با  بيت گذاري جايZERO  ياONE مشخص شده است.  
  شوند كه با  داده مي نمايش 1و  0ارقام اي از  با رشته ،هاي بيت الگودودويي و  نوشتاراعداد در

ممكن است براي نشان دادن  Xها،  در اين رشته. بيت در سمت چپ نشان داده شده است ترين زشرپرا
  .b(XXXX)براي مثال . مشخص نشده استاستفاده شود كه در داخل رشته  يگذاري بيت جاي

  ها نام  2- 5
  .شوند بزرگ نوشته مي ابتدايياص، با حرف خ فيلدهامثال، عنوان  بهاصلي،  اقلامهاي  نام

  اصطلاحات اختصاري  6
  

ALL_REQ Wake up ALL Request 
 

 ALLمقداردهي اوليه درخواست 

ATR Attribute Request and Attribute 
Response 

 
  ژگيدرخواست و پاسخ وي

ATR_REQ Attribute Request 
 

 درخواست ويژگي

ATR_RES Attribute Response 
 

 پاسخ ويژگي

BCD Binary Code Decimal 
 

  نمايش اعداددهدهي با كد دودويي

BRi Receiving bit duration supported by 
Initiator 

 
شده با  دريافت مدت بيت پشتيباني

  آغازگر
 

BRt Receiving bit duration supported by 
Target شده با  دريافت مدت بيت پشتيباني

 هدف
BSi Sending bit duration supported by 

Initiator 
شده با  ارسال مدت بيت پشتيباني

                                                 
1- Transaction 
2- Notations 
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 آغازگر 

BSt Sending bit duration supported by 
Target 

 
شده با  ارسال مدت بيت پشتيباني

 هدف

CMD Command 
 

 فرمان

CRC Cyclic Redundancy Check 
 

 اي بررسي افزونگي چرخه

D Divisor 
 

 عليه مقسوم

DEP Data Exchange Protocol Request and 
Data Exchange Protocol Response 

 
درخواست و پاسخ پروتكل تبادل 

 داده

DEP_REQ Data Exchange Protocol Request 
 

  درخواست پروتكل تبادل داده

DEP_RES Data Exchange Protocol Response 
 

  پاسخ پروتكل تبادل داده

DIDi Initiator Device ID 
 

 شماره شناسايي افزاره آغازگر

DIDt Target Device ID 
 

 شماره شناسايي افزاره هدف

DRi Data rate Received by Initiator 
 

 سرعت داده دريافتي توسط آغازگر

DRt Data rate Received by Target 
 

 سرعت داده دريافتي توسط هدف

DSi Data rate Send by Initiator 
 

 ارسالي توسط آغازگرسرعت داده 

DSL Deselect Request and Deselect 
Response 

 
 انتخاب درخواست و پاسخ عدم

DSL_REQ Deselect Request 
 

 انتخاب درخواست عدم

DSL_RES Deselect Response 
 

 انتخاب پاسخ عدم

DSt Data rate Send by Target 
 

 سرعت داده ارسالي توسط هدف

etu elementary time unit 
 
 

 واحد زمان اوليه
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fc Frequency of operating field (carrier 
frequency) 

 
بسامد (بسامد ميدان عملياتي 

 )حامل

fd Baseband frequency of Manchester 
coding 

 
 باند پايه كدبندي منچستر

fs [ISO/IEC 
14443-2]

Subcarrier 
 

 زيرحامل

FRT Frame Response Time 
 

 پاسخ قاب زمان

Gi Optional information field for Initiator 
 
 

ميدان اطلاعاتي انتخابي براي 
 آغازگر

Gt Optional information field for Target 
 

 ميدان اطلاعاتي انتخابي براي هدف

HLTA [ISO/IEC 
14443-3]

HaLT command, Type A 
 

 A، نوع Haltفرمان 

ID Identification number 
 

  عدد شناسايي

lsb least significant bit 
 

 بيت با كمترين اهميت

LSB Least Significant Byte 
 

 بايت با كمترين اهميت

MI Multiple Information link for Data 
Exchange Protocol 

 
چنديت پيوند اطلاعاتي براي 

 پروتكل تبادل داده

msb most significant bit 
 

 اهميتبيت با بيشترين 

MSB Most Significant Byte 
 

 بايت با بيشترين اهميت

NAD Node Address 
 

 آدرس گره

NFCID1 fc/128 UID 
 

fc/128 UID 

nfcid1n Byte number n of NFCID1 
 
 
 

  NFCID1از nبايت شماره 
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NFCID2 Random ID for SDD in Passive 
communication mode at fc/64 and 
fc/32 bit rates 

ID  تصادفي برايSDD  در حالت
هاي بيت  ارتباط غيرفعال در سرعت

fc/64  وfc/32  
  

nfcid2n Byte number n of the Random 
Identifier NFCID2 

 
از شناسايي تصادفي  nبايت شماره 

NFCID2 

NFCID3 Random ID for transport protocol 
activation 

 
ID سازي  تصادفي براي فعال

 پروتكل انتقال

nfcid3n Byte number n of the Random 
Identifier NFCID3 

 
از شناسايي تصادفي  nبايت شماره 

NFCID3 

P Odd parity bit 
 

 بيت توازن فرد

PA Preamble 
 

 مقدمه

PCD Proximity Coupling Device [ISO/IEC 
14443-2] 

 
استاندارد [ افزاره اتصال مجاورت 
ISO/IEC 14443-2[ 

pdu protocol data unit 
 

 واحد داده پروتكل

PFB Control information for transaction 
 

 اطلاعات كنترل براي تراكنش

PICC Proximity Card or object [ISO/IEC 
14443-2] 

 
 كارت يا شي مجاورت

PNI Packet Number Information 
 

 اطلاعات عدد بسته

PPi Protocol Parameters used by Initiator  پارامترهاي پروتكل مورداستفاده
  توسط آغازگر

 
PPt Protocol Parameters used by Target  پارامترهاي پروتكل مورداستفاده

  توسط هدف
 

PSL Parameter Selection Request and 
Parameter Selection Response 

 
 

 درخواست و پاسخ انتخاب پارامتر
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PSL_REQ Parameter Selection Request 
 

 درخواست انتخاب پارامتر

PSL_RES Parameter Selection Response 
 

 پاسخ انتخاب پارامتر

RF Radio Frequency 
 

 بسامد راديويي

RFCA RF Collision Avoidance 
 

 RFاجتناب از تصادم 

RFU Reserved for Future Use 
 

 ذخيره شده براي استفاده آينده

RLS Release Request and Release 
Response 

 
 درخواست و پاسخ آزادسازي

RLS_REQ Release Request 
 

 درخواست آزادسازي

RLS_RES Release Response 
 

 پاسخ آزادسازي

RWT Response Waiting Time 
 

 زمان انتظار پاسخ

SB Start byte for data exchange protocol 
at fc/128 

 
بايت شروع براي پروتكل تبادل داده 

 fc/128در 

SDD Single Device Detection (anti-
collision) 

 
 )ضدتصادم(آزادسازي افزاره واحد 

SEL_CMD Select Command byte 
 

  بايت فرمان انتخاب

SYNC Synchronisation pattern 
 

 سازي همزمانالگوي 

TO Timeout value 
 

 مقدار مهلت

UID Unique Identifier [ISO/IEC 14443-3]  استاندارد [شناسايي يكتاISO/IEC 

14443-3[  
 

WT Waiting Time 
 

 زمان انتظار

WUP Wakeup Request and Wakeup 
Response 

 
 درخواست و پاسخ مقداردهي اوليه



 

10 

 

 
WUP_REQ Wakeup Request 

 
 درخواست مقداردهي اوليه

WUP_RES Wakeup Response پاسخ مقداردهي اوليه 

  اتكلي   7
  . و آغازگرها بايد هر دو حالت ارتباطات فعال و غيرفعال را اجرا كنند NFCIP-1اهداف 

 ،آغازگر. كنند خودشان براي ارتباط استفاده مي  RFدر حالت ارتباطات فعال، هم آغازگر و هم هدف از ميدان 
 سازي مدوله توسطآغازگر در حالت ارتباطات فعال  فرمانبه  ،هدف. كند را شروع مي NFCIP-1تراكنش 

  .دهد خودشان پاسخ مي  RFميدان 
 فرمانبه  ،هدف. كند كند و تراكنش را شروع مي را توليد مي RFميدان  ،در حالت ارتباطات غيرفعال، آغازگر

دهد كه با عنوان  پاسخ مي ،آغازگرها RFميدان  سازي مدوله توسطآغازگر در حالت ارتباطات غيرفعال 
  .شود بار اشاره مي سازي مدوله

را  الزاماتيهمچنين . كند تعيين مي دگذاري بيتبيت و ك سرعت، سازي مدولهاين استاندارد شرايطي را براي 
 افزاره آشكارسازيخطا،  آشكارسازيبندي و  ، نمايش بيت و بايت، قابتبراي شروع ارتباطات، پايان ارتباطا

مشخص  NFCIP-1هاي  انتخاب افزارهها و عدم  و پارامترها و تبادل اطلاعات داده پروتكلواحد، انتخاب 
  .كند مي

آغازگرها و اهداف . يابند افزاره پايان مي انتخابشوند و با عدم  با مقداردهي اوليه افزاره شروع مي ها تراكنش
  .كنند مي تبادل 1طرفه يكها را در ارتباطات متناوب يا  ها و داده كنند، پاسخ مي تبادلرا  ها فرمان
آغازگرها . شروع كنند fc/32و  fc/128 ،fc/64بيت  هاي سرعترا در  تراكنشتوانند  مي NFCIP-1هاي  افزاره

بيت را با  سرعتكنند تا تراكنش را شروع كنند و آنها ممكن است  بيت را انتخاب مي هاي سرعتيكي از 
 . در طي يك تراكنش تغيير دهند PSL_REQ/PSL_RES هاي فرماناستفاده از 

  .نبايد در طي يك تراكنش تغيير كند) فعال يا غيرفعال(حالت 

  RFميدان    8
  مقادير 8-1
fc  برابر است باMHz13.56.  

Hmin  برابر است باA/m (rms) 1.5  
Hmax  برابر است باA/m (rms) 7.5  

HThreshold  برابر است باA/m (rms) 0.1875  
   

                                                 
1- Half Duplex 
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  حالت ارتباطات غيرفعال  8-2
يعني حجم (سازنده هاي ويژه  را توليد كند و نبايد در موقعيت Hminحداقل  ميدان باآغازگر بايد مقاومت 

   .بيشتر شود Hmaxاز  ،نشده سازي مدولهشرايط  تحت ،)عملياتي
  .كندعمل  Hmax و Hminهدف نبايد بطور پيوسته بين 

  حالت ارتباطات فعال  8-3
هاي ويژه  را توليد كنند و در موقعيت Hminبا حداقل   RFيك آغازگر و يك هدف بايد بطور تناوبي يك ميدان 

  .اشدب Hmaxبيشتر از نبايد نشده  سازي مدولهشرايط  ، تحت)يعني حجم عملياتي( سازنده
  خارجي RFميدان  آشكارسازي  8-4

  .كنند آشكار ،HThresholdبيشتر از  فيلدبا مقاومت  fcخارجي را در  RFهاي  بايد ميدان، NFCIP-1هاي  افزاره

  RF سيگنالواسط    9
  Bitمدت   9-1

د، سرعت بيت و حالت ارتباط بستگي داربه  Dعليه  كه در آنجا مقادير مقسوم (D*fc)/128معادل  etuيك 
  .مراجعه كنيد 1به جدول 

 Dعليه  مقسوم -1جدول 

 Dعليه  مقسوم سرعت بيت  ارتباطاتحالت 

 fc/128 (~106 kbit/s) 1 فعال يا غير فعال

 fc/64 (~212 kbit/s) 2 فعال يا غير فعال

 fc/32 (~424 kbit/s) 4 فعال يا غير فعال

 fc/16 (~848 kbit/s) 8 فعال

 fc/8 (~1695 kbit/s) 16 فعال

 fc/4 (~3390 kbit/s) 32 فعال

 fc/2 (~6780 kbit/s) 64 فعال

كه توسط بندهاي زير مشخص  fc/32يا  fc/128 ،fc/64(و سرعت بيت ) فعال يا غيرفعال(آغازگر، حالت ارتباطات  -1يادآوري 
  .كند را انتخاب مي) شده است

  .كند مشخص نمي fc/32و كدگذاري بيت را بيشتر از سرعت بيت  سازي مدولهاين استاندارد،  -2يادآوري 

  حالت ارتباطات فعال  9-2
هاي ارتباطات باشند، يعني آغازگر به هدف و  هاي زير براي جهت اهداف و آغازگرها بايد مطابق با ويژگي

  .هدف به آغازگر
  fc/128 براي الزامات  9-2-1

  اندازه بيت  1- 9-2-1
  .باشد fc/128 واحد بايد افزارهيك  آشكارسازيبيت براي ارسال در طي مقداردهي اوليه و  سرعت
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  سازي مدوله  2- 9-2-1
هدف بايد هم آغازگر و  همدر طي ارسال، . مراجعه كنيد ISO/IEC 14443-2استاندارد  1-2-1- 8 به زيربند

  .باشند PICCهدف بايد مطابق با مقادير هم آغازگر و  هم، دريافتدر طي . باشند PCDمطابق با مقادير 
  نمايش بيت و كدگذاري  3- 9-2-1

  .مراجعه كنيد fc/128 بيتبراي سرعت  ISO/IEC 14443-2استاندارد  3-1-8 به زيربند
  ارسال بايت  4- 9-2-1

  .ارسال كنند lsbها را با اولين  آغازگرها و اهداف بايد بايت
  fc/32و   fc/64 الزامات براي  9-2-2
  بيت هاي سرعت  9-2-2-1

يا  fc/64ترتيب وسيله واحد بايد به  آشكارسازيبيت براي انتقال در طي مقداردهي اوليه و يك  هاي سرعت
fc/32 باشند.  

  سازي مدوله  9-2-2-2
در طي . نيدمراجعه ك ISO/IEC 14443-2استاندارد  2- 1- 9 به زيربند fc/64و  fc/32بيت  هاي سرعتبراي 

هدف بايد هم آغازگر و  همدر طي دريافت، . استفاده كنند PCDهدف بايد از مقادير  هم و آغازگرارسال، هم 
  .استفاده كنند PICCاز مقادير 

   .باشد مي ISO/IEC 18092: 2004تر از استاندارد  دامنه انديس، دقيق -يادآوري
 ISO/IECموافق با استاندارد  يبپذيرد تا با آغازگرها% 30تا % 8انديس تلقيق را از  هدف بايد يك دامنه

  .عمل كند% 14تر از بالا سازي مدولهانديس با استفاده از  2004 :18092
  نمايش بيت و كدگذاري  9-2-2-3

قالب . استفاده شود ،شرح داده شده است 2و شكل  1طور كه در شكل  همان كدگذاري بيت منچستر بايد
  :باشد كه مطابق زير تعريف شده است، مي كدگذاري بيت، منچستر با سطوح منطق

 منطق »ZERO« : مل است و نيمه دوم مدت بيت بايد دامنه كم حا ميداننيمه اول مدت بيت، دامنه
  ).ي به كار نرفته استسازي مدولههيچ (زياد حامل باشد  فيلد

 منطق »ONE« : ي به كار نرفته استسازي مدولههيچ (زياد حامل است  ميداننيمه اول مدت بيت، دامنه (
  .باشدكم حامل  فيلدو نيمه دوم مدت بيت بايد دامنه 

  .شود آشكار SYNCبايد از  تقارن. معكوس در دامنه بايد مجاز باشد 1تقارن

                                                 
1- Polarity 
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  )دامنه مشاهده شده(كدگذاري بيت منچستر  -1شكل 

 

  )دامنه معكوس(كدگذاري بيت منچستر  -2شكل 

  ارسال بايت  9-2-2-4
  .ارسال كنند msbها را با اولين  آغازگرها و اهداف بايد بايت

  حالت ارتباطات غيرفعال  9-3
  fc/128براي هدف  الزاماتآغازگر در   9-3-1

  .مراجعه كنيد 1-2-9 به زيربند
  fc/128ي آغازگر برا الزاماتهدف در   9-3-2
  اندازه بيت  9-3-2-1

  .مراجعه كنيد 1-1-2-9 به زيربند
  سازي مدوله  9-3-2-2

  .مراجعه كنيد ISO/IEC 14443-2استاندارد  2-2-8 به زيربند
  1بسامد زيرحامل  9-3-2-3

  .مراجعه كنيد ISO/IEC 14443-2استاندارد  3-2-8 به زيربند
  زيرحامل سازي مدوله  9-3-2-4

  .كنيد مراجعه fc/128بيت  سرعتبراي  ISO/IEC 14443-2استاندارد  4- 2-8به زيربند
  نمايش بيت و كدگذاري  9-3-2-5

  .يدمراجعه كن ISO/IEC 14443-2استاندارد  1-5-2-8 به زيربند
   

                                                 
1- SubCarrier 



 

14 

 

  ارسال بايت  9-3-2-6
  .ارسال كنند lsbها را با اولين  آغازگرها و اهداف بايد بايت

  fc/32و   fc/64هدف براي  آغازگرها در الزامات  9-3-3
  سازي مدوله  9-3-3-2

در طي . ه كنيدمراجع fc/32و  fc/64ت براي اندازه بي ISO/IEC 14443-2استاندارد  2- 1-9 به زيربند
  .استفاده كنند PCDارسال، آغازگر بايد از مقادير 

   .باشد مي ISO/IEC 18092:2004تر از استاندارد  ، دقيقسازي مدولهدامنه انديس  -يادآوري

  نمايش بيت و كدگذاري  9-3-3-3
  .مراجعه كنيد 3-2-2-9 به زيربند

  ارسال بايت  9-3-3-4
  .مراجعه كنيد 4-2-2-9 به زيربند

  fc/32و   fc/64هدف در الزامات آغازگر براي   9-3-4
  اندازه بايت  9-3-4-1

  .مراجعه كنيد 1-2-2-9 به زيربند
  سازي مدوله  9-3-4-2

با كه اين برقراري ارتباط، هدف بايد بتواند از طريق يك سطح تزويج القايي با آغازگر ارتباط برقرار كند 
 PICCبار  سازي مدولهآغازگر با مقدار دامنه  RFميدان  fcبار به كار برده شده در  سازي مدولهاستفاده از 

را با  سيگنالياين آغازگر بايد بتواند يك . باشد ، ميISO/IEC 14443-2تعيين شده در قسمت استاندارد 
، ISO/IEC 14443-2در استاندارد  PCDطور كه براي دريافت  بار دريافت كند همان سازي مدولهدامنه 

  .معين شده است 2- 2-8قسمت 

  .اصلاح شده است ISO/IEC 18092:2004بار براي هدف و آغازگر، از استاندارد  سازي مدولهحداقل مقدار دامنه  -يادآوري

  نمايش بيت و كدگذاري   9-3-4-3
  .مراجعه كنيد 3-2-2-9 به زيربند

  ارسال بايت  9-3-4-4
  .مراجعه كنيد 4-2-2-9 به زيربند

  كليات پروتكل گردش  10
  :اجرا شود متواليهاي  بايد از طريق عمليات NFCIP-1 هاي افزارهبين  كلياتقرارداد  گردش

و بايد منتظر يك  كندتوليد  RFميدان نبايد بايد در ابتدا در حالت هدف باشد و  NFCIP-1هر افزاره  -
  .از يك آغازگر باشد فرمان
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  افزارهNFCIP-1 گر تغيير كند و حالت ارتباطات فعال يا غيرفعال و سرعت ممكن است به حالت آغاز
  .انتقال را انتخاب كند

  آغازگرها بايد وجود ميدانRF اگر يك ميدان  خارجي را آزمايش كنند وRF  نبايد  ،شود آشكارخارجي
  .مراجعه كنيد 4-8 به زيربند. خودشان را فعال كنند RFميدان 

  اگر يك ميدانRF  آغازگر بايد ميدان نشود،  آشكارخارجيRF سازي هدف فعال  خودش را براي فعال
  .كند

 دنكن تبادلها را در حالت ارتباطات و سرعت انتقال همانند  و پاسخ ها فرمان.  
را براي حالت ارتباطات فعال و غيرفعال در  افزاره آشكارسازي گردشو  كلياتمقداردهي اوليه  3شكل 
  .دهد هاي انتقال مختلف نشان مي سرعت
مقداردهي اوليه و انتخاب اهداف را در حالت ارتباطات غيرفعال يا در حالت  گردش كليات، پروتكل گردش

در  RFتصادم جلوگيري از . دهد هاي انتقال انتخابي شرح مي با استفاده از يكي از سرعت ،ارتباطات فعال
 1-2- 11در قسمت ، fc/128بيت  هاي سرعتبراي  SDDمقداردهي اوليه و  .شود شرح داده مي 1- 11قسمت 

شرح  2- 2- 11 در قسمت fc/32و   fc/64بيت  هاي سرعتبراي  SDDمقداردهي اوليه و  .شود شرح داده مي
  .شود شرح داده مي 3- 11حالت ارتباطات فعال در قسمت . شود داده مي

شرح داده  3-5-12انتخاب پارامتر در قسمت . شود شرح داده مي 5-12در قسمت  پروتكلسازي اين  فعال
شرح  7-12سازي در قسمت  غيرفعال. شود شرح داده مي 6-12ها در قسمت  داده تبادل پروتكل. شود مي

  .شود داده مي

  مقداردهي اوليه  11
در حالت ارتباطات فعال و غيرفعال  ،را براي اهداف تصادم آشكارسازي پروتكلمقداردهي اوليه و  ،اين بخش
ه حداقل دو كدهد  اين تصادم زماني رخ مي. ندك آشكار ،دهد را كه رخ مي تصادميآغازگر بايد . دهد شرح مي

 ،كنند كه آنها مقادير مكمل را ارسال مي الگوهاي بيت را با يك يا چند موقعيت بيتهدف بطور همزمان، 
  .ندبفرست
افزاره واحد را براي حالت ارتباطات فعال و غيرفعال، با  آشكارسازي  گردش، مقداردهي اوليه و 3شكل 
  .دهد هاي ارسال متفاوت نشان مي سرعت

  RFجلوگيري از تصادم   11-1
روي بسامد حامل آشفته نشود، يك آغازگر براي  فعليو هر زيرساخت  NFCارتباطات  ساير براي اينكه
  .ندخودش را توليد ك RFنبايد ميدان ، دشو مي آشكارديگري  RFكه ميدان   ، هنگامي NFCارتباطات 

  اوليه RF جلوگيري از تصادم 11-1-1
غيرفعال، يك آغازگر بايد بطور پيوسته ، چه در حالت ارتباطات فعال و چه هدف افزارهبراي شروع ارتباط با 

  .مراجعه كنيد 4-8 زيربندبه . خارجي را حس كند RFوجود يك ميدان 
RFWIDTرا در قاب زماني ايي RFاگر آغازگر هيچ ميدان  TnT  نكند، آنگاه آغازگر بايد ميدان  آشكار

RF  جلوگيري از تصادمخود را به سمت ديگري تغيير دهد وگرنه بايد RF مقدار . اوليه را مجدداً شروع كند
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اوليه را در طي  RFجلوگيري از تصادم بندي  زمان 4شكل . شود توليدطور تصادفي  هبايد ب nصحيح 
  .كند مقداردهي اوليه مشخص مي

 

 
افزاره واحد آشكارسازي گردشمقداردهي اوليه و  -3شكل    

  
  اوليه RFجلوگيري از تصادم  -4شكل 
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TIDT  :زمان تأخير اوليه.     TIDT >4096 / fc  
TRFW   : زمان انتظارRF    . 512 / fc        

n  :هاي زمان براي  تعداد توليد شده تصادفي دورهTRFW   .      0 3n   
TIRFG  : روي ميدان  1گزيني راهزمان محافظ اوليه بينRF  يا قاب داده فرمانو شروع ارسال.       

msTIRFG 5  
، كه با RFميدان . شود بايد در حالت ارتباطات فعال تغيير جهت دهد ، كه با آغازگر توليد ميRFميدان 

  .شود نبايد در حالت ارتباطات غيرفعال تغييرجهت دهد آغازگر توليد مي
  پاسخ RF جلوگيري از تصادم  11-1-2

ها بايد جلوگيري  هدف ،در حالت ارتباطات فعال هدفبا پاسخ همزمان بيشتر از يك  جلوگيري از تصادمبراي 
  .انجام دهند 5تصادم را همانند شكل  RFاز تصادم 

  
  سازي پاسخ در طي فعال RFترتيب جلوگيري از تصادم  -5شكل 

TADT : زمان تاخير فعال، زمان بينRF off Intitiator/Target  وTarget/Initiator كند را حس مي.  
)768 / 2559 /ADTfc T fc ( 

TRFW : زمان انتظارRF) .512/fc(  
n :زماني براي  هاي زمان تصادفي توليدشده دورهTRFW) .0 3n (  

TARFG :گزيني فيلد  زمان محافظ فعال بين راهRF 1024. (و شروع فرمان ارسال /ARFGT fc(  
  حالت ارتباط فعال 11-2
  fc/128افزاره واحد در  آشكارسازيمقداردهي اوليه و 11-2-1

مشخص شده است، مراجعه  2كه در جدول  SAKبا كدگذاري  6زيربند  ISO/IEC 14443-3به استاندارد 
  .كنيد

  
  
  

                                                 
1- Switching 
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  SAKكدگذاري  - 2جدول 

8بيت  7بيت  6بيت  5بيت  4بيت  3بيت  2بيت  1بيت   مفهوم

x x x x x 1 x x 
UID  استاندارد  9كامل نيست، به جدولISO/IEC 

  .مراجعه كنيد 14443-3

x x 1 x x 0 x x 
UID  استاندارد  9كامل است، به جدولISO/IEC 

 .مراجعه كنيد 14443-3

x x 0 x x 0 x x 
UID  استاندارد  9كامل است، به جدولISO/IEC 

 .مراجعه كنيد 14443-3

 

x 
 

1 
 

x 
 

x 
 

x 
 

0 
 

x 
 

x 

UID  انتقال  پروتكلكامل است، هدف مطابق با
NFCIP-1 هايي كه  درخواست براي ويژگي. است

  .شود پشتيباني مي

 
x 

 
0 

 
x 

 
x 

 
x 

 
0 

 
x 

 
x 

UID  انتقال  پروتكلكامل است، هدفNFCIP-1 را
هايي كه  درخواست براي ويژگي. كند پشتيباني نمي

  .شود مينپشتيباني 

  
uid0  تنظيم شود "08"بايد به.  
باشد،  b(0)برابر با  3اگر بيت . را ناديده بگيرد SAKهاي  باشد، آغازگر بايد ساير بيت b(1)برابر با  3بيت  اگر

شود،  تنظيم مي b(1)به  3كه بيت  هنگامي. ها را ناديده بگيرد را تفسير كند و ساير بيت 7آغازگر بايد بيت 
  .دتنظيم كن b(0)را به  SAKهاي ديگر  هدف بايد همه بيت

 ISO/IECاز استاندارد  uid* ،nfcid1 كند و  را جايگزين مي ISO/IEC 18092:2004از استاندارد  UID ،NFCID1 -1يادآوري 

  .كند جايگزين ميرا  2004 :18092

  ISO/IEC 14443-4تعريف شده در استاندارد  پروتكلباشد آنگاه اين وسيله از  b(1)برابر با  6اگر بيت  SAKدر  -2يادآوري 
  .كند پشتيباني مي

 fc/32و   fc/64در  SDDمقداردهي اوليه و   11-2-2

  شروع و پايان ارتباط  11-2-2-1
اين ارتباط بايد با ترتيب مقدمه حداقل . گذاري شود بسامد حامل علامت حضورشروع ارتباط غيرفعال بايد با 

 6شكل . بيني شود ول قاب پيشپايان ارتباط بايد از رشته ط. شروع شود ZEROبيت منچستر با كد  48
  .دهد شروع و پايان ارتباط را نشان مي
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  شروع و پايان ارتباط -6شكل 

افزاره ، نشان داده شده است 7طور كه در شكل  ارتباط را تمام كرد، همان NFCIP-1پس از آنكه يك افزاره 
8حداقل مدت  ،ديگر بايد قبل از شروع ارسال ترتيب مقدمه 64 / fc داشته باشد تاخير.  

  
  هاي متوالي تاخير بين قاب -7شكل 

  قابقالب   11-2-2-2
  .مراجعه كنيد 8باشد به شكل  CRCو  2بارمفيد، طول، SYNC، 1مقدمهقاب بايد شامل قالب 
  .باشد ZERO و همگي با منطقبيت  48بايد حداقل  مقدمه

SYNC  اولين بايت . باشد بايتي 2بايدSYNC  بايد"B2"  4"و دومين بايت بايدD" باشد.  
Preamble SYNC Length Payload CRC

  قالب قاب -8شكل 

Length  باشد مي 1به علاوه  بارمفيد ي ارساليها تعداد بايتبرابر با بيتي باشد و  8 فيلدبايد يك.  
  .هستند RFU ساير تنظيمات باشد و 255تا  2بايد  طولدامنه 
  .شود نشان داده مي ،هاي داده با تعداد بايت nبيتي باشد كه در آنجا -8  بايت nبايد شامل  بارمفيد

CRC محاسبه شود 3-مطابق با زيربند الف بايد.  
  fc/32و   fc/64افزاره واحد در  آشكارسازي 11-2-2-3

بايد مقدار صحيح بيشتر از صفر  شكافتعداد . باشد شكاف زمانيبايد روش  SDD رويهاصلي براي  روش
  .بفرستد  Pollingهاي  درخواست آغازگر بايد. باشد
-11 به زيربند( NFCID2آغازگر بايد بتواند داده . طور تصادفي پاسخ دهد هب شكاف زماني، هر در بايد هدف

  .مختلف بخواند زماني هاي شكاف را در )ها(از هدف) مراجعه كنيد 4- 2- 2

                                                 
1- Preamble 
2- Payload 
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ارتباط  هدفعملياتي، آغازگر ممكن است با چند  فيلددر  )ها(هدفاز  NFCID2هاي  ادهپس از دستيابي به د
  .برقرار كند

 هاي زماني شكاف تعداد. پشتيباني شود تبادلهاي  قسمتممكن است با توافق بين  شكاف زماني 16بالاتر از 
  .از آغازگر تعيين شود Pollingقاب درخواست  در TSNممكن است با مقدار 

از  Polling قاب درخواست است، طبق قواعد زير پس از دريافت اكنون بسيار توانمند هدف، كه هميك 
  .دهد به آغازگر پاسخ مي ،آغازگر

  .توليد كند TSNتا  0را در دامنه  Rبايد يك عدد تصادفي  هدف - 1
را  Polling قاب درخواستشود، سپس  Rمطابق با  هاي زماني شكاف ظر بماند تا اينكهتبايد من هدف - 2

 ها، تصادم پاسخهاي  ممكن است براي كاهش نمونه هدف. شود بعدي  درخواستكند و منتظر ارسال 
  .را ناديده بگيرد Pollingدرخواست 

  :بايد به شرح زير شروع شود هدفارتباط بين آغازگر و 
  .گيرد مي توليد شده، قدرتآغازگر  فيلد عمليات كه توسط از ،هدف .1
  .باشدآماده  ،از زمان اتصال بعد ثانيه 2حداكثر  ،از آغازگر Pollingدرخواست يافت بايد براي در هدف .2
آغازگر ممكن است بدون . باشد كه از آغازگر فرستاده شده است Pollingدرخواست بايد منتظر  هدف .3

  .را ارسال كند Pollingدرخواست يك  هدفمنتظر ماندن براي آماده شدن 
. را ارسال كند Pollingدرخواست را دريافت نكند، آغازگر ممكن است بار ديگر  Polling پاسخاگر آغازگر  .4

را روشن  RF ،كند را اجرا مي SDDكه دستورالعمل  در حالي آغازگر حالت ارتباطات غيرفعال بايد هميشه
  .بگذارد

 شكاف زماني در TSواحد . باشد fc ×512/64بايد  شكاف زماني اولينانتهاي قاب درخواست و بين  Tdتأخير 
  .باشد fc ×256/64بايد 

. دهند پاسخ مي هدف 5در اين مثال، . دهد نشان مي شكاف زماني را با SDDموقعيت  مثاليك  9شكل 
 زيرا يك برخورد در. بگيرد 3و  1به استثناي  5و  4، 2 هدفآغازگر ممكن است بتواند اطلاعات پاسخ را از 

  .وي داده استر1شكاف زماني 
  .را تكرار كند SDD رويهاست  آغازگر ممكن

  
  افزاره واحد توسط شكاف زماني آشكارسازي-9شكل 
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  NFCID2 محتواي  11-2-2-4
NFCID2  هاي  بايتي براي شناسايي افزاره 8بايد يك عددNFCIP-1 بايتي بايد همراه  2كد پيشوند . باشد

  .بايتي تعريف كند 6كد پيشوند بايد مشخصاتي را براي عدد . باشد NFCID2بايتي در  6با يك عدد 
كد  ساير تنظيمات براي. بايتي بايد بطور تصادفي توليد شود 6عدد ، است "FE" "01"كد پيشوند كه  هنگامي

  .است RFUند شوپي
  Pollingقالب قاب درخواست   11-2-2-5

مراجعه  10را ارسال كند، به شكل  Pollingواست درخ، يك آغازگر بايد يك قاب ها هدف براي پيدا كردن
  .كنيد

Preamble 
(48 bit min.) 

SYNC 
(16 bit) 

Length
(8 bit) 

Payload CRC 
(16 bit) ‘00’ ‘FF’ ‘FF’ ‘00’ TSN 

  Pollingقالب قاب درخواست  -10شكل 

  .هستندمنطقي  ZEROباشد كه همگي  بيت 48 حداقل مقدمه بايد
بايت دومين  و "B2"سازي بايد  اولين بايت الگوي همزمان. باشد بايت 2بايد ) SYNC(سازي  همزمان الگوي
  .باشد "4D"بايد 
  .تنظيم شود "06" به مقداربايد  ،طول

  .تنظيم شود "00" به مقداربايد  بارمفيداولين بايت 
  . هستند RFU ساير تنظيمات و تنظيم شود "FF" به مقداربايد  بارمفيدبايت دوم و سوم 

  . هستند RFU ساير تنظيمات و تنظيم شود "00"  به مقداربايد  بارمفيدبايت چهارم 
TSN  0"يا  "07"، "03"، "01"، "00"بايدF" ساير تنظيمات. باشد RFU هستند .  
CRC محاسبه شود 3-بايد مطابق زيربند الف.  
فقط شكاف آنگاه  تنظيم شود، "00" به TSNاگر . است "TSN ،"03 مقداردهد كه  مثالي را نشان مي 9شكل 
  .بايد استفاده شود زماني

  Pollingقالب قاب پاسخ   11-2-2-6
  .مراجعه كنيد 11ارسال كند، به شكل   Pollingبراي درخواست  Pollingپاسخ عنوان بهبايد قاب زير را  هدف

  
  مقدمه

)بيت 48حداقل (
سازي الگوي همزمان

 )بيت 16(

  طول
)بيت8(

 CRC بار مفيد
’01‘)بيت 16( NFCID2  لت

  Pollingقالب قاب پاسخ  -11شكل 

  .هستندمنطقي  ZEROباشد كه همگي  بيت 48 حداقل مقدمه بايد
بايت دومين  و "B2"سازي بايد  اولين بايت الگوي همزمان. باشد بايت 2بايد ) SYNC(سازي  همزمان الگوي
  .باشد "4D"بايد 
  .تنظيم شود "12" مقدار بهبايد  ،طول
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از فيلد  بايت 8و  NFCIP2از بايت 8بايد شامل  بارمفيد. تنظيم شود "01"  به مقداربايد  بارمفيد بايت شروع
  .ها ناديده گرفته شود بايد براي تبادل داده، لتفيلد داده از . باشد 1لتداده از 

CRC محاسبه شود 3-بايد مطابق زيربند الف.  
  حالت ارتباطات فعال  11-3
  fc/32و  fc/128 ،fc/64مقداردهي اوليه در   11-3-1

-fيا  fc/128 ،fc/64كند و ممكن است  گزيني مي آغازگر راه به ،براي حالت ارتباطات فعال برنامه كاربردي

c/32 كند را انتخاب.  
  حالت ارتباطات فعال RF جلوگيري از برخورد  11-3-2

  .اجرا شود 12بندي در شكل  نمودار زمان مطابقبايد  RF جلوگيري از برخورد
  .اوليه را اجرا كند RF جلوگيري از برخورد آغازگر بايد -
در  و درحالت ارتباطات فعال است كه ATR_REQفرمان  شود، آغازگر فرستاده مي توسطكه  فرماناولين  -

  .باشد يك سرعت انتقال انتخابي مي
  آغازگر بايد از ميدانRF دقطع شو.  
 جلوگيري از برخورد ،هدف RF پاسخ را اجرا كند.  
 هدف ،ATR_RES به عنوان پاسخ را بهATR_REQ ي كه ازهمان سرعت انتقال و با ATR_REQ 

  .كند قطع مي را RFكند و ميدان  ارسال مي، دريافت كرده است
  جلوگيري از برخوردآغازگر RF  پاسخ را باn=0 دهد انجام مي.  
 آغازگر، PSL_REQ كند تا پارامتر را تغيير دهد يا  را ارسال ميDEP_REQ پروتكلبه منظور شروع  را 

 .ندارسال ك تبادل داده،

  

                                                 
1- Pad 
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  گردش مقداردهي اوليه براي حالت ارتباطات فعال -12شكل 

  
  ارتباطات فعال حالت براي تصادماز  جلوگيري  11-3-2-1

دهد و بقيه پاسخ  اول پاسخ مي، nآنها با كمترين  هستند يكي از ميدانبيشتر در  هاي يا هدف 2 كه همگامي
  .دهند مين

 آشكارسازيرا تصادمدهند، آغازگر يك  همانند پاسخ مي دوره زماني دقيقاً در يك هدفيا چند  2كه  هنگامي
  . شود شرح داده مي 1-1-5- 12زيربند كنند كه در  را ارسال مي ATR_REQكند و بار ديگر  مي

استفاده  n=0بايد براي ارتباطات بيشتر از  هدف توسط آغازگر، آغازگر و هدفاولين پاسخ  آشكارسازيپس از
  .كنند

  انتقال پروتكل  12
  :شود انتقال در سه بخش بحث مي پروتكل

 باشد مي ها و انتخاب پارامتر ويژگي براي هايي درخواست كه شامل پروتكلسازي  فعال.  
 تعادل داده  پروتكل  
 عدم انتخاب و آزادسازي از جمله پروتكلسازي  غيرفعال  

  هاي انتقال داده  12-1
را در  فيلد داده انتقالموقعيت  13شكل . منتقل شوند قاب قالب در اربر بايد در فيلد داده انتقالهاي ك داده

  .كند تعيين مي قابقالب 
بايت . شود تعيين مي 2-3- 2- 6 زيربند، ISO/IEC 144443-3 در استاندارد fc/128براي  قابساختار قالب 

تنظيم  1به اضافه  فيلد داده انتقالطول  به مقدار بايد LENبايت . تنظيم شود "F0" به مقداربايد  SBشروع 
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 باشد كه در مي Fc/128 قاببراي قالب  E1 ،CRCمقدار  .باشد 255تا  3 محدودهبايد در  LENدامنه . شود
  .ممنوع شده استالمللي  اين استاندارد بين توسط LEN تنظيمات ساير. شرح داده شده است 1-زيربند الف

هاي الگوي  و بايت PAمقدمه  كه شامل كند تعيين مي fc/32و  fc/64براي را  قالب قاب 2- 2-2-11زيربند 
  .باشد مي SYNCهمزمان 

تا  3يد در دامنه با LENمقدار . تنظيم شود 1به اضافه  فيلد داده انتقالطول رشته به مقدار بايد  LENبايت 
شرح داده شده  3-زيربند الف باشد كه در مي fc/32و   fc/64قاب  براي قالب E2 ،CRC مقدار .باشد 255
  .ممنوع شده استالمللي  اين استاندارد بين توسط LEN ساير تنظيمات .است

شرح داده  4-12 زيربند باشد كه در مي CMD1 ،CMD2اجباري  فرمانهاي  شامل بايت فيلد داده انتقال
 فرمانبه بايت  Byte nتا  Byte 1 محتواي .گيرد قرار مي Byte nتا  Byte 1هاي داده  شده است و در بايت

CMD2 داده،هاي  بايت. آنها اجباري هستند ،در آن حالت. بستگي دارد و ممكن است شامل اطلاعات باشد 
  .اختياري هستند

  

  
  قالب قاب داده انتقال -13شكل 

  
  سازي حالت ارتباطات غيرفعال فعال گردش  12-2

  :سازي زير بايد به كاربرده شود ترتيب فعال
شرح داده شده  1-1-11زيربند  اوليه را انجام دهد كه در RF جلوگيري از تصادمآغازگر بايد ترتيب  .1

  .است
را براي حالت ارتباطات غير فعال در يك سرعت انتقال انتخابي  SDDآغازگر بايد مقداردهي اوليه و  .2

  .تعريف شده است 2-11 زيربند انجام دهد كه در
درخواست ويژگي است بررسي  كه مطابق هاي انتقال مختلف سرعتبا بايد  NFCIP-1 پروتكلپشتيباني  .3

  .شرح داده شده است 1- 1-5- 12 زيربند دردرخواست ويژگي . شود
، شروع مجدد SDDمقداردهي اوليه و  بهممكن است  هدفايي پشتيباني نشود، ATR_REQاگر هيچ  .4

   .كند
 فرمانممكن است به عنوان يك  ATR_REQ پذير بود، درخواست ويژگي دسترسپس از آنكه دريافت  .5

  .بعدي توسط آغازگر ارسال شود
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مستقيماً از  ATR_REQاگر . ارسال كند ATR_REQخود را به عنوان پاسخ به  ATR_RESبايد  هدف .6
  .پاسخ دهد ATR_REQبايد تنها به  هدف، شود انتخاب دريافت مي

آنكه براي تغيير دادن   پس از پشتيباني كند، ATR_REQاز هر پارامتر قابل تغييري در  هدفاگر  .7
 بعدي فرمانممكن است توسط آغازگر به عنوان  PSL_REQ كرد،را دريافت  ATR_REQ ،پارامترها

  .استفاده شود
  .ارسال كند PSL_REQرا به عنوان پاسخ به  PSL_RESبايد  هدف .8
  .را كامل كندانتخاب پارامتر  نبايدنكند، پشتيباني  ATR_RESپارامتر قابل تغييري را در  هيچاگر  هدف .9

  .انتقال تبادل داده ارسال شود پروتكلهاي انتقال بايد با استفاده از  داده .10
  .شود نشان داده مي 14حالت ارتباطات غيرفعال در شكل  در هدفسازي آغازگر براي  ترتيب فعال

  سازي حالت ارتباطات فعال فعال گردش 12-3
  :در حالت ارتباطات فعال بايد به كار برده شود پروتكلسازي زير براي  ترتيب فعال

  .تعريف شده است 1-1- 11 زيربند اوليه را اجرا كند كه در RFجلوگيري از تصادم  آغازگر بايد ترتيب .1
  .گزيني كند و سرعت انتقال را انتخاب كند آغازگر بايد به حالت ارتباطات فعال راه .2
  .را ارسال كند ATR_REQآغازگر بايد  .3
پس از يك پاسخ موفق، افزاره . ارسال كند ATR_REQخود را در پاسخ به  ATR_RESبايد  هدف .4

  .شود انتخاب مي
  .بايد دوباره ارسال شود ATR_REQكند،  آشكارها را  از دادهاگر آغازگر تصادمي  .5
آنكه براي تغيير دادن   پس از پشتيباني كند، ATR_RESاز هر پارامتر قابل تغييري در  هدفاگر  .6

 بعدي فرمانممكن است توسط آغازگر به عنوان  PSL_REQ كرد،را دريافت  ATR_REQ ،پارامترها
  .استفاده شود

  .ال كندارس PSL_REQرا در پاسخ به  PSL_RESبايد  هدف .7
 كاملرا  انتخاب پارامترنبايد  ،كند پشتيباني نمي ATR_RESاز هيچ پارامتر قابل تغييري در  هدف اگر .8

  .ندك
  .شود نشان داده مي 15در حالت ارتباطات فعال در شكل  هدفسازي آغازگر براي يك  ترتيب فعال
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  سازي در حالت ارتباطات غيرفعال فعال پروتكل -14شكل 
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  سازي در حالت ارتباطات فعال فعال پروتكل -15شكل 
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  ها فرمان  12-4
  .اند تعيين شده 3باشند كه درجدول  مي CMD2 و CMD1شامل فرمان  هاي بايت

  
 NFCIP-1 پروتكلمجموعه فرمان  -3جدول 

  تعريف بايتهاي فرمان  اختصار نام فرمان
CMD1CMD2 

ATR_REQ ‘D4’ ‘00’  توسط آغازگرارسالي (درخواست ويژگي(  
ATR_RES ‘D5’ ‘01’  ارسالي توسط هدف(پاسخ ويژگي(  
WUP_REQ ‘D4’ ‘02’  ارسالي توسط آغازگر فقط در حالت فعال( بيداريدرخواست(  
WUP_RES ‘D5’ ‘03’  ارسالي توسط هدف فقط در حالت فعال( بيداريپاسخ(  
PSL_REQ ‘D4’ ‘04’  آغازگرارسالي توسط (درخواست انتخاب پارامتر(  
PSL_RES ‘D5’ ‘05’  ارسالي توسط هدف(پاسخ انتخاب پارامتر(  
DEP_REQ ‘D4’ ‘06’  ارسالي توسط آغازگر(تبادل داده  پروتكلدرخواست(  
DEP_RES ‘D5’ ‘07’  ارسالي توسط هدف(تبادل داده  پروتكلپاسخ(  
DSL_REQ ‘D4’ ‘08’  ارسالي توسط آغازگر(درخواست عدم انتخاب(  
DSL_RES ‘D5’ ‘09’  ارسالي توسط هدف(درخواست عدم انتخاب(  
RLS_REQ ‘D4’ ‘0A’  ارسالي توسط آغازگر(سازي آزاددرخواست(  
RLS_RES ‘D5’ ‘0B’  ارسالي توسط هدف(سازي آزاددرخواست(  

  
  پروتكلسازي  فعال  12-5
  ويژگي پاسخو درخواست هاي  فرمان  1- 12-5
  )ATR_REQ(درخواست ويژگي  1-1- 12-5

 16به شكل . دكن آن تعريف مي رهاي پارامت را با تمام بايت ATR_REQ در خواست ويژگي بنداين زير
  .انتخابي ارسال كند هدفرا به  ATR_REQآغازگر بايد . مراجعه كنيد

  
CMD1 CMD2 Byte1 ... Byte10 Byte11 Byte12 Byte13 Byte14 Byte15 … Byten

'D4' '00' nfcid3i1 … nfcid3i10 DIDi BSi BRi PPi [Gi[1]] … [Gi[n]]

  ATR_REQساختار  -16شكل 

  ATR_REQهاي  تتعريف باي  12-5-1-1-1
CMD1 : به مقداربايد "D4" تنظيم شود.  
CMD2 :ATR_REQ  

تنظيم  "00" بهبايد  ATR_REQمقدار . را براي آغازگر تعيين كنددرخواست ويژگي بايد  ATR_REQبايت 
  .شود
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  NFCID3i: 10تا بايت  1بايت 
باشد كه  IDبايد يك  NFCID3. كنند آغازگر را تعريف مي NFCID3i، شناسه تصادفي nfcid3iبايت  10

براي حالت ارتباطات  .باشد ثابت مي ،طور پويا با برنامه كاربردي تهيه شده است و در طي يك ارتباط هب
  .شوند NFCID2tبايد جايگزين   fc/32،NFCID3iو   fc/64غيرفعال 

  DIDi: 11بايت 
 DIDiدامنه . استفاده شود هدفر از يك با بيشتبايد  DIDبايت ، انتقال چند داده پروتكلسازي  براي فعال
بايد  ZEROمقدار ، استفاده نشود DIDiانتقال داده از هيچ  پروتكلاگر در طي  .تعريف شود 14و  1بايد بين 

  .استفاده شود
  BSi: 12بايت 
 17تعيين كند، به شكل  BSiدر بايت ) D(پشتيبان شده خود را  ارسال بيت هاي نرخ آغازگر بايدافزاره 

  .مراجعه كنيد
bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO DSi DSi DSi DSi 

  BSiكدگذاري بايت  -17شكل 

  :باشد ها به شرح زير مي كدگذاري بيت
  بهبايد : 5تا بيت  8بيت ZERO ادير ديگر ق، تمام متنظيم شودRFU هستند.  
  اگر : 4بيتDSi= ONE  سپسD=64 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 3بيتDSi= ONE  سپسD=32 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 2بيتDSi= ONE  سپسD=16 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 1بيتDSi= ONE  سپسD=8 شود پشتيباني مي.  

  BRi: 13بايت 
تعيين كند ،  BRiدر بايت ) مراجعه كنيد 1به جدول ( پشتيباني شده خود را بيت هاي نرخافزاره آغازگر بايد 

  :باشد ها شرح زير مي دگذاري بيتك .مراجعه كنيد 18شكل به 
  

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO DRi DRi DRi DRi 

  BRiكدگذاري بايت  -18شكل 

  بهبايد : 5تا بيت  8بيت ZERO ادير ديگر ق، تمام متنظيم شودRFU هستند.  
  اگر : 4بيتDRi= ONE  سپسD=64 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 3بيتDRi= ONE  سپسD=32 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 4بيتDRi= ONE  سپسD=16 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 1بيتDRi= ONE  سپسD=8 شود پشتيباني مي.  
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  PPi: 14بايت 
مراجعه  19به شكل . كند كه با افزاره آغازگر استفاده شده است ترهاي اختياري را تعيين ميپارام PPiت باي

  :ها، بايد به شرح زير باشد كدگذاري بيت. كنيد
  

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1

SECi RFU LRi LRi RFU RFU Gi NAD

  PPiكدگذاري بايت  -19شكل 

  8بيت :SECi . بهاگر ONE آغازگر از تنظيم شود ،NFC-SEC ؛كند پشتيباني مي ZERO  نشان دهنده
  .بدون پشتيبان است

  7بيت :RFU . بهآغازگر بايد آن را ZERO بايد آن را ناديده بگيرد هدف. تنظيم كند.  
  مقدار كاهش طول: 5و بيت  6بيت  

 LRiتعريف  -4جدول 

LRi LENMAX 
  .معتبر است 64تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  00
  .معتبر است 128تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  01
  .معتبر است 192تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  10
  .معتبر است 252تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  11

  
  .بايد آن را ناديده بگيرد هدف. تنظيم كند ZERO بهآغازگر بايد آن را  .RFU: 3و بيت  4بيت  -
  .در دسترس هستند 1كلياتهاي  دهد كه بايت شان مين، تنظيم شود ONE بهاگر بيت : 2بيت  -
  .كند استفاده مي NAD، نشان دهنده اين است كه آغازگر از تنظيم شود ONE بهاگر بيت : 1بيت  -

  :Gi[n]تا  n :Gi[1]تا بايت  15بايت 
 منهاي ATR_REQحداكثر طول . بايد اختياري باشند و اطلاعات كلي را در نظر بگيرند كلياتهاي  بايت
  .دهد را مي كلياتهاي  هاي اجباري، حداكثر تعداد بايت بايت

  )ATR_RES(پاسخ ويژگي    1-2- 12-5
ATR_RES ) بايد پاسخي به ) مراجعه كنيد 20به شكلATR_REQ  انتخابي  هدفافزاره  توسطباشد و بايد

NFCIP-1 ارسال شود.  
 

CMD1 CMD2 Byte1 ... Byte10 Byte11 Byte12 Byte13 Byte14 Byte15 Byte1
5

… Byten

‘D5’ ‘01’ nfcid3t1 … nfcid3t10 DIDt BSt BRt TO PPt [Gt1]] … [Gt[n]]

 ATR_RESساختار  -20شكل 

                                                 
1- General 
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  ATR_RESهاي  تتعريف باي  1-2-1- 12-5
CMD1:  بهبايد "D5" تنظيم شود.  

ATR_RES: CMD2  
مقدار . شود ميآغازگر ارسال  توسطتعيين كند كه را  ATR_REQ پاسخ هدف بهبايد  ATR_RESبايت 

CMD1  برايATR_RES  تنظيم شود "01" بهبايد.  
  NFCID3t: 10تا بايت  1بايت 

توليد شده با  IDبايد يك  NFCID3. كنند را تعريف ميهدف  NCID3t، شناسه تصادفي nfcid3tبايت  10
  .باشد NFCID2يا  NFCID1ممكن است همانند  NFCID3 محتواي. برنامه كاربردي باشد

  DIDt: 11بايت 
بايد  DIDt مقدار .استفاده شود هدفبيش از يك  باانتقال چند داده  پروتكلسازي  بايد براي فعال DIDبايت 

 به زيربند DIDtبراي كاربرد . ممنوع شده استاين استاندارد  ساير مقادر توسط. باشد DIDiبا  همانند مقدار
  .مراجعه كنيد 1-1- 1- 12-5

  BSt: 12بايت 
كدگذاري  .مراجعه كنيد 21را تعيين كند، به شكل  هدفبيت پشتيباني شده افزاره  هاي نرخ بايد BStبايت 
  :شود ها به شرح زير مي بيت

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO DSt DSt DSt DSt 

  BStكدگذاري بايت  -21شكل 

  بايد در : 5تا بيت  8بيتZERO قرار گيرد.  
  اگر : 4بيتDSt= ONE  سپسD=64 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 3بيتDSt= ONE  سپسD=32 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 2بيتDSt= ONE  سپسD=16 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 1بيتDSt= ONE  سپسD=8 شود پشتيباني مي.  

  BRt: 13بايت 
  .را تعيين كند هدفهاي بيت دريافتي پشتيباني شده از افزاره  بايد نسبت BRtبايت 

  :شود ها به شرح زير تعريف مي كدگذاري بيت. مراجعه كنيد 22به شكل 
  

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO DRt DRt DRt DRt 

  BRtكدگذاري بايت  -22شكل 

  بهبايد : 5تا بيت  8بيت ZERO تنظيم شود.  
  ديگر : 4بيتDRt= ONE  سپسD=64 شود پشتيباني مي.  
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  اگر : 3بيتDRt= ONE  سپسD=32 شود  پشتيباني مي.  
  اگر : 2بيتDRt= ONE  سپسD=16 شود پشتيباني مي.  
  اگر : 1بيتDRt= ONE  سپسD=8 شود پشتيباني مي.  

  TO: 14بايت 
 23انتقال داده تعيين كند، به شكل  پروتكلرا براي  NFCIP-1 هدفبايد مقدار مهلت زماني افزاره  TOبايت 

محاسبه مهلت زماني بايد آخرين بيت شروع شود كه با آغازگر ارسال شده است و يا اولين . مراجعه كنيد
  .شود مهلت زماني به شرح زير تعيين مي. ارسال شده است هدفشود كه با  ف ميبيتي متوق

  
bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO WT WT WT WT 

  TOكدگذاري بايت  -23شكل 

  بهبايد : 5تا  8بيت ZERO تنظيم شود.  
  1تا بيت  4بيت :WT :زمان انتظار  

  :بايد با فرمول زير محاسبه شود RWT(1(زمان انتظار پاسخ 
  wtfcRWT 2/16256   

 14بايد  WTمقدار پيش فرض . باشد مي RFU، 15باشد و مقدار  14تا  0اي از بايد در دامنه WTكه مقدار 
  .باشد
RWT =RWTMIN آنگاه ، WT=0 براي s302   
RWT =RWTMAX آنگاه ، WT=14 براي s9994   

  PPt: 15بايت 
مراجعه  4به شكل  .تاستفاده شده اس هدفكند كه با افزاره  اختياري را تعيين مي پارامترهاي PPtيت با

  :ها بايد به شرح زير باشد كدگذاري بيت. كنيد
  

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO LRt LRt ZERO ZERO Gt NAD 

  PPtكدگذاري بايت  -24شكل 

  بهبايد : 7و بيت  8بيت ZERO تنظيم شود.  
  مراجعه كنيد 5به جدول  كاهش طول، مقدار: 5و بيت  6بيت.  

  
  

                                                 
1- Response Waiting Time 
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 LRtتعريف  -5جدول 

LRtLENMAX 
  .معتبر است 64تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  00
  .معتبر است 128تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  01
  .معتبر است 192تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  10
  .معتبر است 252تا بايت  1در انتقال داده، فقط بايت  11

 
  بهبايد : 3و بيت  4بيت ZERO تنظيم شود.  
  اگر بيت به: 2بيت ONE ،وجود دارند كلياتهاي  دهد كه بايت نشان مي تنظيم شود.  
  بهاگر بيت : 1بيت ONE ،از  هدفدهد كه  سپس نشان مي تنظيم شودNAD كند استفاده مي.  

  Gn[n]تا  n :Gt [n]تا بايت  15بايت 
منهاي  ATR_RESول ثر طحداك. دهند بايد اختياري باشند و اطلاعات كلي را تخصيص مي Gtهاي  بايت
  .دهد را مي هاي كليات هاي اجباري حداكثر تعداد بايت بايت

  ATR_RESو  ATR_REQ مديريت  1-3- 12-5
  قواعد آغازگر  1-3-1- 12-5

 ند، آغازگر بايد بهك را دريافت مي معتبر ATR_RESرا فرستاده است و  ATR_REQ ،آغازگر كه هنگامي
  .عمليات ادامه دهد

تعريف  7- 12زيربندكه در  ( كند سازي استفاده  آغازگر قبل از اينكه از ترتيب غيرفعال ،ديگر صورتدر هر 
  .را ارسال كند ATR_REQبار ديگر  بايد )شده است

تنها براي حالت ارتباطات  HLTA فرمانسازي، ممكن است  عدم موفقيت در ترتيب غيرفعال صورتدر 
مشخص  ISO.IEC 14443-3از استاندارد  3-4-6در زيربند   HLTA فرمان. شود استفاده fc/128غيرفعال 
  .شده است

  هدف قواعد  1-3-2- 12-5
  و ) براي حالت غيرفعال فقط(انتخاب شد  فرمانبا آخرين  هدف كه هنگامي

  هدف .ندك را دريافت مي معتبر ATR_REQ) الف
  بايدATR_RES خود را ارسال كنند.  
  تا  غيرفعال شودبايدATR_REQ بعدي را دريافت كند.  

كه ) راجعه كنيدم 1-3-5- 12 به زيربند( HLTA فرمانرا به جز  معتبر يا نامعتبر ديگر هاي قاب ساير )ب
  هدف. كند دريافت مياست را  fc/128ارتباطات غيرفعال در براي حالت  فقط

 گيرد و  ناديده مي را بلاك  
 ماند در حالت دريافت باقي مي.  

   



 

34 

 

  To مهلت زماني مديريت  1-4- 12-5
مهلت زماني براي  مديريت. فعال يا غيرفعال است ،اين ارتباط اوليه، تعريف شده است وحالت انتخابي  توسط
  .هاي ارتباطات فعال و غيرفعال متفاوت است حالت

  در حالت فعال مديريت  1-4-1- 12-5
  .شود مي مديريتگزيني بسامد حامل  ارتباطات با راه گردشدر حالت فعال، 

 هدفاز افزاره  ATR_REQدر  Toمحاسبه شده با استفاده از بايت  RWTكه از  يهدفآغازگر بايد  :آغازگر
  .به عمليات ادامه دهدناديده بگيرد و است را 
كند و بايد از يك  استفاده كند كه امكان ارتباطات مشترك را فراهم مي Toبايد از يك مقدار  هدف :هدف

pdu  نظارتي استفاده كند كه شامل يك توسعه مهلت زماني براي توسعه و تعميم كليRWT  تعريف شده
  .راجعه كنيدم 1-1-1- 6-12 به زيربند. باشد مي
  مهلت زماني در حالت غيرفعال مديريت  1-4-2- 12-5

  .شود گزيني نمي راه ،لحام بسامد. شود ارتباطات كنترل مي گردشبا  فقطدر حالت غيرفعال، ارتباطات 
ي هدفاز افزاره  نكرد،خطا استفاده كند و اگر هيچ پاسخي را دريافت  مديريتآغازگر بايد ابتدا از  :آغازگر

  .نظركند صرف ،يشتر از مهلت زمان تعيين شده و ادامه ارتباط بوده استكه بكه 
كند و بايد از يك  استفاده كند كه امكان ارتباطات مشترك را فراهم مي Toبايد از يك مقدار  هدف :هدف

pdu  نظارتي استفاده كند كه شامل يك توسعه مهلت زماني براي تعميم كليRWT به . باشد تعريف شده مي
  .مراجعه كنيد 1- 1- 1-6- 12 زيربند

  DID مديريت  1-5- 12-5
  در حالت فعال و غيرفعال DID مديريت  1-5-1- 12-5

  باشد و مي ZEROبرابر با  DIDرا ارسال كرده است كه شامل يك  ATR_REQآغازگر  ه هنگامي
  .باشد مي ZEROبرابر با  DIDكند كه شامل  را دريافت مي ATR_RESيك  )الف

  بايدpduرا ارسال كند كه شامل هيچ  يياDID  باشد و نمي هدفدر  
  ديگري را فعال كند هدفنبايد هيچ  ،غيرفعال نشده است هدفدر حالي كه اين.  

  .نيست ZEROباشد كه برابر با  مي DIDكه شامل كند  ميدريافت  ATR_RESيك  )ب
  خطا ادامه دهد مديريتبايد با.  

  نيست و  ZEROبرابر با كه  ايي استDIDده است كه شامل را ارسال كر ATR_REQزماني كه آغازگر 
  .همانند است DIDرا دريافت كرده است كه شامل  ATR_RESيك  )الف

  بايدpdu  را ارسال كند كه شاملDID  باشد و  مي هدفدر  
  نبايد ازDID  استفاده كند و  ها هدف سايربراي  
  نبايد ازDID=0  ديگري استفاده كند هدفبراي هر.  

  .باشد ديگر مي DIDرا دريافت كرده است كه شامل هر  ATR_RESيك  )ب
 بايد با كنترل خطا ادامه دهد.  
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  بيداري درخواست و پاسخ هاي فرمان 2- 12-5
  .شوند هاي درخواست و پاسخ بيداري تنها براي حالت ارتباطات فعال تعريف مي فرمان

  )WUP_REQ(درخواست بيداري  2-1- 12-5
 ،آغازگر. كند هاي پارامتر آن تعيين مي با بايت  WUP_REQ، درخواست بيداري را براي ويژگي 25 شكل

WUP_REQ  كردن يك  دوباره فعالبايد براي . كند ارسال مي هدفبه  ،در حالت ارتباطات فعال فقطرا
  .شود خودش، اعمال NFCID3 ، توسطغيرفعال شده است DSL فرمانكه با مشخص  هدفافزاره 

  
CMD 1 CMD 2 Byte 1 … Byte 10 Byte 11 

‘D4’ ‘02’ nfcid3t1 … nfcid3t10 DID 

  WUP_REQساختار  -25شكل 

  WUP_REQهاي  تعريف بايت  2-1-1- 12-5
CMD1:  به مقداربايد "D4" تنظيم شود.  
CMD2 :WUP_REQ  

  .باشد "02"بايد  WUP_REQمقدار . را براي افزاره آغازگر تعيين كند بيداري فرمانبايد  WUP_REQبايت 
  NFCID3t: 10تا بايت  1بايت 

آغازگر بايد  WUP_REQ فرمانبراي . ندوتعريف ش هدفبايد به عنوان شناسه تصادفي  NFCID3tبايت  10
  .را بيدار كند هدفمعلوم را ارسال كند تا  NFCID3tشناسه تصادفي 

  DID: 11بايت 
بايد  DIDدامنه . استفاده شود هدفانتقال چند داده با بيش از يك  پروتكلسازي  بايد براي فعال DIDبايت 
بايد استفاده  0، مقدار نشود استفاده انتقال داده پروتكلدر طي  DIDاگر از هيچ . ف شودتعري 14و  1بين 
آغازگر ممكن است مقدار متفاوتي  .ممنوع شده استالمللي  اين استاندارد بين توسطتمام مقادير ديگر . شود

  .استفاده شد DSL فرمانطور كه قبلاً در آخرين  همان تخصيص دهد، هدف بهرا 
  ) WUP_RES(پاسخ بيداري 2-2- 12-5

بايد  WUP_RES. كند ها، تعيين مي را براي ويژگي، WUP_RESپاسخ بيداري،  ساختار 26شكل 
  .ارسال شود NFCIP-1انتخابي  هدفافزاره  توسطباشد و بايد  WUP_REQپاسخي به 

  
CMD 1 CMD 2 Byte 1

‘D5’ ‘03’ DID

  WUP_RESساختار  -26شكل 

   WUP_RESهاي  تعريف بايت 1- 2-2- 12-5
CMD1: به مقدار بايد "D5" تنظيم شود.  
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CMD2 :WUP_RES   
  .باشد) 03(بايد   WUP_RESمقدار . را تعيين كند WUP_REQبايد پاسخ به   WUP_RESبايت 
  DID: 1بايت 
بايد  DID مقدار .استفاده شود هدفتبادل چند داده با بيش از يك  پروتكلسازي  بايد براي فعال DIDبايت 

  .ممنوع شده استالمللي  اين استاندارد بين توسطتمام مقادير ديگر . باشدبرابر  DIDiمقدار با 
   WUP_RESو  WUP_REQ مديريت  2-3- 12-5
  قواعد آغازگر  2-3-1- 12-5

 ند آغازگر بايد بهك معتبر را دريافت مي  WUP_RESرا ارسال كرده است و  WUP_REQ ،آغازگر كه هنگامي
  .عمليات ادامه دهد

- 12 زيربند طور كه در همان( سازي استفاده كند قبل از اينكه از ترتيب غير فعال آغازگر ،ديگر صورتدر هر 
  .را ارسال كند WUP_REQ دوبارهبايد  ،)تعريف شده است 7

 فرمانارتباطات غيرفعال، ممكن است از  در حالت fc/128براي سازي  ترتيب غيرفعالست شك صورتدر 
HLTA  استاندارد  3- 4- 6 به زيربند(استفاده كندISO/IEC 14443-3 مراجعه كنيد.(  

  هدفقواعد   2-3-2- 12-5
  و) براي حالت ارتباطات فعال فقط(انتخاب شد  فرمانبا آخرين  هدف كه هنگامي

  ، هدف .ندك آن دريافت مي NFCID3را با  WUP_REQيك  )الف
  بايدWUP_RES خود را ارسال كند و  
  تا  غيرفعال شودبايدWUP_REQ بعدي را دريافت نكند.  

غيرفعال در براي حالت ارتباطات  فقط كه HLTA فرمانهر قاب معتبر يا نامعتبر ديگر را به جز يك  )ب
fc/128 هدف .ندك دريافت مي ،است   
  گيرد و را ناديده ميبلاك  
 ماند در حالت دريافت باقي مي.  

  هاي درخواست و پاسخ انتخاب پارامتر فرمان 3- 12-5
  )PSL_REQ(درخواست انتخاب پارامتر  3-1- 12-5

گزيني كند، به  انتقال بعدي راه پروتكلپارامترها را براي ، PSL_REQ فرمانبا استفاده از  آغازگر ممكن است
  .مراجعه كنيد 27شكل 

CMD 1 CMD 2 Byte 1 Byte 2 Byte 3

‘D4’ ‘04’ DID BRS FSL

  PSL_REQساختار  -27شكل 

  PSL_REQهاي  تعريف بايت  3-1-1- 12-5
CMD1:  به مقداربايد "D4" تنظيم شود.  
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CMD2 :PSL_REQ  
PSL_REQ  مقدار . را براي افزاره آغازگر تعيين كند فرمانبايد انتخاب پارامترPSL_REQ  باشد "04"بايد.  

  DID: 1بايت 
DID  بايد همانندDID  تعريف شده در طيATR  ياWUP باشد.  

  BRS: 2بايت 
  .تعيين كند هدفبيت انتخابي را براي آغازگر و افزاره  هاي نرخمراجعه كنيد، بايد  28، به شكل BRSبايت 

  
bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO DSI DSI DSI DRI DRI DRI 

  BRSكدگذاري بايت  -28شكل 

  بهبايد : 7و بيت  8بيت ZERO تنظيم شود.  
  مراجعه كنيد 6ل و، به جدهدفمدت بيت آغازگر در : 4تا بيت  6بيت.  
  مراجعه كنيد 6در آغازگر، به جدول  هدفمدت بيت : 1تا بيت  3بيت.  

 DSIو  DRIكدگذاري  -6جدول 

DRIوDSI  مقسوم عليهD 
0001 

0012 

0104 

0118 

10016 

10132 

11064 

111RFU 

  FSL: 3بايت 
  .مراجعه كنيد 29كند، به شكل  تعريف مي طول قاب حداكثر مقدار را براي FSLبايت 

  
bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO ZERO ZERO ZERO LR LR 

  FSLهاي  كدگذاري بايت -29شكل 

  به  بايد همه: 3تا بيت  8بيتZERO تنظيم شوند.  
  كاهش طول مقدار: 1و بيت  2بيت )LR(1 مراجعه كنيد 7، به جدول.  

                                                 
1- Length Reduction 
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  LR تعريف - 7جدول 
LRLENMAX 

 .معتبر است 64تا بايت 1در داده انتقال فقط بايت00
 .معتبر است 128تا بايت 1در داده انتقال فقط بايت01
 .معتبر است 192تا بايت 1انتقال فقط بايتدر داده10
 .معتبر است 252تا بايت 1در داده انتقال فقط بايت11

  
  )PSL_RES(پاسخ انتخاب پارامتر   3-2- 12-5

  .كند را تعيين مي PSL_RESساختار قاب  30شكل 
CMD 1 CMD 2 Byte 1

‘D5’ ‘05’ DID

  PSL_RESساختار  -30ل شك

  
  PSL_RESهاي  تعريف بايت  3-2-1- 12-5

CMD1:  بهبايد "D5" تنظيم شود.  
CMD2 :PSL_RES  

بايد  PSL_RESمقدار . تعيين كند هدفرا براي افزاره  فرمانبايد پاسخ انتخاب پارامتر  PSL_RESبايت 
  .باشد "05"
  DID: 1بايت 
DID  بايد همانندDID  تعريف شده در طيATR  ياWUP باشد.  

  PSL_REQ, PSL_RES مديريت  3-3- 12-5
  قواعد آغازگر   3-3-1- 12-5

پس از دريافت . تغيير دهد ،هدفبه  PSL_REQرا با ارسال  پروتكلآغازگر ممكن است پارامترهاي 
PSL_RES آغازگر ،معتبر:  

 و  شود تعريف مي 1- 12زيربند  بندي در قالب را تغيير دهد، كه در بايد قاب  
 بايد با عمليات ادامه يابد.  

 7-12 زيربند طور كه در همان(سازي استفاده كند  قبل از اينكه از ترتيب غيرفعال ديگر، آغازگر صورتدر هر 
  .را ارسال كند PSL_REQ مجددممكن است  ،)تعريف  شده است

 فرمانحالت ارتباطات غيرفعال، ممكن است از در   fc/128سازي در  غيرفعالشكست ترتيب  صورتدر 
HLTA  مراجعه كنيد 2- 3-1-5-12 زيربند به(استفاده كند.(  

  



 

39 

 

  هدفقواعد   3-3-2- 12-5
  و  كند ميخود را ارسال  ATR_RES، ه استرا دريافت كرد ATR_REQ هدفكه  هنگامي

  :هدف .كند معتبر را دريافت مي PSL_REQيك  )الف
  بايدPSL_RES خود را ارسال كند.  
  بايدPSL_REQ بهتوقف پاسخ (كند  غيرفعال را PSL_REQ شده ريافتد(  
  اند و  تعيين شده 3-5-12 زيربند مقادير تعريف شده تغيير دهد كه در بهبايد تمام پارامترها را  
 بايد در حالت دريافت باقي بمانند.  

  هدف .كند يك قاب نامعتبر دريافت مي )ب
 بايد اين بلاك را ناديده بگيرد.  
  بايدPSL_REQ  توقف پاسخ به (كند  غيرفعالراPSL_REQ شده دريافت(  
 بماند و  يفعل بندي بايد با قاب  
 بايد در حالت دريافت باقي بماند.  

  ،هدف .كند مي دريافت،PSL_REQبه جز قاب معتبر را،  يك )ج
  بايدPSL_REQ  توقف پاسخ به (كند  غيرفعالراPSL_REQ شده دريافت(  
 باقي بماند و  يبايد با قاب فعل  
 بايد عمليات را ادامه دهد.  

  تبادل داده پروتكل  12-6
  تبادل داده پروتكلدرخواست و پاسخ   12-6-1
  تبادل داده  پروتكل )DEP_RES( و پاسخ) DEP_REQ(درخواست   1- 12-6-1

 ،خطا مديريتبلاك با  مبتني برهاي  باشد كه از انتقال داده 1غيرهمزمان دوطرفه  پروتكلبايد  پروتكلاين 
 .شود اي تعريف مي زنجيره سازوكارباشند يك  ها، كه متناسب با يك قاب نمي براي داده. كند پشتيباني مي
  :بايد به شرح زير باشد پروتكلفرمت يا قاب 

  

 فيلد داده انتقال
CMD 1 CMD 2 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 … Byte n 

 تبادل داده پروتكلسرآيند 
 

CMD 1 CMD 2 PFB [DID] [NAD]  

 هاي داده انتقال بايت
 

Data byte 1 Data byte 2 … Data byte n

  پروتكلهاي  تعريف قاب -31شكل 

                                                 
1- Half-duplex 
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  .دارد، الزام تبادل هاي بخشبه توافق بين  ميدان داده انتقال محتواي بارمفيددر تبادل اطلاعات، 
  تبادل داده پروتكل 1سرآيندهاي  تعريف بايت  1-1- 12-6-1

CMD1 :  
   .تنظيم شود "D4" به مقداربايد  CMD1باشد، آنگاه  CMD2 ،DEP_REQاگر 
  .تنظيم شود "D5" به مقداربايد  CMD1باشد آنگاه  CMD2 ،DEP_RESاگر 

CMD2 :DEP_REQ  
 DEP_RESمقدار . دنكن تعيين مي ، فرمانهدفتبادل داده براي افزاره  پروتكلبراي ، DEP_REQهاي  بايت
  .باشد "07"بايد 
  PFB: 1ت باي

اطلاعات  رساندنبراي  PFBبايت . خطا باشد رفعها براي كنترل انتقال داده و  بايد شامل بيت PFBبايت 
  :كند را تعريف مي pdusاين نوع اساسي از  ،تبادل داده پروتكل. شود لازم براي كنترل انتقال استفاده مي

 pdus اطلاعات براي لايه كاربردي رساندنبراي ، ياطلاعات  
 Ack/NACK  pdus ،يك  . هاي مثبت يا منفي براي ارسال تصديقAck/NACK  pdus ، فيلدشامل يك 

  .شود اين تصديق به آخرين بلاك دريافت شده مربوط مي. باشد داده مي
 pdus با استفاده از گزينه  ،حفاظت شدهNFC-SEC  كه در استانداردISO/IEC 13157-1  تعيين شده

  .است
 pdus دو نوع  .هدفتبادل اطلاعات كنترل بين آغازگر و براي  ،نظارتيpdus شوند نظارتي تعريف مي.  
 باشد هاي طولاني مي داده فيلد بايت هاي مهلت زماني كه شامل يك توسعه.  
  باشد داده نمي فيلدتوجه شامل هيچ.  

  .كند را تعيين مي PFBكدگذاري  8جدول 
  6تا  8بايتهاي  PFBكدگذاري  -8جدول 

 PFB 6بيت 7بيت 8بيت

000pdu اطلاعات  
001pdu شده محافظت  
010ACK/NACK pdu 

100pdu نظارتي 

  .هستندRFUساير تنظيمات

  
  .كند را تعيين مي ياطلاعات pduساختار  32شكل 

  
  
  

                                                 
1- Header 
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bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO ZERO MI NAD DID PNI PNI 

  اطلاعاتي pdu -32شكل 

  همگي بهبايد : 6تا بيت  8بيت ZERO تنظيم شوند.  
  بهبيت مقدار اگر : 5بيت ONE ،نشان دهنده اين است كه زنجيره چند اطلاعات  تنظيم شود)MI(1 

  .فعال شده است
  بهبيت مقدار اگر : 4بيت ONE  ،نشان دهنده اين است كه تنظيم شودNAD وجود دارد.  
  بهبيت مقدار اگر : 3بيت ONE  ،نشان دهنده اين است كه تنظيم شودDID وجود دارد.  
  اطلاعات شماره بسته: 1و بيت  2بيت ) PNI(2  

PNI،  اين . شود شروع مي 0شمارد كه با  و برعكس مي هدفآغازگر را به  توسطتعداد بسته ارسال شده
  .شوند استفاده مي پروتكل مديريتخطا در طي  آشكارسازيها براي  بيت

  .كند را تعيين مي ACK/NACK pduساختار  - 33شكل 
bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 0 

ZERO ONE ZERO ACK/NA 
CK 

NAD DID PNI PNI 

  ACK/NACK pdu -33شكل 

  بهبايد : 8بيت ZERO تنظيم شود.  
  بهبايد : 7بيت ONE تنظيم شود.  
  بهبايد : 6بيت ZERO تنظيم شود.  
  بهاگر بيت : 5بيت ONE  ،نشان دهنده تنظيم شودNACK صورت  است در غيراينACK است.  
  بهاگر بيت : 4بيت ONE نشان دهنده اين است كه تنظيم شود ،NAD وجود دارد.  
  بهاگر بيت : 3بيت ONE نشان دهنده اين است كه تنظيم شود ،DID وجود دارد.  
  تعداد بسته : 1و بيت  2بيتPNI  

  ).هاي مهلت زماني موجود، توسعه هدفتوجه به (كند  نظارتي را تعيين مي pdu 34شكل 
  

bit 8 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ONE ZERO ZERO Attention/ 
Timeout 

NAD DID ZERO ZERO 

  نظارتي pdu -34شكل 

  به، بايد 8بيت ONE تنظيم شود.  
  بهبايد : 6و بيت  7بيت ZERO  شودتنظيم.  

                                                 
1- Multiple Information 
2- Packet Number Information 
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  اگر : 5بيتATTENTION باشد، به ZERO اگر . شود تنظيم ميTIME-OUT_EXTETION باشد، به 
ONE شود تنظيم مي.  

  بهاگر بيت : 4بيت ONE ،دهد كه  نشان مي تنظيم شودNAD وجود دارد.  
  بهاگر بيت : 3بيت ONE دهد كه  ، نشان ميتنظيم شودDID وجود دارد.  
  بهبايد : 1و بيت  2بيت ZERO تنظيم شود.  

  DID: 2بايت 
  .باشد پروتكلسازي  بايد همانند بايت تعريف شده در طي فعال DIDبايت 
  NAD: 3بايت 
و تشكيل دهد  هدفهاي منطقي مختلف را در آغازگر و افزاره  تا اتصال 1شود آماده نگه داشته مي NADبايت 
آدرس منطقي  1تا  4 يها كنند، بيت يم گذاريآدرس منطقي آغازگر را كد 5تا بيت  8بيت . كند دهي آدرس
  .به كار برده شوند NADتعريفات زير بايد براي كاربرد . كنند مي گذاريرا كد هدف

 NAD  ادل داده استفاده شودتب پروتكلتنها بايد براي.  
  زماني كه آغازگر ازNAD نيز بايد از  هدفكند،  استفاده ميNAD استفاده كند.  
  اگر بيتM1 شود،  تنظيمNAD بايد تنها در اولين قاب ارسال شود.  
  بايد از ، نمختلف هدفدو دهي به  براي آدرسآغازگرNAD استفاده كند.  

  هاي داده كاربر بايت: nتا بايت  4بايت 
هاي  ، دادهفيلد داده موجود است كه هنگامي. استهاي ارسال شده باشد و اختياري  داده بايد شامل داده فيلد

اي ارسالي اجباري و ه داده با كم كردن بايت فيلدطول . كند را منتقل مي ضعيتوكاربردي يا اطلاعات 
كم  واحد ديگر را نيز شود و همچنين يك انتقال تبادل داده از بايت طول محاسبه مياختياري سرآيند 

  .كند مي
  pduاطلاعات تعداد  مديريت  2- 12-6-1
  قواعد آغازگر  2-1- 12-6-1

PNI  ،با تمام  ،هدفبايد براي هر آغازگرZERO مقداردهي اوليه شود.  
قبل از اينكه بطور  شود، آغازگر بايد معادل دريافت مي PNIيا تصديق با يك  ياطلاعات pduزماني كه 

  .افزايش دهد هدفجاري را براي آن  PNI ،اختياري يك قاب جديد را ارسال كند
  قواعد هدف  2-2- 12-6-1

PNI  ،بايد با تمام هدفZERO مقداردهي اوليه شود.  
 PNIبايد پاسخ خود را با اين  هدفمعادل دريافت شد،  PNIيا تصديق با يك  ياطلاعات pduزماني كه يك 

  .را افزايش دهد PNIارسال كند و بايد سپس آن 
  

                                                 
1- Reserve 
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  ها بلاك مديريت  3- 12-6-1
  قواعد كلي  1- 3- 12-6-1

  .بايد با آغازگر ارسال شود pduاولين 
، pdu ACKبايد با يك  pduشود،  دهد كه اطلاعات بيشتري دريافت مي نشان مي ،داده pduكه يك  هنگامي

  .تصديق شود
Pdu  پاسخ  بايد هميشه همراه با يك 1درخواست نظارتي يك. شوند جفت استفاده مي صورت بهنظارتي تنها

  .باشد 2نظارتي
  قواعد آغازگر  2- 3- 12-6-1

يا  DSLبه جز در مورد (را دريافت كرد بايد ارسال شود  NACK pduنامعتبر يك  pduكه يك  هنگامي
RLS.(  

ه قبلاً ك NACKبه جز يك (بايد ارسال شود  ،توجه فرماتدهد، يك  كه يك مهلت زماني روي مي هنگامي
  ).ه استشدارسال 
بايد بار ديگر  NACKقبلاً فرستاده شده است،  NACKدهد و يك  كه يك مهلت زماني روي مي هنگامي

  .ارسال شود
اي  آغازگر باشد، اين زنجيره جاري PNIآن برابر با  pduشود، اگر تعداد  دريافت مي ACK pduزماني كه يك 

  .كردن بايد ادامه داشته باشد
ممكن است بار ديگر ارسال شود و يا  DSL_REQمعتبر پاسخ داده نشود،  DSL_RESبا  DSL_REQاگر 

  .فته شودناديده گر هدف فرمان
   هدفقواعد   3- 3- 12-6-1

  .داده ارسال كند pduرا به جاي  RTO pduتواند يك  مي هدف
  .تصديق شود ،داده pdu توسطشود، بايد  بدون زنجيره دريافت مي ،داده pduزماني كه يك 
قبلي  قبلاً ارسال شده باشد، بلاك pduاز  PNIبرابر با  PNIشود، اگر  دريافت مي NACK pduزماني كه يك 

  .بايد بار ديگر فرستاده شود
  .ماند نبايد پاسخ دهد اما در همان حالت باقي مي هدفشود،  دريافت مي نادرست pduزماني كه يك 

بايد ارسال يك  هدفشود،  كند دريافت مي توجه را كدگذاري مي فرماننظارتي كه يك  pduيك  كه هنگامي 
  .توجه نظارتي را پاسخ دهد dpuپاسخ 

  توسعه مهلت زماني پاسخ  12-6-2
به زمان بيشتري براي  هدفيك  كه هنگامي. استفاده شود هدفپاسخ تنها بايد با  زماني توسعه مهلت

باشد، بايد  مي RWTتعريف شده در مقدار بيشتر از اين زمان، پردازش بلاك دريافتي از آغازگر نياز دارد كه 
مراجعه  35مهلت زماني پاسخ استفاده كند، به شكل نظارتي با استفاده از درخواست توسعه  pduاز يك 

                                                 
1- Supervisory Information 
2- Supervisory Response 
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تعريف اين بايت در . باشد داده بلند مي بايت فيلد 1يك درخواست توسعه مهلت زمان پاسخ شامل . كنيد
  .شود نشان داده مي 35شكل 

  
Bit 8 bit 7 bit 6 Bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 

ZERO ZERO RTOX RTOX RTOX RTOX RTOX RTOX 

  پاسخ زماني توسعه مهلتبايت  -35شكل 

  بهبايد : 7و بيت  8بيت ZERO تنظيم شوند.  
  مقدار : 1تا بيت  6بيتRTOX  

واسطه بايد با فرمول  RWTINTبراي تمام مقادير ديگر . هستند RFU ،63 تا 60و  0مقادير ، RTOXبراي 
  :زير محاسبه شود

INTRWT RWT RTOX   
 كه صورتيدر  .شود ميشروع  RWTINT،  ارسال كرده است هدفخود را به  RTOXسخ اپس از آنكه آغازگر پ

RWTINT  ازRWTMAX شود،  بيشتر ميRWTMAX آغازگر  توسطقاب بعدي  كه زمانيتا . بايد استفاده شود
  .معتبر است RWTMAX،  دريافت شده است

  موجود هدف -توجه  12-6-3
براي حالت  فيلديهمچنان در  هدفال كند تا مطمئن شود كه ارس هدفتوجه را به  فرمانآغازگر بايد 

 فرماناين . كند آشكارسازي  فعال -را در طي چند هدفتواند يك فقدان  باشد و يا اينكه مي مي ،غيرفعال
  .را تغيير دهد هدفنبايد حالت فعلي 

شامل  فرمان توجه اين. پاسخ دهد ،فرستد توجه را مي فرمانكه  معتبر درخواست توجه بايد به يك هدف
  .باشد هاي يكسان در آغازگر مي داده فيلدهاي

  .منتظر بماند وضعيت،كند، نبايد پاسخ دهد و بايد در همان  دريافت  درستنا pduيك  ،هدفاگر 
  پروتكلعمليات   12-6-4

س از پ .بايد منتظر يك بلاك باشد هدف، آغازگر حق ارسال دارد فقط كه هنگاميسازي ترتيب،  پس از فعال
منتظر  ،گزيني كند و قبل از بازگشت به حالت ارسال راهبه حالت دريافتي، فرستادن يك بلاك، آغازگر بايد 

پس از پاسخ، . ها را ارسال كند بلاك ،هاي دريافتي در پاسخ به بلاك فقطممكن است  هدف. يك بلاك باشد
  .بايد به حالت دريافتي برگردد هدف

آغازگر ، بيشتر شود ،كامل شود و يا اگر زمان انتظار قاب بدون پاسخ پاسخ/تدرخواسجفت فعلي كه  زماني تا
  .را شروع كند پاسخ/درخواستنبايد يك جفت جديدي از 
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  سازي چند فعال  12-6-5
امكان . طور همزمان فعال نگه دارد هرا ب هدفدهد تا چند  به آغازگر اين امكان را مي، 1سازي چند فعال ويژگي

و  هدفسازي  كند بدون اينكه به زمان اضافي يا غيرفعال فراهم مي هدفگزيني مستقيم را بين چند  راه
  .ديگر نياز باشد هدفسازي  فعال

آغازگر بايد اطلاعات تعداد بسته جدا را براي . مراجعه كنيد 9، به جدول سازي چند فعالبراي يك مثال از 
  .كند مديريتفعال شده  هاي دفهمه ه

  سازي چند فعال - 9جدول 

 3وضعيت هدف  2وضعيت هدف  1وضعيت هدف عمل آغازگر

    انتخاب حالت فعال

 احساس شده احساس شده )1(انتخاب شده DID=1با1سازي هدف فعال

 احساس شده احساس شده )1(انتخاب شده  DID=1همه ارتباطات با

...    

 احساس شده )2(انتخاب شده  )1(انتخاب شده DID=2با1سازي هدف فعال

 احساس شده )2(انتخاب شده  )1(انتخاب شده   DID=1,2همه ارتباطات با

...    

 )3(انتخاب شده  )2(انتخاب شده  )1(انتخاب شده DID=3با1سازي هدف فعال

 )3(انتخاب شده  )2(انتخاب شده  )1(انتخاب شده  DID=1,2,3همه ارتباطات با

...    

 )3(انتخاب شده  )2(انتخاب شده  خوابيده  DID=1سازي ترتيب با غيرفعال

 )3(انتخاب شده  )2(انتخاب شده  خوابيده   DID=2,3همه ارتباطات با

...    

 )3(انتخاب شده  خوابيده خوابيده  DID=2سازي ترتيب با غيرفعال

 )3(انتخاب شده  خوابيده خوابيده   DID=3همه ارتباطات با

...    

 خوابيده خوابيده خوابيده  DID=3سازي ترتيب با غيرفعال

...    

  
  )اي كردن زنجيره(اطلاعات بيشتر   12-6-6

متناسب با يك اين اطلاعات، دهد كه  را مي يامكان ارسال اطلاعات هدفبه آغازگر يا  ،اي كردن ويژگي زنجيره
برابر با  ياها بايد طول كمتر  هر يك از اين بلاك. كند و اطلاعات را به چند بلاك تقسيم مي باشد نمي بلاك

  ).LENMAX(حداكثر اندازه قاب داشته باشند 
هر قاب با مجموعه . كند ها را كنترل مي اي كردن قاب ، زنجيرهپروتكليك قاب  PFBاي كردن در  بيت زنجيره
  .تصديق شود pdu ACKبا يك  اي كردن بايد بيت زنجيره

                                                 
1- Multi-Activation 
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نشان داده بلاك ارسال شده،  3بايت رشته بلند كه در  16با استفاده از  36اي كردن در شكل  ويژگي زنجيره
  .شود مي
  پروتكلسازي  غيرفعال  12-7

تبادل  پروتكلسازي  تبادل داده، آغازگر ممكن است از غيرفعال پروتكلها با استفاده از  پس از تبادل داده
بايد در حالت انتخابي اوليه بمانند، اما آغازگر  هدفسازي موفق، آغازگر و  پس از غيرفعال. ها استفاده كند ادهد

  .دنسازي دوباره را انتخاب ك هاي بيت تعريف شده براي فعال رخممكن است يكي از ن
در حالت  ها هدفره سازي دوبا براي فعال 2-5- 12 زيربند و ISO/IEC 14443-3استاندارد  1-4-6 به زيربند

  .به ترتيب مراجعه كنيد ،غيرفعال و حالت فعال
 RLS_REQ فرمان. پاسخ دهد ATR_REQبعدي  هاي فرماننبايد به  هدفسازي موفق،  پس از غيرفعال

 هدفدر اين حالت، . مراجعه كنيد 1-2-7- 12 به زيربند .برگرداند POWER ON وضعيترا به  هدفبايد 
 .پاسخ دهدنيز  ATR_REQهاي ارتباطات اوليه پاسخ دهد و همچنين بايد به  بايد به تمام طرح

  

  
  )اي كردن زنجيره(اطلاعات بيشتر  -36شكل 
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  پاسخو عدم انتخاب درخواست  فرمان  1- 12-7
  )DSL_REQ( درخواست عدم انتخاب  1-1- 12-7

فرستاده  هدفاز آغازگر به  DSL_REQ. كند را تعيين مي DSL_REQعدم انتخاب  فرمان 37شكل 
  .شود مي

CMD1 CMD2 Byte 1

‘D4’ ‘08’ [DID]

  DSL_REQساختار  -37شكل 

  DSL_REQهاي  تعريف بايت  1-1-1- 12-7
CDM 1:  بايد به"D4" تنظيم شود.  
CMD2 :DSL_REQ  

 "08"بايد  DSL_REQمقدار . كند را براي افزاره آغازگر تعيين مي فرمانعدم انتخاب  DSL_REQبايت 
  .باشد

  DID: 1بايت 
DID  بايد همانندDID  هاي فرمانتعريف شده در طي ATR  ياWUP باشد.  

  )DSL_RES( عدم انتخاب پاسخ  1-2- 12-7
 DSL_REQپاسخ به  DSL_RES. كند را تعيين مي ،DSL_RES، عدم انتخاب پاسخفرمان  38شكل 

 .شود به آغازگر فرستاده مي هدفباشد و از  مي

  
CMD1 CMD2 Byte 1

‘D5’ ‘09’ [DID]

  DSL_RESساختار  -38شكل 

  هاي عدم انتخاب پاسخ تعريف بايت  1-2-1- 12-7
CDM 1:  بهبايد "D5" تنظيم شود.  
CMD2 :DSL_RES  

  .باشد "09"بايد  DSL_RESمقدار . كند تعيين مي هدفعدم انتخاب را براي افزاره  فرمان DSL_RESبايت 
  DID: 1بايت 
DID  بايد همانند باDSL_REQ باشد.  
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  DSL_RESو  DSL_REQ مديريت  1-13- 12-7
  قواعد آغازگر  1-3-1- 12-7

با موفقيت  هدفمعتبر را دريافت كرد،  DSL_RESرا فرستاد و يك  DSL_REQكه آغازگر يك  هنگامي
  .ه استشد ، آزادهدف تخصيص داده شده به DID. 1ه استتوقف شدم

  قواعد هدف  1-3-2- 12-7
  :هدفخود را فرستاد،  DSL_RESرا دريافت كرد و  DSL_REQ هدفكه  هنگامي

 بايد در حالت اوليه انتخابي بماند.  
 براي حالت ارتباطات غيرفعال ، 2-11زير بند  درتعريف شده  هاي بيت پيش فرض رخبايد فعال شود تا ن

  .دريافت كند ،براي حالت ارتباطات فعال 3- 11 زيربند درو 
  بايد در حالت دريافت بماند تا اينكه يكALL_REQ  در معتبر در حالت ارتباطات غيرفعالfc/128 

  .در حالت ارتباطات فعال دريافت شود WUP_REQيك  ياشود  دريافت
  آزادسازي درخواست و پاسخ هاي فرمان  2- 12-7
  )RLS_REQ(درخواست آزادسازي  2-1- 12-7

 .شود فرستاده مي هدفبه  از آغازگر RLS_REQ. كند را تعيين مي، RSL_REQ رهاسازي فرمان، 39 شكل

  
CMD1 CMD2 Byte 1

‘D4’ ‘0A’ [DID]

  RLS_REQساختار  -39شكل

  RLS_REQهاي  تعريف بايت  2-1-1- 12-7
CMD1:  بهبايد "D4" تنظيم شود.  
CMD2 :RLS_REQ  

 RLS_REQهاي  مقدار بايت. كنند را براي افزاره آغازگر تعيين مي آزادسازي فرمان RLS_REQهاي  بايت
  .باشد "0A"بايد 

  DID: 1بايت 
DID هاي فرمان بايد همانند تعريف در ATR  ياWUP باشد.  

  RLS_RES پاسخ آزادسازي  2-2- 12-7
RLS_RES ، پاسخ بهRLS_REQ  مراجعه  40به شكل . به آغازگر فرستاده شده است هدفاست كه از

  .كنيد
  
  

                                                 
1- Halted 
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CMD1 CMD2 Byte 1

‘D5’ ‘0B’ [DID]

  RLS_RESساختار  -40شكل 

  RLS_RESهاي  تعريف بايت  2-2-1- 12-7
CMD1:  بهبايد "D5" تنظيم شود.  
CMD2 :RLS_RES  

بايد  LRS-RESهاي  كنند، مقدار بايت تعيين مي هدفرا براي افزاره  آزادسازي فرمان RLS_RESهاي  بايت
"0B" باشد.  
  DID: 1بايت 
DID  فرمانبايد همانند تعريف در RLS_REQ باشد.  

  RLS_RESو  RLS_REQ مديريت  2-3- 12-7
  قواعد آغازگر  2-3-1- 12-7

ه شد آزادبا موفقيت  هدفمعتبر را دريافت كرد،  RLS_RESرا فرستاد و  RLS_REQكه آغازگر  هنگامي
  .آغازگر ممكن است به حالت اوليه برگردد. است

  قواعد هدف  2-3-2- 12-7
  .بايد به حالت اوليه برگردد هدفخود را فرستاد،  RLS_RESدريافت كرد و  RLS_REQ هدفكه  هنگامي
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  پيوست الف
  )الزامي(

  CRCمحاسبه 
 

  fc/128غيرفعال در براي حالت ارتباطات فعال و  CRC  1-الف
CRC تابع از  قاب بايد يكK هاي  به استثناي بيت هاي داده در قاب داده باشد كه شامل تمام بيت بيت
 8بايد مضرب  )K( ها شوند، تعداد بيت ها كد مي ها در بايت چون داده. باشد مي CRCو خود  Eو  S توازن،
  .فرستاده شوند Eو قبل از ها  بايد در قاب استاندارد، پس از بايت CRCبراي بررسي خطا، دو بايت . باشد

CRC 1تاباشد و محتواي ثب) 6363(د مقدار از پيش تعيين شده باي. شود اي زير محاسبه بايد با چند جمله 
  .نبايد پس از محاسبه وارونه شود

16 12 5( ) 1G x x x x     
  .مراجعه كنيد 2-زيربند الف ، بهfc/128فعال و غيرفعال در براي حالت  CRCاز محاسبه  يبراي مثال

  fc/128در  CRCمثالي از محاسبه   2-الف
دهد كه الگوهاي بيت در لايه فيزيكي وجود  شود و نشان مي مي روشني و توضيح بيشتر ارائهاين مثال براي 

 فرآيند. باشد مي  fc/128بررسي اجراي حالت ارتباطات غيرفعال در كدگذاري  منظور مثال، به. دارند
مناسب به  بازخوردهاي  دروازهبا  2اي مرحله16 اي ثبات انتقال حلقهممكن است با يك گشايي دگذاري و كدك

) از كد مستقلسامانه كنترل خطاي  ITU-T )ITU-T V.41 استاندارد پيشنهادات مطابق. راحتي انجام شود
 گذاري هشمار FF16تا  FF1د از ات بايهاي ثب 3، فيليپ فلاپI-2/V.41و  I-1/V.41هاي  ، شكلI پيوست
ترين  بايد راست FF16. دهد ها تغييرمكان مي ترين فليپ فلاپ باشد كه در آنجا داده بايد چپ FF1. شوند

  .دهد فيليپ فلاپ باشد كه در آنجا داده به بيرون تغييرمكان مي
  .كند مي معينت را امحتواي اوليه ثب1-الف جدول

  )6363(ابق مقدار اي مط مرحله16محتواي اوليه ثبات انتقال  -1- الف جدول
FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10 FF11 FF12 FF13 FF14 FF15 FF16

0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 

  
  .باشد مي lsbدر  FF16و  msbمتناظر با  FF1در نتيجه، 

  .شوند هاي استاندارد فرستاده مي هاي الگوهاي بيت كه از طريق قاب مثال

 CRC.  مراجعه كنيد 1-به شكل الف. الحاق شده است CRC، "00"= ، دومين بايت "00"= انتقال داده، اولين بايت :1مثال 
  .مراجعه كنيد 2-به جدول الف. (1EA0)= محاسبه شده

                                                 
1- Register 
2- 16-Stages Cyclic Shift Register 
3- Flip-flop 
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  .اولين بيت منتقل شد
 

S 0000 0000 1 0000 0000 1 0000 0101 1 0111 1000 1 E
 

                             (00)            P          (00)           P          (A0)            P           (1E)             P 

  CRCبراي كدگذاري  1مثال  -1-الف شكل
 )1EA0(اي مطابق مقدار  مرحله16محتواي اوليه ثبات انتقال  -2- الف جدول

FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10 FF11 FF12 FF13 FF14 FF15 FF16

0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

.  مراجعه كنيد 2-به شكل الف. الحاق شده است CRC، "34"= ، دومين بايت"12"= انتقال بلاك داده، اولين بايت :2مثال 
CRC محاسبه شده ="CF26"مراجعه كنيد 3-، به جدول الف.  

 .اولين بيت منتقل شد

 
S 0100 1000 1 0010 1100 0 0110 0100 0 1111 0011 1 E

 

                             (12)            P          (34)           P          (26)            P           (CF)             P 

  CRCبراي كدگذاري  2مثال  - 2-الف شكل
 )CF26(اي مطابق مقدار  مرحله16محتواي اوليه ثبات انتقال  -3- الف جدول

FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10 FF11 FF12 FF13 FF14 FF15 FF16

1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

  fc/32و   fc/64براي حالت ارتباطات فعال و غيرفعال در  CRC  3-الف
CRC  توسطبايد CCITT CRC-16 فيلد بارمفيد و فيلد طولد شامل كاربرد آن باي محاسبه شود، دامنه 
  :بايد با G(x)محاسبه در . باشد

16 12 5( ) 1G x x x x     
براي حالت فعال و غيرفعال  CRCاز محاسبه  يبراي مثال. باشد 0تعيين شده بايد مقدار از پيش . تعريف شود

  .مراجعه كنيد 4- الف زيربند به  fc/32و  fc/64در 
  fc/32و   fc/64در  CRCمثالي از محاسبه   4-الف

 "B2" "4D" "03" "AB" "CD" "90" "00" "00" "00" "00" "00" "00" :باشد نمونه قاب به شرح زير مي

"35".  
"B2" "4D"  همانSYNC طول است"03". است ، ."AB" "CD"همان "35" "90". ، داده كاربر است ،CRC 

  .است
 SYNC است ."D3" طول است ."CD" "AB" 35"، "90". داده كاربر است" CRC متناظر است.  
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

SAK  
 
 

نشان  ISO/IEC 18092و استاندارد  ISO/IEC 14443-3را در استاندارد  SAKتركيب كاربرد  1- شكل ب
  .دهد مي

  
  SAKتركيب  -1-بشكل 

 


