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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، ١(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

٢(IEC) ٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  ٤رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
٥(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  »شده  بالانستبادلي جداسازي گالوانيك مدارهاي  -فناوري اطلاعات« 

  
  

 يا نمايندگي/سمت و  :رئيس 

    پهلوانيان، حسين 
  و  ليسانس مهندسي برق، مخابرات(

  )ريزي و توسعه  دكتراي مديريت برنامه
 

  شركت آگاهان ارتباط آريا
 )سهامي خاص(

  :دبير

  حقوقي، حسين كامبيز 
  )ليسانس مهندسي برق، مخابرات(
 

  شركت آگاهان ارتباط آريا
  )سهامي خاص(
 

  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  آذركار، سيدعلي
  )فوق ليسانس مهندسي كامپيوتر(
  

  رادمان، جواد 
  ) ريزي و توسعه دكتراي مديريت برنامه(
  

  فراهاني، فهيمه
  )ليسانس حسابداري(
  

  فنوني الاصل، حشمت اله
 )ليسانس مهندسي برق، مخابرات (

 

  پرداز شركت مهندسي پديد
  دار استاندارد كارشناس پروانه
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  شركت آگاهان ارتباط آريا
  )سهامي خاص(
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  مظاهري، محمدحسين
 )ليسانس مهندسي برق، مخابرات(
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  ممدوح، حسين
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  شركت آگاهان ارتباط آريا
  )سهامي خاص(
 

  نظري، فاطمه
  )ها ريزي سيستم برنامه -اطلاعات فناوري ليسانس فوق(
  
 

  شوراي عالي انفورماتيك
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  گفتار پيش

نويس آن در كه پيش » هشد بالانستبادلي جداسازي گالوانيك مدارهاي  -فناوري اطلاعات«  استاندارد
دويست و بيست و هشتمين شده و در و تدوين مربوط توسط شركت آگاهان ارتباط آريا، تهيه هايكميسيون

اينك  ،مورد تصويب قرارگرفته است 24/10/1391مورخ  ها و فراوري داده رايانهاجلاس كميته ملي استاندارد 
قانون اصلاح قوانين و مقررات سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب  3به استناد بند يك ماده 

 .گردد ،به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1371بهمن ماه 
ي در زمينه صنايع، علوم وخدمات، هاي ملي و جهانبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

تكميل اين  واستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح 
بايد  ،بنابراين. استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظردركميسيون فني مربوط مورد توجه قرارخواهدگرفت

  .  كرداستفاده  هاي ملياستانداردهمواره از آخرين تجديدنظر
  

 :به شرح زير است منبع و مأخذي كه براي تهية اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته
ISO/IEC 9549:1990, Information technology-Galvanic  isolation of balanced interchange  
circuits 
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  » ٢هشد بالانس تبادليرهاي مدا ١جداسازي گالوانيك -فناوري اطلاعات« 

  كاربرد  ةهدف و دامن  1
شده با استفاده از  بالانستبادلي جداسازي مدارهاي نحوه تعيين هدف از تدوين اين استاندارد ملي،  1-1

  .فراهم شده است شرطي منظور انتقال داده در كد دو بهكنندة نوري بوده و  فناوري مدار يكپارچة جفت
المللي  بينمشورتي كميتة  V.11نامة  و توصيه ISO 8482ا هر دو استانداردهاي آن ب خصوصيات الكتريكي

  .سازگار است )CCITT( ٣تلگراف و تلفن

با منطبق كه  تبادليهايي كه داراي مدارهاي  كاري را بين افزاره بدين معني است كه اجازة ميان يسازگار -يادآوري
  .بدهد ،هستند جعخصوصيات الكتريكي مشخص شده در استانداردهاي مر

را در يك محيط نقطه به نقطه  )V.11 )CCITTنامة  توصيه تبادليكاري بين مدارهاي  ميان الفپيوست 
  .دهد نشان مي

جداسازي كنندة  و يك دريافت جداسازي شده مولدها براي يك  گيري ها برحسب پارامترها و اندازه ويژگي 1-2
  .است  شده

با هاي  متر يا در محيطهزار ت نقطه به نقطه دو سيمي و چهار سيمي تا توان در اتصالا اين اجزاء را مي
 M bit/s1 براي اتصالات نقطه به نقطه و M bit/sec2هايي تا  متر براي سرعتپانصد اتصالات چندگانه تا 

 k 20(بيت بر ثانيه  كيلوبيست داده تا  دهي هاي سيگنال براي نرخ .براي اتصالات چندگانه استفاده نمود

bit/s(توانند طراحي قطعة خود را بهينه كنند كنندگان، افزاره مي ، توليد.  
  :، براي پاسخ به الزامات خاص مانندها گزينه 1-3

  جداسازي شدهبالاي مولد  امپدانسكنترل  -   
  جداسازي شدهقابليت آشكارسازي خرابي مدار گيرندة  -   
  بندي نقطه به نقطه دهي خط در پيكر پايان -   
  ..است  اهم شدهفر
 /مكانيكي، الكتريكي، كاركرديمشخصات اين استاندارد ملي يك واسط تجهيزات كامل را برحسب  1-4

  .كند توصيف نمي اي رويه
  مراجع الزامي  2

بدين ترتيب  .ها ارجاع شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آن
  .شودين استاندارد ملي محسوب ميآن مقررات جزئي از ا

نظرهاي بعدي آن ها و تجديدانتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه كه به مدركي با ذكر تاريخدر صورتي
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نيست ايران نظر اين استاندارد ملي مورد

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آنو اصلاحيهنظر شده، همواره آخرين تجديد
                                                 

1 -Galvanic 
2  - Interchange 
3  - Committe Consultative Intenational telegraph et Telephone 
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  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد ملي الزامي است
2-1 ISO  8482: 1987,  Information processing systems - Data  communication - Twisted 
pair multipoint interconnections. 

CCITT Recommendation V.11:1988, Electrical characteristics for balanced double-current 
interchange circuits for general use with integrated circuit equipment in the  field of data 
communications. 

  ١ها نوري كننده بازنمايي نمادين اجزاء تزويج  3
3-1  

  شده جداسازيمولد 
  
  
  
  
 
 

  

  

  

 

 A,B  شده بالانسسيگنال خروجي 

  C  نقطة تبادل مرجع ولتاژ

  �D,D  منبع تغذية شناور

  E  نشده بالانسمنبع تغذية ايستگاه 

  �F  نشده بالانسسيگنال ورودي 

  FC  نشده بالانسبالاي امپدانس كنترل 

  G  جداسازي شدهمولد 

  جداسازي شدهبازنمايي نمادين مولد  -1شكل 

  
  

                                                 
1-Optocouplers 

FC 

F

E 

A

B

C

D D� 

G

 نشده بالانسواسط 

 سيگنال زمين



      3 

 

3-2  
  جداسازي شدهكنندة  يافتدر

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 �,B�A  شده بالانسسيگنال خروجي 

  ��+B�,B�A  شده پاياندهي شده بالانسسيگنال ورودي گزينة 

  �C  نقطة تبادل مرجع ولتاژ صفر

  �D,D  شناورمنبع تغذية 

  E  نشده بالانسمنبع تغذية ايستگاه 

  F  نشده نسبالاسيگنال خروجي 

  R  جداسازي شدهكنندة  دريافت

 جداسازي شدهكنندة  بازنمايي نمادين دريافت -2شكل 

A
� 

B

D� 

F

D E 

R

B
� 

C
�
C
� 

 نشده بالانس   واسط

 سيگنالزمين
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  ٢دار معنيو سطوح  ١ها قطبيت  4
   شده بالانسسيگنال ورودي / خروجي  4-1

 4و زيربنـد  ISO 848اسـتاندارد   7زيربنـد   متنـاظر تفاضـلي گيرنـده   دار  معنـي هـاي مولـد و سـطوح     قطبيت
  .است  CCITTالمللي تلگراف و تلفن  كميتة مشورتي بين V.11نامة  توصيه

  V٣/٠+ VA�-VB�≥  V٣/٠VA�-VB�≤ 

  1 ،نشانه  صفر  ،فاصله  مدارهاي داده

  خاموش  روشن  مدارهاي كنترل و تنظيم زمان

 تفاضلي گيرندهدار  معنيسطوح  -1جدول

  شده بالانسسيگنال ورودي /خروجي  4-2
  .است نشده بالانستفاضلي گيرنده برطبق فناوري استفاده شده در واسط دار  معنيهاي مولد و سطوح  قطبيت

  جداسازي شدهخصوصيات مولد   5
  شده بالانسسيگنال خروجي   5-1

 ISO/IECشده در استاندارد  گيري معين طبق ترتيب اندازه يك جزء مولد در حالت فعال و امپدانس پايين بر

مقتضـي بـراي طـرف     ٣وسيلة يك منبـع تغذيـة تـك خطـي     د بهتوان جزء مولد مي. شود گيري مي اندازه 8482
 .تأمين شود شده بالانسو طرف خروجي  نشده بالانسورودي 

هـا بـراي    آزمـون . تواند براي طرف خروجي مورد استفاده قرار گيرد طور متناوب، يك منبع تغذية شناور مي به
ترتيـب   بـه  ISO 8482اي مورد استفاده در براي اين حالات نماده. شود هاي دودويي انجام مي هريك از حالت

|V|1  و|V| است.  
 V0ولتاژ مدار باز،   5-1-1

  .است ISO 8482استاندارد  1-8زيربند  مانند
 Vtدهي شده،  ولتاژ خروجي پايان  5-1-2

 .است ISO 8482استاندارد  3-8مانند زيربند 

 Vos، ٤ولتاژ جبراني  5-1-3

  .است ISO 8482استاندارد  2-8زيربند  مانند
  
  

                                                 
1-Polarities  
2-Significant  
3-Single rail  
4-Offset Voltage 
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 Ve بالانس نشدهو ولتاژ  Tr، 1خيز زمان  5-1-4

  .است ISO/IEC 8482استاندارد  4-8زيربند  مانند
  اي حالت امپدانس بالاي غيرفعال گيري گزينه اندازه  5-2
  هاي ساكن گيري اندازه  5-2-1

اهمـي  پنجـاه   ، در حالت امپدانس بـالا، بارهـاي آزمـون   Cو نقطة  هر يك از نقاط خروجي مولد كه بين وقتي
 وضـعيت منطقـي ورودي   مستقل ازنبايد ، Bو  A اطگيري شده بين نق اندازه Vhولتاژ  ٢شود، اندازة متصل مي
بين هر + V6و  -V6كه مولد در حالت امپدانس بالا است، ولتاژهاي بين  وقتي .كندتجاوز  mV4 از ،دادة مولد

تجـاوز  ) ميكروآمپـر ( MA150نبايد از  Ixbو  Ixa ٣نشتيجريان شود، اندازة  اعمال مي cنقطة خروجي و نقطة 
 .قابل اعمال است) توان( خاموش همين شرايط در وضعيت منبع تغذيه. كند

  4هاي پويا گيري اندازه  5-2-2
 مقاومتشده در  گيري حين گذارهاي خروجي مولد بين امپدانس پايين و امپدانس بالا، سيگنال تفاضلي اندازه

ولتـاژ   %90تـا   %10صورتي باشد كه تغييرات دامنه از  بايد به Bو  Aنقاط شده بين  اهمي متصليكصد آزمون 
  .اتفاق بيافتدميكروثانيه ده  حالت پايدار در كمتر از 

  نشده بالانسسيگنال ورودي   5-3
بايـد برطبـق فنـاوري     نشـده  بـالانس سـنجي پارامترهـا در سـمت ورودي     هاي مرجع براي درستي گيري اندازه

  .است  و در اين استاندارد ملي مشخص نشدهشده ه انجام شد استفاده

  جداسازي شدهخصوصيات گيرندة   6
  شده ورودي سيگنال بالانش   6-1

بـدون  (  ISO 8482اسـتاندارد   9گيـري نشـان داده شـده در زيربنـد      هاي اندازه يك جزء گيرنده طبق ترتيب
مقتضـي بـراي    5خطـي  سيلة يك منبع تغذية تكو جزء گيرنده ممكن است به. شود گيري مي اندازه )دهي پايان

از يـك منبـع    اي ديگـر،  به عنوان گزينـه . تأمين شود شده بالانسو سمت ورودي  نشده بالانسسمت خروجي 
ها براي هر دو حالت دودويي انجـام   آزمون .توان استفاده نمود مي شده بالانستغذية شناور براي سمت ورودي 

  .گيرد مي
  حساسيت ورودي  6-1-1
  .است ISO 8482استاندارد  1-9ساسيت ورودي همانند زيربند ح
  

                                                 
1-Risetime 
2-Magnitude  
3-Leaking  
4-Dynamic  
5-Single rail  
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  ورودي تعادل  6-1-2
  .است ISO 8482استاندارد  2-9بايد همانند زيربند  شده بالانسورودي 

  دهي كابل گزينة پايان  6-2
  .اهم باشديكصد و بيست دهي نبايد كمتر از  مقاومت پايان

  گزينة تشخيص خرابي مدار  6-3
طور كه در  دو نوع زير همان. دارد شده بستگي به كاربرد آن كار وسيلة يك گيرندة ايزوله بي بهتغيير حالت خرا

  . بايد قابل انتخاب باشد ،مشخص شده CCITT V.11نامة  توصيه 9بند 
 مـدارهاي كنتـرل و تنظـيم زمـان يـك وضـعيت      . كند را فرض مي 1مدارهاي داده يك حالت دودويي : 1نوع 

 .كند مي را فرض )OFF( خاموش

مـدارهاي كنتـرل و تنظـيم زمـان يـك وضـعيت       . كند را فرض مي 0مدارهاي داده يك حالت دودويي : 2نوع 
 .كند را فرض مي ONروشن 

  نشده بالانسسيگنال خروجي   6-4
خروجـي بايـد مطـابق بـا فنـاوري       نشده بالانسسنجي پارامترها در سمت  هاي مرجع براي درستي گيري اندازه

  .است  نشدهده و در اين استاندارد ملي مشخص شده بو استفاده
  هاي وضعيت معيوب آزمون  7

. شـود  گيـري مـي   اندازهمشخص شده،  ISO 8482استاندارد  10گيري كه در زيربند  اجزاء طبق ترتيبات اندازه
  .خرابي تنها اتفاق بيفتدشرايط خاطر يك  نبايد به) اي صدمه(هيچ آسيبي 

  مدار اتصال كوتاه مولد  7-1
  .استآمده  ISO 8482استاندارد  1-10در زيربند كه  گونه انهم
   ١مولدرقابت   7-2

  .آمده است ISO 8482استاندارد  2-10زيربند گونه كه در  همان
  محدوديت جريان مولد  7-3

  .آمده است ISO 8482استاندارد  3-10زيربند در  گونه كه همان
  ولتاژ اضافي گذرا  7-4

  .آمده است ISO 8482استاندارد  4-10زيربند  گونه كه در همان
  
  
  
  

                                                 
1-Generator Contention 
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  ١متقابل اتصال پيكربندي   8
بـراي اسـتفاده در تمـام     mm 6/0تـا   mm 4/0هـاي   دار بـه هـم تابيـده قطـر بـا سـيم       زوج غـلاف هاي  كابل

، بـراي  3شـكل   CCITT V.11نامـه   ترتيـب در توصـيه   هاي پيكربنـدي بـه   مثال. شود ها توصيه مي پيكربندي
اي نشـان   نقطـه  براي كاربردهـاي چنـد   3و  2شكال ادر  ISO 8482نقطه و در استاندارد  كاربردهاي نقطه به

 .است  داده شده

  گر نوري كردن جزء تزويججداسازي   9
ورودي شده و بين سمت  يك مولد ايزوله شده بالانسو سمت خروجي  نشده بالانسمقاومت بين سمت ورودي 

ولـت   در پانصد اهم 106بايد بزرگتر از  ،جداسازي شدهرندة يك گي بالانس نشدهو سمت خروجي  شده بالانس
) (a.cكـه بـه منـابع تغذيـة مربوطـه خـود متصـل         گر نوري، هنگامي اجزاء تزويج. تي باشداتحت شرايط عملي

را بـراي   )rms(كيلو ولتي  5/2يك ولتاژ  بي،نشان داده شده، بايد بدون خرا 3طور كه در شكل  شود، همان مي
  .قه تحمل كنددقي يك حداقل

  .دكرتوان اعمال  اگر ملاحظات ايمني در نظر گرفته شود، ولتاژ بالاتري را مي -يادآوري

  اعوجاج سيگنال   10
بـا اسـتفاده از ترتيبـات     دهـي  نرخ سـيگنال وسيله اعمال  بهشده  گيري معكوس ، براي اندازهمنفرداعوجاج يك 

  .باشد  %10 متر ازبايد ك) شده سيگنال بالانسورودي (دهي  پايان 3شكل 
  

  
  منفردگيري اعواج  اندازه) شكل مدار(ترتيب  -3شكل 

  ها محيطي محدوديت  11
  جداسازي شدهكنندة  دريافتو يك   جداسازي شدهشده تبادلي با يك مولد  منظور عملكرد يك مدار بالانس به

شـده در محـدودة شكسـت ولتـاژ      چـون تمـام مـدار بـالانس    . شـود  هيچ شرايط خاص محيطـي اعمـال نمـي   

                                                 
1-Interconnection 

�

 

�

  زمين سيگنال
  زمين سيگنال
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طور معمول شامل يك حفـاظ درونـي    كه به جداسازي شده) كننده دريافت(گيرنده  9شده در زيربند  مشخص
  .شده قرار گيرد اتفاقي طولي ايجادنوفر تأثير  وسيلة تحت است، شناور است، عملكرد مدار تبادلي نبايد به
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

گيرنده اتصال نقطـه  / CCITT V.11نامه  كننده مطابق با توصيه مولد دريافت/ كاربرد يك مولد جداسازي شده
  .به نقطه

 

 V.11نامه  اتصال متقابل مولد جداسازي شده مطابق با گيرنده توصيه -1-شكل الف

 

  جداسازي شدهبا گيرنده  V.11نامه  مولد با اتصال متقابل مطابق با توصيه - 2-شكل الف

 زمين سيگنال 

 ال زمين سيگن

  V.11نامه  مولد مطابق با توصيه

  گيرنده جداسازي شده

  منبع تغذيه شناور

نامه  گيرنده مطابق با توصيه
V.11

  نشده واسط بالانس  مولد جداسازي شده

 منبع تغذيه شناور


