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Y|y�¹Z¿�Ä]  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� Ã|�Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y e�ÁcZ¬Ì¬v 

Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ �d/�Y �Ä/¯ �Ä/¨Ì�Á �,¾Ì/Ì e �¾ËÁ|/e Á ��/�¿ ���Ê/¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y
�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���

��w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�¹Z¿��������Ä/]
»�½Z»�Z��Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸����������w�Â»�������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm�� 

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ,�½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯ \uZ� ½Y��¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»�{Â� ¯ÁÊ��Â ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] �Ä/mÂe ���ËY�/��Ä/] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á �É�Z/ne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»��{Â/�. ��Ì/a �ËÂ/¿��
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� ��_Z/q�½Y�/ËY Á 
��fÀ» Ê»�{Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ Å{�Y|¿Zf�YÊËZ Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/»��|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ �,\ËÂ/�e �Ä/] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/»��{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê»�|¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ �Ã|/� �{ �|¿Zf/�Y{�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯, �Ê¸»�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� �Ê¸»

Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯ �(CAC)��{ �Â�¯ �d/Ì·Z § �Ê/»��|/À¯.��{ 

¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy ,��Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á 
Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��

�Z��½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»Ê»��|¿YÂeZ] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» �¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� 

Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á �,É{Z/�f«Y ��Ê/� ]�ÉY�/mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe Y{¶y �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e ÉY�Â� �Ê·Z/� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê»��|¿YÂeÄ] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] �Ê¸»ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Ä/m�{�Á�É|/À] 

½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y �ZÅ�½Z»�Z Á �cZ/��R» �µZ/ § �È/ÀÌ»���{ 

,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� Ä¿Z»Z� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M �Z/Å ��/¯Y�»�Á 

�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y ��]YÂ/� �¹Z/�¿ 

|ÌËPe��dÌuÔ ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê»�|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M 

�c�Z�¿Ê»�|À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ �Ê¸»,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á�,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á �¹Z/n¿Y ��cZ/¬Ì¬ve
É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� Å{�Y|¿Zf�YÉZ Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y��

                                                 
1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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d��Æ§  cZm�|À»��

ZÀ�MÊË Z] ½Z»�Z��¸»Ê�{�Y|¿Zf�Y�YË½Y� �[ 

¼¯Ì�Ì½Â�À§Ê�Á|eË¾�{�Y|¿Zf�Y �k 

aÌ���Zf¨³ �� 

� ¥|Å�Á�ÄÀ»Y{�{�]�Z¯ � 

�mY�»�»Y�·YÊ � 

� ©Z^�¿Y � 

� cZuÔ��Y�Á��Z eË¦ � 

� Ê¿Z^»�»ÂÆ¨»Ê ���
���� Ä»|¬» � 

���� µ|»�»ÂÆ¨»5Ê��ÂeÌ¦��Z¼ »É � 

������ »�ÌÄÀ��ÂeÌ¦��Z¼ »É � 

������ �Z¼ »É�ZÅ�Á��ÂeÌ¦�ZÅÉ��Z¼ »É � 

������ }É�½Z ¨¿�Á�cZ�uÔ» � 

������ ZÅ��À»�Á�{ËÃZ³|�ÉZÅ��Z¼ »É � 

������ µ|»�ZÅÉ��Z¼ »É � 

���������ZÀ���ÂeÌ¦��Z¼ »É�(AD)�Á ZÅ��ZÀe �� 

������ ¼�eÌº�ZÅ�Á�ª�À»��Z¼ »É �� 

���� �Z¼ »É�½{�¯��{�Äy�q�uÌcZ �� 

���� Ã{Z¨f�Y��Y��ÂeÌ¦�ÉZÅ��Z¼ »É �� 

���� [Âq�Zq�ZÅÉ��Z¼ »É�Á�½Z]��ZÅÉ��ÂeÌ¦��Z¼ »É �� 

� �ÂeÌ¦�ZÅÉ��Z¼ »É �� 

���� |¬»Ä» �� 

���� Z�ZÀ�ÊË��ÂeÌ¦��Z¼ »É�Á�cZÌ¸¯ �� 

���� Z�ZÀ�ÊË�½Z ¨ÀË}�Á�cZ�uÔ» �� 

���� {ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »É �� 

���� ZÅ��À»É��Z¼ »É �� 

���� µ|»�ZÅÉ��Z¼ »É �� 

���� �]YÁ���Z¼ »É �� 

������ �Z³�Z�É��{�Ë®��ÂeÌ¦��Z¼ »É �� 

������ ��ZÀe�ZÅ �� 

������ Ã|�Z«���ZÀe �� 

½YÂÀ����� �������������������Äv¨� 
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���� ª�À»��Z¼ »É �� 

������ d^i�½{�¯�ª�À» �� 

������ d^i�½{�¯�¼�eÌº �� 

� [Âq�Zq�ZÅÉ��Z¼ »É�Á�½Z]��ZÅÉ��ÂeÌ¦��Z¼ »É �� 

���� [Âq�Zq�ZÅÉ��Z¼ »É �� 

����� ^eÌd�Ë®��ÂeÌ¦��Z¼ »É��Y�Ë®�[Âq�Zq��Z¼ »É �� 

���� ½Z]��ZÅÉ��ÂeÌ¦��Z¼ »É �� 

� {ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »É �� 
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¦·Y����ZÅ��ZÀe �� 

¦·Y����Z]�½�ZÅÉ�[Âq�Zq�ZÅÉ��Z¼ »É�Á��ÂeÌ¦���Z¼ »É �� 

aÌd�Â�[��eZ�Ô�YÊ��Z¼ÀÅY�ÊË�Y�]É�{ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »É �� 

[���Ä»|¬» �� 
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[�����}Ë½Z ¨À�Ê�Â¿ �� 

[������YÂ¿Y�µ|» �� 

[��������Ä»|¬» �� 

[���������Â¿�µ|»��µ|»Y�§ �� 

[���������Â¿�µ|»��ZÅÂ´·Y �� 

[���������Â¿�µ|»���½Z]��ZÅ �� 

[���������Â¿�µ|»���¸¼�ÌcZ �� 

[�����Ã|�Z«���ZÀe �� 

[�����¸¼�ÌcZ�Á�É�ZÅ��À» �� 

[�����µZj»�ZÅ �� 
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_�����cZÌ¸¯ �� 

_������neËÄ�Á��zeÌ��{ËÃZ³| �� 

_����Ã{Z¨f�Y�ÃY�¼Å�Z]�ISO/IEC 15288:2008 �� 
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aÌ���Zf¨³� �

{�Y|¿Zf�Y ��Ä¿Z»Z��Ê�|ÀÆ»�ZÅ�Á�¹�¿��Y�§Y±�É�Z¼ »�¦Ì�Âe���Ä¯ �Ìa ¿Â�Ë ½M ¼¯��{Ì�Ì½Â��Z/ÅÉ �/]�»�Â 

eÂ���Ä¿ZËY��Ê¨À��¹Z�¿�½Z»�Z���Â�¯�ÉY�ÄÌÆe Á |eÁ¾Ë Ã|� Á �{�¾Ì¼nÀa�Á�{Zf¨Å�Á�d�ËÁ{ �ÔmY ÈfÌ¼¯ 

Ê¸» �Ä¿ZËY��{�Y|¿Zf�YÁ�M�§Á{Y{�É�»�ÃÂw�������»Â{� �eÂ\Ë Äf§�³��Y�« ,d�Y ®ÀËY Ä] �{ZÀf/�Y �|/À] �®/Ë 

Ç{Z» � ¿Z«Â½ sÔ�Y «Â¾Ì¿Y Á {�Y|¿Zf�Y�½Z»�Z��cY��¬» Á Êf À��cZ¬Ì¬ve ,½Y�ËY �»Â[ ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] 

À�Â½Y {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»�Â{� ��

ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] veÂcÓ Á d§��Ìa�ÉZÅ Ê¸» Á �Ê¿Z/Æm �{ �È/ÀÌ»� �,�ËZÀ/� �/¸�Â¹ Á ��,cZ»|/y
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ »Â�«Y �·Á¹ |Ë|ne ��¿ yÂ|ÅY |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] �sÔ/�Y Á �¶/Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y �Â,{ ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ Ì�Ì¼¯Â½ ÊÀ§ ]�»�Â »Â{� eÂÄm �Y�« yÂ|ÅY d§�³. |ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] 

¼ÅÂÃ�Y �Y ¾Ë�yM |Ë|ne��¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���

��^À»Á�~yP»É Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y »Â{� Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
 

ISO/IEC/IEEE  42010:2011, Systems and software engineering � Architecture description 
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Ä»|¬»��
aÌrÌ³|Ê�Ä¿Z»Z��ÉZÅ��dyZ�½Z�¿Y�]�t���Ä]Ê�]Z�Ä¬�YÉ�Y�§YË��ËÄf§Z�d�Y��YË¾���»Y�Ä¯�Ä]d��§�ÉZÅ�|m�/Ë|�

�nÀ»�Ã|�,�Ä]��·Zq�ZÅÉ�Ã|ÀËY�§�ÉY�Y�]É�½Z»�Z��ZÅÊË��Ä¯Ä¿Z»Z��ZÅ��Y�YË{Zn��Á��Ã�/Æ]��É�Y{�/]��Ê/»����,�/Ì¿�|/ÀÀ¯
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1 - Procedures of Archetecting 
2 - Architecture description languages 
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É�Z¼ »,��cZ»Y�·Y�Ã|��d��Æ§�|À]��{��Ê»�Ã{�ÁM�]�Y��|À¯� 
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�  ��d�Ì¿�Ê»Y�·Y��mY�»�ÉY�Y{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���
2 - Shall 
3 - Should 
4 - May 
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[ISO/IEC 12207, ISO/IEC 15288] 
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1�- Architecture Description 
2 - Generalised Enterprise Reference Architecture and Methodologies 
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1 - Reference Model of Open Distributed Processing  
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Ä¿Z»Z���½M��{�Ä¯�ÉY¹�¿��Y�§Y�iPeÌ��ZÅÊ�Z�Y�É�uY����{Ê,��,dyZ�Ä]�É�Ì³�Z¯�¶»Z°e�Á�,�Ä¿Z»Z/��½M���Ä/]
�½YÂÀ�Ë®�¶¯�{�Y{��¶»Z��Á��Ä»Z¿�]�ZÅÉ�{�]�Z¯É�É{Y�¨¿Y,�Ä¿Z»Z��ZÅ�fÀ��¹ÂÆ¨»��{Ê,��Ë��Ä¿Z»Z���Z/Å,�
Ä¿Z»Z���f»�ÊËZÅÄ¿Z»Z���Y�¶°�ZÅ,�·Âe��Â�yÌ|�µÂ�v»,��,µÂ�v»�Ã{YÂ¿ZyÃZ´À]�¶¯�Á�,�ËZ���¼ne��ÉZÅ

��¿�{�Â»��d�Y� 

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�Â»��{�½M��Äq�Ä¯Ë®�Ã�Âu��{�Y��Ä¿Z»Z��©Â§�ÉZÅ��ËZ�ÉZm��Å�{Ë�´�Ê»�¶Ì°�e���pÌ/Å�,|Å{
Ê¼¿�Ê �Â»�{�Ì³��ÅZ»Ìd�Ä¿Z»Z��ZÅ�Y���ÂeË¾�{�Y|¿Zf�Y�� eË¦�Ê¼¿�{Â����

YË¾�Y{�Y|¿Zf��Y�]É���{�Ã{Z¨f�YÃ�Âu�ÉZÅ�Ä¿Z»Z��ZÅÉ�Ã|��d��Æ§�ÓZ]��{,�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{-�Y�Z]Ë¾�
Å�,µZuÌp� ¿Z»ÉY�]�Ê��½M��Y�Ã{Z¨f�Y�{��ÂeÌ¦�ÉZÅ���Z/¼ »É���Y��Zf/�Å��ÉZ/Å����/�¿�{�Â/»����Y�k�Z/y��{�½M
Ã�Âu�{�Y|¿�{ÂmÁ�ZÅ���,µZj»�½YÂÀ��Ä]Ä¿Z»Z��ÉZÅ�^�Ì Ê��ÁÄ¿Z»Z��ZÅÉ�»ÂÆ¨»Ê����

É}�½Z ¨¿��®Ë¥���Ä¿Z»Z��|Àf�Å�ÊËZÅ�Ä¯��Ê¬ËÔ��ÉY�Y{�Ä¿Z»Z��½M�Ä]�|Àf/�Å���ª/ËÔ��É}��½Z/ ¨¿��d/ve�
�½YÂÀ�cZ�uÔ»�Ê»�½ZÌ]��{Â���|À]�Ä]������{Â��Ä mY�»���É}��½Z ¨¿|�Z¬»�¨¸fz»Ä]�Y��Ê���®Ë�Ä¿Z»Z/��

Ê»�d^�¿�|ÀÅ{��,|�Z¬»���Â¿Ê���Y|Àf�Å�cZ�uÔ»����

É�ÁM{ZË���Y��½Z/¼Å�|/�«�sÔ����Â/������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�{�Y|¿Zf/�Y�¾/ËY��{�Ä/¯��������{�½M�{�]�Z/¯��Y�Ã|/��lf/À»�,{Â/�ISO/IEC 

15288:2008 �|À]�����d�Y��d�{�ÉY�]�Äf§ZË�½Z»�Z��5¶»Z f»���ZÀ���Y�Ê^Ì¯�e�Ä¿Z»Z��®Ë���½Z/Ì]�|�«�|Àq�ZË�®Ë�Ä]�Ê]ZË
d�Y�Ã|����

Ä¿Z»Z��®Ë��{�®Ë���Ìv»�«YÁ�d�Y�Ã|����Ìv»,��¶¯Pe�Ìi�cY��]Ä¿Z»Z���Y����{���Ä/y�q��/�Y��cZ/Ìu�½M�,
Ê»�¾ÌÌ e��,|À¯�Ä¸¼m��Y¶»Z e�{Ây�Ä¿Z»Z���Ìv»�Z]�Y����®Ë��Ìv»Ä¿Z»Z��»Ê�|¿YÂe�¶»Z��Ä¿Z»Z����´Ë{�ÉZÅ

|�Z]���

É�ÁM{ZË�����É}�¶/Ì¸ve�Á�ÊËZ/�ZÀ��ªË����Y�Ä¿Z»Z��®Ë��Ìv»�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{����½M�cZ/�uÔ»�Á�Ä¿Z»Z/��½Z/ ¨¿����{�Z/Å
Ê»��d�Y�½M�Ä]�{Á|v»�Á�{Â���À]�Ä]�|������{Â��Ä mY�»����
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��Y�,Ä¿Z»Z��®Ë�É�Z¼ »�½M�������¶Ì°/�e�,d/�Y�É�Á�/��,{Â/y��Ì/v»�Z/]��Z^e�Y��{,Ä¿Z»Z��½M�Ã�Z]�{�Ä¯�Äq
Ê»�{Â���ÅÌp�½M��Y�É{�¨À»�Ä�Ì�y���Ä¿Z»Z/��®Ë�ÉY�]�Äq��Á�/�������½M�-{�Y|/¿�{Â/mÁ�,d/�Y�¾Ë{Z/ÌÀ]�Z/Ë�É

Ä�Ì�y�Ê»�ZÅ�|À�Z]��Â]�»��Ë��{�YÂ»�Ä¼Å�ZË�®Ë�Ä]�|À¿YÂe���
� ��ÉY�mY-Ä¿Z»Z����ZÀ��ZË�Ã|¿�Z 

� ¿Â´q��ËY�M�Ê´��Ä¿Z»Z����ZÀ�ºÅ�Z]�ZÆ¿M��Z^e�Y�ZË- 

� Á�-Ä¿Z»Z��ÊuY���ZË�½Z»�Z��µÂ�Y 

� �µÂ�Y��]�º¯Zu{Ây�cZÌu�Äy�q�µÂ���{�Ä¿Z»Z��¶»Z°e� 

¦Ì�Âe�É�Z¼ »�½ZÌ]�ÉY�]�É�Z¼ »�ÉZÅ�ZÅÉ�Ä¿Z»Z���ÉZÅ��/�¿�{�Â»����Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��{Â/�������|/À]�Ä/]������
{Â��Ä mY�»����

{ZËÉ�ÁM����Ä¿Z»Z��®Ë»Ê�����Y�|¿YÂeËª�¾Ë|Àq��Z¼ »É��{Â���{�Y�n»�½YÂÀ��Ä]���»Z/´ÀÅ�,µZ/j»Ê���/v»��{�Ä/¯Ì���Z/ÅÉ�
d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�¦¸fz»����®Ë�Z¼ »É�»Ê�����Y�|¿YÂeËª�¾Ë|Àq��ÂeÌ¦��Z¼ »5É�{Â��½ZÌ]�Y�n»���½YÂ/À��Ä]��µZ/j»,�

Ê»Z´ÀÅ�[Âq�Zq�Ä¯�ZÅÉ��Z¼ »É��Z¯�Ä]�¦¸fz»�Y�Ã|��Äf§�³d�����®Ë�Z¼ »�Ä]Z�»�É�/»Ê�YÂe�|/¿��/]Ì����Y�/Ë®���Y��Ä¿Z»Z/�
|À¯�¦Ì�Âe��Ã{YÂ¿Zy�µZj»�½YÂÀ��Ä]�YÉ���YÄ¿Z»Z��ZÅ�|Àf�Å��f�»�É�Z¼ »�ÉY�Y{�Ä¯�� 

����� É�Z¼ »�¦Ì�Âe�Á�ZÅ�É�Z¼ »�ÉZÅ��
¦Ì�Âe��,É�Z¼ »�ÉZÅÃ{�ÁM�§�Ä¿Z»Z��½{�¯�É�Z¼ »�¹�¿�Á�ZÅ�|Àf�Å��Y�§Y���

¶°���Z¨»¦Ì�Âe�ÃÂÌ��Ä]��Â]�»�ºÌÅ���Ä/¯�Êf«Á�Y��É�Z¼ »����Ê/¸»��{�Y|¿Zf/�Y�¾/ËY���Y�ÉY�/]����®/Ë�|/Ì·Âe
É�Z¼ »�¦Ì�Âe�,½ZÌ]�5É�Z¼ »�Ã|ÀÀ¯��Ä¿Z»Z��®ËÊ»�Ã{Z¨f�Y�,��¿�{�Â»�Ê»�½Z�¿�,{Â��|Å{���

�sÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¿Z»Z���¿�{�Â»��Ã{Z��ZË�Ä¿Z»Z��,�e��Ä¿Z»Z��Ä]�Ê»�Ã�Z�Y�ÉY��½M�É�Z¼ »�Ä¯�|À¯
Ì�Âe�®Ë�ÄÌÆe�ÉY�]d�Y�Ê���]�dve�,É�Z¼ »��¦���

¶°��ZÅ��¾f»�Á�|À]�Ä»Y{Y��{����Ë®�»ÂÆ¨»�µ|»Ê��Âe��YÌ¦��Z¼ »É�Y��°�eÌ¶�Ê»�|Å{� 
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1- Systems of interest (SOI) 
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É�ÁM{ZË����¾ËY��{¹Y�³ZË{�ÉZÅ{Y{�Y�«��Y�¶°��ÉZÅ�5�Ô¯��{�Ã|��¦Ë� e[ISO/IEC 19501] �Ã{Z¨f�Y�,d�Y�Ã|����

É�ÁM{ZË����¶°���ÌË�m�É�f�Ì]�cZ�Y�Ê»�ÄWY�Y���ZÀe�¾Ì¿YÂ«�Á�ZÅ��ZÀe�|À¯���¶°������É�f/�Ì]�cZ/ÌË�m�Y����É�Z/¼ »�ª/�À»
Ê»�ÄWY�Y�|À¯���

¶°����� ̵έΎϤόϣ�ϒϴλϮΗ�̮ϳ�̶ϣϮϬϔϣ�ϝΪϣ��

Ê»�½ZÌ]�Y����¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��É�Z¼ »�,É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë�|À¯� ��

�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Z¼ »É�Ë®�Ä¿Z»Z���Y���Y�®Ë�¦Ì�Âe�Z¼ »É�Z¼f»Ë��Ê»�|À¯���Âe¦Ì�ÉZÅ��Z¼ »É,��{Ây�Ä¿
É�Z¼ »,�Y��Â�Â»Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�|Àf�Å��·Zu��{Ê��Âe�Ä¯Ì¦���Z¼ »É�Ë®�Ã{�ÁM�§�d�Y�,��Z¼ »É��Y�f¿YÊ�
d�Y�Á�ÅZ¨»��Y�¶°�f»Ìº��ÁÊ³�ËÁ�ZÅ�d�Y��YË¾�{�Y|¿Zf�Y��Âe�cZ»Y�·YÌ¦�ÉZÅ��Z¼ »É�Y��Ê»��z�»�|À¯��
�{�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�pÌÅ�»Y�·YÊ��{�Â»��{�Z¼ »É�ËZ�»Z�Ä¿Z�ZÅ�ËZ�v»Ì��ÉZÅ�½M�ZÅ��{ÂmÁ¿{�Y|���

Ê»�ÄWY�Y�|À¯ 

ÊËZ�ZÀ����
Ê»�|À¯ 

ÊËZ�ZÀ��Ê»�|À¯ 

ÉY�Y{ 

ÉY�Y{ 

��¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��� É�Z¼ »��

É}��¨¿�� É�Z¼ »�¦Ì�Âe�� À»É�Z¼ »�ª���

Ä�uÔ»�� ��ZÀe�Ã|�Z«�� ��ZÀe��

É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�� É�Z¼ »���À»��

µ|»��Â¿�� É�Z¼ »�µ|»��

Ê»��ZfyZ��|Å{ 

Ê»�ÊËZ�ZÀ��|À¯ 

Ê»�Ä]�{�Y{�a 

Ê»�Ã�Y{Y�|À¯ 

Ê»�Ã�Y{Y�|À¯ 
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Ä¿Z���ZË�\·Z«�pÌÅ�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��ÉY�]�ÉYd^i�¦Ì�Âe�Ê¼¿��z�»�,É�Z¼ »�ÉZÅ�|À¯��Ê»��Z�f¿Y��¾ËY�{Á�
Ã�f�³�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y���|À/��½Â/À§�¶»Z��É�Z¼ »�¦Ì�Âe��{�ZÅ{�°ËÁ���Y�ÉY������Á�,µ|/»��/]�Ê/Àf^»�,�Â/v»

��]�ÊÀf^»µ|»�½�z»�ZÅ�Z]�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«|����

�¾ËY{�Y|¿Zf�Y��Á��ZË�|ÀËM�§Ê�Y���|Ì·Âe�ÉY�]¦Ì�Âe�ÉZÅ��É�Z¼ »ÄÌ�Âe�Ê¼¿�|À¯���¾ËY{�Y|¿Zf�Y��Á���ÉZÅ
��z�»É�Z¼ »�½{�¯µ|»�,�ZÅ�,Ä¿Z�¿��ZË�Á�É�Y~³�½ÂÀ§ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|Ì·Âe�¦Ì�Âe�ÉZÅ��É�Z/¼ »��Y�

d�Y�Ã{�°¿�¾ÌÌ e�Á��Á�¨»���

����� É}�cZ�uÔ»�Á�½Z ¨¿� �
É}�½Z ¨¿�Ë®�Ä¿Z»Z���{�Â»��{�ÊeZ�uÔ»Ä¿Z»Z�����|/¿�Y{�½M��Ì/v»�Z/]��Z^e�Y��{���¿�{�Â»����®/Ë��Ä/�uÔ»
»Ê�|¿YÂe��Z]��^e�»Ë®�ËZ�|Àq¾Ë�É}��¨¿�|�Z]���cZ�uÔ»�Äy�q�µÂ���{�,cZÌu¿��YÌZÅ�Z��ÁÉ|À»�ZÌ¿��ÉZ/Å�

Ä¿Z»Z�,��³��YËÄÀ�ZÅÉ�uY��Ê,���YaÌÃ{Z��Z�É�cZ�uÔ»�Á�Ã�Æ]��É�Y{�/]��/]�Ä��/»�{Â/mÁÊ�MË�|/À����®/Ë�Ä/�uÔ»�
»Ê�|¿YÂe�Ä]�¶°��{Â���Z°�M�É{ZË��ÉZÅ���{�Ä/¸¼m��Y�,���Z/^e�Y��Z/]�/Ë®��/ËZ��|/Àq�¿�/Ì�Z�}É�¿�,½Z/ ¨��|/�Z¬»�,

�»�,cY�Z�f¿YÁR·Ìd��,ZÅÉ|À»�ZÌ¿�ZÅ�{Á|/v»�,Ëd��Z/ÅÉ��/uY��Ê,���́ f/�]YÁ�,cZ/�Á�¨»Ê��,Z/Å���YÂ/y�¯Ì�/¨Ê,�
¼�eÌº�³Ì�É�ÉZÅ��Z¼ »É,��cY��Zz»�ÁËZ�Z�»¶Ë�{Ë�´��Ä]��Â]�»Ä¿Z»Z����

µZj»�ZÅ���Z�Y��]�YË¾�{�Y|¿Zf�Y�µZj»��ÉZÅ�Ë��Ê»�Ä�uÔ»�¶]Z«�|À�Z]�É�Ë~a{�¯�Z¯½Z°»Y�,�É�Ë~a,�{�]�Z¯��Ä¿Z»Z/��¥Y|/ÅY�,,�
ÁË³�Ê�ZÅÉ�Ä¿Z»Z�,�Ä¿Z»Z���YÂy,�{Á|v»Ëd�ZÅÉ��,�Zf§��,�ZfyZ��,Ã|��ÄfyZÀ�{�°¸¼��,É�Ì³�Z°]�¸]Z«�,�]ZÀ»�/Ìd�¼�YÌ�,½Z/À�
À»YÌ,d�¼�eÌ¾�a�,cZ�Ô�YÌrÌ³|Ê,��dÌ¸]Z«¶»Z°e�,{��{½{Â]���f�,�ºÅ�¿Z»�Ê,�É�Zfz»{Ây�Å�,Ë,ÄÀ��½Z/»���É|/À]¯�,Ì¨�/Ìd�

¥Z� ¿Y�,d»|y�~aË�É,�Ê¯ÓZq,��dÌ¸]Z«�ÌÌ¤ea�,ÌÄ¿Z¼�Y�É���/]�cZ/�Z^e�Y�,µ�fÀ¯�,½{Â]Ì¾��§ËM�|/ÀÉ,��¾/]��¤e�,d/�]�/ÌÌ���d/·Zu�,
�Ê´q�Zb°Ë�Ë�Ä¿Z»Z��ZÅ,���f�{Ê�Ä]�Ã{Y{�ZÅ�,Ê´¿Z»�v»,�Z]�©Z^�¿Y�¼�e�,cY��¬»Ì,¾����eY�f/�Y�Á�¥Y|/ÅYÉ��Z/ÅÉ��\/�¯���Z/¯Á��,
�f�»�Ä]�neÉ,�Y|Æ´¿�dÌ¸]Z«d�,�½Á�¬»�Ä]��Á�§�dÌ¸]Z«�Á�Ê´§����dÌ§Z¨���ÉZ/Å���Â/eË Ê���¦Ì/�Âe������/m�»�µ|/»��{�Ã|/�
�Âe���Y{�aË����Z]�Ã|��ISO/IEC 10746-1��cZ�uÔ»�Y��{Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�|Àf�Å���Z�Y��]�YË¾�{�Y|¿Zf�Y��/y�YÂ��¹�/¿���Y�/§Y�

��{�Ä¯SQUARE���ISO/IEC 25010:2011���|À]��� ��Ê»�[Â�v»�Ä�uÔ»�Ã|��¦Ì�Âe�|¿Â����

����� ÃZ³|Ë{�Á�ZÅ��À»�É�Z¼ »�ÉZÅ��
d�Y�É�Z¼ »���À»�|Àq��ZË�®Ë��Y�¶°�f»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë���É�Z¼ »���À»�®Ë������,Ã{Z/���Â/��Ä/]�Z/Ë

��À»��É}�Ä�uÔ»�|Àq�ZË�®Ë�Ä]�Ê»�Ä¿Z»Z��½Z ¨¿�{�Y{�a���

Z�»�Y����¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��É�Z¼ »�,É�Z¼ »���À»�®Ë�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�Z]�ª]����ÃZ³|/Ë{�,Ã{Z/���Â/��Ä]����½Z/Ì]
Ê»�|À¯��{�Y{�{ÂmÁ�ÃZ³|Ë{�®Ë�ÉY�]�Ä^Àm�Á{����Ä¯�ÊeZ�uÔ»Y�]É�É}�Ê»�¾ÌÌ e�½Z ¨¿��|À¯Á��Ä¯�É|�YÂ«

Ê»�{ZnËY���À»�ÉY�]�|À¯���

                                                 
1�- Distribution Transparencies 
2 ��� Systems and software Quality Requirements and Evaluation 
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{ËÃZ³|��Z¼ »ÉÄ]�,�Ë®�ËZ��Ä�uÔ»�|ÀqÊ»��ZfyZ��|Å{���Ä�uÔ»�®Ë��/»Ê��/¿YÂe|���/]��/�ÂeÌ����Y�/Ë®�
ÃZ³|Ë{�|]ZË��ZfyZ����

�{Ây�ÃZ³|Ë{���Âe���À»�®ËÊ»�Ã�Y{Y�{Â����,��À»�¶Ì¸ve�Á��Ì�¨e�,dyZ��ÉY�]�Y��ÊËZÅ{Y{�Y�«�,ÃZ³|Ë{
����Ê/»�¾Ì/Ì e�,ÃZ³|/Ë{�½M��/�Âe�Äf§ZË�ZfyZ��cZ�uÔ»�Ä]�¾fyY{�a��Â�À»�Ä]��|/À¯���ÉZ/Å{Y{�Y�«�{�/ËÃZ³|�

»Ê�½Z]��¶»Z��|¿YÂe�ZÅ�,Ä¿Z�¿��Y~³É�¿YÂ«�,µ|»��YÂ¿Y�,ZÅÌ¾�uY��Ê�ÁËZ��Á��ZÅÉ�µ|»��Z�É,�½ÂÀ§�¸veÌ¶�Á�
¸¼�ÌcZ�{Ë�´É���{|�Z]���À»�{�Â»���

¶°����¾Ì]��Z^e�YZÅ��À»�ÃZ³|Ë{�Á�Ê»��ËZ¼¿�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{�Y��ZÅ�|Å{���

É�ÁM{ZË����¾ËY{�Y|¿Zf�Y��|À¿Z»�ÊeY�Z^���Y�\�¯�É�Z¼ »��Z¯Á��,�Ê°Ë�Ì§�É�Z¼ »���Á�ÊÀ§�É�Z¼ »��Ê¼¿�Ã{Z¨f�Y�|À¯����Y
��¿�Y�¾Ë{�Y|¿Zf�Y�¹ÂÆ¨»�®Ë�Ä¿Z»Z��®Ë�É�Z¼ »�,¸¯Ê��´¿����������ª/Ë����Y��{�¾Ë�/fÆ]�Ä/¯�d/�Y�Ä¿Z»Z/��É{Z/ÌÀ]��YÂ/y��Y

d�Y�É�Z¼ »�½M�{| f»�ÉZÅ��À»���ÓZ]�cY�Z^��Ê^Ë�¬e�µ{Z »�,\Ìe�e�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]�\�¯���À»���Z/¯Á��,���Ê/°Ë�Ì§��/�À»��Á�,
�ÊÀ§���À»��|Àf�Å���

É�ÁM{ZË����|À]��Â»��{�Y��ÊeZ»Y�·YÃZ³|Ë{�{��ÉZÅ�Ê»��z�»�É�Z¼ »��|/À¯��������½{�/¯��z/�»�ÉY�/]�ÊËZ/¼ÀÅY��[�d/�ÂÌa
ÃZ³|Ë{�Ê»�ÄWY�Y�ZÅ�|À¯���

����� µ|»�É�Z¼ »�ÉZÅ��
��Y�É�Z¼ »���À»�®ËË®�ËZ�|Àq����Z/¼ »�µ|/»É��°/�eÌ¶��Ê/»��{Â/����/Ë®����Z/¼ »�µ|/»É���Y{Y{�Y�«�Z/ÅÉ���

µ|»��Z�ÉÄ¯�,�ÉY�]�Ê»�½M�Ä]�Ä¯�ÊeZ�uÔ»�,d�Y�\�ZÀ»�{�Y{�a�»�Ã{Z¨f�YÊ�|À¯��Y�/Ë¾��Z/Å{Y{�Y�«����/�Âe
µ|»��Â¿��,µ|»��]�º¯Zu��z�»Ê»�{Â�����{®Ë�¦Ì�Âe���Z¼ »É,��®Ë�Z¼ »�µ|»É�»Ê���|/¿YÂe��Ê/�z]��Y

��À»�®Ë��Y��Ì]��Z¼ »É�|�Z]����

�¶°���µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�ZÅÉ��Z¼ »É��µ|»��YÂ¿Y�Á�Y���{®Ë�Âe¦Ì���Z¼ »É�Ê»��ËZ¼¿�|Å{���

É�ÁM{ZË���¾ËY{�Y|¿Zf�Y�sÔ��Y��Y�,�Â¿µ|»�����ÉZm�Ä]�É�Z¼ »�µ|»��Â¿��Ê»�Ã{Z¨f�Y�|À¯���Â�À»��½M��Y��|/Ì¯Ze���¾/ËY��/]
Ä¯�d�Y��ZÌ¿�Ä¯�d�Ì¿�Éµ|»��YÂ¿Y���¬§��Zy��Â��Ä]¦Ì�Âe��{�ÉZÅ�É�Z¼ »�|À�Z]�|Ì¨»� ��

                                                 
����Ã�YÁ�,Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{��ZfyZ��Frame��ZÀ »�Ä]É�{Z��½Z]�É�»�Ã{Z¨f�Y�½MÊ{Â����½{�¯�Ä·Â»�§ËZ�fyZ�½|��Ä���{
Ë®��®^�ËZ���Zy�½Z]�-��Â�v»�½|���¶yY{��{yY{�¶j»�É�Ìq¶�Ë®�[Z«-�{�¯�Ä�ZuY�Ä]�½�Â�É��Ä¯Ë®�Â�eË����¾/�Á�
ËZ�Y�[Y~mË{Zn�{Â����

2 � Holistic 



�� 

 
 

����� �É�Z¼ »�¦Ì�Âe���ZÀ�(AD)�Á ZÅ��ZÀe�� 

�®Ë���À�AD�,Z���ÅÄfy�ÉY��{�®Ë��É�Z¼ »�¦Ì�Âed�Y�����ZÀ�AD,�ÊËY|f]Y�Ë�e�ÄfyZ/��¾��ÉZ/Å���{�Â/»
hv]��¾ËY��{{�Y|¿Zf�Y�|Àf�Å���Å�É}��,�¨¿Ä�uÔ»��,É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�,��/�À»������µ|/»�,µ|/»��Â/¿�,É�Z/¼ »

É�Z¼ »�ºÌ¼�e�Á�ª�À»�,É�Z¼ »¹Y|¯��Å�,���|À]�Ä]������{Â��Ä mY�»�����À��®ËAD����Ä/f§�³��/�¿��{
Ê»�{Â���ÃZ³|Ë{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê»�¦Ë� e�µ|»��YÂ¿Y�Á�ZÅ�µ|»�Á�|¿Â��ÉZÅ�Ê»�¶°��ZÆ¿M��{�/Ì³,���ËZ/�����/�ZÀ�

AD,��Ê§� »Ê»�|¿Â����

��®Ë��ZÀe,�Ä�]Y���ÉY�Y�¾Ì]����ZÀ�AD�Ê»�¦Ë� e�|À¯��ZÅ��ZÀe��Ä]��Â�À»�É�Z¼ »��]YÁ��½ZÌ]���/�¿�{�Â/»�
��{¦Ì�Âe�®Ë��É�Z¼ »��ZË½ZÌ»�¦Ì�Âe�ÉZÅ�É�Z¼ »��Ê»��Z¯�Ä]�|¿Á�����Âe��¾Ì¿YÂ«�Ê/»���ZÀe��½YÂ/e����/]

{Â¼¿�dÌ¼¯Zu�ZÅ��ZÀe�����Y�¾Ì¿YÂ«��ZÀe��ÉY�]�½{�¯�Ê»Y�·Y����{��/]YÁ��®/Ë��¦Ì/�Âe���É�Z/¼ »���Z/Ë�½Z/Ì»�
¦Ì�Âe�ÉZÅ�É�Z¼ »��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â����
�¶°�����ZÀ��ºÌÅZ¨»AD��ZÅ��ZÀe�Á Ê»��ËZ¼¿�Y��|Å{� ��

��

��

��

��

��

É�ÁM{ZË��ZÅ{Y{�Y�«��Y�¶°��¾ËY��{É�{¹Y�³ZË�ÉZÅ�� e�5�Ô¯¦Ë��{�Ã|��ISO/IEC 19501��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�,���

¶°���� �ήλΎϨϋ�̶ϣϮϬϔϣ�ϝΪϣAD��ΎϫήχΎϨΗ�ϭ��

µZj»�ZÅ���½ZÌ]��Â�À»�Ä]���ZÀe�¾Ì¿YÂ«�Á�ZÅ��ZÀeÊ»Y�·Y�Á�½{�¯���É�Z/¼ »��]YÁ��|/À¿Z»��,\/Ì¯�e�����d/Ì¸]Z«�,É�Z³�Z/��,�ËÓZ/a
�Á�dË{Á|v»�,Ê´f�]YÁ�,Ê]ZË{�½{Â]�É�Z^mYÊ»�Ã{Z¨f�Y�,�{Â����

������� ºÌ¼�e�É�Z¼ »�ª�À»�Á�ZÅ� �
�,É�Z¼ »�ª�À»�ÂeÌt�,mÂeÌÄ�ËZ�Ó|f�Y¼�e�{�Â»��{�µÌº���ÉZÅ��5É�Z/¼ »�����Ê/»�d/^i�Y��Ã|/��Ä/f§�³��|/À¯��

Y�]�ª�À»É�Ë®�¼�eÌº�»Ê��|¿YÂeÊ¿Z^»�¶»Z��¼�eÌº�³Ì�É,�ÄÀË�³�ZÅ��Á�¾Ì´À/��Á�®^��cZ�uÔ»���,½{�/¯
ÉZÅ|»ZÌa�¼�e�ÃÂ¬·Z]Ìº��cZ�Ô�Y��]ZÀ»�Ä]�{ZÀf�Y�Á|�Z]�Ä§Z�Y���

                                                 
1 - Correspondences 

��ZÀe �Ã|�Z«��ZÀe 

���À� AD 

���� ���� 

���� 

�]�d�Y�º¯Zu 

d�Y��^e�» 



�� 

 
 

¼�eÌº��Ä]�ZÅcZ�uÔ»�Z»Y�|¿�Y{�Ê´f�]�Ä¿Z»Z���\¸£Y�pÌÅ�d�Z´¿Ã{Z��ÉY�]Ì¾�YË¾���{�Y|/¿�{Â/mÁ�Á{���/Ë®�
¼�eÌº�»Ê��|¿YÂe��YÃY��ZÅÉ�¨¸fz»Ê���]�Z¼ »É�ePiÌ��]{�Y~´��YË¾��Z/Å��/»Ê��|/¿YÂe������/Ë��©�/��Ä/]�/�Âe��{Ì¦�
�Z¼ »É����° À»|¿Â���

� ���ZÀ��{ÂmÁ�Ä]��ZÌ¿ AD- 

� ���ZÀ���YÂy��ÌÌ¤e AD- 

� ¶Ì¸ve�¹Zn¿Y��¾Ì´À/��Á�®^��ÉZÅ������/�ZÀ���Y�Ê/� ]��{�½M��{�Ä/¯�½{�/¯� AD��ºÌ¼/�e�Ä/¸¼m��Y���Á�Z/Å
�|Ë|ne�,�´Ë{�cZ�uÔ»�Ê»���¿�{Â�� 

� Ä§Z�Y�|Ë|m�cZ�uÔ»�½{Â¼¿� 

�¶°���ºÌ¼�e�Ä]��Â]�»�ºÌÅZ¨»�Ê»��ËZ¼¿�Y��É�Z¼ »�ª�À»�Á�ZÅ�|Å{����
��
��

��
É�ÁM{ZË��ZÅ{Y{�Y�«��Y�¶°��¾ËY��{É�{¹Y�³ZË�ÉZÅ�� e�5�Ô¯¦Ë��{�Ã|��ISO/IEC 19501��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�,���

¶°����� ϔϣ�ϝΪϣϢϴϤμΗ�̶ϣϮϬ�̵έΎϤόϣ�ϖτϨϣ�ϭ�Ύϫ��

É�ÁM{ZË��ºÌ¼�e�~yY�ÉY�]�cZ»Y�·Y��|À]��{�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{�ª�À»�Á�ZÅ����d�Y�Ã|���z�»� 

É�Z¼ »�ª�À» 

���À� AD É�Z¼ »�ºÌ¼�e��

�{ÂmÁ�Ä]Ê»�{�ÁM��

Ä]��Â]�»��
Ä�uÔ»��

�Ê´f�]
{�Y{��

��]�{�Y{��ÌiPe��

Ê»�ÄÌmÂe�|À¯��
*�����

*�����

*����� *�����
*�����

*�����
*�����

*�����
*�����

*�����



�� 

 
 

��� ½{�¯�É�Z¼ »��cZÌu�Äy�q��{��
É�Z¼ »��½{�¯�{��,Ä �ÂeÃ�Æ]�É�Y{�]�Y|Æ´¿�Á��Y�,Ä¿Z»Z��®Ë�d�¹ÂÆ¨»���Ä/Ì·ÁY�É�Y{�/a������Y�,½M�½|/Ìq�]�Z/e

�Ze�Ã{Z¨f�YÊÀË�´ËZm�M{�Y{�ºÆ��,½��½{�¯�É�Z¼ »���{�f�]��®ËÁ�Ã�Á�a����½Z»�Z/��Z/Ë��Ê/»�c�Â/���{�/Ì³��
�É�Z¼ »�½{�¯�Äy�q��Y�Ä¸u�»�®Ë��{�ZÆÀe�Ä¿�Ä°¸]�cZÌu�Äy�q���Y����{cZÌu�Ä¿Z»Z��,Ê»�¹Zn¿Y��{Â/���

�®Ë�É�Z¼ »�,¾ËY�]ZÀ],Ä¿Z»Z��ÃÂ¬·Z]��Â��Ä],�ZÅ|ÀËM�§��Y��Äy�q���Y����{cZÌu�Pe�dve�Ä¿Z»Z��½M�Ìi��«��Y
Ê»�|Å{���

�®ËÉ�Z¼ »�¦Ì�Âe,�Ã{�ÁM�§�dÌ·Z §�ÉY�mY��Y�Ê�Z¿��ÉZÅÉ�Z¼ »��½{�¯�Äy�q��{���¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��cZÌu
d�Y���Äy�q�,cZÌuÃÂÌ��Á�¶uY�»�Y�ÉÊ»�¾ÌÌ e�Y���|À¯½M��{�Ä¯,��cZËÂfv»©Z^�¿Y�5É�Z¼ »�¦Ì�Âe�,Äf§ZË�

Ê»�|Ì·Âe�{Â����Ä¯�Ê¿Z»��Êfu,É�Z¼ »�¦Ì�Âe�Ê�Z¿���Y�®Ë�dÌ·Z §»q�{�¨À�Äy�d�Y�cZÌuÂfv»�,Y�É
�½MdÌ·Z §��Y�Ê�Z¿�¶¼fv»��Â��Ä]��¦¸fz»�ÉZÅ{Â]�|ÅYÂy��½M��ZÀ¯��{�,�®ËÊ»�Y��É�Z¼ »�¦Ì�Âe��½YÂeZ]�
¼neÌ�Z¯�cÓÂ�v»��Y�cZ�Ô�Y���É�´Ë{�{�Ä¯�É�·Z §Ìd�ZÅÉ��Äy�qÄf§ZË�Ä �Âe�cZÌu�,|¿Y�|Ì·Âe�{�¯���

�¾ËY{�Y|¿Zf�Y�]�Ä�Äy�qcZÌu��Zy,{�Y|¿�Ê´f�]�Ê��Äy�qcZÌu��ZyÊ¼¿��ËÂne�ZË���§�Y��Ê�|À¯����

É�ÁM{ZË��_�d�ÂÌa��½Z�¿»Ê�|Å{��¾ËY�Ä¿Â´q�Ä¯{�Y|¿Zf�Y�� Y�»Ê�½YÂe��¹Z´ÀÅ� �{Ä]�É�Ì³�Z¯��Äy�q�ÉZÅ|ÀËM�§�cZÌu
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� �{� Ã|��Ê§� »�ISO/IEC 12207 �� Á ISO/IEC 15288�� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»{Y{��ISO/IEC 12207 �� Á 

ISO/IEC 15288��Äy�q�ÉZÅ|ÀËM�§cZÌu�Y��É�ËZ¼f»�É�Z¼ »�ÊuY���ÉY�]�Ê»�ÄWY�Y�|ÀÀ¯���¾ËY�{Z�e��{�¶Ì·{�Á{�Ä]��Â�Â»
d�Ì¿�¹ÂÆ¨»�¾ËY�Z]��Z¼ »�Ä¯½{�¯�É��Äy�q���Y����{cZÌu��¹Zn¿YÊ»�{Â���������ÅÉ|ÀËM�§���YISO/IEC 12207 ��Á 

ISO/IEC 15288��Y�»Ê�½YÂe�-{Â¼¿�Y�mY�cZÌu�Äy�q���Y����{�������Y�Ã{Z¨f�Y�É�Z¼ »�ÊuY������{ISO/IEC 12207 ��Á 

ISO/IEC 15288�d^�¿�É�Z¼ »�¹ÂÆ¨»�Ä]�½{�¯��¾ËY��{{�Y|¿Zf�Y���ZÌ�]�e{Á|v»�d�Y���

��� ¦Ì�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y�É�Z¼ »�ÉZÅ��
¦Ì�Âe�ÉZÅ{�]�Z¯�É�Z¼ »�ÉZÅ�É�ZÌ�]���Âe�É}����Ä/y�q��/�Y����{�¦¸fz»�½Z ¨¿��{�Y{�Ä¿Z»Z/��cZ/Ìu��
ZÅ{�]�Z¯É�¦Ì�Âe�ÉZÅ�¶»Z��É�Z¼ »�Ê»��Ë��{�YÂ»�{Á|v»�Ê·Á�|¿Â��{�YÂ»�¾ËY�Ä]�|Àf�Ì¿���

� �½YÂÀ��Ä]ÊËZÀ^»�dÌ·Z §�ÉY�]�ÉZÅ��ÊuY��Ä¿Z»Z��Ä �Âe�Á- 

� �½YÂÀ��Ä]ÊËZÀ^»�ÉY�]�Ã{ZÌa�Ê]ZË��Y�Á�¶Ì¸ve�É�Z���ÉZÅ¦¸fz»�®Ë�É�Z¼ »- 

� �½YÂÀ��Ä]�cY|Àf�»Y|Æ´¿�Á�Ä �Âe-d� 

� |Àf�»É�Z��Ä^Àm��ÉZÅÊ�Z�Y��®Ë»�,Ä¿Z»Z�|À¿Z� 
o -��¿�{�Â»��Ìv»�Á�{�]�Z¯ 
o dË{Á|v»�Á�cZ�Á�¨»�,µÂ�Y�ÊËZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��ÉY�]��ÌÌ¤e��{�Ã|ÀËM- 
o ��Z¬¿¥Z� ¿Y�dË{Á|v»�ZË�É�Ë~a�ZÅÉ�Ä¿Z»Z��Ã|ÀËM�cY�ÌÌ¤e�Ä]�ÄmÂe�Z]- 
o ºÌ¼�e���,É�Z¼ »�ÉZÅª�À»�ZÅ��Á¶ËÓ{�½M�ZÅ- 

                                                 
1 - Architecting 



�� 

 
 

� �É{Á�Á�½YÂÀ��Ä]ÉY�]��Y�]YÉZÅ���Z¯{Ây�{�ÄÌ^��¶Ì¸ve�,É�Z��Á�e|Ì·Â�-Ä¿Z»Z� 

� �z�»�½{�¯�ÅÁ�³Ê���YÊ³�ËÁ�Ä¿Z»Z���{��f�»�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�ZÅ�ZÅ��|¿�Y{�Y���®^/��|À¿Z»���ÉZ/Å
�Z¼ »Ä¿YÉ�Z¼ »�,��ÉZÅ�Á��m�»É�Z¼ »��ÉZÅ��y|Ì·Âe�- 

� �É�Y�«�]��Z^e�Y¥���½ZÌ»�Ã�Æ]�,�Y�¬f�Y�,|Ì·Âe�,Ä �Âe��{��Ì³�{�ÉZÅ�Y|Æ´¿�Á�É�Y{�]d��-Ä¿Z»Z� 

� �½YÂÀ��Ä]ËZÀ^»�ÊÃ{Z»M�ÉY�]��É�Z�cY|Àf�»�ÊËZ»�§�Z¯���|À¿Z»d�YÂy�{��Á�{ZÆÀ�Ìa�ÉY�]s����Z¯�- 

� �É�Y�«�]�Z^e�Y��,½ZË�f�»�½ZÌ»,½ZËZ»�§�Z¯�Pe¾Ì»��Ä /�Âe�Á�½Z³|ÀÀ¯�����½YÂ/À��Ä/]�½Z³|/ÀÅ{�Êf¼/�«���Y
cY�¯Y~»�{Y{�Y�«- 

� |Àf�»É�Z��cZÌ�Â�y�,Ê³�ËÁ�ZÅ��®Ë�ÊuY���ÁÄ¿Z»Z��ÃÂ¬·Z]�½ZË�f�»�ÉY�]Z»�§�Z¯�,�½Z/Ë��,½Z^uZ/��,
Ã�Æ]��Y{�]�Á�ZÅËÄq�Zb°�½Z³|ÀÀ¯- 

� s����É�Z¼ »��Y��Y~³�ÉY�]�É�Ë�Ê¼Ë|«�|Ë|m�É�Z¼ »�®Ë�Ä]- 

� Z¼ÀÅY��½YÂÀ��Ä]Ë�ÊÉY�]�É|À]�°Ìa�dË�Ë|»�Á�dyZ��Ë��Á�ÊeZÌ¸¼��Ê¿Z^Ìf�a- 

� �ÉY�]�Ê¿Z^Ìf�a�½YÂÀ��Ä]dÌ·Z §�s���ÉZÅ�É�Ë��,½Z»��É|À]�Á�Äm{Â]�-Ä¿Z»Z��É|À] 

� ÊËZÅ�ZÌ »���Á��ÉY�]�ªË|�eÃ{ZÌa�É�Z��ZÅ���{�Z]�©Z^�¿Y�®Ë�É�Z¼ »- 

� ��y�Z]�©Z^�¿Y��Z¯Á�Z��½YÂÀ��Ä]�Ê�»��y�Á�Êm�Zy�ÉZÅ�Ê�»�Á��Ã�Á�a�ÉZÅ��y�ZË�Ê�»����Ê/¸yY{�ÉZ/Å
�½Z»�Z��,µZj»�ÉY�]�cY��¬»�Ì³Y�§�É�Z¼ »�µÂ�Y�,� 

� �Ä¿Z»Z��Ê]ZË��Y�Á�¶Ì¸ve�,É�´¿�Z]�ÉY�]�ÊËZÀ^»�½YÂÀ��Ä]��Y����{�ZÌu�Äy�q-½M�c 

� �ÄÀË�³�Ê]ZË��Y�Á�¶Ì¸ve�ÉY�]�ÊËZÀ^»�½YÂÀ��Ä]�-É�Z¼ »�ÉZÅ 

� Y�f�Y�Ä]�É�Y~³�ÄfyÂ»M�ÃZ³|Ë{�ªË����Y�Ä¿Y�Z¼ »��¿Y{��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�Á�ZÅ�®^��Á�ZÅÂ´·Y�,ZÅ�-ZÅ 

� �Á���Â»MÉ}�ºÌ¸ e�¥���Á�½Z ¨¿�ÃÂÌ��¾Ë�fÆ]�Z]��´Ë{�ÉZÅ�É�Z¼ »��{�ZÅ��¶»Z°e�Á�½{�¯-Ä¿Z»Z� 

É�ÁM{ZË���ÂÌa¦Ì�Âe�{�]�Z¯�{�Â»��{�_�d�Ê»�hv]�ZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËZ���f�]��{�É�Z¼ »�ÉZÅ�|À¯���

��� [Âq�Zq�½Z]��Á�É�Z¼ »�ÉZÅ�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ��
[Âq�Zq�½Z]��Á�É�Z¼ »�ÉZÅ�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ�ADLs�Ä]�Ä¯�|Àf�Å�É�Z¯Á�Z��Á{�,�����{�Ã{�f/�³��Â/�
É�Z¼ »�Ä]�½{�¯�Ê»�Ã{�]��Z¯�|¿Â���[Âq�Zq���Á�É�Z¼ »�ÉZÅ½Z]�����ºÌÅZ/¨»��Z/�Y��/]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ

�¾ËY��{�Ä¯�É�Z¼ »�¦Ì�Âe{�Y|¿Zf�Y�Ê»��z�»�Ã|��ÄWY�Y�|¿Â����
ÃÂÌ��,É�Z¼ »�[Âq�Zq�®Ë�ÉY�¦Ì�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�¶Ì¸ve�,�Ì�¨e�,{ZnËY�ÉY�]��f�»����{�É�Z/¼ »�ÉZÅ

Ä »Zm�ZË�{�]�Z¯��Y��z�»�Ã�Âu�®Ë�É}�É�Ê»���Á�,½Z ¨¿�|À¯�����

q�Zq��Y�Ã{Z¨f�Y[Â��¶»Z��É�Z¼ »�ÉZÅ�¾ËYÊ¼¿�½M�Ä]�{Á|v»�Ê·Á�d�Y�{�YÂ»�{Â�����¦Ì/�Âe�{Z/nËY���ÉZ/Å
µ|»��Y�]Y�Ä �Âe�-É�Z¼ »��Á��Á�É�Z¼ »�É�Z��É�Z¼ »�ÉZÅ�ÄËZa�Á�-½{�¯��¶ÌÆ�e�ÉY�]�ÊËZÅ|ÀËM�§�É�Y~³

Ã�Á�a�½ZÌ»�É�Z°¼Å�Á�cY|Æ e�,cZ�Z^e�Y��Á�ZÅ½Z»�Z��ZË�{| f»�ÉZÅ���
É�ÁM{ZË���\¸£Y[Âq�Zq��Z/ÅÉ���������º/Å�Á�É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe�ÉY�/]�ÊeY|/ÌÆ¼e�º/Å�,É�Z/¼ »���½M��/]�ÃÁÔ/��ÃÂÌ/���ËZ/ÅÊ���ÉY�/]
É�Z¼ »�Ê»��]��{�Y��½{�¯�{�Ì³���



�� 

 
 

µZj»�ZÅ��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Z�Y��]�Ä¿Â¼¿�{�YÂ»�¾ËY���Y�ÊËZÅ[Âq�Zq��É�Z¼ »�ÉZÅ|Àf�Å��Ä¿Z»Z��É�Z¼ »�[Âq�Zq���ÉZ/Å
�YcZ�Ô�¾¼¯Y���[44] [Âq�Zq�,��Z§{�c�Y�Á�É�Z¼ »��Ì¸´¿Y��[27]�[Âq�Z/q�,�����ÃÁ�/³�É�Z/¼ »��Z/]�[41](TOGAF)��µ|/»�,

��À»���	���[23]Kruchten���Z/Æq��Á��,��/�À»�Siemens�[10]������Ê Ë�Â/e���Y{�/a�ÉY�/]��/m�»�µ|/»�,��Z/]�(RM-ODP)�,
[ISO/IEC 10746]���m�»�É�Z¼ »�ÁºÌ¼ e�Äf§ZË�ÃZ´À]�ZÅ�]�(GERA)�[ISO 15704� 

�¶°����Y��É�Z¼ »�[Âq�Zq�®Ë�ÉYÂfv»Ê»��ËZ¼¿�|Å{���

¶°����� ̵έΎϤόϣ�ΏϮ̩έΎ̩�ί�̶ϣϮϬϔϣ�ϝΪϣ��

É�ÁM{ZË���[Âq�Zq�cZ»Y�·Y�|À]��{�É�Z¼ »�ÉZÅ����d�Y�Ã|���z�»���

�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]��ADL�Y�½ZÌ]��Y�Ê¸°���Å�,¦Ì�Âe��{�Ä¯�d��Ä]�É�Z¼ »�ÉZÅ�Ê»�Äf§�³��Z¯�{Â����

�������cZ/�uÔ»�Ê/y�]�Ä/]�ÊÅ{�ZfyZ/��ÉY�/]�É�Y�/]Y�½YÂÀ��Ä]�Y��µ|»��Â¿�|Àq�ZË�®Ë�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]�
É}�Ê»�ÄWY�Y�½Z ¨¿�|À¯��Ê»�Y��É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]��®Ë�¦Ë� e�ÉY�]�Á�{Á|v»��Â��Ä]�½YÂe����Â/¿�®Ë�½{�¯

,{Y{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�,{�¨À»�µ|»�µ|»��YÂ¿Y�ÄWY�Y�ÉY�]�,Ã{�f�³��Â��Ä]�ZË�{| f»�ÉZÅ��,{Y{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»

                                                 
1 Zachman 
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�É�ZÌfyY��Â��Ä]�Ä¯{��{ËÃZ³|�Äf§ZË�½Z»�Z��ZÅ�|¿Y���®Ë�\¸£YADL��{Ây��Y�/]Y���Âe��Z/¯�����Ä/]�®/¼¯�ÉY�/]
µ|»�¶Ì¸ve�Á�Ã{Z¨f�Y�,{ZnËY�Ê»�Ê¿Z^Ìf�a�½M�ÉZÅ�{Â����

µZj»�ZÅ���]��Z�Y���¾ËY{�Y|¿Zf�Y�Rapide [25],� Wright [43]�, SysML [31]�,ArchiMate [40]�½Z]��Á��ÃZ³|Ë{�ÉZÅ RM-

ODP�[ISO 10746],�ADL�ZÅÊ»�[Â�v»�|¿Â�������������

¶°���Ê»��ËZ¼¿�Y��É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]��®Ë�ÉYÂfv»�|Å{���
��

¶°���� ̵έΎϤόϣ�ϒϴλϮΗ�ϥΎΑί�Ϛϳ�̶ϣϮϬϔϣ�ϝΪϣ��

̵έϭΩΎϳ˼���ΪϨΑ�έΩ�̵έΎϤόϣ�ϒϴλϮΗ�ϥΎΑί�Ϛϳ�ΕΎϣΰϟ̌�˼�̶ϣ�κΨθϣ�ΩϮη� 

� ¦Ì�Âe�É�Z¼ »�ÉZÅ��
���� Ä»|¬»��

�|À]�¾ËYcZÌ�Â�y�¦Ì�Âe�ÉZÅ��ÉZÅ{�]�Z¯�Ä¯�Y��É�Z¼ »�Ã|/��d��Æ§���|/À]��{�����Y���Ê/»�µZ/ §��|/À¯�,
Ê»��z�»�{�Z���¦Ì�Âe�É�Z¼ »�ÉZÅ,�½Z¼Å��������d/�Y�Ã|/���z/�»�|/À]�¾/ËY�Ä/»Y{Y��{�Ä/¯��Â�,���¶»Z/�

d�Y��Ë��cZËÂfv»���
 Ê§� »�cZ�Ô�Y�Á�É�Z¼ »�¦Ì�Âe��Ê¸¯��|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»�- 

 Ê§� »�É}��Á�Ä¿Z»Z��½Z ¨¿cZ�uÔ»�½M��ZÅ��|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»�- 
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É�ÁM{ZË��ZÅ{Y{�Y�«��Y�¶°��¾ËY��{É�{¹Y�³ZË�ÉZÅ�� e�5�Ô¯¦Ë��{�Ã|��ISO/IEC 19501���Y�,d�Y�Ã|��Ã{Z¨f���
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 É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å�ÉY�]�Ê¨Ë� e�Ä¯�É�Z¼ »�¦Ì�Âe��{�Äf§���Z¯�Ä]�d�Y���|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»�- 

 ��À»�®Ë�µ|»�Á�É�Z¼ »�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å�ÉY�]�É�Z¼ »�ÉZÅ�Ä¯�Äf§���Z¯�Ä]�|¿Y���|À]�Ä]�����Á����
{Â��Ä mY�»�- 

 ���ZÀe�¾Ì¿YÂ«~a�{�]�Z¯Ë���,É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ��ZÀe�Ä¬]Z/��Á�É�Z¼ »�¦Ì�Âe��É�Z³�Z/�Z¿��Y�ÉY���ÉZ/Å
Z¼ »�¦Ì�Âe��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅYÂfv»�½ZÌ»��{�Ã|��ÄfyZÀ��É���|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»�- 

 ª�À»�ºÌ¼�e�ÉY�]�ÊËZÅ���ÉZÅ�Ã|��}ZzeY�É�Z¼ »��|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»�-��

�|À]��{���Ã�YÁ�Ä¯�ÃZ³�Å��¶»Z���Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê»�½Z�¿�Y��ÊeZ�Ô�Y�ZË�,{Â����É�Z/¼ »��¦Ì�Âe��{�Ä¯�|Å{
�ZË�,Ã|��ÄWY�YÊ»��Zm�Y�cZ�Ô�Y�½M�Ä]�|Å{���

É�ÁM{ZË����¾ËY{�Y|¿Zf�Y��]�Ê^·Z«ÉY�¦Ì�Âe�Ê¼¿��z�»�É�Z¼ »�ÉZÅ�À¯|����

É�ÁM{ZË���É�Z¼ »��Y�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�|Àq�|Ì·Âe��Â�À»�Ä]�ÉZÅ�½ZÌ]�ZË�¦¸fz»�Ê»�]�Z¯�,É�Z¼ »�½Z¼Å��Y��´Ë{�ÉZÅ���|/¿YÂe
{�^]��Z¯�Ä]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe��Å�ÉY�]�Y��|À]�¾ËY�{Z¨»��Ê»�Y��lËZf¿��¾ËY��{�Ä¯�Ê�Á��Ä]�½YÂe{�Y|¿Zf�Y�|�¿�¦Ë� e��Z/Ë�\Ì¯�e�Ã

{�¯�ÄWY�Y�,Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]���

���� cZÌ¸¯�Á�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÊËZ�ZÀ���

�É�Z¼ »�¦Ì�ÂeZ]Ë|��Ä¿Z»Z�Y����¿�{�Â»�Z�ZÀ�|À¯�ÊË�ÉÁZu�Á�¼°e�cZ�Ô�YÌ¸|�Z]�Ê��Ä¯����ÂeÁ�Ã�Á�a�
ËZ��½Z»�Z�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e����

YÂfv»É�Ê¸Ì�¨e�Z�ZÀ��cZ�Ô�YÊË��Á¼°eÌ¸Ê�Z]Ë|�½Z¼Å��Â������Âe�Ä¯�½Z»�Z�Á�ËZ�Ã|���z�»�Ã�Á�a�,
|�Z]���

É�ÁM{ZË��µZj»�ZÅÊË�Z�ZÀ��cZ�Ô�Y��YÊË��Á¼°eÌ¸Ê���{�®Ë�ÂeÌ¦���Z/¼ »���Y�d/�Y�c�Z/^��É����Z/eËx���Z/�f¿Y�� /�Á�ÁÌd�-
É�´¿�Z]�,½Z³|À�ËÂ¿��,Ã|ÀÀ¯|ÌËZe�¹Z¬»�,½Z³|ÀÀ¯½Z»�Z��-Ã|ÀÀ¯��fÀ»��ZeËzÄr�¤eÌÌ�-cY�Ä�Ôy-��Ä/À»Y{-��-Ä/ÀÌ»��Ã�YÁ��Ä/»Z¿-�

cZ�Ô�Y�µ�fÀ¯�-Äz�¿�|»�cZ�Ô�YË�Ëd�aÌ|À]�°É�»�Á�mY����Ä]�µZj»�ÉY�][ISO/IEC 15289] ���Z/Ë]��Ä/]��|/À]����[�d/�ÂÌa
ISO/IEC TR 15504-6:2008�[�{Â��Ä mY�»���

�lËZf¿�Å��Y�®Ë���YË]ZÊ�ÉZÅ��Z¼ »É�ËZ�¦Ì�Âe��Z¼ »É�½M,�Z]Ë|�Ã|¿ZnÀ³�{Â����

���� �ÊËZ�ZÀ�cZ�uÔ»�Á�½Z ¨ÀË}��
É}�|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�Z��½Z ¨¿Ä¿Z»��Ä¯�Y��ÉY�Y{cZ�uÔ»�¾Ë{ZÌÀ]�É�Z¼ »�ÉY�]�½M�����/�¿�{�Â/»�Ä¿Z»Z�

|Àf�Å,�|À¯�ÊËZ�ZÀ����

É}�½Z ¨¿��Ë��Z]Ë|�Â��Äf§�³���¿��{¿�Á�|e�Â���{|�Z]�µZ¼�Y�¶]Z«�Ä¯�Ê�,�/�Âe��{Ì¦���Z/¼ »É��Z/�ZÀ�ÊË�
|¿Â����

� ½Y�]�Z¯�Ä¿Z»Z�- 



�� 

 
 

� Ã�Æ]�½Y�Y{�]�Ä¿Z»Z�- 

� ½ZËZ»�§�Z¯�Ä¿Z»Z�- 

� Ä¿Z»Z��½Z^uZ�- 

� eP»Ì¾�Ä¿Z»Z��½Z³|ÀÀ¯- 

� Ä �Âe�Ä¿Z»Z��½Z³|ÀÅ{- 

� Ä¿Z»Z��½Z³|¿�Z�- 

� �Y|Æ´¿É�½Z³|ÀÀ¯�Ä¿Z»Z����
�ÂeÌ¦��Z¼ »É�Z]Ë|�cZ�uÔ»��Z�YÊ�Y�]É��Z¼ »É��Ä¿Z»Z���¿�{�Â»��ÊËZ�ZÀ��Y�|À¯���

cZ�uÔ»��Ë��Z]Ë|��Á�|¿Â��Äf§�³���¿��{e�Â���{|�Z]�µZ¼�Y�¶]Z«�Ä¯�Ê,��/�Âe��{Ì¦���Z/¼ »É��Z/�ZÀ�ÊË�
|¿Â����

� Z¬»|��Ä¿Z»Z�- 

� \�ZÀ»�d�{�ÉY�]�É�Z¼ »�½{Â]��Ä]�Ê]ZËÄ¿Z»Z��|�Z¬»�- 

� ½Z°»Y�É�Ë~a��Á�dyZ�Ä]�É�Ì³�Z¯�Ä¿Z»Z�- 

� »zZ�ÃÂ¬·Z]�cY���cY�ÌiZe�Á�Ä¿Z»Z�É}��]�½Z ¨¿��Äy�q���Y����{�{Ây½M�cZÌu- 

� �dÌ¸]Z«Y|Æ´¿d���Á�dÌ¸]Z«¶»Z°e�Ä¿Z»Z�-��

�ÂeÌ¦��Z¼ »É�Z]Ë|���ÅÄ�uÔ»�Z�ZÀ�ÊË�Z]�Y��Ã|��}É��½Z/ ¨¿��Z/�ZÀ�ÊË��Ã|/��ÉY���Ä/¯�½M�ÉY�Y{�Ä/�uÔ»�
|Å{��Z^e�Y�,|Àf�Å���

É�ÁM{ZË���¸¯��Â��Ä]Ê,���Z^e�YcZ�uÔ»�}�Z]É�½Z ¨¿�d�Y�|Àq�Ä]�|Àq���

É�ÁM{ZË���YË¾�{�Y|¿Zf�Y�Ê¼¿�¾ÌÌ e�Y��{�YÂ»�¾ËY�|À¯��Ê´¿Y{�Ë��-cZ�uÔ»�cZ�uÔ»�½{Â]�Äf�]YÁ�Ê´¿Â´q���Z/]�cZ/�uÔ»�
{Ë�´�-ËZ�¿Â´qÊ´���Z^e�YcZ�uÔ»�Ä]�½ZÌ]�ÉZÅ�{Ë�´�{�Â»��{�®Ë�¿�|À¿Z»�Ä¿Z»Z�ÌZÅ�ZÉ�}É�,½Z ¨¿��¥Y|ÅY�É|/À»�ZÌ¿�ZË���ÉZ/Å

Ä¿Z»Z���YË¾�Z�»Ë¶,�Ä]��Â]�»�[Âq�Zq�ÉZÅ��Z¼ »É��Zy�,�Á��ÉZÅ�É�Z¼ »�½{�¯�ËZ��ÉZÅ�Z¯{Ë�´�d�Y���

���� ÃZ³|Ë{�É�Z¼ »�ÉZÅ��
�½M��{�Äf§���Z¯�Ä]�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å�¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe|�Z]���

�|À]�{Z¨»�Z]�ª]Z�e��{�|ËZ]�Ã|��Ã|¿ZnÀ³�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å��{Â���z�»���
�|À]�Z]�ª]Z�e��{�Ã|��ÊËZ�ZÀ��Ä�uÔ»��Å����|]ZË��ZfyZ��ÃZ³|Ë{�®Ë�¶«Y|u���Âe�|ËZ]���

É�ÁM{ZË����¾ËY{�Y|¿Zf�Y�Ê¼¿�¶Ì¼ve�Y��Ê�Zy�ÃZ³|Ë{�pÌÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�|À¯���

É�ÁM{ZË���d�ÂÌa�ÉZÅ�Z�Ô�Y��_�Á�[ÃZ³|Ë{�Z]��^e�»�Ê§Z�Y�c�Ê»�ÄWY�Y�Y��É�Z¼ »�ÉZÅ�|Å{������



�� 

 
 

���� ��É�Z¼ »�ÉZÅ��À»��
����Ã|/��Ã{�/]��Z/¯�Ä]�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å�ÉY�]�É�Z¼ »���À»�®Ë�¶»Z��ªÌ«{��Â��Ä]�|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe

|�Z]���

|�Z]�Äf�Y{�©Z^�¿Y�{Ây�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��]�º¯Zu�ÉZÅ{Y{�Y�«�Z]�|ËZ]�É�Z¼ »���À»��Å���
¼ »���À»��Å|�Z]��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|ËZ]�É�Z���

¦·Y��Z�ZÀ��cZ�Ô�YÊË��Á¼°eÌ¸Á�½Z»�Z����Âe�Ä¯�Äq�½M�ª]Z�»�Ê�-Ã|���z�»�Ã�Á�a�ZË 

[��-½M��]�º¯Zu�ÃZ³|Ë{�ÊËZ�ZÀ���
_��µ|»��Ê/»�½M��]�º¯Zu�ÃZ³|Ë{���Âe�Äf§ZË�ZfyZ��cZ�uÔ»�¹Z¼e�Ä]�Ä¯�É�Z¼ »�ÉZÅ����Ê»Z/¼e�Á�{�Y{�/a

��Âa�ÃZ³|Ë{�½M��Y�Y��Ä¿Z»Z��Ê»�|Å{���
c��-½M��]�º¯Zu�ÃZ³|Ë{�Ä]�ÄmÂe�Z]���À»�®Ë�¶yY{��{�Ã|��ÄfyZÀ��Ä·P�»��Å�d^i��

É�ÁM{ZË���µZj»�ÉY�]��ÉZÅZ�ZÀ��cZ�Ô�YÊË��Á¼°eÌ¸�|À]�É�ÁM{ZË�Ä]�,¦·Y�|À]��Ë���{�Ê�����{Â��Ä mY�»��

É�ÁM{ZË���Âe�Z]�Y��Ä¿Z»Z��Ê»Z¼e�,É�Z¼ »���À»��Å�Ä¯�{�Â»�¾ËY��{�_�|À]��Ë��¹Y�·Y��Äf§ZË�ZfyZ/��cZ�uÔ»�c�Á���Ä]�Äm
����d/�Y�Ê/�Z�Y�,É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe��{�cZ�uÔ»�¶»Z¯��Ì�ze��{�,|Å{���Âa�½M��]�º¯Zu�ÃZ³|Ë{���Âe�����®/Ë�¶/yY{��{

�z]�Ê]Zzf¿Y�ÄWY�Y�ÉY�]�,��À»�Äf�m�]��Â�À»�Ä]�,Ä¿Z»Z��®Ë�ÉZÅ���Z¬¿�É�Z�»|�½Á|]�,��¿�Y�Ê�ze�¹Y�·Y�¾ËY�Ê/»�,����Y�½YÂ/e
�Z¼ »�µ|»|Àq�ZË�®Ë{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��É����|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»��, 

É�ÁM{ZË���Ã|��ÄfyZÀ��¶ËZ�»����{{�|À]�Ë��¥Y�v¿Y�Á�ZÅZÀjf�Y�,Ã|�¿�¶u�¶ËZ�»�¶»Z��ZÅ�d�Y�ZÅ{Y{�Y�«��Y����Z]�¶ËZ�»
»Ê�|¿YÂe�ºÌ¼�e�Ä]��nÀ»�{Â��É�Ì³��¥Y�v¿Y�Á�ZÅZÀjf�Y�ZÅ��Y�»Ê�½YÂe��ºÌ¼/�e�lËZf¿�½YÂÀ��Ä]����ª/�À»�Á�É�/Ì³���/À]�Ä/]�|����

{Â��Ä mY�»�{�¯�É�Z�|Àf�»�,���

|�Z^¿�É�Z¼ »���À»�pÌÅ��Y�Ê�z]�Ä¯�|�Z]�ÊeZ�Ô�Y�¶»Z��d�Y�¾°¼»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe���

µZj»�ZÅ��Ä¿Â¼¿�d�Y�Ã|»ZÌ¿�É�Z¼ »���À»�pÌÅ��{�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y��Y�ÊËZÅ��É�Z¼ »�ª�À»�Á�µ|»�ÉZÅ��ZÀe�,Ä¿Z»Z��cZÌ¸¯���

���� µ|»�É�Z¼ »�ÉZÅ��
Y�¶°�f»�|ËZ]�É�Z¼ »���À»|�Z]�É�Z¼ »�µ|»�|Àq�ZË�®Ë�����

Á�½Z»�Z����Âe�Ä¯�Äq�½M�ª]Z�»�,Äz�¿�ÊËZ�ZÀ��¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�µ|»��Å����,Ã|/���z/�»�Ã�Á�a�ZË
|�Z]���

�������©Z/^�¿Y�{Â/y�µ|/»��Â/¿�ÉZ/Å{Y{�Y�«�Z/]�Á�|À¯�ÊËZ�ZÀ��Y��{Ây��]�º¯Zu�µ|»��Â¿�|ËZ]�É�Z¼ »�µ|»��Å
|�Z]�Äf�Y{����|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»����
»�µ|»��Å|�Z]�É�Z¼ »���À»�|Àq�ZË�®Ë��Y�Êf¼�«�d�Y�¾°¼»�É�Z¼ ���

É�ÁM{ZË���Y�f�Y�µ|»�É�Y~³�����������Ä/]�ÊÅ{�ZfyZ/��Ã�Z/mY�É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe�®/Ë�Ä/]�,É�Z/¼ »�ÉZ/Å��À»�¾Ì]�É�Z¼ »�ÉZÅ
Ê»�{| f»�ÉZÅ��À»��{�cZ�Ô�Y�½Z¼Å��Y�°e�ZË�Ê´¿Á�§Y�½Á|]�Y���^e�»�Ê·Á��ËZ¼f»�cZ�uÔ»��É�Z³�Z/�Z¿�µZ¼fuY�Á�|Å{��Z/Å�



�� 

 
 

Ê»��ÅZ¯�Y��|Å{��Y�f�Y�µ|»�É�Y~³�Ä^Àm�®^��®Ë�Ä]�¾ÌÀr¼Å�,É�Z¼ »�ÉZÅ�����Ê/»�Ã�Z/mY�É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe��Y�Y�³��|/Å{��
µ|»�Y�f�Y�Ä]�É�Z¼ »�ÉZÅ�Äf�Y~³�Ê»�Y��É�Z¼ »�ÉZÅ��À»�¾Ì]�Ã|��º�q�½ZÌ]�ÉY�]�½YÂe��{�]��Z¯�Ä]�É�Z¼ »�ÉZÅ�Y|¿Y��Ä]
[36]�{Â��Ä mY�»�µ|»�-��Ä]�É�Z¼ »�ÉZÅY�f�Y�Äf�Y~³�Ê»�Y��É�Z¼ »���À»�®Ë��{�Ã|���½ZÌ]�ÉY�]�½YÂed§Z]����Ä/]�É�Z¼ »

�{�]��Z¯��Ä][34]�{Â��Ä mY�»�.�µ|»�Ê»�Y��É�Z¼ »�ÉZÅ��½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ã|¿�Y{�]�{���ÉY�]Ä]�³�Z¯Ì���É�Z/¼ »�ÉZÅÂ´·Y�É[4]�
®^��ZË��¾Ë{ZÌÀ]�ÉZÅZ¼>��½ZÌ]�ÉY�]�É�Z¼ »�ÉZÅ�ÄËÓ�|À¿Z»���Ä/]��Ì�¿�,¦Ë{��Ä��,ZÅ��/Ì�¿�(P2P)�µ�/fÀ¯�,��Ã|/ÀÀ¯����/�À»��

µ|»��,É�Z¼ »�ÉZÅ��À»��{�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���

É�ÁM{ZË����¾ËY{�Y|¿Zf�Y�µ|»�{ZnËY�Ê´¿Â´q�ÉZÅ�É�Z¼ »��Y�¾ÌÌ e�¿Ê¼�|À¯��½M�ZÅ��Y�Ê»�½YÂe���Ä/¿Z³Y|m�c�Â��Ä]�dyZ/�,�
µ|»��ËZ���Z�Y��]�ZË��Y�ZÅ�{Â¼¿�kY�zf�Y���

���� É�Z¼ »��]YÁ���
������ �Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{�É�Z³�Z�É��

�ÂeÌ¦��Z¼ »É�Z]Ë|���ÅÉ�Z³�Z�Z¿�ÄfyZÀ���Ã|�½ZÌ»�µ|»�ZÅÉ��Z¼ »É��{Ây�Á½M�ÉZÅ��À»�d^i�Y��|À¯���

É�ÁM{ZË��Ä¯�É{ÂmÁ�Z]��ÂeÌ¦�ÉZÅ��Z¼ »5É��Z³�Z��,m�eÌt�Ã{Y{�Ê»�{Â��,���Ä/]��ÊÅZ/³Ó{�/Ë¶��¿Z/»�Ê���Ô/e�,�/ËZ���cZ/�Ô�Y
Z¿§Z¯,Ê��Ä¼Å�¶uÉ�Z³�Z�Z¿�ZÅ�Ê¿|�¿�ËZ�£Ì��¸¼�Ê�d�Y��Àq��{Ì¾�Y��Ë�Ê,�É�Z³�Z�Z¿�ÉZÅ�Ã|��ÄfyZÀ���d^i�|ËZ]�Â{���

Ê»�ÄÌ�Âe�{Â���ÂeÌ¦��Z¼ »É�¸ve�¶»Z�Ì¶��Y�É�Z³�Z��µ|»�ZÅÉ��Z¼ »5É��{Ây�Á|�Z]�½M�ÉZÅ��À»���

�¾Ì¿YÂ«�Á�ZÅ��ZÀe��ZÀe½Z¼Å�,��|À]��Ë���{�Ä¯��Â��������Á��������Ã|/���z/�»��Y�¾/°¼»�,�/��d��ÉY�/]
]Ì½Z�½{�¯,�d^i�½{Â¼¿�,Ê»Y�·Y�½{�¯��Á¸veÌ¶�½{Â¼¿��Z³�Z�É�]Ì¾�µ|»��,ZÅZÅ��À»��Á��ËZ����ZÀ�AD����{

¦Ì�Âe�®Ë��Z¼ »{Á���Z¯�Ä]�É���

������ ��ZÀe�ZÅ��

���ZÀ��Á�{Â��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe��{���ZÀe��Å AD�d¯���|À¯�ÊËZ�ZÀ��Y��{Ây�Ã|ÀÀ¯���

���ZÀ�AD��Ä¿Â¼¿�d�Y�¾°¼»��|À]��{�Ã|��Ê§� »�ÄfyZ���Å��Y�ÊËZÅ�����É}�»�,½Z ¨¿���,Ä¿Z»Z/��cZ/�uÔ
ÃZ³|Ë{�µ|»�,µ|»��YÂ¿Y�,É�Z¼ »�ÉZÅ��À»�,É�Z¼ »�ÉZÅ�ºÌ¼�e�,É�Z¼ »�ÉZÅ�É�Z¼ »�ª�À»�Á�ZÅ���|/�Z]��

ÃZ³|Ë{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê»�¦Ë� f·|»��YÂ¿Y�Á�ZÅ���Â/¿�d�Y�¾°¼»�,|¿Â�������/�ZÀ���Y�É�f/�Ì]�ÉZ/ÅAD���Ê/§� »
|¿Â����

��Å�|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{���ZÀe��ÅÃ|�Z«��]�º¯Zu���ZÀe����|/À¯�ÊËZ/�ZÀ��Y��{Ây�����|/À]�Ä/]������
{Â��Ä mY�»����

É�ÁM{ZË�����ZÀ�AD�|¿�Y|¿��ËZ¼e�Ä]��ZÌ¿���ZÀe�®Ë��{��Ê»�Y����ZÀe�®Ë����À��®Ë�¾Ì]�½YÂe AD{�¯�¦Ë� e��{Ây�Á���

                                                 
1 - Texture 
2 - Peer to Peer 



�� 

 
 

������ Ã|�Z«���ZÀe� �
��Å�¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�ÂeÃ|�Z«�|�Z]�½M��{�Äf§���Z¯�Ä]���ZÀe���

É�ÁM{ZË�����P�À»Ã|�Z«�]���ZÀeÊ»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{�Äf§���Z¯�Ä��ÃZ³|Ë{�®Ë��{�,É�Z¼ »�¦Ì�Âe��{�|¿YÂe���|À]�Ä]��
{Â��Ä mY�»���É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]��ZË�É�Z¼ »�[Âq�Zq�®Ë��{�ZË��|À]�Ä]��{Â��Ä mY�»��|�Z]���

��Å�ÉY�]Ã|�Z«�ÊËZ�ZÀ��5��ZÀe��É�Y�«�]�|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë�,Ã|�Ã|�Z«���/ËY��/Ì£��{�Á�Ã{�¯�d^i�Y��¾
�,c�Â��¹Z¼eÊ�ze�ÉZÅ�ÄfyZÀ��|À¯�d^i�|ËZ]�Y��Ã|�����

�³Y���Â]�»���ZÀe�®Ë�Ä¯�{Y{�½Z�¿�½YÂf]Ã|�Z«�Ê»�Ã{�ÁM�]�Y���,{�Z�Ã|�Z«���d/�Y��Y�/«�]���ZÀe�����/³Y��½YÂ/f]
��Â]�»���ZÀe�®Ë�Ä¯�{Y{�½Z�¿Ã|�Z«�Ê¼¿�Ã{�ÁM�]�Y��{�Z���Ä¯�Ê¿Z»��ZË���Äf/�Y|¿�{Â/mÁ�Ê�Â]�»���ZÀe�pÌÅ

,|�Z]�Ã|�Z«�Àed�Ì¿��Y�«�]���Z���

É�ÁM{ZË����¾ËY��{�ZÅ��ZÀe{�Y|¿Zf�Y��{���À»���ZÀe�Z]�É�Z³�Z��ÉY�]�, RM-ODPÃ|��ÊuY�����|/¿Y19793]��Á[ISO/IEC 

10746� ��|À]��Ë��Ä]��{Â��Ä mY�»�¦·Y�d�ÂÌa�����

É�ÁM{ZË���Ê»�Y����ZÀe�¾Ì¿YÂ«�Á�ZÅ��ZÀe�¦Ì�Âe�ÉY�]�½YÂe�YÁ��½ZÌ]��Â�À»�Ä]�{| f»�É�Z¼ »�ÉZÅ��É�Z/¼ »�|Àq�½ZÌ»���]
Ä¿Z»Z��|Àq�ZË��{�]��Z¯�Ä]��ºÌ¼ e�Z]�½{Y{����À�AD���ËZ��Ä]�¹Ô«YeZ�Ô�YÊ�,�®Ë�Á�Ã�Á�/a����Ê/»�½Z»�Z/��Z/Ë��|/¿YÂe���,Y��Z/Å��ZÀe

½Z¼Å��Ä¯��Â�¾ËY��{��Zm�,Ã|��¦Ë� e¦Ì�Âe�¾Ì]�ÉZÅ��Z¯�cÓÂ�v»�Á�É�Z¼ »�É�´Ë{���cZ�z�»�|À¿Z»É|À»�ZÌ¿�ZÅ��Ä]���Z¯
Ze�{�^]�]YÁ��É�Z¼ »��Y��´Ë{����¿�{�Â»����ZÀ��Ê]ZË{��dÌ¸]Z«�|À¿Z»AD��Ä]É|À»�ZÌ¿�ZÅ��|À¯�½ZÌ]�Y����

���� ª�À»��É�Z¼ »��
������� d^i�ª�À»�½{�¯��

��|/À]��{�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]��Ä¯�|�Z]�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{��Å�ÉY�]�ª�À»�®Ë�¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe����
É}�Z]�Ä�]Y���{�Ä¿Z�¿�,µ|»��YÂ¿Y�,cZ�uÔ»�,½Z ¨¿�Á�É�Y~³��Á��d�Y�Ã|��Ã|¿ZnÀ³�½M�ÉZÅ���

Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê¼Ì¼�e��Å�ÉY�]�ª�À»�®Ë�¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe����É�Z/¼ »�É|/Ì¸¯�ºÌ¼�e�½YÂÀ�����{
�|À]�������Ê»�Äf§�³���¿��{�{Â����

Ê»�ÄÌ�Âe�����[Z/zf¿Y�¾f§�/³��/�¿��{��Y�É|ÅYÂ/��É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë�{Â����ÀË�´ËZ/m�ÉZ/Å��ÉY�/]�ª/�À»�Â�
ÄÀË�³�ÉZÅ�[Zzf¿Y���Ã|�WY�Y|À¯�Ä���

������� ºÌ¼�e�½{�¯�d^i��
Ê»�ÄÌ�Âe�®Ë�{Â��,��¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��É�Z¼ »�ÉY�]�Ä°ÌeZ¼Ì¼�e�É�Z¼ »�¦Ì�Âe����Ä/f§�³��/�¿��{�É|Ì¸¯

Ê»�|À¯�d^i�Y��|¿Â����

                                                 
1 - Rationale 



�� 

 
 

d^i�Ä¼Å�¼�eÌº�ZÅÉ��Z¼ »É��{�Â»��{Ë®�Ä¿Z»Z��d�Ì¿�Ê¸¼���Ê»�ÄÌ�Âe���d/^i�{�/^ÅY��®Ë�{Â����½{�/¯
¼�eÌº�Y�f�Y�Á�½M�É�Y~³���Âe�Á�½Z»�Z��ËZ�Ã�Á�a�������ÉY�/]�ÊËZ/Å�ZÌ »�Z/e�{Â/��Ä/f§�³��Z¯�Ä]�[Z/zf¿Y�
¼�eÌº�ÉZÅ�¸¯Ì|�|ËZ]�Ä¯�É�d^i|¿Â���Á��Âe�»ª�À��{�ZÅ��ÂeÌ¦��Z¼ »É��{Â/����Á�,|¿Â��Ê¿Z^Ìf�a��
 »ÌZÅ�Z�Y|Àe�Z^��|¿Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�Ä¯�ÊË���
� ¼�eÌº��cZ»Y�·Y��Â�y��{�ºÆ»�Z¼ »Ä¿Y- 

� ¼�eÌº�Ã{ZÌa�,}ZzeY�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ��Z��¹Y�·Y�ZË�É¿Ì�Z��Ôe�Ä]�{ZË��¥���ZË�½Z»���ZÌ�]�|¿�Y{- 

� ¼�eÌº�Ä¯�ÉZÅ�}��]É�½Z ¨¿�¸¯Ì|É�ËZ�{Y| eÉ���YÉ}�½Z ¨¿�Ê»��iY�|¿�Y~³- 

� ¼�eÌº�|¿�Y|¿�É{ÂÆ�»�ÄÌmÂe��ZË�ÄfyZ���Ë�³Z¿�Y��Ê³|ÌrÌa�Ä¯�ÊËZÅ- 

� ºÌ¼�e�ËZÅÊ�¤e�Ä]�Ä¯ÌÌcY���]Ì�Z��Z�u|À-� 

� ºÌ¼�e�ËZÅÊ��Ä¯�ZÆ¿M��ÌÌ¤e�ÅËÄÀ�d�Y��]- 

� ºÌ¼�e�ËZÅÊ��Ä¯ÊËZÀ^»�Y�]É�s����É�Ë�|»�ÁË�Ëd�Ã�Á�a�Ê»�¶°��Y���|ÀÅ{�ÉY�]�Y�,µZj»Ë�{Z/n����ZfyZ/�
�,�Z¯�d�°�dÌ¨Ì¯�Ê]ZË{���Z¬¿�- 

� ºÌ¼�e�ËZÅÊ�Ä¯�\mÂ»�¥���Z»��ËÄ�Ë�ZÅZ��ÅËÄÀ�ZÅÉ�£Ì�¬f�»Ìº�Ê»�|¿Â����

Ê»�ÄÌ�Âe��{Â�¹Z´ÀÅ�d^i�¼�eÌº�ZÅ,���{�YÂ»Ë��{Â��Äf§�³���¿��{���
� �e¼Ìº����Â��Ä]{�§�Ä]���vÀ»,�{Â��ÊËZ�ZÀ�- 

� {Â��½ZÌ]�ºÌ¼�e- 

� ¼�eÌº��Ä]>cZ�uÔ»�Ä¿Z»Z��ÉY��Ä¯d�Y��Â]�»�½M�Ä],�-{Â���^e�» 

� ¼�e�\uZ�Ìº�Z�ZÀ�ÊË�{Â�- 

� ºÌ¼�e����ZÀ��Ä]AD��½M���Âe�Ä¯ºÌ¼�e��dvePe�Ìi�Ê»��Y�«�-{Â���^e�»�,|¿�Ì³ 

� Z]�ª]Z�»�|À]������¬�À»Ã|���^e�»�Ê�ºÌ¼�e�Ä],�ÂmÁ{�Y{�{- 

� dË{Á|v»�eZ�Á�¨»�Á�ZÅÊ��ºÌ¼�e��]�Ä¯|¿�Y~³�ÌiPe�,Ã|��ÊËZ�ZÀ��-|¿Y 

� ¾Ë�´ËZm�ÊËZÅ�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ä¯�Y|¿�Á�,|»ZÌa��ÃÂ¬·Z]½M�,ZÅ��d^i�-|¿Â� 

� |»ZÌa�ÉZÅ��ºÌ¼�e��^e�»�Z]���ËZ�ºÌ¼�e�ZÅ��-|¿Â��d^i 

� Ê¿Z»����d§�³��Y�«�|ÌËPe�{�Â»�ºÌ¼�e�Ä¯�Ê¿Z»��,|��Äf§�³�ºÌ¼�e�Ä¯���,{�/¯��/ÌÌ¤e�ºÌ¼�e�Ä¯�Ê¿Z»��Á
�d^i�-{Â� 

� �ÄWY�Y�Ê§Z�Y�cZ�Ô�Y��]ZÀ»�Ä]�{ZÀf�Y{Â����

É�ÁM{ZË���i¾Ë�´ËZm�d^�ÉZÅ��{��Ã|�ª�À»�Á�{��½M�Ê»�,ZÅ�|�Z]�|Ì¨»�|¿YÂe���d�Y�¾°¼»���¶/ËÓ{�¾/ËY��Ã|/ÀËM��{�{�]�Z/¯É�
|�Z]�Äf�Y|¿��Ä]��ZÌ¿�ºÌ¼�e�¾ËY�Á|�Z]�Äf�Y{���¿�|Ë|ne���



�� 

 
 

É�ÁM{ZË���YÁ��d^i�¾Ì]��]¼�eÌº�ZÅÉ�É�Z¼ »Ê»�,��|¿YÂe|�Z]�|Ì¨»���µZ/j»��ÊËZ/Å�����Y�|/Àe�Z^���/]YÁ���YÂ/¿Y��Y����,É�Y~/³|Ì«
É�Y~³�ÌiPe,�µZ §�,É�Z���¿Z°q���½|��\mÂ»��,�Z^mY�,½{�¯�kZfÀf�Y�,½{�¯�tÌv�e�,{Z�e�Z]�Á�,�Z³�Z��Z]����Ä/]����,����
{Â��Ä mY�»����

� [Âq�Zq�½Z]��Á�É�Z¼ »�ÉZÅ�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ��
���� [Âq�Zq�É�Z¼ »�ÉZÅ��

|�Z]��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|ËZ]�É�Z¼ »�[Âq�Zq���
¦·Y��-É�Z¼ »�[Âq�Zq�Ã|ÀÀ¯�ÊËZ�ZÀ��cZ�Ô�Y��
[���Ä�uÔ»�|Àq�ZË�®Ë�ÊËZ�ZÀ����|À]��{����-��
_��É}�|Àq�ZË�®Ë�ÊËZ�ZÀ���cZ�uÔ»�½M�ÉY�Y{��¨¿���|À]��{����-��
c��Ê»��ZfyZ��cZ�uÔ»�½M�Ä]�Ä¯�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�|Àq�ZË�®Ë��|ÀÅ{���|À]��{��-��
g�����ZÀe�¾Ì¿YÂ«�Ä¼Å���|À]��{�������

�Ã�YÁ�ÃZ³�Å��¶»Z����|À]��{���Ã{Z¨f�Y�Ê»�½Z�¿�Y��ÊeZ�Ô�Y�ZË�,{Â����{�Ä¯�|Å{�[Âq�Z/q����Ä/WY�Y�É�Z/¼ »
�ZË�,Ã|��Ä]cZ�Ô�Y�Ê»��Zm�Y���¿�{�Â»�|Å{���

Ê»�ÄÌ�Âe���ËY���¶»Z��É�Z¼ »�[Âq�Zq�{Â�~a{�]�Z¯Ë�|�Z]�É���

µZj»�ZÅ����ËY����Ë��{�YÂ»~a{�]�Z¯Ë�|Àf�Å�É���

�É�Z¼ »�[Âq�Zq��Y�Ä¯�É�Z¼ »�¦Ì�Âe AF1Ê»�Ã{Z¨f�Y�|À¯,��ÊËZ�«�¹Z�¿�dve���¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�d�Y�¹�ÓJ�
Ê»�¶¼��É}�,|À¯��½Z ¨¿A�,M�ÁP ��|À¯�ÊËZ�ZÀ��Y�� 

�É�Z¼ »�[Âq�Zq��Y�Ä¯�É�Z¼ »�¦Ì�ÂeAF2, Ê»�Ã{Z¨f�Y��d/�Y��Zn»�,|À¯ �Ê»Z/´ÀÅ����Ä/�uÔ»�pÌ/Å�Ä/¯��½Z/»��É���,Ê/ «YÁ
�ÃZ³|Ë{�,|�Z]�Ã|�¿�ÊËZ�ZÀ� V1|À¯�¥~u�Y�� 

�É�Z¼ »�[Âq�Zq��Y�Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅAF3��µ|»��Â¿�, MK�ÃZ³|Ë{��{ V2�Ê»���´»�{Â��¥~u�|¿YÂeY�/Ë¾��Ä/¯  S �É}�®/Ë����/¨¿
|�Z]�Ã|��ÊËZ�ZÀ�� 

�|À]�Ê»ÂÆ¨»�µ|»�{Z¨»�Z]�Y��{Ây�É�Z³�Z��|ËZ]�É�Z¼ »�[Âq�Zq�����«�]|À¯��Y���

É�ÁM{ZË���®Ë�ªË����Y�ÓZ]�¹Y�·Yµ|»Y�§�|À]��{�Ã|���¯}�µ|»�Ä]�[Âq�Zq�ÉY�mY��Y�d�Z´¿�®Ë�,������,Ê/Àf»�d/ËYÁ��®Ë�,
ÃÂÌ��Êy�]�Ä]�ZË�Ê»�,�´Ë{�ÉZÅ�{Â��Ã{�ÁM�]�|¿YÂe� 

���� É�Z¼ »�[Âq�Zq�®Ë��Y�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë�dÌ ^e 

�®Ë�ÂeÌ¦��Z¼ »É��®Ë��Y�Z¼ »�[Âq�ZqÊ»�dÌ ^e�É�Z»��|À¯Ä¯�Ê¿���

                                                 
1 - Trigger 



�� 

 
 

� �Å�Ë®�}��YÉ�½Z ¨¿��^e�»��Ä¯�Z¼ »�[Âq�Zq��{É���|/��ÊËZ/�ZÀ�|¿��,�/�Âe��{Ì¦���Z/¼ »É����/�¿��{
Äf§�³�Á�Z�ZÀ�|À�Z]�Ã|��ÊË��|À]�ª^������- 

� �Å�Ë®���YcZ�uÔ»���^e�»�Ä¯�Z¼ »�[Âq�Zq��{É���|/��ÊËZ/�ZÀ�,|¿��/�Âe��{Ì¦���Z/¼ »É����/�¿��{
�Äf§�³Á�Z�ZÀ�ÊË�|À�Z]�Ã|���|À]�ª^������- 

� �Å�Ë{ÃZ³|���^e�»�z�»��Ã|���Âe��Z¼ »�[Âq�ZqÉ��|À]�ª^������,���{¦Ì�Âe��Z¼ »���Z/v·�É
�|�Z]�Ã|��|À]�ª^������- 

� �Å�Ã|�Z«���ZÀe���^e�»�z�»��Z¼ »�[Âq�Zq���Âe�Ã|�É��{��ÂeÌ¦��Z¼ »���|/�Z]�Ã|/���Z/v·�É�
�|À]�ª^��������-�Á 

� �ÂeÌ¦��Z¼ »É��|À]�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»��|�Z]���

�^e�»�ËÀ Ê�¿Z»�Ê�Y���Ä¯Ë��]�Z¯{�~aË�É���|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�]���

[Âq�Zq��Z¼ »É�¿YÂ«�d�Y�¾°¼»Ì¾�§Z�YÊ�Y�]É�dÌ ^e�¾ÌÌ e�|À¯���

É�ÁM{ZË���®Ë�ÂeÌ¦��Z¼ »É�»Ê��|¿YÂe|Àq�ZË�®Ë��Y��Z¼ »�[Âq�Zq�,|À¯�dÌ ^e�É�ÁËZ��Y�ÅÌp�]Âq�Zq��|/À°¿�d/Ì ^e�Ê��
Y�]É��®Ë�ÂeÌ¦��Z¼ »É��Y�Ä¯�]Ì��Y���/Ë®���[Âq�Z/q���Ê/»�d/Ì ^e�É�Z/¼ »����Äv·Z/�»�¹�¸f/�»�|/À¯��½Z/Ì»�ÉY�}É��½Z/ ¨¿,�

cZ�uÔ»,�ÃZ³|Ë{�ZÅ�Á�µ|»��YÂ¿Y�,5��ZÀe�¾Ì¿YÂ«�Z�ZÀ�ÊË�Ã|���,[Âq�Zq��Å��{��{¦Ì�Âe��Z¼ »É�d�Y����

���� ½Z]��É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ��
|À¯��z�»�Y���Ë��{�YÂ»�|ËZ]�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�½Z]����

¦·Y��Ä�uÔ»�|Àq�ZË�®Ë�ÊËZ�ZÀ�������Âe�|ËZ]�Ä¯ADL��{Â��½ZÌ]���|À]�ª^�����-��
[��É}�|Àq�ZË�®Ë�ÊËZ�ZÀ���cZ�uÔ»�½M�ÉY�Y{��¨¿��|À]�ª^�����-��
_��Ã{ZÌa�µ|»��YÂ¿Y����Âe�Ã|��É�Z�ADL��cZ�uÔ»�½M�Ä¯�Y�Ê»��ZfyZ��|Å{�����|/À]�ª^������|/À]��/Ë�
c�-��
c��ÃZ³|Ë{�Ä¼Å��É�Z¼ »�ÉZÅ���|À]�ª^�����

É�ÁM{ZË����®Ë ADLÉ�ZÌ¿�½{�¯�ºÅY�§�Ä]�pÌÅ��®Ë�-{�Y|¿�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{ADL�Ê»��|¿YÂe��ÉY�/]��Y��µ|»��Â¿�|Àq�ZË�®Ë
ÃZ³|Ë{��{�Ã{Z¨f�Y��{�Ã|��¦Ë� e�É�Z¼ »�ÉZÅ��Å�|À¯�¦Ë� e�,�´Ë{�ÉZm���

g���5��ZÀe�¾Ì¿YÂ«���|À]�ª^�������½M�µ|»��YÂ¿Y�Z]��^e�»�_�|À]�ª^�����

� ÃZ³|Ë{�É�Z¼ »�ÉZÅ��
�|ËZ]�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�®Ë|À¯��z�»�Y���Ë��{�YÂ»���

¦·Y���ÃZ³|Ë{�¾ËY���Âe�Äf§ZË�ZfyZ��>Ä�uÔ»�|Àq�ZË�®Ë���|À]�ª^�����-��
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[��É}��½Z ¨¿Ê�Â¿���ÉY�]�ÃZ³|Ë{�¾ËY���Âe�Äf§ZË�ZfyZ��cZ�uÔ»��|À]�ª^�����-��
_��-ÃZ³|Ë{�¾ËY��{�Ã|��Ã{�]��Z¯�Ä]�µ|»��Â¿�|Àq�ZË�®Ë��
c��Z]��,_��{�Ã|��ÊËZ�ZÀ��µ|»��Â¿��Å�ÉY�]½�Ä¿Z�¿�,ZÅ�É�Y~³�µ|»�½ÂÀ§�,ZÅ{Y{�Y�«�,ZÅ��Á��,É�Z���ÉZÅ

Á�Ê¸Ì¸ve�µ|»��{�Ã|��Äf§���Z¯�Ä]�cZÌ¸¼���ËZ��ZË�-�Â¿�¾ËY�ÉZÅ��
g��½M��]ZÀ»�Ä]��Zm�Y� 

É�ÁM{ZË����Ê»�Y��c�{�Â»��®Ë�Z]�½YÂeY�§µ|»��µ|»�|�YÂ«�Á��ZfyZ��Ä¯�Ê·|»��Â¿�ÉY�]��Ê/»�¦Ë� e�Y���ËZÅ����Ã{�ÁM�/]�,|/À¯
{�¯���Â»Ê»�g�{�Á�Êf¿�fÀËY�ÉZÅZ¼¿�Ze�Ê¿Z�¿�,Ã{Y{�,Ã|À�ËÂ¿�¶»Z��|¿YÂe�|�Z]��´Ë{�cY|Àf�»�Ä]�{ZÀf�Y�ZË���

Ê»�ÄÌ�Âe�»�ÃZ³|Ë{�®Ë�{Â��É�Z/¼ »�½ÂÀ§�{�Â»��{�ÊeZ�Ô�Y�¶»Z��É�Z¼ �������,{Z/nËY��{�Ä/¯�|/�Z]�½{�/¯
Ê»�dÌ¼¯Zu�ÃZ³|Ë{�¾ËY���Âe�Ä¯���À»�®Ë�¶Ì¸ve�ZË��Ì�¨e�Ê»��Z¯�Ä]�,{Â��{Á���¶Ì^«��Y���

� �Á��Á�ZÅ�ZÌ »�,��ZÀe�¾Ì¿YÂ«��É�Z³�Z��Ê��YÁ�ÉZÅ���|À]�Ä]������{Â��Ä mY�»���dÌ»Z¼e�Á�  ��|À]�Ä]
���� mY�»�g�{�Â»�,{Â��Ä�- 

� �Á��-¶Ì¸ve�ZË�Ê]ZË��Y�ÉZÅ 

� �Á���Á��,ZÅÊ§Z�f¯Y�ÉZÅ�®Ë�f»�,�ZÅ���Á�[�Z/ne�¾Ë�fÆ]�,ÊuY���ÉZ¼ÀÅY���Â�y�ZË�¾Ì¿YÂ«�,ZÅÂ´·Y�,
µZj»���À»�\Ì¯�e�Á�{ZnËY��{�®¼¯��Â�À»�Ä]�ÊËZÅ� 

Ê»�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�®Ë��É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��Y�Ê�z]�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe��|À]������Y�Êf¼/�«�½YÂ/À��Ä]�,��®/Ë
�É�Z¼ »�[Âq�Zq��|À]�����{Â/��¦/Ë� e�|/À]�¾ËY�cZ»Y�·Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�{�¨À»��Â��Ä]�ZË�,����®/Ë�Ä/¿Zz]Zf¯�

ÃZ³|Ë{��������Á�d/�Y�Ã|/��Ä/ÌÆe�{�/¨À»�É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe�®Ë��f�]��Y�½Á�Ì]�Ä¯�d�Y�É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�®Ë�,
Ê»�¦Ì�Âe��Y�É�ZÌ�]��{�Y��½M�½YÂe�{�]��Z¯�Ä]�É�Z¼ »�ÉZÅ���

É�ÁM{ZË����¾ËY¿Zf�Y{�Y|�Ê¼¿�¹�¸»�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Y��Ê�Zy�ÃZ³|Ë{�pÌÅ�|À¯���

É�ÁM{ZË����z�»�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY��[�d�ÂÌa�ÃZ³|Ë{�½{�¯�Ê»�ÄWY�Y�ZÅ�|À¯��µZj»�_�d�ÂÌa�ÃZ³|Ë{��Y�ÊËZÅ����É�Z/¼ »�ÉZ/Å
Ê»�ÄWY�Y�|À¯���

                                                 
1 - Typical 
2 � Metamodel 

3 � Completeness 

4 � Heuristics 

5 � Metrics 

6 � Library viewpoint 
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¦·Y��������Ä¿Z»Z��É�Z¼ »�Á�ZÅ�ZÅ� �
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1 � Impose 
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�ÉY�]�¦Ë� e�¾ËY¾f§�³�]��{��sÔ��Y�ÉZÅ{�]�Z¯�Ê¸^«��YÂ¿Y�É�Z¼ »�������f/�»�Ä/ÀÌ»���Ìz/�e���Âe
M�Ê¸�Y½�d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�ZÅ��¾ËY�¾Ì]��{�ºÆ»�\¸�»�������/�¿�{�Â/»�Ä¿Z»Z/���ZÀ��µ�/fÀ¯�Á�ºÆ§�Ä]��ZÌ¿�,ZÅ

ÄÀË�Å�,É�]�Z¯��{�Ä¯�d�Y�|¿�Y{�ºÆ��,É�Ì³�Y�«��Ìv»��{�{Ây�Ã��Zz»�Á�½Z»��,�����ZÀ��,{�YÂ»�Êy�]��{
�½ZÌ»��]YÁ��Á�Ä¿Z»Z��É�ZfyZ��ZË�Ê°Ë�Ì§�ÉY�mY�,É{ZÌÀ]½M��Z/Å��|Àf/�Å����,cZ/«ÁY�Ê/y�]����,É{Z/ÌÀ]��/�ZÀ�

|Àf�Å�Ê¬�À»�ZË�É{�¯�Z¯���ZÀ����{�ÉY�]�Ä¯�É�Ìq�,�´Ë{�{�YÂ»��{�,��¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��½{�¯��ZË�É{ZÌÀ]
d�Y�É�Á����Ì³Y�§�ÉZÅÂ´·Y�ZË�µÂ�Y�,d�Y�½M���¾ËY��{�É�Z¼ »�¦Ë� e{�Y|¿Zf�Y,����/�Âa��{�Ê /���½{Y{

¦Ì�Âe�Ä¯�Ê·Zu��{�,{�Y{�,�^e�»�{�]�Z¯�Z]�Z»Y�,�ËZ¼e�¾ËY�Ä]�ÉÂ«�¶Ì°�e���ZÀ���Y�É�e��®Ë�É�Z¼ »�Ã|ÀÅ{
Ê»�ÄWY�Y�Ä¿Z»Z��|À¯���

�c�Z^��dÌ�Zy�ZË�ºÌÅZ¨»�ZÅ���¦Ë� e��{��|À]�ª^�������¦¸fz»�Ä¨�¸§�Á{�Ã{Z¨f�Y�½{�¯��Zn»��Â�À»�Ä]
�¾ËY��Y{�Y|¿Zf�YÊ»��Z¯�Ä]�,�Ì ^e�½Á|]�,�{Á����Y�|Àe�Z^��Ä¨�¸§�Á{�¾ËY���É�Z¼ »½YÂÀ��Ä]�¹ÂÆ¨»���É�Z¼ »

��Y�Ä¿Z»Z��®Ë��Á�-d�Y��z��¾Å}��{�Ä¿Z»Z���Y��Â�e�®Ë�,�É�Z¼ »½YÂÀ��Ä]�dÌ�Zy���É�Z¼ »���®/Ë��Y
Ä¿Z»Z���d�Y�Ä¿Z»Z��½M��Y�ÊfÌ�Zy���
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� |Ì·Y�ÁY�_Zq�|À¿Z»�É�Z¼ »����¬¿�Á�Ê]M�ÄÀÌ»��Z]�_Zq�|Ì¨��ÉZÅ�- 

� cZÌ]{Y�|À¿Z»�É�Z¼ »�- 

� -½Z]��|À¿Z»�É�Z¼ » 

� ºÌ¼�e�|À¿Z»�É�Z¼ »� 

�¾ËY�Ê»ÂÆ¨»�Ê¿Z^»{�Y|¿Zf�Y�pÌÅ��]��Á�¨»�ÄÌ^�e�¾ËY��Y�®Ë������¾/ËY�Ä/°¸]�-d/�Ì¿�Z/Å�{�Y|¿Zf/�Y�����Â/��Ä/]
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{�Y|¿Zf�Y�Ê»�Ê¿Z^Ìf�a�Y��|À¯��É}��Z�Y��]�ÊeY}��Â��Ä]�É�Z¼ »�Ä¯������{|/ f»�cZ/�uÔ»�Z/]�{|/ f»�½Z ¨¿
d�Y�Ã|���YÂf�Y�Ä¿Z»Z�����

¦·Y���������cZ�uÔ»��
�¾ËY{�Y|¿Zf�Y�����Ê/»��Z/¯�Ä/]�Ä¿Z»Z/���{�Ä/«Ô��{�Â»�cZ�Â�Â»�¶�§���ÊÀ »�Ä]�Y��Ä�uÔ»�sÔ��Y�,��{�/]��
É}�uÔ»�¾ËY�Ä¿Z»Z��®Ë�½Z ¨¿Ê»��Y�«���¿�{�Â»�Y��cZ���|/ÀÅ{�������kY�zf/�Y�Y��É�Z/¼ »�,cZ/�uÔ»�Ê/y�]
Ê»��¾ËY�¾ËY�]ZÀ]�Á�|ÀÀ¯{�Y|¿Zf�Y�½M�ÊËZ�ZÀ��Ê»�¹�¸»�,É�Z¼ »�¦Ì�Âe��Y�Êf¼�«�½YÂÀ��Ä]�Y��ZÅ�|À¯���

                                                 
1 � Blueprint 

����Á�Ä�¬¿�Êb¯�ÉY�]�Ä¯|Ì·Y�ÁY�_Zq�]�ÊÀ§�ÉZÅ�º���ÄÊ»��Z¯�{Á����
2 � Literature 

3 � Tenet 
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Y�]Y�Á�Ã{�¯��¯�¼e�½Z»��®Ë��{�Ê¼¯�cZ�Â�Â»Ê»��ZÌfyY��{�Y��Ê³|ÌrÌa�½{�¯�dË�Ë|»����{�Y~³��Ä]��|/À]

�����{Â��Ä mY�»���Ä¿Z»Z��Ê�|ÀÆ»�cZÌ]{Y�¹�¿�Á�ZÅ����d/^i�Y��cZ/�uÔ»�¶Ì^«�¾ËY��Y�Ê³��]�d��Æ§�,�Y�§Y
Ê»�|À¯��µZj»��|À]��{�ZÅ������d�Y�Ã|��Ã{Y{���

cY��y�Á�cY��Zz»�¶»Z��cZ�uÔ»�Äq��³Y����Ä]�|À]�����{Â/��Ä mY�»���e�,d/�Y��Ê/¼¿�ÄÌ/�Â���¾/ËY�{Â/�
�¥{Y�f»�½YÂÀ��Ä]�sÔ��Y�cY��Zz»���ZË�Ê¿Y�´¿�ZÅ����Z/m�Y�½YÂÀ��Ä]�Ä°¸]�,{Â��ÄfyZÀ�������/Å�Ä/]�Ã|/ÀÅ{

d�Y���¿�{�Â»�½YÂÀ����

��

��
                                                 
1 � Hazard 



�� 

 
 

¦·Y����������ÃZ³|Ë{�Á�ZÅ��À»��É�Z¼ »�ÉZÅ��

�cZuÔ��Y��À»�É�Z¼ »��ÁÉ�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�¾ËY�dË�¯�»�,{�Y|¿Zf�Y�|Àf�Å���Ä¼¸¯�Á{�¾ËY�Äq�³Y�Êy�]��{
Ê»��Z¯�Ä]�¥{Y�f»��Â��Ä]��«YÂ»��¾ËY��{�,|¿Á�{�Y|¿Zf�Y�½M�Ê»�Ã�Z�Y�cZ�Â�Â»��ËZ¼f»��YÂ¿Y�Ä]�,ZÅ�|À¯���

�¥|Å�®Ë�¾ËY{�Y|¿Zf�Y�ÃÂÌ��Ä¯�d�Y���ºÅY�/§�ª/Ë����Y�Y��{ÂmÂ»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ÉZÅ����Ä/�Â¼n»�½{Â/¼¿
cZuÔ��Y��{�Ì³��]��{�ºÌÅZ¨»�Á��ÃÂÌ���f�Ì]�Y�Y��É�Z¼ »�,{ÂmÂ»�ÉZÅÄ�Â¼n»�ªË������µ|/»��Y�ÊËZÅ���Z/Å
Ê»�½ZÌ]�|À¯��µ|»�¾ËY�ÃÁ�³�c�Â��Ä]��ZÅ| ]�,µÂ¼ »��Â��Ä]�ZÅ�®Ë�ÉZÅ�½Z»�Z��,Äq�Za�Ê»�ÊÅ{���Ä/¯�|¿Â�

Ê»�Ã|Ì»Z¿�ZÅ��À»�|¿Â���µ|»��Y�ÃÁ�³�®Ë�Ê´f�ÂÌa�����µ|/»�ª/Ë����Y�Ä/¯�ÊeZ/�uÔ»���Âe�ZÅ����ÃÁ�/³�ÉZ/Å
Ê»�Ã{Y{���Âa�Ê»�¾ÌÌ e�,|¿Â��{Â��¾ËY��{�Ä¯�É�Ìq��ÉY�]�Y�n»�sÔ��Y�®Ë�,d�Y�Ã{Zf§Y�Zm��ÌyY�ÃÂÌ�

ÃÁ�³�¾ËY�½{�¯�Ê¼����Â�À»�Ä]�É�Z¯Á�Z���É|À]��Zm�Y�Á�ZÅ�ÃÁ�³�¾ËY�½{Y{�É|À]��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ{Y{�Y�«�Ä]�ZÅ
��Âe�µ|»�Ê»�ÄfyZ��ZÅ�{Â����¾ËY��{{�Y|¿Zf�YÃZ³|Ë{�,����Ê/»�\/�fÀ»�ZÅ{Y{�Y�«�Ä]����½Z/Ì]�Z/e�|¿Â/����Ã|/ÀÀ¯

�³���¿��{�Z]�É�Z¼ »|À�Z]�cZ�uÔ»�Ä�Â¼n»�¾f§���

ÃZ´¿�ÉY�]�ÊÅY��ÃZ³|Ë{�®Ë�Ä¿Z»Z��Ä]�½{�¯��ÄnÌf¿���À»�®Ë�-d�Y�ZÅ³�Z¯�Ä]Ì����Ä¿Z»Z/���{�ÃZ³|/Ë{�®Ë�É
d�Y��z�»���¿�{�Â»���

�¾ËY�É{ZÌÀ]�ÄÌ��§�®Ë�,É�Z¼ »�®Ë�½ZÌ]�ÉY�]�{| f»�ÉZÅ��À»�{�]�Z¯{�Y|¿Zf�Y�d�Y���ÉZÅ��À»�Ä]��ZÌ¿
¦Ì�Âe��{�{| f»�É�Z¼ »�ÉZÅ�������d/�Y�Ã|/��ÄfyZÀ/��dÌ¼/���Ä/]�Ã{�f/�³��Â��Ä]���Ê»Z/´ÀÅ����{�]�Z/¯�Ä/¯

Ê»�Ã{�f�³�{| f»�ÉZÅ��À»���Á��Á�Ã{Â/]��ZÌ¿�{�Â»�Ä¯�ÊËZÅ��À»�����]�½Z³|À�ËÂ¿�,{Â�����\/�ZÀ»�ÉZ/Å
|¿�Y{�¥ÔfyY���À»��Å�½ZÌ]�ÉY�]���¾ËY�,|ËZ¬��Ã{�f�³�Ä�Ìu�d¸��Ä]�{�Y|¿Zf/�Y���ÃZ³|/Ë{�Ä/�Â¼n»����Y�ÉZ/Å

¦Ë� e�¶^«�Y�Y��Ã|�Ê¼¿�¹Y�·��¾ËY�-|À¯{�Y|¿Zf�YÃÂÌ��,�¦Ë� e�É�[Zzf¿Y�ZË�½{�¯�ÃZ³|Ë{�½{�¯���\/�ZÀ»�ÉZÅ
ÃÂÌ��Á���¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��ÉY�]�É��½{Y{�Y�«�¶¼��{�Â»ÃZ³|Ë{�,ZÅ��®/Ë�Äm�{���ZÀ��|À¿Z»���¦Ì/�Âe��Y���ÉZ/Å

,É�Z¼ »�Ê»�Y��|¿Y�Á�a� 

ÃZ³|Ë{�ÉÁ���]��Z¯�¾Ì·ÁY������dyZ/��¶/Ì¸ve��{�®/Ë�Ä/m�{�ÉZ/Å���Ä/f§ZËRoss���µZ/���{���������|/���Y|/Ë|a
�SADT����{[35]���É|/À»�ZÌ¿�Ê�|ÀÆ»��{���,Z/ÅNuseibeh�,Kramer��ÁFinkelstein��ÃZ³|/Ë{����|/À¿Z»�Y��Z/Å

�Zf�Å�Ê»��Y�«�¶¼��{�Â»��^e�»�cZÌ¸¼��Á�cZ¨��Z]�®Ë�Äm�{�ÉZÅ��|Å{[29]��������/z]�¹Z/Æ·Y�,Z/Å�Z¯�¾/ËY
µÂ»�§�ÃZ³|Ë{�É|À]�½Z¼Å�É�Z¼ »�ÉZÅ��|À]��{�Ä¯��Â�����z�»|Àf�Å�,Ã|����¾ËY�¾ÌÀr¼ÅsÔ��Y���Ä/]

ºÅ��Â�À»��a��m�»�µ|»�Z]�É�Z�Â�Ê Ë�Âe���Y{ �Z] (RM-ODP) �ISO��sÔ��Y�¾ËY��Y�Ä¯�,Ã|��[Zzf¿Y
Ä¬Ë���Ä]�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ë��ÉZÅ�|À¯���

                                                 
1 � Terminology 

2 � First-class 



�� 

 
 

�®Ë�ÃZ³|Ë{�Ä¿Z»Z��®Ë��]��Ã|Ì°q��������Ä/�Â¼n»�®/ËZ]��Z/^e�Y��{�Y��Ä¿Z»Z/��¶/¯��Y�ÊeZ/�z�»�Ä¯�d�Y�ÉY
]�,�Zy�cZ�uÔ»Ê»�d�{�Ä�|Å{.�]|À]�ª]Z�»� �����, [ISO/IEC 10746-1:1998���

�ÃZ³|Ë{�Ä¿Z»Z��®Ë��]���Ã|Ì°q��Y�Ê¸°��ÄfyZ���Y�\zfÀ»�Ä�Â¼n»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�É�Z���Á�É�Z¼ »�ÉZÅ
Ê»�d�{�Ä]�Ä¿Z»Z��®Ë��{��Zy�cZ�uÔ»��]��¯�¼e��Â�À»�Ä]�,É�ZfyZ��¾Ì¿YÂ«�|ËM.�]|À]�ª]Z�» ������,

 [ISO/IEC 10746-2:2009� 

�¾ËY�Ä¯�ÊËZm�,|Àq�Å{�Y|¿Zf�Y����Z/y�Ä¿Z»Z��®Ë�Ä]�ÃZ³|Ë{�®Ë�{�]�Z¯�Ä]�[Z�f¿Y�ÉY�]�É�Z¼ »���À»��Y
Ê»�Ã{Z¨f�Y��,|À¯RM-ODP�sÔ��Y��Y�,ÃZ³|Ë{�cZ�z�»�Ê»�Ã{Z¨f�Y�|À¯���

Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Y��ÄÌ^�e�¾ËY���À»�Á�ÃZ³|Ë{�¾Ì]��Z^e�Y�|À¯����

���À»���ÃZ³|Ë{����Ä»Z¿�]��¿�]�½Z]�Ä»Z�Ê�ËÂ¿��

�Y��ZÅ{Y{�Y�«�,ÃZ³|Ë{�®Ë�Ä¿Z�¿�¶Ì^«��Y�É�Y~³�½Z]��,ZÅ�µ|»��YÂ¿Y�Á�ZÅ�ZÅ���,��À»��Y�ÊÀÌ »��Â¿�¾fyZ��ÉY�]
Ê»��z�»�|À¯��Ê»�Y��ÃZ³|Ë{�½M�Ä¿Z»Z���Y�É�ZÌ�]�ÉY�]�½YÂe�{�]��Z¯�Ä]�ZÅ���{�]�Z¯�®Ë�Ä]�ª¸ f»���À»��Å

d�Y����Y�Ä¿Â¼¿�®Ë�Ä»Z¿�]�®Ë�,Ä]Z�»��Â��Ä]Ä]�¯³�ZÌ�Ä»Z¿�]�½Z]��É������Z/Ë��z/�»�dÌ /�Á�®/Ë��{�Ê�ËÂ¿
d�Y�ÊuY���Ä¸X�»���

d�Y��Ë��{�Â»�ÃZ³|Ë{�Á���À»�¾Ì]�¥ÔfyY��{�ÉY�]��´Ë{�ÄÌ^�e����
���À»���ÃZ³|Ë{����Ä�¬¿��Z¼ÀÅY���

��Ä/�¬¿�®Ë�ÄÌÆe��{�Ã|��Ã{�]��Z¯�Ä]�ÉZÅ{Y{�Y�«�Ä�¬¿�ÉZ¼ÀÅY��®Ë����²/¿��,�Z/Ì¬»�¶/Ì^«��Y�����/´Ë{�Á�Z/Å
½M�ÉZÅ{Z¼¿��Y���¬¿�½M��Ì�¨e��{�Ã|À¿YÂy�Ä]�®¼¯�ÉY�]�Ê»�¦Ë� e�ZÅ�|À¯�����ÄÌ/�Âe�Ä/¯�Ä�¬¿��Å�|À¿Z¼Å

Ê»�Ê»�ÄÌ�Âe�,|�Z]�Z¼ÀÅY��ÉY�Y{�{Â���z/�»�5É�Z¼ »�ÃZ³|Ë{�®Ë�ÉY�Y{�É�Z¼ »���À»��Å�{Â����Ã|/ÀÀ¯
|�Z]���À»�ÉYÂfv»��Ì�¨e�ÉY�]�ZÅ{Y{�Y�«���

�,�´Ë{�sÔ��Y��Â¿��À»���Âe�Ä¯�d�Y��fÀ>¼>¸>¯��°¼Å�Á½Y�Z��d�Y�Ã|��Ê§� »[5]®Ë�,��Äf/�{����Y�É|/À]
ÃZ³|Ë{��¾ËY�\�u��]�Y��ZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê»�¾ÌÌ e�¯|À��½M��Z¯��{�,ÃZ³|Ë{�Äf�{�Ä��Ê»�¦Ì�Âe�ZÅ�{Â������YÂ/¿Y
���À»½Z»{Âa�µZ�eY�Á�L�m�,�Ã|ÀÅ{��Ì�ze�,����

                                                 
����{Â��Ã|¿YÂy�c�Â��¾Ë|]�|ËZ]�¾ËY��Z¿�]�½Z]��Ä]�Ä»Z¿�]�®Ë�|À¿Z»��,ÃZ³|Ë{�®Ë�Ä]���À»�®ËÄ»�d�Y�Ê�ËÂ¿���
�����{Â��Ã|¿YÂy�c�Â��¾Ë|]�|ËZ]�¾ËY��d�Y�Z¼ÀÅY��Ä]�Ä�¬¿�®Ë�|À¿Z»��,ÃZ³|Ë{�®Ë�Ä]���À»�®Ë���

3 - Clements (Ã|À�ËÂ¿�¹Z¿) 
4 � Module 

�����ÁÄ�Â¼n»�Ä¯�d�Y�|¯�|uY�dÌ·ÁR�»��Y�ÉY�Ã{ZÌa�Y��ZÅ�Ê»�É�Z��Ê»�Ä¯�|À¯�Ä�Â¼n»�ZË��Ô¯�®Ë�|¿YÂe���Ä/ËÓ�ZË��Ô¯�É
�ne�ZËÄË�|�Z]�|¯�|uYÁ��Y�ÉY�� 

����d�Y�Y�mY�½Z»���{��Zf§���Ä�Â¼n»�Ä¯�ZÅ|ÀËM�§�Á�ZÌ�Y�Ä·Â·�Á�|Àf�Å�Y�mY�ZÌ�Y��Y�ÉY���½�/z»�,Z/Å���d¯Â/��Á�Z/Å�����Z/^e�Y�Z/Å
|Àf�Å�Ã|ÀÅ{���



�� 

 
 

�¾ËY�,{�§�Ä]���vÀ»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��{{�Y|¿Zf�Y�Ê»�¹�Ó��0ZÀÌ����À»��Å�Ä¯�|¿Y{���ÃZ³|/Ë{�®/Ë���Âe
|�Z]�Ã�Y{Y��Ä�Â¼n»�Z]�ª^�À»���À»��Å�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]�¾ËY��ZÅ{Y{�Y�«��Y�ÉY���¾Ë|/Àq�¶¼fv»��Â��Ä]
µ|»��Â¿��d�Y���¾ËY�½Y�]�Z¯��¿Z»�,¹Y�·Y�¾ËY{�Y|¿Zf�Y���ÃZ³|/Ë{�¾fyZ/��ZË�\Ì¯�e��{�����ÉY�/]�É�Z/¼ »�ÉZ/Å

�,�z�»�¥Y|ÅY�¦Ë� e�Ê�Á���{��¾ËY���Âe�Ã|�¿{�Y|¿Zf�Y���Ze����É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe�½M��{�¹Y�/·Y�Ä¯�Ê¿Z»�
d�Ì¿�,{Â��¾Ì»Pe���

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{���Ä/¯�,Ä¿Z»Z/��cZ�uÔ»�ÉZ¼>���Y�Ä¿Z»Z��¶¯�ÊËZ¼¿�Z]�|À»�ZÌ¿�,É�Z¼ »���À»��Å�,���/�Âe
{ËÃZ³|�d�Y�,Äf§ZË��ZfyZ��½M��]�º¯Zu��Ê¸¯�dÌÅZ»�,�Â�Â»�¾ËY��Ê/»��° À»�Y��É�Z¼ »��´¿��|/À¯����ÉY�/]

Ê»�ÄÌ�Âe�,µZj»�Ë�{Â�Ä°^��Ä¿Z»Z��®Ë���Y�É{�°¸¼����À»�®�����Ä°^/��µZ/¬f¿Y��ÌyP/e�Ä]�ºÅ�,ÉY���®/Ë��{
µ|»��½Z»��Ä]�ºÅ�Á����Y{�a�ÉZÅ��´Ë{�µ|»��{��ZÆf¿Y���À»�®Ë�|Ì·Âe�ÉY�]��Ä/]����ÉZ/Æf¿Y����Ê¼Ë|/«�¶/�Y

Ä°^��ÊuY���ZÅ�eÂÌb»Z¯�½{�¯�ÉY��¸¯Ê��´¿�|�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�,Ä¿Z»Z��¶¯�{�°¸¼���Y���

Ê»�É�Z¼ »�¦Ì�Âe�¿YÂe�ÉÁ���]�|���¿�{�Â»�Ä¿Z»Z�Ä�¬¿�®Ë��{��Ê¿Z»��Zy���¯�¼e�|À¯���,µZ/j»�½YÂÀ��Ä]
�Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�®Ë¶ËÂve�É�f�»�Ã{Y{�Ê»�{Â���,�ZË�Ä]�¶»Z°eÄ¿Z»Z����{�ZÌ¬»�Ê¿Z»��ÉZÅ�É{| f»��ÄmÂe

|À¯���Å���À»�»Ê�¿YÂe|�µ|»��Y�É���®Ë��Y��,ZÅ�Ä¯�®Ë��Å���¿�{�Â»�Ä¿Z»Z���´¿ZËZ¼¿¾Ì »�Ä�¬¿�®Ë��{���Y
½Z»��{Â��¶Ì°�e�,|Àf�Å���\Ì¯�e¶Ì^«�¾ËY�µ|»���{�ZÅ��À»�®Ë�¶yY{�,����{�Ä¿Z»Z/��½M�¶/»Z°e�Ê´¿Â´q
µÂ��½Z»���Y��¦Ì�Âe�,{�¯�|ÅYÂyÊ·Zu��{�½ZÀr¼Å�Ä¯�Ä¯�Ê»Y�·Y���À»�Z]�{�Ây�]��{��¶¯���Y��{�Y{�Ä¿Z»Z/�

Ê»�Ã{�ÁM�]�|À¯���

�Á{{�°ËÁ��µÂ¼ »�Z��Ä]dy�ZÅ��À»�{�Y{�{ÂmÁ���{�°ËÁ�^Ì¯�eÊ���{�°ËÁ��ÁaÌ����/´¿���d/�Y����{�/°ËÁ���{
Ê^Ì¯�e�,�®Ë�Z¼ »,�ZÅ��À»�ÉÊ»�Y����¿�{�Â»�Ä¿Z»Z���{�Z��¾ËY�ÁY��ZÅ��À»��{��¦Ì/�Âe�®Ë����Z/]�É�Z/¼ »

��Y�Ã{Z¨f�Y�5ÉZÅ��ZÀeµ|»,�Ê»�Äq�Zb°Ë�|À¯����{�{�°ËÁ�aÌ���´¿�,�®Ë�Z¼ »,���Å��À»���Y�Êy�]�ªË����Y�Y�
µYÁ��ZÅ��Ê»�kY�zf�Y�|À¯�,�Â��Ä]��¶¼fv»�,Ê°Ì¿Z°»ÄËÁ��É�½�z»��Y�kY�zf�Y�Ã{Y{�Ê¸�Y���¾ËY{�Y|¿Zf�Y��Z]

�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å�ZÅ��À»�Ä]�ZÅ{�°ËÁ��d�Y�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«���

ÁZ��É�Z»��»Ê�Â¿Ë|������� 

�ÊuY��É{Z��¶u�¶»Z���½{�¯�cÔ°�»Ä]Z�»�{|n»�Ã{Z¨f�Y�,�z]��Y�ZÅÉ��¶/u�ÃY���Y�É{ZË����/¸^«�ÉZ/Å�Ê
d�Y��������Y�É�ZÌ�]\Ìe�e�ÉZÅ�,Ê�|ÀÆ»��Ä]��Â�À»Ã{Z���e�½{�¯�µÂ¼ »�ÊuY��,��Ê/uY����¿Y{��Á�~/yY�Y��

                                                                                                                                                    
�����¹�¿�|uYÁ�Ä�¬¿�É�Y�§Y�d�Y��Ìv»���ZÀ��ÉY�]�ZÅ���Ä �Âe�ºÌe�,�Y�§Y�dz���Á�Ã|ÀÅ{������

2 � Synthetic approach �dÌ«Ôy�Ä»Z¿�Ã�YÁ�ª^��  
3 � Projective approach �dÌ«Ôy�Ä»Z¿�Ã�YÁ�ª^��  

4 � Routines 

5 - Mary Shaw ( �¹Z¿Ã|À�ËÂ¿ )  
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ÊÅ|¿Z»�Z��Ã{�¯Y�f�Y�Ä]�Á�,�Ê»��Y~³|¿��[Zf¯�d�{�Á�Z¼ÀÅY��ÉZÅ��Ä/»Z¿��Z/Å���Z/u�\/¸£YÉÁ����cZ/�Ô�Y�¾/ËY
½Z»�Z���Äf§ZË|Àf�Å���

�dÌÅZ»¶]Z«��Ã{Z¨f�Y��{|n»�½{Â]�ÃZ³|Ë{�ÉZÅ���É�Z/¼ »��[Âq�Z/q�Á����,É�Z/¼ »�ÉZ/Å��Â/À��Ä/]½Y��Ä/�Â¼n»��
²ÀÅZ¼Å��ÃZ³|Ë{��~a{�]�Z¯Ë�ÃZ³|Ë{�½M�É��Y��ZÅ�½YÂÀ��Ä]�Z¯Á�Z�ZÅË�Ê~yY�ÉY�]��¿Y{�É{�^ÅY���Z¼ »Ä¿Y�,

��{�¶yY{�ZË�½Z»�Z��®Ë�{��Ä »Zm±��]�5�e�É�Z¼ »�,Ã|ÀÀ¯�Äf�m�]�Ê»�{�Z���ÃZ³|Ë{�ÉZÅ{�°ËÁ��ZÅ�{�]�Z¯��
�z�»�Á��,���z�»½Z»�Z��ZË�,��Ê»���Á�Y���z�»�|ÀÀ¯�{�Á��ÃÂÌ/��¶/»Z°e�Á�|����Y�ÄnÌf¿�����ÉZ/Å
É�Z¼ »�Ê»�Ê¿Z^Ìf�a�|ÀÀ¯���

d�ÂÌa�ÉZÅ�[��Á_��mY�»�Á�cZ�Ô�Y�É�f�Ì]�Z]��Z^e�Y��{�ÃZ³|Ë{�ÉZÅ�É�Z¼ »�ÄWY�Y�Ê»�|ÀÀ¯� 

¦·Y���������µ|»�µ|»�Á�É�Z¯�cÓÂ�v»�,ZÅ�É�Z¼ »�ÉZÅ��

µ|»�µ|»�Á�ZÅ�Ä¿Z»Z���Y�É�ZÌ�]�É�Z¼ »��f�]��,É�Z��¹�¿�Á�ZÅ���Y�§Y|Àf�Å���¹ÂÆ¨»�µ|/»��Y�{Y��/¯�»��{�,
�¾ËY{�Y|¿Zf�Y{�Y{��Y�«�,��¾¼n¿Y��Á��Ä]�µ|»��Y�¦¸fz»�ÉZÅ�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�|ÀÀ¯��Y�]ZÀ]Ë¾���{

uÔ��YÊ�Y��{�Ä¯Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â�,�d�Y�ºÆ»� 

M�·|»Ê��Y�S���³Y�d�YM��Y�]Y�]�½YÂfÉ��{�Â»��{�cÓYR��Ä]�x�ZaS��Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Y�«{Y{ �.��
YË¾�]Ì½Z�a�Á{Ì|»Z�{�Y{�ºÆ»���
���Y�Y{�µ|»��ÅÉ�Ë®�d�Y��Â�Â»���
���Ë®�»�µ|»Ê�q��Å�|¿YÂeÌ�É�|�Z]��¦·Y��Ë®�»�µ|»Ê��|¿YÂeË®��¹ÂÆ¨»���®ËÀÅ}�µ|»�Ê�-�ËZ�[��Ë®�

»�µ|»Ê�|¿YÂe�Ë®�Ã{�ÁM�§�|�Z]���

�{�YË¾�{�Y|¿Zf�Y,�sÔ��Y�µ|»�Ä]�»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á��Á{Ê�³Ì{���Y�Âe�ÓZ]��{�Ä¯��Â��½Z¼Å�,µÁÌt�
�Ã{Y{�{�,|��ZÀ »É�·Â¼ »�½Z]�Ê��Ã{Z¨f�Y�{ÂyÊ»�{Â������,¹Á{Z]�Ë®�¹ÂÆ¨»�Ã�ËÁ�Y�]É�� eË¦�Ë®���/z]�

É|Ì¸¯��Z¼ »��YÉ�½{�¯,�sÔ��Y��{�Ä¯� »�µ|»�Z¼É�º�ne�»Ê�{Â����|À]����|ÌÀÌ^]�Y�����
��{¹ÂÆ¨»��Y�ÄÌ·ÁY�sÔ��Y�µ|»¨¸fz»��YÂ¿Y�,Ê�µ|»��Y�ZÅÉ�»�^e�Z¼ »�Ä]��É�½{�¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�Y��{�Ä¯Ë¾�

{�Y|¿Zf�Y�Ê»�¦Ì�Âe�|¿Â���]�cÁZ¨eÌ¾��|»ZÌa���Á�¦·Y��[�ÉY�]�Z¼e��{Ë��{ÂmÂ»���{�{�Y|¿Zf/�Y��½Z/Ì»�
                                                 

� � �cZ¬Ì¬ve�ÃZ´�ËZ»�M��{�¦Ë� e�¾ËYMIT��ÉY�]�®Ì¿Á�f°·Y�RLE����{ÄÅ{�����d�Y�Äf§�³�Ä¼�q������Z¯��{�¾ËY�
D.T.  Rossand and M. Minsky  �{�Á{��Å�Ä¯�,�RLE�½Z»��c|»�µÂ���{�|¿{Â]�� �

�ÉY�]���Z¿B�®Ë�,Ê��A��·|»Ê�Ê��®Ë��Y A �d�YZe��Ä¯�É|uB����Y�|¿YÂf]�A��|À¯�Ã{Z¨f�YeÓYÂ��Ä]�x�Za�ÉY�]Ê�
�{�Â»��¿��{�Â»��{�ÁYA�d�Y���M. Minsky, Matter, Mind and Models, 1968  ��

�M�·|»��Y�ÊA��µYÂ��Ä�Â¼n»�Ä]�ÄmÂe�Z]Q��³Y�ZÆÀe�Á��³Y�d�Y�M���{�Â/»��{�cÓYÂ��Ä]�x�Za�ÉY�]�d�Y�¾°¼»A���{Q��Z/]�
¶¼ve�É�Ë~a�T�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���D.T. Ross, Technical Foundations for Characterizations, 1977  ��
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�®Ë�Z¼ »É�Á�®Ë��ÂeÌ¦��Z¼ »,É��]Ì�Z�d�Y�ºÆ»����{��¹Â/Æ¨»���¦/·Y��Z/¼ »�,É,���®/Ë�¹Â/Æ¨»���Y�/Ë®�
Ä¿Z»Z���d�Y��,µZj»�½YÂÀ��Ä]Ë®�ÀÅ}�µ|»Ê����ÉY�]�Ä¯�y�]�Ä]�½{Y{�x�ZaÊ��{�Â»��{�cÓYR���Y��Ä¿Z»Z/�

¨»Ì|�d�Y����{�¹ÂÆ¨»���[µ|»��Â¿�Ä��{�Y{�{ÂmÁ�Ä¯����Âe{�Y|¿Zf�Y��½YÂÀ��Ä]Ã{�ÁM�§�Ã|��¦Ë� e�|¿Y���

��¦Ì�Âe��Z¼ »®Ë�É�Ã{�ÁM�§��Z¼ »�Ä¯�d�YÉ�Ë®�µ|»�Y����¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��É�Z��Ê»�-|À¯��½M��Â/�Â»,�
}�cÓYR�É�5½Z ¨¿�ZÀ�Z�ÊË��¹Z¼e�{�Â»��{�Ã|�cZ�uÔ»�Z�ZÀ�ÊË�½M�Ã|��Ä¿Z»Z��d�Y-��

�����À»�Z¼ »®Ë�,É�Ã{�ÁM�§��½M��Â�Â»�-d�Y�®Ë�Ä�Â¼n»�z�»���Y�cZ/�uÔ»�}É��½Z/ ¨¿����Ä/¯�d/�Y
d�Y�Äf§ZË��ZfyZ��½M��]�º¯Zu�ÃZ³|Ë{���Âe-��

���Z¼ »�µ|»,É�Ë®�Ã{�ÁM�§�d�Y-���Â�Â»½M� e�½M�µ|»��Â¿���ÂeÌÌ¾�Ê»�{Â����
Ä¯�ÊËZm�Ë®�Ã{�ÁM�§��{�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y��½YÂÀ��Ä]Ë®���µÂ�v»�ÂÀ�»Ê�Äf�]YÁ��Y�/mY�Z]É��/Ë®�Y�§Ë�|/À��

|�Z]��{�¶]Z«����ª^� ISO/IEC 15504-1:2004�,�|À]�������

¦·Y���������ZÅ��ZÀe� �
ÃZ³�Å�µ|»�ZÅÉ��{| f»�®Ë�Â�Â»�Ê»�Ä �Âe�|À]ZËY�,Ë¾�µ|»�ZÅ�»Ê�|¿YÂe��|¿Â/���Z³�Z�Z¿����{�¦Ì/�Âe��ÉZ/Å�
�Z¼ »É,��Y�Ê°Ë�ÉZÅ|»ZÌa�³�Z¯�Ä]Ì�É�ÉZÅ��À»��,{| f»�ZÌ¿�½ZÌ]�Ä]��ÁÉ�Z³�Z���¨u�½ZÌ»��Z/Å��À»�½M�
d�Y���
�{��µZ//��Äz//�¿�����{�Y|¿Zf//�Y,�IEEE STD 1471Y�,//Ë¾��Z//Ì¿�\//�u��//]��cZ//»Y�·Y¸ve//Ì¶��d//^i�Á

É�Z³�Z�Z¿�ÉZÅ�ÄfyZÀ����{�Ã|�®Ë�ÉZÅ��À»��ÂeÌ¦��Z¼ »Ê»�ÊËZ�ZÀ��,É�{Â����Ä]�|À]������Ä mY�»�
{Â�����,½Z»��½M��{ÃÂÌ��pÌÅ�[Ây���Á�Ã|��,ÉY����Âe{�Y|¿Zf�Y�½ZÌ]�ÉY�]�Ê»Y�·Y�ZË�½{�¯��¶Ì^«�¾ËY�½{�¯

�Z³�Z��É�d�Y|¿�{ÂmÁ�ZÅ����

YË¾���Y�Äz�¿{�Y|¿Zf�Y���ZÀe�ZÅ�Y���Â�À»�Ä]�]Ì½Z�]��]YÁ�Ì¾��Âe���ZÀ�Ì¦��Z¼ »É�����ZÀ�AD�����Ê/§� »
Ê»�|À¯��ZÅ��ZÀe�É{| f»�ÉZÅ{�]�Z¯�|¿�Y{��½M��ZÅÊ»�Y��½ZÌ]�ÉY�]�½YÂe��,É�Z³�Z�¸]Z«Ìd�{�Ë]ZÊ,�¯�e�/Ì,\�

��ËÓZa�Á¶Ë|^e��,µ|»ËZ�Ê´f�]YÁ�ÊËZÅ���Â¿��Å��Y�Ã�f�³�Z]]Ì���Y�Ë®�µ|»��Â¿��,{�/¨À»����Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»
��Y�«{Y{��Ä�Ôy�É�]�Z¯�Y�ÉY�ÉZÅ���]YÁ�µ|»�®Ë�Z]��ÃY�¼Å�Ã{��|À]É�Ä¬^��Á�|À]É���YÉZÅ�Z¯Á�Z���Z^e�YÊ�
��{[2]�Ê»�d§ZË�{Â���»�Y��ZÅ��ZÀeÊ�Y�]�½YÂeÉ�Ã{�ÁM�]��Z�É��cZ»Y�·Y�|À]������Y�]É�d^i��É�Z³�Z/����Á�Z/Å

É�Z³�Z�Z¿���À»�ÉZÅ��Ã{Z¨f�Y{�¯���

Ä»Y{Y�YË¾��Ë���|À]µZj»�ÊËZÅ��Á�ZÅ��ZÀe��YÊ»�ÄWY�Y�Y����ZÀe�¾Ì¿YÂ«��|/Å{��ÁË�/³�Ê��Z/ÅÉ�����Z/Àe��Z¯Á�Z/���{�,
��{�Ä]Z�»�ÉZÅ�Z¯Á�Z��Z]�Ä�]Y�Ì]{Y�Â�Â»�cZ,���Y�«�hv]�{�Â»Ê»�{�Ì³���Z/j»µ��,���Ã{Z/��µ|/»���Z/Àe�Y��ÉY�

�ÄWY�YÊ»�|Å{���

µZj»�����Ä]�Á{��À»���Y�Ä¿Z»Z�S�|ÌÀ¯�ÄmÂe����À»��Y�§Y�dz�É,��HW (S��ÁÄ¨·R»���À»�¹�¿�ÉZÅ�É�Y�§Y��SC (S�����Z/]���/§�
YË¾��Ä¯�SC (S��¶»Z�Ä¨·R»�ÉZÅ�¹�¿��Y�§YÉ,�e1�,���e6��ÁHW (S)��¶»Z�ZÅ�f�]É��,�Y�§Y�dz�p1,�����p4�,��]���Z/Àe�/Ì½Z���Ã|/ÀÀ¯

�¾ËY�Ä¯Ä¨·R»�¹Y|¯�ÉYÇ�¹�¿��Y�§YÉ�Ê»�Y�mY�ZÅ�f�]�¹Y|¯��]��,{Â��¶°���{¦·Y���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���
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� �

� �

� �

¦·Y�¶°�������ZÀe�®Ë�µZj»� �

�¹Y�·Y�µZj»�¾ËY������Ê»�Ã{�ÁM�]�Y��{�Z���µZj»�Y�Y{É�Ë®��{�§�Ä]���vÀ»�¹Z¿�ExecutesOn��,d�Y��Ä¯d¯�����ZÀ���Ã|ÀÀ¯
�ei�Á�ZÅpjZÅ��Ê»�ÊËZ�ZÀ��Y��|À¯,��®ËÁÃ|�Z«�fyY���ZÀeÌ�ZÉ��R1��Ê»�ÊËZ�ZÀ��Y��|À¯���

�®ËÃ|�Z«���ZÀe�]Ì�´¿Z�{Á|v»ËfÊ�Ê»�¶Ì¼ve���ZÀe�®Ë��]�Ä¯�d�Y�{Â����µZj»��Ë®�Ã|�Z«���ZÀe��Ã{Z/��
Ê»�ÄWY�Y�Y��|À¯� 

µZj»����¹�¿���ZÀ��>ÃZ³|Ë{�Á{�dz��Á�É�Y�§Y�|Ë�Ì´]���¿��{�Y��É�Y�§Y���®ËÃ|�Z«��Y�d�Y�c�Z^��Á{�¾ËY�Z]��^e�»���ZÀe���

R1����ÅÄ¨·R»�¹�¿��Y�§YÉ�,ei�,�Â��½Z¼Å�Ä¨·R»���Âe�Ä¯��¿�ÉZÅ�¹�É�Y�§Y��Ã|��¦Ë� e¿�/Ì�Z���Ä/]����/]�Y�/mY
Ë®�ËZ��|Àq�,�f�] Pj,�{�Y{dz����Âe�Ä¯� e��Y�§Y¾ÌÌ�Ê»�{Â����

��ZÀe�ExecutesOn��µZj»��Y�,�Ã|�Z«�R1��µZj»��Y��Ê»��¬¿�Y��|À¯� y�]�½ÂqÊ�¹�¿���ZÀ���Y��Y�§Y�Ée6)
 
SC (S) (e5Ã|�¿�Ã{Y{��Ì�ze�É�f�]�pÌÅ�Ä]�Y�mY�ÉY�]�|¿Y���

�j¯Y��ZÅ��ZÀe��\�u��]µ|»���ZÀ��ZÅÉ�d¯���Ã|ÀÀ¯,�]Ì½Z�YÂyY�Z»Y�,|��|ÅË¾�¿�{�Â»Ì�Z�¿d�Ì��µZj»�ÉZÅ�
���Á��Ê»�½Z�¿�Y��ZÅ��ZÀe��Y�É�´Ë{�µZ°�Y�|ÀÅ{���

µZj»�����Ã|�Z«�����ZÀeË��´]���¿��{�Y�Ì�Ë|���

¦ËZ�Á�cÔ»Z e��Z�Á��Y�Ä¿Â¼¿��ÅË>¦�5�Â¿�µ|»,�¿Ì�Z��Ä]Ë®��ËÓZa����5�Â/¿�>cÔ»Z/ e��Y�Ä¿Â¼¿�®Ë�ÉY�]
{�Y{�µ|»���

YË¾�Ã|�Z«�5��ZÀe�»�µ|»Ê��|¿YÂe���Âe���ZÀe¦·Y�¶°�����,½Y�]�Z¯�½M��{�Ä¯Ã�Æ]�½Y�Y{�]��Á½Y�Ì¼»��Y{�{ÂmÁ¿|{Â��Ã{�ÁM�]�,��
�µ|»��ÅÄ¨Ì�Á��Ã|��ºÌ��e�h¸j»�¶°��Ä]��®Ë�c�Â��Ä]��µ|»¸»Z eÊ��lÀa�¶°��Ä]�Ã|��ºÌ��e�Ê ¸���Ê»��ËÓZa�{Â����

(Elements)ExecutionOn (Platform) 
�Ä]Ã|�Z«� R1�{Â��Ä mY�»��

p1,p4��e1��
p2,p3��e2��

p3��e3��
p4��e4��
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¦·Y�¶°�����Ã{�ÁM�]�5��ZÀe�®Ë�µZj»��Ã|ÀÀ¯Ã|�Z«�Ä¨Ì�Á�Ô»Z ec��

�µZj»��{�,�d¯��ZÅ��ZÀe��{�½Z³|ÀÀ¯,�µ|»���ZÀ��ZÅ�|Àf�Ì¿�Z»Y�,���|Àf/�Å�µ|/»�½Z/�{Ây���®/Ë�����Z/Àe
»Ê�¿YÂe|�ÅÄ¼�À�Z����É�Z¼ »�¦Ì�Âe(AD)�|À¯��^e�»�ºÅ�Z]�Y�����Ä/]��ÉZÅ|/À]�������Á��������Ä/ mY�»

{Â��-�{�Y|¿Zf�Y�½Y�]�Z¯�Ê¸»�]ÉY��§� »Ê�{��YÂ¿YË�´É����ZÀ���YAD��\�ZÀ»�Z]§Y|ÅY�½Z�{Y�M�|Àf�Å���
É�ZÌ�]���Y�ZÅ��ZÀeÁ{Á{{Â]�|ÀÅYÂy�ÊËY�Z»Y�,Ë¾�d�Ì¿�Ê»Y�·Y���®Ë���ZÀeÊ»�ÅYÂz·{�{Y| e�|¿YÂeÊ����ZÀ���Y

AD�|À¯��^e�»�ºÅ�Z]�Y����µZj»���®ËÃ|�Z«����ZÀenÊËZe��Y�Ê»�½Z�¿�|Å{���

µZj»����Ã|�Z«��Y���Ë���µ|»�5��ZÀe´]���¿��{Ì�Ë|���

��À»�Äz�¿�É�Y~³��Äz�¿�Ä�ZÀ��±��]�|ËZ]��Z�f¿Y��Y�¶^«�,��À»��Å�ÉY�]���e��Y����|�Z]���

sÔ��Y����ZÀe��ºÅ��Â�À»�Ä]�ÊËZf�Y���Z]RM-ODP���|/��[Z/zf¿Y����Z¯Á�Z/�������Z/Àe����Z/]�É�Z³�Z/��ÉY�/]
��{���À»�ÉZÅ��ZÀeRM-ODP [ISO / IEC 19793]�uY��Ê�d�Y�Ã|�-�Y�Z]Ë¾�y�]�{ÂmÁÊ��cÁZ/¨e��Y���Z/Å

{�Y{�{ÂmÁ��cÁZ¨e�ÉZÅ�Âe�¶]Z«�Y�|Àe�Z^��Äm���

����sÔ��Y���ZÀe��Y��{Ë¾�{�Y|¿Zf�Y��ÉZm�Ä]���ZÀe���À»��»�Ã{Z¨f�YÊ�{Â�����{RM-ODP��Å�,,��À»�
¾´¼Å��d�Y±��®Ë�Á{�½Z]�ËÃZ³|�{�¨À»�ÉY�]��Å�cZ�z�»�,ÃZ³|Ë{����/»��Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»Ê�³�/Ì{���Y�/Ë¾�

{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ��À»��¾´¼ÅZ¿Ê»��Zn»�Y��|¿Y{����Å��À»���Y�|/Àq�ZË�®Ë���Z¼ ¼·|/»É��°/�eÌ¶��Ê/»��{Â/����{

�]�Z¯�Ä¨Ì�Á 

�Ä¨Ì�Á�ÂeY�aY 

�Ä¨Ì�Á�Ì¼» 

�{�Ã|��sÔ�Y 

�{�Ã|��sÔ�Y 

�Ã|��sÔ�Y�{ 

�]�Z¯�cÔ»Z e 

�ÂeY�aY�cÔ»Z e 

½Y�Ì¼»�cÔ»Z e 
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�ÊËZm�µ|»��Å�Ä¯Ë®�µ|»�½Z]���Z�É��¦¸fz»Ä]�Y��Ê»��Z¯��{�Ì³��Ä]�|À]����{Â��Ä mY�»�����Ä/]�½{Â]��{Z«
�®Ë�ÊÅ{�Y�«]���ZÀeÌ¾�µ|»�ZÅÄ¿�,�]��{��¬§Ì¾�,ZÅ��À»�½Z]���{�ZÅÉ�µ|»��Z�É�¦¸fz»,�¨»�/Ì|��d/�Y�½Y��

Y�]ZÀ]Ë,¾����ZÀe���À»��d·Zu�q�½M��Y��ZyÌ�É��Yd�Y��{�Ä¯Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�¿�{�Â»Ì�Z�d�Y��Á½M�,sÔ��Y�
Ê¸¯�Ä¿Â¼¿�¾ËY��{�Ã�Y|¿Y�Ze�,�e�ÃY�¼³�ÉY�d�Y�Ã|ÀÀ¯-��

���ZÅ��ZÀeÉ����À»RM-ODP��]YÁ�Ê�Á{|Àf�Å�ÊËÁ{���{Ê·Zu��Z/Å��ZÀe�Ä¯É��Y��{�µ|/»�/Ë¾��{�Y|¿Zf/�Y�
��]YÁ�nÁ�-d�Y�ÊËZe��

���ZÅ��ZÀeÉ���À»�RM-ODP��]����ZÀ�ÃZ³|Ë{�cZ�z�»�� eÊ»�¦Ë�|¿Â���{Ê·Zu�ZÅ��ZÀe�Ä¯É���µ|/»
Y��{Ë¾�{�Y|¿Zf�Y��Ä]��Zm�Y�Ä]��ZÌ¿����ZÀ��Y�É{�¨À»�µ|»�ZÅ�|¿�Y|¿¿�Z»Y�,Ì�Z����ZÀ��Ä]��Zm�Y�Ä]AD�ÃYÂz·{�
|¿�Y{���

����Á�ZÅ��ZÀe¾Ì¿YÂ«�»�Y����ZÀeÊ��½YÂe�ÉY�]]Ì½Z��Âe���Y����{��]YÁ�Ì¦�ÉZÅ��Z¼ »É����Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»
{Y{���

��{�Ë�ZÊ,���ZÀe®Ë�,��Ä�]Y�nÊËZe�d�Y��Ë®�Ã|�Z«���ZÀe�,� eË¦��É|À»Á�Ì¿�Ä�]Y���YnÊËZe�d�Y�����/]YÁ�
¶»Z��d�Z´¿��ºÅ�ÊfzË���®Ë�Ä]�®Ë ]YÂe�ÁÊ��½YÂÀ��Ä]�d·Zu�ÉZÅ��Zy�d�Y�Y�]�Á{��Å�Ä¯É��]Ì�ZÉ���Y
{�]�Z¯5ÉZÅ���ZÀe�ZÌ�]�ZÅ�{Á|v»Ã|ÀÀ¯�|Àf�Å��Y�Y{��]YÁ�É�¨»��YÂyÌ|É�|Àf�Å����Ã�Z/mY�Ä/¯¯�e�/Ì\��Á

µÓ|f�YÊ»�,�|Å{�Á�¾ÌÀr¼Å�Ã�ZmY�ÊËZ¼¿�Z]�d�{�Á�É�Z¯�»�|»M�Z¯Ê��|Å{���Ä/]������½M��]Z/À»�Á���Ä/ mY�»
{Â�����µZj»��y�]Ê���YµZj»�ZÅÉ��ÓZ]Y��½YÂÀ��Ä]���{��]YÁ�Ä¿Z�¿�5É�Y~³�»�½Z�¿�Ä�Â¼n»Ê�|Å{���

µZj»�����

ExecutesOn (R1) = { (e1, p1), (e1, p4), (e2, p2), (e2, p3), (e3, p3), (e4, p4) }  

Users (Tasks-Interactions) = { (OperatorTasks, OperatorInteractions), (CustomerTasks, 
CustomerInteractions), (AuditorTasks, AuditorInteractions) }  

LatestVersion (View-Versioning) = { (view1, v2.0), (view2,v2.0), (view3,v2.0), (view4,v2.0), 
(view5,v2.0) } 

 ¦·Y���������½Z]��[Âq�Zq�ÉZÅ�¦Ì�Âe�Á�É�Z¼ »�ÉZÅ��É�Z¼ »� �

�d»|«�¹ÂÆ¨»�Z¼ »�[Âq�ZqÉ���{Ä¿Z»Z��Ê�|ÀÆ»�¹�¿�Á�ZÅ��Y�§YÄ]�,�ÄÅ{������Ê»�]�{{�³� [6, 44] Ã�Ì´¿Y�
� eË¦�YË¾�sÔ��Y��������ÁcZ�z�»��½M���{�����Y��{Ë¾�{�Y|¿Zf�Y,�ÄWY�Y����/]�É�Y�/]Y�½{�/¯�¦/Ë� e�ÉY��

[Âq�Zq�ZÅÉ��Z¼ »É�M�Á�{ÂmÂ»,Êe�Ä]�ÃÂÌ��ÉY�Ë½Z�°�d�Y���Â�À»�Ä]�¶¼��¾ËY�eºÌÆ��Ô�YcZ���{�Ã�Z/]�
Ä¿Z»Z���Z¼ »�,ZÅÉ�ZÅ �Á���¦Ì/�Âe�½Â/À§��Z/¼ »É,��É�Z/°¼Å��Z/Å��ÉY�/]���/fÆ]��{�¸]Z«�Á�/Ìd���Z/°¼ÅÉ��¾Ì/]�
¾¼n¿Y�ÉZÅ��Z¼ »É���Y�Ä¯Ê¿Z^»�»ÂÆ¨»Ê�¨¸fz»Ê�Ã{Z¨f�Y�Ê»��Ê/»�c�Â��,|À¯��~/a{�Ë��� e�/Ë¦�Ë�½Z/�°���Y

{ËÃZ³|�ÉZÅ��Z¼ »É�Ä�Â¼n»�Á�ÊËZÅ�²ÀÅZ¼Å���Y�¾ËYÀqÌ¾�{ËÃZ³|,ZÅ�»Ê�¿YÂeÀ|��Á�ZÅ�Y�]Y��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y
Y��½ÂÀ§�¾¼n¿Y�ÉY�]�5ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯�Y��YË¾�[Âq�Zq�,ZÅ�LZ¬e�Y�|ÀÅ{���
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cZ�z�»��Z¼ »�[Âq�Zq,É�Y�]É���Á����/]YÁ���®/Ë�½Z/Ì»����Z/¼ »�[Âq�Z/qÉ�Á���ËZ/���Z/¨»ÅÌº�Y��{�/Ë¾�
{�Y|¿Zf�Y��Äf§�³���¿��{Ê»{Â����¶°���{���Á���d/�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����[Âq�Z/q��ÉZ/Å���Z/¼ »É���\/¸£Y

YÂfv»�¶»Z�É�Ã{Á�§Y,�¶¼ ·Y�Âf�{�ZÅ��]YÁ��Á�d�Y��¶Ì^«��Y�É{�YÂ»��cZ/»Y�·Y��É|/ÀËM�§,����Ä/y�q�cÓZ/�eY
�cZÌu�Á\·Z«�ZÅÉ��É�Z�|Àf�»Y���ÂeË¾�{�Y|¿Zf�Y�� e�/Ë¦����Z/»Y�,d/�Y�Ã|/�¿���Ä/ÀÌ»��ÉZ/Å���ÃÂ¬·Z/]�ÉY�/]�

{�Y|¿Zf�Y�É�Z��d�Y���

sÔ��Y�½Z]���ÂeÌ¦��Z¼ »É��ADL����YÄÅ{�����¹�¿��{��Y�§Y�ZÅ,�Ä¿Z»Z��¿Y�Á�ZÅn¾¼�ZÅÉ���Z/¼ »É��ÃZ/´À]�
Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â���»ÂÆ¨»�µ|»��{Ê�YË¾�{�Y|¿Zf�Y,�Ë®��Âe�½Z]�Ì¦��Z¼ »,É��¿Z/]���ÅÊ��Y�/]É����{�Ã{Z¨f/�Y

�ÂeÌ¦��Z¼ »É�d�Y��Y�]ZÀ]Ë¾��Y�ADL�»Ê��Z]�½YÂeË®�ËZ�{�|ÀqËÃZ³|����Ä/]�ÊÅ{�ZfyZ/��ÉY�/]���cZ/�uÔ»
Z�ZÀ�ÊË�>Ã|���Ä¿Z»Z��¦Ì�Âe�®Ë��{�Z¼ »É��Ã{Z¨f�Y{�¯���

½Z]��ÉZÅ��ÂeÌ¦��Z¼ »É�·ÁYÌÄ�Ã|¿�Ì³�]�{�Rapide���{�Â¨Àf/�Y�ÃZ´�¿Y{���25��,Wright�(CMU)��43���Á
Darwin ���b»YËµZ�l·Z¯��d�Y�ADL¼e�É�ZfyZ��cZ�uÔ»��]�ZÅ|¿�Y{��¯����½Z»�Z��>Ä¿Z»Z�¬»Ì�Z�±��]�

\�u��]�Ä¯�Y�mY�Ã|��½ZÌ]Ã|ÀÅ{�µZ�eY�,�a�Á�ZÅÌ|À]�°É�f�a�Á�ZÅÌ¿Z^Ê�ZÅÉ�Y�]�¦¸fz»É���Ä/]�ÊÅ{�ZfyZ�
É�Zf§��cZ�uÔ»��³�Ze�Ä]Ê,�ADLÉZÅ���Ì¦�Ã{�f�³�,��É�Â��Ä �ÂeËÄf§Z��Ä¯�|¿YÃ�f�³��ÁÌ����/eÉ��Y�

Ê»�Ê¿Z^Ìf�a�Y��cZ�uÔ»�|ÀÀ¯��YË¾���ZÅ���Ê/»�É�Z/¼ »�¦Ì/�Âe�Á�¶Ì¸ve�½Z]��¶»Z��|¿Â/��(AADL)�[37]�,
SysML [31]��ÁArchiMate [40]���µZj»�ZÅÉ����Á�,��Á{ADL�ºÅ�Y��Ã�Á{��Z]�Zm�Y�½ZÌ»��]YÁ��½M��Z/Å���Ä/]

ÂÆ¨»�µ|»»5Ê�� eË¦�Y��{�Ã|�Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�Ê»�¦Ì�Âe�|À¯���

µZj»����µ|»�½Z]��Ê¿Z»�Z��É�Z¼ »�É�Z��,�AD��Y��ZÅÓ�Ä]ËÄ�ZÅÉ�¨¸fz»Ê���YcZ�uÔ»�Å|¿Z»�Z�Ê»�Ê�|À¯����,�Z/¯�Á�\/�¯�
Á�É{�]�Z¯�Ä»Z¿�]��ÁZÀ§É��ËZ��ËdyZ���-�Ä^Àm�{| f»�ÉZÅ�cZ�uÔ»���Å�½Á�{��{Ë®���Y½M�Ó�/ËÄ��Z/Å��{�Y{��Y�/«���Ä/^Àm��Z/ÅÉ�

�ZfyZ�É,��Zf§�É�eZ�Ô�Y�ÁÊ���Á�Ã|nÅ{ËÃZ³|��¾ËY�ÉY�]�ÄËZa�Ê»�¦Ë� e�ZÅ�|À¯����Å��À»����Y�Ëª��µ|/»Y�§��»��Ä/]��Â/]���{Â/y
Ä¯�d�Y�Ã|��¦Ë� e�{�½MËÃZ³|�Y���Ä]ÃZ³|Ë{��ËZ��Ê»��]��ZÅ��|/Å{��ÁÉ}��½Z/ ¨¿�,�cZ/�uÔ»,�Y�|/ÅYÓ�,¥�/ËÄ���Ä/^Àm�Á�Z/Å��Z/Å��Y�

Ê»��z�»�|À¯���

µZj»����µ|»�½Z]����Z�É�Ä¿Z»Z��ZÅ��SysML���]��Z�Y µ|»�½Z]��½Z�°Ë�É�Z���UML���d/�Y�Ã|��ÄfyZ���SysML����YÂ/¿Y
¨¸fz»Ê��Y{Â¼¿��Y»Z��ZÅ5¶��·Z §Ì,d�·YÂeÊ,�d·Zu�¾Ì�Z»�{�Â»�,{�]�Z¯� e�,Ë¦�¸yY{�Â¸]�,Â¸]Ê,��Äf/�]��|/À]É,���f»Y�Z/aÉ��Á

É|À»�ZÌ¿�� e�Y�Ë¦�»Ê�|À¯����{Z]�Ä�]Y��YË¾�{�Y|¿Zf�Y,�¿��Â¿��Å�Y{Â¼�SysML�Ë®����d/�Y�µ|/»��Â/¿��SysML��ÄfyZ/���Z/Å�É
�Ê°Ë�Äm�{Y�]É�É}�½Z ¨¿�,cZ�uÔ»�,�Á�ZÅ��À»{ËÃZ³|��ZÅÊ»�¾Ì»Pe�|À¯��Â��Ä]É�»�½Y�]�Z¯�Ä¯Ê�{�|À¿YÂeËÃZ³|�ZÅÉ�|m�/Ë|�

Y��Y�Z]�ª]Z�»Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�YË{Zn�|ÀÀ¯���

¶j»�Ë®��Z¼ »�[Âq�ZqÉ,�®Ë�ADL�Ä�Â¼n»��Ê�z�»���YcZ�uÔ»��Y�Y�]®Ë�É��\/�Zz»��Y�}É��½Z/ ¨¿�
Ê»��ZfyZ��|Å{����Âe�¶¼��¾ËY�� eË¦�Ë®�ËZ��µ|»��Â¿�|ÀqZ]�ÃY�¼Å���Á���Å�/ËZ��̧ve��Y�/]YÌ�/¸Ê���/»�^e�

                                                 
1 � Archimate 
2 � Unified Modeling Language  
� 
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Ê»�¹Zn¿Y�{Â���ÄÌ^��Ë®��[Âq�ZqËZ��ÃZ³|Ë{�Z¼ »É,�®Ë�ADL� ^À»��d/�Y�{|/n»�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�Z]�Ê��
Ê¼¿�{Á|v»�,É�Z¼ »�¦Ì�Âe�ZË�{�¨À»�Ä¿Z»Z��®Ë��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¯�{Â����



�� 

 
 

�[�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

ÃZ³|Ë{�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY��É�Z¼ »�ÉZÅ��

[�����������Ä»|¬»��
YË¾�aÌd�Â�ÊËÂ´·Y�Y�]É�Àf�»|���Z/�É�{�/ËÃZ³|��ÉZ/Å���Z/¼ »�É�Z/¼ÀÅY��ÁÊË���/]�sÁ�/�»ÉY���/Ë®����Y�Ä/¿Â¼¿
{ËÃZ³|��ÉZÅ���f�{��{Ê¿ÂÀ¯�»�ºÅY�§Ê�|À¯���

[������������Â´·YÊË�Y�]É�|Àf�»��Z�É�{ËÃZ³|�ÉZÅ��Z¼ »É��

[�����������Â´·Y�Ê¸¯��Á�»��

Â´·YÊË�Y�]É�{ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »É��ÄWY�YÊ»�{Â���{ËÃZ³|��Z¼ »É�Y��{�Ä¯Ë¾��¹�§|Àf�»�Ê»��,{Â��|À]�cZ»Y�·Y
��dyZ��|ÅYÂy�Ã{�ÁM�]�Y����

YË¾�Ä�Â¼n»�¶»Z��Â´·Y�YÉ���Y¥Z°��ZÅ��ËZ��¹Ô«YeZ�Ô�YÊ��[�|À]�����[�|À]�Ze��������d�Y���¥Z°���Å
�Z]Ë®��¹Z¿�¥Z°��¹Z¿�[���x��Ê»�ÊËZ�ZÀ��{Â��¦Ì�Âe���Âe�Ä¯���fz»É�YÂfv»��YÊË�½M�ÉY�]�Ä¯���{

Ã|��Äf§�³���¿�,Z¼ÀÅY�ÊË�Y�]É�YÂfv»�½M�Ä �Âe,�y�]��{�ÁÊ��{�YÂ»�¥Z°��Ë��ZÅ��Ê»�Y|Ìa�Ä»Y{Y�|À¯�����/Å
Y�]�¥Z°�É�Àf�»|�Z�É��Å�ÃZ³|Ë{�¿�{�Â»Ì�Z�Ì¿d���YË¾��Â´·Y{�YÂ»��]�ÊÀf^»���{�Ã|��ÄWY�Y����d�Y���

[�����������¹Z¿�{ËÃZ³|��

»Z¿ÉY�]�Ê�{ËÃZ³|���Á�¥{Y�f»��³YËZ�¹Z¿�ÉZÅ�Y�Ël�{Ë�´É��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÃZ³|Ë{¹Z¿�½M�Ä]��ÄfyZÀ�Ê»�{Â��,
Y��{ËZnÀ�Ê»�d^i�{Â����

[�������������cZÌ¸¯{ËÃZ³|��

�ZË�Ã|Ì°q�®Ë��Á�»Ê³�ËÁ�Á�ÃZ³|Ë{��Y���fz»�½M�É|Ì¸¯�ÉZÅ����

[��������������cZ�uÔ»��Á��|�cZ�uÔ»���

Êf��Æ§���YcZ�uÔ»��Z¼ »�Z]��^e�»É��|À]�¦·Y�|À]�Ë��LY�Y�Ä]�|ËZ]�Ä¯����Âe�{ËÃZ³|��/��ÊÅ{�ZfyZ�{Â��
YË¾�Y�]�cZ�Ô�YÉ�Ë®�u��Z¼ »ÌeZÊ��,d�Y��ËY��»�®¼¯�ÁY�Ä]Ê�|À¯�¼�e�ZeÌº�´]Ì{��M�Ä¯�/ËZ�Y�/Ë¾��ÃZ³|/Ë{�

Y�]É����¿�{�Â»�Ä¿Z»Z��¨»Ì|�{Â]�|ÅYÂy�Ä¿�ZË���

                                                 
1 � Slots 
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YË¾�»Ê�|¿YÂe�|Àf�»�ÉY�]�Y�É�Z�Â¿Y¸WZ�»��½M�ÉY�]�ÃZ³|Ë{�Ä¯�Ê��\/�ZÀ»���,d/�Ì¿¨»�/Ì|��|/�Z]����É�Z/¼ »
�½{�¯�|��cZ�uÔ»��»Ê�¿YÂe|�]Ây��Å�{ZaÊ��Y�/]É��µ|/»��Z/Å��Ä¿Z/�¿�Á��É�Y~/³��ÉZ/Å��5¾Ì/ »��/]Ì����|/u��Y
Ã{Z¨f�Y�|�Z]�Ã|����

[�������������}Ë½Z ¨À�¿Ê�Â��

Êf��Æ§�}��YÉ�½Z ¨¿��Ä¿Z»Z��Ä¯»��Z�f¿YÊ�{Á���½Y�]�Z¯ËZ�½Z^�Zz»��ÊËZ/Å��À»��������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ä/¯�|À/�Z]
�|À]�[�|À]��Ë��ÃZ³|Ë{��Ê»�ÄÌÆe�{Â����

É�ÁM{ZË��»Z´ÀÅÊ��Ä¯Ë®�{ËÃZ³|�Y�]É�Ã{Z¨f�Y,��{�Á�Ã|��[Zzf¿Y�®Ë��ÂeÌ¦��Z¼ »É,��Ê/»�Äf§�³��Z¯�Ä]��,{Â/��AD�¿�/Ì�Z�
�Ä]|Àf�»�Ä�Â¼n»�½ZÌ»�Ä�]Y��É�Z���Y�ÉY�}É�½Z ¨¿� «YÁÊ��Z]�Ä¿Z»Z��cZ/�uÔ»��Äf§ZË�ZfyZ/����{��/Å��/�Âe�/ËÃZ³|����{�����
{�Y{���

[���������������µ|»��YÂ¿Y� �

[�������������Ä»|¬»��

Z�ZÀ�ÊË�¿��Å�z�»�µ|»��Â����Âe�Ã|�ÃZ³|Ë{�|À]�_�|À]��Ë������

Y�]É�Ã{Z¨f�Y�µ|»��Â¿��Å�Ã|�,�,ZÅ{Y{�Y�«��½Z]�ZË�½ÂÀ§�µ|»��Z�Y��½M�É��ÂeÌ¦�Ê»��|/À¯��Y�/Ë¾��,Z/Å����]Z/À»
¸¯Ì|É�µ|»��Z�É��Ä¯�|Àf�Å{ËÃZ³|��Á�Ã{Y{��Y�«���f�{��{�¿Z³�YÁÊ�Y�]É�fyZ�¾�Ê»�¾ÌÌ e���À»��|/À¯��
YË¾�¸¼��¶»Z��{�YÂ»ÌcZ�Á�É�µ|»�ÉZÅ��µ|»��Â¿�[��������d�Y��

{�Y|¿Zf�Y�Ë®�Y�]�®^�É�|Àf�»�É�Z����z�»�µ|»��YÂ¿YÊ¼¿�|À¯��®Ë�»�Y��µ|»��Â¿Ê��½YÂ/e���ÃY��|/Àq��Y
Ä¸¼m��Y�{�¯�|Àf�»���

�����Âe��½{�¯��z�»·|»Y�§Ê�ZÅ�ZfyZ��Ä¯É�Äf�Å�É�Y��{Ây�� eË¦�Ê»�|À¯-��
���®Ë�ÄÌÆe���Âe�Â´·YÉ�µ|»�Ä¯��a�½Y�]�Z¯���Âe�YÂy|��|Å-��
�������YËª�� eË¦��½Z]�ËZ��Z]�Zm�Y��Ä]Ë®�µ|»�½Z]���Z�É�-{ÂmÂ»�ZË��
���Z]�y�]Ê�¯�eÌ\�YË¾��Á��ZÅ���

Z¼ÀÅY�ÊË�ÉY�]��Á��ÉZÅ���Ze������{Ë���ÄWY�YÊ»{Â����

[����������������Â¿�µ|»��Y�§µ|»��

µ|»Y�§,����ZÀ�AD��Y�¿Z³�YÁ�¶»Z��Ä¯Ê��Y�®Ë��µ|/»��Â¿����Ê/»�Ä/WY�Y�d/�Y��|/À¯��ÃY���Z/ÅÉ��/¨¸fz»Ê���ÉY�/]
ÊËZ¼¿�Z]�Y�§µ|»�{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ��Ê»�ÄÌ�Âe�{Â��Y�§�µ|»|À¯�ÄWY�Y�Y���Ë��{�YÂ»���

� �Zf�Å�ZÅ��Ä¿Â³�¹Y|¯�Ã|¼��ÉZÅ�Ä¯���ZÀ���Y�ÉY���{µ|»�ZÅ�ÉYË¾�Ê»�ÄWY�Y��Â¿�|¿�Y{�{ÂmÁ�,|¿Â�.��



�� 

 
 

� cZ¨����Zf�Å�dÌ�Zy�Äq�ÉY�Y{�ZÅ�µ|»��{�ÊËZÅ�|Àf�Å��Â¿�¾ËY�ÉZÅ.��
� �]YÁ����Äq�]YÁ�Ê�»Ì½Z��Zf�Å��{�ZÅ�µ|»�ÉZÅ�YË¾�� e��Â¿Ë¦�Ê»�{Â�.��
� {Á|v»Ëd�ZÅ���ÄqYÂ¿Y��Y�Ê�{Á|v»Ëd�ZÅ���]�Zf�Å�ZÅ�,cZ¨��ÁËZ�µ|»��{��]YÁ��ÉZÅ�YË¾����{Â/mÁ��Â/¿

.{�Y{��
�Zf�Å�ZÅ�,cZ¨�,�{Á|v»�Á��]YÁ�Ëd�ZÅ,����ZÀ��¹Z¼eAD��|À]��{�Ä¯�|Àf�Å����Ã|��ZÀ »�|¿Y��Àr¼ÅÌ¾��Ä]

�ÉZÅ|À]�������Á����»{Â��Ä mY�����

É�ÁM{ZË��»Z´ÀÅÊ��Ä¯Ë®�{ËÃZ³|�|Àq��µ|»��Â¿�Y��z�»�,|À¯�Y�]�\¸£YÉ��z�»��½{�/¯���®/Ë�µ|/»Y�§����{�/¨À»�ÃZ³|/Ë{
¨»Ì|�Y��µ|»��YÂ¿Y�¦Ë� e�Ä¯�d�Y��½Z�°Ë�|À¯��Y��]�ÃÁÔ�Ë,¾�]Ä�Ã{Z¨f�Y��Y�®Ë�Y�§�µ|»ÉY�]�{�¨À»�]Ì½Z�{ËÃZ³|�ZÅÉ��{|/ f»�
Á���^e�»�Ê»�®¼¯��|À¯�Z´ÀÅ�¶Ì^«��Y¦Ë� e�Ä¯�Ê»�d�Y�É�Z¼ »�[Âq�Zq�®Ë�>Ã|ÀÀ¯����

[�������������µ|»��Â¿��ZÅÂ´·Y� �

Ë®��Â´·YËZ��¹�§�z�»�Ã|ÀÀ¯�\·Z«�Á�ËZ�YÂfv»É�µ|»�ZÅ�ÉYË¾�µ|»��Â¿�Ê»�ºÅY�§�Y��|À¯���

[��������������µ|»��Â¿��½Z]��ZÅ��

Ä¿Z�¿�®Ë�ÊËZ�ZÀ��Ë�{ÂmÂ»�µ|»�½Z]��ZË�É�Y~³Z�� eË¦��É�Ìq�½M�Ä¯��½M�½YÂf]ÉY�]�Y�µ|»�ZÅÉ�YË¾���Â¿
��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»{Y{���ZÌ¿�c�Â���{�¿Z »�,Âv¿Ê,�Á�f�aÌ¿Z^Ê��Y�]Y��Y�½M�Ê»�¦Ì�Âe�Y��|À¯���

[���������������µ|»��Â¿��¸¼�ÌcZ��

¸¼�ÌcZ���f�{��{�ÉÁ��µ|»�ÉZÅ��Â¿�Ê»�¦Ë� e�Y��|À¯���ÉY�]¸¼��hv]ÌcZ��ZÅ��À»��]�Ä/]��[�|/À]�����
{Â��Ä mY�»���

[���������������¿YÂ«Ì¾����ZÀe� �
Ä¼Å����Âe�Ä¯�¾Ì¿YÂ«YË¾�{ËÃZ³|��ÁËZ�YÂ¿Y½M�µ|»����Ê/»�¦/Ë� e�,����Ê/»�|Àf/�»�Y��{Â/���|/À¯�����Ä/¯�Z/n¿M��Y

{Á|v»Ëd���{�®Ë��½YÂÀ��Ä]�µ|»��Â¿ÉZÅ{Y{�Y�«��Y�Ê�z]�½M�Ã|���z�»�µ|»��Â¿�Y,|¿�µÂ¼ »��Â��Ä]�,
YË¾�¿YÂ«Ì¾����Z¬f»�µ|»���ËZ�����À»��Z¬f»��ÅYÂyÀ{Â]�|���

[���������������¸¼�ÌcZ�ZÅ��À»�ÉÁ���

¸¼�ÌcZ,��Á��ÊËZÅ��ÉY�]�Y�Ä]�³�Z¯Ì��{�É�ZÅ��À»�ËZ��{�µ|»�ZÅÉ�½M�ZÅ�Ê»�¦Ë� e�|À¯��¸¼�ÌcZ�»�Y�Ê�½YÂe�
Äf�{�Ä]��Ë��ÉZÅ��¬eÌº�{�¯���

                                                 
1- Cross model 
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� εϭέ�Ύѧѧϫ̵�ϳΩΎѧѧΠ̵�ΪϨΘѧѧδϫ�̶ϳΎѧѧϫέΰΑ�ΎѧѧϫήψϨϣ�Ϫѧѧ̯�ϥ�ςѧѧγϮΗ�ϭ�Ύѧѧϫ��ί�ϩΩΎϔΘѧѧγ�ΎѧѧΑѧѧϳϦ�ΩѧѧϳϩΎ̳Ϊ�ϪѧѧϴϬΗ�
ϣ�̶ΪϧϮη��ϳϦ�ϫΎ�ϣ�̶ΪϨϧϮΗ�ΪϨϳήϓ�̵ΎϤϨϫέ�Ϟ̰η�ϪΑ��ϧϮ̴̩Ϫ��ωϭήѧη��ΩϮѧηˬ��ϥ�ί�ΪѧόΑ���Ϫѧ̩���ϡΎѧΠϧ�ΪѧϳΎΑ
ΩΩ��˭ϳΎ�̵ΎϤϨϫέ�ϩΩέϭήϓ��Ϯ̴ϟ�̶ϳΎϫ�ήѧΑ̵��̵ ΎѧϫήψϨϣ��ѧϳϦ��ωϮѧϧ�˭�εϭέ��̶ ϓΎѧθΘ̯�̵Ύѧϫ�̮ Βѧγ�ˬ���ˬΎѧϫ

�ϭ�ˬΎϫϮ̴ϟϳΎ�Ω�ΕΎΣϼτλϳή̴�ΪϨηΎΑ���
� εϭέ�̵Ύϫ�δϔΗϴήˬ̵��ΪϨΘδϫ�ϲϳΎϫέΰΑ�Ϫ̯��ΎѧϫήψϨϣ�ϥ�ςѧγϮΗ���ΪѧϨϧϮΧ�ςѧγϮΗϥΎ̳�ϭ�Ϋ�̵�ϥΎѧόϔϧ���ϪϧΎϣΎѧγ

�̭έΩ�ΪϨϫϮΧΪη���
� εϭέ��̵ΎϫϠΤΗϴϠˬ̶�ήΑ̵�έϭγ̶ˬ�ϟΩϴϞ�ϩέΎΑέΩ�ϱέϭ�ΪѧΒΗ�ˬϳˬϞ��ѧ̡ϴζ�Αϴ�ѧϨ̶ˬ��ϪѧΑ��έΎѧ̯�̳�ѧϴή̵�ίέ�ϭ�ϴѧηΑΎ̶�

ΎΘϧϳΞ�έΎϤόϣϲηΎϧ�Ϫϧ��ίϳϦ�ήψϨϣ�̶ϣ�έΎ̯�ϪΑ�Ωϭέ���
� εϭέ��̵ΎϫΣήσ̶�ϳΎ�̡ϴϩΩΎ�ίΎγˬ̵�̵ήΑ��̭έΩϳΎ�ϪϧΎϣΎγ�ΖΧΎγ�Ύϫ����ΕΎѧϋϼσ�ί�ϩΩΎϔΘѧγ�ΎѧΑ��ί�ϲѧηΎϧ�

ϳϦ�ήψϨϣ�̶ϣ�έΎ̯�ϪΑ�Ωϭέ���

[������������µZj»�ZÅ��

YË¾��z]µZj»�,�ÊËZÅ�Y�]É��Ã|À¿YÂyÄWY�Y�»Ê�|À¯���

[������������Ëd�Y{{Z�ZÅ��

�Å�§Z�Y�cZ�Ô�Y�Ä¿Â³Ê�Y�½Y�]�Z¯�Ä¯Ë¾�{ËÃZ³|��d�Y�¾°¼»�½Y|]¿Ì�Z�Ë�Äf�Y{Z�¨»Ì|�|ÀÀÌ^]���

[��������������]ZÀ»� �

Y�]��]ZÀ»É�YË¾�{Ë,ÃZ³|�]�Äf�Y{�{ÂmÁ��³YÂ¿�Ä¸¼m��Y�,|�ZË,Ã|À���ZeËzÄr,�cZÌ]{Y��mY�»��/¸^«��/ÀÅ�,��{�,Ê
|À]�g�|À]��Ë����Z�ZÀ�Ê»�ÊË�{Â����

[�������������Z¼ÀÅY��ÊË�sÁ��»�ÉY�]�{ËÃZ³|�ÉZÅ��Z¼ »É��

�{�Ä»Y{Y�y�]Ê�Y�]��]ZÀ»É�{ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »[Ây�5É�|Àf�»Ã|��Ê»�ÄWY�Y�{Â�������Ä/¯�¾/ËY�Ä/¿�Y�Ä/¼Å�/Ë¾���Z/Å
Y�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»Ë¾�{�Y|¿Zf�Y�|Àf�»��Ã|�|À�Z]»�Z»Y�,Ê��½YÂe�Y��½M�{�®Ë��ÂeÌ¦��Z¼ »É��Ã{Z¨f�Y{�¯�

ËZ��Z¼ »�[Âq�Zq��{É���Ä]ÌÃÂ��ÉYf¬]Z�»Ê�|¿ZnÀ³���

� Callo-Arias, America �ÁAvgerio�,� eÌÌ¾�{ËÃZ³|�ZÅÉ�YÊËY�m�Y�]É�Ë®��Ä¿Z»Z���]�ÊÀf^»¹�¿����Y�/§Y
a�Á�±��]ÌrÌÃ|�������

� ®Ë��Z¼¿ÓZ¯�Y�mY�ÃZ³|Ë{ÊË��Y��Y�]É�Y�mY��{É�Ä¿Z»Z�ZÅÉ���]�ÊÀf^»¹�¿���Y�/§Y���Ê/»�|Àf/�»�Y���|/À¯��
{��ZÆqËÃZ³|��Y�|Àe�Z^���w��½Â¼¿��Y�mY,�Ä]�³�Z¯Ì�É�Y�mY,�ºÅ�Á��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y¿Z»�Ê��Y�/mY���¾Ì/Àr¼Å�

¿YÂ«Ì¾����ZÀe½ZÌ»�{ËÃZ³|��Ì¿�ZÅ�d�Y�Ã|��Ã|¿ZnÀ³���
�  Clements�,½Y�Z°¼Å�Á|Àf�»�Z�É��Z¼ »É�ZÅÉ�¹�¿�Y�§Y��ZÅ��À»��Á�eY�§��Y��½M�����

                                                 
1 � Profile 
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� Ã{�f�³��]ZÀ»�YÉ�ÉY�]�� eË¦�����Äf�{{ËÃZ³|�Ê»�ºÅY�§�|À¯��YË¾�Äf�{��,ZÅÊ»�Ã|Ì»Z¿���À»��YÂ¿Y�|¿Â��
�¦·Y�|À]���|ÌÀÌ^]�Y���Ä¯���À»��YÂ¿Y��¶»Z��µÁ�Z»�,Y�mY�µZ�eY�Á�Ã|ÀÅ{��ze�ÁÌ�|Àf�Å�Ê����Â¿��Å��{

{Y| e�,��À»É�� e�®^�Ë¦�Ê»�{Â����
�  Eeles Á Cripps,��§MË|À��Z¼ »É�½{�¯�¹�¿��Y�§Y������
� É|ÀËM�§��Y�Y�]É�¹�¿�½Y�Z¼ »��µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�Y�§YIEEE 1471:2000��½YÂÀ��Ä]��Z/À^»�®/Ë�� e�/Ë¦�

Ê»�|À¯���®ËÂ´·YÉ�{ËÃZ³|��ÁZ¼¿ÓZ¯�Ê»�ÄWY�Y�Y��ÃZ³|Ë{�Ä¯�|À¯��{�YÂ»�¶»Z��Ìa�Á��d�Y��É|À»�ZÌ¿�ZÅ�,
{�¯�Z¯,�Ä]�É�Ì³�Z¯�,Äv��É�Y~³,�{�]�Z¯��,ËdyZ��|»�,Ë�Ëd��Ä¿Z»Z/����,Z/Å���f/�{��É�Ë~/a�,�{�/°¸¼��,

À»YÌd-��Á�cÓÂ�v»��Z¯É����,µZj»�½YÂÀ��Ä]�YÂ¿Y�µ|»��Y�]É��Å�¹Y|¯���
� ÃZ³|Ë{�Ã{Y{�½�z»�ZÅISO/IEC 42010 �������
� YË¾�[Á�ÃZ³�¿�z»Ê�Y�]É�{ËÃZ³|�ZÅÉ��Z¼ »É�ÄWY�Y����Âe�Ã|�Ä »Zm�d�Y���
� �Kruchten�,���µ|»���À»��Z¼ »�É��	������������
� {ËÃZ³|�ÊËZÅ�Y�]É�ÉZÅ��À»�¬�À»Ê,��§�,Ä �ÂeËM|À�Á�¦Ë� e�Ê°Ë�Ì§�»Ê�|À¯��ÉZÅ��À»��lf/À»��Ã|/����Y

��Ëª��ZÀ�ËZÅÂ�ËÄq�Zb°�Ê»�|¿Â����
� � Rozansky ÁWoods��,�Z¼ »É�Ä¿Z»Z��ÉZÅ�¹�¿���Y�/§Y����}�Z/]��Z/¯É�½Z/ ¨¿�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]{�/ËÃZ³|��Z/Å�Á�

º�q�ZÅ�Y|¿Y�������
¯ÊËZ¼¿ÓZ��Y�{ËÃZ³|�ZÅ��Y�� eË¦�Ê»�|À¯��É{�¯�Z¯ºÅ�,cZ�Ô�Y�,�¿Z»�Ê,��,Ä �ÂeÄ]��É�Ì³�Z¯{�Á�/ËÃZ³|���Á�Z/Å

º�q�ÉZÅ�Y|¿Y�¸¼�ÌeZÊ���Ä]�|À]�����{Â��Ä mY�»���À»YÌ,d�{�°¸¼��¬»�ÁÌ�Z��~/aË�É,����f/�{��É�Ë~/a��Á
¥Z� ¿Y�~aË�,É��Áº�q�ÉZÅ�Y|¿Y��¶»Z°e�ÉY�]Ä¿Z»Z��ZÅÉ���]�ÊÀf^»¹�¿��§Y�Y���
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_�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

ZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]��Z^e�YÉ�{Ë�´��

_���������Ä»|¬»��
�ÂeÌ¦��Z¼ »É�»�Y�Ê��Àe��YÂ¿Y��{�½YÂeÌcZ¼�µ|»�Á�ÉZÅ��Äy�qcZÌu��Ã{Z¨f�Y{�¯��YË¾�d�ÂÌa�¿Â´q�Ê´

¦Ì�Âe�©Z^�¿Y�\�u��]�Ã|�{ZnËY�É�Z¼ »�ÉZÅ�YË¾�{�Y|¿Zf�Y��Z/]������½Z/�¿�Y���/´Ë{�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�cZ/»Y�·Y
Ê»�Å{|��{�°ËÁ��®Ë�»Â¼�Ê�Y�]É�Ã{�ÁM�]���Z/�É���ZÅ{�Y|¿Zf/�Y�cZ/»Y�·YÉ�{Ë��/´���¾Ì/u��{�Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�/Ë¾�

{�Y|¿Zf�Y�,� eË¦�Ë®�ËZ�{�|ÀqËÅZ³|d�Y�Ê��Ä¯�cZ/�uÔ»��Ä¿Z»Z/����Z/]��Z/^e�Y��{�Y���½M����ZfyZ/��cZ/»Y�·Y
Ê»�|Å{��Á��b�Ã{�ÁM�]�ÉZÅ��À»�cZ»Y�·Y�½M�Ã|ÀÀ¯��Y��½YÂÀ��Ä]Ê�z]��Y�¦Ì�Âe��Z¼ »É�e·ÂÌ|�Ê»��|/À¯��
{ËÃZ³|�ZÅÉ�� eË¦�Y��{�Ã|�Ë¾�aÌ,d�Â�\�u��]��|À]�cZ»Y�·Y��¾ÌÌ e�Ê»�|¿Â����

_������������Ã{Z¨f�YZ]�ÃY�¼Å�ISO/IEC 12207:2008� �

_����������cZÌ¸¯��

�{�Y|¿Zf�YISO/IEC 12207:2008,���Â��Ä]�z�»��§�Á{ËM�|/À���^e�/»��/]Z���Z/¼ »Y��É�� e�/Ë¦��Ê/»��|/À¯��
uY��Ê��Z¼ »É��Ä¿Z»Z��]�Ä��|/À]��������YISO/IEC 12207:2008���{Â/��Ä/ mY�»���Á��/uY��Ê���Z/¼ »É�
¹�¿���Y�§Y��Ä]�|À]��������YISO/IEC 12207:2008�{Â��Ä mY�»�����Z/¼ »�¹ÂÆ¨»É�Y��{�/Ë¾��{�Y|¿Zf/�Y,���Z/]
M�§ËZÅ|ÀÉ��uY�Ê��Z¼ »É�ISO/IEC 12207�d�Y��Z³�Z����Y�Z/]�/Ë¾���,µZ/uISO/IEC 12207������/]�ÃÁÔ/�

�cZ»Y�·YYË¾�Zf�Y{�Y|¿ÊeZ»Y�·Y�,�¦Ì�Âe�ÉY�]�Y���Z¼ »Ê»�¾ÌÌ e�É�|À¯����Â��Ä]�z�»uY���,Ê���Z/¼ »�É
Ä¿Z»Z���Y�Ê¨Ë� e�½|¿ZnÀ³�Ä]��ZÌ¿�Â»Y�Y�§Y�dz��{�É�,{�YÂ»�¹�¿��Y�§YÉ��Á{�YÂ»�¸¼�ÌcZ�µÂ¼�»�Êf�{���{

�Á�Ä¿Z»Z��cZ»Y�·Y��Ì�ze�Ä]�Ä¿Z»Z�,{�YÂ»�¾ËY�{�Y{��uY��Ê�ÉZÅ��Z¼ »É��Ä¿Z»Z�Ä]��ZÌ¿����{�Ä/¯�|¿�Y{�¾ËY
 »��]Y�]ÌZÅ�ZÉ�¸]Z«Ìd�{�Ë]ZÊ�Ä]�,�Z³�Z��ÁÉ��Z]��cZ/»Y�·Y�Ä¿Z»Z/�,��\/�ZÀ»���ZÅ{�Y|¿Zf/�Y�½{Â/]��Á��Á��ÉZ/Å�
uY��Á�,Ê�½Z°»Y�nÀ�cZÌ¸¼��Ê�¹�¿��Á��Y�§YÊf�{���YÌ�]ZÊ�|¿Â����

�¦Ì�Âe�®Ë��Y��Z�f¿Y�{�Â»�Ã{Z¨f�Y�Z¼ »É��d�Y�¾°¼»�ÉZÅ|/ÀËM�§��ËZ��¶»Z��ISO/IEC 12207��{Â/���
dÌ·Z §��{�d�Y�¾°¼»�,Ä¿Y�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë�,�Zy��Â��Ä]���Y��Ì£�Ä]�ÊËZÅ·Z §Ìd�uY��Ê��Z¼ »É�Ä¿Z»Z��

ÉY�]�Á�Æ�eÌ¶��cZ�Z^e�Y½ZÌ»�½ZËZ»�§�Z¯�Ä �Âe�Á�½Z³|ÀÅ{�{Â��Ã{Z¨f�Y���

�§ËM�|ÀuY��Ê��Z¼ »É�¹�¿��Y�§Y�ISO/IEC 12207Ë�,®�Á�Ë{�°�ÄË�ne��Ä/]�ÉY���Z/¼ »É�����½Z/�¿�µZ/j»�Z/]�Y�
Ê»�|Å{��¸�Y�¥|ÅÊ�½M�,�neËÄ��¹Ô«Y¹�¿��Y�§YÉ�Ä¿Z»Z��Y�mY�Ä],��Á�b���zeÌ��É|À»�ZÌ¿�ZÅ�Ä]��Y�/mY�½M�
d�Y��ºÅ�¦Ì�Âe��Z¼ »É�Á�Ä¿Z»Z��ºÅ��cÓÂ�v»�Z/Å��À»��ËZ����{�¦Ì/�Âe���Z/¼ »���Á�d/Ì·Z §�¾/ËY��{�É

d�Y{�|ÀÅYÂy�d¯�Z�»��eÓÂ�v»���
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�®Ë�ÂeÌ¦��Z¼ »É�»Ê�|¿YÂe�Y�Z]�ª]Z�»Ë¾�{�Y|¿Zf�Y��ÁISO/IEC 12207�|�Z]��Ë®�Á�Ë{�°���Ä/]���©Z/^�¿Y
�f�»�¾f�Y{�,�{ËÅZ³|Ê���Â��Ä]�Ä¯�d�Y�z�»���/]��¯�¼f»�·Âe�/Ì|����Z/¼ »�cÓÂ/�v»É�ISO/IEC 

12207��|�Z]��Ë®���Y�µZj»Ë®�{ËÃZ³|�Y�]É�YË¾�¥|Å���{_������ eË¦�d�Y�Ã|����

_������������neËÄ��ze�ÁÌ��{ËÃZ³|��

�neËÄ��ze�ÁÌ��{ËÃZ³|�Ë��cZ�uÔ»�Ä]Ê»��ZfyZ����|Å{���
� Z�ZÀ�ÊË�É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ�Ä¿Z»Z�-��
� �neËÄ��Ä]�Ä¿Z»Z�¹Ô«Y-��
� �zeÌ��É|À»�ZÌ¿�¹Ô«Y�Ä]�ZÅ-��
� �Ä¯�¾ËY�ªË|�e�¹Z¼eÉ|À»�ZÌ¿�Ã{Y{��Ì�ze�¹Ô«Y�Ä]�ZÅ��Ã|��|¿Y���
��ÅÉ|À»�ZÌ¿��Y�®Ë�ZÅ���Â��Ä]�{�§�Ä]���vÀ»Ê»�ÊËZ�ZÀ��{Â���,|�Z]�¹�Ó��³Y�É|À»�ZÌ¿��ZÅ�neËÄ���Ã|/��Á
Ä]�¶°��É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ�ªf�»��ÉY�]�Ã|�ºÅY�§��½{�¯Ë®���Y�¶»Z¯�Ä�Â¼n»�É|/À»�ZÌ¿��ÉZ/Å��Ä¿Z»Z/���/�]�,�

Ê»�Ã{Y{�{Â����

�Ä¿Z»Z�Ä]�Ä�Â¼n»�YÉ���YÊ»�ÄË�ne�¹Ô«Y�{Â����Å�½M��{�Ä¯º¸«�Ë®�dz��{�Â»��Y�§YÉ�,�{�Â»�®Ë¹�¿��Y�§Y�É
ZË�Ë®�¸¼��{�Â»ÌcZ�d�Y�Êf�{����YÁ�¾ÌÀr¼Å�ZÅ�¹Ô«Y�¾ËY�½ZÌ»�ZÀ��ÄfyÊ»�|¿Â����

É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ�Y�Ä]�Ä¿Z»Z�Ë¾�¹Ô«Y�Ê»�Ã{Y{��Ì�ze�|¿Â��Â��Ä]�,É��{�Â»��Å�Ä¯Ë®�ËZ��Y��É|À»�ZÌ¿�|Àq
Ê»�Ã{�ÁM�]�|À¯��Å�Á��Y�®Ë�É|À»�ZÌ¿�ZÅ��¶«Y|uË�Ä]®�º¸«��Ì�ze��Ã{Y{Ê»�{Â����

�neËÄ��ze�ÁÌ��·ÁYÌÄ,�Ä�Â¼n»�YÉ���Y¹Ô«Y�Z]�Y��É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ�Ì�ze��Ã{Y{��Ã|/�,�e·Â�/Ì|��Ê/»��|/À¯��Y�/Ë¾�
�Â�Â»�®Ë�\�u��]��¦Ì�Âe�Z¼ »É��Âe�Ä¿Z»Z�Ì¦�Ê»�{Â�����Ä/]ISO/IEC12207:2008�,����������

{Â��Ä mY�»����

�¹Ô«Y¹�¿��Y�§YÉ�·ÁYÌÄ�Y�mY�Ä]É�Ê��§��neËÄ�»Ê��Â/�¿|���É|/À»�ZÌ¿���Ì/�ze�ÉZ/Å��Ã{Y{������/Å�Ä/]�Ã|/��º/¸«�
¹�¿��Y�§YÉ�0Y| ]��Ä]Ë®�ËZ��|Àq�Ê§Z/�Y�L�m��Ì/�ze�Ã{Y{���Ê/»��{Â/����/�ÂeÌ¦��ÉZ/Å���/�YÁ��½Z/Ì»��Y�/mYÉ�
¹�¿��Y�§YºÅ�Z]�É�]�ÁÌ¾�Y�mYÉ�¹�¿��Á��Y�§Y�¹Ô«Ydz���Y�§YÉ��Á¹Ô«Y�¸¼�ÌcZ��Êf/�{���Ê/»�Ä/ÌÆe��|¿Â/���Y�/Ë¾�

\�u��]��Â�Â»��¦Ì�Âe�Z¼ »¹�¿�É�Ê»�¦Ì�Âe��Y�§Y��{Â/�����Ä/]ISO / IEC 12207:2008,�����������
{Â��Ä mY�»����
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_�����������Ã{Z¨f�YZ]�ÃY�¼Å�ISO/IEC 15288:2008� �

_����������cZÌ¸¯��

�{�Y|¿Zf�YISO/IEC 15288:2008���Zy��Â��Ä]Ë®��§ËM|À��Z¼ »�Ä]��Â]�»�Y��É� eË¦�Ê»�|À¯��uY��Ê�
�Z¼ »É���Z¼ »�¹ÂÆ¨»É�Y��{Ë¾�{�Y|¿Zf�Y,��Z]|ÀËM�§�uY��Ê��Z¼ »É�ISO/IEC 15288���d/�Y��Z³�Z/�����Z/]

YË¾�µZu���]�ÃÁÔ�Ä¯�ÊeZ»Y�·Y�Äf�{�½M��{�YËZnÀ�{�Y{�{ÂmÁ��,ISO/IEC 15288���¦Ì/�Âe�ÉY�/]�Y��ÊeZ»Y�·Y�
�Z¼ »É�Ê»�¾ÌÌ e�À¯|���,�Zy��Â��Ä]�d�Y�¹�ÓuY��Ê��Z¼ »¶»Z��É�Z�ZÀ��ÊË�Ä¿Z»Z���{�{ÂmÂ»���ZÀ�

Á�É|À»�ZÌ¿��Ì�ze�Ä¿Z»Z��ÉZÅ��Ä]|�Z]�¹Ô«Y�½M���

¶»Z��d�Y�¾°¼»�,É�Z¼ »�¦Ì�Âe�®Ë��Y��Z�f¿Y�{�Â»�Ã{Z¨f�Y�M�§ËZÅ|À�É��´Ë{ ISO/IEC 15288�|�Z]��
�Ä]Ã�ËÁ�,�®Ë�ÂeÌ¦��Z¼ »É�·Z §��{�d�Y�¾°¼»Ìd�ZÅÊË��Ì£�·Z §��YÌd��/uY��Ê���Z/¼ »É���Ä¿Z»Z/��ÉY�/]�
Æ�eÌ¶��cZ�Z^e�Y½ZÌ»��¬¿�½ZËZ»�§�Z¯�ÉZÅ�Ä �Âe�Á�|ÀÅ{½Z³�{Á�]��Z¯�Ä]���

�ÂeÌ¦��Z¼ »É�»Ê�Y��Z]�ª]Z�»�|¿YÂeË¾�{�Y|¿Zf�Y��ÁISO/IEC 15288�|�Z]��Á�Ë{�°��Ä]��f�»�©Z^�¿Y��,
¾f�Y{��®Ë{ËÃZ³|����·Âe��{��Z/y��Â/��Ä/]�Ä¯�d�Y�/Ì|����Z/¼ »�cÓÂ/�v»É�15288�ISO/IEC����/¯�¼f»

Ê»�{Â���Ë®���Y�µZj»ÃZ³|Ë{�� eË¦�Y�]�Ã|�É�YË¾�¥|Å���{_������ eË¦�d�Y�Ã|����

_������������neËÄ��ze�ÁÌ��{ËÃZ³|��

�neËÄ��ze�ÁÌ��{ËÃZ³|�Ê»��ZfyZ���Ë��cZ�uÔ»�Ä]�|Å{���
� Z�ZÀ�ÊË�É|À»�ZÌ¿�ZÅ�Ä¿Z»Z�-��
� �neËÄ��Ä]�Ä¿Z»Z�¹Ô«Y-��
� �zeÌ��É|À»�ZÌ¿�ZÅ�¹Ô«Y�Ä]- 

� �Ä¯�¾ËY�ªË|�e�¹Z¼eÉ|À»�ZÌ¿�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Ì�ze�¹Ô«Y�Ä]�ZÅ�cZ»Y�·Y��Ä]�ºf/ËM��Z/Å����Z/�fyY
�Ã{Y{Ã|��|¿Y���ÅÉ|À»�ZÌ¿��Y�®Ë�ZÅ���Â��Ä]��{�/§�Ä]���vÀ»��Ê/»�ÊËZ/�ZÀ���{Â/�����,|/�Z]�¹�Ó��/³Y�
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