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 ع

 خذا ًام تِ

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

ٚسلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤٕٖٝ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ ٢3ٔبىٜ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤٕٖٝ

إشب٘ياٍىٞب٣ّٔ٢)٣ٍٕٕ( َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣

.ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ث29/06/90ٝم٥مبرٝٙٮش٣ا٤َاٖثٝٔٛػت٤ىٞيٚدٙؼبٜٚى٥ٔٚٗػٍّٖٝٙٛا٢٭ب٣ِاىا٢ٍٍٔٛمٕٖٔٛٝإشب٘ياٍىٚسل٘بْ

ػٟزاػَااثلاٯٙيٜإز.24/7/90ٍٔٛم35838/206ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖسغ٣٥َٚ٥٥٘بٕٔٝٙبٍٜ

 ٔؤٕٖبر٭٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ُٔبٖ،وبٍٙٙبٕبٖٕب اُ َٔوت ف٣ٙٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّفٞب٢كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛي٢،فٙب٢ٍٚ ثَٝٙا٤٤ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

َٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘ف٬، ٚ كك ٝبكجبٖ ٢ٔٙٞفب٘ٝ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚوٙٙيٌبٖ،

 ٤ٛ٘ٔإشب٘ياٍىٞب٣ّٔ٢ا٤َاٖٙٛى.د٣ٔ٘٥ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ،

ىٍ ٚ ٘٪َٞب اُى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٢ً٬ َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢  د٥ٟٚٙبىٞب

.ٙٛى٣ٔٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖؿبح ٣ّٔ)٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ َف٥ ٍٙشٝآٖثب َٔسج٤ ٣ّٔ ٢و٥ٕشٝ

وٙٙيى٣ٍٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٞب٢٭لالٕٝبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔد٥٘

سَس٥ت،إشب٘ياٍىٞب٣٤ثي٤ٗ ٙٛى.٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ بحؿ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ٢و٥ٕشٝ

َٔث٣ٛوٝ ٣ّٔإشب٘ياٍى ٢و٥ٕشٝ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٢ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبىثَإبٓوٝ ٙٛ٘ي٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ

.ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞتثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖسٚى٥ُ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ا٣ِّّٕث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ٢ب٢ا٭ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ (ISO)إشب٘ياٍى
اِىشَٚسى٥ٙهث٥ٗ ،و1ٖٛ٥ٖ٥ٕ 2ا٣ِّّٕ

(IEC)ٚ

3لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML)4ٍاث٤ سٟٙب ٭ٙٛاٖثٝ ٚ إز

5ويؤغٌا٣٤ و٥ٖ٥ٕٖٛ 
(CAC)ٍوٍٚٛفٮب٥ِز ى 

 ٭٣ّٕ، ٞب٢آه٤َٗد٥َٚفز اُ وٍٚٛ، هبٛ ٞب٥٘٢بُٔٙي٢ ٚ ٣ّو َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ.وٙي٣ٔ

 ٙٛى.٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ

ٚ ٕلأز وٙٙيٌبٖ،كف٨َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘يٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َا٣ٖٔ

إشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا٢ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى، ٕ٘ب٤ي.

اػجب٢ٍ ٍاآٖثٙي٢ٚىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ ٍٛ،وٚ ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ٔٙ٪ٍٛثٝسٛا٘ي٣ٔ

ٖٚبٕبُٔ هئبر اُ وٙٙيٌبٖإشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. ٥ُٔٙٝ فٮبَ ٔؤٕٖبر ٞب آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ٢ىٍ

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ٚإٙؼ٣( َٚٔاوِ ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ،

 ا٤ٍُبث٣ سأ٥٤يٝلاك٥زا٤َاٖ ٘٪بْ ١ٛاث٤ثَإبٍٓا ٔؤٕٖبر ٞبٖٕٚبُٔب ٌٛ٘ٝا٤ٗ ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ

 ىٕشٍبٜ غس٤َٚ.وٙي٘٪بٍر٣ٔٞبآٖ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦بٞبآٖثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٢ٌٛا٥ٞٙبٔٝ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ

 ٦ٕق ثَا٢اٍسمب٢ سلم٥مبروبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕث٥ٗ

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

                                                      
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 ى

 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

 -ٌدی س دّی صيست آصهَى عولکشد ٍ گضاسش –فٌاٍسي اعلاعات »

 «اصَل ٍ چاسچَب :1لسوت 
 

 هحل اضتغال:يا سوت ٍ/ سئیس:
 

اوجَُاىٜ،٭٣ّٔلٖٗ

ٟٔٙي٣ٕثَق،ٔوبثَار(اٍٙيوبٍٙٙب٣ٕ)

وبٍٙٙبٓٝٙٮزٔوبثَار

  

  دتیش:

،٭٣ّئ٥بٖ٭َفب٣٘ٙٮّٝ

 (ٟٔٙي٣ٕثَق،ٟٔٙي٣ٕدِٙى٣اٍٙيوبٍٙٙب٣ٕ)

 وبٍٙٙبٓٔؤٕٖٝاٍسجب٣دْٚٞبٖاِجَُ

  

  إب٣ٔثٝسَس٥تكَٚفاِفجب()اعضا:

ٕلَٕبىارا٤ِىدٙبٜ،

فٙب٢ٍٚا٥لا٭بر(اٍٙئٟٙي٣ٕوبٍٙٙب٣ٕ)

ا٤َاٖٕبُٔبٖفٙب٢ٍٚا٥لا٭بر ٥٤ٍٔاىاٍٜإشب٘ياٍى

  

ك٣ٙ٥ٖ،ٕٮ٥يهبِٞٝ

)ىوشَا٢ٟٔٙي٣ٕثَق،ٔوبثَار(

دب)ٕٟب٣ٔهبٛ(ٔي٤َ٭بَُٔٙوزوب٢



ىأغب٣٘،ك٥ٕي١ٍب

 (٥ٕٖشٓ-ثَق،ٔوبثَار٣ٟٔٙيٕاٍٙيوبٍٙٙب٣ٕ)

 ٔي٤َسلم٥مبرَٙوزٝٙب٬٤ٌّي٤َاٖ)ٕٟب٣ٔهبٛ(

  

اثَا٥ٞٓ،ٙبىافَٚٯ

 افِاٍ(َْٟ٘ٔٙي٣ٕوبٔذ٥ٛسَ،)وبٍٙٙب٣ٕ

 َٙوزٞٛٗٔٞٙٛ٭٣ٍا٤ٍُٛ)ٖٔئ٥ِٛزٔليٚى(ٔي٤َفَٚٗ

  

٭جي٢،ػٛاى

 )ىوشَا٢ٟٔٙي٣ٕثَق،وٙشََ(

 وبٍٙٙبٓف٣َٙٙوزو٥بسُ)ٕٟب٣ٔهبٛ(

  

ٕؼبى،٭جي٣ِ

 (افِأٍٟٙي٣ٕوبٔذ٥ٛسَ،َْ٘)وبٍٙٙب٣ٕ

 ٝٙٮز،ٔٮيٖٚسؼبٍرإشبٖاِجَُاىاٍٜوُوبٍٙٙبٓ

  

ٍا٥ٔٗ،ٔلٕي٢٭٣ّ

 ٟٔٙي٣ٕثَق،ٔوبثَار()وبٍٙٙب٣ٕ

 )ٕٟب٣ٔهبٛ(ٝٙب٥ٔ٬٤ىَٚٔٛعَٙوزوبٍٙٙبٓف٣ٙ
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ٜ 

 

 غال:هحل اضتيا سوت ٍ/ )إب٣ٔثٝسَس٥تكَٚفاِفجب(اعضا:
 

فب٥ُٔه٣ّ٥ّ،ا٭٪ٓ

 ٟٔٙي٣ٕوبٔذ٥ٛسَ،فٙب٢ٍٚا٥لا٭بر(اٍٙيوبٍٙٙب٣ٕ)

 وبٍٙٙبٓإشب٘ياٍى

  

ٌَا٘ذب٤ٝ،َ٘ٞرالله

 )ىوشَا٢ٟٔٙي٣ٕثَق،ٔوبثَار(

 ز٭٣ّٕىاٍ٘ٚبٜهٛاػ٥َٞ٘ٝاِي٣ٕٛ٥ٗ٤٭٥ٞٛ٢ئ



٥ٕيا٥َٔٞبى٥ٔ،٢ٙٛفبْ

(افِاٍَْ٘،وبٔذ٥ٛسَٟٔٙي٣ٕىوشَا٢)

ٚاكيوَع-ز٭٣ّٕىاٍ٘ٚبٜآُاىإلا٣ٔ٭٥ٞٛ٢ئ



٢ٍُٚٛ٘،ٔلٕي١ٍب

(ىوشَا٢ٟٔٙي٣ٕثَق،ٟٔٙي٣ٕدِٙى٣)

ٞب٢ٕٞٛٙٙيٍا٤بث٥َٗٙوزا٤ٍٍِٛشٓزٔي٥ٞٔ٥٤ٍَٜ٤ئ

  

ىلش٣،ثٟبٍُٜاىٜفٮب٤َٕٛف

 ٟٔٙي٣ٕثَق،اِىش٥َ٘ٚه(وبٍٙٙب٣ٕ)

 ٝٙب٬٤ف٢ِّ٪بٍرثَاػَا٢إشب٘ياٍىٞب٢ىفشَ٘وبٍٙٙبٓ

  

  ٍيشاستاس:

اوجَُاىٜ،٭٣ّٔلٖٗ

ٟٔٙي٣ٕثَق،ٔوبثَار(اٍٙيوبٍٙٙب٣ٕ)

وبٍٙٙبٓٝٙٮزٔوبثَار
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 فْشست هٌذسخات

 صفحِ عٌَاى
 

ٌُفشبٍد٥٘

1ٞيفٚىأٙٝوبٍثَى1

2ا٦٘جبق2

2َٔاػ٬اِِا3٣ٔ

2ا٦ٝلاكبرٚسٮب٤ٍف4

13ٕٙؼ٣و٣ّٕبٔب٤ُٖٝ٘ز5

٤ُ22بث٢ِ٤ٍ٣اٍثَ٘ب6ٝٔ

30ٞبىاىٜآ٢ٍٚػ7٬ٕ

40ٞبسل8ُ٥ّ

50ٕٛاثكٍٟ٘يا9٢ٍ

51٭ّٕىَىٌِاٍٗ٘شب٤غ10

56ٞب٢ث٥ٗا٘ٛا٫ا٤ٍُبث٣سفبٚرىٞٙيٜ()آٌب٣ٞاِفد٥ٕٛز

58ل٦ٮ٥زٚا٘ياُٜآُٖٔٛ٭يْىٞٙيٜ()آٌب٣ٞةد٥ٕٛز

66٭ّٕىَىثَٔؤطَ٭ٛأُىٞٙيٜ()آٌب٣ٞحد٥ٕٛز

٤ٌِ72ٙ٘د٥٘ىٞٙيٜ()آٌب٣ٞرد٥ٕٛز

74ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜاُسبثٮ٣ٍٝٛرثٝٙٙبٕب٣٤٭ّٕىَىىٞٙيٜ()آٌب٣ٞد٥ٕٛزص

ROC،DETٚCMC75ٞب٢ٔٙل٣ٙا٤ؼبىثَا٢ٞب٣٤ا٤ٍٍِٛشٓىٞٙيٜ()آٌب٣ٞعد٥ٕٛز

76٘بٔٝوشبة
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ُ 

 گفتاس پیص

وٝىٍ،«اَٝٛٚؿبٍؿٛة:1لٖٕز-ٕٙؼ٣ى٤ُ٣ٖٞزآُٖٔٛ٭ّٕىَىٌِٚاٍٗ–فٙب٢ٍٚا٥لا٭بر»إشب٘ياٍى

ٞب٢َٔث٣ٛس٥ٟٝٚسي٤ٚٗٙيٜٚى٥ٍٕٞيٚٞٚشبىٚٞفش٥ٕٗاػلآو٥ٕش٣ّٔ١إشب٘ياٍىفٙب٢ٍٚو٥ٖ٥ٕٖٛ

لبٖ٘ٛاٝلافلٛا3ٗ٥٘ا٤ٙهثٝإشٙبىثٙي٤هٔبىٜز،لَاٌٍَفشٝإٍٔٛىس٤ٛٞت21/11/1394ا٥لا٭برٍٔٛم

ٙٛى.٣ّٔ٣ٔا٤َأٖٙشَٚإشب٘ياٍىثٮٙٛا٣ّٔ1371ٖإشب٘ياٍىا٤َأٖٞٛةثٟٕٗٔبٜٕبُٔبٖٔمٍَارٚ

ثَا٢ د٥َٚفزٍٕٞب٣ٔكف٨ سلٛلارٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٝٙب٬٤،ٚ ٝٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ ٚ هئبر٭ّْٛ

ٝلافٚسى٥ُٕا٤ٗوٝثَا٢اد٥ٟٚٙبى٢إشب٘ياٍىٞب٣ّٔ٢ا٤َاٖىٍٔٛال٬ِِْٚسؼي٤ي٘٪َهٛاٞيٙيٌَٚٞٛ٘ٝ

ٍٞٙبْسؼي٤ي٘٪َ ىٍ اٍائٝٙٛى، ثٙبثَا٤ٗو٥ٖ٥ٕٖٛف٣َٙٔث٣ٍٛٔٛىسٛػٝلَاٍهٛاٞيٌَفزىٍإشب٘ياٍىٞب .

ٌَىى.إشفبىٜٞبآٖا٤َاٖثب٤يٕٞٛاٍٜاُآه٤َٗسؼي٤ي٘٪َإشب٘ياٍىٞب٢ثَا٢َٔاػٮٝثٝ

كيأىبٖىٍػبٔٮٝ،ثَٝٙا٤٤ٔٛػٛى٥٘ٚبُٞب٢ا٤ٗإشب٘ياٍىٕٮ٣ٙيٜإزو١ٕٝٗسٛػٝسي٤ٚٗس٥ٟٝٚىٍ

٣ّٔوٍٚٛٞب٢ٝٙٮش٣ٚد٥َٚفشٕٝٞب٣ٍٙٞا٤ؼبىٙٛى.إشب٘ياٍىث٥ٗا٤ٗإشب٘ياٍىٚ

 إز: ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س١٥ٟ ثَا٢ وٝ ٔٙج٬ٚٔأه٢ٌ

ISO/IEC 19795-1: 2006, Information technology - Biometric performance testing and reporting - 

Part 1: Principles and framework 
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 -فٌاٍسي اعلاعات 

 -سٌدی  دّی صيست آصهَى عولکشد ٍ گضاسش

 اصَل ٍ چاسچَب :1لسوت 

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد 1

:ٞيفاُسي٤ٚٗا٤ٗإشب٘ياٍى

ٞب٢َٚ٘م2ٞب٢ه٦بٍٝٛرَ٘مث1ٕٝٙؼ٣ٞب٤ُ٢ٖزسٮ٥٥ٗاَٝٛو٣ّثَا٢آُٖٔٛ٭ّٕىَىٕبٔب٘ٝ -

٦ٔبثمزثباِِأبر٭ّٕىَى4ث٣ٙ٥٭ّٕىَى،ٔمب٤ٖٝ٭ّٕىَىٚثبُث٣ٙ٥ثَا٢اٞياف٣ٙبُٔد3٘٥ثبُىٜ

 ٔٚوٜٙيٜ؛

 ٕٙؼ٣؛ٞب٤ُ٢ٖز٭ّٕىَىثَا٢ٕبٔب٘ٝٞب٢ٕٙؼٝسٮ٥٥ٗ -

 ٞب٢آُٖٔٛ،طجزىاىٌِٜٚاٍٗ٘شب٤غ؛سٮ٥٥ٗاِِأبرٍٚٗ -

٘ب٢َ٥ٌٕٛ6٣ٙوٕهثٝاػشٙبةاُثَا٢آُٖٔٛ،5ٞب٢لَاٍىاىٮٝٚس٥ٝٛفٚاٍائٝؿبٍؿٛث٣ثَا٢سٕٛ -

ٔٙ٪ٍٛوٕهثٝىٕش٥بث٣ثٝثٟش٤َٗسو٥ٕٗٞب٢سل٣ّ٥ّ،ثٝآ٢ٍٚ٘بٔٙبٕتىاى٤ٜب٤ٍٚٝ٘ب٣ٙاُػ٬ٕ

 ٘شب٤غآُٖٔٛ؛7وبٍثَىد٢َ٤ٌثَا٢سلاَٗٝفٙيٜ،ٚثٟجٛىىٍنكيٚىاُ٭ّٕىَى٥ٔيا٣٘

.إز

ثَا٢آُ سؼَث٣ٕبٔب٘ٝا٤ٗإشب٘ياٍى، ا٤ٍٍِٛشٓٞب٤ُ٢ٖزٖٔٛ٭ّٕىَى ٤َ٥كسل٥ُّٕٙؼ٣ٚ اُ س٦ج٥كٞب

هَٚػ٣س8ٓ٥ٕٞأش٥بُٞب ػِئ٥برا٤ٍٍِٛشٓٚ آٌب٣ٞاُ ثيٖٚ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ، س٬٤ُٛ ٤ب ثٙب٣٤ٞب٢ٕبٔب٘ٝ َ٤ُ9

ٍٔٛى٘٪َ،وبٍثَىىاٍى.ػبٔٮٕٝٙؼ٣ىٍٞب٤ُ٢ٖزٔٚوٞٝ

٥ّٕٕٚٝبٔب٘ٝثٝثَا٢سٚو٥ٜٝل٥قوٙٙي٢افَاى٢وٝ٭ٕيإًٮ٣ٔ٣ثَاثبُىٜٞب٢َ٥ٌ٢ه٦بَٚ٘ما٘ياُٜ

.٥ٖ٘زىٍىأٙٝوبٍثَىا٤ٗإشب٘ياٍى،(11فٮبَوبٍاٖف٤َت)٤ٮ٣ٙوبٍثَ٘يث10ٝك٥ّٝ،ٕٙؼ٤ُ٣ٖز

                                                      
1- Biometric systems 

2- Error rates 

3- Throughput rates 

4- Verifying 

5- Protocols 

6- Bias 

7- Applicability 

8- Matching scores 

9- Underlying distribution 

10- Circumvent 

11- Active imposters 
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 1اًغثاق 2

٘ياٍى،ٕٙؼ٦ٔ٣بثكثباِِأبراػجب٢ٍا٤ٗإشبثَا٦ٔ٢بثمزثبا٤ٗإشب٘ياٍى،ثب٤ي٤هآُٖٔٛ٭ّٕىَى٤ُٖز

٢ِ٤ٍ،اػَاٌِٚاٍٗٙٛى.ثَ٘بٔٝ

 هشاخع الضاهی 3

اٍػب٫ىاىٜٙيٜإز.ٞبآٖٔشٗا٤ٗإشب٘ياٍى٣ّٔا٤َاٖثٝٔياٍناِِا٤ُ٣َٔكب٢ٚٔمٍَاس٣إزوٝىٍ

ٙٛى.٣ٔػِئ٣اُا٤ٗإشب٘ياٍىٔلٖٛةٔمٍَارآٖثي٤ٗسَس٥ت

اٝلاك٥ٝىاىىٍٍٝٛس٣وٝثٝٔيٍو٣ثبًوَسب٤ٍنا٘شٚبٍاٍػب٫ ٚسؼي٤يٜٙيٜثبٙي، آٖ٘٪َٞب٢ثٮي٢ٞب

ىٍٍٔٛىٔياٍو٣وٝثيًٖٚوَسب٤ٍنا٘شٚبٍثٝ آٍٖٔٛى٘٪َا٤ٗإشب٘ياٍى٣ّٔا٤َا٥ٖٖ٘ز. اٍػب٫ىاىٜٞب

ٍٔٛى٘٪َإز.ٞبآٖٞب٢ثٮي٢ٙيٜإز،ٕٞٛاٍٜآه٤َٗسؼي٤ي٘٪َٚاٝلاك٥ٝ

اِِا٣ٔإز:إشفبىٜأَُػ٤ُ٬َثَا٢ا٤ٗإشب٘ياٍى

3-1 ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 

laboratories 

ٞلاب٢،اِِأبر٭٣ٕٔٛثَا٢اكَاُٝلالاك٥زآُٔب٤ٚلاٍب1386ٜ:ٕب17025َآ٢ا٣ٕ٢-ا٤ِٚ-إشب٘ياٍى٣ّٔا٤َاٖ-يادآٍسي

 إز.ISO/IEC 17025:2005اٍى٣ّٔ،إشب٘ياٍىآُٖٔٛٚوب٥ِجَا٥ٕٖٛ،َٔػ٬ا٤ٗإشب٘ي

 اصغلاحات ٍ تعاسيف 4

.ٍٚى٣ٔوبٍثَىثٝىٍا٤ٗإشب٘ياٍى،ا٦ٝلاكبرٚسٮب٤ٍف٤َُ

2سٌدی دادُ صيست 4-1
 

4-1-1 

3ًوًَِ
 

.إز،٢َ٥ٌ4  ٭ٙٛاٖهَٚػ٣س٤ُ٤َٕٕٛبٔب٘ٝىاىٜٕٙؼ٣وبٍثَثٝٔٮ٥بٍٞب٤ُ٢ٖز

٤َٛاطَاٍ٘ٚز،س٤َٛٞؿَٟٜٚس٤َٛٞ٭ٙج٥ٝ.ٞب٭جبٍسٙياُ:سٕٞ٘ٛ٘ٝهثال: 

اٍ٘ٚز،س٤َٛٞؿ10َٜٟسَ،ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗإزٙبُٔؿٙئٚوٞٝاٍائٝٙيٜ)ٔظلاً،طجزاطَٞب٢د٥ـ٥يٜىٍٕبٔب٘ٝ-يادآٍسي

اُُٚا٤ب٢ٔوشّف،س٤َٛٞػفز٭ٙج٥ٝؿخٍٚإز(ثبٙي.

                                                      
1- Conformance 

2- Biometric data 

3- Sample 

4- Data capture subsystem 
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4-1-2 

1خصَصیات
 

إز٤ُ١ّ٥َٕٕٚبٔب٘ٝدَىا٥ٍُٕٗٙبَ(اعٙيٜا٤ُهٕ٘ٛ٘ٝ)ثٝا٥لا٭برإشو2َ(ى٤ؼ٥شبٍَل٣ٕ)ثبُٕ٘ب٣٤

ٍٔٛىإشفبىٜلَاٍهٛاٞيٌَفز.٘بْطجزٞب٢وٝثَا٢ا٤ؼبى٤بٔمب٤ٖٝثباٍِٛ

١َٚا٤تٔؤِفٝا3.٣ّٝه٥ٝٛٞبر٭جبٍسٙياُ:ٔوشٞبر٥ٙٛ٥ٙٔبٞبهثال: 

4-1-3 

4الگَ
 

 هذل

.إز٘بْٞب٢طجزرإشوَاعٙيٜإُ٘ٛ٘ٝوبٍثَوٝٔجش٣ٙثَه٥ٝٛٞبٔٮ٥بٍَٔػ٬ًه٥َٜٙيٜ

ٙبُٔه٥ٝٛٞبر٤ُٖز-يادآٍسي اغّتا٣٤ٍِٛإزوٝ َٔػ٬، ا٤ئٜٮ٥بٍ س٤ٕٛوبٍثَىٕٙؼ٤٣هٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ اٍائٝ آَ

ث٣ٔٝ و٥٣ٍّٛثبٙي. َٔػ٬ًه٥َٜ وٝثبُٕ٘ب٣٤سَ، ٔي٣ِهٛاٞيثٛى ٕٙؼ٣ا٢اُه٥ٝٛٞبر٤ُٖزثبِمٜٛوٙٙيٌٜٖشَٜٙيٜ،

إز.«ٔيَ»،ٙبُٔ«اٍِٛ»٥ٍٛٔٮَٕٛ.ىٍا٤ٗإشب٘ياٍى،ثٝإز٢آٖوبٍثَثَا

4-1-4 

 5تغثیك اهتیاص

6سٚبثٝأش٥بُ

ٔٮ٥بٍا٤ٗوٝؿٝسٚبثٝٔٮ٥بٍ ٤ب ليٍ ث٥ٗه٥ٝٛٞبرإشوَاعٙيٜا٤ُه٤ٕٚٝ٘ٛ٘ها٢ًٍِٛه٥َٜٙيٜ،

ثبٙي.٘ي،٣ٔهٛةا٤ٗه٥ٝٛٞزثبٔئََػ٤٬هوبٍثَسٙبٕتىاٍ

٢َ٥ٌث٥ٚشَس7ٓ٥ٕٞوٝآ٤با٤ٗأش٥بُاُإٓشب٘ٝا٤ٗثَإبٓسٛا٘يس٦ج٥ك٣ٔ ٢َ٥ٌىٍثبٍٜس٦ج٥ك٤ب٭يْس٥ٕٞٓ -1يادآٍسي 

ٙٛى٤ب٘ٝ،ا٘ؼبْٙٛى.٣ٔ

ثٝا٢ًٍِٛه٥َٜٙيِٜ٘ى٤هه٥ٝٛٞبرإشوَاعٙيٜا٤ُهَٕ٘ٛ٘ٝٞؿٝ-2يادآٍسي  سٚبثٝأش٥بُٞب،ثبٙيسَاٍائٝٙيٜ،

ي٤بفز.ٙهٛاٞافِا٤٘

4-1-5 

 8تاصتیٌی گیشي دستاسُ تصوین

.إزىٍٖٕٚبٔب٘ٝ،9ٙٙبٕٝى٭ب٤٢هوبٍثَثباسٮ٥٥ٗٔٮشجَثٛىٖاكشٕب٣ِ

                                                      
1- Features 

2- Digital 

3-Minutiaeٙٛى.،٣ٌْ٤ٚإزوٝاُاطَاٍ٘ٚزإشوَاع٣ٔ 

4- Template 

5- Matching score 

6- Similarity score 

7- Threshold 

8- Verification decision 

9- Identity 
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4-1-6 

 1فْشست هٌتخة

ٙٙبٕب٘ٝٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٙيٜطجز2ٞب٢ا٢ ثٝ٘بْ وٝ ١ٛٔٛ٭٣ ثَا٢ ثبِمٜٛ ث3ٝٙٙبٕب٣٤اليا٥ّْٕٚٝ ٥ّٕٚٝ)٤ب

 ٙٛى.٣ٔ(ا٤ؼبى٤ٌِ4ٙ٘ا٤ٍٍِٛشٓد٥٘

4-1-7 

5ضٌاسايیگیشي دستاسُ  تصوین
 

 .إزاكشٕب٣ِوبٍثَىٍٕبٔب٘ٝ،ٙٙبٕٝثَا٤٢هفَٟٕزٔٙشوتسٮ٥٥ٗ

4-2 

6سٌدی تعاهل کاستش تا ساهاًِ صيست
 

4-2-1 

 7اسائِ

.إزا٥َُفوبٍثَ،ٚاكيٕٙؼ٣ٚاٍىوَى٤ٖه٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ز

4-2-2 

8الذام
 

.إزٕٙؼ٣ىٍٖٕٚبٔب٤ُٖٝ٘زٞب٢ٚاٍىوَى٤ٖه)٤بسٛا٣ِاُ(ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙٛى.ٔٙش9٣ٔ٣ٟىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز (٤باكشٕبلاً٭يْأش٥بُٞبس٦ج٥كأش٥بُ)٘بْ،،ث٤ٝها٢ٍِٛطجزالياْ -يادآٍسي

4-2-3 

10تشاکٌص
 

.إزٙٙبٕب٣٤٘بْ،ثبُث٤٣ٙ٥با٥َُفوبٍثَثبٞيفطجزاليأبرسٛا٣ِاُ

ى -يادآٍسي سَاوٙ٘ٚػٛى ٫ٛ٘ طجزٕٝ سٛا٣ِ طجزاٍى: ثٝ وٝ ٭يْ٘بْ، ٤ب 11٣ٔ٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز ٘بْ سٛا٣ِٔٙش٣ٟ ٙٛى؛

 ثٝ وٝ  س٥ٕٞٓثبُث٣ٙ٥، سٛا٣ِثبُث٣ٙ٥ٔٙش٢َ٥ٌ٣ٔ٣ٟىٍثبٍٜ ٤ب س٥ٕٞٓٙٙبٕب٣٤ٙٛى؛ ثٝ وٝ ٔٙش٣ٟٙٙبٕب٢َ٥ٌ٣٤ىٍثبٍٜ ،

ٙٛى.٣ٔ

                                                      
1- Candidate list 

2- Identifiers 

3- Identification 

4- Pre-selection 

5- Identification decision 

6- User interaction with a biometric system 

7- Presentation 

8- Attempt 

9- Failure–to-acquire 

10- Transaction 

11- Failure-to-enroll 
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4-2-4 

1ٍالعی الذام
 

 

.إزثَثَا٢س٦ج٥كا٢ًٍِٛه٥َٜٙيٜهٛى،ثبا٭شٕبىوبُٔس٤ٕٛوبٍالياْٚاكي٤ه

4-2-5 

 2تلاش صفش کاساًِ فشية الذام

ث٤ٝهثبُث٣ٙ٥ٔٛفكاليإْٙؼ٣هٛىٍإٞـٙبٖوٝىٍكبَٞب٤ُ٢ٖزوٝىٍآ٤ٖهفَى،ٔٚوٞٝاليا٣ٔ

ٙٛى.وٙي،أبٔمب٤ٖٝثبا٤٢ٍِٛهوبٍثَى٤ٍَا٘ؼب٣ْٔا٢ٍِٛهٛىثٛىٜ،ٚاٍى٣ٖٔ٘جز

4-2-6 

 3فعالکاساًِ  لذام فشيةا

٣ٔاليا٣ٔ ٕٮ٣ فَى ٤ه آٖ ىٍ ٤ُٖزوٝ ٕٝ٘ٛ٘ اٍائٝ ثب ٍا ى٢ٍَ٤ فَى ٙيٜ ًه٥َٜ ا٢ٍِٛ ٕٙؼ٣وٙي

ٕٙؼ٣هٛى،س٦ج٥كىٞي.ٞب٤ُ٢ٖزٕب٤٢ُبسىظ٥َٙيٜ،٤بثبسغ٥٥َ٭ٕي٢ٔٚوٞٝٙج٥ٝ

هٛاٞيثٛى.وبٍا٘ٝسلاٗٝفَف٤َتاليأبر٢ه٦ب٢ٞبَ٘مأُشغ٥َ،فٮبَوبٍا٘ٝاليأبرف٤َتثَا4٢ٞب٢ه٦بَ٘م -يادآٍسي

،هبٍعاُىأٙٝوبٍثَىا٤ٗإشب٘ياٍىإز.وبٍا٘ٝفٮبَاليأبرف٤َتٞبٟٚٔبٍرٍٔٛىإشفبىٜىٍسٮ٤َفٍٚٗ

4-2-7 

 5اثشات اسائِ

ب٤٘كٍَٖ،ٕ٘ثَا٢ٕٙؼ٣ًاس٣وبٍثَٞب٤ُ٢ٖز٣ٍٙٚوٝىٍآٖٔٚو٢ٍٚٝٞأُشغ٥َٞبو٥ٕٚٝٮ٣ىٕشٝ

ي.ٌٌ٘اٍسأط٣َٔ٥،ي٘ٙٛىاى٣ٜٔ

،ٙبُٔؿَه٘اٍ٘ٚز٥ٍٚٛثز8ٍ٘ب٢ٍٍٚٚٙٙب٣٤ثبٙي؛ىٍاٍ٘ٚز7سٛا٘يٙبُُٔا٤ّٕٚٝز،ا6٣ٔٗ٤ؿَٟٜسٚو٥ٜىٍهثال: 

ٕٙؼ٣ٚسأط٥َاراٍائٝ،ٚا١ق٥ٍٛثزدٕٛزثبٙي.ىٍث٥ٖب٢ٍٔٛاٍى،ٕٔىٗإزسٕب٤ِث٥ٗسغ٥٥َارىٍٔٚوٞٝا٤ُ٣ّٖٝز

(.٤ٌٛ10ٙيٜٞب٢ثبُث٣ٙ٥ىٍٕبٔب9ٝ٘ؿ٤َٜٟبسغ٤َُ٥٥َٚث٣ٕٝياسٚو٥ٜ،كبِزؿَٟٜىٍ٘جبٙي)ٔظلاً

                                                      
1- Genuine attempt 

2- Zero-effort impostor attempt 

3- Active impostor attempt 

4- Error rates 

5- Presentation effects 

6- Facial recognition 

7- Pose 

8- Fingerprinting 

9- Pitch 

10- Speaker 
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4-2-8 

 1اثشات کاًال

ث ٭جٍَٛسغ٥٥َارسل٥ُٕٙيٜ فَآ٤ٙي ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ا٘شمب٥ٕ2ٍَٙبَ ٚ3ٕٝ٘ٛ٘ اُ ٘ب٣ٙ ٘ٛفٝوٝ 4ٚثَىا٢ٍ،

.إزٞب٢دبٕنفَوب٣ٖ٘كٍَٖٚوب٘بَا٘شمبَٔٚوٞٝ

4-3 

 5اسصياتیدس ل پشسٌ

4-3-1 

 کاستش

.إزٕٙؼ٣ثٕٝبٔب٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ٝ٘زىٞٙيٜ فَىاٍائٝ

4-3-2 

 6آصهَى هَسدفشد 

٭ٙٛاٖلٖٕش٣اُا٤ٍُبث٣،ىٍ٘٪ٌََفشٝٙيٜ٘ب٤ْبٔمب٤ٖٝثٝطجزا٘ؼبْٕٙؼ٣اٚثَا٤ُ٢ٖزوبٍث٢َوٝىاىٜ

إز.

4-3-3 

 7خذهِ

.ٕزاآ٢ٍٚٙيٜػ٤٬ٕههئزاٍائٝآُٖٔٛوٝثَا٢افَاىٍٔٛىا٢أُؼٕٛ٭ٝ

4-3-4 

 8خاهعِ ّذف

ٙٛى.٭ّٕىَىٔؼٕٛ٭ٝا٤ٍُبث٣ٔ٣ثَا٢آٖ،و٢ٝوبٍثَىثَ٘بٔٝا٢اُوبٍثَا٤ٖهٔؼٕٛ٭ٝ

4-3-5 

 9اخشايی هذيش

ىٞي.٘بٍْاا٘ؼب٣ْٔفَى٢وٝآ٤ُٖٛٔبطجز

                                                      
1- Channel effects 

2- Transduction 

3- Transmission 

4- Noise 

5- Personnel involved in the evaluation 

6- Test subject 

7- Crew 

8- Target population 

9- Administrator 
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4-3-6 

 1کاسٍس

وٙي.فَى٢وٝثبٕبٔب٘ٝٚالٮ٣وب٣ٍٔ

ىٞٙي.ٍاا٘ؼب٣ْٔٙٙبٕب٣٤ٞب٤٢بثبُث٣ٙ٥َٕو٤٣ٚبسَاوٙ٘ٞب ٘بْجزوبٍوٙب٣٘وٝطهثال: 

4-3-7 

 2ًاظش

ٕ٘ب٤ي.ٞب٢آٍُٖٔٛاطجزوَى٤ٜبهئٍٝادب٣ٔ٘٤وبٍٔٙيآُٖٔٛوٝىاىٜ

4-3-8 

 3آصهايطگش

.إزفَى٢وٖٝٔئَٛسٮ٤َف،٥َاك٣ٚسل٥ُّآُٖٔٛ

4-3-9 

 4ساصهاى آصهَى

ٙٛى.ٖ،آُٖٔٛا٘ؼب٣ْٔوب٢ٍوٝسلزكٕب٤زإٓبُٔبٖ

4-4 

 اًَاع اسصياتی

4-4-1 

 5اسصياتی فٌاٍسي

ٞب٢اُد٥ٕ٘٘ٛ٘ٝس٤ٕٛٔؼٕٛ٭ٕٝٙؼ٤٣ىٖب٤ُٖٖزثبل٥ي٤٣َٙٚه٤بؿٙيا٤ٍٍِٛش6ٓه٤ ا٤ٍُبث٣ثَٖٚ

.إزآ٢ٍٚٙيٜ،٥ٍٛهبٛػ٬ٕد٥٘ٔٛػٛى٤بثٝ

4-4-2 

 7فشاًاهِاسصياتی 

ٙٛى.ٕب٢ُٙيٜ،سٮ٣ٔٗ٥٥ٙج٤ٝ٥بى٤ٍهثَ٘بٔٝوبٍثَى8٢ا٘شٟب-ثٝ-ا٘شٟبا٤ٍُبث٣وٝىٍآٖ،٭ّٕىَىٕبٔب٘ٝ

                                                      
1- Operator 

2- Observer 

3- Experimenter 

4- Test organization 

5- Technology evaluation 

6- Offline 

7- Scenario evaluation 

8- End-to-end 
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4-4-3 

 1اسصياتی عولیاتی

ػبٔٮٝٞيفٕٙؼ٣وبُٔ،ى٤ٍهٔل٤٥وبٍثَى٢هبٛثب٤ها٤ٍُبث٣وٝىٍآٖ،٭ّٕىَى٤هٕبٔب٤ُٖٝ٘ز

ٙٛى.،سٮ٣ٔٗ٥٥هبٛ

4-4-4 

 2تشخظ

.إزب٥ٍٕٙبَ،٘بْٚس٦ج٥كىٍُٔبٖٚاٍىوَىٖس٤َ٤ٛٞا٘ؼبْطجز

ىاٍىو٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ٝزا٘ؼبْ-يادآٍسي ا٤ِٔٗ٤زٍا كب٣ِسٛا٘يثلافبّٕٝٝٙؼ٣ٔ٣آُٖٔٛثَه٤، ىٍ ثَٝٔىٚىٙٛى، و٥٘ٝبُ

س٣ٔٝ٥ٝٛا٢ٔشفبٚرا٥ُٕٞٚٝكف٣ٔ٨ٌٕٛ٘ٝب٢ُٚ٭ُٕوَىٖٕبٔب٘ٝثًٝه٥َٜ َٞؿٙي، ٙٛىوٝىٍٍٝٛرأىبٖ،ٙٛى.

 آ٢ٍٚٙٛ٘ي.ٞبػ٬ٕسٞب٥َٕٚ٤ٍٚٙبَ

4-4-5 

 خظ تشٍى

.إز٘بْٚس٦ج٥ك،ٔؼِااُاٍائٝس٤َ٤ٛٞب٥ٍٕٙبَ،ا٘ؼبْطجز

٥ٍٕٙبَآ٢ٍٚٔؼٕٛ٭ٝػ٬ٕ-1يادآٍسي  سٞب٤َ٤ٚب ثَا٢طجزا٢اُ أىبٖوٙشََأش٥بُٞبس٦ج٥كه٤ٚٔلبٕجٝ ٘بْثَٖٚٞب ،

آٍٚى.إشفبىٜلَا٥ٌٍَ٘ي،ٍافَا٣ٔٓٞٚسٞب٤َٚوب٣ّٔوٝثب٤يىٍَٞسَاوٍٙ٘ٔٛىاليأبرس٬٥ٕٚ٢ٍَٚ

ٚا٘ؼبْفَا٘بٔٝثبٙي.َٞؿٙي،ثبه٣ٔ٤ ا٘ؼبْآُٖٔٛفٙب٢ٍٕٚٞٛاٍٜٙبًُٔه٥َٜىاىٜٔشٮبلتٚدَىاُٗثَٖٚ -2يادآٍسي 

سَاوٙ٘ ٕبى3ٌَٜ ثَا٢آُٖٕٔٛٔىٗإزٞب٢ثَه٤آُٖٔٛ٭٥ّٕبس٣، ثبٙٙي كبَوبٍ-سَ ىٍ ثٍٝٚٗٔٮَٕٛهٛى ٕبٔب٘ٝ

 .٥ٖ٘زٞب،٦ّٔمب٢ٍَٚ١ًوٝس٥ٝٛٝٙيٜإز،ًه٥َٜسٞب٤َ٤ٚب٥ٍٕٙبَثبٙي٤ٚبا٣ٔٗ٤

4-5 

4سٌدی کاستشدّاي صيست
 

4-5-1 

 تاصتیٌی

آٖٔي٭٣ٚالٮ٤٣هوبٍثَى٢وٝوبٍثَ ٤ُٖزٙٙبٕٝىٍ ٔٮ٥بٍ اُ ه٥ٝٛٞبرإشوَاعٙيٜ ٕٙؼ٣إز،

ا٢ٍِٛطجز ثب ٙيٜ ٚاٍى ثَا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ٘بْ ٣ٔاٙٙبٕٝ ٔمب٤ٖٝ ٙيٜ ٤بى٭ب لج٣ِٛ ىٍثبٍٜ س٥ٕٞٓ ٚ ٙٛى،

ٙٛى.ثٌََىا٘ي٣ٜٔٙٙبٕٝٝاى٭ب٢ثَٔىٚى٢َٔث٣ٛ

                                                      
1- Operational evaluation 

2- Online 

3- Tester 

4- Biometric applications 
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-يادآٍسي ٣ٔٙٙبٕٝ ٙيٜ ثٝاى٭ب )سٛا٘ي فَى٢ ٙٙبٕب٣٤ ٕٙبٍٜ ٘بْ، PIN)1ٍٝٛر وبٍر ٙٙبٕب2ٝ٘و٥ٚي٣٘، ى٤ٍَ ٤ب ،3

فَىاٍائٝٙيٜثٕٝبٔب٘ٝ،ثبٙي. ثٝٔٙلَٞ

4-5-2 

 ضٌاسايی

ٙٛىٚفَٟٕزٔٙشوج٣ا٥ُٞؾ،٤ه٤بؿٙيٙٙبٕب٘ٝ،ا٘ؼب4٣ْٔى٢وٝىٍآٖ،ػٖشؼٛىٍدب٤ٍبٜىاىٜوبٍثَ

ٙٛى.ثٌََىا٘ي٣ٜٔ

4-5-3 

5تستِ - هدوَعِ ضٌاسايی
 

.إز٘بْٙيٍٜٕبٔب٘ٝطجزوٝثَا٢آٖ،سٕبْوبٍثَاٖثبِمٜٛى٢اٙٙبٕب٣٤

4-5-4 

6تاص - هدوَعِ ضٌاسايی
 

.ٕزا٘بْ٘ٚيٜثَه٣اُوبٍثَاٖثبِمٜٛىٍٕبٔب٘ٝطجزٖ،وٝثَا٢آا٢ٙٙبٕب٣٤

4-6 

 7ّاي عولکشد سٌدِ

4-6-1 

 8ًام ثثت-دس-یتًشخ عذم هَفم

.ٜإزهٍٛىٙىٖزىٍٕبٔب٘ٝ٘بْسى٥ُٕفَآ٤ٙيطجزوٝوٖب٣٘ثَا٢ػبٔٮٝثو٣ٚاُ

-ٙٛى.َ٘م٭ئْٛفم٥ز٣ٔ٢َ٥ٌٖٛا٘ياُٜٞب٢هئٝآُٔ٘بْ ٘بْٔٚبٞيٜٙيٜ،٢ٍٚطجزطجز-ىٍ-َ٘م٭ئْٛفم٥ز -يادآٍسي

وبٍثَىهٛاٞيىاٙز.،ػبٔٮٝٞيفث٣ٙ٥ٙيٜثَا٢وُ٘بٍْٔٛىا٘ش٪بٍ/د٥٘طجز-ىٍ

4-6-2 

 9دست آٍسدى تِ-دس-ًشخ عذم هَلعیت

 اليأبرثو٣ٚاُ ثَا٢آٖٙٙبٕب٣٤ثبُث٤٣ٙ٥ب وٝ ٕبٔب٘ٝ ٤بآ٢ٍٚػ٬ٕىٍٞب، سٮ٥٥ٗٔل٤ُهس٤َٛٞ ٤ب

.هٍٛىٙىٖز٣ٔو٥ف٥زٔٙبٕت٥ٍٕٙبَثب
                                                      
1- Personal Identification Number 

2- Swipe card 

3- Identifier 

4- Database 

5- Closed-set identification 

6- Open-set identification 

7- Performance measures 

8- FTE/ failure-to-enrol rate 

9- FTA/ failure-to-acquire rate 
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ث٣ٙ٥ىٕزآٍٚىٍٖٔٛىا٘ش٪بٍ/د٥٘ثٝ-ىٍ-٘بْٔٚبٞيٜٙيٜ،ٔشٕب٤ِثبَ٘م٭ئْٛفم٥زطجز-ىٍ-َ٘م٭ئْٛفم٥ز-يادآٍسي

سٛاٖاُا٣ِٚثَا٢سو٥ٕٗى٣ٔٚإشفبىٜوَى(.)٣ٔإزٙيٜ

4-6-3 

 1تغثیك کارب ًشخ عذم

ثبا٢ٍِٛٔٚو٤ٝٞىٖبٌَٖفشٝٙيٜاُإزوٍٝٛوبًةا٭لاْٙي٥ٜوٝثٝٚالٮ٣الياْٞب٢ثو٣ٚإُ٘ٛ٘ٝ

ٕٞبٖوبٍث٢َوٍٕٝ٘ٛ٘ٝاسأ٥ٔٗوَىٜ،س٦بثك٘ياٍ٘ي.

ا٘ياُٜ َ٘م٭يْ-يادآٍسي / س٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜ َ٘م٭ي٢َ٥ٌْٙيٜ، د٥٘س٦ج٥كوبًة ٔشٕب٤ِثب / ث٣ٙ٥ٙئٍٜٛىا٘ش٪بٍ

إشفبىٜوَى(.سٛاٖاُا٣ِٚثَا٢سو٥ٕٗى٣ٔٚ)٣ٔإز

4-6-4 

 2ًشخ تغثیك کارب

٥ٍٛوبًةا٭لاْٙيٜثبا٢ٍِٛٔمب٤ٖٝٙيٜغ٥َهٛى،سلاٗٝفَوٝثٝوبٍا٘ٝالياْف٤َتٞب٢ثو٣ٚإُ٘ٛ٘ٝ

س٦بثكىاٍى.

اٖسٛ)٣ٔإزث٣ٙ٥ٙي٢َ٥ٌٜٙيٜ،ٔشٕب٤ِثبَ٘مس٦ج٥كوبًةٍٔٛىا٘ش٪بٍ/د٥َ٘٘مس٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜ/ا٘ياُٜ-يادآٍسي

اُا٣ِٚثَا٢سو٥ٕٗى٣ٔٚإشفبىٜوَى(.

4-6-5 

 3کاربسد ًشخ 

ٙٛ٘ي.ا٘ىب٥5٣ٍٍٔٛ٘بىٍٕزوٝثٝٙٙب4ٕٝٞب٢ثبُث٣ٙ٥َٕٞاٜثباى٭بٞب٢ٝبىلب٘ٝثو٣ٚاُسَاوٙ٘

4-6-6 

 6ًشخ پزيشش کارب

ٙٛ٘ي.٥ٍٛ٘بىٍٕزسأ٥٤ي٣ٔوٝثٝٙٙب7ٕٝدَغ٤ّٞب٢ثبُث٣ٙ٥َٕٞاٜثباى٭بٞب٢ثو٣ٚاُسَاوٙ٘

4-6-7 

8هثثت(-)حمیمی ضٌاسايیًشخ 
 

 ضٌاسايیًشخ 

ا٘يٚىٍآٖ،ٙٙبٕب٘ٝىٍٕزوبٍثَ،٘بْٙيٜس٤ٕٛوبٍثَا٣٘وٝىٍٕبٔب٘ٝطجزٙٙبٕب٣٤ٞب٢ثو٣ٚاُسَاوٙ٘

ٙٛ٘ي.ٞب٣٤إزوٝثٌََىا٘ي٣ٜٔث٥ٗآٖ

                                                      
1- FNMR/ false non-match rate 

2- FMR/ false match rate 

3- FRR/ false reject rate 

4- Truthfull 

5- Incorrectly 

6- FAR/ false accept rate 

7- Wrongful 

8- (True-positive) identification rate 
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سٮياىٚ/٤بأش٥بُٞبس٦ج٥ك٢َ٥ٌىٍثبٍٜإٓشب٘ٝس٥ٕٞٓ٘بْٚ)ة(ثٝ)اِف(ا٘ياُٜدب٤ٍبٜىاىٜطجزٙٙبٕب٣٤ا٤َٗ٘م-1يادآٍسي 

ٞب٢ثٌََىا٘يٜٙيٜ،ثٖش٣ٍىاٍى.ٙٙبٕب٘ٝس٦ج٥ك

4-6-8 

 1هٌفی-کارب ضٌاسايی ًشخ خغاي

ٝىٍٕزوبٍثَ،ٙٙبٕب٘ا٘يٚىٍآٖ،٘بْٙيٜس٤ٕٛوبٍثَا٣٘وٝىٍٕبٔب٘ٝطجزٙٙبٕب٣٤ٞب٢ثو٣ٚاُسَاوٙ٘

ٙٛ٘ي.٘ي٣ٜٔٞب٥٘٣٤ٖزوٝثٌََىاث٥ٗآٖ

.ٔٙف٣-وبًةٙٙبٕب٣٤َ٘مه٦ب٢;1–ٔظجز-كم٥م٣ٙٙبٕب٣٤َ٘م  -يادآٍسي

4-6-9 

2هثثت-کارب ضٌاسايیًشخ خغاي 
 

سَاوٙ٘ اُ ثو٣ٚ طجزٙٙبٕب٣٤ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ ىٍ وٝ وبٍثَا٣٘ ٘ٚيٜس٤ٕٛ ىٍ٘بْ ٚ ٙٙبٕب٘ٝا٘ي ٤ه آٖ،

ى.ٙٛثٌََىا٘ي٣ٜٔ

٢َ٥ٌىٍثبٍٜٚ)ة(إٓشب٘ٝس٥ٕٞٓ٘بْدب٤ٍبٜىاىٜطجزثٝ)اِف(ا٘ياُٜٚاثٖشٝٔظجز-وبًةٙٙبٕب٣٤َ٘مه٦ب٢-1يادآٍسي 

ثبٙي. ٣ٔٞب٢ثٌََىا٘يٜٙيٜ،ٙٙبٕب٘ٝس٦ج٥كسٮياىٚ/٤بأش٥بُٞبس٦ج٥ك

ا٘ي.٘بْٙيٜ،٤َُاسٕبْوبٍثَاٖطجز٥ٖ٘زد٤ٌَٔظجزأىبٖ-وبًةٙٙبٕب٣٤ٔؼٕٛ٭ٝثٖشٝ،ٙٙبٕب٣٤ثب -2يادآٍسي 

4-6-10 

3گضيٌص الگَسيتن پیص
 

٘بْ،س٦ج٥كىاىٜدب٤ٍبٜىاىٜطجزىٍٙٙبٕب٣٤ا٤ٍٍِٛش٣ٕثَا٢وبٞ٘سٮياىاٍِٛٞب٣٤وٝثب٤يىٍػٖشؼ٢ٛ

ٙٛ٘ي.

4-6-11 

4گضيٌص خغاي پیص
 

٤ٌِٙ٘ ى٤ٍَُٔؼٕٛ٭ٝاُد٥٘ٔشٙب٩َ،٘بْىٞيوٝا٢ٍِٛطجزٚلش٣ٍم٣ٔ<٤ٌِٙ٘ا٤ٍٍِٛشٓد٥٘>ه٦ب٢

ٕٙؼ٤٣ىٖبٖإُٞبٖوبٍثَىاىٜٙيٜإز.ا٢أُٚو٤ُٖٝٞزوٕٝ٘ٛ٘ٝٛى٘ياٍى،ُٔب٣٘ٞبٚػٙئٜٙشوت

-يادآٍسي ه٦بٞب٢د٥٘د5٘٥ٕب٢ٌُٖٖشٝىٍ ا٢ٍِٛطجز٤ٌُِٙ٘ٔب٣ٍ٘م٤ٌِ٣ٔٙ٘، ٕ٘ٛ٘ٝٔشٮبلتاُىٞٙيوٝ ٚ ٘بْ

ثبٙٙي.ٞب٢ٔوشّفلَاٍىاىٜٙيٜافَِإُٙؼ٤٣ىٖبٖإُٞبٖوبٍثَ،ىٍٔٚو٤ُٖٝٞز

                                                      
1- FNIR/ false-negative identification-error rate 

2- FPIR/ false-positive identification-error rate 

3- Pre-selection algorithm 

4- Pre-selection error 

5- Binning 
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4-6-12 

 1ًشخ ًفَر

ٍٝٛرو٢َٖاُسٮياىوُٙيٜوٝث٤ٌِٝٙ٘ ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗسٮياىاٍِٛٞب٢د٥٘<٤ٌِٙ٘ا٤ٍٍِٛشٓد٥٘>ٔٮ٥بٍ

.إزاٍِٛٞب

4-6-13 

 2ضٌاسايیستثِ 

٥ّٕٕٚٝبٔب٘ٝٙٙبٕب٘ٝثبلا٣٤ثٌََىا٘يٜٙيٜثkٝىٍ،وٝثَا٢آٖٙٙبٕب٘ٝىٍٕزوبٍثkَوٛؿىش٤َٗٔمياٍ

.إز٣ٙٙبٕب٤

ث٥بٖٙٛى.«nاkٍُسجٝ»ٍٝٛرإزثٝ٘بْثٖش٣ٍىاٍىٚثٟشَثٝا٘ياُٜدب٤ٍبٜىاىٜطجزٙٙبٕب٣٤ٍسجٝ-يادآٍسي

4-7 

 3ّاي اسائِ دادُ هٌحٌی

4-7-1 

 4(DET) آضکاسساصي خغاي هصالحِهٌحٌی 

 DETهٌحٌی 

٢ٞبٚٔٙف٢ٍٚx٣ٔلٍٛة٢وبًٞبٞب٢ه٦بٍا٢ٍَٚٞىٚٔلٍٛ)ٔظجزاٝلافٙيٜوَٝ٘مROCٔٙل٣ٙ

وٙي.(س٢ٍٚy٣ٔٓ٥َٕٔلٍٛوبًة

٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.3،ٙى2ُ-6-10ثٙي٤َُىDETٍٞب٤٢هٔؼٕٛ٭ٝٔظبَأُٙل٣ٙ-يادآٍسي

4-7-2 

5هطخصِ کاسي گیشًذُ  هٌحٌی
 

 ROCهٌحٌی 

٢ٞبَٚ٘مٔشٙب٩َٔظجزxد٤ٌَفشٝٙيٜ(٢ٍٚٔلٍٛوبٍا٘ٝاليأبرف٤َت)٤ٮ٢٣ٙوبًةٞبٕ٘ٛىاٍَ٘مٔظجز

كم٥م٣ ٚالٮ٣اليأبر)٤ٮ٣ٙ ٔلٍٛ ٢ٍٚ ٙيٜ( ثyٝد٤ٌَفشٝ ثٝوٝ دبٍأش٢َ إٓشب٥ٍٝ٘ٛ اُ سبثٮ٣ ٍٝٛر

٢َ٥ٌٍٕٓٙيٜإز.س٥ٕٞٓ

٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.4،ٙى3ُ-6-٤ُ10َثٙيىROCٍٞب٤٢هٔؼٕٛ٭ٝٔظبَأُٙل٣ٙ-يادآٍسي

                                                      
1- Penetration rate 

2- Identification rank 

3- Data presentation curves 

4- Detection error trade-off curve 

5- Receiver operating characteristic curve 
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4-7-3 

 1هطخصِ تغثیك تدوعی  هٌحٌی

 CMCهٌحٌی 

ىٍٕزىٍٙٙبٕب٣٤ٚاكشٕبxَ،وٝٔمبى٤ٍَسجٍٝا٢ٍٚٔلٍٛٙٙبٕب٣٤ٕ٘ب٤ٌَ٘اف٥ى٣٘شب٤غآ٥٩ُٖٚٛٔفٝ

وٙي.y٣ٍٕٔٓآٍٖسج٤ٝبوٕشَاُآ٤ٖب٢ٍٚٔلٍٛ

٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.5،ٙى4ُ-6-٤ُ10َثٙيىCMCٍٞب٤٢هٔؼٕٛ٭ٝٔظبَأُٙل٣ٙ-يادآٍسي

4-8 

 2اصغلاحات آهاسي

4-8-1 

3ٍاسياًس
 

V 

.إز٤هس٬٤ُٛآٔب٢ٍدَاوٙي٣ٌٔٮ٥بٍ

V(x)=E((X-μ)ثبٙي،آٍ٘بxٜ،٥ٔب٥ٍ٘ٗس٤٬٤ُٛهٔشغ٥َسٞبىفE(x)٣اٌَ-1يادآٍسي 
2
 إز.μ=E[x]،وٝىٍآٖ(

ٮ٣هٛىسو٥ُٕٗىٜٙيٜثبؿٝاكشٕب٣ِثٝٔمياٍٚالىٞيوٝ٘ش٥ؼٝٚا٤ٍب٘ٔ،ىٍٍٝٛرٔٮّْٛثٛىٖ،٘ٚب٣ٖٔ-2يادآٍسي 

ِ٘ى٤هإز.

4-8-2 

4فاصلِ اعویٌاى
 

،LٚUثxٗ٥ا٢وٝاكشٕبَلَاٌٍَفشٗٔمياٍٚالٮ٣ٌٛ٘ٝثَا٢دبٍأشَثUٝٚسو٥ٕٗثبلاL٢سو٥ٕٗدب٥٤ٗ

ٔمياٍث٥بٖٙيٜثبٙي.(ٕٞب95ٖ)ٔظلاً%

(إز.UٚL<ϵx;)=95ٌبٜاكشٕبَ%ثبٙي،آxٖ(ثَا٢دبٍأش95َ>،فبّٝٝا٥ٕ٥ٙبٖ)%UٚLاٌَ=هثال: 

سَإز.َٞؿٝا٘ياُٜآُٖٔٛوٛؿىشَثبٙي،فبّٝٝا٥ٕ٥ٙب٬٥ٕٖٚ-يادآٍسي

 سٌدی کلی ساهاًِ صيست 5

 سٌدی کلی ًوَداس هفَْهی ساهاًِ صيست 5-1

ٕٙؼ٣،ثٝٞب٤ُ٢ٖزىٍثبٍٜٕبٔب٘ٝٚفٙب٢ٍٚ،إشوَاعٌَٞٛ٘ٝسٮ٥ٕٓٞب٢وبٍثَى٢ثبىاٙشٗا٘ٛا٭٣اُثَ٘بٔٝ

٘ سٕبْ ؿٙي َٞ إز. ىٙٛاٍ ٕبٔب٘ٝ٪َ ثٝٞبا٤ٗ ، ىاٍا٢ ٔٮَٕٛ ٍٛ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ٭ٙبَٝ ٖٞشٙي. ٞب٢ث٥ٖب٢ٍ

                                                      
1- Cumulative match characteristic curve 

2- Statistical terms 

3- Variance 

4- Confidence interval 
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٤ه٤ُٖز اُ ثٕٝٙؼ٣، ثٝفَى كٍَٖ ّٝ٥ٕٚ٣ٔ ثٝٙٛىٕزآٍٚىٜ هَٚػ٣كٍَٖ دَىا٢ٍَُٙفَٕشبىٜى.

ٔٮ٣ٔ٥ وٝ َٝفٙٛى ٍا سىَاٍد٤ٌَ أب ٔشٕب٤ِ ٔؤِفٝبٍٞب٢ سٕبْ اُ َ٪٘ اُ ى٤ٍَ، )ه٥ٝٛٞبر(ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘

ٍٝٛر٤هاًٍِٛه٥َٜٙيٜ،٤بثبا٢ٍِٛسٛا٘ٙيى٤ٍهدب٤ٍبٜىاىٜثٝوٙي.ه٥ٝٛٞبركب٣ُٔٝإشوَاع٣ٔ

اُلجُىٍدب٤ٍبٜىاىٜٔٛػٛىثٛىٜسبسٮ٥٥ٌَٗىىوٝآٟ٘ب٤بسٕبْث٥ٖب٢ٍاُاٍِٛٞبهب٣ٝٔمب٤ٖٝٙٛ٘ي،وٝ

س٦ج٥م س٣ٓ٥ٕٞآ٤ب ىاٍى. اى٭ٚػٛى ىٍثبٍٜ ٢َ٥ٌ ،ٙٙبٕٝب٢ إبٓ ٚثَ ٕٝ٘ٛ٘ ه٥ٝٛٞبر ث٥ٗ سٚبثٝ

ٙٛى.ه٥ٝٛٞبرا٤ٍِٛباٍِٛٞب٢ٔمب٤ٖٝٙيٜ،ا٘ؼب٣ْٔ

 

 عوَهیسٌدی  ّاي ساهاًِ صيست هؤلفِ -1ضکل 

ىاىٜ،دَىاُٗآ٢ٍٚػ٬ٕىٞيوٝٙبُٕٔٙؼ٣و٣ٍّا٘ٚب٣ٖٔ ،ػ٤َبٖا٥لا٭برىٍٖٕٚبٔب٤ُٖٝ٘ز1ٙىُ

ًه٥َٜ ٥ٍٕٙبَ، س٦ج٥ك ٕب٢ُ، س٥ٕٕٞٓبٔب٤َُٝ٘ٚ ٞب٢ طجزإز٢َ٥ٌ، ٕبٔب٘ٝ ٓٞ ٕ٘ٛىاٍ، ا٤ٗ .ٓٞ ٚ ٘بْ

ٞبثٝسف٥ُٞىٞي.ىٍثٙيٞب٢فَ٭٤ََٞ٤ُ٣هاُا٤ُٗ٤َٕبٔبٍ٘ٝا٘ٚب٣ٖٔٙٙبٕب٣٤ٞب٢ثبُث٣ٙ٥ٕٚبٔب٘ٝ

ٕٔىٗٞب٢ٔف٣ٟٕٔٛٙؼ٣ٚالٮ٣،ا٤ٗٔؤِفٝٙٛ٘ي.ثب٤يًوَٙٛىوٝى٫ٍَٕٛ٘ٞبٔب٤ُٖٝ٘زس٥١ٛقىاى٣ٜٔ

سٛا٘ئشٙب٩َ٘جبٙي،ثَا٢ٔظبَوٙشََو٥ف٥ز٣ٔف٤ِ٥ى٣ٞب٥٢ٍٖٛٔشم٥ٓثبٔؤِفٝإزٚػٛى٘ياٙش٤ٝبثٝ

٤بلجُاُإشوَاعه٥ٝٛٞبر٥ٍِ٘مىٞي.ثٙي٢ل٦ٮٝلجُاُ

 سٌدی کلی ّاي هفَْهی يک ساهاًِ صيست هؤلفِ 5-2

 دادُ آٍسي خوعصيشساهاًِ  5-2-1

ٕٙؼ٣فَىوٝثٝك٤ٍَُٖٖزٕٙؼ٤٣ه،س٤َ٤ٛٞب٥ٍٕٙبٍَاأُٚوٞبر٤ُٖزىاىٜآ٢ٍٚػ٤ُ٬َٕٕبٔب٘ٝ

ٕلاٙؼ٣ىٍ٭ٙٛا٤ٖه٤ُٕٖٝ٘ٛ٘زٍٝٛرهَٚػ٣ثٝوٙيٚا٤ٗس٤َٛٞ/٥ٍٕٙبٍَاثٝآ٣ٔ٢ٍٚ،ػ٬ٕاٍائٝٙيٜ

٥ٌَى.٘٪٣َٔ
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 )کِ دس ًوَداس تشسین ًطذُ است( 1صيشساهاًِ اًتمال 5-2-2

٤ٍٚٝزى٤ٍلاهٕلابٔب٤ُٖٝ٘لاز ٥ٍٛلبث٤ُٝبث٤َُٕٝبٔب٘ٝا٘شمبَ)و٥ٕٞٝٚ ٞلاب،ٕلاٙؼ٣ك٢لاٍٛ٘لاياٍى(،ٕ٘ٛ٘لا

سٛا٘ٙي٣ٔٞب،ه٥ٝٛٞبر٤باٍِٛٞبٞب٢ٔوشّفا٘شمبَهٛاٞيىاى.ٍٕ٘ٛ٘ٝاث٤ُٗ٥َٕبٔب٤ٝ٘باٍِٛٞبٚ/ه٥ٝٛٞبر

ٕٙؼ٣ٕٔىٗإزٕٙؼ٣إشب٘ياٍى،ا٘شمبَىاىٜٙٛ٘ي.٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ز٤ُٖز2ٞب٢سجبىَىاىٜثبإشفبىٜاُلبِت

ٙلاٛ٘ي.٤لاه4ٙٛىٚد٥٘اُإشفبىٜ،ثبُٙيٜٚ/٤بٌٍِٔٚلاب3٣٤د٥٘اُا٘شمبَ،فَٚىٜٙيٜٚ/٤بٍٍِٔ٘ب٢ٍ

ى٥ُِ٘ٛفٝٔٛػٛىىٍوب٘بَا٘شمب٥َِ٘ٚٚػٛىاسلالافىٍفَآ٤ٙلايٕٙؼ٣ٕٔىٗإزىٍا٘شمبَ،ث٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ٝز

ثلاَا٢كفب٩لازا7ُٙلاٛىاُفٙلاٍٍِٖٛٔ٘لاب٥٢ٍٝٔلا٣،سغ٥٥لاَىاىٜٙلاٛى.سٛٝلا6ٌٖشَٗىاىٖ/5ٕب٢ُفَٚىٜ

ٕٙؼ٣ًه٥َٜٚٔٙشمُٙيٜ،إشفبىٜٙٛى.ىاى٤ُٜٖز10ٚٔلَٔب٤،9٣ٍ٘ىذبٍؿ8٣ٍٕٙؼ٣اٝبِز

 صيشساهاًِ پشداصش سیگٌال  5-2-3

وٙلاي.ا٤لإٗٔىلإٗٙؼ٣إشوَاعٔلا٣ه٥ٝٛٞبرٔشٕب٤ٍِاا٤ُه٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ز٤َُٕبٔب٘ٝدَىا٥ٍُٕٗٙبَ،

٭ٙٛاٖىٍٕ٘ٛ٘ٝى٤ٍبفزٙيٜ)فَآ٤ٙي٢وٝثٝفَىٕٙؼ٣ٞب٤ُ٢ٖزٔٚو٥٥ٝٞٗٔل٥ٍُٕٙبَإزٙبُٔسٮ

ٗٙٙبهش٣ٔٝثٙي٢ل٦ٮٝ ولاٝهٞٛٝلا٥برٙٛى(،إشوَاعه٥ٝٛٞزٚوٙشََو٥ف٥لازثلاَا٢ا٥ٕ٥ٙلابٖاُا٤لا

بفزٙلايٍٜاٞب٢ى٤ٍإشوَاعٙيٜاكشٕبلأًشٕب٤ِٚسىَاٍد٤ٌَٖٞشٙي،ثبٙي.اٌَوٙشََو٥ف٥زٕ٘ٛ٘ٝ/ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ،وٙشََٕٔىٗإزث٤َُٕٝبٔبَ٘ٝٔىٚىٕ٘ب٤ي ٞلاب٢ثٮلاي٢ٍاىاىٜثٌََىا٘يٜٙٛىسبٕ٘ٛ٘ٝ/ٕ٘ٛ٘لا

آ٢ٍٕٚ٘ب٤ي.ػ٬ٕ

ٕلاٙؼ٣إلاشوَاعٙلايٍٜاا٤ؼلابى٘بْ،٤َُٕبٔب٘ٝدَىا٥ٍُٕٗٙبَ،ا٣٤ٍِٛاُه٥ٝٛٞبر٤ُٖلازىٍٍٔٛىطجز

.ٌب٣ٞإزٕٙؼ٣فَىٞب٤ُ٢ٖزٔٚوٞٝبس٣اُؿٙي٤ٗاٍائٖٝٔشِّْه٥ٝٛٞ٘بْوٙي.اغّت،فَآ٤ٙيطجز٣ٔ

.إزاٍِٛفم٤ٙبُٔه٥ٝٛٞبر

 ساصي دادُ صيشساهاًِ رخیشُ  5-2-4

ٙٛ٘ي.َٞاٍِٛٙٛى،ًه٣َٜٔ٥ٕب٢ُىاىٍٜٟ٘يا٣ٔ٢ٍ٘بْوٝى٤ٍَُٕبٔبً٘ٝه٥َٜاٍِٛٞبىٍٖٚدب٤ٍبٜىاىٜطجز

٘لابْ،ثب٤يًوَٙٛىوٝد٥٘اًُه٥َٜٙيٖىٍدب٤ٍلابٜىاىٜطجلاز٘بْٙيٜىٍاٍسجب٣إز.طجزفَىثبػِئ٥بر

.اٍِٛٞبٕٔىٗإزى٤ٍلاه11ثٙي٢ٙٛ٘يٕٙؼ٣،ٔؼيىلبِتسٛا٘ٙيى٤ٍهلبِتسجبىَىاى٤ُٜٖزاٍِٛٞب٣ٔ

٣ّٔلاظلا٥٢ًٍٍٚٛٔلث14ٝٔب٘ٙيوبٍرٕٞٛٙٙي13كُٕ ٕٙؼ٤٢ٍٚ،٣هٍٕب٘ٝلبث٤ُُٖزآ٢ٍٚػ12٬ٕافِاٍٜ

ٔل٤،٣ّبى٤ٍهدب٤ٍبٜىاىَٜٔو٢ِ،ًه٥َٜٙٛ٘ي.ى٤ٔ٤َٕٜٚبٍا٤ب٘ٝٙو٣ٞ

                                                      
1- Transmission subsystem 

2- Data interchange formats 

3- Encrypted 

4- Decrypted 

5- Compression 

6- Expansion 

7- Cryptographic techniques 

8- Authenticity 

9- Integrity 

10- Confidentiality 

11- Re-formatted 

12- Device 

13- Portable medium 

14- Smart card 
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 صيشساهاًِ تغثیك  5-2-5

٥ٌلا٢َث٤َُٕٝبٔب٘ٝس٥ٕٞٓسٚبثٝأش٥بُٞبى٤ٍَُٕبٔب٘ٝس٦ج٥ك،ه٥ٝٛٞبرثب٤ه٤بؿٙياٍِٛٔمب٤ٖٝٙيٜٚ

ىٞلاي.ىٍ٘ٚلابٖٔلا٣،ىٍػٝسٙبٕتث٥ٗه٥ٝٛٞبرٚاٍِٛ/ٞب٢ٔمب٤ٖٝٙلايٍٜاسٚبثٝأش٥بُٞبٙٛى.ىاى٣ٜٔ

ثَه٣ٔٛاٍى،ٕٔىٗإزه٥ٝٛٞبر،ٕٞبٖٙىُا٢ًٍِٛه٥َٜٙيٍٜاىاٙلاشٝثبٙلاٙي.ثلاَا٢ثلابُث٤،٣ٙ٥لاه

،سٕب٤ْبسٮياى٤ُبى٢ٙٙبٕب٣٤،ث٤ٝهأش٥بُسٚبثٝٔٙش٣ٟهٛاٞيٙي.ثَا٢فَى٘بْاى٭ب٢هبٛىٍٍٔٛىطجز

٭ٙلاٛاٖهَٚػلا٣ىاىٜبُسٚبثٝثَا٢َٞٔمب٤ٖٝثٝاُاٍِٛٞبٕٔىٗإزثبه٥ٝٛٞبرٔمب٤ٖٝٙٛ٘ي٤ٚهأش٥

ٙٛى.

 گیشي صيشساهاًِ تصوین  5-2-6

ثَا٢اٍائٝهَٚػلا٣سٞلا٥ٕٓػٟلازالياْا٤ؼبىٙيٜا٤ُه٤بؿٙيسٚبثٝأش٥بُٞب٢َ٥ٌ،ا٤َُُٕبٔب٘ٝس٥ٕٞٓ

وٙي.،إشفبى٣ٜٔٙٙبٕب٣٤سَاوٙ٘ثبُث٤٣ٙ٥ب

ٙٛ٘يوٝأش٥بُسٚبثٝثبا٢ٍِٛٔمب٤ٖٝٙيٜىٍ٘٪ٌََفش٦ٔ٣ٔٝبثكىٍٍٝٛس٣ىٍٍٔٛىثبُث٣ٙ٥،ه٥ٝٛٞبر

ٔٚلا٣ سٛا٘لايٕلاذٔثَٔجٙلاب٢هلا٤ٔلا٣فلاَى٘لابْطجلازث٥ٚشَٙيٜثبٙي.اى٭بىٍثلابٍٜاُإٓشب٘ٝٔٚوٜٙيٜ

ٍاىٞي.اليا٤ْباػبُٜؿٙي٤ٜٗثٛىاليا٢َ٥ٌْثبُث٣ٙ٥ٙٛىوٕٝٔىٗإزٖٔشِّْؿٙي٤ٗس٥ٕٞٓ

إزوٝأش٥بُسٚبثٝفَىٔٙشوتثبِمٜٛثَا٢ىٍٍٝٛس1٣٘بْٙيٜفَىطجزٙٙبٕب٘ٝ،ا٤ٍِٛبٙٙبٕب٣٤ىٍٍٔٛى

ا٤ؼلابىٙلايkٜأش٥بُسٚبثٝث٥ٗث٥ٚش٤َٗٔمبى٤َوُٝٔب٣٘ٚ/٤بسٚبثٝا٤ُهإٓشب٘ٝٔٚوٜث٥ٚشَٙيٜثبٙي،

٣ٚٔٔس٥ٕٞٓه٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.kثَا٤٢هٔمياٍ ٥ٌٓلا٢َ ٥ٌلا٢َىٍثلابٍٜٕىلاٗإلازلجلاُاُسٞلا٥ٕ

ٍاىٞي.الياْثٛى٤ٜباػبُٜؿٙي٤ٗالياْ،ٖٔشِّْؿٙي٤ٗب٣٤ٙٙبٕ

٥ّٕٕٚٝٙؼ٣،ثٝٞب٢سه٤ُٖزث٣ٍٙٚٝٔٚبثٝثبٕبٔب2ٕٝ٘ٙؼ٣ٞب٢ؿٙي٤ُٖزاُ٘٪َٔف٣ٟٔٛ،٭ُٕوَىٖٕبٔب٘ٝ-يادآٍسي

ٚاكياٍِٛ/أش٥بُد٤ٌَإزو٤ٝهٕ٘ٛ٘ٝ/ىٍٍٝٛس٣أىبٖ،ٕٙؼ٣سَو٥ج٤ُ٣ٖزأش٥بُٞبٞب/اٍِٛٞب/٥ّٕٚٝ٭ُٕوَىٖٕ٘ٛ٘ٝثٝ

سَو٥تأش٥ب٤ُبسَو٥تس٥ٍٕٞٓاىٍٍٝٛرٔمش٣٢ىٞٙي.٢َ٥ٌاػبُٜ٭ُٕثبٙٙيٚث٤َُٕٝبٔب٘ٝس٥ٕٞٓ

 

 )کِ دس ًوَداس تشسین ًطذُ است( هذيشيت اخشايیصيشساهاًِ   5-2-7

،٦ٔلابثكثلابٕلاٙؼ٣ٕب٢ُٚ٘لٜٛإشفبىٜإُبٔب٤ُٖٝ٘لاز٣ٚٔو٣ّ،د٥بىٜثَه٤ٔي٤َ٤زاػَا٤ُ٣٤َٕبٔب٘ٝ

:إزٞب٤ٌٛ٢بٙبُٔٔٛاٍى٤َُ.ٔظبَإزٞب٢لب٣٘ٛ٘،ل٢ب٣٤ٚاػشٕب٭٣َٔث٣ٛكبوٓاِِأبرٚٔليٚى٤ز

 ٗىاىٜ؛آ٢ٍٚػ٬ٕدٔاُٚ/٤باٍائٝثبُهٍٛىثٝفَىك٥ 

 ىٍهٛإزا٥لا٭برث٥ٚشَاُفَى؛ 

 َٜٕٙؼ٣؛ىاىٜسجبى٤َُٖزٚ/٤بٕٙؼ٣ٕب٢ُٚلبِتاٍِٛٞب٤ُ٢ٖزًه٥ 

 ٝ؛أش٥بُٞبٚ/٤بس٥ٕٞٓثَإبٓىا٢ٍٟٚ٘ب٣٤ىٍثبٍٜهَٚػ٣اٍائ 

 سٙ٪٥ٓٔمبى٤َإٓشب٘ٝ؛ 

 ٕٙؼ٣؛آ٢ٍٕٚبٔب٤ُٖٝ٘زسٙ٪٥ٓسٙ٪٥ٕبرػ٬ٕ 

                                                      
1- Enrolee 

2- Multi-biometric 
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 ٜٕٙؼ٣؛ٞب٢غ٤َُ٥ٖزوٙشََٔل٤٥٭٥ّٕبس٣ًٚه٥َٜىاى 

 ُٞب٢كفب٩ش٣ٔٙبٕتثَا٢ك٤َٓه٣ٝٛٞوبٍثَٟ٘ب٣٤؛اٍائٝلف 

 وٙي.ثَىا٣ٔ٢ٍٕٙؼ٣ثَٟٜٔب٤ُٖٝ٘زسٮبُٔثبثَ٘بٔٝوبٍثَى٢وٝإُب

 ٍاسظ )کِ دس ًوَداس تشسین ًطذُ است(  5-2-8

ولابٍثَى٢،ٚإلا٤سٛا٘يثبٕبٔب٤ٝ٘بثَ٘بٔٝوبٍثَى٢ث٣َ٘ٚ٥ا٤َ٥ُك٤هٚا٤ٕثَ٘بٕٔٝٙؼ٣ٔ٣ٕبٔب٤ُٖٝ٘ز

ىاٙش٤ٝب٘ياٙشٝثبٙي.اسٞبَلَاٍىاىافِا٤٢ٍبٚا٤ٕٕوز

 سٌدی کلی کاسکشدّاي ساهاًِ صيست 5-3

 ًام ثثت 5-3-1

٘بْثَا٢فَىٙٛىسبا٢ٍِٛطجز٥ّٕٕٚٝبٔب٘ٝدَىا٣ُٔٗٙٛىثٝ٘بْ،سَاو٣ٚٙوٝس٤ٕٛفَىا٘ؼب٣ْٔىٍطجز

ا٤ؼبىًٚه٥َٜٙٛى.

:إزٙبُٔٔٛاٍى٥َ٤ٍُٛٔٮَٕٛثٝ٘بْطجز

 آ٢ٍٕٚ٘ٛ٘ٝ؛ػ٬ٕ 

 ٚ؛ثٙي٢ل٦ٮٝإشوَاعه٥ٝٛٞز 

 ى٥ُِ٘بٔٙبٕتثلاٛىٖثلاَا٢ا٤ؼلابىاٍِلاٛ،ٍىيٕ٘ٛ٘ٝ/ه٥ٝٛٞبرٍاثٝسٛا٘ٞب٢و٥ف٥ز)و٣ٔٝث٣ٍَٕ

 ٞب٢ث٥ٚشَإز(؛آ٢ٍٕٕٚ٘ٛ٘ٝ٘ب٤ي،ٖٚٔشِّْػ٬ٕ

 سٛا٘ئٖشِّْه٥ٝٛٞبس٣اُؿٙي٤ٕٗ٘ٛ٘ٝثبٙي(،سجي٤ُاكشٕب٣ِثٝلبِلاتسجلابىَا٤ؼبىاٍِٛ)و٣ٔٝ

 ٕب٢ُ؛ٕٙؼ٣ًٚه٥َٜىاى٤ُٜٖز

 ٘بْكبُٝ؛ثَا٢ا٥ٕ٥ٙبٖاُلبثُإشفبىٜثٛىٖطجزب٣٤ٙٙبٕاليأبرثبُث٣ٙ٥آ٤ُٖٛٔب 

 َ٘بْ)ثبسٛػلاٝطجزاليأبرثو٘فَٟٙٛى،ٕٔىٗإزسىَاٍ٘بْا٥ِٚٝ،غ١ٍَ٥ب٤زطجزإزٚثٟش

٘بْ(،ٔؼبُثبٙي.٣ٚٔطجزثٝه٤

 تاصتیٌی  5-3-2

ٙٛىسب٤هاى٭ب٢هبٛٔظجز٥ٕٚ٣ّٕٝبٔب٘ٝدَىاُٗٔٙٛىثٝىٍثبُث٣ٙ٥،سَاو٣ٚٙوٝس٤ٕٛفَىا٘ؼب٣ْٔ

(ثبُث٣ٙ٥ٌَىى.ثبُث٣ٙ٥،اى٭بٍاد٤ٌَفش٤ٝلابٍى«اْ٘بْٙيٜطجزX٭ٙٛاٖفَىٔٗثٝ»٘بْفَى)ٔظلاً،ىٍثبٍٜطجز

ٙٛىو٤ٝهاى٭ب٢وبًةد٤ٌَفشٝٙلاٛىغ٤ّىٍ٘٪ٌََفش٣ٕٔٝ٘ب٤ي.هَٚػ٣س٥ٕٞٓثبُث٣ٙ٥،ىٍٍٝٛس٣ٔ٣

ٕٙؼ٣،ٞب٤ُ٢ٖزلٮ٣ٍىٙٛى)ٍىوبًة(.ثب٤يسٛػٝىاٙزوٝثَه٣ٕبٔب٘ٝ)د٤ٌَٗوبًة(٤ب٤هاى٭ب٢ٚا

هٛاٞٙيىاى)ثَا٢ٔظبَ،ٚاكيٕٙؼ٣ٍاث٤ٝهوبٍثَٟ٘ب٣٤٘بْث٥٘ا٤ُهٕ٘ٛ٘ٝأُٚو٤ُٖٝٞزاػبُٜطجز

ٕلابٔب٘ٝاطلاَولاٝ٘بَْٞىٚس٤َٛٞ٭ٙج٥ٍٝاثٝوبٍثَاٖٟ٘ب٣٤ثيٞلاي،ىٍكلاب٣ِسٛا٘ياػبُٜطجزٕبٔب٘ٝ٭ٙج٣ٔٝ٥

ى٤لاي٤٣ٌلاهاٍ٘ٚلاز،سٛا٘يثٝوبٍثَاٖٟ٘ب٣٤اػبُٜىٞيى٤ٚبؿٙياٍ٘ٚزٍاثَا٢ٔٛاللا٬إٓلا٥تاٍ٘ٚز٣ٔ

٘بْٕ٘ب٤ٙي(.٭ٙٛاٖدٚش٥جبٖطجزثٝ

:إزثبُث٣ٙ٥٘ٛ٭بًٙبُٔٔٛاٍى٤َُ

 آ٢ٍٕٚ٘ٛ٘ٝ؛ػ٬ٕ 
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 ٚ؛ثٙي٢ل٦ٮٝإشوَاعه٥ٝٛٞز 

 ى٥ُِ٘بٔٙبٕتثٛىٖثَا٢ٔمب٤ٖٝ،ٍىٕ٘ب٤لاي٥برٍاثٝسٛا٘يٕ٘ٛ٘ٝ/هٞٛٝٞب٢و٥ف٥ز)و٣ٔٝث٣ٍَٕ

 ٞب٢ث٥ٚشَإز(؛آ٢ٍٕٖٚ٘ٛ٘ٝٚٔشِّْػ٬ٕ

 اى٭بٙيٜػٟزا٤ؼبى٤هأش٥بُسٚبثٝ؛ٙٙبٕٝٔمب٤ٖٝه٥ٝٛٞبرٕ٘ٛ٘ٝثبا٢ٍِٛ 

 ٗوٝآ٤لابأش٥لابُسٚلابثٝاُا٤ٗثَإبٓوٝآ٤به٥ٝٛٞبرٕ٘ٛ٘ٝثبا٦ٍِٔٛبثمزىاٍى،ل٢بٚرىٍثبٍٜا٤

 ٙٛى؛ٚإٓشب٘ٝث٥ٚش٣َٔ

 ْٓ٘ش٥ؼ٦ٔٝبثمز٤ه٤بؿٙيثَإبٓثبُث٢َ٥ٌ٣ٙ٥ىٍثبٍٜ س٥ٕٞ ٖاللايا ٝ،ٕٞلاب ٕٚلا٥ٌّٝٛ٘لاٝولاٝثلا

 ٙيٜإز.اػجب٣ٚٔ٢َ٥ٌ٢ٍس٥ٕٞٓه٤

٭لايْوبًةثَٝٞسَو٥ج٣اٍُى٘بْٙيٜٚػٛىىاٍى،ثب٤ها٢ٍِٛطجزالياْى٤ٍهٕبٔب٘ٝثبُث٣ٙ٥وٝأىبٖس٦بثكسبٕٝهثال: 

ٔٙش٣ٟهٛاٞيٙي.ىٍٍٝٛس٣ثلاٝدلا٤ٌَٗولابًةٔٙشٟلا٣الياْٞب٢وبًةىٍثبٍٜٕٝس٦ج٥ك ىٕزآٍٚىٖٚ٭يْثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز

ْاى٭بٙيٜى٤ٍَٞهإُلاٝٙٙبٕٝ٘بْٙيٜثَا٥٢ٍٛوبًةثبا٢ٍِٛطجزآ٢ٍٚٙيٜثبٙيٚثٝهٛاٞيٙيوٕٝ٘ٛ٘ٝ،ػ٬ٕ ،اللايا

س٦ج٥كىاٙشٝثبٙي.

 ضٌاسايی  5-3-3

٘بْفَى،ٔٙ٪ٍٛد٥ياوَىٖٙٙبٕب٘ٝطجز٥ّٕٕٚٝبٔب٘ٝثٝٙٛىثٝ،سَاو٣ٚٙوٝس٤ٕٛفَىا٘ؼب٣ْٔٙٙبٕب٣٤ىٍ

ىٞيوٕٝٔىٗإزهب٣ِثٛى٤ٜبٙبُٔٞبٍااٍائ٣ٔٝ،فَٟٕزٔٙشوج٣اُٙٙبٕب٘ٝٙٙبٕب٣٤ٙٛى.دَىا٣ُٔٗ

ٝ٘بْوَىٜثبٙلايٚٙٙبٕلاب٘ٙٛىوٝفَىطجزُٔب٣٘ٝل٥قىٍ٘٪ٌََفش٣ٔٝٙٙبٕب٣٤سٟٙب٤هٙٙبٕب٘ٝثبٙي.

ٙلاٛىولا٤ٝلابٙٙبٕلاب٘ٝفلاَىىٍٍٝٛس٣غ٤ّىٍ٘٪ٌََفشٝٔلا٣ٙٙبٕب٣٤٘بْاٚىٍفَٟٕزٔٙشوتثبٙي.طجز

٘لابْٔٙف٣(٤بسَاوٙ٘س٤ٕٛفَىطجز-وبًةٙٙبٕب٣٤٘بْٙيٜىٍفَٟٕزٔٙشوتكبُٝ٘جبٙي)ه٦ب٢طجز

ٔظجز(.-وبًةٙٙبٕب٣٤)ه٦ب٢٘ٚيٜ،فَٟٕزٔٙشوتغ٥َهب٣ِا٤ؼبىوٙي

:إز٘ٛ٭بًٙبُٔٔٛاٍى٤َُٙٙبٕب٣٤

 آ٢ٍٕٚ٘ٛ٘ٝ؛ػ٬ٕ 

 ٚ؛ثٙي٢ل٦ٮٝإشوَاعه٥ٝٛٞز 

 ى٥ُِ٘بٔٙبٕتثٛىٖثَا٢ٔمب٤ٖٝ،ٍىٕ٘ب٤لايسٛا٘يٕ٘ٛ٘ٝ/ه٥ٝٛٞبرٍاثٝٞب٢و٥ف٥ز)و٣ٔٝث٣ٍَٕ

 ٞب٢ث٥ٚشَإز(؛آ٢ٍٕٖٚ٘ٛ٘ٝٚٔشِّْػ٬ٕ

 ٖٝ٘بْ،وٝأش٥بُسٚلابثٝثلاَا٢ٞلأَمب٤ٖلاٝٔٛػٛىىٍدب٤ٍبٜىاىٜطجز٢ٞباٍِٛثبثَه٤٣بسٕبْٔمب٤

 وٙي؛ا٤ؼبى٣ٔ

 ٗثلاَا٢ثَا٢وبٍثَإز٤ب٘ٝ،َٞا٢ٍِٛس٦ج٥ك٤بفشٝ،ٙٙبٕب٘ٝٔٙشوتثبِمٜٛوٝآ٤بل٢بٚرىٍثبٍٜا٤

ُثٌََىا٘لايٜٙلايٜأش٥لابkثلا٥ٗثلابلاس٤َٗٚ/٤لابٙٛىوٝآ٤بأش٥بُسٚبثٝاُإٓشب٘ٝث٥ٚش٣َٔا٤ٗإبٓ

 وٙي؛ثبٙي،و٤ٝهفَٟٕزٔٙشوتا٤ؼبى٣ٔ٣ٔ

 ْٓٞب٢ٔٙشوتا٤ُلاه٤لابؿٙلايفَٟٕزثَإبٓٙٙبٕب٣٤س٥ٕٞ ٖاللايا ٝ،ٕٞلاب ٕٚلا٥ٌّٝٛ٘لاٝولاٝثلا

 ٢َ٥ٌى٤ىشٝٙيٜإز.٣ٚٔس٥ٕٞٓه٤
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َثبا٣٤ٍِٛثبٙيوٝثبلاس٤َٗٞب٢وبٔلاًهٛىوبٍ،ٙٙبٕب٘ٝسو٥ٜٞىاىٜٙئٜٕىٗإزٙٙبٕب٘ٝٔشٙب٩ىٍٕبٔب٘ٝ-1يادآٍسي 

اٖ٘ب٣٘ٚػٛىىاٙشٝثبٙي،وبٍٍٚوٝوٝا٤ٗاُإٓشب٘ٝٔٚوٜٙيٜث٥ٚشَ٘ٚٛى(.ُٔب٣٘ىٞي)٣َٚٚٔثَا٤ٗأش٥بُسٚبثٍٝا٣ٔ

ى،٘ٚبٖىٞي.سٮ٥٥ٗٔبس٤َٔ٭ّٕىَوب٢َ٥ٌٍٍٟٚ٘ب٣٤س٤ٕٛس٦بثكثبلا٣٤ٍاثَا٢سrٓ٥ٕٞسٛا٘يفَٟٕزٔٙشوج٣إُبٔب٣ٔٝ٘

إشب٘ياٍىٞب٢اٖ٘ب٣٘،فَاسَاُىأٙٝوبٍثَىا٤ٗوبٍٍٚٞب٢اكشٕب٣ِس٤ٕٛٞب٢ثبإشفبىٜاُآُٔب٤٘س٦بثكٟ٘ب٣٤ثَا٢ٕبٔب٘ٝ

إز.

٘بْٙيٜىٍٕبٔب٘ٝٙٙبهشٝٙٛ٘ي،ه٦بٞب٢طجز٭ٙٛاٖثٝوٙٙي،إشفبى٣ٜٔٙٙبٕب٣٤اٌَسٕبْافَاى٢وٝإُبٔب٘ٝ -2يادآٍسي 

ٔؼٕٛ٭ٝثٖشٝٙٙبهشٝٙٙبٕب٣٤٭ٙٛاٖا٢ٍُ،وٝثٝسٛا٘ٙيٚػٛىىاٙشٝثبٙٙي.ىٍا٤ٗكبِزٞٓظجز٣ٌَِٕ٘ٞٔ-وبًةٙٙبٕب٣٤

سٕب٤ُا٤ٍُبث٣٭ّٕىَىث٣ٔٝ فَٟٕزٔٙشوتثٌََىا٘يٜٝل٥قثبا٘ياُٜٙٙبٕب٥٣٤ٍٛٔٮ٢ٍَٕٚٛؿ٣ٍٍ٘ٛاٍسجب٣َ٘مٙٛى،

ٙيٜ،ٔشَٕوِإز.

 ًام ٍ ثثت، تاصتیٌی ضٌاسايیّاي  تشاکٌص 5-4

ثٝسَاوٙ٘وبٍثَثٖش٣ٍهٛاٞٙيىاٙز.سَاوٙ٘ٙب٤ُٔه٤بًوَٙيٜٕٙؼ٤َٞ٣هاُوبٍوَىٞب٤ُ٢ٖز

٢َ٥ٌٔشٙب٩َٔؼب٤ُباِِاْٙيٜإلاز.ثلاَا٣ٚٔ٢س٥ٕٚٓ٥ّٕٞٝه٤ٌٛ٘ٝوٝثٝ،هٛاٞيثٛى،ٕٞبٖالياْؿٙي

ٖثَا٢ثبُث٥ٙاليا٢َ٥ٌْٕٔىٗإزاػب٣ُٕٜٚٔٝس٥ٕٞٓٔظبَ،ه٤ سٛا٘لايٌلابٜسلاَاوٙ٘ٔلا٣٣ٍاثيٞلاي؛آ

ْولاٝىٚىٍٝلاٍٛس٣الياْاٍَٚىٙيٜثبٙي،٤بٕٝالياْوٝىٍٍٝٛس٣الياْ،ىٚالياْٙب٤ُٔه اٍَٚىاللايا

ٙيٜثبٙٙي،ٙٛى.

وٙٙيٜسٮلاياى٥زٌَٕ٘ٛ٘ٝٚٞٛ٘ٝسٙ٪٥ٕبرٔليٚى٣ٚٔو٥فسٛا٘يثبسٛػٝثٝ٭ّٕىَىكٍَٖ،ه٣ٔ٤الياَْٞ

ْ،ٙب٤ُٔه٤بؿٙياٍائٝثبٙي.ثَا٢ٔظلابَ،اليأُْبٖٔؼبُٙيٜثَا٢َٞٞب٤باٍائٝ سٛا٘لاي٘لابْٔلا٣طجلازاللايا

ٕٙؼ٣اغّتسلاٛا٣ِاُٞب٢ثبُث٤ُ٣ٙ٥ٖزٕٙؼ٣،ثبٙي.ٕبٔب٘ٝثب٤ٍُٕٖٝ٘ٛ٘ز ٖٔشِّْٚاٍىوَىٖث٥٘ا٤ُه

طبثزثلاَا٢د٥لاياٞبىٍىٍٜٕٚ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ:)اِف(وٙٙي،ثَا٢ٔظبَدَىا٣ُٔٗالياْٞبٍاى٤ٍهسهٕ٘ٛ٘ٝ

و٤ٝها٦٘جبقكبُٝٙٛى٤بُٔبٖٕبٔب٘ٝسٕبْٞبسبُٔب٣٘آ٢ٍٕٚ٘ٛ٘ٝوَىٖثٟش٤َٕٗ٘ٛ٘ٝس٦ج٥م٣؛)ة(ػ٬ٕ

و٤ٝهو٥ف٥زٔٙبٕتكبُٝٙٛى،٤بُٔبٖٕبٔب٘ٝسٕبْٙٛى.ٞبسبُٔب٣ٕ٘٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚٙٛى؛٤ب)ح(ػ٬ٕ
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ٙؼ٣ٕسٮبُٔوبٍثَثب٤هٕبٔب٤ُٖٝ٘ز

 ٞبهٛاٞيثٛى.ٙبُٔسٛا٣ِاُسَاوٙ٘

٢ٍَٚ١الذامٕٔىٗإز٤ه٤بؿٙي

،ثبسٛػٝثٝتشاکٌصثبٙي٤بسٚى٥ُ

وٝآ٤بٕبٔب٘ٝاِِا٤ْباػبُٜؿٙي٤ٗا٤ٗ

ٕٙؼ٣ٍإ٘ٛ٘ٝا٤ُهٔٚو٤ُٖٝٞز

ىٞي٤ب٘ٝ،ٔؼبُثبٙي.٣ٔ

٢ٍَٚ١اسائِٕٔىٗإز٤ه٤بؿٙي

بٙي.ثَا٢،ٔؼبُثالياْثبٙي٤بسٚى٥ُ

،خادّیّٚا اسائِٞب٢ٔٮ٥ٗ،ٕبٔب٘ٝ

ٔٮبىَٖٞشٙي.


٢َ٥ٌ٘ٛ٭٣ٚٔ،٣س٥ٕٞٓى٤ٍهه٤

٘ب٤ْبس٦ج٥ك٭يْسٛا٘ب٣٤ىٍطجز

،سَاوَٙ٘ٔىٚى،ٍاالياNْٔشٮبلت

ىٞيسٚى٣ُٔ٥

٢َ٥ٌ٘ٛ٭٣ٚٔ،٣س٥ٕٞٓى٤ٍهه٤

ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-٭ئْٛفم٥ز

٢ٕٙؼ٣ٔٙبٕتثَاٞب٤ُ٢ٖزىاىٜ

الياْاٍائٝ،Nدٔاُالياْسٚى٥ُ

وٙي.َٔىٚىٍاثبُٕ٘ب٣ٔ٣٤

 ّا ٍ تشاکٌص الذاهاتّا،  اسائِ -2ضکل 

 سٌدِ عولکشد 5-5

 ّاي خغا ًشخ 5-5-1

ٚثلابُث٣ٙ٥،٘بٙلا٣اُه٦بٞلاب٢س٦ج٥لاك)٤ٮٙلا٣ه٦بٞلاب٢س٦ج٥لاكولابًةٚٙٙبٕلاب٢َ٥ٌ٣٤ ه٦بٞب٢س٥ٕٞٓ

ٝ-ىٍ-ٔٛفم٥لاز ٘بْٚ٭يْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز ٝ)٤ٮ٣ٙ٭يْآ٢ٍٕٚ٘ٛ٘س٦ج٥كوبًة(٤به٦بٞب٢ػ٬ٕ ٭يْ ىٕلازثلا

ٙٛ٘يسبه٦بٞب٢س٥ٍٕٞٓاسٚى٥ُىٞٙيثٝسٮلاياىثبٙٙي.ؿٍٛ٘ٝا٤ٗه٦بٞب٢إب٣ٕسَو٥ت٣ٔآٍٚىٖ(٣ٔ

٣ٚٔس٥ٕٞٓ،ٔظجز٤بٔٙف٣ٚػٛىىاٍى؛ٚه٤ٙٙب٢ٕٝٞب٢اِِاْٙيٜثٖش٣ٍهٛاٞيىاٙز؛آ٤باى٭بٔمب٤ٖٝ

ىٞي.ٍا٣ٔالياْٝاػب٠ُؿٙي٤ٗٔظلاًآ٤بٕبٔب٘

ا٤ٗ-يادآٍسي ٤ُٖزثب ٭ّٕىَى ثٝوٝ ثٕٝٙؼ٣ ٕٙش٣ َ٘م٥ٍٛ س٥ٍٕٞٓٝٛر ه٦ب٢ ٞب٢ ٦َٔف َ٘مٙي٢َ٥ٌٜ ٤ٮ٣ٙ ا٘ي،

َ٘م سٮب٤ٍف٥ٌغٍىد٤ٌَٗوبًةٚ ٘ٛٙشٝوٙٙيٜوبًة، ٘ٛٙشٝا٢ىٍ ىاٍى. ٚػٛى ىٍٙٙبٕب٣٤ٞب٢ٞب٢َٔث٣ٛثٕٝبٔب٘ٝٞب

٘بْٙي٥ٍٜٛ٘بىٍٕزثبا٢ٍِٛطجزٚاٍىٙيٜثٝىٞيوٍٕٝ٘ٛ٘ٝ٘ي،وُٝٔب٣ٍ٘م٣ٔاٍػب٫ىا«وبًةٍى»اغّتثٝٔم٥بٓثٍِي

ىٞيوٝٙٛىُٔب٣ٍ٘م٣ٌٔفش٣ٔٝ«د٤ٌَٗوبًة»ٞب٢َٔث٣ٛثٝوٙشََىٕش٣َٕ،س٤ٕٛوبٍثَى٤ٍَ،ا٦٘جبقىاٍى.ىٍ٘ٛٙشٝ

ثٝ ٙيٜ ٚاٍى طجزٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ٍِٛ ثب ٘بىٍٕز ا٦٘جبق٥ٍ٘ٛ ى٤ٍَ، وبٍثَ س٤ٕٛ ٙيٜ َ٘مبْ ثبٙي. ىاٙشٝ َ٘مس٦ج٥ك ٤ب وبًة

ثَإبٓٞب٢س٦ج٥ك٤ب٭يْس٦ج٥كوبًة،ثبٙٙي.َ٘م٣ٕ٘ٔشَاىفوبًةٍىَٚ٘موبًة٥ٍٛو٣ّثبَ٘مد٤ٌَٗثٝس٦ج٥ك ٭يْ

ٍىٙٛ٘يٚثٝد٤َٗ٤ٌببٕج٣ٔٝٞبٔلسَاوٙ٘ثَإبٓوبًةٍىٞب٢د٤ٌَٗٚٙٛ٘ي،٣َِٚ٘مسٮياى٢ٔمب٤ٖٝٔلبٕج٣ٔٝ
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َ٘م ثَا٤ٗ، ٭لاٜٚ اٙبٍٜىاٍ٘ي. ٔٙف٣ثٛىٖآٖ، ٔظجز٤ب ف٥١َٝث٥بٖٙيٜ، ٙبُٔ٭يٍْىٞب٢د٤َٗ٤ٌب -ىٍ-ٔٛفم٥ز وبًة،

ثبٙٙي.ىٕزآٍٚى٣ٖٔثٝ

 تاصدُّاي  ًشخ   5-5-2

َٕٞٓ٭زٔلبٕجبس٣ٚٞٓسٮبٔلاُثَإبٓسٛا٘ٙيىٍَٞٚاكئُب٣ٍ٘او٣ٔٝ،سٮياىوبٍثَا٣٘ثبُىٜٞب٢َ٘م

ٕلاٙؼ٣ٚٞلاب٤ُ٢ٖلاز٥ٍٛو٣ّثَا٢سٕبْٕبٔب٘ٝىٞي.ا٤ٗٔٮ٥بٍٞبثٝٔب٥ٙٗدَىاُٗٙٛ٘ي،٘ٚب٣ٖٔ-اٖ٘بٖ

ٕٙؼ٣ك٥لابس٣وبف٣،ثَا٢ٔٛفم٥زَٕٞبٔب٤ُٖٝ٘زثبُىٜٞب٤٢بث٣ثَٝ٘موبٍثَىٖٞشٙي.ىٕز ٞب،لبثُٜافِاٍ

ٕٚلا٥ّٕٝلاَ٭زوٙشََىٕش٣َٕ،ٔٮٕٛلاًثٝثبُىٜٞب٢ثبُث٣ٙ٥،ٔب٘ٙيَ٘مٞب٢ثَا٢ٕبٔب٘ٝثبُىٜٞب٢.َ٘مإز

ٞلاب٢ٙٛى.َ٘مٕٙؼ٣ثبو٥ف٥زهٛةوٙش٣ََٔسٮبُٔوبٍثَثبٕبٔب٘ٝىٍفَآ٤ٙيٚاٍىوَى٤ٖه٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ز

أط٥َسٛا٘يثٝٙيرسلزسلا٘بْى٤ٍهثَ٘بٔٝهئبراػشٕب٭٣ٔ،٣،ٔب٘ٙيطجزٙٙبٕب٣٤ٞب٢ثَا٢ٕبٔب٘ٝثبُىٜ

٘لابْثلابدب٤ٍلابٜىاىٜاٍِٛٞلاب٢ًه٥لاَٜٙلايٜ،ثبٙلاي.ا٢ٍٔٛى٥٘بُثَا٢ٔمب٤ٖٕٝ٘ٛ٘ٝطجلازُٔبٖدَىاٍُٗا٤ب٘ٝ

ٞب٢سٮبُٔوبٍثَاٖثبٕبٔب٥َِ٘ٚٝ٘٘مدَىا٢َ٥ٌُُٗٔبٖثٙبثَا٤ٗ،ثبسٛػٝث٫ٕٛ٘ٝبٔب٘ٝ،ٕٔىٗإزا٘ياُٜ

ٚالٮ٣َٕ٭زدلاَىاٍُٗا٤ب٘لاٝسللازدٛٙلا٘ٔشلا٢َ٥ٌ٣٘ٛٔجٙب٢افِأٍلبٕجبس٣،ٔٙبٕتثبٙي.ا٘ياُٜٕوز

٥ٌلا٢َٕلاَ٭زسٮبٔلاُٙلاٛى.ا٘لاياُٜٚهبٍعاُىأٙٝوبٍثَىا٤ٗإشب٘ياٍىىٍ٘٪ٌََفش٣ٔٝإز>12ٔب٘ٙي=

ٔب٥ٙٗ،ٖٔشِّْسٮ٤َفىل٥م٣اُاليإَْٞاٜثب٘ٚبٖىاى٫َٖٚٙسٮبُٔٚاليا٣ٔوٝثٝسٮبٔلاُدب٤لابٖ-اٖ٘بٖ

٫آُٖٔٛسٮ٥٥ٗٙٛىٚىٌٍِاٍٗآُٔلاًٖٛولاَٙلاٛى.شَإزا٤ٗسٮ٤َفد٥٘اَُٙٚىٞي،هٛاٞيثٛى.ث٣ٟٔ

ٔبٙلا٥ٗك٢لاٍٛ-ا٢اُاليأبروبٍث٢َوٝىٍسٮبُٔاٖ٘بٖثٟشَإزٌِاٍٗآ٥ُِٖ٘ٛٔٙبُٔفَٟٕزهلاٝٝ

ىاٙشٝ،ثبٙي.

 اًَاع اسصياتی عولکشد  5-5-3

ٞب٤بسٞب٤ٍَٚٚٚى٢ٍاى٥ٌٍَهٛاٞيولاَى،ولاَٝا٢ا٥ٍُٕٙبٕٙؼ٣،ٔؼٕٛ٭ٝا٘ؼبْآ٢ٍُٖٕٚٛٔبٔب٤ُٖٝ٘ز

ٝٙٙبٕلاب٣٤ثلابُث٤٣ٙ٥لاباليأبرثَا٢أش٥بُٞبس٦ج٥ك٘بْٚثَا٢ٔلبٕجٝثَا٢ا٤ؼبىاٍِٛىٍطجز ولابٍثلاَىٜثلا

٘لابْ،ثلابُث٤٣ٙ٥لاب٘لابْثلاَا٢طجلازسٛا٘ٙيثلافبّٝٝثَا٢طجلازآ٢ٍٚٙي٣ٜٔٞب٢ػ٬ٕٙٛ٘ي.سٞب٤َٚ/٥ٍٕٙب٣َٔ

إشفبىٜٙٛ٘ي.ه٤ثَٖٚٙٙبٕب٣٤

ٝىٍا٤ٍُبث٣فٙب٢ٍٚ،آ٢ٍُٖٚٛٔسٕبْا٤ٍٍِٛشٓ-اِف آ٥َلاٍٛا٤لايٜٞبى٤ٍهٔؼٕٛ٭ٝإشب٘ياٍىٙلايٜ،ولاٝثلا

٥ٍٛثَاثَٔٙبٕتثَا٢سٕلابْٞبٍاثٝآ٢ٍٚٙيٜ)٤ٮ٣ٙك٢ٍَٖوٕٝ٘ٛ٘ٝػ٬ٕ«ػب٬ٔ»٥ّٕٚٝكٍَٖثٝ

ثبا٤ٗكبَ،٭ّٕىَىىٍثَاثَا٤ٗٔؼٕٛ٭لاٝٙٛى.وٙي(ا٘ؼب٣ْٔآ٣ٔ٢ٍٚٞب٢آُٖٔٛٙيٜػ٬ٕا٤ٍٍِٛشٓ

آ٢ٍٚٙيٜ،ثٖش٣ٍهٛاٞيىاٙز.اٌَؿٕٝٔىلاٗإلازٞٓثٝٔل٤٥ٚٞٓثٝػٕٮ٥ش٣وٝاُآٖػ٬ٕ

لاُْإلازآُٔلاٖٛٚالٮلا٣ألابسٙ٪٥ٓاٞيافد٥٘اُآُٖٔٛس٬٤ُٛٙٛ٘ي،سٕٛٮ٤ٝبٞب٢ٔظبَثَا٢ىاىٜ

ا٘لاي.آُٔلاٖٛثلابإلاشفبىٜاُدلاَىاٌُٗبٖا٤ٍٍِٛشٓ٘ي٤يٜىٞٙيٞب٣٤ا٘ؼبْٙٛ٘يوٝلجلاًسٕٛٮ٢ٍٚٝىاىٜ

ٖٙٛى.ثٝٞبا٘ؼب٣ْٔه٤ىاىٜثَٖٚ ٞلاب٢فٙلاب٢ٍٚ،سىَاٍدلا٤ٌَى٥ُِطبثزثلاٛىٖٔؼٕٛ٭لاٝ،٘شلاب٤غآُٔلاٛ

ثبٙٙي.٣ٔ

٢ا٤ٍُبث٣،آ٤٢ٍُٖٚٛٔهٕبٔب٘ٝوبُٔىٍٔل٣٦٥وٝثَ٘بٔٝوبٍثَى٢ى٥٘ب٢ٚالٮلا٣ٔلاٍٛىفَا٘بٔٝىٍ-ة

آ٢ٍٚهٛىٍٗاهٛاٞيىاٙزٚٙٛى.َٕٞبٔب٘ٝآُٖٔٛٙيٜ،كٍَٖػ٬ٕوٙي،ا٘ؼب٣ٔ٣ْٔ٘٪ٍَأيَ
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ٞب٢وٕشَٔشفبٚس٣ى٤ٍبفزهٛاٞيىاٙز.ىٍ٘ش٥ؼٝ،اٌَؿٙيٕبٔب٘ٝٔمب٤ٖلاٝٙلاٛى،ثب٤لايثٙبثَا٤ٗىاىٜ

ٝػبٔٞب٢آُٖٔٛٙيٜ،ىٍٔل٤٣٦٥ىٖلابٖثلابٞبىٍَٕسبَٕسٕبْٕبٔبَ٘ٝٔالتثٛىوٝٔؼٕٛ٭ٝىاىٜ ٮلا

سٛا٘لايآُٔلاٖٛٔلا٣ا٘ؼلابْ،افلاِاٍٜٕب٢ُىاىَٜٔث٣ٛثٝٞلاَٞب٢ًه٥َٜي.ثبسٛػٝثٝلبث٥ّز٤ٙىٖبٖثبٙ

ا٢سىَاٍد٤ٌَهٛاٞلايثلاٛىولاٝه٤ثبٙي.٘شب٤غآُٖٔٛسٟٙبسبا٘ياُٜٞب٢ثَه٤ٚثَٖٚسَو٥ج٣أُمب٤ٖٝ

٢ٔيَٙيٜثشٛا٘يثبىلزوٙشََٙٛى.فَا٘بٔٝ

ٕب٢ُىاىٜٕبٔب٘ٝ٭٥ّٕبس٣،ٕٔىٗإزا٘ؼبْآُٖٔٛٞب٢ًه٥َٜثبسٛػٝثٝلبث٥ّزىٍا٤ٍُبث٣٭٥ّٕبس٣،-ح

ٞلاب٢٘بٙلاٙبهشٖٝٚٔلاشٙيى٥ُِسفبٚر٥ٍٛو٣ّ،٘شب٤غآُٖٔٛ٭٥ّٕبس٣،ثٝد٤ٌَ٘جبٙي.ثٝه٤أىبٖثَٖٚ

ؿلاٝ)٤ٮ٣ٙ«ٝكم٥مز٥ُٔٙ»ٞب٢٭٥ّٕبس٣سىَاٍد٤ٌَ٘وٛاٞيثٛى.٭لاٜٚثَا٤ٗ،اطجبر٘ٚيٜث٥ٗٔل٤٥

1ا٥ٕ٥ٙبٖثبلا»ثبٕٙؼ٣ٕٙؼ٤ُٖٝزو٣ٖثٝٚال٬
سٛا٘يىٙٛاٍثبٙي،ث٤ْٜٚٝاٌَاٍائٝىاىٜإز(٣ٔ«

٤ب٘ب٩َا٘ؼبْٙٛى.وبٍٍٚا٤ٍُبث٣٭٥ّٕبس٣سلزَٙا٤٤٘٪بٍر٘ٚيٜثيٖٚك٢ٍٛٔي٤َاػَا٣٤،

ٙيٜإز.ٞباٍائٝٞب٢ٔشفبٚرا٘ٛا٫ٔوشّفا٤ٍُبث٣أُٚوٞٝا٢ىٍد٥ٕٛزاِف،هلاٝٝ

 سيضي اسصياتی تشًاهِ 6

 کلیات 6-1

ٌَثب٤ئٛاٍى٤ٍَُاسٮ٥٥ٕٗ٘ب٤ي:٭ٙٛاٖا٥ٌِٚٗبْىٍا٤ٍُبث٣،آُٔب٤٘ثٝ

ٞب/ثَ٘بٔٝوبٍثَى٢/ٔل٣٦٥وٝثب٤يا٤ٍُبث٣ٙٛى؛ٕبٔب٘ٝ-اِف

٢َ٥ٌٙٛ٘ي،ٚٞب٢٭ّٕىَى٢وٝثب٤يا٘ياُٜػٙجٝ-ة

ّىَىا٤ؼبىهٛاٞيٙي)٤ٮ٣ٙولاياْ٘لا٫ٛا٤ٍُلابث٣ٔٙبٕلاتإلاز:ؿٍٛ٘ٝٔؼٕٛ٭ٝىاىٜثَا٢ا٤ٍُبث٣٭ٕ-ح

٤ب٭٥ّٕبس٣؟(.فَا٘بٔٝفٙب٢ٍٚ،

ٞب٢ٔل٣٦٥ٔٙبٕت،ا٘شوبةفَىآُٖٔٛٔٙبٕت،سٮ٥٥ٗوٙشََلَاٍىاىٞب،ٔجٙب٢سٕٛٮ٤ٝه٥ٕ٢َ٥ٌٓا٤ٗسٞ

ىٞي.آُٖٔٛٚا٘ياُٜآٍُٖٔٛاسٚى٣ُٔ٥ٍٔٛى

ث٣فٙب٢ٍٚ،ٞب٢آُٖٔٛثَا٢ا٤ٍُبا٢إُ٘ٛ٘ٝد٢َ٤ٌٔؼٕٛ٭٥ّٕٚٝٝىٕشَٓا٘يثَا٢ٔظبَثٝسٛا٘شوبة٫ٛ٘ا٤ٍُبث٣ٔ٣-يادآٍسي

٘ٞتٙيٜثَا٢ا٤ٍُبث٣٭٥ّٕبس٣سٮ٥٥ٗٙٛى.ٕٔىٗإزَٙا٥٘٣٦٤ِٚػٛىىاٙشٝثبٙيوٝىٍآٖ،د٢َ٤ٌٕبٔب٤ٝ٘بىٕشَٓ

ٞب٣٥َٙ٢سلزث٣ٍَٕثَا٢ٌٖش٣ََٚٚٔٗٞب٥ٝٝٙ٤ٌٍِٚٛٔشٛا٣ِا٘ؼبْٙٛ٘ي،ٙب٤يثٝسي٤ٍغٕبٔب٘سٕب٫ْٕٛ٘ٝآُٖٔٛثٝ

ٕٙؼ٣ىٍكبَٔليٚىٙيٖثبٙي.٤ُٖزٙٙبٕب٤٣٤هٕبٔب٘ٝ
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ٙٙب٣ٕآُٔلا٥ٖ٘ٛلابُىاٙلاشٝثبٙلاٙي،ٞب٣٤ىٍٍٚٗٞب٢وبٍثَى٢ٔوشّفٕٔىٗإزسفبٚرٞبٚثَ٘بٕٔٝبٔب٘ٝ

ى٥ُِٔٛاٍى٤َُ:ثٝثَا٢ٔظبَ

؛ٞب٣٤ىٍٔل٤٥ سفبٚر-اِف

وبٍثَ(؛آٙٙب٣٤ٞب٣٤ىٍٞب٢وبٍثَ)ٔظلاًسفبٚرػبٔٮٝٞب٣٤ىٍسفبٚر-ة

ٞلاب٢ٔوشّفلا٣ولاٝسللازسلاأط٥َٙلاَا٤٤ى٥ُِٔب٥ٞزٕٙؼ٣)ٔظلاًثٝٞب٤ُ٢ٖزٞب٣٤ىٍٔب٥ٞزسفبٚر-ح

                                                      
1- Good faith 
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ٝٞلاب٢٭ٕلايسبًٕلاٙؼ٤٣ٖزٞب٢ث٥ٗا٘ؼبْآُُٖٔٛثبٙٙي،ٚسفبٚرٔل٣٦٥ٔشفبٚر٣ٔ 1ٚوبِجيٙٙبٕلاب٘
 ٭ٕيسبًٍفشب٢ٍ(؛

ٔؼٕٛ٭لاٝثلابُٚٙٙبٕب٣٤ٍٔٛى٘٪َ)ٔظلاً٭ّٕىَىو٣ّثَا٢ثبُث٣ٙ٥،ٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝٞب٣٤ىٍسفبٚر-ر

ٙٛ٘ي(؛٥٣ٔ٢َ٥ٌٍٛٔشفبٚرا٘يأُٜؼٕٛ٭ٝثٖشٝثٝٙٙبٕب٣٤ ثَه٤

٘ٙٙبٕلاب٢٣٤ٞبٞب٢ٔٛػٛى)ٔظلإًبٔب٘ٝٞب٣٤ىٍىاىٜسفبٚر-ص وٙٙلاي،ٌلا٤ِٙ٘إلاشفبىٜٔلا٣ ولاٝاُدلا٥

ٝٞب٢اٍِلاٛٔمب٤ٖٝػٟزثَا٢سٕبْه٥ٝٛٞبرٍٕ٘ٛ٘ٝاسٚبثٝأش٥بُٞب ؛َٞؿٙلاي،ثلابىاى٘وٛاٞٙلاياٍائلا

ٍٝٛر٘بٔٮٍّْٛفشبٍوَى؛ٕ٘ٛ٘ٝاكشٕبلاًٍٞٙبْٔمب٤ٖٝثلابٞلاٌَٛ٘لاٝسٛاٖثٝٞب٢اُىٕزٍفش٣ٕ٘ٝىاىٜ

ٕز،أش٥بُسٚبث١ٝٮ٥ف٣ىاٍى(؛ٚ٘ٚيٜا٤ٌِٙ٘د٥٘ا٣٤ٍِٛوٝ

اى٭بٙيٜٙٙبٕٝوٝوبٍثَاٖ،)ػب٣٤ٙٙبٕب٣٤ٞب٢ثَا٢ٕبٔب٘ٝٝٔٚىلارا١بف٣ىٍا٤ؼبىكم٥مز٥ُٔٙ-ع

وٙٙي(.ٍا٭٣ٕ٘ٝ١َ

ٞلاب٢إلاشب٘ياٍىٙٛى.ٕلاب٤َلٖلإز،اَٝٛدب٤ٝثَا٢اػَاٌِٚاٍٗا٤ٍُبث٣٭ّٕىَىاٍائ٣ٔٝإشب٘ياٍىىٍا٤ٗ

ISO/IEC 19795ٞلاب٢ٕٔىٗإزٍإٞٙب٣٤هبٛٚاِِأبرث٥ٚش٢َثلاَا٢ا٘لاٛا٫هلابٛا٤ٍُلابث٣،ٔب٥ٞلاز

ٕٙؼ٣،وبٍثَىٞب٢ٞيف٤باٞيافا٤ٍُبث٣اٍائٝىٞٙي.٤ُٖز

 ساهاًِ تِ هشتَط اعلاعات تعییي 6-3

ثٝثب٤يآٍَُٔٛ٘ ٍاا٥لا٭برٔٙبٕت،ٞب٢ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕٞب٥٢ِ٤ٍٍٚٝ٤٢َفٔٙ٪ٍٛ ٤بٕٝبٔبٍ٘ٔٛىى٤ٍَُ

.وٙيسٮ٣٤ٗ٥٥وٝثب٤يآُٖٔٛٙٛ٘ي،ٞبٕبٔب٘ٝ

ىٕلاش٣ٍٝٛرثٝثب٤يا٥لا٭برا٤ٗدٔ٘ٝ،اٌَوٙي؟ٍاطجز٣ٔسَاوٙ٘ثَٝٔث٣ٛا٥لا٭بر،ٕبٔب٘ٝآ٤ب-اِف

.ٙٛىطجزآُٖٔٛ٘ب٤َ٩بوبٍٍٍٚٔٛىآُٖٔٛ،س٤ٕٛفَى

ولاٝس٦ج٥لاكىٍٍٝٛس٣ا٤ٗوٙي؟٣ًٔه٥َٜسَاوٍَٙ٘ٞاثَا٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٤٣ٌْ٤ٚ٢بسٞب٤َٚ،ٕبٔب٘ٝآ٤ب-ة

.ثٛىهٛاٞيلاُْٙٛ٘ي،س٥ِٛيه٤ثَٖٚثب٤يأش٥بُار

ٔلاٍٛىىٍ؟ٌَىا٘لايثَٔلا٣ ٍا ٍى٤بس٥ٕٕٞبرد٤ٌَٗفم٤ٌَىا٘ي٤بث٣ٍَٔاس٦ج٥كأش٥بُار،ٕبٔب٘ٝآ٤ب-ح

ٝ)ٙٛ٘يآ٢ٍٚػ٬ٕا٥ٙٔش٣سٙ٪٥ٕبرا٘ٛا٫ىٍثب٤يٞبىاىٜ،DETٔٙل٣ٙس٥ِٛيثَا٢إزٕٔىٗىْٚ، ثلا

دبٍأشَٞبٍٔٛىىٍا٥لا٭بس٣ؿٝٙٛ٘ي،ثٌََىا٘ي٣ٜٔأش٥بُارس٦ج٥كاٌَ(.َٔاػٮٝٙٛى3-2-٤ُ7َثٙي

إز؟ٔم٥بٓٔٛػٛىٚ

أش٥لابُارس٦ج٥لاكهلا٤ثَُٖٖٚ٘إز؟ىٕشَٓى2ٍ(SDK)فَٚٙٙيٜافِاٍَْ٘ىٞٙيٜسٕٛٮٝآ٤بو٥ز-ر

:ىاٙزهٛاٞيSDKافِا3ٍَْ٘ٞب٢دٛىٔبٖاُإشفبى٥ٜ٘بُثٝثَا٢ٔٛاٍى٤َُوبٍا٘ٝف٤َتٚٚالٮ٣

.٘بْطجزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝاُ٘بْطجزٞب٢اٍِٛس٥ِٛي -1

 آُٖٔٛ،ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝإُ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢إشوَاع -2

                                                      
1- Physiological 

2- Software Development Kit 

3- Modules 
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ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢ٚاٍِٛٞبث٥ٗأش٥بُارس٦ج٥كس٥ِٛيٚ -3 ث٥ّٕٚٝٝٙيٜس٥ِٛيأش٥بُارس٦ج٥ك.

ا٤ٗ.ثبٙيثَاثَُ٘يٜٕبٔب٘ٝث٥ّٕٚٝٝٙيٜس٥ِٛيأش٥بُارس٦ج٥كثبثٟشَإزه٤ثَٖٚويٞب٢

 .دبٍأشَٞبثبٙيٙبُٔسٙ٪٥ٓإزٕٔى٫ٛ١ٛٔٗ

ٝ٭ّٕىَى٢ٔٚوٞبر،٥٘بٍُٔٛىسغ٥٥َارإز؟آ٤ب٥٘بٍُٔٛى،آُٖٔٛثَا٢ٕبٔب٘ٝسغ٥٥َارآ٤ب-ص ٍإلابٔب٘

؟يىاىهٛاٞسغ٥٥َ

٤لابآ٢ٍٚػ٬ٕٝل٥قٞب٤٢ٍٖٝٚٞشٙي،ٚاثٖشٝٞباٍِٛاٌَوٙي؟٣ٔس٥ِٛئٖشم٣ٍّاٞب٢إٍِٛبٔب٘ٝآ٤ب-ع

َٔاػٮٝٙٛى(.2-3-6-6ٚ7-2-6-7ثٝثٙيٞب٢)ٖٞشٙئشفبٚرا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘س٥ِٛي

ؿ٥ٙٗىٍىٞٙي؟٣ٔا٦٘جبق،ٔٛفكثبُث٣ٙ٥اُدٍٔااٍِٛوٝوٙي٣ٔإشفبىٜٞب٣٤ا٤ٍٍِٛشٓإُبٔب٘ٝآ٤ب-ؽ

؛ىٞيٍم٭ّٕىَى٢َ٥ٌا٘ياُٜاُد٥٘سبؿٝا٘ياُٜثٟشَإزاٍِٛا٦٘جبقوٌَٝفز٘٪َىٍثب٤ي٢ٔٛاٍى

4ٚ-4-7ثٝثٙيٞب٢)ىاٙشٝثبٙياٍِٛثَ٘ب٦ّٔٛث٣سأط٥َ،٢وبٍف٤َتآُٖٔٛإزٕٔىٗآ٤بٕٞـ٥ٙٗٚ

َٔاػٮٝٙٛى(.7-6-1-4

سٙ٪٥ٕلابر؟ا٤ٗويأٙيٞيفٍٔٛىثَ٘ب٢ٝٔثَاس٥ٝٛٝٙيٜس٥ٕٞٓس٦ج٥كٞب٢إٓشب٘ٝٚس٤َٛٞو٥ف٥ز-ف

.هٛاٞٙيىاٙزسأط٥َه٦بٞب٢َ٘مٚٙيٜاٍائٝٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝو٥ف٥ز٢ٍٚ

ٗسٮ٥٥ٗثٝسٛا٘ي٣ٔا٥لا٭برا٤ٗ؟،ٔٮ٣ّْٔٛثبٙٙيا٘ش٪بٍٍٔٛىسم٤َج٣ه٦ب٢ٞب٢َ٘مآ٤ب-م ٝا٤لا آ٤لابولا

(.اػٮٝٙٛى1َٔ-ة٤َُثٙيثٝ)ٕ٘ب٤يوٕه٘ٝ،إز٤بٔٙبٕتآُٖٔٛا٘ياُٜ

ٝا٤ٗٔٛاٍىلَاٍهٛاٞٙيىاى؟سأط٥َسلزٍإبٔب٫ٛ٘ٝ٘ا٤ٗ٭ّٕىَى٭ٛا٣ّٔ،ؿٝ-ى ٥َ٘بُثلا هٛاٞٙلايوٙشلاَ

َٔاػٮٝٙٛى(.4-٤ُ6َثٙيثٝ)ىاٙز

َ٘لاٝسٟٙلابثلاَا٢ٍٔٛىا٤ٗىاٍى؟ثٖش٣ٍ٘بْٙيٜطجزىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜثٝ٭ّٕىَىآ٤ب-ُ ٝاوظلا ٞلاب٢ٕلابٔب٘

ْطجلاز٢اػَاٞب٥ٕ٢ٖشٓٔب٘ٙي،ثبُث٣ٙ٥ٞب٢ٕبٔب٘ٝاُثَه٣ثَا٢ثّىٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز، ٤لاب1وٛٞلاٍٛر٘لاب

.ٙٛى٦ِٔ٥َ٘ف٣ٔثبُث٣ٙ٥فَآ٤ٙيىٍؿٙيث٤ٝهػٖشؼ٢ٛسٮج٥ٝٞب٥ٕ٢ٖشٓ

آُٖٔٛٚفَا٘بٔٝىٍ -يادآٍسي آٖٔل٤٥ٚٞبافِاٍٜىٍ٘ش٪٥ٕبرٌَٛ٘ٝٞ٭٥ّٕبس٣،ا٘ؼبْ ػّٕٝاُ)ث٥ٟٙٝ٭ّٕىَىثَا٢ٞب

و٥ف٥زٞب٢إٓشب٘ٝ ٚ س٥ٕٞٓ إز( ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕاُد٥٘لاُْ ىٞٙيٞب ثٝسٛا٘ي٣ٔس٥ٌََإ٘ٝوزو٥ف٥زوٙشََ.ٍم

٘شب٤غس٦ج٥كاٌَ.ٙٛىٔٙؼَثبلاسَثٝىٕزآٍٚىٖ-ىٍ-٭ئْٛفم٥زَ٘مأبوبًةوٕشَ،ٞب٢٭يْس٦ج٥كٚوبًةٞب٢س٦ج٥ك

سبط٥َسلزٍاوبٍثٍَفشبٍٔٙف٤،٣بٔظجزثبُهٍٛى-ٙٛىسٙ٪٥ٓٔٙبٕتٍٝٛرثٝثب٤ي٥ِ٘س٥ٕٞٓإٓشب٘ٝ،ٙٛى٣ٔاٍائٝوبٍثَثٝ

.ثبٙٙيٍاىاٙشٝسٙ٪٥ٕبرث٥ٗٔٞبِلٝٚث٥ٟٙٝٔل٤٥ٍٔٛىىٍٔٚبٍٜٚاٍائٝسٛا٘ب٣٤إزٕٔىٗفَٚٙٙيٌبٖ.لَاٍهٛاٞيىاى

 عولکشد هؤثش تش عَاهل کٌتشل 6-4

ٝٚ-ٔللا٤٥-وبٍثَىثٝسٛا٘ي٣ٕٔٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَىاٍلبْ    6-4-1 ٝ،ػبٔٮلا ٚاثٖلاش .ثبٙلايثٖلا٥بٍ

٤ب٤ه٭ّٕىَىثَطَٔؤىٞيوٝاٍائ٣ٍٔٝاا٢ٕبٔب٘ٝٚٔل٣٦٥،وبٍثَى٢وبٍثَ،٭ٛأُاُفَٟٕش٣،د٥ٕٛزح

ٗوٙشََىٍٍٔٛى٘لٜٛ.٣ٔثبٙيٕٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٫ٛ٘ٝ٘ؿٙي ُا٤لا ٘ثب٤لاي٭ٛألا ٞلابىاىٜآ٢ٍٚػٕلا٬اُدلا٥

 .ٙٛى٥٢َ٥ٌٓسٕٞ

١ٝلا٤٣ٕٙلابثٍٝٝٛرٝلا٤َقوٙشََثب٤يثَا٢َ٥ٌ٢ٙيٜا٘ياُٜ٭ّٕىَىثَٔؤطَ٭ٛأُ    6-4-2 ا٤ُىلا٣ثلا

                                                      
1- Cohort 
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:ٙٛ٘يسم٥ٓ٥ٖجمٝؿٟبٍ

ٍٖألا٣ٞبآٖاطَوٝا٢ٌٛ٘ٝثٝ(ٖٔشمُٔشغ٥َ٭ٙٛاٖثٝ)آُٔب٤ٕ٘بهشبٍىٍٙيٌٜٙؼب٥٘يٜ٭ٛأُ-اِف سلاٛا

.وَىٔٚبٞيٜ

(ا٤ٍُبث٣وُىٍ٘بد٤ٌَسغ٥٥َ)سؼَث٣َٙا٤٤اُٙيٖثٝثو٣ٚسجي٤ُثَا٢ٜوٙشََٙي٭ٛأُ-ة

ٚآُٔب٤٘؛اُسٞبىف٣ٙيٜهبٍع٭ٛأُ-ح

٘.ا٘يٌَفشٝٙيٜ٘٪َٙٛىى٣ٌٍَٔفشٝ٘بى٤يٜوٝ٘بؿ٢ِ٥اطَىاٙشٗثٝ٭ّز٭ٛا٣ّٔوٝ-ر ٖآُٔلاب٤ ثلايٚ

.هٛاٞيٙيد٥ـ٥يٜا٣ٍُٙث٣غٛ٥ٍ٢ٍَٚ١َ٥ثٝآهٍَىٜا٤ٗ

إزٕٔىٖٗٚٞشٙئٟٓ٭ٛا٣ّٔوٝسٮ٥٥ٍٗاثَا٢ٕبٔب٘ٝا٥ِٚٝٞب٢آُٖٔٛاُثَه٣إزٕٔى٤ٍٗٗٔٛىا

ا٭شجب٥ٍ٘بُٞب٢ث٥ٗإزٕٔىٗوٙشََ،ىٍٔؤطَ٭ٛأُسٮ٥٥ٗىٍ.ٌَفشٝٙٛ٘يٙبُٔٙٛى٘بى٤يٜثٍٝاكش٣

ثبٙٙي٦ٔ٣ٔبِٮٝا٤ٍٗىٙيٜطجزٖٔشمُٔشغ٥َٞب٢ى٥ُِثٝسٟٙب٭ّٕىَىىٍٞبسفبٚر٤ٮ٣ٙ)ىاه٣ّ )ٚ

إبٓ٭ّٕىَىىٞٙيٜ٘ٚبٖٚالٮبً٘شب٤غ٤ٮ٣ٙ)هبٍػ٣ا٭شجبٍ ٖٞشٙيٞيفٍٔٛىٞب٢ثَ٘بٔٝثَ ٚػٛىس٢بى(

.ثبٙيىاٙشٝ
ثَ٘بْطجز٘ب٩َٙو٥ٞز٤بٟٔبٍرآ٤بو٣ٝا٤ٗإزٍَ٘ا٘ٚثٛىٜٕبٔب٘ٝىٚ٭ّٕىَىىٍكبَٔمب٤ٖٝٙٛى٣ٔفَٟهثال: 

:٭جبٍسٙياُ٭بُٔا٤ٗوٙشََثَا٢ٕٔىٗٞب٢ٍٚٗ.ٌٌاٍى٣ٔسأط٥َ٭ّٕىَى

؛ٞبٕبٔب٘ٝث٥ٕٗٞـ٥ٙٗٚ٘ب٩َاٖث٥ٗٔشٕب٤ِ٭ّٕىَى٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢آُٔب٥٘٤َاك٣-اِف

آُٔب٤٘؛وُى٫ٛ١ٍٕٛٔبٌُبٍكيأىبٖسبفَى/٘ب٩َسٮبُٔىل٥ك1٘ٛٙشٝىٕز٤ب٘ب٩َ،٤هسٟٙباُإشفبىٜ-ة

٤ب؛ا٢ٕبٔب٢َ٥ٌٌَٕٛٝ٘ٛ٘ٝٞاُاػشٙبة٘ش٥ؼٝىٍ٘ب٩َاٖ،٥ٕٔٝٞبٖىٍسٞبىف٣ٍٝٛرثٝ٘بْجزطاليأبرسو٥ٜٞ-ح

ٔمب٤ٖٝثب٘بْطجز٘ب٩َاٖث٥ٗسفبٚرلج٣ّٙٛاٞياٌَ-ر ٗآُٔب٤ٖ٘ٞشٙي،وٛؿهٞبٕبٔب٘ٝث٥ٗٞب٢سفبٚرىٍ إلازٕٔىلا

.ث٥ٍَى٘بى٤يٍٜا٭بُٔا٤ٗ

٘إلازٕٔىٗ٭٣ٕٔٛٚػٕٮ٥زثَ٘ب٤ٝٔه،٢ٍٚبفٙآُٖٔٛا٘ؼبْثَا٢    6-4-3 ث٥ٙلا٣ٙلايٜثبٙلايسلابدلا٥

ٚكياُث٥٘٘ٝٙٛ٘يا٤ٍُبث٣ٞب٣٤وٝثب٤يٕبٔب٘ٝثَا٢ٞبآُٖٔٛوٝٙٛىكبُٝا٥ٕ٥ٙبٖ ٕٝلاوز ه٥ّلا٣٘لا

.ٖٞشٙيإٓبٖ

َٚٔٚوٜثٟشَإزٚالٮ٣ى٥٘ب٢ٚػٕٮ٥زىٍثَ٘ب٤ٝٔه،فَا٘بٔٝآُٖٔٛا٘ؼبْثَا٢    6-4-4 ٕلاب٢ُٔلاي

.وَىآُٖٔٛٚالٮ٣ٔل٤٤٥هىٍٕ٘ب٤ٙيٜوبٍثَاٖثَإبٓثشٛاٍٖإٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝسبٙٛى

َسٕٛلا٤ٞبآ٢ٍٖٚثَا٘يو٣وٙشََثبػبٔٮٝٚٔل٤٥٭٥ّٕبس٣،آُٖٔٛا٘ؼبْىٍ    6-4-5 ُىٍآُٔلاٍٛ٘ ٔللا

.ٙٛ٘ي٣ٔسٮ٥٥ٗ

سٮ٤ٛٞٗ٥٥لاز/ثبُث٣ٙ٥ا٥لا٭برآ٢ٍٚػ٬ٕٚ٘بْطجزث٥ُٗٔب٣٘فبّٝٝآُٖٔٛ،٥٢ِ٤ٍَفوُٝٔب6-4-6٣٘

ٛثلابٞبٕ٘ٛ٘ٝس٦ج٥كو٥٣ٍّٛثٝس٥َٛلا٣ُ٘ٔب٣٘فٛاُٝ.ا٢ثَهٍٛىاٍإز٤ْٜٚا٥ٕٞزاُ،ثبٙي ٝٞلابٍااٍِلا ثلا

ه٦لاب٢ٞلاب٢َ٘مافِا٤٘ثٕٝبُى.ا٣ٔ٫ٛ١ٛٔٗ٤سَىٙٛاٍ«2و٣ٍٟٙاٍِٛ»٭ٙٛاٖثٝٙيٜٙٙبهشٝدي٤يٜى٥ُِ

ٗ.اٙلابٍٜىاٍىكٍَٖ،ٚآٖاٍائٝ،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزا٢ٍِٛىٍُٔبٖثَٝٔث٣ٛسغ٥٥َاراُ٘ب٣ٙ آ٢ٍٚػٕلا٬ثٙلابثَا٤

٘لابْطجلازأُُبٖثَكٖت،ٞيفٍٔٛىثبثَ٘بٔٝٔشٙبٕتفبُّٝٝٔب٣٘ث٥ّٕٚٝٝثب٤يٚالٮ٣سَاوٙ٘ٞب٢ىاىٜ
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وٝ٭ّٕلا٣ٔب٣ُ٘سبثٟشَإزُٔبٖثَكٖتػيا٣٤دٔ٘جبٙي،ٙيٜٙٙبهشُٝٔب٣٘فبّٝٝا٤ٗاٌَ.ٙٛ٘يػيا

٥ّٕٖٚٝثٝوٓىٕزٞبوَىٖٕ٘ٛ٘ٝػيا،َٕاٍ٘ٚش٣لب٭ي٤ٜه.ٍٝٛر٥ٌَىإز آٖثٟجٛىثوٚلا٣وّلا٣ُٔلاب

.٣ٔثبٙيثيٖاُلٖٕز

سٟٙبس٤َٛٞػيا٣٤ي،٤ٙبث٣ٔاِش٥بْس٬٤ََٕوٝاكشٕبلاًؿٚٓٞب٢ٕبهشبٍ.ثبٙيوبف٣ثب٤يٞفشٕٝٝسبىٚاٍ٘ٚز،اطَثَا٢هثال: 

ىٍ٭٤َٟهثٟشَإزٍٝٛرسٞب٤َُٚ٘ي،٣ٔثيٖٝئٕٝبهشبٍثٝٔٛوَىٖوٝوٛسبٜا٤ٗثٝسٛػٝثب.ثبٙي٣ٔٔؼبٍُُٚؿٙي

.ٙٛ٘يػياٞٓأُبٜى٤ٚب

٥َاك٣(أش٥بُارَسِٙ)و٣ٍٟٙا٤ٍِٛبٚ(س٦ج٥كأش٥بُارثٟجٛى)وبٍثَآٙٙب٣٤آُٖٔٛثَا٢وٝهب٣ٝآُٖٔٛا٘ؼبْ -يادآٍسي

ثبٙي٣ٔٔشٮيىٞب٢ٕٖ٘ٛ٘ٝٔشُِّْٖٔب٣٥،إزٙيٜ ٔوشّفُٔب٣٘ٞب٢ٔم٥بٓىٍه٢َ٥ٌٛٚو٣ٍٟٙاٍِٛوٝا٤ٍَٗٔ.

.ىاٙز٘وٛاٞيٚػٛىٞبآٖا٢ٔمبثّٝاطَارثَا٢اُكبِزد٥ـ٥يٜىٍآٍٚىٍٖا٥ٞ٣ٞؾىٞٙيوٍٝمٙيٜٙٙبهشٝ

 آصهَى هَسد فشد اًتخاب 6-5

ىٍٞلابٕ٘ٛ٘ٝثٟشَإزا٤ٗ.سٞب٤َٚىاٍ٘ي٤بٍٚٚى٢ٞب٥ٕ٢ٍٙبَث٥٘ٝبُسَاوٙ٘ٚ٘بْطجزسٛاث٬َٞىٚ 6-5-1

٤٣ٝٞب٤٣ٌْ٤ٚبٞبٕ٘ٛ٘ٝاُىٍٍٝٛرِِْٚثب٤ي.ٙٛ٘يٌَفشٝآُٖٔٛػبٔٮ٤ٝبهي٤ٝٔهاُاُٝ ٝولا ٝلاٍٛرثلا

إشفبىٜا٘يٙيٜس٥ِٛئٞٙٛ٭٣ ٗؿٙلا٥،(ٚالٮ٣ٞب٢ىاىٜسغ٥َٕٚ٥٥ّٝثٝٙيٜا٤ؼبىوبٍثَىٞب٢ػّٕٝاُ)ٙٛى

ٙٛىٌِٚاٍٗثب٤يوبٍثَى٢ .ٙلاٛىىاىٜس١ٛلا٥قثب٤ئٙبٕتثٛىٖثَٝٔث٣ٛف٥١َبرٚس٥ِٛيٍٚٗٚسٛػ٥ٝ

ٝثب٤يغ٥َٔٞٙٛ٭٣ٚٔٞٙٛ٭٣ٞب٢ىاىٜ٘شب٤غ ٥ٝلاٍٛثلا ٗػياٌب٘لا ٚٔٞلاٙٛ٭٣ٞلاب٢ىاىٜ٘شلاب٤غٚٙلاٛ٘يٌلاِاٍ

.ٕ٘ب٤يٌِاٍٍٗاسَو٥تػِئ٥برثب٤يسَو٥ج٣غ٥َٔٞٙٛ٭٣

ثٙبثَا٤ٗثوٚي،ثٟجٛىٍافٙب٢ٍٚٞب٢ا٤ٍُبث٣ىاه٣ّا٭شجبٍسٛا٘يٙي٣ٜٔس٥ِٛئٞٙٛ٭٣ٍٝٛرثٝسٞب٤َٚاُإشفبىٜ -يادآٍسي

1ِ٥٘ٔؼٕٛ٭ٝ.ٙٛىىاىٜوبٞ٘ثب٤ياكشٕبلاًهبٍػ٣ا٭شجبٍ،َٞؿٙي.ٙٛ٘ي٣ٔوٙشََ،٭ّٕىَىثَٔؤطَٖٔشمُٔشغ٥َٞب٢ٕٞٝ

ثٝؼ٤ُٕٙ٣ٖزسٞب٤َٚوٝٞب٣٤ٕبٔبٖ٘ٝ٘جزثٝاكشٕبلاً ثب٣ٍٍٙٚا آٖٔٚبثٝ ُٖ٘ىٍوبٍثَى وٙٙيٕب٣ٔ٢ُٔيَهٛى

.يهٛاٞي٢َ٥ٌٕٛٙ

سٙ٪٤ٓ٥بسٕٛٮٝثَا٢لجلاًٞبآٖٕٙؼ٤ُ٣ٖزأُٚوٞبروٝثبٙيافَاى٢ٙبُٔ٘جب٤يآُٖٔٛهئٝ 6-5-2

.إزٙيٜإشفبىٜىٍكبَآُٖٕٔٛٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝ

٘شب٤غا٢ٍُٚ،٭ّٕىَىآٖثَا٢ثبٙيوٝٞيف٣ٍٔٛىثَ٘بٔٝثٝٙج٢ٝ٥اػبٔٮٝ٘٪َاُهئٝثٟشَإز 6-5-3

ٝا٤ٗ.ٙيهٛاٞيث٣ٙ٥د٥٘آُٖٔٛ ٖٔلاٍٛىافلاَاى٫ٛ١ٛٔىٍٍٝٛس٦ٔ٣َفهٛاٞيٙلايولا ٝآُٔلاٛ ٝلاٍٛرثلا

ٖثب٤لايى٤ٍَٔٛاٍىىٍ.ثبٙٙيٙيٜا٘شوبةٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝثبِمٜٛث٥ٗوبٍثَاٖاُسٞبىف٣ سى٥لاٝثلاَىا٥ّٚجلاب

.ٙٛى

ٞلاب٤ٚ٢ٌْلا٣ثبافَاىٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ٞبٙٛىآُٖٔٛا٘لَافثب٭ضسٛا٘ي٣ٔىا٥ّٚجبٖاُهئٝإشوياْ 6-5-4

٣ٖٔػ٣ٕٖٖٞشٙيٍأٚىلارىؿب٤ٍبا٘يإشوياْٙئَٜسجبًغ٥َٔٮَٕٛوٝ ٝىٍسلاٛا ٝػبٔٮلا َٕ٘ٛ٘لا وٕشلا

ٗ.إلاشفبىٜٙلاٛ٘يٕلاٙؼ٤ُ٣ٖز٢ٍٚبفٙىٍىا٥ّٚت٭ٙٛاٖثٝل٢ٛثبا٤َاىارثٮ٥يإزافَاى.ىاى٘ٚبٖ ٕٔىلا

                                                      
1- Corpus 
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1وٙٙيٜثبُٕ٘ب٣٤سبكيأىبٖيوٝ٘ٙٛا٘شوبةىا٥ّٚجب٣٘اُث٤ٗ٥ىٙٛاهز٥ٍٛثٝآُٖٔٛهئٝثبٙيلاُْإز

2ٝىٞٙيٜ٘ٚبٖوٕشَ٭ٙٛاٖثٝٔٚىلاس٣وٝىاٍا٢ٔٛاٍىٖٚٞشٙي اُفٮّلا٣ىٍن.٘جبٙلاٙي،ٙلاٛ٘ئلا٣ٙلاٙبهش

ػبٔٮٝٞلايفسم٤َج٣ثَآٍٚىوٝإزثٝلي١٢ٍٮ٥فٕٙؼ٤ُ٣ٖزبٕ٘ٝبٔ٭ّٕىَىثَٔؤط3َػٕٮ٥ش٣٭ٛأُ

.ثٛىهٛاٞيٞبٖٛآ٤ٌٛ4ُٔب٘ٝوٙٙئٜمياٍد٥٘ٔليٚى٭ٕئٜٚى٤ُه٥ٕٞٚٝ

ٝٔوشّف،ػّٖبرىٍٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝثٝثبسٛػٝٔٮ٥ٍَٕٛٛثٝآُٖٔٛا٘ؼبْٚ٘بْطجز 6-5-5 ٝوٝثلا ٕٚلا٥ّ

ٍ٭٢لا٤ٛزثبآُٖٔٛوَىٖهئٝٙٛى.د٥يا٣ٔا٘ؼبْ،ٙيٜياػٞبٕب٤َبٞبٔبٜٞب،ٞفشٍُٝٚٞب، َىٍدب٤لايا ٥لاٛ

ْطجزث٥ٍٗٔٛىآُٖٔٛافَاىاُثَه٣وٝىاٙزا٘ش٪بٍثب٤يٚإزىٙٛاٍىٍٜٚا٤ٗ ٓا٘ؼلابْٚ٘لاب آُٔلاٖٛاُلّلا

.افشبىهٛاٞٙي

ٝثٝٔٙبٕتٍٝٛرثٝآُٖٔٛهئٝثٟشَإزآٙىبٍ،ٞيفوبٍثَى٢ٞب٢ثَ٘بٔٝثَا٢ 6-5-6 ٗا٢ٌٛ٘لا آٔلاُٛ

ا٘ؼلابْٖ٘لاجزثلاٝآٍُٖٔٛٔٛىافَاىاٌَ.ثبٙيٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝد٥َٚٞبآٍٖفشبٍوٝىاىٜٙٛ٘يا٥ٍِٜ٘ى٤يٜٚ

اُا٤ٗثب٤ي.ثبٙٙيىلزوٕش٢َىاٙش٤ٝبٙيٜٕٕٚٛٝآُٔب٤٘ثٝإزٕٔىٗٙٛ٘ي،كّٛٝٝآٍَُُٖٜٔٛٚٔث٣

.ٙٛىاػشٙبةاكشٕبلار

إزافَاىدٟٙبٖ،ٞيفٍثَى٢وبٞب٢ثَ٘بٔٝثَا٢ 6-5-7 ٍآَا٤لايٜٝلاٍٛرثٝآٍُٖٔٛٔٛىثٟشَ ٕ٘ب٤ٙلايٍفشلاب

ٗ.ٖٞشٙيا٥لا٫ث٢َ٥ٌ٣ٕ٘ٛ٘ٝٚل٫ِٛل٪ٝىٍوٝٔب٘ٙئُب٣٘ ٝإلازا١ٛٔٗ٤لا٫ٕٛٔىلا ٝثلا ٥ٌلا٢َىاىٜٕٚلا٥ّ

٤ؼلابىاثَا5٢(RFID)ٙٙبٕب٣٤فَوبٍ٘ٔاى٣٤ٛ٤ٞب٢ثَؿٖتاُإشفبىٜثب٥ٚٛلا٤٣٘هى٣٥ٍٜٚٚا٘فٮب٣ِ

.ٙٛىكبُٝٞبآٍٖٚٚى٢ث٥٘ٝبُثيٖٚآٍُٖٔٛٔٛىافَاىٝل٥ق6ٝب٘ٙٙبٕ

٥٘بٍُٔٛىٞب٢ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕثب٤ٍٍٜٚٝىٍوب٥ٍُٔٛثٝثٟشَإزآٍُٖٔٛٔٛىافَاىأىبٖ،ٍٝٛرىٍ 6-5-8

ٍُٔٛىبرػّٖوٝؿٝسٮياىٌفشٝٙٛىآٌبٜثبٙٙيٚهبْٞب٢ىاىٜإشفبىٜٚا٘شٚبٍاُ٘ل٬ّ٦ٜٔٛثبٙٙي، ٥٘لاب

ٝثٟشَإلازىاىٜ،اُإشفبىٜاُ٘٪ََٝف.ػّٖبرؿميٍهٛاٞيثٛىا٤ُٗٔبٖٔيرٚثٛىيهٛاٞ ٞلاب٢ٙٙبٕلا

ولإٝ٘لاٛىٜىٍنآُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞوٙيو٫ٛ١ٛٔ٣ٔٝاً٭بٖا٤ٗث١ٍٝب٤زفَْ.٘ٚٛىٔٙشٌََِٚٞهئٝ

.ٙٛ٘يكف٨آٍَُٔٛ٘س٤ٍٕٛٝٛرٔلَٔب٘ٝثٝثب٤يٙيٜٚا٢ٔبٖٔبئُا٤ٗثٟشَإز

ٍٔٛىافَاىثٍٕٝب٣٘ا٥لا٫،دٟٙبٖسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٕبٔب٘ٝ٭٥ّٕبس٣ٞب٢آُٖٔٛٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝآُٖٔٛ،ا٘ٛا٫اُثَه٣ثَا٢ -يادآٍسي

.ٕ٘ب٤يا٭شجبٍٙيٍٜاث٣آ٢ٍٚػ٬ٕ٘شب٤غ٘ش٥ؼٝىٍٚىاىٍٜاسغ٥٥َٞبآٍٖفشبٍٕٔىٗإز٤بغ٥َ٭٣ّٕثبٙيإزٕٔىٗآُٖٔٛ

 آصهَى اًذاصُ 6-6

 کلیات 6-6-1

أىبٖ،ٍٝٛرىٍٚ)ٙيٜا٤ؼبىاليأبرسٮياىىفٮبرٚآٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياى٘٪َاُا٤ٍُبث٤،٣ها٘ياُٜ

ٙيٜٞب٢ؿ٤ٓٚبٞب  ىٕزاٍ٘ٚشبٖ،سٮياى ٘فََٞإشفبىٜ ٍا٢َ٥ٌا٘ياُٜه٦ب٢ٞب٢َ٘مىلز٘لٜٛ( ٙيٜ

                                                      
1- Representative 

2- Under-represent 

3- Demographic 

4- Predictive value 

5- Radio-Frequency Identification 

6- Identifier 
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3ٚ٭يٜلبٔب٘ٙيلٛا٭ي٢.هٛاٞيىاٙزس٢َىل٥ك٘شب٤غاكشٕبلاًٌشَ،ثٍِآُٖٔٛ.يىاىهٛاٞلَاٍسأط٥َسلز

اليأبرسٮياىثٝسَدب٥٤ٗٞب٢وَاٖاٍائٝثَا٢إزٕٔىٗ(ٙيٜىاىَٜٙف1-ة٤َُثٙيىٍوٝ)30٭يٜلب

هٛٙج٥ٙب٘ٝكياُث٥٘٭يلٛاا٤ٗ،َٞؿٙي.إشفبىٜلَا٥ٌٍَىٍٔٛى،ٔٮ٥ٗىلز٦ٕقثَا٤٢ه٥٘بٍُٔٛى

و٥٣ٍّٛثٝوٝس٫ٛٙٚاكيٖٞشٙي،ٔٙج٬ٚػٛىى٥ُِثٝه٦بٞب٢َ٘موٝوٙٙي٣ٔفَٟٞبآٖؿَاوٝٙي،ٖٞش

ٔٮبىَآٔب٢ٍِلب٧اُ٘ف100ََٞاُ٘بْطجزآُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝػفزىٜ.٥ٖ٘زٞبا٤ٍٕٙٛ٘ٝٙؼ٤ُ٣ٖزٍٔٛىىٍ

ى1ٍل٦ٮ٥ز٤ىٖب٣٘ا٦ُٕق٥ٖ٘ٚز٘ف0001ََٞاُ٘بْطجزآُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝػفز٤هثب اٍائٝ٘شب٤غٍا

.٘وٛاٞيىاى

سغ٥٥َد٢َ٤ٌٔٙج٬ثٝثٙي٢ٔم٥بٓ٭بُٔأب٤بثي،وب2٣ٔ٘ٞٞبسو٥ٕٗٚا٤ٍب٤ٔ٘بثي،افِا٤٘آُٖٔٛا٘ياَُٜٞؿميٍ -يادآٍسي

ىاىٖإزٕٔىٗوبٍثَأٖظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ثٖش٣ٍىاٍى )1ػب٢ثٝوٝٚا٤ٍب٘ٔأُؤِف٤ٝهثب ٍٝٛرثٝ(ىفٮبرالياْسٮياى/

د٥ٕٛزىٍث٥ٚشَػِئ٥برثباطَا٤ٗ>.16=ثبٙٙئوشّفه٦ب٢ٞب٢ىاٍا٢َ٘م،وٙئم٥ب٣ٔٓ(آٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياى/)1

ثلضلَاٌٍَفشٝإز.ٍٔٛىة

 کاستش ّش تشاي هتعذد ّاي تشاکٌص آٍسي خوع 6-6-2

َٝٙا٣٦٤.وٙيآ٢ٍٚػ٬ٕآُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞأُشٮيى٢ٍاٞب٢سَاوٙ٘إزٕٔىٗا٤ٍُبث٣   6-6-2-1 ولا

:اُ٭جبٍسٙيىٙٛآ٢ٍٚػ٬ٕوبٍثََٞاُسَاوٙ٘ؿٙي٤ٗثٟشَإزآٖىٍ

؛ٔٙي٘٪بْسغ٥٥َارى٤ٍَٚآٙٙب٣٤،و٣ٍٟٙاطَارٖٛآُٔ-اِف

؛إٍٍٍُِٛٚب٣٘ثٝاُإشفبىٜثبٞبٕبٔب٘ٝآُٖٔٛ-ة

٤بٖٞشٙي؛فَى٢ٔوشّفه٦ب٢ٞب٢ىاٍا٢َ٘مٔوشّفىٍآٖوبٍثَاٖوٝا٢ٔليٚىٜآُٖٔٛ-ح

ثبؿٍٛ٘ٝوٝا٤ٗسٮ٥٥ٗٔظبَ٭ٙٛاٖثٝٙٛى،٣ٕ٘آُٖٔٛسٮ٤َفاُد٥٘وب٥ٍُٔٛثٝسَاوٙ٘و٣ُٝٔب٘-ر

.وٙي٣ٔ٭ّٕىَىسغ٥٥َسَاوٙ٘،َٞثٝاُا٢براليأسٮياىسغ٥٥َ

افَاىىاٍا٢إزٕٔىٗآَا٤يٜآُٖٔٛٙٛى،شٌَٝف٘٪َىٍ٘جب٤يهئٝ٘بْطجزٚآٍٚىٖىٕزثٝسلا٤ِٞٚٗٙٝاٌَ -يادآٍسي

.ىٞياٍائ٣ٍٔٝاٞبسَاوٙ٘ث٥ٗ٭يْٚاثٖش٣ٍا٤ٗأَ-ىٞٙي٣ٔا٘ؼبْٚاكي٢ٍاسَاو٤٘ٙهَٞآ٤ُُٖٛٔبى٢ثبٙيوٍٝٔٛى

ػي٤ئُٖٛآٍٔٛىافَاى٘بْطجزٚوَىٖد٥ياٖ٘جزثٝثبٌُٚز،ثَا٢ٔٛػٛى٘بْطجزىٕش٥بث٣ثٝٚالٮ٣،ُ٘ي٣ٌىٍَٞؿٙي

ث٥ٚشَسلاٗا٘يو٣ثبِٕٞٔبٖسٛا٣ٍٖٔاا١بف٣الياْؿٙي٤ٗٙٛى،اليا٣ٔا٘ؼبْوُٝٔبَٖٞا٤ٗ،ثَ٭لاٜٚ.إزسَإٓبٖث٥ٖبٍ

ا٤ٗكبِزإزوٝاغّتكبَ،ا٤ٗثبهٛاٞٙيىاى؛٘ٚب3ٖٕٞجٖش٣ٍٔميا٢ٍ،ٔشٮيى٢ٞب٢سَاوٙ٘ؿ٥ٙٗ.وَىآ٢ٍٚػ٬ٕ

اُٚاكيسَاو٤٘ٙهاُإشفبىٜٔٮبى٤َِٞٙٝآُٔب٤ٖ٘٘جزثٝوٕشَ،آٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياىاُٮيىٔشٞب٢سَاوٙ٘إشفبىٜاُ

.هٛاٞيوَىس٥ِٛيآُٖٔٛ٘شب٤غىٍوٕش٢ٍَال٦ٮ٥ز٭يْث٥ٚشَ،ا٘يو٣آٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياى

َثٝاُا٢ٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕآُٖٔٛٞب٢سَاوٙ٘ىفٮبرٚثٟشَإزسٮياى 6-6-2-2 ٖٔلاٍٛىفلاَىٞلا ىٍ،آُٔلاٛ

٣٥َٙٝثٝثبٙئشفبٚرإزٕٔىٗآ٥َُٖٛٔف.ثبٙيٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝثبس٦ج٥ك َاٍِلا٢ٛولا ٝسغ٥٥لا ٤بفشلا

.٘ياٙشٝثبٙيه٦بٞب٢ٍٚ٢َ٘مسٛػ٣ٟلبثُسأط٥َٞبسَاوٙ٘

ىٍد٣الياَْٞسٛا٘يثب٣ٔبٞآٖٙٙبٕٝاكَاُ٘شب٤غثبُهٍٛى٤بافِاٍٜثبآٟ٘بآٙٙب٣٤افِا٤٘ى٥ُِثٝوبٍثَاٍٖفشبٍ -يادآٍسي

ٖ٘جزث٢ٝثبلاسَ٭ئْٛفم٥زَ٘مإزٕٔىٗىٞيا٘ؼب٣ْٔوبٍث٤َهاليا٣ٔوٝا٥ِٚٗٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ثبٙئشفبٚرد٣
                                                      
1- Certainty 

2- Estimates 

3- Correlation 
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وٕٝٞبٖ٘ش٥ؼٝ،ىٍ.ثبٙيىاٙشٝثٮي٢الياٌَْٞٛ٘ٝ وبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘م،إزٙيٜسٮ٤َفآُٖٔٛلَاٍىاى٥ّٕٚٝث٥ٍٝٛ

،ػبٔٮٝٞيفث٢ٍَٚسٟٙبٔش٥ٝ٘٤ٍٕٛٛثٝه٦بٞب٢َ٘مو٥،٣ٍّٛثٝ.ىاٍىثٖش٣ٍوبٍثََٞبراليأا٢ٍِٜٛثٝٙئٚبٞيٜ

اليأبرث٢َ٥ٌ٢ٍَٚٙي.٥ٔب٥ٍ٘ٗهٛاٞي٢َ٥ٌا٘ياُٜ،ىٞيا٘ؼب٦ٙٔ٣ْٔم٥٣ٍٛثٝوبٍثَاليأبس٣و٤ٝها٘ٛا٫ث٢ٍَٚثّىٝ

إزٕٔىٗوبٍثََٞاليأبرا٢ٍِٛٚسٮياىسغ٥٥َٚػٛىىاٍىوٝأىبٖ،ا٤َٗؿٙيٞ.وٙيوٕهٍٔٛىا٤ٗىٍسٛا٘ي٣ٔٔشٮيى

.ىاٍثٌٍٙيٜسأط٢َ٥ٌَ٥ا٘ياُٜه٦ب٢ٞب٢َ٘مثَسٛػ٣ٟلبث٥ُِٔاٖوٝثٝىاٙشٝثبٙيسأط٥َا٢ا٘ياُٜثٝوبٍثٍَفشبٍثَ

،ثبٙي٘بآٙٙبٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ثَ٘ب٤ٝٔبافِاٍٜثبوبٍثََإزٟبثٟشآ٘ىٍوٝٞب٣٤آُٖٔٛىٍٔشٮيىٞب٢سَاوٙ٘اُإشفبىٜهثال: 

.هٛاٞيثٛى٘بٔٙبٕت

 آصهَى اًذاصُ دس هَسد ّايی تَصیِ 6-6-3

.إزسَٟٔٓاليأبرٔٛػٛىوُسٮياىاُآُٖٔٛٝلزٚىلزسٮ٥٥ٗىٍ،آٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياى

كيأىبٖهئٝ-اِف يٙثب٤ُٙبىثب٤يسب ثب٤يثٛىٖ٭٣ّٕٔٮ٥بٍ. هئٍٝى٤بث٣ٚإشويا٤ِْٞٙٝاكشٕبلاً

.ثبٙي

براليأوُسٮياىوٝا٢ٌٛ٘ٝثٝ،آ٢ٍٚٙٛ٘يػ٬ٕآٍُٖٔٛٔٛىفَىَٞثٝاُا٢ثب٤يوبف٣ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ-ة

،ىٍٍٝٛرأىبٖ.إز٥٘بٍُٔٛى30لب٭ي٤ٜب3لب٭ي٥ّٕٜٚٝث٥ٍٝٛٔمش٣٢ٝثسٮياى٢ثبٙيوٝاُث٥٘

ي٘ٙٛآ٢ٍٚٞب٢ٔوشّفػ٬ٕىٕز٤بٞبؿٚٓٞب،اٍ٘ٚزا٤ُبٔوشّفٍُٚٞب٢ىٍٔشٮيىٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ

ثٝسٛا٘ي٣ٔوبٍا٤ٗا٘ؼبْ،(ٖٞشٙي1إشفبىٜٔٮَٕٛوٙٙيٜثبُٕ٘ب٣٤،ا١بف٣ٞب٢ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٓٞـٙبٖٚ)

.وٙيوٕهٙوٜا٤ُهٞب٢ثٝىٕزآٔيٜٕ٘ٛ٘ٝث٥ٗٞب٢ٚاثٖش٣ٍوبٞ٘

ٔٛػٛىىٍل٦ٮ٥ز٭يْسل٥ُّلَاٌٍَفشٙي،ٚسؼ٤ٍِٝٔٛىٚٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕبٞىاىٜوٝثٝٔل٠ا٤ٗ-ح

.ثٛىٜإزثٍِيوبف٣ا٘ياُٜثٝآُٖٔٛآ٤بوٌَٝىىسٮ٥٥ٗٙٛىسبُىٜسو٥ٕٗثب٤يٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝ

ىٍٞب٥ٌٕٛ٢َ٢ه٦بٞب٢٘ب٣ٙاُآٖىٍوٝٙيكبُٝهٛاٞيا٢٘م٦ٝ–وبٍثَىىاٍى٣ِِٚ٘ٞب٢ثبٌُٚزلبٖ٘ٛ -يادآٍسي

.هٛاٞيثٛىٞبآُٖٔٛسٮياىٚهئٝا٘ياُٜ٘ب٣ٙاُث٥٘اُه٦بٞب٢،آٍُٖٔٛٔٛىافَاىا٘شوبةى٤ٍبٍٔٛىإشفبىٜٔل٤٥

 هتعذد ّاي آصهَى 6-7

٤لاهٔشٮيىٞب٢آُٖٔٛا٘ؼبْوٝإز٤ُبىآ٘ميٍٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٤ِٞ٬ٕٙٝ 6-7-1 ٗثب ىاىٜآ٢ٍٚػٕلا٬سلالا

ثلاَا٢وٕٝٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢افِأٍٍٜٛىىٍ.يثبٙثَا٢ا٤ٗوبٍٔؼب٣ُٔفٙب٢ٍٚا٤ٍُبث٣.يثب٦ّٔٙٛةسٛا٘ي٣ٔ

ٝ،>19=ٝلاٍٛر،>18=اٍ٘ٚزاطَ)ىىاٍٚػٛىس٤َٛٞإشب٘ياٍىٞب٢ٞب،آٖ ٗ،>(21=ٝلاياٚ>20=٭ٙج٥لا ٕٔىلا

ا٤ٗاطَ.ٙٛى٢آٍٚػ٬ٕٜفَٚٙٙيٛاُؿٙياٍِس٦ج٥كا٤ٍٍِٛشٓه٤ثَٖٚآُٖٔٛثَا٢ٚاكئؼٕٛ٭٤ٝهإز

اٙىبَأَثيٖٚا٤َٗٞؿٙي،.ثبٙي٥ٕ٣ٍٔٙبَدَىا٢ُٗٞبٕبٔب٤َُٝ٘ٚٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٫ٛ١ٛٔ٬ٕ،ػيإب٢ُ

َدٛىٔبٖٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.٥ٖ٘شٙئٖشمُوب٥ٍُٔٛثٝٔٮٕٛلاًٞبٕبٔب٤َُٝ٘ا٤ٗؿَاوٝ،٥ٖ٘ز و٥ف٥لاز،وٙشلاَ

َىاىٜآ٢ٍٚػٕلا٬ٕبٔب٤َُٖٝ٘ٔشِّْإزٕٔىٗوٝ ٝا٢ثلا اُلٖلإش٣،ٔؼلايىسٞلا٤َٛثبٙلايآٍٚىٖىٕلازثلا

ٍٝٛرٚػٛىكش٣ا٤ٗ،ثَ٭لاٜٚ.إز٥ٍٕٙبَدَىإُٗبٔب٤َُٝ٘ َو٥ف٥لازسٞلا٤َٛ،إشب٘ياٍىٞب٢ىٍ سٞلا٤ٛ

ىٍ.وٙلايٍاٞيا٤زٔلا٣ٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕفَآ٤ٙي٥ٌَىوٝلَا٣ٍٔهبٛفَٚٙٙيٜوبٍثَٞب٤٢ٚإسلزسأط٥َ

                                                      

ٞب٢َ٘م٘ش٥ؼٝى٥ٍٖ٘ٚزاٍ٘ٚزاطَٕبٔب٤ٝ٘هأُٮَٕٛإشفبىٜوٙٙيٜثبُٕ٘ب٣٤اكشٕبلاًوٛؿهاٍ٘ٚزاُإشفبىٜٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ-1

 .ثٛى٘وٛاٞيىٕز-ٍإزىٕز٣ٞٙيٕٕبٔب٘ٝوٙٙيٜثبُٕ٘ب٣٤،ٚاٍٚ٘ٝؿخىٕز،٥ٕٞٗسَس٥تثٝ>.17=ثٛىيٙهٛاٞٔشفبٚره٦ب
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٤ٝلاهاُإشفبىٜثبا٤ٍٍِٛش٤ٓهثَٖٚف٣ٙا٤ٍُبث٣٘ش٥ؼٝ، ٗإلاشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭لا ٝإلازٕٔىلا اُهلاٛث٣٘ٚلاب٘

٢َ٥ٌٕٛٞب٢ى٤ٍَثَ٭٥ٕٝ٥ّٖشٓٚٞبٕبٔب٘ٝاُثَه٣٘ف٬ثٝسٛا٘ي٣ٕٔٞـ٥ٙٗجبٙيٕٚ٘بٔب٘ٝوُ٭ّٕىَى

.ٕ٘ب٤ي

ٝبٍثَىوىاٙشٗثبِٕٞٔب٥ٍٖٛثٝسٛا٘ي٥٘٣ِٔٔشٮيىٞب٢ٕبٔب٢ٝ٘فَا٘بٔٝٞب٢ا٤ٍُبث٣ 6-7-2 ٛ٘هئلا ٣آُٔلا

٤ٍُٚىلاَىا٤ٗ،َٞؿٙي.ٙٛىا٘ؼبْوٙٙي،إشفبى٣ٜٔػَّٖٝٞٔشٮيىىٍٞب٢فَا٘ب٤ٝٔبٞبافِاٍٜوٝاُ ثلا٥٘ٝلاب

اُؿَاوٝوَى٭بىرهٛاٞٙيآٍُٖٔٛٔٛىافَاىوٝإزا٤ٗاكشٕب٣ِٔٚىلارا٤ُى٣.ىاٙزهٛاٞئَالجز

ٝثٟشَإزسَس٥لاتٞب،افِاٍٜٕٞٝىٍاطَا٤ٗٔشٮبىَوَىٖثَا٢.٘ي٣ٔٛٙػبػبثٝى٤ٍَافِاٍٜث٢ٝاٜافِاٍ اٍائلا

ٍىٞي٣ٍٔمى٢ٍَ٤وٝثبِمٜٛٔٚىُ.ثبٙيسٞبىف٣،آُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞثٝٞبآٖ آَا٤لايٜا٤ٗإزوٍٝفشلاب

َثبٞبافِاٍٜاُثَه٣ٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ٞب٢ى٤ٍَإزافِاٍٜآَثَا٢ٍفشبٍا٤يٜثبىٍس٢بىافِا٤ٍٜهثَا٢ سٞلا٤ٛ

ٗ.ىاٍ٘ي٥٘بُطبثزس٤َٛٞث٢ٝى٤ٍَٞبافِاٍٜوٝكب٣ِىٍوٙٙي،٣ٔوبٍثٟشَٔشلَن ٗس٢لابىٞب٣٤ؿٙلا٥ ٕٔىلا

.ي٘ٙٛآُٖٔٛسلزافِاٍٜؿٙي٤ب٤هثَا٢سَدب٥٤ٗو٥ف٥زثبآُٖٔٛسٞب٤َٚٔٙؼَثٝإز

 ّا دادُ آٍسي خوع 7

  دادُ آٍسي خوع خغاّاي اص اختٌاب 7-1

اٙلابٍٜٔلاٍٛىٔؼٕٛ٭ٝ٭ٙٛاٖثٝىٍٕش٣ٙيٜثٝآ٢ٍٚػ٬ٕٕٙؼ٤ُ٣ٖزس٤َٛٞٞب٤ٕٝ٘ٛ٘٢بٞب٣ٌْ٤ٚ 7-1-1

ٝا٘يوَىٜس٥ِٛيٍاٞبآٖوٝوبٍثَا٣٘ٚسٞب٤َٚا٤ٗثَٝٔث٣ٛا٥لا٭بر.٥ٌَى٣ٔلَاٍ اٙلابٍٜ،1اثلاَىاىٜ٭ٙلاٛاٖثلا

.ٙلاٛ٘يسل٤َفآ٢ٍٚػ٬ٕك٥ٗفَآ٤ٙيٖ٘ب٣٘اه٦ب٥ٕٚ٢ّٝثٕٝٔىٗإز,َٞىٚاثَىاىٜٚٔؼٕٛ٭ٝ.ى٣ٔٛٙ

ٝ.ثبٙلايٕلاٙؼ٤ُ٣ٖلازٞلاب٢افِاٍٜه٦ب٢ٞب٢َ٘مث٥٘اُإزٕٔىٗآ٢ٍٚػ٬ٕفَآ٤ٙيىٍه٦بٞب٢َ٘م ثلا

َاُسبثٝٙيرَٔالتثٛىثب٤يىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕك٥ٗى٥ُِ،٥ٕٞٗ ٢ٝه٦لابىٚٞلا ٜ)ٔؼٕٛ٭لا ٝاٙلاشجب ىٕلازثلا

.ٙٛىػ٢َ٥ٌّٛ(3س٤َٛٞوَىٌٌٖا٢ٍتثَؿٖاٙشجبٜ)اثَىاىٜٚ(2س٤َٛٞآٍٚىٖ

:اُ٭جبٍسٙئؼٕٛ٭ٝ٘ٛ٭٣ه٦بٞب٢ 7-1-2

(سؼَث٣وٙٙيٜٞب٢وٙش٥ََّٕٚٝثٝٔؼبُكيٚىاُهبٍعٚ)٥ٍٛ٘بىٍٕزثٕٝبٔب٘ٝاُآٍُٖٔٛٔٛىافَاى-اِف

ٚوٙٙي؛٣ٔإشفبى٥ٍٜٛٚاٍٚ٘ٝثٝاٍ٘ٚزاط4ٌََد٤٘٤ٛهاُاٙشجبٞبًٔظبَ٭ٙٛاٖثٝوٙٙي،٣ٔإشفبىٜ

ٍا٤PINهوبٍثَوٝآ٤ي٣ٔىٕزثٍٝٝٛس٣ىٍسل٤َفٙي٤ٜبهب٣ِس٤َ٤ٛٞهىٍآٖ،وٝٔٛاٍى٢-ة

.وٙي٣ٔكَوزٔٙبٕتس٤ٌََٛٞفشٝٙيٖاُد٥٘أبٚاٍىوَىٜ

:اُ٭جبٍسٙياثَىاىٜه٦بٞب٢اكشٕب٣ِ٭ُّ 7-1-3

إز؛ٙيٜٝبىٍآٍُٖٔٛٔٛىافَاىاٙشجب٣ٞثَاPIN٢-اِف

ٚ؛PINٚاٍىوَىٖىٍسب٤ذ٣ه٦بٞب٢-ة
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اٍ٘ٚشب٤ٖى٣اُاُ،إشفبىٜٙٛىاٙبٍٜثب٤ياُاٍ٘ٚزُٔب٣٘وٝ،ٔظلاًثيٖ،اُلٖٕش٣اُاٙشجبٜإشفبىٜ-ح

.ٙٛى٣ٔإشفبى٤ٕٜٚ

،ب٤يٕ٘و٣ٔٝٙ٥ٕو٥ّيٍاٝفلٝٚاٍىوَى٥ٖ٘بٍُٔٛىىاىٜٔمياٍ،ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕافِاٍَْ٘ىٍكب٣ِوٝ 7-1-4

إلاشفبىٜٞب٢سٛوبٍىاى1ٜاف٣ٍِ٘ٚٚٙيٜٚاٍىٞب٢ىاى٢ٜثَا٢ث٣ٍَٕٔؼيىٔشٮيىآ٢ٍٚػ٬ٕدَُٕٙثب٤ياُ

ثلاَا٢.ثبٙلاٙيآٙلاٙباكشٕلاب٣ِه٦بٞلاب٢ثَاثَىٍ٘لٜٛٔلبف٪زٕٚبٔب٘ٝٝل٥ق٭ّٕىَىثبثب٤ي٘ب٩َاٖ.ٙٛى

اُثب٤لاي٭٥ٙلا٣ٔٮ٥بٍٞلاب٢ٝىٕزآٔيٜإلاز،ثٝاٙشجبٜث٤ٕٝ٘ٛ٘هِِٔٙٝثٝآ٘ـٝأُشغ٥َسف٥َٖاُاػشٙبة

َسلزٞب٢سَاوٙ٘ٚآ٢ٍٚ،ػ٬ٕسلاٗد٥َأٖٛىٍغ٥َٔٮََٕٛٙا٤٤ٌَٛ٘ٝٞ.سٙ٪٥ٓٙٛ٘يد٥٘ للاَاٍسلابط٥

 .ٙٛ٘ئٖشٙيآ٢ٍٚ،ػ٬ٕدَُٕٙس٤ٕٛثب٤يٌَفشٝ،

ْوٝ،ٚػٛىىاٍىآ٢ٍٚػ٬ٕه٦بٞب٢ثٮ٣٢ا٤ؼبىاكشٕبَاكش٥ب٣٥،اليأبرثبكش٣ 7-1-5 ل٦ٮ٥لازٍا٭لاي

ثلاَاثلاَىاى٤ٜبٔؼٕٛ٭ٝه٦بٞب٢ٚالٮ٣ثٟشَإزسٞل٥ق.وَىهٛاٞيا١بف٢َ٥ٌٝٙيٜا٘ياُٜآُٖٔٛ٘شب٤غثٝ

ٓٞب٢هَٚػ٣ثٝٔشى٣سٟٙبثٟشَإزٚثبٙي،آ٢ٍٚػ٬ٕٕبٔب٘ٝىٍٙيٜٕبهشٝٞب٢اف٣ٍِ٘ٚإبٓ اٍِلا٤ٍٛش

ٞب٢سَاوٙ٘طجز٤ب/ٕٚ٘ٛ٘ٝسٞب٤َٚسٛا٘ٙي٣ٔوٝب٣٤ٕٞبٔبٍ٘ٝاث٦ٝ،ا٤ٗىٍ.٘جبٙيٙيٜ،آُٖٕٔٛٙؼ٤ُ٣ٖز

وبٍثَىىأٙٝ،ٙٛ٘يطجزىٕش٣ٍٝٛرثٝثب٤يػِئ٥برسٕبْٞب،آٖىٍو٣ٝٞب٤ٕبٔبٖ٘ٝ٘جزثٝوٙٙيًه٥ٍَٜا

.ىٞٙيه٦باٍائ٣ٔٝسٞل٥قٍاثَا٢ث٥ٚش٢َ

ٕلابُٚوب٤ٍلاها٤ُلابٍىولاَىٍٜٝٛرىٕش٣ثٝآ٢ٍٚٙيٍٜاػ٬ٕٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘جب٤يآ٢ٍٚػ٬ٕدَُٕٙ 7-1-6

ثَهلا٣ٔٮ٥بٍٞلاب٢ثلاب٦ٔلابثكٞلابٕ٘ٛ٘ٝوٝا٤ٍَٗٔ،إشفبىٜوٙٙيآ٢ٍٚٙيٜػ٬ٕٞب٢ٍٕ٘ٛ٘ٝىثَا٢هٛىوبٍ

ٙلاي٘يكٌفٞب٣٤وٕٝ٘ٛ٘ٝسٮياى،ثٙبثَا٤ٗ.ثبٙٙي،ٌِاٍٗٙيٜٖٚٔشٙيٙيٜ،سٮ٥٥ٗد٥٘ا٣ٍُٕٕ،هَٚع

.يٌِ٘ٙٛاٍٗثب٤ي

cmاُوٕشََٔوتُىٜٙيٜ٘بك٥ٝىٍٍٝٛس٣وٝزاٍ٘ٚاطَٕ٘ٛ٘ٝكٌفهثال: 
ثبٙي.225/0

   ضذُ آٍسي خضئیات خوع ٍ ّا دادُ 7-2

ثٖلاش٣ٍٕلاٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔبٕ٘ٝب٢ُد٥بىٜٙٛ٘يثٝآ٢ٍٚػ٬ٕهٛىوب٥ٍٍٛثٝسٛا٘ٙي٣ٔوٝٞب٣٤ىاىٜ 7-2-1

،ٙٙبٕلاب٤٣٤بثبُث٣ٙ٥،٘بْطجزٔبرالياسٕبْثٟشَإزٕبٔب٘ٝآَا٤يٜ،اُ٘٪َا٤ٍُبث٣ٔٙ٪ٍٛثٝ.هٛاٞٙيىاٙز

ىٍٍٝٛرأىبٖٚ،طجزوٙيهٛىوب٥ٍٍٛثٍٝاو٥ف٣ٚس٦ج٥م٣أش٥بُارٚاى٭بٙيٜٙٙبٕٝػِئ٥برػّٕٝاُ

:هٛاٞيىاٙزَٕٞاٍٜاث٫ٛ١َٛٔ٤ُِٝٔا٤ب٢ا٤ٗ.ٕ٘ب٤يًه٥َٜ٘٥ٍِإ٘ٛ٘ٝٞب٤٣ٌْ٤ٚ٢بسٞب٤َٚ

ىٍفَٚٙٙيSDKٜو٣٥َٙٝثٝس٥ِٛيٙٛى،ه٤ثَٖٚإزٕٔى٦ٗج٥م٣أش٥بُارسٚ٘بْطجزٞب٢اٍِٛ-اِف

ٞب٣ٌْ٤ٚٔشمبثُوبُٔٔمب٤ٖٝأىبٖ،ث٥ٚشَا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارسٮياىأَثباٍائٝا٤ٗ-ثبٙيىٕشَٓ

؛آٍٚىهٛاٞيٍافَاٞٓٞبٕ٘ٛ٘ٝٞب٢اٍِٛٚ

ىٍسٞب٤َٚو٣َٚٚٔٝثَا٤ٗ)٤ب٤ٍٍٛشٓاِثٟجٛىٞب٢ا٤ٍُبث٣ثَا٢إزٕٔىٗٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕسٞب٤َٚ-ة

؛ٙٛ٘يإشفبىٜىٚثبٍٜ،فٙب٢ٍٚا٤ٍُبث٤٣هىٍى٤ٍَٞب٢ا٤ٍٍِٛشٓا٤ٍُبث٣ثَا٢(ثبٙٙئٙبٕت2لبِت
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طجزآُٔب٤َ٥٘٤كا٤ُبسٞب٤َٚؿ٣ٕٚثب٥ٕٚ٣ٍُّٕٝثٝسٛا٘ٙي٣ٔاثَىاى٤ٜبٔؼٕٛ٭ٝثبِمٜٛه٦بٞب٢-ح

ٚي؛٘ث٣ٍَٕٙٛسَاوٙ٘

.ى٣ٔٛٙو٣ٖ٤ٍٛ٘ٚٝٙ٥ٕ،اٙشجبٞبردشب٥ُٖ٘ٚٙٛىطجزىٕزثبثب٤يوٝا٢ىاىٜٔمياٍ-ر

ىٍآَا٤يٜوبٍوَىا٤ٕٗٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝاُث٥ٖب٢ٍ 7-2-2 ثب.ىٞٙي٣ٕ٘اٍائٝهٛى٭بى٢وبٍكبِزٍا

ٙٛىىلزثب٤يأبٚاٍىوَى،إشب٘ياٍىٕبٔب٤ٝ٘هث٤َ٥ٝكى٤ٍَىٍٍاوبٍوَىا٤ٗسٛا٣ٖٕٔٞىب٢ٍفَٚٙٙيٜ،

َطجلازٍٞٙبْٙيَٜٝفُٔبٖٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.٥ٍَىلَاٍ٘سلزسأط٥َٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَىوٝ ٗسٞلاب٤ٚ إلازٕٔىلا

٘لابْ،طجلازًه٥َٜوَى،سٛاٍٖا٣ٕٕ٘٘ٛ٘ٝٞب٤٣ٌْ٤ٚ٢بسٞب٤َٚاٌَ.وبٍثَسأط٥َثٌٍاٍىٍفشبٍثَٚوٙيٍإبٔب٘ٝ

.ٙلاٛىطجلازىٕلاش٣ٍٝٛرثٍِِْٝٚٝٛرىٍ٘شب٤غيٚ٘ٙٛا٘ؼبْه٤ثَثب٤يا٘ٝوبٍف٤َتٚٚالٮ٣ٞب٢سَاوٙ٘

٥لاٍٛثبٙيسبا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝٙٛىوٝسٕبْ٘شب٤غثٝسَس٤ٕٛدَُٕٙآ٣ُٖٔٛٔا٤ٗأَٖٔشِّْ٘٪بٍرِ٘ى٤ه

ا٘ي.ٝل٥قطجزٙيٜ

ٍاس٦ج٥لاكْٚ٭لايس٥ٕٞٓس٦ج٥كثّىٝسٟٙبىٞٙي،أش٥بُارٍاثٌَٚز٣ٕ٘س٦ج٥ك،ٞبٕبٔب٘ٝاُثَه٣ 7-2-3

٣ٔفٮ٣ّا٥ٙٔش٣سٙ٪٥ٕبرىٍ ْٞلاب٢ىاىٜثب٤ئٛاٍى٢،ؿ٥ٙٗىDETٍٕ٘ٛىإٍٍٓثَا٢.ىٞٙيثٌَٚز اللايا

ٌٖلاشَٜىٍسٛا٘لائلا٣فَٚٙٙيٜ.ٙٛ٘يس٥ِٛيا٥ٙٔش٣سٙ٪٥ٕبراُسٮياى٢ى٤ٍبآ٢ٍٚػ٬ٕا٘ٝوبٍ ف٤َتٚٚالٮ٣

ٗ»سٛا٘ي٣ٔوٝ)ا٥ٙٔش٣سٙ٪٥ٕبرثَا٢ٜٙيا٘شوبةٔمبى٤َ.ٙٛىٔٚبٍٜٚا٥ٙٔش٣سٙ٪٥ٕبرأُٙبٕج٣ ،«دلاب٥٤

ا٘ؼبٍْٔٛىىٍ.دبٍأش٢َهٛاٞيوَى٢َ٥ٌ،س٥ٕٞٓإٓشب٘ٝٔلٍُاىDETٍٔٙل٣ٙ(ثبٙي«ثبلا»ٚ«ٔش٤ٕٛ»

ىٍٞبسَاوٙ٘ثب٤يوبٍثََٞ،ه٦بٞب٢َ٘مٝل٥قسو٥ٕٗثَا٢،ثَه٤آُٖٔٛ ٍَٓٞا ا٘شولابةا٥ٙٔشلا٣سٙ٪لا٥

.ىٞيا٘ؼبْٙيٜ

ا٤ؼبىسَٔلا٤ٓسي٤ٍغثٝسٙ٪٥ٕبروٝىٍوبٍثَٚالٮ٣اليأبروٝٙٛ٘يٕبهشٝا٢ٌٛ٘ٝثٝسٛا٘ٙي٣ٔآُٖٔٛٞب٢لَاٍىاى -يادآٍسي

س٦ج٥كٍٞٙبْا٘ي،ٙيٜ وٝا٘ٝوبٍاليأبرف٤َتٚٙٛ٘ي؛ٔشٛلف،ىٕش٥بث٣ثٝ ا٤ؼبىسَٕوش٥ٍَا٘ٝسي٤ٍغثٝسٙ٪٥ٕبرىٍوبٍثَ

اراطَؿَاو٦ٙٔٝجك٘وٛاٞيثٛى،إشب٘ياٍىا٤ٗثب،٣ٞب٤لَاٍىاىؿ٥ٙٗ.شٛلفٙٛ٘ئ،س٦ج٥ك٭يْثٝٔل٠ىٕش٥بث٣ثٝا٘ي،ٙيٜ

.اٙشجبٌَٜفشٝهٛاٞيٙي،٢َ٥ٌس٥ٕٞٓإٓشب٘ٝسغ٥٥َاراطَثبٔشٮيىاليأبر

فلاَى٤ه،آٖٔٛػتثبٙيوٝثٕٝبُٚوب٢ٍٖٔشِّْىٍثٌََفشٗإزٕٔىٗٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٥٬َٕف 7-2-4

َ.ا٘لايٙيٜكٌفٕبٔب٘ٝثبٙيوٝاُُ٘ي٥ٌٙبٔٝثَٝٔث٣ٛا٥لا٭برٚٞبآٖٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝهٛإشبٍإزٕٔىٗ ٍٔلا

.ه٦بثبٙئٖشٮي٥ٌَٚٚلزإزٕٔى٤َٚٗا٣ٚ٤ؿ٥ٙٗوٝا٤ٗ

 ّا ًام ثثت 7-3

 ًام ثثت ّاي تشاکٌص 7-3-1

آُٖٔٛفَىَٞ   7-3-1-1 ٤ٛهاُث٥٘إزٕٔىٗ٘بْطجزؿٙيَٞ٘بْوٙي،طجزثب٤ٍهفم٤ثب٤ئٍٛى اٍِلا

ىٍٔشٮلايىاللايأبر(.ؿٟلأَٜشٮلايىٞلاب٢ثَا٢ّٕلاز٤باٍ٘ٚز،اطََٞثَا٢ا٤ٍِٛهٔظبَثَا٢)وٙيس٥ِٛي

ٔشٮلايىٞب٢٘بْطجزاُوَٝٔالتثٛىثب٤ي.ثبٙئؼبُ،هٛة٘بْطجز٤هثٝىٕش٥بث٣ثَا٢إزٕٔىٗ٘بْطجز

.سٞبىف٣ػ٢َ٥ٌّٛٙٛى

سب٘ٙٛا٘ؼبْ٘بْطجزُٔبٖىٍإزٕٔىٗ٭٣ّٕٞب٢ٖٛآُٔ   7-3-1-2 ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝوٝٙٛىكبُٝا٥ٕ٥ٙبٖي
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ٝثلابٖٛآُٔلألاٍٛىافلاَاىٖٚٞلاشٙيثَهٍٛىا٢ٍثٮيس٦ج٥كس٥ِٛيثَا٢ٔٙبٕتو٥ف٥زاُ٘بْطجز آٙلاٙبٕلابٔب٘

ٝٔمبٕٛاثكاُثو٣ٚ٭ٙٛاٖثٝثٟشَإز٭٣ّٕٞب٢آُٖٔٛؿ٥ٙٗاُكبُٝأش٥بُار.ا٘يٙيٜ طجلازٚالٮلا٤٣ٖلا

(.٢َ٥ٌٙيٜثبٙيا٘ياُٜ٘بْطجزاُدٔثلافبّٝٝ٭ّٕىَىوٝا٤ٍَٗٔ)ٙٛ٘ي

.ي٘ٙٛطجز،ٚػٛىٍٝٛرىٍ،٘بْطجزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشَإز  7-3-1-3

 ًام ثثت ضشايظ 7-3-2

ٍَاٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝ٘بْطجز٘بْ،طجزثٟشَإزَٙا٤٤  7-3-2-1 ٝ.وٙلائلاي ٤٥ٔللااُ>22=ثٙلاي٥٢جملا

َفَٚٙلاٙيٜٞلاب٢ثٟشَإزس٥ٝٛٝ.هٛاٞيوَىٍاسٮ٥٥ٗآُٖٔٛ٘شب٤غد٢َ٤ٌوبٍثَى٘بْ،طجز ٚى٘جلاب ثلاٝٙلاٛى

ٞب٢َٔالجزٖٔشِّْ٘ٛفٝٔل٤٥.ٙٛىسٛػٝٔل٤٥ػِئ٥بر ٝ.ثبٙي٤ٚ٣ْٜٔ ثلابُث٣ٙ٥ٔلاٍٛىىٍسٛا٘لائلا٣٘ٛفلا

.ىٕلاز،٘لا٢ٍٛثبٙلاي٤لاباٍ٘ٚلاز،ٍٝٛرؿٚٓ،س٤َٛٞثَىا٢ٍٞب٢ٕبٔبٍ٘ٝٔٛىى٤ٍبثٛىٜآوٕٛش٥ه،٤ٌٛٙيٜ

ٝوٙٙئَسج٤إلاز،٢ٍٛ٘٣ٔإشفبىٜس٤َٛٞثَىا٢ٍاُٞب٣٤وٕٝبٔب٘ٝسٕبْثٍٝ٘ٛدَىا٢ُ«٘ٛفٝ» ٞلا٤َٚلاْٜثلا

ٖاُلٖلإش٣اُ٘ٚلايٜوٙشََٞب٢ثبُسبةافشي٣ٔٚك٢ٍٍَٖٚثَٖٔشم٥ٓ٥ٍٛثٝو٢ٍٛ٘ٝ ٍٝاثلاي َثلا سٞلا٤ٛ

٤ٚلاْٜثٝ.وٙئٙٮىٔ،ِ٘ى٤هكيأىبٖسبد٥ٟٚٙبى٢ٍإبٔب٤ٝ٘ٔل٥،ٍ٘ٛدَىا٢ُثٟشَإزَٙا٤٤.وٚي٣ٔ

ى٤ٍَسف٥َٖ٘وٛاٞلايٞب٢ٔل٤٥ثٝ٘ٛفٝٔل٤٤٥هىٍآُٖٔٛ٘شب٤غوٝإزٟٔٓىٍ٘٪ٌََفشٗا٫ٛ١ٛٔٗ٤

.ٙي

ٗاُث٥ٖب٢ٍ.ٙٛىا٘ؼب٤ْىٖبٖو٣َّٙا٤٤سلزثب٤ي٘بْطجزَٞ  7-3-2-2 ٝىاىٜآ٢ٍٚػٕلا٬ٞلاب٢سلالا ثلا

ثٟشلاَإلازٞلايف،ا٘لاي.ٙلايٜثب1ُ٥آ٢ٍٚػ٬ٕسٕي٤يٙيٜىٍٜٚك٥ٗسؼ٥ِٟار٤بلَاٍىاىى٥٥ٍَارسغى٥ُِ

آُٔلا٤ٖٛىٙٛاهلازٍٔٛىافَاىسٕب٥ْٔبٖىٍآطب٢ٍؿ٥ٙٗوٝا٢ٌٛ٘ٝثٝ،ثبٙياٍائٝٚا٘شمبَوب٘بَاطَاروٙشََ

ٔشغ٥َثبٙٙي.آُٖٔٛافَاى٥ٔبٖىٍسٞبىف٥٣ٍٛث٤ٝبٚثٛىٜ

ىٕزآٍٚى،ولاٝثٕٝبٔب٘ٝ٘بْٕٔىٗإزىا٘٘وب٢ٍا١بف٣ىٍثبٍٜ٘ب٩َطجزٞب،د٥َٚفزآُٖٔٛثب  7-3-2-3

٤ٙلايفَآا٤لا١ٛٔٗلا٫ٛ،ثَاثَىٍٔلبف٪زثَا٢.ٞب٢ثٮي٢ٍاسلزسأط٥َلَاٍىٞي٘بْسٛا٘يٍٚٗا٘ؼبْطجز٣ٔ

.ٙٛىفَاٞٓ٘ب٩َتٔٙبٕآُٔٛٗثب٤يٚٙيٜثبٙيسٮ٥٥ٗد٥٘اُثب٤ي٘ب٩َٔياه٢ّٝٔٮ٥بٍٚ٘بْطجز

 اسائِ خغاّاي ٍ ًام ثثت ّا دس عذم هَفمیت  7-3-3

ٖ.وٙلايػ٢َ٥ٌّٛ٘بْطجزاليأبرثَه٣د٤ٌَٗإزإُٔىٕٗٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝ  7-3-3-1 ٞلاب٢دٛىٔلاب

ىاٍ٘يسٞب٤َٚث٥٘ٝبُ٘بْطجزثَا٢وٝٞب٣٤ٕبٔب٘ٝاُثَه٣و٥ف٥زوٙشََ ٝسٞب٢َ٤ٚ،ٔشٮيى ٗولا ٝثلا٥ ٞلاباٍائلا

ٍى١ٮ٥فٍاو٥ف٥زثبسهسٞب٤َٚو٥ف٥ز،وٙشََٞب٢دٛىٔبٖٕب٤َد٤ٌَفز؛٘وٛاٞٙيٖٞشٙيٍأشغ٥َٖ٥بٍث

ٗٔٮ٥بٍٞب٢سٙ٪٥ٓاػبُٜٞبدٛىٔبٖا٤ٗاٌَ.هٛاٞٙيوَى فَٚٙلاٙئٜٚلابٍٜٚثٟشلاَإلازاُيٞٙلاي،ثٍادلا٤ٌَ

ُٔبٖث٤ٝٙ٥ٚ٥بٙيٜسٮ٥٥ٗد٥ُ٘االيأبرسٮياىث٥ٚ٥ٙٝثبإزٕٔىٗ٘بْطجزٔشٮيىاليأبر.ٙٛىد٢َٚ٥

                                                      

وٝا٤ٗى٥ُِثٝآ٢ٍٚ،ػ٬ٍٕا٥ٜٕ٘ٝٚىىٍكي>.23=إزو٥ًٕٙوَٙا٣٘ٔؼٕٛ٭ٝىٍ«ىٍٚا٣َٞٔيُٚ٘ي٣ٌ»ٔٮَٚفٔظب٤َه-1

ٞٓٝثىٚثبٍٜا٣ّٝو٥ٕ٣ٕٚٓ٘ٛىاٍثٝسٛػٝثبآٖاُثٮي.ٙي٣ٔػيأٛلز٥ٍٛثٝثب٤ي١ج٤سؼ٥ِٟار٤بى٘ياٍى،ثٝاوٖٙٛو٥ٞٔؾ

د٥ـ٥يٜ٭٥٣ُّٕسلّٚسؼ٤ِٝٚٞبىاىٜىٍٙىبف٤ها٤ؼبىٙي،ىاىٜسغ٥٥َا٘يو٣فَوب٘ٔدبٕنٔٚوٞبرٚػٛىا٤ٗثبٙي؛ُٚٝ

 .ىاىٜثَٞبٔجش٣ٙا٤ٍٍِٛشٓ
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٤ْلابٔٚلابٍٜٚ.ٙلاٛ٘يطجلاز٘بْطجزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝٚو٥ف٥زأش٥بُارسٕبْثٟشَإز.ٙئٜؼبُثبٙيٕذ٢َ اللايا

٥َٖفاُلٖٕش٣٭ٙٛاٖثٝثب٤ي٘ب٣ٔوٝطجزالياْىٍو٥ٌَٝىٍٝٛروبٍثَا٣٘ثبثب٤ياٝلاك٣ ٘اُآُٔلاٛ دلا٥

.ا٘يٙىٖزهٍٛىٜ،ثبٙيٙيٜسٮ٥٥ٗ

ثب٤لايا٘لاي٘بْٙىٖزهلاٍٛىٜطجزىٍٙيٜا٘شوبةٔٮ٥بٍٞب٢سلز٘بسٛاٖآٍُٖٔٛٔٛىافَاىٕٟٓ   7-3-3-2

افلاَاىٔظلاً)ٙٛىٌِاٍٗٚطجزثب٤ي٥ِ٘٘بْطجز٭ئْٛفم٥زىٍىلا٤ُ،أىبٍٖٝٛرىٍ.ىٌِٙٛاٍٗٚطجز

إلاشظٙبٞب٢/ٞب٭ئْٛفم٥ز٤بى،آٍٚىٕزثٝسٛا٣ٍٕٖٕ٘٘ٛ٘ٝا٤هوٝٔٛاٍى٢،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٔٚوٞبرفبلي

(.٥ٖ٘شٙئٛفكثبُث٣ٙ٥ثٝ٭٣ّٕلبىٍاليأبرىٍوٝوٖب٤٣٘ب٘بْطجزا٤ٍٍِٛشٓ

ٓٙيٜاٍائٝ٘بْطجزٔٮ٥بٍىٍٍٝٛس٣وٝ.٥ٖ٘زهٛىوبٍو٥ف٥ز،وٙشََسٕبْ   7-3-3-3 اُثَهلا٣ثلاَإلاب

وبٍثَأٖظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ثبٙيلإُْٔىٗإزآٍَُٔٛ٘ٔياهّٝ،ثبٙي٘بٔٙبٕت،ٙيٜسٮ٥٥ٗٔٮ٥بٍٞب٢اُد٥٘

ٍاٌِاٍٗىٞٙياٙشجبٜ٘بْطجز٭جبٍراٙشجبٜ٘ٚبٖىٞٙي،ؿٍٚٓاث٤ٝبىٕزاٍ٘ٚز،إزٕٔىٗٙٙيٜوطجز

.ٙٛىىاٙشٍٝ٘ٝثب٤يؿ٥ٙٗٚلب٤ٮ٣ٕٛاثكأبكٌفٙٛ٘ي،ٞبىاىٜا٤ٗثٟشَإز.اٙشجبٜٚاٍىوٙٙي٘بٍْاث٤ٝب

دَرٞب٢ىاىٜكٌفثب٤ئجش٣ٙثَ٘بٔٙبٕتٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢اٍائٝكٌفثَا٢ا٥لا٭بر٤َا٤٘ٚ   7-3-3-4

٥ٍُٛثٝثب٤يكبُٝٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝثَا٤ٗأَسأط٥َأبثبٙي، َوبٔلا ْطجلازٞلاب٢ىاىٜ.ٙلاٛىًولا ٘جب٤لاي٘لاب

.٤هىاىٜدَرإز،ٙيٜ٘بْطجزا٤ُ٢ٍَِٛاٙٛ٘ي،كٌفٕبى٣ٌثٝ

 لعیٍا يّا تشاکٌص 7-4

ي٘ٙٛآ٢ٍٚػ٬ٕ،٘ٛفٝٙبُٔٔل٤،٤٥هىٍثب٤يٚالٮ٣سَاوٙ٘ٞب٢ىاىٜ 7-4-1 ثٝٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝوٝ ٍا

ٕٞـ٥ٙٗثٟشَإزا٥ٍ٘لاِٜ.ثبٙيآ٢ٍٚػ٬ٕفَآ٤ٙيثبٕبٌُبٍثب٤يآُٖٔٛٔل٤٥ا٤ٗ.ُ٘يسم٤َت،ِ٘ى٤ه٥ٍٛ

.ثبٙيٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝٓا٘ٮىب،ٕبٔب٘ٝثبٞبآٖآٙٙب٣٤ٚآ٦ُٕٗٛٔقٚآٍُٖٔٛٔٛىافَاى

ٞب٢لبث٥ّزٖٛثَا٢آُٔوٙيو٣ٔٝاٙبٍٜا٢ٙيٜث٣ٙ٥د٥٘ثَ٘بٔٝثٝٞيفٍٔٛىثَ٘ب٢ٍٚٝٔ،بفٙا٤ٍُبث٣ٍٔٛىىٍ-يادآٍسي

.ٖٞشٙيإٓبٖه٣ّ٥ٕ٘ٝٚوزه٣ّ٥،٘ٝٞبا٤ٍٍِٛشٓ

فَآ٤ٙي 7-4-2 إزىٍ َاطلاَاروٝٙٛىكبُٝا٥ٕ٥ٙبٖآ٢ٍٚػ٬ٕثٟشَ ٗ،ٝاٍائلاٚوب٘لاب ٝثلا٥ ٖٕٞلا ولابٍثَا

ٍ٘لاٝىاٙلاش٤ٝىٙٛاهلازوبٍثَاٖث٥ٗىٍاطَاراٌَ.إزٔشغ٥َوبٍثَاٖث٥ٗسٞبىف٥٣ٍٛث٤ٝبٚثٛى٤ٜىٙٛاهز

ْطجلاز٤ىٖبٖولاٝكلا٥ٗاٍائٝٚوب٘بَٞب٢ثٟشَإزوٙشََدٔى،ٙٛ ثلاَا٢ىٍػلاب٢هلاٛىللاَاٍىاٍ٘لاي،٘لاب

ْسغ٥٥لاَار.ٙٛ٘يلَاٍىاى٥ِٜ٘ىٍػب٢هٛىآُٖٔٛٞب٢ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕ َاطلاَارٔٙلاي٘٪لاب ٝٚوب٘لاب ٗاٍائلا ثلا٥

ُٚاٍائٝوب٘بَاطَاراٌَ.هٛاٞيٙي٭ٛأُا٥ٕٚٗ٤ّٝثٝسل٤َف٘شب٤غثٝٔٙؼَ٘بْطجزٚآُٖٔٛٞب٢ىاىٜ ٔؼلاب

ٗىٍٕٞجٖش٣ٍ٘جب٤ي٥ٞؾثبٙٙي،ٔشغ٥َآُٖٔٛافَاى٥ٔبٖسٞبىف٥٣ٍٛثٝثبٙٙيوٝ ٗاطلاَارا٤لا ػّٖلابرثلا٥

.ثبٙيىاٙشٝٚػٛىوبٍثَاٖٕٞٝث٥ٗىٍ٘بْطجزآُٖٔٛٚ

ا٢ٕبٔب٘ٝاُآٍُٖٔٛٔٛىافَاىآُٖٔٛ،ثٟشَإزٞب٢ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕٚ٘بْطجزث٥ٗآَ،ا٤يٜكبِزىٍ 7-4-3

ٝٔمَٖٚإزٕٔىٗآُٖٔٛهئٝاُإشفبىٜ،َٞؿٙي.وٙٙيإشفبىٜٞيفٍٔٛىثَ٘بٔٝٔٚبثٝثبفَوب٘ٔثب ثلا

ٓإشفبىٌَٜٞٛ٘ٝاُثبٙيوٝثٟشَٕزٕٔىٗا.٘جبٙيَٝفٝ ٔألاب،ٙلاٛىدٛٙلا٣ٔٛلزؿٚلا آٙلاٙب٣٤براللايا
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.ٔؼبُثبٙيٞب٢آُٖٔٛىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕاُد٥٘ثلافبّٝٝ،ٔؼيى

دٔاٍِٛإزٕٔىٗوٝٞب٣٤ٕبٔب٘ٝثَا٢ 7-4-4 ٞلاب٢إلاشفبىٜاُثَهلا٣ىٞٙي،س٦ج٥كٔٛفكثبُث٣ٙ٥اٍُا

إز.ثبٙئٙبٕتإزٕٔىٗٚالٮ٣الياْٚسَاوٙ٘ٞب٢ىٜىاآ٢ٍٚػ٬ٕٚ٘بْطجزث٣ٗ٥ٔٛلش ٖثٟشَ ٥ٔلاِا

.ٙٛىٌِإٍَٗٞاٜ٘شب٤غثٝٚٙٛىسٮ٥٥ٗٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕاُد٥٘ٞب٣٤إشفبىٜؿ٥ٙٗ

ٌلا٤َٜٚلاهسلز٦ّٕٝٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕٞب٢ىاىٜوٝٙٛىكبُٝا٥ٕ٥ٙبٖثب٤ي٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝى٥ٍَف  7-4-5

.بٙيث1غ٥َٕ٘ب٤ٙيٜوبٍثَاٖسلز٦ّٕٝثّىٝ،ٜ٘جٛىٔىٍَكياُث٥٘وٛؿه

َٖٔشٙيٕلاب٢ُٚا٥لا٭برٍٚٚىه٦بٞب٢ا٥ُٖبٍَٔالتثٛىوٝثثب٤ي 7-4-6 ٝٞلا َٙلاَا٤٤ٌٛ٘لا َغ٥لا ٔٮٕلاٛ

ٖٔلاٍٛىافلاَاى٥َفا2ُو٥ّي١َةٍٚٚىثٟشَإز.ػ٢َ٥ٌّٛٙٛى،٢ٍٚآػ٬ٕا٤ٗد٥َأٖٛ ٖٚآُٔلاٛ 3ٔلاي٤َا

ٕبٔب٘ٝاُإشفبىٜلٞيٕٛء٭ٕياًوبٍو٤ٝبف٤َتٚالٮ٣وبٍثَاٖس٤ٕٕٛزٕٔىٗاٞبىاىٜ.ٙٛىو٥ٕٙٝآُٖٔٛ

ٞبىاىٜ،َٞؿٙيا٘ؼبْىٞٙي؛ٞبفٮب٥ِزا٤ٗس٢ٮ٥فثَا٢سلا٣ٍٙاَٞثب٤يآُٖٔٛدَُٕٙ.ٍاىاٍ٘يسل٤َفٙٛى

.ثبٙيىٕشَٓىٍٕبٔب٘ٝاُإشفبىٜٕٛءهبٍػ٣ا٭شجبٍوٝا٤ٍَٗٔ،ٙٛ٘يكٌفٔؼٕٛ٭ٝاُ٘جب٤ي

٤هلبىٌٍب٣ٞوبٍثَاٖ 7-4-7 ٕٞبٖإشفبىٜلبث٥ُٕٖ٘ٝ٘ٛ٘شٙي َسٕٛلا٤وٌٝٛ٘ٝ ٖٔلاي٤ ٤ٖلابآُٔلاٛ دٛىٔلاب

ُٕبٔب٘ٝثٝٙيٜسٮ٥٥ٗو٥ف٥زوٙشََ َٝٔثلا٣ٛا٥لا٭لابرآُٔلاٖٛ،اٍائٝىٞٙي.ثٟشَإلازدَٕلاٙ اللايأبرثلا

٘لاَم.وٛاٞٙيٙلايٕ٘بٔب٘ٝىٚاٍٍٝٛرا٤ٗغ٥َىٍٞبآٖوٝؿَاوٙٙيطجزٍاىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

.إزو٥ف٥زإٓشب٘ٝٚاثٖشٝثٝٚوٙي٣ٔ٢َ٥ٌاليأبس٣ٍاا٘ياُٜؿ٥ٕٟٙٗٓ،ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

.ٙٛ٘يسٙ٪٥ٓفَٚٙٙيٜٞب٢س٥ٝٛٝثب٦ٔبثكو٥ف٥زٞب٢ثٟشَإزإٓشب٘ٝ٘بْ،طجزٔب٘ٙيثٙبثَا٤ٗ

ٞب٢إٓشب٘ٝ-يٙىٞلَاٍسأط٥َسلزٍاوبٍثَاٖ٭ّٕىَىإزٕٔىٗ(٥٢َ٥ٌٓسٕٞإٓشب٘ٝٚ)و٥ف٥زإٓشب٘ٝسٙ٪٥ٕبر-يادآٍسي

س٤ٛٚكٕٙؼ٤ُ٣ٖزا٢ٍِٛسَىل٥كاٍائٝسَ،ٕوش٥ٍَا٘ٝ ٔؼبُ٘بَٔستثٛىٖ،س٥ٌََإُٟ٘ٝٞب٢إٓشب٘ٝي،ٙو٣ٍٔٙا .يو٣ٍٔٙٙا

.ٛىٙىٍ٘٪ٌََفش٣ٔٝإٓشب٘ٝأُٖشمُ٭ٙٛاٖثٕٝٔىٗإزثٙبثَا٤ٗهٛىٔؼٕٛ٭ٝ

َٙيٜ٘بْطجزا٦ٙٔ٢ٍِٛجكثبا٤ٙىٝآ٤بٌَفشٗ٘٪َىٍثيٖٚثب٤يآُٖٔٛٞب٢ىاىٜ 7-4-8 ٝ،ٖٞشٙي٤به٥لا ثلا

َوٙٙلايٕ٘لا٣طجلازٙلايٍٜا٘بْطجزوبٍثَاُاليا٣ٔفَٚٙٙيٜ،افِاٍٞب٢َْ٘اُثَه٣.افِٚىٜٙٛ٘ئؼٕٛ٭ٝ ٍٔلا

ٝٙيرثٝ،َٙا٣٦٤ؿ٥ٙٗسلزبٞىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕ.ثبٙيٙيٜ٘بْطجزا٢ٍِٛثب٦ٙٔجكوٝا٤ٗ دلاب٥٤ٗىٕلازثلا

ىٕزثبثب٤يس٦ج٥ك٭يْه٦بٞب٢ٌٛ٘ٝثبٙي،ا٤ٗاٌَ.ٌَا٤٘ىاٍى،وبًةس٦ج٥ك٭يْه٦ب٢ٞب٢ٌَفشَٗ٘م

.ٙٛ٘يكٌفٔمب٤ٖٝأش٥بُارأُٖشمُٙيٜسٮ٥٥ٗد٥٘اُثٝىلا٤ُثب٤يسٟٙبٞبىاىٜ.ٙٛ٘يطجز

هبْس٤َٛٞىاىٜطجزثَ٭لاٜٚ.ٙٛ٘يطجزثب٤يىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٛفم٥زٔ٭يْػّٕٝاُ،اليأبرسٕبْ 7-4-9

ٔلاٍٛىىٍٚىاٍىٍ٘ٝٚػٛىٍٝٛرىٍٍإَ٘ٛ٘ٝٞثَا٢و٥ف٥زثب٤ئٮ٥بٍٞب٢ػِئ٥بر٭٣ّٕثٛىٖ،ىٍٍٝٛر

.ثب٤يكف٨ٙٛ٘يأش٥بُارس٦ج٥ك٤بأش٥بُ،ثَه٤آُٖٔٛ

                                                      
1- Unrepresentative 

2- Keystroke 

3- Administrators 
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  ساهاًِ ضذُ دسًام  ثثت کاستشاى تعییي َّيت ّاي تشاکٌص 7-5

ٚالٮ٣،ثبُث٣ٙ٥ٞب٢سَاوٙ٘و٣ٍّٚٗثٕٝٞبٖثب٤يٙيٜ٘بْطجزوبٍثَاٖسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٞب٢سَاوٙ٘ 7-5-1

َ.هٛاٞيثٛىٔٙشوتٞب٢ٝب٘ٙٙبٕفَٟٕش٣اُٙبُٔٙيٜطجزهَٚػ٣.ٙٛ٘يطجزٚآ٢ٍٚػ٬ٕ أش٥لابُاراٌلا

.ٙٛ٘يطجز٥ِ٘ٞبآٖشَإز،ثٟس٥ِٛيٙٛ٘يٕبٔب٥ّٕٚٝ٘ٝثٝو٥ف٥زأش٥بُار٤بس٦ج٥ك

ُ،هلا٤ثٍَٖٚٝٛرإزثٕٝٔىٗٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٙ٘ 7-5-2 ٝٙلابٔ سٮ٥لا٤ٛٞٗ٥لازفَآ٤ٙلايٕلاب٢ُٙلاج٥

ىٍَٞؿٙي.ٙٛ٘يس٥ِٛي،ىاىٜدب٤ٍبٜٔٛػٛىىٍا٢ٍَِٛٞثَاثَىٍثبُث٣ٙ٥ٞب٢سَاوٙ٘اُا٢ٔؼٕٛ٭ٝ٭ٙٛاٖثٝ

ٝىٍاٍِٛٞب٢سٮياىَىٖؤليٚىثَا٢إزٕٔىٗسٮ٤ٛٞٗ٥٥زو٣ّ،كبِز ٓثلابٔمب٤ٖلا اُ،س٦ج٥لاكاٍِلا٤ٍٛش

.وٙٙيإشفبى٤ٌِٜٙ٘د٥٘

طجزٙٙبٕب٣٤الياَْٞثَا٤ٌِ٢ٙ٘د٥٘ٞب٢اٍِٛسٮياىثٟشَإز،٤ٌِٙ٘د٥٘ا٤ٍٍِٛشٓ٭ّٕىَىسٮ٥٥ٗثٝٔٙ٪ٍٛ-يادآٍسي

(.َٔاػٮٝٙٛىرد٥ٕٛزثٝ)ٙٛى

 اًِکاس فشية ّاي تشاکٌص 7-6

 کلیات 7-6-1

 .ٙٛ٘يس٥ِٛيه٤ث٤َٖٚبثَه٤ٍٝٛرثب٤يثٝا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘  7-6-1-1

ٞب٢اٍِٛٔمب٤ٖٝثبٍاثَا٣٤٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝآ٣ُ٘ٛٔإزوٍٝٔٛىافَاىٙبُٔثَه٤ا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘-اِف

.وٙٙي٣ٔإٍبَافَاىٕب٤َ٘بْطجز

ثبٔمب٥ٕٖٚ٤ّٝثٝه٤ثَٖٚا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘-ة اُٙيٜإشوَاعٞب٣ٌْ٤ٚ٢٘بْ،طجزاٍِٛٞب٢ٝ

ٍٔٛىافَاىس٤ٕٛٞبسَاوٙ٘ٔشٕب٤ِٔؼٕٛ٭ٝا٤ُبٚٚالٮ٣ٞب٢سَاوٙ٘ىٍٙيٜآ٢ٍٚػ٢٬ٕٞبٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ب٤ي٣ٍأؼب٣ُٔوبّٔٔشمبثُٔمب٤ٍٖٚٝ٤ىَى،ه٤ثَٖٚٝٔلبٕج.ٙٛ٘يس٥ِٛي٣ٔ،٘بْ٘ٚيٜطجزٖٛآُٔ

.ٙٛى٣ٔٔشمبثُٔمب٤ٖٝغ٥َهٛىا٢ٍَِٛٞثب٣ٌْ٤َٕٚ٘ٛ٘ٝٞ،آٖىٍوٝ

إشفبىٜه٤ث٤َٖٚبثَه٤ا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘اُآ٤بهٛاٞيوَىوٝسٮ٥٥ٗاغّتا٤ٍُبث٫ٛ٘٣  7-6-1-2

.ٙييهٛاٞ

ٌب٣ٞ،َٞؿٙي.ٙٛ٘يسل٣ُٔ٥ّه٤ثٍَٖٚٝٛرث٥ٕٞٝٚٝا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘،فٙب٢ٍٚا٤ٍُبث٣ىٍ-اِف

ٔاٚلبر إز أُؼٕٛ٭ٕٝىٗ ٞب٢سَاوٙ٘ٔؼٕٛ٭ٝثَ٭لا٤ٜٚبػب٢ثٝا٘ٝوبٍف٤َتبراليأا٢

.سل٥ُّٙٛى،ٔشمبثُٔمب٤ٖٝا٘ٝوبٍف٤َت

لبىٍٕبٔب٘ٝهٛاٞيىاٙزوٝآ٤با٫ٛ١ٛٔٗ٤ثٖش٣ٍثٝاكشٕبلاًٍٚٗس٤َٗٔٙبٕت:فَا٘بٔٝا٤ٍُبث٣ثَا٢-ة

إًُ٘ٛ٘ٝه٥َٜثٝ ه٥َزإٚالٮ٣ٞب٢سَاوٙ٘ٞب اليأبرٔشمبثُٔمب٤ٖٝإز،ؿ٥ٙٗاٌَ.٤ب

ىٕزٝثآٍُٖٔٛٔٛىافَاىثَه٤إشفبى٤َ٥ٜكاُسٛا٘ي٣ٖٔ٘جزثٝآ٘ـٝوٍٝاث٥ٖب٢ٍا٘ٝوبٍف٤َت

.وَىهٛاٞيس٥ِٛيآ٤ي،

جبٙيٍَٕ٘إزإزٕٔىٗا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارسٕٛٮٝ٭٥ّٕبس٣،ا٤ٍُبث٣ثَا٢-ح ،٭٥ّٕبس٣ٕبٔب٘ٝاٌَ.

ٍٝٛرثٝسٛا٣ٍٖٔاا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُار،وٙيٙيٍٜاًه٣َٜٔ٥إشوَاعٞب٤٣ٌْ٤ٚ٢بٕ٘ٛ٘ٝٞب٤َٚس
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وبٍا٘ٝف٤َتأش٥بُار٘ٚٛ٘ي،ًه٥َٜٞبىاىٜا٤ٗٔلشُٕإز،و٥ٍٕٝٛٞبٖاٌَ.وَىٔلبٕجٝه٤ثَٖٚ

وبٍثَاٖ،ث٥ٗىٍٞبىاى1ٜٕٗبوغ٥َآٔب٢ٍٔب٥ٞزى٥ُِثٝ.آٍٚىىٕزثٝثَه٤آ٤َ٥ُٖٛٔكاُسٛاٍٖا٣ٔ

ا٤ٗ ٢غ٥َهٛىا٢ٍِٛؿٙي٤هاَُٞٙٛى،إشفبىٜث٥ٖب٢ٍوبٍف٤َتآُٖٔٛافَاىاُإزسَػ٥ق

ٍاا٘شوبةسٞبىف٣ٍٝٛرثٝ غ٥َٞب٢اٍِٛاُث٥ٖب٢ٍافَاىآُٖٔٛا٘ينوٝاُإشفبىٜثٖٝ٘جزٙيٜ

ث٢ٝهٛى ؿب٣ِٔ٘ؿبٍِ٘ا وٕشَ إزوٚي، اُإشفبىٜإزٕٔىٗٔٛاٍى،اُثَه٣ىٍ.ثَا٥ٌِ

.ثبٙئٙبٕتا٘ٝ،وبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘ثَا٣2٢ا٥ٔ٤ٍِٛبٖٞب٢ٔمب٤ٖٝ

ٞلاب٢ل٥ي٣َٙٚاُثَه٣ثب.ثبٙي3فَى٢ىٍٖٚٔمب٤ٖبرٔجش٣ٙثَ٘جب٤يا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘  7-6-1-3

ٝ-ثبٙلايّفٔوشٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝاٍائٝثٝلبىٍإزٕٔىٗوبٍثَ،ٕٙؼ٤ُ٣ٖز ثلا َ٭ٙلاٛاٖ ىٜسلابٔظلاب

آُٖٔٛ،فَىٍٔٛى٤هأُوشّفٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ٭يْٚاثٖش٣ٍثٟجٛىٔٙ٪ٍٛغ٥َٜ.ثٍٝٚإز،٤بؿخؿٚٓاٍ٘ٚز،

.ٔؼبُٕ٘ب٤ئوشّفٞب٢ٙٙبٕٝ(٤َُ)٭ٙٛاٖثٍٝاؿ٤ٓٚبىٕزاٍ٘ٚز،٤هاُث٥٘٘بْطجزسٛا٘ي٣ٔا٤ٍُبث٣

ٝىٍ٘جب٤لاي٥ٖ٘ٚلاز،5فَى٢ث٥ٗٞب٢ٔمب٤ٖٝٮبى4َٔفَى٢ى٢ٍٖٚٞبٝٔمب٤ٖ،َٞؿٙي ٘ٔؼٕٛ٭لا ٞلاب٢سلاَاوٙ

.ٙٛىٌٙؼب٘يٜا٘ٝوبٍف٤َت

ٞب٢اٍ٘ٚزاطَثٖٝ٘جزٚاٍ٘ٚزهٛاٞيثٛىاط٥َٙبٍٞب٢أُٚبث٣ٟسٮياىىاٍا٤٢هفَىأُوشّفٞب٢اٍ٘ٚزاطَهثال: 

.ث٥ٚش٢َىاٍىاكشٕبَس٦ج٥ك،ٔوشّفافَاى

ٗس٦ج٥لاكىٞٙلاي،ٔٛفلاكثلابُث٣ٙ٥اُدٍٔااٍِٛإزٕٔىٗوٝٞب٣٤ٕٝبٔب٘ثَا٢  7-6-1-4 ثٟشلاَإلازا٤لا

ٗاٌَ.ثبٙيغ٥َفٮبَا٘ٝ،وبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘ك٥ٗس٥ٟٖلار ٗا٤لا ٝثٟشلاَإلاز٥ٖ٘لاز،ألإَٔىلا ٔؼٕٛ٭لا

.ٙٛ٘يآ٢ٍٚػ٬ٕٚالٮ٣آُٖٔٛٞب٢سَاوٙ٘سٕبُْٔب٣٘وٝسبافشيسٮ٤ٛكثٝا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘

 تشخظ  اًِکاس فشية يّا تشاکٌص هدوَعِ 7-6-2

ٝفَ-سلاٗا٘ٝوبٍاليأبرف٤َتو٣ٝآُٔٛ٘فَىٍٔٛىَٞىاٙشٗثبثَه٤ا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘  7-6-2-1

،ا٘لاي ٙلايٜا٘شوبةلج٣ّ٘بْطجزاُسٞبىف٥٣ٍٛثٝو٢ٝغ٥َهٛىاٍِٛٞب٢ٙيٜسٮ٥٥ٗد٥٘اُسٮياىَٞ٭٥ٍّٝا

ا٘شولابةسٞلابىف٣.ٙٛ٘يآ٣ٔ٢ٍٚػ٬ٕ(ٙٙب٣ٕػبٔٮٌَٜٝٚىٍلج٣ّٞب٢٘بْطجزسٕبْاٌُب٣ٞ)ىٞيا٘ؼب٣ْٔ

.ثبٙئٖشمُ،وبٍثَاٖث٥ٗثب٤ي

ٞب٢ػبٔٮٝٚٞبٔل٤٥اُٜآ٢ٍٚٙيػ٬ٕٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٤ٕٝ٘ٛ٘٢باٍِٛٞبا٥ُُٔٙٝدٔىاىٜدب٤ٍبٜاُإشفبىٜ -يادآٍسي

.ٙٛى٣ٌَٕ٘فشٝ٘٪َى٤َٜٛ٥ٍٙٗثٟش٭ٙٛاٖثٝ،(٘بٙٙبهشٝاكشٕبلاً)ٔوشّف

ٝوبٍف٤َتٚالٮ٣َٞىٚا٢ٍِٛثب٤يَٕٞاٜثب٤ٛٞزا٘ٝكبُٝوبٍأش٥بُارف٤َت  7-6-2-2 ٚػٮلا٤ُٛٞلازا٘لا

،ٍمىٞٙلايٚالٮلا٣ٞلاب٢ىٍوٙبٍسَاوٙ٘ا٘ٝوبٍٞب٢ف٤َتاكشٕبَىاٍىسَاوٙ٘وٝاُآ٘ؼب٣٤طجزٙٛ٘ي.،ٙيٜ

أش٥بُارٖ٘جزىاىٜٙٛى.٣اُل٥لثب٤يىلزٙٛىوٝ٘شب٤غثٝٔؼٕٛ٭ٝٝ

                                                      
1- Non-stationary 

2- Inter-template 

3- Intra-individual 

4- Within-individual 

5- Between-individual 
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ا٤ؼبىٙٛ٘ي.ٚالٮ٣اليأبرٔٚبثٝثبسلزَٙا٤٤ثب٤يا٘ٝوبٍاليأبرف٤َت  7-6-2-3

ٝوبٍف٤َتٔمب٤ٖٝ٤هوٝثبٙيآٌبٜآٍُٖٔٛٔٛىفَى٤هاٌَ  7-6-2-4 ىٍسغ٥٥لاَارٙلايٜإلاز،ا٤ؼلابىا٘لا

ٔجش٣ٙثَ٭ٕيسبًوٕٝٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝثب٤ْٜٚثٝغ٥َٕ٘ب٤ٙيٜٙٛى،٘شب٤غٔٙؼَثٝإزٕٔىٗاٍائٍٝفشبٍ

ثلاٝآ٥ٍَٛا٤لايٜثٝثٟشَإزاٍائٝ،ىٍ٘بهٛىآٌبٜسغ٥٥َاراُاػشٙبةثَا٢ثٙبثَا٤ٗ،.ٖٞشٙيٍفشب٢ٍٔٚوٞبر

.ا٘ٝوبٍف٤َتإز٤بٚالٮ٣سَاو٤٘ٙهفٮ٣ّٔمب٤ٖٝآ٤بوٝٚٛىٌ٘فشٝآٍُٖٔٛٔٛىافَاى

َٞ.ٙٛ٘يآ٢ٍٚػ٬ٕ،آٍُٖٔٛٔٛىافَاىٕٞٝ٘بْطجزاُد٥٘إزٕٔىٗا٘ٝوبٍتف٤َٞب٢سَاوٙ٘  7-6-2-5

ا٤ٗ،ٌَفزلَاٍهٛاٞٙيٞيفٍٔٛى٢وبٍف٤َتٔمب٤ٖٝثَا٢ثٝاكشٕب٤َُبى٘بْٙيٜطجزٞب٢اٍِٛا٥ِٚٗ،ؿٙي

ٝاٌَىاىٌَا٤٘٘وٛاٞياٍ٘ٝاٍوبف٤َته٦ب٢ٞب٢َ٘مٔلبٕجٝ،ٍٔٛى ٛافلاَاى،٦ٔبثك٥ٕٞٚلا ٍٖىٔلا ثلابآُٔلاٛ

.ي٘ياٙشٝثبٙٞبآٖٕٙؼ٤ُ٣ٖزاليأبرو٥ف٥زثٝسٛػ٥ٞ٣ٟؾوٝٙٛ٘ي٘بْطجزسَس٥ج٣

ٝوبٍف٤َلاتوٝاليأبرٖٛآٍُٔٔٛىافَاى،ثبٙٙي٣ٔٚاثٖشٝٞب٢اٍِٛىاٍا٢وٝٞب٣٤ٕبٔب٘ٝثَا٢  7-6-2-6 ا٘لا

ٔؼٕٛ٭لاٝٙٙبٕب٣٤ٍٔٛىىٍػِثٝ)ثبٙٙيٙيٜ٘بْطجزىاىٜدب٤ٍبٜىٍ،الياْ٘جب٤يٍٞٙبْا٘ؼبْٙيىٞا٘ؼب٣ْٔ

٘وٛاٞٙي٘بْطجزٕبٔب٘ٝىٍثبٙيوٝآٍُٖٔٛٔٛىافَاىا٢ا٤َُُٔؼٕٛ٭ٝا٘شوبةٙبُٔسٛا٘ي٣ٔا٤ٗأَ(.ثٖشٝ

.لَا٥ٌٍَ٘يإشفبىٍٜٔٛىوبٍف٤َت٭ٙٛاٖثٝسٛا٘ٙي٣ٔثٙبثَا٤ٗٚٙي

 اًِکاس فشية ّاي تشاکٌص خظ تشٍى ًسل 7-6-3

 کلیات  7-6-3-1

ىلا٥ٕٚ٤٣ّٝثٝ،ثَه٤ٞب٢ٔمب٤ٖٝثبٔٚبثٝ٭٥ٙ٣ٕٜٔٛٛثٝه٤ثَٖٚا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢ٝٔمب٤ٖ  7-6-3-1-1

:ٙٛ٘ي٣ٔا٘ؼبْأُٛاٍى٤َُ

 ؛٢غ٥َهٛىٞب٢ٔمب٤ٖٝثَا٢ٞبٞٓاٍِٛٚٞبٕ٘ٛ٘ٝٞٓػب٣ٙ٤ٍِ٤ثبسٞبىف٣ا٘شوبة 

 ٙيٜ٘بْطجزٞب٢اٍِٛسٕبْا٢ُغ٥َهٛىٞب٢ٛاٍِاُسٮياى٢ٚالٮ٣،َٕ٘ٛ٘ٝٞثَا٢سٞبىف٣،ا٘شوبة

 ؛٤ب(َٕ٘ٛ٘ٝٞثَا٢ٖٔشمُٞب٢اٍِٛسٞبىف٣ا٘شوبة)ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢ثبٔمب٤ٖٝثَا٢

 ْٔمب٢ٖٝ٤غ٥َهٛىا٢ٍَِٛٞثبٕ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢ا٤ُهَٞ،آٖىٍوٝوبُٔٔشمبثُٔمب٤ٖٝا٘ؼب

 .ٙٛى٣ٔ

ٖثبثٟشَإزس٦ج٥كأش٥بُاره٤ثَٖٚسٕٛٮٝ  7-6-3-1-2 ْٞلاب٢دٛىٔلاب ٍ٘لاَ ٓىٍ٘لا٫ٛا٢ُافلاِا ىٕلاشَ

ٖ.هٛاٞلايولاَىا٤ؼبىٍا٘ب٣ٔطجزٞب٢ٕٝ٘ٛ٘٢ٞب،اٍِٛدٛىٔب٤ٖه.ٙٛىا٘ؼبْٞبSDKىٍفَٚٙٙيٌبٖ دٛىٔلاب

٤ٝهٌب٣ٞٞبدٛىٔبٖا٤ٗ.هٛاٞيوَى٤ؼبىٍٖٛااآُٔٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝإُ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢،ىْٚ ٖولايل٦ٮلا ٤ىٖلاب

.ثبٌُٚزهٛاٞلايىاىاٍٍِٛا٤هث٣ٌْ٤ٕٚٝ٘ٛ٘ٝسو٥َٜٞٞثَا٢س٦ج٥م٣أش٥بُْٕٛ،ىٔبٖدٛ.ثٛىيٙهٛاٞ

إز٣ٌْ٤ٚٙٛى،٣ٕ٘ٔلٖٛةٔٚىُدَىاُٗ،ُٔبٖاٌَ ْثلابٚالٮ٣ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسٕبْٞب٢ثٟشَ ٞلاب٢اٍِٛسٕلاب

ٝاُ)٤ٌْٚلاN٣ٚاTٍِٛاٌَ.ي٘ٙٛٔمب٢ٖٝ٤غ٥َهٛى ٖهئلا ٖآُٔلاٛ N(T–1)ىاٙلاشٝثبٙلاي،ٚػلاٛى(٤ىٖلاب

ٖٔلاشمُآٔب٢ٍاُِلب٧ا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢ٔمب٤ٖٝا٤ٗ.ٙٛىا٘ؼب٢ْغ٥َهٛىٞب٢اٍِٛٔمبثُىٍسٛا٘ي٣ٔٔمب٤ٖٝ

ٝفٗسو٥ٕٗٚإز٥َفث٣آٔب٢ٍِلب٧ا٤ٍُٚىَىا٤ٗأب٘وٛاٞٙيثٛى، ُوبٍآٔيس٢ٍَاٖ٘لاجزثلا إلاشفبىٜا
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>.24=ىٞي٣ٔ،٘ٚبٖ٘ياا٘شوبةٙيٜسٞبىف٣ٍٝٛرثٝوٝا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢ٝٔمب٤ٖ

ٚآ٢ٍٚٚاكلايػٕلا٤٬هالياْىٍٞبٍإ٘ٛ٘ٝاُا٢ى٘جبِٝ،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝاُث٥ٖب٢ٍ  7-6-3-1-3

:ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝوٙٙي،٣ٔدَىاُٗ

؛ٕ٘ٛ٘ٝس٦ج٥كثٟش٤َٗأش٥بُى٣ٞٚطبثز،ٞب٢ىٍٜٚاُثَه٣٥٣ٞبٕ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ-اِف

ٔشٛلفٙٛى؛ٕبٔب٤ٝ٘بٚآ٤يىٕزث٤ٝب٤هس٦ج٥كوُٝٔب٣٘سبٞبٕ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ-ة

٤بٔشٛلفٙٛى؛ٕبٔب٤ٝ٘بآ٤يىٕزثٝٔٙبٕتٞب٢و٥ف٥زأُُب٣٘و٤ٝى٣سبٞبٕ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ-ح

ُٔب٣٘ىْٕٚ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ-ر ٣ٔ٢َ٥ٌس٥ٕٞٓإٓشب٘ٝثِٝ٘ى٤هث٥ٖبٍإَٚ٘ٛ٘ٝكبُٝاُأش٥بُوٝ

.ثبٙي

ف٤َجىبٍٔٙبٕتثبٙي٤ٕٝ٘ٛ٘ه٭ٙٛاٖثٝإزٕٔىٗٚالٮ٣الياْا٤ُٕٝ٘ٛ٘هسٟٙبى٢،ٔٛاٍؿ٥ٙٗىٍ ىٍ.

،َٞؿٙي.ٍاىاٙشٝثبٙيٚالٮ٣ثبا٢ٍِٛس٦ج٥كثٟش٤َٗوٝا٢هٛاٞيثٛىٕ٘ٛ٘ٝٙيًٜه٥َٜٕ٘ٛ٘ٝاِف،ٍٔٛى

ا٢ٍِٛس٦ج٥كثٟش٤َٗىاٍا٢ٔجش٣ٙثَٕ٘ٛ٘ٝا٘ٝوبٍف٤َتالياْ سٮ٥٥ٗثَا٢.هٛٞيثٛىٙيٜ،ٙٙبٕٝػٮُثب

٥ٍٕي٤ُ٣ٌَدَٕ٘ىٚثٝثب٤ي،٤ب٘ٝإزٔٙبٕتٚالٮ٤ٕٝ٘ٛ٘٣هسٟٙبثَإبٓٔشمبثُٔمب٤ٖٝآ٤بوٝا٤ٗ

.ٙٛى

 ىاٍى؟ثٖش٣ٍٙئٜمب٤ٖٝا٢ٍِٛثٝٙيًٜه٥َٜٕ٘ٛ٘ٝآ٤ب

 ٌٌَاٍى؟٣ٌٔسأط٥َس٥ِٛيٙيٜس٦ج٥ك٢ٍٚأش٥بُارٔبى٢٘٪َاُآ٤با٫ٛ١ٛٔٗ٤إز،ؿ٥ٙٗا 

ه٤ثَٖٚسل٥ُّىٍٚٙٛىه٥ًَٜٕ٘ٛ٘ٝى٘جبِٝوُثب٤ي٤بدٔإز،ٔظجزٕؤالارا٤ٗى٢َٚٞثٝدبٕناٌَ

.ٙٛ٘يس٥ِٛيثَه٤ٍٝٛرثٝثب٤يا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُار٤ب٥ٌَىٚإشفبىٜلَأٍٍٛى

 ّستٌذ ٍاتستِ ّا الگَکِ  صهاًی اًِکاس فشية ّاي تشاکٌص خظ تشٍى ًسل   7-6-3-2

ٖا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارٚاثٖشٝ،اٍِٛٞب٢ثبٞب٢ٕبٔب٘ٝثَا٢   7-6-3-2-1 ٕٗلا٢َ٥ٌٛثلايٚ ثلابإلازٕٔىلا

سٕبْ٘بْطجزثَا٢،٘ب٤فػه٤ٍٚىَى.ٙٛ٘يس٥ِٛي،٘بْطجزٞب٢اٍِٛا٤ؼبىثَا1٢٘ب٤ف-ػه٤ٍٚىَىاُإشفبىٜ

ٗاُ.إزٙيٜ،كٌفآُٖٔٛفَىٍٔٛى٤هثبهئٝ ٖفلاَىٔلاٍٛىا٤لا ٔٙلايٜكلاٌفآُٔلاٛ ٕٝلاذ ثلابٔمب٤ٖلا

ٗ.ٙلاٛىٔلا٣إشفبىٜ٘بٙٙبهشٝوبٍف٤َت٤ه٭ٙٛاٖثٝٙيٜ،٘بْطجزٞب٢اٍِٛسٕبْثبٞبآٖٕ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢ ا٤لا

يسٛا٘لا٣ٔا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارا٣ُوبّٔٔؼٕٛ٭ٝٙٛى٣ٔٚسىَاٍهئٝا٭٢ب٢ا٤ُهَٞثَا٢٘بْطجزفَآ٤ٙي

.ٙٛىس٥ِٛي

ٚوبٍاٖف٤َتثٝسٞبىف٥٣ٍٛثٝآُٖٔٛهئٝ،آٖىٍوٝوَىإشفبىٜسٛا٢٣ٖٔسَبىٜٕفٗ اُ  7-6-3-2-2

٘بى٤لايٜولابٍٍاف٤َلاتٖٛآُٔلألاٍٛىافَاىاُٞب٢كبُٝىاىٜ،ه٤ثَٖٚ٘بْطجز.ٙٛ٘ي٣ٔسم٥ٖٓٞبٙيٜ٘بْطجز

٘بْٙيٍٜاطجزٖٛآٍُٔٔٛىافَاىٞب٢كبُٝاُىاىٜ،ه٤ثَٖٚوبًةس٦ج٥كأش٥بُى٣ٞوٝكب٣ِى٥ٌٍَى،٣ٔ

.ىاٍىوٕش٢َوبٍآ٣٤ػه٘ب٤ف،٤ٍٚىَىثٍٝٔٛىٖ٘جزا٤ٗ.٥ٌَى٣ٔ٘بى٤يٜ

                                                      
1- Jack-knife approach 
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 الگَيی هیاى همايسِ اص استفادُ تا اًِکاس فشية ّاي تشاکٌص خظ تشٍى ًسل   7-6-3-3

آٍٚىفَاٞٓا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارإزٕٔىٌٗب٣ٞ٘بْطجزٞب٢اٍِٛٔشمبثُٔمب٤ٖٝ ٔف٥يسٛا٘ي٣ٔا٤ٗأَ.

َٞ.ٙٛ٘ي٣ًٕ٘ه٥َٜٞبسَاوٙ٘ٞب٤٣ٌْ٤ٚ٢بٞبٕ٘ٛ٘ٝٞب،آٖىٍوٝ٭٥ّٕبس٣ٞب٢ا٤ٍُبث٣ىٍٔظبَ،ثَا٢ثبٙي،

٘بْطجز٤ب)اNٍِٛا٤ُه ٘بْطجز٤ب)اٍِٛ(N-1)ثبسٛا٣ٍٖٔاآُٖٔٛ( وَىٔمب٤ٖٝٔب٘يٜثبل٣آُٖٔٛ( اُ.

:وٝا٤ٍَٗٔٙٛىإشفبىٜ٘جب٤ياٍِٛٔشمبثُٔمب٤ٖٝ

(.ىاٍ٘يٚاكياٍائٝث٥٘ٝبُىَٚٞٔظبَ٭ٙٛاٖثٝ)ٖٞشٙئٚبثٝوبٍثَٖٔشٍِّْٚٚى٢ثبُث٣ٙ٥ٚ٘بْطجز-اِف

٣ٌْ٤ٚٚإشوَاعثَا٢ٔٚبث٣ٟٞب٢ا٤ٍٍِٛشٓاُثبُث٣ٙ٥ٚ٘بْطجز-ة إشفبىٜٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌٌٍِٔا٢ٍ

وٙٙي؛٣ٔ

.إزثبُث٣ٙ٥اليأبرثَا٢و٥ف٥زَوٙشَٔٚبثٝ،٘بْطجزثَا٢و٥ف٥زوٙشََ-ح

اٍِٛٔمب٤ٖٝ٘ٚٛى،ثَآٍٚىٜاِِأبرا٤ٗاٌَ ثٝاكشٕبلأًشمبثُ أش٥بُارٙي٢َ٥ٌٕٜٛسو٥ٕٗٔٙؼَ

ٙيٜا٘شوبة٤ب٥ٔ٢َ٥ٌب٥ٍ٘ٗ٘بْطجزٕ٘ٛ٘ٝثٟش٤َٗاُ٘بْطجزا٢ٍِٛؿٝ،أَا٤ٗ>.22=ٙٛى٣ٔا٘ٝوبٍف٤َت

٘ياٍى.ٚػٛى٢َ٥ٌٕٛا٤ٗسٞل٥قثَا٥ٞ٣ٍٙٚ٢ؾب١َككبَىٍ.كم٥مزىاٍى،ثبٙي

  ساهاًِ ًطذُ دسًام  ثثت کاستشاى ضٌاسايی ّاي تشاکٌص 7-7

ٔلاٍٛىافلاَاىسٕٛلا٤سٮ٥لا٤ٛٞٗ٥لازٞلاب٢سَاوٖٙ٘ٔشِّْوبًةٔظجزٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘مسو٥ٕٗ 7-7-1

ٝثبٙي٣ُ٘ٔٛافَاىآ٘جب٤يٙبُٔا٤ٗ.ثبٙي،٣ٔا٘ي٘ىَىٜ٘بْطجزٕبٔب٘ٝىٍوٖٝٛآُٔ ْطجلازىٍولا ٙىٖلاز٘لاب

.ا٘يهٍٛىٜ

إزٙٙبٕب٣٤اليأبرسٕبْ 7-7-2 ٜثٟشَ ٛٝب٘ٙٙبٕلاثلابٕٞلاَا آُٔلا ٔلاٍٛى ُٞلاب٢فَٟٕلازٖ،فلاَى اُكبٝلا

سٮ٤ٛٞٗ٥٥لازٞب٢ثٟشَإزسَاوٙ٘.ٙٛ٘يأش٥بُارس٦ج٥م٣طجز،ٚػٛىٍٝٛرىٍٚ،ٔٙشوتٞب٢ٝب٘ٙٙبٕ

.ا٤ؼبىٙٛ٘ئٚبثَٝٙا٤٤سلز٘ٚيٜبْ٘طجزوبٍثَاٖٚٙيٜ٘بْطجزوبٍثَاٖ

ٔوشّلافٞب٢ا٘ياُٜثب٘بْطجزىاىٜدب٤ٍبٜاُٞب٣٤ثو٘ثبسمبثُىٍإزٕٔىٗٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٙ٘ 7-7-3

.ىاىٜطجزوٙٙيدب٤ٍبٜا٘ياُٜثبسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٍا٭ّٕىَى٥ِٔأٖشغ٥َثٛىٖٙيٜثبٙٙيسبآ٢ٍٚػ٬ٕ

ٔٙلاٛ٘ي،ٔلا٣ًه٥لاَٜ٘لابْٙلايٜطجلازٖٛآُٔلألاٍٛىافلاَاىسٮلا٤ٛٞٗ٥لازٚ٘بْطجزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝاٌَ 7-7-4 دلا

ٝ٘لاب٤فػه٤ٍٚىَىاُإشفبىٜإزثبٕٔىٗ٘بْ٘ٚيٜافَاىطجزٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٙ٘ ٖٝلاٍٛرثلا هلا٤ثلاَٚ

ٕٝذٔ.ٙٛ٘ي٣ٔ٘بْطجز،ٙيٜكٌفوٝٚاكيآُٖٔٛفَىٍٔٛى٤هثبهئٝسٕبْ.ٙٛ٘يس٥ِٛي ٕٗلابٔب٘ سلالا

ثلاَا٢فَآ٤ٙلايا٤ٗٚوٙيآُٖٔٛٙٙبٕب٣٤هئٝٔب٘يٜثبل٣ٔمبثُىٍٍاٙيٜكٌفآٍُٖٔٛٔٛىفَىسبوٙي٣ٔ

3ِ-1-3-6-٤ُ7َثٙئلاك٪بر.ٙٛى٣ٔسىَاٍز٘ٛثثٝآُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞ ٞلاب٢ىاىٜوفب٤لازثلاَإلاب٥٘ٓلا

.ٙٛ٘ي٣ٔا٭ٕبَكبِز،ا٤ٗىٍا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢ٔمب٤ٖٝثَا٢ٙيًٜه٥َٜ

 ّا تحلیل 8

 کلیات 8-1

ثبُٕ٘ب٣٤،آُٖٔٛهئٝاٌَ 8-1-1 ىاٙشٝ٘بْطجزا٤٢ٍِٛهآُٖٔٛ،فَىٍٔٛىَٞٚإزػبٔٮٝٞيفوٙٙيٜ
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ٗٔٚلابٞيٜٙلايٜ،ه٦لاب٢َ٘مٖ٘جز،وٙيا٤ؼبى٣ٍٔاٞبسَاوٙ٘اُ(اٍِٛٚ)سٮياىٕٞبٖٚ ٗثٟشلا٤َ اُسوٕلا٥

.ثٛىٚالٮ٣هٛاٞيه٦ب٢ٞب٢َ٘م

ٝ)٘جبٙيػبٔٮٝٞيف٤ٙيٜٕ٘بآُٖٔٛ،هئٝو٣ُٝٔب٘ 8-1-2 َ٭ٙلاٛاٖثلا رٔٚلاىلألاٛاٍىٕ٘ب٤ٙلايٜ-فلاَأظلاب

ٖٞلاب٢سَاوٕٙ٘٘ب٤ٙيٜ،ٔؼِاآُٖٔٛافَاىٍٔٛىاُآُٖٔٛٞب٢سَاو٤٘ٙب(ثبٙيٙيٜٙٙبهشٝ ٝآُٔلاٛ اُهئلا

٥ٔلاب٥ٍ٘ٗثلا٤ٝبث٥ٚش٢َٖ٘جزوٕشَٞبسَاوٙ٘آُٖٔٛ،افَاىٍٔٛىٔظبَ٭ٙٛاٖثٝ)٘جبٙي٣وٍّٝٛرثٝآُٖٔٛ

اُإلاشفبىٜثلابه٦لابٞلاب٢٘لاَماٌَ.ثبٙئٙبٕت،سٮبىَ٭يْػجَاٖثَا٢ى٣ُٖٞٚزإٕٔىٗ،(٤ؼبىوٙٙيا

وبٍث٥َٝجم٥ّٕٚٝثٝى٣ُٖٞٚاُو٣ُٝٔب٘.ٙٛىٌِاٍٗثب٤يى٣ٍُٖٞٚٚٗٙٛ٘ي،٣ُٔىٜسو٣ُ٘ٚٗ٥ٕٖ٘جز

.ىٌِٙٛاٍٗٙي٥ِٜ٘ٔٚبٞي٥ٜجمٝه٦ب٢ٞب٢َ٘مثٟشَإزٙٛى،٣ٔإشفبىٜ

آُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞثَا٢ه٦بٞبوٙٙي،٣ٔا٤ؼبىسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز٤بثبُث٣ٙ٥اليأبرٔشفبٚس٣سٮياىافَاىٍٔٛىآُٖٔٛ،اٌَهثال: 

ٕبىٜٖ٘جز٤هثٙبثَا٤ٗٙٛى،ى٣ُٖٞٚوٙيا٤ؼبى٣ٔآُٖٔٛفَىٍٔٛىاليأبس٣وٝسٮياىثٝٔٮىٖٛٓ٘جزثبإزٕٔىٗ

ثَا٢ٔشٮيىاليأبرث٥٘ٝبُوٝوٖب٣ٕٕ٘زث٤ٝبٕبٔب٥ٍٕٙٝ٘ٗوبٍثَاٖٕٕزثٝٙيٍٜاىُٜسو٥ٕٗه٦ب٢ٞب٢َ٘مسٛا٘ي٣ٔ

.ٌَا٤٘ىٞيد٤ٌَٗىاٍ٘ي

َٚٔىاٖثَا٢ػياٌب٘ٝه٦ب٢ٞب٢َ٘مٔظلاً)٥جمٝ-فَىَٞفَى،َٞٝاُا٢ثه٦بٞب٢َ٘م٢َ٥ٌا٘ياُٜ 8-1-3

سٛا٘لائف٥لاي٣ٔ(اٍ٘ٚزٔٛلٮ٥زَٞثَا٢ػياٌب٦ٝ٘ب٢هٞب٢َ٘مٔظلاً)ٕٙؼ٤ُ٣ٖز٤َٞ٫ٕٛ٘ٝ٘ٛ٘ب،(ُ٘بٖ

ثبٙي.

سٛا٘ي٣ٔفَى٢إزو٫ٛ٘ٝىٞٙيٜ٘ٚبٖثبٙيوًٝاس٣٭لالٝاُإزٕٔى٢ٗفَىٔٮ٥بٍٞب٢ؿ٥ٙٗ-اِف

.آ٤يىٕزثٝثيس٤َبثٟشَ٭ّٕىَىثَا٢ٚ٢

.ثبٙي٣ُٖ٘ٚ٘جزسو٥ٕٗ،ٟش٤َٗثٝوإز٥٘بٍُٔٛىُٔب٥٣٘جمٝ-فَىٞب٢ٔٮ٥بٍثٝاُا٤٢بفَىثٝاُا٢-ة

.وٙٙيٜثبٙيوٕه٭ّٕىَىٞب٢سو٥ٕٗل٦ٮ٥ز٭يْسو٥ٕٗىٍسٛا٘ي٢٣ٔٔؼِاه٦بٞب٢َ٘مٌٖشَٗ-ح

٤ٝلاب٭ّلاز٥ّٕٚٝ،ثٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز٤بثبُث٣ٙ٥ٕٚ٘ٛ٘ٝ،آ٢ٍٚػ٬ٕ٘بْ،طجزىٍه٦بٞب٢اٌَ 8-1-4 ْٕٚلا٥ّ ٌلاب

ٝه٦لاب٢ٞلاب٢َ٘مسٛا٣ٖٔاكشٕبلاًدٔٙٛ٘ي،٣ٔ٢ثٙيس٦ج٥ك٥جم٤ٝبآ٢ٍٚػ٬ٕ٘بْ،طجزفَآ٤ٙي ٍاػياٌب٘لا

.وَىسٮ٥٥ٗفَآ٤ٙيا٤ٗٔوشّفٞب٢ٔؤِفٝثَا٤٢بٔوشّف٭ُّثَا٢

 اساسی ّاي عولکشد سٌدِ 8-2

 ًام ثثت-دس-هَفمیت عذمًشخ  8-2-1

٘بْطجزفَآ٤ٙيٖشٝ٘شٛإ٘بٔب٘ٝ،ٞبآٖثَا٢٢إزوٝاػبٔٮٖٝ٘جز،٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-1-1

:ٙبُٔٔٛاٍى٤َُثبٙيثب٤ي٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م.ٍاسى٥ُٕوٙي

 ؛٥ٖشٙي٥٘بٍُ٘ٔٛىٕٙؼ٤ُ٣ٖزٔٚوٞٝاٍائٝثٝلبىٍوٝوٖب٣٘

 ٚ؛٥ٖشٙي٘٘بْطجزىٍٔٙبٕتو٥ف٥زثب٤ٕٝ٘ٛ٘هس٥ِٛيثٝلبىٍوٝوٖب٣٘ 

 ا٥ٕ٥ٙب٤ٖهسٛا٘ٙي٣ٕ٘وٝوٖب٣٘ وٝهٛىٙيٜا٤ؼبىسب٣ٌُثٝا٢ٍِٛثبس٦ج٥ك٢َ٥ٌس٥ٕٞٓثب

 .ا٤ؼبىوٙٙيثبٙي،٣ٔإشفبىٜلبثُ٘بْطجزسأ٥٤يثَا٢اليأبرك٥ٗ
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٭ٙٛاٖثٝٔوشّف،ٞب٢اٍ٘ٚزٔب٘ٙيٕٙؼ٤ُ٣ٖزٔوشّفٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْسٮ٥٥ٕٗٞـ٥ٙٗ-1يادآٍسي 

إز.د٤ٌَأىبٖغ٥َٜٕٚجبثٝ،ٖٙز،بٖاٍ٘ٚشثَا٢٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭ئْوشّفٞب٢َ٘مٌِاٍٗثَا٢ٔظبَ

ىٕزثٝىٍٔٚى٥ٞ٣ّؾإزٚ،آ٢ٍٚٙيٜػ٬ٕد٥٘ٔؼٕٛ٭ٝا٤ُهثَإبٓسل٥ُّ،ٞب٢فٙب٢ٍٚا٤ٍُبث٣ىٍ-2يادآٍسي 

وُٝٔب٣٘ٔظبَ،٭ٙٛاٖٝث–إزد٤ٌَأىبٖ٘بْطجزىٍٔٛفم٥ز٭يْكبَ،ا٤ٗثب.ىاٙز٘وٛاٞيٕ٘ٛ٘ٝٚػٛىس٤َ٤ٛٞهآٍٚىٖ

.ثبٙي٣٣ٔىاٍا٢و٥ف٥زث٥ٖبٍدب٥٤ٙ،ي٘ٙٛإشوَاعوٝثب٤ي٣ٞب٣ٌْ٤ٚ٤ثَا٢س٤َٕٛٞ٘ٛ٘ٝ

آُٖٔٛهئٝ(٣ُٖ٘ٚ٘جز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يػبٔٮٝٞيفثَا٢٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-1-2

.ٙٛىسو٥ُٕٗىٜي٘بْٙٛ٘طجز،ٙيٜسٮ٥٥ٗد٥٘ا٣ُٚٔه٤سلزسٛا٘ٙي٣ٕ٘وٝ

ٝو٥ف٥زإٓشب٘ٝثَكبوٓ٘بْطجز٣ٚٔه٤ثٝ٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-1-3 ٘لابْ،طجلازثلاَا٢ٕ٘ٛ٘لا

ثَا٢لبث٢َ٥ٌُس٥ٕٞٓإٓشب٘ٝ ٤ٖباليأبرسٮياىٚ٘بْطجزسأ٥٤يإشفبىٜ ثلاَا٢ُٔلاب ْطجلازٔؼلابُ ٤لاهىٍ٘لاب

َْ٘مثبَٕٞاٜيثب٤٘بْطجز٣ٚٔه٤.ىاٍىثٖش٣ٍ٘بْسَاوٙ٘طجز ْطجلاز-ىٍ-ٔٛفم٥لاز٭لاي ٔٚلابٞيٜٙلايٜ٘لاب

.ٙٛىس٥ٝٛف

٭ّٕىَىس٦ج٥كٍاأبٜىاىافِا٤ٍ٘ا٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م٘بْ،طجزىٍسَٕوش٥ٍَا٘ٝو٥ف٥زاِِأبرسٙ٪٥ٓ-يادآٍسي

.ثٟجٛىهٛاٞيىاى

ْمَ٘ىٍ٘جب٤يٕبٔب٘ٝىٍ٘بْطجزىٍ٘بسٛاٖوبٍثَاٖاليأبر  8-2-1-4 ٝ-ىٍ-ٔٛفم٥لاز٭لاي ٤لابىٕلازآٍٚىٖثلا

.ٔٚبٍوزوٙٙيس٦ج٥كه٦ب٢ٞب٢َ٘م

 دست آٍسدى تِ-دس-هَفمیت عذمًشخ  8-2-2

لبىٍٕبٔب٘ٝوٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥زإز٤بثبُث٣ٙ٥اليأبرٖ٘جز،ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-2-1

ٙبُٔٔٛاٍىثب٤يىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٛفم٥زٔ٭يَْ٘م.٥ٖ٘زٔٙبٕتو٥ف٥زثب٤ٕٝ٘ٛ٘هىاىٖلَا٤ٍباهٌثٝ

:٤َُثبٙي

 ٝاٍائٕٝٙؼ٤ُ٣ٖزٔٚوٞٝسٛا٘ٙي٣ٕ٘اليأبس٣و ى٤ي٣ٌآ٥ٕت٤بث٥ٕب٢ٍ٭ّزثٝٔظلاً)ىٞٙيٍا

 اهٌوٙٙي؛٤ب(ٔٛلز

 ٚى؛٣ٍٔٚٛٙٝثبٙىٖزٍٚث٣ٌْ٤ٚإشوَاع٤بثٙي٢سم٥ٖٓٞبآٖثَا٣٢وٝاليأبس 

 وٙٙي٣ٕ٘ثَآٍٚىٜو٥ف٥زٍاوٙشََٞب٢إٓشب٘ٝٙيٜ،إشوَاعٞب٤ٚ٣ٌ٢ْٞبآٖىٍوٝاليأبس٣. 

٢َ٥ٌا٘يأُٜظبَ،٭ٙٛاٖثٝإز،د٤ٌَٞبأىبٖسَاوٙ٘ثَا٢ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘مسٮ٥٥ٕٗٞـ٥ٙٗ-1يادآٍسي 

.٣ٕ٘ىٞياٍائٍٝاس٦ج٥كٔٙبٕتثَا٢و٥ف٥زثب٤ٕٝ٘ٛ٘هاليا٥ٞ٣ٔؾٞبآٖثَا٢ٞب٣٤وٝسَاوٖٙ٘٘جز

ا٤ٍُبث٣ىٍ-2 يادآٍسي ا٤ُهإبٓثَسل٥ُّ،فٙب٢ٍٚٞب٢ ا٢ىؿب٥ٍٕٞٝ٘ٛ٘ؾٚإز،آ٢ٍٚٙيٜػ٬ٕد٥٘ٔؼٕٛ٭ٝ

ٙيٙىٖز٘وٛاٞي ثبٙئٮّْٛإزٕٔىٗٔؼٕٛ٭ٝثَا٢ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م. . ىٕزٔٚىلارى٤ٍَ ثٝ

ىٕزثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘مثٝثبٙي،٣ٌْ٤ٚ٣ٔإشوَاعثَا٢و٥ف٥زث٥ٖبٍدب٣ٙ٥٤ىاٍا٢ٕ٘ٛ٘ٝوُٝٔب٣٘ٔظبَثَا٢،آٍٚىٖ

.افِا٤ي٣ٔآٍٚىٖ

ٙلايٜطجلازاللايأبر(ُٚ٘لا٣ٖ٘لاجز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-2-2
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ىٍٞبٔٛفم٥ز٭يْى٥ُِثٝٝوٙٛىسو٥ُٕٗىٜ(ثَه٤ٝفَ-سلاٗا٘ٝوبٍف٤َتالياٌَْٛ٘ٝٞاكشٕبلاًٚ)ٚالٮ٣

.سى٥ُٕٙٛىسٛا٘يو٥ف٥ز٣ٕ٘وٙش٤ََب٣ٌْ٤ٚإشوَاعثٙي٢،سم٥ٖٓ،(ٙيٌَٜفشٝس٤َٛٞثيٖٚ)اٍائٝ

آٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م  8-2-2-3 ٖٔلايرٕٞـ٥ٕٙٗٚ٘ٛ٘ٝو٥ف٥زٞب٢إٓشب٘ٝثٝىٕز ُُٔلاب ٔؼلاب

آٍٚىٖثٝثَا٢ َْ٘مثبَٕٞاٜثب٤يسٙ٪٥ٕبرا٤ٗ.ىاٍىثٖش٣ٍٞباٍائٝٔؼبُسٮياى٤بٕ٘ٛ٘ٝىٕز -ٔٛفم٥لاز٭لاي

.ٙٛ٘يٌِاٍٗٔٚبٞيٜٙيٜىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ

ٍاافِا٤٘ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘مٕ٘ٛ٘ٝ،ثٝىٕزآٍٚىٖثَا٢سَٕوش٥ٍَا٘ٝو٥ف٥زٞب٢إٓشب٘ٝسٙ٪٥ٓ-يادآٍسي

.٭ّٕىَىس٦ج٥كٍاثٟجٛىهٛاٞيىاىأبىاىٜ

٘ىلاَىٍٜاثَآٍٚىٜو٥ف٥زٞب٢إٓشب٤ٝ٘بآٍٚىٜ٘ٚيٜإزىٕزثٝهبْٕ٘ٛ٘ٝٞبليأبس٣وٝىٍآٖا  8-2-2-4

ؿٙلالا٥ٗ.وٙٙلالايٍاا٤ؼلالابىٕ٘لالا٣س٦ج٥لالاكأش٥لالابُارٚٙلالاٛ٘يٕ٘لالا٣دلالاَىاُٗس٦ج٥لالاكاٍِلالا٤ٍٛشٕٓٚلالا٥ّٝثلالاٝإلالاز،

آٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٞب٣٤ٔٛفم٥ز٭يْ كٌفوبًةكغ٥َس٦ج٥ٚوبًةس٦ج٥كه٦ب٢ٞب٢َ٘مٔلبٕجٝىٍثب٤يىٕز

،ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ.ٙٛ٘يٌٙؼب٘يٜوبًةٍىٚوبًةٞب٢د٤ٌََٗ٘مٔلبٕجٝىٍثب٤يأبٙٛ٘ي،

ٝسٙ٪٥ٕبرسلزثب٤يس٦ج٥كوبًة٭يْوبًةٚس٦ج٥كٞب٢َ٘مٚ ٗإٓلاشب٘ ٖدلا٤ٌَ ٝو٥ف٥لاز٤ىٖلاب ٔلبٕلاج

.ٙٛ٘ي

 تغثیك کارب عذم ًشخ 8-2-3

ٝٚالٮ٣إلازاليأبراُآٔيٜىٕزثٝب٢ٕٖٞ٘ٛ٘ٝجش٣اُ٘وبًة،س٦ج٥ك٭يَْ٘م  8-2-3-1 ٝولا ٜثلا اٙلاشجب

.٘ياٍى٦ٔبثمزوبٍثَ،٤هٕ٘ٛ٘ٝٙيٜاُس٤ٝ٥ٟىٖبٖٔٚوٞٝا٢ٍِٛا٭لاْٙيٜثب

ٝٙلايٜطجلازٚالٮ٣اليأبر(٣ُٖ٘ٚ٘جز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘م  8-2-3-2 ثلاَا٢ولا

َس٥ِٛلايٙلايٜسٚبثٝأش٥بُآٖثَا٢ٚيا٘لجَٛٙيٜس٦ج٥كٕبٔب٤َُٝ٘ ٤ُٝلا ٓإٓلاشب٘ ٍس٦ج٥لاكسٞلا٥ٕ ٍى،ىاللاَا

.ٙٛىسو٥ُٕٗىٜ

ولابًةس٦ج٥لاك٘لاَمثبَٕٞاٜثب٤يٚىاٍىس٦ج٥كثٖش٣ٍس٥ٕٞٓإٓشب٘ٝثٝوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘م  8-2-3-3

 ٤لابROCٙلٙلا٤ٔ٣هىٍإٓشبٕ٘ٝٞبٖىٍس٦ج٥كَ٘مثَاثَى٤ٍب)ٙٛىث٥بٖإٓشبٕ٘ٝٞبٖىٍٙئٜٚبٞيٜ

DETٍٕٓٙٛى.)

ٖا٘لاي،ا٤ؼبىولاَىٜٔشٮيى٢ٍااليأبرافَاىٍٔٛىآُٖٔٛ،ٞبآٖىٍوٝٞب٣٤ا٤ٍُبث٣ىٍ  8-2-3-4 ىاىٖ٘ٚلاب

َ.ثبٙلائف٥يسٛا٘ي٣ٔآُٖٔٛهي٢ٍٚٝٔوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مٔشغ٥َثٛىٖا٥ِٖٔ ٗا٤لاٗألا ثلابإلازٕٔىلا

فَىٍٔٛىَٞثَا٢ه٦بٍاَ٘مو٥ٖٞٝشٌَٛا٤ْهٍٕٓٚآُٖٔٛىفَىٍَٔٛٞبراليأثَا٢ه٦بَ٘مٔلبٕجٝ

.ٙٛىا٘ؼبْ،ه٦بَ٘مافِا٤٘ػٟزىٍافَاىٍٔٛىآُٖٔٛ٘٪ٓىاىٖثٝىٞي،آُٖٔٛ٘ٚب٣ٖٔ

 تغثیك کارب ًشخ 8-2-4

ٝإزٝفَسلاٗا٘ٝوبٍاليأبرف٤َتاُٜيآٔىٕزثٝٞب٢ٕٖ٘ٛ٘ٝ٘جزوبًة،س٦ج٥كَ٘م  8-2-4-1 ٝولا ثلا

.ىاٍى٦ٔبثمزٙئٜمب٢ٖٝ٤غ٥َهٛىا٢ٍِٛٙيٜثبا٭لاْٙشجبٜا
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سلاٗوٝىٍوٙيىٍٍٝٛس٣إٍب٣ٍَٔاهٛىٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٔٚوٞٝفَىسلاٗٝفَ،ا٘ٝوبٍف٤َتاليا٤ْهىٍ -يادآٍسي

ى٤ٍهٍاهٛىا٢ٔب٢،وبٍتف٤٤َهٔظبَ٭ٙٛاٖثٝد٤ٛب٢ا٢ٔب،ثبُث٣ٙ٥ٍٔٛىىٍ.ثبٙيهٛىا٢ٍِٛثَاثَٔٛفكىٍثبُث٣ٙ٥ثَا٢

٥٘بٍُٔٛىٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ػٙجٍٝاكش٣ثٝإزٕٔىٗوبٍاٖف٤َتآٖىٍوٝٔٛاٍى٢،ؿ٥ٙٗىٍ.ىٞي٘ٚب٣ٖٔٝفَسلاٗالياْ

سم٥ّي ٤بٞبٍٚٗسٮ٤َف،َٞؿٙي.ثبٙيفٮبَوبٍف٤َتالياْثَإبٓىْٚوبٍف٤َتالياْلاُْثبٙيوٝإزٕٔىٗ،ٕ٘ب٤ٙيٍا

إز.إشب٘ياٍىىأٙٝا٤ٗاُهبٍع،ٙٛى٣ٔإشفبىٜفٮبَوبٍف٤َتالياْىٍوٟٝٔبٍس٦ٕ٣ق

ا٘ٝوبٍٙيٜف٤َتطجزٝفَسلاٗاليأبر(٣ُٖ٘ٚ٘جز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يس٦ج٥كوبًةَ٘م  8-2-4-2

ٖٝٔب٤٢ٚبثٌٍِشَس٥ِٛيٙيٜسٚبثٝأش٥بُٞبآٖثَا٢ٚا٘يلجَٛٙيٜس٦ج٥كٕبٔب٤َُٝ٘ىٍوٝ ٓإٓلاشب٘ سٞلا٥ٕ

.ٙٛى،سو٥ُٕٗىٜإزس٦ج٥ك

َْ٘مثبَٕٞاٜثب٤يىاٍىٚثٖش٣ٍس٦ج٥كس٥ٕٞٓإٓشب٘ٝثٝوبًةس٦ج٥كَ٘م  8-2-4-3 ولابًةس٦ج٥لاك ٭لاي

٤بROCٔٙل٤٣ٙهىٍإٓشب٘ٝىٍٕٞبٖوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مثَاثَى٤ٍب)ٙٛىث٥بٖإٓشب٘ٝىٍٙئٜٚبٞيٜ

DETٍٕٓٙٛى.)

ٗاٍِٛٞب٢،ٞبآٖا٢ٍِٛٚإزٙيٜ٘بْطجزآُٖٔٛفَىٍٔٛى٤هاٌَ  8-2-4-4 ٍٝاىٍٕلاب٤َ٤ سللازٕلابٔب٘

لبِتٚ)ٞباٍِٛا٤ٗاُإشفبىٜثبهٛىهٛى٢ثٝس٦ج٥كا٤ٍٍِٛشٓا٤ٌَبىٞي٣ٔلَاٍسأط٥َ سغ٥٥لاَ(ٞلابإٍِٛب٤َ

س٦ج٥لاكَ٘مسو٥ٕٗىٍثٟشَإزٚٙيٛاٞيه٢َ٥ٌٕٛفَى،آٖاُإشفبىٜثبا٘ٝوبٍف٤َتالياْدٔوٙي،٣ٔ

ٗثلابثَهلاٍٛى٘للاٜٛ،2-3-6-6ٚ7-2-6-7ثٙيٞب٢ىٍ.لَا٥ٍٍَ٘ىوبًةٍٔٛىإشفبىٜ ٍاثلاٝٔلاٛاٍى٢ؿٙلا٥

.ٙٛىث٥ب٣ٖٔسف٥ُٞ

Eigenfaceٞب٢ٕبٔب٘ٝهثال: 
٤ٌٛٙيٜٜسٚو٥ٞب٢ٕبٔب٘ٝٚسٞب٤َٚٔجٙب٢ا٤ؼبىٙيٜثَا٢٘بْطجزسٞب٤َٕٚٞٝاُإشفبىٜثب،1

.ٖٞشٙيٚاثٖشٝ،اٍِٛٞبٞبآٖىٍوٝثبٙٙي٣ٔا٢ٕ٘ٛ٘ٝىٚوٍٛٞٛر،ثَٔجش٣ٙ

٥ٔب٣٘بٖٕجبثٝٚاٍ٘ٚشث٥ٗاٍ٘ٚزٔظبَ،ثَا٢)٤ىٖبّٖ٘ش٥ى٣ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٣ٌْ٤ٚ٢ٔمب٤ٖٝ  8-2-4-5

٥لابُارأشس٤ُٛلا٬،ّ٘ش٥ىلا٣ٔوشّلافٞلاب٤ٚ٢ٌْلا٣ٔمب٤ٖٖٝ٘جزثٝ(ٕٖٞبٖىٚلّٛٞب٢ث٥ٗى٤ٍبٙو٤ٜه

س٦ج٥كَ٘مإشٙشبعىٍ٘جب٤يّ٘ش٥ى٣سٚبثٝٞب٢ٔمب٤ٖٝؿ٥ٙٗ٘ش٥ؼٝ،ىٍ>.27-25=ٕ٘ب٤ي٣ٔٔشفبٚس٣كبُٝ

.ٌَفشٝٙٛ٘ي٘٪َىٍوبًة

ٖى،ىاٍٚػٛىا٤ٍَِٞٛبفَىَٞىٍا٘ٝوبٍف٤َتؿٙي٤ٗسَاوٙ٘ٞبآٖىٍوٝٞب٣٤ا٤ٍُبث٣ىٍ  8-2-4-6 ٘ٚلاب

ٔف٥لايسٛا٘لايٙي٣ًٜٔه٥َٜاٍِٛٞب٢ث٢ٍَٚٚافَاىٍٔٛىآ٢ٍُٖٚٛٔث٥َكس٦جَ٘م٥ِٔأٖشغ٥َثٛىٖىاىٖ

ثلاَا٢ٚفَىَٞس٤ٕٛا٘ٝوبٍف٤َتبراليأثَا٢فَى٢وبًةه٦ب٢س٦ج٥كَ٘مٔلبٕجٝٙبُٔا٤ٗأَ.ثبٙي

٥ٖٞشٌَٛإْ٘ٛىاٍٞب.ثبٙي٣ٔاٍَِٛٞثَاثَىٍا٘ٝوبٍف٤َتاليأبر ه٦لاب٢َم٘لاىاىٖ٘ٚبٖثَا٢ٙيسٛا٢٣ٔ٘

.ٙٛ٘يٍٕٓ،ه٦بٞب٢َ٘مافِا٤٘ػٟزىٍافَاىٍٔٛىآُٖٔٛ٘٪ٓىاىٖثٝآُٖٔٛ،فَىٍٔٛىَٞ

وٝ«٥لا٣٤ٞب٢ؿَٟٜ»اُا٢ٔؼٕٛ٭ٕٝٔىٗإزؿَٟٜسٚو٥ٜٕبٔب٘ٝهثال:  ا٤ٗثب٭ٕيسبًوبًةٞب٢س٦ج٥كٞب،آٖىٍٍا

ٍاد٢َ٤ٌآ٥ٕتا٤ٗسٛا٘ٙي٣ٔث٥ٗافَاىه٦بٞب٢َ٘مس٫ٛٙىٞٙيٜبٖ٘ٚٞب٥ٞ٢ٖشٌَٛاْ.ثذ٤ٌَى،ىٞٙيٍم٣ٔٞبؿَٟٜأُؼٕٛ٭ٝ

.ىٞٙي٘ٚبٖ

                                                      

ٞب٢سٚو٥ٜؿَٟٜاٍُٚٗ-1
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 تاصتیٌی ساهاًِ ّاي عولکشد سٌدِ 8-3

 کلیات 8-3-1

ٔشٮيىاليأبرٞب٢سَاوٙ٘ثَا٢وبًةٍىٚد٤ٌَٗوبًةَ٘ماََٚٔسجٝسو٥ٕٗ ٔٙل٣ٙاُسٛا٣ٍٖٔا

ٔٛػٛىىٍٞب٢ٕٞجٖش٣ٍسٛا٘ٙي٣٤٣ٕ٘ٞبؿ٥ٙٗسو٥ٕٗ،َٞؿٙي.إشٙشبعوَىٔٞبِلٝه٦ب٢آٙىبٍٕب٢ُ

٘٪٥ٌََ٘ي٤ىٖبٖوبٍث٤َهثَٝٔث٣ٛٞب٢ٝٔمب٤ٖىٍٚٔشٛا٣ِاليأبر ىٍ وبٔلاًسٛا٘ٙي٣ٔ٘ش٥ؼٝىٍٍٚا

َٕٞاٜآُٖٔٛٞب٢سَاوٙ٘اُإشفبىٜثبٖٔشم٥ٓ٥ٍٛثٝثب٤يٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝا٤ٗثٙبثَا٤ٗ،.ثبٙٙيغ٥َٝل٥ق

.ىٕزآ٤ٙيثٝ،ا٘يٙئٜٚو٢َ٥ٌٜس٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤٭ٙٛاٖثٝٔشٮيىوٝبراليأثب

 کارب سد ًشخ 8-3-2

٤٘لاه.ا٘لايٙيٜا٘ىبٍاٙشجبٜثٝإزوٝٚالٮ٣ثبُث٣ٙ٥ٞب٢سَاوٖٙ٘٘جزوبًة،ٍىَ٘م  8-3-2-1 سلاَاوٙ

.ثبٙيٙيٜسٚى٥ُٚالٮ٣الياْؿٙي٤ب٤هاُ،٢َ٥ٌس٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤ثٝثبسٛػٝإزٕٔىٗ

ٝٙيٜطجزٚالٮ٣ٞب٢سَاوٙ٘(٣ُٖ٘ٚ٘جز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يوبًةٍىَ٘م  8-3-2-2 ٝولا ٜثلا اٙلاشجب

ٝ-ىٍ-ٔٛفم٥لاز٭يْ٭ّزثٝوٝٞب٣٤سَاوٙ٘ا٤ٗٙبُٔ.ٙٛ٘يسو٥ُٕٗىٜ،ا٘يٙيٜا٘ىبٍ ٍثلا ىٕلازآٍٚىٖا٘ىلاب

.ثبٙي،٣ٔا٘يٙيٜا٘ىبٍس٦ج٥كه٦بٞب٢ى٥ُِثٝوٝٞب٣٤سَاوٕٙ٘ٞـ٥ٙٗٚا٘يٙيٜ

وبًةس٦ج٥ك٭ي٤ْه٤بىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْدٔٚاكيثبٙي،اليا٤ْهأُشٚىُثبُث٣ٙ٥سَاو٤٘ٙهاٌَهثال: 

آ٤ي:ىٕز٣ٔٝث٤َُف٥ََّٕٚٛٔٝثٝوبًةٍىَ٘مٚٙيهٛاٞيوبًةٔٛػتٍى

ERR = FTA + FNMR × (1 - FTA) 

:وٝىٍآٖ

FRRَ٘مٍىوبًةإز؛

FTAَ٘إز؛ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْم

FNMRْس٦ج٥كوبًةإز.َ٘م٭ي

و٥ف٥لازثَا٢إٓشبٌَ٘ٝٛ٘ٝٞٚس٥ٕٞٓس٦ج٥كإٓشب٢َ٥ٌٝ٘،س٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤ثٝوبًةٍىَ٘م  8-3-2-3

ٗوبًةد٤ٌََٗ٘مثَٕٝٞاٜػِئ٥برا٤ٗثبثب٤يوبًةٍىَ٘م.ىاٙزهٛاٞيثٖش٣ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٙلايُٜىٜسوٕلا٥

٤لابROCٔٙل٤٣ٙهٔٚبثٝىٍ(٢ٞب)إٓشب٘ٝىٍوبًةد٤ٌََٗ٘مثَاثَى٤ٍب)ٙٛىٔٚبثٌِٝاٍَٗٔمبى٤ىٍ

DETٍٕٓٙٛى.)

 کارب پزيشش ًشخ 8-3-3

َغ٥َٚالٮ٣ٞب٢سَاوٍٙ٘ٔٛىا٘ش٪بٍاُٖ٘جزد٤ٌَٗوبًة،ٞب٢َ٘م  8-3-3-1 ٝإلازسلالاٗٝلاف ٝولا ثلا

إزٕٔىٗسَاو٤٘ٙه.ٙٛ٘ي٣ٔد٤ٌَفشٝاٙشجبٜ ْؿٙلاي٤لاب٤لاها٢َ٥ٌُس٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤ثٝسٛػٝثب اللايا

.ثبٙيٙيٜسٚى٥ُغ٥َٚالٮ٣

طجزٝفَسلاٗا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢سَاوٙ٘(٣ُٖ٘ٚ٘جز٤ب)ٖ٘جز٭ٙٛاٖثٝثب٤يوبًةد٤ٌََٗ٘م  8-3-3-2

.ٙٛى،سو٥ُٕٗىٜا٘يٙيٜد٤ٌَفشٝاٙشجبٜثٝوٝٙيٜ
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،ٙيٜإٍبَٕ٘ٛ٘ٝوٝإزآٖٖٔشِّْوبًةد٤َٗ٤ٌهدٔ،ٚاكيثبٙياْالي٤هأُشٚىُثبُث٣ٙ٥سَاو٤٘ٙهاٌَهثال: 

ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْثي٤ٖٚٮ٣ٙ)٘ٚٛىٍىو٥ف٥زوٙش٥ََّٕٚٝثٝ ثبٙيٚػٛىوبًةس٦ج٥ك٤هٚ( ىاٙشٝ َ٘م.

آ٤ي:ىٕز٣ٔٝث٤َُف٥ََّٕٚٛٔٝثٝوبًةد٤ٌَٗ

FAR = FMR × (1 - FTA) 

:وٝىٍآٖ

FAR٤ٌَٗوبًةإز؛َ٘مد

FMRوبًةإز؛س٦ج٥كَ٘م

FTAإزىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م.

ٓس٦ج٥كإٓشب٘ٝ،٢َ٥ٌس٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤ثٝوبًةد٤ٌََٗ٘م  8-3-3-3 َٚسٞلا٥ٕ ٝٞلا ٌٝٛ٘لا ثلاَا٢إٓلاشب٘

ُىٜسو٥ٕٗوبًةٍىَ٘مَٕٞاٜثبػِئ٥برا٤ٗثبثب٤يوبًةد٤ٌََٗ٘م.ىاٙزهٛاٞيثٖش٣ٍٕ٘ٛ٘ٝو٥ف٥ز

٤لابROCٔٙل٤٣ٙهىٍٔٚبثٝ(٢ٞب)إٓشب٘ٝىٍوبًةٍىَ٘مثَاثَى٤ٍب)ٙٛىٔٚبثٌِٝاٍٗٔمبى٤َٙيٜىٍ

DETٍٕٓٙٛى.)

 يافتِ تعوین پزيشش کارب ًشخ ٍ يافتِ تعوین کارب سد ًشخ  8-3-4

ٞب٢َ٘ماُفبىٜٖٔشِّْإشٕٔىٗإزٔشفبٚر٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٞب٢َ٘مىاٍا٢٢ٞبٕبٔب٘ٝٔمب٤ٖٝ

سَو٥ت٣ٔس٦ج٥كٕٚ٘ٛ٘ٝآ٢ٍٚػ٬ٕ٘بْ،طجزه٦بٞب٢و٤ٝبفشٝوبًةسٮ٥ٍٕٓىٚد٤ٌَٗوبًة ،وٙٙيٍا

-ٔٛفم٥ز٭ي٤ْها٤ٗإزوٝ٘ٛ٭٤٣هسٮ٥ٕٓ.ثبٙيا٤ٍُبث٣ثبٔشٙبٕتى٣ٞسٮ٥ٍٕٓٚٗثٟشَإز.ثبٙي

وٝ٘بْطجز-ىٍ إز٘بْطجز٢ٍٛ٥٣٤ٌٛسّم٣ٙٛى سٮ٤ٗ٥٥بثبُث٣ٙ٥ٞب٢سَاوٕٙ٘ٞٝأب،سى٥ُٕٙيٜ

ثب٤يسٮ٥ٍٕٓٚٗ.ٙيٜإزٍٍٚٝٚثٙىٖزثبٞبآٖا٢ٍِٛٔمبثُى٤ٍب٘بْٙيٜطجزس٤ٕٛآٖثٮي٤ٛٞ٢ز

.ٙٛىٌِاٍٗ

ا٥ٌٚٗ٤َ٘ي٣ٕ٘ا٤ٍُبث٣ى٢ٍَ٤ٍاىٍلٖٕز٥ٞؾ٘بْ٘ٚيٜطجزافَاى،آٖىٍوٝوَىٍٜافَٟا٤ٍُبث٢٣فَا٘ب٤ٝٔه-1 هثال

ىٞيو٣ٔٝىٍٍٝٛس٣ٍم٤بفشٝوبًةسٮ٥ٕٓد٤َٗ٤ٌهٍٔٛىا٤ٗىٍ.ٚاكيإزاليا٤ْهأُشٚىُثبُث٣ٙ٥سَاو٤٘ٙه

٥ّٕٚٝثٝ،ٙيٜإٍبَٕ٘ٛ٘ٝ(ة)ٚٙٛ٘ي٣ٔ٘بْطجزىَٚٞ،ٙيٜٙٙبٕٝػٮُفَىٚا٘ٝوبٍف٤َتىٞٙيٜالياْفَىا٘ؼبْ(اِف)

آٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٖٚثي٤ٮ٣ٙ)ٙٛى٣ٍٕ٘ىو٥ف٥زوٙشََ ىٕز ع)ٚ( وبًة٤ه( وبًةٍى.ىاٍىٚػٛىس٦ج٥ك

(ع)٤بآٍٚى،ىٕزثٝشٛاٖ٘إٍبَٙيٍٜإ٘ٛ٘ٝ(ة)٤ب،ثبٙي٘ٚيٜ٘بْطجزفَى(اِف)وٝىٞي٣ٔىٍٍٝٛس٣ٍم٤بفشٝسٮ٥ٕٓ

آ٤ٙي:ىٕز٣ٔٝث٤ٍَُٝٛرث٤ٝبفشٝسٮ٥ٕٓوبًةٍىٚد٤ٌَٗوبًةٞب٢َ٘م.ىاٍىٚػٛىس٦ج٥كوبًة٭يْ

GFAR = FMR * (1 – FTA) * (1 – FTE)^2 

GFRR = FTE + (1 – FTE) * FTA + (1 – FTE) * (1 – FTA) * FNMR 
:وٝىٍآٖ

GFARَ٘مد٤ٌَٗوبًةسٮ٤ٓ٥ٕبفشٝإز؛

GFRRَ٘مٍىوبًةسٮ٤ٓ٥ٕبفشٝإز؛

FMRَ٘مس٦ج٥كوبًةإز؛

FNMRْ؛س٦ج٥كوبًةإزَ٘م٭ي

FTE٘بْإز؛طجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م

FTAإز.ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م
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ٙٛ٘ي،ا٤ؼبى٣ٕ٘٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٘بْاُسٕبْسٞب٤ٌَٚب٢َِوٝثب٭ضثَُٚ٭يْفٙب٢ٍٚ،اٍِٛٞب٢طجزا٤ٍُبث٤٣هىٍ-2 هثال

ٙٛ٘ي.ىٍٙٛ٘ي،ا٤ؼبى٣ٔىٕزآٍٚى٣ٕٖ٘ثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥زْوٝثب٭ضثَُٚ٭يٞب٢الياْاُسٕبْسٞب٤َٚدَٚةٙٛ٘ي٣ٔ٣ٌْ٤ٚٚ

آ٤ٙي:ىٕز٣ٔٝث٤ٍَُٝٛرث٤ٝبفشٝسٮ٥ٕٓوبًةٍىٚد٤ٌَٗوبًةٞب٢ا٤ٗكبِز،َ٘م
GFAR = FMR * (1 – FTA) * (1 – FTE) 

GFRR = FTE + (1 – FTE) * FTA + (1 – FTE) * (1 – FTA) * FNMR 

 (هدوَعِ تاص)تعییي َّيت  ساهاًِ ّاي عولکشد سٌدِ 8-4

 کلیات 8-4-1

ٞب٢سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘مٚ،ثٖشٝٞب٢ٔؼٕٛ٭ٕٝبٔب٘ٝثَا٢(ٚالٮ٣ٔظجز)سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘ماََٚٔسجٝسو٥ٕٗ

إشٙشبعه٦بس٦ج٥كDETٔٙل٣ٙاُسٛا٣ٍٖٔأؼٕٛ٭ٝثبُٞب٢ٕبٔب٘ٝثَا٢وبًةٔٙف٣ٚوبًةٔظجز

٤ىٖبٖوبٍث٤َهثَٝٔث٣ٛٞب٢ٝٔمب٤ٖىٍٞب٢ٔٛػٛىٕٞجٖش٣ٍ٘ٙيسٛا٣ٕ٘ٞب٣٤سو٥ٕٗؿ٥ٙٗ،َٞؿٙي.وَى

ث٥ٍَ٘يٍا َ٪٘ ثبٙٙيوبًةٖ٘جشبًسٛا٘ٙي٣ٕ٘٘ش٥ؼٝىٍٚىٍ ا٘ياُٜثبىاىٜدب٤ٍبٜثَا٢وٓىٕزثٙبثَا٤ٗ،.

إزوٛؿه، .ٙٛ٘يآ٢ٍٚػ٬ٕٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٖٝٔشم٥ٓا٤ٗٙشبعإشثَا٢ٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٙ٘ثٟشَ

ٖٔشِّْا٤ٗإزٕٔىٗ(آُٖٔٛا٘ياُٜاُفَاسَ)ثٍِئم٥بٓىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٞب٢ٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَىٗسو٥ٕ

٤بث٣ثَٖٚ،وٛؿىشَىاىٜدب٤ٍبٜىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز٭ّٕىَىٞٓٚاََٚٔسجٝسو٥ٕٗٞٓاُإشفبىٜثبٙيوٝثب

.ٙٛىاٌٍِٗٔٛاٍى٢ؿ٥ٙٗىٍ٭ّٕىَى٤بث٣ثَٖٚثَا٢إشفبىٍٜٔٛىٔيَثٟشَإز.ٙٛى

ثبسٛا٘يN٣ٔا٘ياُٜثبىاىٜدب٤ٍب٤ٜهىٍثَاثَٚاكيٕٙؼ٤ُ٣ٖز٤ٕٝ٘ٛ٘هسٟٙباُإشفبىٜثبسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز٤ه٭ّٕىَىهثال: 

ٙٛى،سم٤َت٤َُفََٔٛاُإشفبىٜ ا٤ُٗىٜ ىٍٙئٜٚبٞيٜٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢ٞب٢َ٘م٥ّٕٚٝثٝٞبفََٔٛا٤ٗو٣َٚٚٔٝثَ

 .ثبٙٙيٙيٜبٍى٣ٞ،ا٭شجآُٖٔٛٞب٢ىاىٜ

FNIR = FTA + (1 - FTA) * FNMR 

FPIR = (1 - FTA) * (1 - (1 - FMR)^N) 
:وٝىٍآٖ

FPIRَ٘مه٦ب٢سٮ٤ٛٞٗ٥٥زٔظجزوبًةإز؛

FNIRَ٘مه٦ب٢سٮ٤ٛٞٗ٥٥زٔٙف٣وبًةإز؛

FTAإز؛ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م

FMRَ٘مس٦ج٥كوبًةإز؛

FNMRْ٥كوبًةإز؛س٦جَ٘م٭ي

Nىٍدب٤ٍبٜىاىٜإز.اٍِٛٞبسٮياى

اُإشفبىٜثبسٛا٣ٍٖٔاثبلا٭ّٕىَىٔيَ،وٙٙي٣ٔإشفبى٤ٌِٜٙ٘د٥٘اُوٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٞب٢ٕبٔبٍ٘ٝٔٛىىٍ -يادآٍسي

(.َٔاػٮٝٙٛىرد٥ٕٛزثٝ)ٌٖشَٗىاى٤ٌِٙ٘د٥٘ا٤ٍٍِٛشٓثَا٢ٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝ

 ضٌاسايی ًشخ 8-4-2

ٕبٔب٘ٝ٘بْٙيٜىٍطجزوبٍث٤َهس٤ٕٛٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٖٙ٘٘جز،rٍسجٝىٍ(ٚالٮ٣ٔظجز)ٙٙبٕب٣٤مَ٘

ٙٛى٣ٌٔٙؼب٘يٜثبٌُٚش٣ٔٙشوتفَٟٕزىٍوبٍثَىٍٕزب٘ٝٙٙبٕ،آٖثَا٢وٝإز ٍسج٤ٝهو٣ُٝٔب٘.

.ٙٛىاٍػب٫ىاىٜٜدب٤ٍبا٘ياُٜثٖٝٔشم٥ٓ٥ٍٛثٝثٟشَإزٙٛى،٣ٌِٔاٍٗا٢٘م٦ٝسهٙٙبٕب٣٤

«.ثٛىٍٚٚى250٢ثبىاىٜدب٤ٍب٤ٜهثَاثَى95ٍ%،1ٍسجٝىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘م»هثال: 
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   کارب هٌفی کارب ٍ هثثت ضٌاسايی خغاي ّاي ًشخ 8-4-3

٘لابْٙلايٜىٍطجزوبٍثَاٖس٤ٕٛٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٖٙ٘٘جزوبًة،ٔٙف٣ٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘م  8-4-3-1

.ٙٛى٣ٌٕ٘ٙؼب٘يٜثبٌُٚش٣ٔٙشوتفَٟٕزىٍوبٍثَىٍٕزٝب٘ٙٙبٕ،آ٢ٖثَاإزوٕٝبٔب٘ٝ

ىٍ٘ٚيٜ٘بْطجزوبٍثَاٖس٤ٕٛٙٙبٕب٣٤ٞب٢سَاوٖٙ٘٘جزوبًة،ٔظجزٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘م  8-4-3-2

.ٙٛىىاى٣ٜٔثبٌُٚزٞب٢ٔٙشوتٝب٘ٙٙبٕاُهب٣ِغ٥َفَٟٕزوٝإزٕبٔب٘ٝ

.٤بثي٣ٔافِا٤ٕ٘بٔب٘ٝىٍ٘بْٙيٜطجزافَاىسٮياىثبوبًةٔظجزٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘م -يادآٍسي

ٝٙٙبٕلاب٣٤٭ّٕىَى  8-4-3-3 ُٔؼٕٛ٭لا ٔلا٣ثلاب ٍٖا ٜا٘لاياُٜثلاَا٢سلاٛا اُطلابثش٣سٮلاياىٚطبثلازىاىٜدب٤ٍلاب

٤ٛٞلاز٘لاَمٍٕٓ)٤ROCهٍٝٛرثٝ،ثبٌُٚش٣ٞب٢ٙٙبٕٝ ُىٍٚالٮلا٣ٔظجلازسٮ٥لا٥ٗ ه٦لاب٢٘لاَمٔمبثلا

َىٍوبًةٔٙف٣ٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘مٍٕٓ)٤DETهٍٝٛرث٤ٝب(وبًةٔظجزٙٙبٕب٣٤ ه٦لاب٢٘لاَمثَاثلا

وَى.ٍٕٓ(وبًةٔظجزٙٙبٕب٣٤

ىٞٙي.٣ٍٔا٘ٚبٖ(٤هث٤ٝه)ثبُث٣ٙ٥٭ّٕىَىٞبٔٙل٣ٙا٤ٗ،1ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜثَا٢ -يادآٍسي

ثبُٕبٔب٤ٝ٘هو٣ّٙٙبٕب٣٤٭ّٕىَى  8-4-3-4 آ٘ؼب٣٤،ٔؼٕٛ٭ٝ ٣ٔوٙي٣ٍٔٙي٘بْطجزىاىٜدب٤ٍبٜوٝاُ

٤ٍهثَا٢٘بْطجزىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜثَاثَىٍ(1ٍسجٝىٍ)سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘مٍٍٕٓٝٛرثٝسٛا٘ي اُطبثلازٔملايا

ٍٜٙلايا٤ٗإلازولاٝثلابٖٔشِّْ)ٙٛىىاىٜ٘ٚبٖوبًةٔظجزسٮ٤ٛٞٗ٥٥زه٦ب٢َ٘م ٝ،ىاىٜدب٤ٍلاب إٓلاشب٘

ٙٙبٕلاب٣٤ه٦ب٢َ٘مث٥ٗاٍسجب٣ىٞٙيٜ٘ٚبDETٖٞب٢أُٙل٤٣ٙهٔؼٕٛ٭ٝٔشٙبٚة٥ٍٛثٝ(.ٙٛىسٙ٪٥ٓ

ُ،صد٥ٕٛزىٍٔظبَثبوٝإزوٕٝٞب٦ٍ٘ٛوبًةٔٙف٣ٚوبًةٔظجز 1ٖ-صٙلاى ٙلايٜإلازىاىٜ٘ٚلاب

وَى.ٍٕٓٔوشّفٞب٢ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜثَا٢سٛا٣ٖٔ

 تستِ هدوَعِ ضٌاسايی 8-5

ٙبُٕٔبٔب٘ٝىٍ٘بْٙيٜطجزوبٍث٤َهس٤ٕٛسَاوٙ٘وٝإزَا٤ٗاكشٕبrٍسجٝىٍٙٙبٕب٣٤َ٘م 8-5-1

سلاهٙٙبٕلاب٣٤ٍسج٤ٝهوُٝٔب٣٘.ثبٙيثبٌُٚزىاىٜٙيٜ،ثبلا٣٤س٦ج٥كrٔليٚىٜىٍوبٍثَٚالٮ٣ب٘ٝٙٙبٕ

.اٍػب٫ٙٛىىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜثٖٝٔشم٥ٓ٥ٍٛثٝثٟشَإزٙٛى،٣ٌِٔاٍٗا٢٘م٦ٝ

«.ثٛىٍٚٚى250٢ىاىٜدب٤ٍب٤ٜهثَاثَى95ٍ%،1ٍسجٝىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘م»هثال: 

ٝٔٙلٙلا٤٣لاه٭ٙٛاٖثٝٔٮ٥ٍَٕٛٛثٝثٖشٝٔؼٕٛ٭ٝٙٙبٕب٣٤٭ّٕىَىا٣ّٝٔٮ٥بٍ 8-5-2 س٦ج٥لاكٔٚوٞلا

.ٙٛىrٍٕٓ٣ٔسبثٮ٣اُ٭ٙٛاٖثrٍٝسجٝىٍ(ٚالٮ٣ٔظجز)ٙٙبٕب٣٤َ٘مآٖىٍإزوٝسؼٕٮ٣

اٍائٝٙيٜإز.عد٥ٕٛزىCMCٍٔٙل٣ٙىٍىاىٜ٘مب٣ا٤ٗٔؤطَا٤ؼبىثَا٢د٥ٟٚٙبى٢ا٤ٍٍِٛش٤ٓه -يادآٍسي

ىٍ٘بْطجزافَاىسٮياىثٝآٖٚاثٖشCMC٣ٍاٙىب٤َه 8-5-3 ٝ.إزٕبٔب٘ٝٙيٜ ٗثلا ثٟشلاَى٥ِلاُ،ٕٞلا٥

ٜٞلاب٘بْطجزسٮياىاُسبثٮ٣٭ٙٛاٖثٝوٙيس1٣ٔٓ٥ٍَٕسجٝىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٍاَ٘مو٢ٝإزٕ٘ٛىاٍ ثلابٕٞلاَا

.ٙٛىٌٙؼب٘يٜ٘شب٤غ
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 گیشًذُ عولیاتیهطخصِ /هصالحِ خغاي آضکاسساصيّاي  هٌحٌی 8-6

ه٦ب٢آٙىبٍٕب٢ُاليأبر 8-6-1 ا٘لاٝوبٍف٤َتٚٚالٮ٣س٦ج٥كأش٥بُاراُإشفبىٜثبثب٤ي(DET)ٔٞبِلٝ

َ.٤بثٙلايسٕٛٮٝ،ٚاكي٘بْطجزٞب٢اٍِٛٚٚاكيالياْٞب٣ٌْ٤ٚ٢ث٥ٗٞب٢ٔمب٤ٖٝاُ ْٞلا ٝ،اللايا ٤ُلاهثلا أش٥لاب

ٔٚبث٥ٍٝٛثٝ.ٙيهٛاٞٙئَست،ٚالٮ٣براليأثَا٤٢بفشٝسٕٛٮٝأش٥بُار.ٙٛى٣ٔٙئٜٙش٣ٟطجزس٦ج٥ك

ٗثلاَا٢دلاَرٞلاب٢ىاىٜثٟشَإلاز.ٙيهٛاٞٙي٥ٍٕي٣ٌا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُار ٗسٮ٥لا٥ ه٦بٞلاب٢ولاٝآ٤لابا٤لا

٥ٍُٛثٝ،آُٖٔٛاُأش٥بٌَُٛ٘ٝٞثٟشَإزكٌف.ٙٛ٘ي٤ب٘ٝ،٥ٍٕي٣ٌا٘يٙيٜث٥بٌٍٖا٢ٍٙيٜثَؿٖج وبٔلا

.هٛاٞيٙئٙؼَآُٖٔٛاُ٘شب٤غهبٍػ٣ا٘شمبىثٝٚٙئٜٖشٙي

ثبٙٙي،سٛا٘ٙي٣ٔا٘ٝوبٍف٤َتٚٚالٮ٣أش٥بُارى٢َٚٞثَا٢ٞب٥ٖٞشٌَٛاْ -يادآٍسي DETٔٙل٣ٙسٕٛٮٝىٍأبآُٔٛ٘يٜ

٭لالٝأُٟٓث٥ٖبٍك٤ُٜٛهؿٝاٌَ،ٙٛىس٣ٕ٘ٝ٥ٝٛسَاوٙ٘ٞب٢ىاىٜاُٞب٥ٖشٌَٛاْٞا٤ؼبى٘ش٥ؼٝ،ىٍ.ٙي٘وٛاٞٙيإشفبىٜ

كبُٝٙيٜٕ٘ٛىاٍٞب٢.إزد٣ْٚٞٚٔياْٚ ث٥ٖٞٝشٌَٛاْ ثٖٝٔشم٥ٓ٥ٍٛ ٚٚالٮ٣ٞب٢س٬٤ُٛثَا٢سو٥ٕٗثٟش٤َٗ٭ٙٛاٖ

سو٥ٕٗ٭ٙٛاٖثٝٞب٥ٖٞشٌَٛا٥ْٞؾ٤ها٢ُثَاٞبٔيََٙا٥ٞ٣٦٤ؾثٟشَإزسلز.هٛاٞٙيٙيىٍ٘٪ٌََفشٝا٘ٝوبٍف٤َت

.٘ٚٛ٘يػب٤ٍِ٤ٗإب٣ٕس٬٤ُٛ

ٝوبٍف٤َلاتٚٚالٮلا٣أش٥لابُارسؼٕلا٤َ٥٬كاُ(٤ROCب)DETٞب٢ٔٙل٣ٙ 8-6-2 ا٤ؼلابىَٔسلاتٙلايٜ،ا٘لا

ٝ(٤ROCلاب)DETٔٙلٙلا٤٣بثلاي،سغ٥٥لأَلا٣ٕٔىٗٔمبى٤َسٕب٢ٍْٚأش٥بُوٝاُآ٘ؼب٣٤.ٙٛ٘ي٣ٔ ٝلاٍٛرثلا

ٝس٦ج٥كوبًةإلاز٭يْٚوبًةس٦ج٥كٞب٢َ٘مىٞٙيٜ٘ٚبٖ(y،x)٘م٦َٝٞٙٛى،٣ٍٕٔٓدبٍأش٢َ اُولا

ىٍٔمياٍا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارسٚبثٖٝ٘جزوبًة،س٦ج٥كَ٘م.ٙيوس٥ٕٞٓإشفبى٣ٜٔإٓشب٘ٝ٭ٙٛاٖثٝأش٥بُ

أش٥بُدبٍأش٤ََُٚالٮ٣سٚبثٝرأش٥بُاٖ٘جزوبًة،س٦ج٥ك٭يَْ٘مٚإز،آٖثبلا٤٢بأش٥بُدبٍأشَفٮ٣ّ

ثٮي٭ٕٛى٢ىٍوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مٚ(xٔلٍٛ)افم٣ثٮيىٍس٦ج٥كوبًةَ٘مثبٞبثٟشَإزٔٙل٣ٙ.إز

ٍِلاب٤ٍش٣ٕٞب٢ٔم٥بٓإزإُٔىٗوٚٙي٣ٔس٤َٛٞثٝه٦بٍاٞب٢وَٝ٘م٣٤ٔلٍٛٞب.ٙٛىٍٕٓ(yٔلٍٛ)

.وٙٙيإشفبىٜ

اٍائٝٙيٜإز.عد٥ٕٛزى٢ٍٚDET/ ROCٍٞبىاىٜ٘مب٣وبٍآٔيإشوَاعثَا٢ٟٚٙبى٢د٤ٝ٤ٍٚ٥ه -يادآٍسي

ٍٗاث٦ٍٕٝٓثَا٢ٕٞـ٥ٙٗ(٤ROCب)DETٙل٣ٙسٛاٖا٣ُٔٔ 8-6-3 ٍى٘لاَمٚدلا٤ٌَٗولابًة٘لاَمثلا٥

،ًةولابس٦ج٥لاك٘لاَما٢ثٌٝٛ٘ٝوبًةثٍٝىَ٘مٚوبًةد٤ٌََٗ٘م.وَىإشفبىٜ،ٔٚبثٝا٥ٙ٢ٜٛثٝوبًة

٣ٚٔٓثٝه٤وٝهٛاٞٙيىاٙزثٖش٣ٍىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘مٚوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘م سٞلا٥ٕ

٤٘هٖٔشِّْا٤ؼبىإزٕٔىٗٔشٮيىاليأبرٞب٢سَاوٙ٘.ىاٍىثٖش٣ٍ ٔجشٙلا٣ثلاَػي٤لايأش٥لابُسلاَاوٙ

اُث٥ٕٗٝثٟش٤َٗثَا٢ارسٚبثٝأش٥بُٔمياٍث٥ٚ٥ٙٝٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ)ىٞٙيٜسٚى٥ُاليأبراُأش٥بُارسٚبثٝ

ٖثَا٢(٤ROCب)DETٞب٢ٔٙل٣ٙاُسٛا٣ٖٔٔٚبث٥ٍٝٛثٝ.ثبٙي(س٣ٚٔٓ٥ٕٞه٤الياْ ٝىاىٖ٘ٚلاب ٍاث٦لا

.سٮ٤ٛٞٗ٥٥زإشفبىٜوَىه٦ب٢ٞب٢َ٘مث٥ٗ
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 ّا تخویي لغعیت عذم 8-7

.ىاٙلازهٛاٞٙلايسأط٥َبىف٣سٞه٦بٞب٢ٍٚٓٞ٢ٚٔٙي٘٪بْه٦بٞب٢ٍٚٓٞ،٢٭ّٕىَى٢ٞبسو٥ٕٗ 8-7-1

ٕ٘ٛ٘ٝا٤ؼبىاٍائٝٚافَاىٍٔٛىآُٖٔٛى٥ٍج٥ٮ٣سغ٥٥َارى٥ُِثٝوٝه٦بٞب٣٤ٖٞشٙيٙبُٔسٞبىف٣ه٦بٞب٢

ٝثبوٖٝٞشٙيه٦بٞب٣٤ٙبُٔٔٙي٘٪بْه٦بٞب٢.ٙٛ٘ي٣ٔ ٝسٛػلا ٝىٍٕلا٢َ٥ٌٛثلا آُٔلاٖٛا٤ؼلابىٞلاب٤ٍٚ٢لا

ٞلا٥ؾ٤لاهاُا٘لاٛا٫.ٙيٜثبٙلاٙياٍائٝوٕشَآُٖٔٛهئٝىٍاى،اُافَهب٣ٝاٌَا٘ٛا٫ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝٙٛ٘ي،٣ٔ

هٛاٞلاي٭ّٕىلاَىٚػلاٛىا٤ٍُلابث٣٘شب٤غىٍل٦ٮ٥ز٭يْ٘ش٥ؼٝىٍٕٚٙؼ٥ٖ٘٘شٙيلبث٦ٍٔٛ٥ُّٛةثٝه٦بٞب

٢َ٥ٌا٘ياُٜ٭ّٕىَىىٍل٦ٮ٥ز٭يْٚػٛى،ا٤ٗثب.ىاٙز ٗثب٤لايٙيٜ اُثَهلا٣ةد٥ٕٛلاز.ٙلاٛىُىٜسوٕلا٥

.ىٞي٣ٔاٍائٝ،ٙٛىسو٥ُٕٗىٜ٭ّٕىَى٘شب٤غىٍل٦ٮ٥ز٭يْإزٕٔىٗٞبآ٥ّٕٖٚٝثٝوٍٝاٞب٣٤ٍٚٗ

افِا٤٘سٞبىف٣اطَاراُ٘ب٣ٙل٦ٮ٥ز٭يْ 8-7-2 اُسٛا٘ٙلائلا٣اغّلاتٚٙلاٛ٘ي٣ٔوٛؿىشَ،آُٖٔٛا٘ياُٜثب

ْ٘ه٦بٞب٢اُثَه٣اطَارسٮ٥٥ٗإزٕٔىٕٗٞـ٥ٙٗ.ٙٛ٘يسو٥ُٕٗىٜ،آ٢ٍٚٙيٜػ٬ٕٞب٢ىاىٜ ٔٙلاي٪لاب

افلاَاىاُ٘ٚبٖىاىٜٙيٜوٕش٤ٌََٜٚهثَا٢ه٦بٞب٢َ٘مآ٤بوٝا٤ٗث٣ٍَٕٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.د٤ٌَثبٙيأىبٖ

ٝآُٖٔٛهئٝسٛا٘ي٘ٚبٖىٞيٌٝآ٤ب٢و٣ٔ٣ّه٦بٞب٢َ٘مثب ه٦لاب٢ٞلاب٢٘لاَمٔشٮلابىَ،ٔٙبٕلات٥لاٍٛثلا

ٙٛىسىَأٍشفبٚرٔل٣٦٥َٙا٤٤ىٍإزٕٔىٗ٭ّٕىَىآُٔب٣ٚ٤ىٍٜٚاُلٖٕش٣.يٙى٣ٔٞٔشفبٚس٣٘ٚبٖ

.٥ٖ٘شٙيكٖبٓٔل٣٦٥وٛؿهسغ٥٥َارثٝى٥ُِث٢َ٥ٌ،٣ٙيٜا٘ياُٜه٦ب٢ٞب٢َ٘موٝٙٛىث٣ٍَٕسب

 سَاتك ًگْذاسي 9

ٕلاٛاثكٍٟ٘لايا٢ٍا٘ؼبْٙيٜإلاز،ا٤ٗإشب٘ياٍىثٝسٛػٝثبا٤ٍُبث٤٣هآ٤بوٝا٤ٗث٣ٍَٕٔٙ٪ٍٛثٝ 9-1

:ٔٛاٍى٤َُثبٙٙيٙبُٔثب٤يٕٛاثكثبٙي.ISO/ IEC 17025إشب٘ياٍىبراِِأثب٦ٔبثكثب٤ي

ى؛٭٣ّٕٕبُغ٥َا٤ٍٗٔٛىٍاٞبىاىٜكؼٓوٝا٤ٍَٗٔ،(آ٢ٍٚػ٬ٍٕٝٛرىٍ)ا٣ّٕٝ٘ٛ٘ٝسٞب٤َٚ-اِف

اٍِٛا٘ي،٘ٚيٜآ٢ٍٚػ٬ٕٕ٘ٛ٘ٝسٞب٤َٚاٌَ-ة إز اليا٣ٌْ٤َْٚٞٞب٢ىاىٜٚ٘بْ،طجز٢َٞٞبثٟشَ

؛(ىٍٍٝٛرٚػٛى)يً٘ٙٛه٥َٜسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز٤بُث٣ٙ٥ثب

ثٛىٖ؛ٔٛػٛىٍٝٛرىٍ،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝس٤ٕٛس٥ٕٕٞبرهَٚػ٣ٚأش٥بُارس٦ج٥ك-ح

؛ٞبل٦ٮ٥ز٭يْٚٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝإشوَاعثَا٢إشفبىٍٜٔٛىٞب٢ٍٚٗ-ر

ٚسَاوٙ٘؛ٞب٢اىٜىآ٢ٍٚػ٬ٕثَ٘٪بٍرٚ٘بْطجزا٘ؼبْٖٔئَٛوبٍوٙبٖٞب٢ٙٙبٕٝ-ص

٢ِ٥ٕٔ؛٤ها٤ؼبىثَا٢وبف٣ا٥لا٭بر-ع

:ٙٛىٍٟ٘يا٢ٍٔٙ٪ٍٛاٞياف٤َُثٝثب٤يوبف٣ا٥لا٭بر 9-2

ٚا٣ّٝ،َٙا٤٤ثِٝ٘ى٤هأىبٖكيسبَٙا٤٤سلزا٤ٍُبث٣سىَاٍفَاٞٓآٍٚىٖأىبٖ-اِف

.٘شب٤غل٦ٮ٥ز٭يْثَٔؤطَ٭ٛأُٙٙبٕب٣٤أىبٖ،ٍٝٛرىٍس٥ُٟٖ،-ة

ا٣ّٝآُٖٔٛٞب٢ىاىٜسغ٤َ٥٥بٍفشٗىٕزاُاُػ٢َ٥ٌّٛثَا٢ثب٤ي(اِىش٥َ٘ٚى٤٣بوشج٣ؿٝ)ٕٛاثك 9-3

ىاٙشٍٝ٘ٝسغ٥٥َارا٤ُبىىاٙز٤هثبثب٤ياُٝاٍُٚ٘ٛٙز٤هٙٛ٘ي،ا٤ؼبىثب٤يسغ٥٥َاراٌَ.ٙٛ٘ئلبف٪ز

.ٙٛى



 1394 :14868-1 استاًذاسد هلی ايشاى ضواسٓ

51 

ٕٓٛاثكثٟشَإز،يى٣ٍٔٞماٙشجبٜ(غ٥َٜٚٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕٞب٤ٍٚ٢ٝىٍ)وٝػب٣٤ 9-4 ٞلاب٢ىاىٜٞلا

.يىٞ٘ٚبٖٙيٍٜاسٞل٥قٔمبى٤َٚٞٓا٣ّٝ،ه٦بىاٍ

 عولکشد گضاسش ًتايح 10

 اساسی هعیاسّاي 10-1

ىٍثٟشَإزٖٚٞشٙيثَٝٙف٤َُٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝسٕبْثَا٢اػَالبثُإب٣ٕٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝ

:ٙٛ٘يٌِاٍٗٚػٛى،ٍٝٛر

٘بْ؛طجز-ىٍ-ٔٛفم٥زْ٭يَ٘م-اِف

؛ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م-ة

؛ٚ(إٓشب٘ٝٔمبى٤َىٌٍٖشَٜسَػ٥لبً)ٔشٙب٩َوبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مٚس٦ج٥كوبًةَ٘م-ح

آُٖٔٛافَاىٍٔٛىث٥ٗفَى٢ه٦ب٢ٞب٢َ٘مؿ٣ٍٍ٘ٛسغ٣َ٥٥و٥ٖٞٝشٌَٛأٞب٢ٕ٘ٛىاٍ،ػب٢ٔٙبٕتىٍ-ر

.يٙى٣ٍٔٞا٘ٚبٖ

 تاصتیٌی ساهاًِ اسّايهعی 10-2

:ٙٛىٌِا٤ٍَُٗٔٮ٥بٍٞب٢اُإشفبىٜثبثب٤يثبُث٣ٙ٥ٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَى

٘-اِف َ٘موٝٙٛىاٍائٝثب٤يا٢ث٥ب٥ٍ٘ٝٝٛرا٤ٗغ٥َىٍ،ٚػٛىٍٝٛرىٍ،٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْم

إز؛ٔٮّْٛ٘بْ٘بطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

وٝٙٛىاٍائٝثب٤يا٢ث٥ب٥ٍ٘ٝٝٛرا٤ٗغ٥َىٍ،ٚػٛىرٍٝٛىٍ،ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م-ة

إز؛ٔٮّْٛ٘بىٕزآٍٚىٖثٝىٍٙىٖزَ٘م

؛(إٓشب٘ٝٔمبى٤َىٌٍٖشَٜسَػ٥لبً)ٔشٙب٩ٍَىوبًةَ٘مٚوبًةد٤ٌََٗ٘م-ح

ىٌٍٖشَٜسَػ٥لبً)ٔشٙب٩َسٮ٤ٓ٥ٕبفشٍٝىوبًةَ٘مٚوبًةد٤ٌََٗ٘مسٮ٥ٕٓ،ٔٙبٕتىٍػب٢-ر

ٚسٮ٥ٕٓ؛ٍٚٗػِئ٥برثبَٕٞاٜ(إٓشب٤َٝ٘ٔمبى

ػب٢-ص َ٘مؿ٣ٍٍ٘ٛو٥ٞ٣ٖٝشٌَٛأٞب٢ٕ٘ٛىأٍٙبٕت،ىٍ ٍٔٛىث٥ٗفَى٢ه٦ب٢ٞب٢سغ٥٥َ افَاى

ي.ٙىٍٞا٘ٚب٣ٖٖٔآُٔٛ

 تعییي َّيت ساهاًِ هعیاسّاي 10-3

:ٙٛىٌِا٤ٍَُٗٔٮ٥بٍٞب٢اُإشفبىٜثبثب٤يثبُٔؼٕٛ٭ٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَى

-اِف َ٘موٝٙٛىاٍائٝثب٤يا٢ث٥ب٥ٍ٘ٝٝٛرا٤ٗغ٥َىٍ،ٚػٛىٍٝٛرىٍ،٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م

إز؛٘بٙٙبهشٝ٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

وٝٙٛىاٍائٝثب٤يا٢ث٥ب٥ٍ٘ٝٝٛرا٤ٗغ٥َىٍ.ٚػٛىٍٝٛرىٍ،ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م-ة

إز؛ٔٮّْٛ٘بٍٚىٖىٕزآثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م

ىٍسَػ٥لبً)ٔشٙب٩َوبًةٔٙف٣سٮ٤ٛٞٗ٥٥زه٦ب٢َ٘مٚوبًةٔظجزه٦ب٢سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘م-ح

؛(إٓشب٘ٝٔمبى٤ٌَٖشَٜ

؛ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜ-ر
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ٞب٢ٕٙبٍٜ،اٍِٛىاىٜدب٤ٍبٜٔوشّفٞب٢ا٘ياُٜسٛا٘ٙئشٙب٩َثب٣ٔٔشٮيى٤ROCبDETٞب٢ٔٙل٣ٙ-ص

ٚي؛٘ٙٛىاىٜ٘ٚبٖ،غ٥َٜٚىاىٜٙيٜثبٌُٚزٞب٢ٝ٘بٙٙبٕٔوشّف

ٍاٖآُٔٛافَاىث٥ٗفَى٢ه٦ب٢ٞب٢َ٘مؿ٣ٍٍ٘ٛسغ٥٥َو٥ٖٞٝشٌَٛاْٞب٢ٕ٘ٛىاٍ،ػب٢ٔٙبٕتىٍ-ع

.يٙى٣ٔٞ٘ٚبٖ

 تعییي َّيت هدوَعِ تستِ ساهاًِ هعیاسّاي 10-4

:ٙٛىٌِا٤ٍَُٗٮ٥بٍٞب٢ٔاُإشفبىٜثبثب٤يثٖشٝٔؼٕٛ٭ٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَى

؛1(CMC)سؼٕٮ٣س٦ج٥كٔٙل٣ٙٔٚوٞٝ-اِف

.ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜ-ة

 آصهَى خضئیات گضاسش 10-5

ىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٚ٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٞب٢َ٘م،DETٔٙل٣ٙلج٥ُاُ٭ّٕىَىٞب٢ث٥ب٥٘ٝ

وٝا٤ٗثَا٢.ٖٞشٙيٚاثٖشٝػٕٮ٥زٚوبٍثَى٢فِاٍاَْ٘آُٖٔٛ،٫ٛ٘ثٝ٘فًٛ،ه٦بٚٞب٢َ٘م2وَىًٖه٥َٜٚ

:ٙٛ٘ياٍائٝثب٤ي٤َُا١بف٣ا٥لا٭برٙٛ٘ي،سف٥َٖىٍٕش٣ثٝاليأبرا٤ٗ

ٙيٜآُٖٔٛ(٢ٞب)ٕبٔب٘ٝػِئ٥بر-اِف ٙبُٔٙٛى،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزِفٝؤٔاُث٥٘ثٟشَإزا٤ٗ. لج٥ٍُا اُ

؛ٛاٞيىاٙزه٥ِ٘سأط٥َ٭ّٕىَىثَوٝوبٍثَٚا٤ٕٔب٘ٙي٭ٛا٣ّٔ

ا٤ٍُبث٫ٛ٘:٣-ة

 ٍٔٛىإشفبىٜ؛ٔؼٕٛ٭ٝػِئ٥بر:فٙب٢ٍٚا٤ٍُبث٣

 آُٖٔٛ؛٢فَا٘بٔٝػِئ٥بر:فَا٘بٔٝا٤ٍُبث٣

 ٭٥ّٕبس٣؛ثَ٘بٔٝػِئ٥بر:٭٥ّٕبس٣ا٤ٍُبث٣ 

:ا٤ٍُبث٥ٔ٣ِاٖ-ح

 آُٖٔٛ؛ٍٔٛىافَاىسٮياى

 آُٖٔٛ؛فَىٍٔٛىَٞس٤ٕٛ٘بْٙيٜطجزغ٥َٜٚٞبؿٚٓٚٞبىٕزىٕز،اٍ٘ٚشبٖسٮياى

 آُٖٔٛ؛فَىٍٔٛىس٤ٕٛٙيٜا٘ؼبَْٔاػٮبرسٮياى

 َٔاػٮٝ،َٞىٍ(غ٥َٜٚفَىٍٔٛىآُٖٔٛاٍ٘ٚز٤ب)آُٖٔٛفَىٍٔٛىَٞثٝاُا٢ٞبسَاوٙ٘سٮياى

؛(غ٥َٜٚػٕٙٔٗ،)آُٖٔٛهئٝٙٙب٣ٕػبٔٮٝ-ر

آُٖٔٛ؛ٔل٤٥ػِئ٥بر-ص

آُٖٔٛ؛ٞب٢َاوٙ٘سٚٞب٘بْطجزث٥ُٗٔبٖإب٢ُػي-ع

ٞب؛ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕك٥ٗإشفبىٍٜٔٛىو٥ف٥زٚس٥ٕٞٓٞب٢إٓشب٘ٝ-ؽ

؛(َٔاػٮٝٙٛىحد٥ٕٛزثٝ)ٙيٜوٙشََ٭ّٕىَىثَثبِمٜٛ٭ٛأُط٥َؿ٣ٍٍ٘ٛسأثَٝٔث٣ٛػِئ٥بر-ف

.٘بْطجزىٍٞبٔٛفم٥ز٭يْسٮ٥٥ٗٞب٣ٚٔ٢ه٤ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝآُٖٔٛ،٤ٍٝٚػِئ٥بر-م

؛ٕبٔب٘ٝاُإشفبىٜىٍآُٖٔٛهئٝه٢َ٥ٌٛٚآٙٙب٣٤،آُٔٛٗ،٦ٕقػِئ٥بر-ى

                                                      
1- Cumulative match characteristic 

2- Binning 
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؛اُسل٥ُّكٌفٙيٜٞب٢ىاىٜٚ٭بى٢غ٥َٔٛاٍىػِئ٥بر-ً

؛(سو٥ٍٕٗٚٗٚ)ٞب٢سو٥ُٕٗىٜٙيٜل٦ٮ٥ز٭يْ-ٍ

ا٤ُى٣ىٖثٝه٦َافشبٌب٣ٞ.ٙٛىىاىٜس٥١ٛقثٟشَإز٥ِ٘إشب٘ياٍىا٤ٗٞب٢ٍٕٞٙٛىاُٞبا٘لَاف-ُ

إشفبىٜسَس٥تٕب٢ُسٞبىف٣ٔظبَ،ثَا٢-ثٛىهٛاٞي٢ٍَٚ١ى٤ٍَػٙجٝثٝىٕش٥بث٣ٔٙ٪ٍٛثٝٞبػٙجٝ

ه٦بٞب٢سٮياىٚوبٍثَاَٖٕى٣ٌٍٕثب٭ضإزٕٔىٗاٍ٘ٚزاطَىٕشٍب٤ٜه٢ٍٚثَىٕزاٍ٘ٚشبٖاُ

.ٙٛى،ث٥ٚشٌٌَا٢ٍثَؿٖت

 ًتايح گشافیکی اسائِ 10-6

 کلیات 10-6-1

ٓإٓشب٘ٝىٌٍٖشَٜٕٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٤ٝ٘ه٢َ٥ٌس٤ٓ٥ٕٞب/ٚس٦ج٥ك٭ّٕىَى  10-6-1-1 ثٟشلاَإلازسٞلا٥ٕ

.ىٚثبَٞ٘ٝأبٙٛى،ىاىٜ٘ٚبٍٖٝٛرٌَاف٥ى٣ث٤DETٝبROCٞب٢ٔٙل٤٣ٙى٣اُاُإشفبىٜثب

إزٔم٥بٓ  10-6-1-2 ٓاُإشفبىٜٚٙيٜىاىٜ٘ٚبٖٔمبى٤َث٥ٚ٥ٙٝٚو٥ٕٙٝ)ٔلٍٛٞب٢ثٟشَ ٞلاب٢ٔم٥لاب

إزٚٙٛ٘يا٘شوبةٙيٜاٍائٝ٘شب٤غ١ٚٛفثَا٢(ٍِب٤ٍش٣ٕ ٤ٗلاهىٍٔوشّلافٞلاب٢ٌلاَافث٥ٗثٟشَ ،ٌلاِاٍ

ٝثٟشَإز٤بثي،١ٚٛفسغ٥٥َثَا٢كف٨ٌٌا٢ٍٔم٥بٓإزلاُْاٌَ.ٚػٛىىاٙشٝثبٙيٕبٌُب٢ٍ اٍللاب٣ٔثلا

.ٙٛىوٙٙيسٛػ٣ٔٝاٙبٍٜٔم٥بٓسغ٥٥َثٝوٝ

ٔمبثُىٍٍىوبًةَ٘م)٤ROCبDETس٥ٕٞٓه٦ب٢ٔوشّف،ٞب٢ٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَىٔمب٤ٖٝثَا٢  10-6-1-3

ًٖه٥َٜه٦بٞب٢س٤َٛٞ،ىٕزآٍٚىٖثٝه٦بٞب٢ه٦بٞب٢س٦ج٥ك،سَو٥ج٣اطَوٝ،(د٤ٌَٗوبًةَ٘م ولاَى

.ىهٛاٞيثٛإب٣ٕه٦بٞب٢َ٘مىٞٙيٜ٘ٚبٖٞب٢ٌَافٔف٥يسَاُ،ىٞي٣ٔ٘ٚبٍٖا٘بْطجزه٦بٞب٢ٚ

 DET هٌحٌی 10-6-2

ولابًةىٍٔمبثلاُس٦ج٥ك٭يَْ٘م)س٦ج٥كه٦ب٢ٞب٢َ٘مٍٕٓثَا٢سٛا٘ٙيDET٣ٔٞب٢ٔٙل٣ٙ  10-6-2-1

ه٦لاب٢ٞلاب٢٘لاَمٚ(د٤ٌَٗوبًةَ٘موبًةىٍٔمبثٍُىَ٘م)س٥ٕٞٓه٦ب٢ٞب٢َ٘م،(س٦ج٥كوبًةَ٘م

ٔلاٍٛى(ولابًةسٮ٥لا٤ٛٞٗ٥لازٔظجلازَ٘مٔمبثُىٍوبًةٔٙف٣سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘م)ثبُٔؼٕٛ٭ٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥ز

.ي٘إشفبىٜلَا٥ٌٍَ

ىٍ.وَىإشفبىٜث٥ٚش١َٚٛفثَا٢س٥ٌَٕٖٓشَٗثٝوٕهثَا٢ٍِب٤ٍش٣ٕٔلٍٛٞب٢سٛاٖا٣ُٔ 10-6-2-2

ٔميا٤ٍهٍٝٛرثٝسٛا٘ي٣ٔآُٔبN٘٤ىٍٝفَه٦بٞب٢ٙئٜٚبٞيٜه٦ب٢َ٘مٍِب٤ٍش٣ٕ،ٞب٢ٍٍٕٓٔٛى

0.5/Nٍٕٓٙٛىو٥ٕٙٝٔم٥بٍٓٝٛرإزثَٝث٥ٚشا٤ٌَب.
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.يٙوٍٙا4٣ٍٕٔٓٙىُىROCٍٞب٢ٔٙل٣ٙٔٚبث٣ٝٞب٤ىاىٜ،DETٞب٢ٔٙل٣ٙا٤ٗ -يادآٍسي

 DET ّاي هٌحٌی اصًوًَِ  هدوَعِ – 3 ضکل

 ROC ّاي هٌحٌی    10-6-3

ٝهلاٝلاٝولاَىٖ٭ّٕىلاَىثلاَا٢ٍٕٚٗٙش٣،ROCٞب٢ٔٙل٣ٙ  10-6-3-1 ٘لابلٜ،٣ٞلاب٢سٚو٥ٞلإلابٔب٘

ٖٔشمُاُإٓشبٖ٘ٝٞشٙيٚأىلابٖٔمب٤ٖلاٝ٭ّٕىلاَى،ROCٞب٢ثبٙي.ٔٙل٣ٔ٣ٙٚس٦ج٥كاٍِٛ،آٙىبٍٕب٢ُ

ٚاكيسلزٙلاَا٤٤ٔشفلابٚرٍافلاَإٞٓبٔب٘ٝٞب٢ٔوشّفسلزَٙا٤٤٤ىٖب٤ٖبٔمب٤ٖٝ٭ّٕىَى٤هٕبٔب٘ٝ

ىٍٔمبث1ُوبًةس٦ج٥ك٭يْمَ٘٭ّٕىَىا٤ٍٍِٛشٓس٦ج٥ك)ٍٕٓثَا٢سٛا٘ٙيROC٣ٔٞب٢آٍٚى.ٔٙل٣ٔ٣ٙ

٥ِ٘ٚ(د٤ٌَٗوبًةَ٘مىٍٔمبث1ُوبًةٍىَ٘م)ا٘شٟب-ثٝ-ثبُث٣ٙ٥ا٘شٟبٕبٔب٘ٝ(،٭ّٕىَىس٦ج٥كوبًةَ٘م

ُىٍ)ٝل٥ق(سٮ٤ٛٞٗ٥٥زَ٘م)ثبُٔؼٕٛ٭ٝسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَى سٮ٥لا٤ٛٞٗ٥لازه٦لاب٢٘لاَمٔمبثلا

.ي٘إشفبىٜلَا٥ٌٍٍَٔٛى(وبًةٔظجز

ٝوٕلاهثَا٢ٍِب٤ٍش٣ٕٔم٥بٓاُيثبإشفبىٜسٛاx٣ٔ٘ٔل10-6-3-2ٍٛ ٗثلا ٌٖٓلاشَ ١ٚلاٛفثلاَا٢سَٕلا٥

ٙٛى،ث٥ٚشَ َه٦بٞلاب٢ٙلائٜٚلابٞيٜه٦لاب٢٘لاَمٍِب٤ٍش٣ٕ،ٞب٢ٍٍٕٓٔٛىىٍ.ٍٕٓ N٘ىٍٝلاف آُٔلاب٤

.ٍٕٓٙٛىو٥ٕٙٝٔم٥بٍٓٝٛرإزثٝث٥ٚشَا٤ٌَبN/0.5ٔميا٤ٍهٍٝٛرثٝسٛا٘ي٣ٔ
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.يٙوٍٙا3٣ٍٕٔٓٙىُىDETٍٞب٢ٔٙل٣ٙٔٚبث٣ٝٞب٤ىاىٜ،ROCٞب٢ٔٙل٣ٙا٤ٗ -ييادآٍس

 ROC ّاي هٌحٌی اصًوًَِ  هدوَعِ – 4 ضکل

٤لاهٔٙلٙلا٣ثلابإلاشفبىٜأُؼٕٛ٭ٝثٖشٝ،٘شب٤غ٭ّٕىَىاغّتٙٙبٕب٣٤ٞب٢وبٍثَى٢ثَا٢ثَ٘ب10-6-4ٝٔ

ٞلاب٣٤ٍاولاٝىٍآٖ،،ٖ٘جزسَاوk٘ٙرسبثٮ٣اٍُٝٛٙٛى.ٔٙل٣ٙثٝٔٚوٞٝس٦ج٥كسؼٕٮ٣٘ٚبٖىاى٣ٜٔ

وٙي.ثبٙي،٣ٍٕٔٓٙٙبٕب٘ٝثبلا٣٤ثبٌُٚزىاىٜٙيk٣ٜٔٙٙبٕب٘ٝفَىٍٔٛىآُٖٔٛث٥ٗ


ثَا٤٢هدب٤ٍبٜىاىٜثبٙٙبٕب٣٤ٌَاف،َ٘مشٝٙيٜإز.>ٌَف10،ٙىFRVT2002 =11ُظبَاُإشب٘ياٍىٔا٤ٗ -يادآٍسي

ىٞي.٘ٚب٣ٖٔا٢ٍِٛؿٍَٟٜا37437

 CMC ّاي هٌحٌی هثال – 5 ضکل
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 الف پیَست

 دٌّذُ( )آگاّی
 ّاي تیي اًَاع اسصياتی تفاٍت

 ّاي تیي اًَاع اسصياتی تفاٍت -1-خذٍل الف

 عولیاتی  فشاًاهِ فٌاٍسي

)ا٤ٍٍِٛشٕٓٙؼ٤ُ٣ٖزٔؤِفٝآ٘ـٝآُٖٔٛٙيٜإز

 س٦ج٥ك٤بإشوَاع(

ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔبٕ٘ٝٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٘ٝ

ىٍٔٮَٟه٦بٞب٢،ٔٮّْٛكم٥مز٥ُٔٙٝ

ٞبٚفُٞٔٚشَنآ٢ٍٚىاىٜػ٬ٕ

ٞب٢اىغبْٙيٜىٍٔؼٕٛ٭ٝىاىٜ

ٔٮّْٛ،ىٍٔٮَٟ

آ٢ٍٚىاىٜه٦بٞب٢ػ٬ٕ

ٔٛفم٥زآٍَُٔٛ٘ٞبٚ٭يْ

ىٍث٥بٍٖفشبٍ٘بهٛإشٝ

فَى

ٞب٢ٚٚاثٖشٝثٝوٙشََ

٢َ٥ٌٞب٢ا٘ياُٜىٕشٍبٜ

وٝآ٤بٔٛػٛىثَا٢سٮ٥٥ٗا٤ٗ

ا٥َُفوبٍثَاٖٚالٮ٣ٞبىاىٜ

وبٍاٖثٛى٤ٜبا٥َُفف٤َت

ٍفشبٍوبٍثَوٝس٤ٕٛٔي٤َ

ٙٛىوٙش٣ََٔآُٖٔٛاػَا٣٤

غ٥َلبثُوبٍثَىك٥ٗا٘ؼبْ

آُٖٔٛ؛ٕٔىٗإزٍٞٙبْطجز

،ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ىاىٜ

ىٍ٘٪ٌََفشٝٙٛى،ٙيٜوٙشََ

ٜىٍيٚ٘وٙشََىٍغ٥َا٤ٍٗٝٛر

.ٙٛى٘٪ٌََفش٣ٔٝ

وٝٙيٜ)ٍَٔا٤ٗوٙشََ

ٍفشبٍوبٍثَ،٤هٔشغ٥َ

ٖٔشمُثبٙي(

ٚيٜ٘وٙشََ

وبٍثَ،ثبُهٍٛىُٔبٖكم٥م٣

اُ٘ش٥ؼٝسلاٗىاٍى

 ثّٝثّٝه٥َ

سىَاٍ)اٌَ لبثُٙجٝسىَاٍ)ٔؼٕٛ٭ٝطبثز(لبثُسىَاٍد٢َ٤ٌ٘شب٤غ

ػبٔٮ٢ٝآُٖٔٛٚفَا٘بٔٝ

وٙشََٙيٜثبٙي(

 سىَاٍغ٥َلبثُ

ٞب٢ٕٔىٗإزٍٞٙبْطجزىاىٜوٙشََٔل٤٥ف٤ِ٥ى٣

ٙيٜىٍ٘٪َ،وٙشََٕٙؼ٤ُ٣ٖز

ٌَفشٝٙٛى،ىٍغ٥َا٤ٍٗٝٛر

ٚيٜىٍ٘٪ٌََفشٝ٘وٙشََ

ٙٛى.٣ٔ

وٙشََٙيٜٚ/٤بطجز

ٙيٜ

آ٥ٍَٛا٤يٜوٙشََ٘ٚيٜ،ثٝ

 طجزٙيٜ

غ٥َلبثُوبٍثَىك٥ٗا٘ؼبْإزسٮبُٔوبٍثَطجزٙيٜ

آُٖٔٛ؛ٕٔىٗإزٍٞٙبْطجز

،طجزٙيٜٕٙؼ٤ُ٣ٖزب٢ٞىاىٜ

ثبٙي

٘بْ؛طجزٙيٜك٥ٗطجزطجزٙيٜ

ٕٔىٗإز

،طجزٙيٜٙٙبٕب٣٤ثبُث٣ٙ٥/

 ثبٙي
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 اداهِ -1-خذٍل الف

 عولیاتی  فشاًاهِ فٌاٍسي

ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٔمب٤ٖٝٔؤِفٝ٘شب٤غ٘ٛ٭٣ٌِاٍٗٙيٜإز

ٞب)ٔظلاًٞب٢ٔؤِف٤ٝبٖ٘وٝ

س٦ج٥ك٤بإشوَاعٞب٢ا٤ٍٍِٛشٓ

،سٮ٥٥ٗ٭ٛأُ(ٍَٞب٤بكٖ

٭ّٕىَىثلَا٣٘

ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝ

ٔمب٤ٖٝٙٛ٘ي،٭ٛأُ

٭ّٕىَىثلَا٣٘سٮ٥٥ٗ

ٙٛ٘ي،٭ّٕىَى

ٕب٢ُٙيٜٙج٥ٝ

٢َ٥ٌٙٛىا٘ياُٜ

٭ّٕىَىى٤ٍهٔل٤٥

٢َ٥ٌٙٛى٭٥ّٕبس٣ا٘ياُٜ

ثبُىٜ)٘ٝٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝاوظَٔٮ٥بٍٞب٢٘ٛ٭٣

ب؛ٞب٢ه٦ا٘شٟب(؛اوظََ٘م-ثٝ-ا٘شٟب

ٕبٔب٘ٝٔٙبٕتثَا٢٭ّٕىَى

ٔم٥بٓثٍِيػب٣٤وٝٙٙبٕب٣٤

ٌٌا٢ٍهئٝآُٖٔٛثٍِي،ٞٓ

ىٙٛاٍإز

ا٘شٟب-ثٝ-ا٘شٟبثبُىٜ

،FMRث٣ٙ٥ٙيٜ،د٥٘

FNMR،FTA،

FTE،FAR،FRR

ا٘شٟب؛ا٘ؼبْ-ثٝ-ا٘شٟبثبُىٜ

FARٚFRRآُٖٔٛ

ا٥ٕ٥ٙبٖلبثُ٭٥ّٕبس٣

كم٥مزٖٔشِّْىا٘٘ىٍثبٍٜ

بٙيث٥ُٔ٣ٔٙٝ

ٔؼٕٛ٭ٝآُٖٔٛٔٙبٕت،ٔظلاًٞبٔليٚى٤ز

آ٢ٍٚٙيٜثب٤ه٤بؿٙيػ٬ٕ

آٖٕٔىٗٙٙبٕٝكٍَٖ،وٝ

إزٔٮ٤ّْٛب٘بٔٮّْٛثبٙي

ا٘يا٢َ٥ٌُٜ،ٕبٔب٘ٝ

٭٥ّٕبس٣

ا٘يا٢َ٥ٌُٜ،٭٥ّٕبس٣؛ٕبٔب٘ٝ

ٞب٢ٔظلاًفم٤َ٘م

٢َ٥ٌىٍىٕشَٓس٥ٕٞٓ

ثبٙٙي٣ٔ

يُُٜ٘٘يٜطجزٙيٜآُٖٔٛاٖ٘ب٣٘ػبٔٮٝ
ٞب٢إب٥ٖٔٚ٣َٕٞبسٕب٤ِار،ٔٚوٞٝا٤ٗ،ٙشٝثبٙيٞب٢ا٤ٗػيَٚٚػٛىىاىٍثٮ٣٢ٔٛاٍىإشظٙبئبس٣ىٍٍٚٚى٢ٕٔىٗإزوٝثبا٤ٗ-يادآٍسي

ثبٙٙي.ا٣ٔ٣ّٝ
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 ب پیَست

 دٌّذُ( )آگاّی
 لغعیت ٍ اًذاصُ آصهَى عذم

 ضذُ تَصيع عَس هطاتِ تِ هستمل ّاي همايسِ تا فشض آصهَى اًذاصُ ٍ اعویٌاىفَاصل  1-ب

 3 عذُلا 1-1-ب

سٛا٣ٖٔآٔب٢ٍِلب٧ثٝو٣٤ٝه٦بَ٘موٕش٤َٗ»وٙيوٝد٥ٍَٕٕ٘ي٣ٔ٣ٌا٤ٗثٝ>30-22،28=3٭يٜلب

pه٦بَ٘مٔمياٍا٤ٗ«ؿ٥ٖز؟،وَىا٤ؼبىس٬٤ُٛٙي٥ٍٜٛٔٚبثٖٝٔشمُثٝٔمبNٖٝ٤ٔٮ٥ٗ٭يى٤هثب

.إز5%(ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝ)ٙب٘ٔٔجش٣ٙثَوبٔلاًآُٔب٤٘،Nىٍٝفَه٦بٞب٢اكشٕبَآٖ، ثَا٢إزوٝ

:ٖٔئّٝثي٤ٗٔٮٙبٕزوٝا٤ٗ
p  3/N 

.95%ا٥ٕ٥ٙب٦ٕٖقثَا٢

وٕشَث٥ب٤ٖب1%ه٦ب٢َ٘م٤هىاٍا95٢%ا٥ٕ٥ٙبٖثبسٛا٣ٍٖٔاه٦بثيٖٚثبٌُٚزثبٖٔشم300ُٕٝ٘ٛ٘آُٖٔٛهثال: 

.وَى

.90%قا٥ٕ٥ٙبٖثَاp  2/N٦ٕ٢-1يادآٍسي 

اُ،ٚالٮ٣الياْوَٝٞآٍٚىىٕزثٝسٛا٣ٍٖٔاىٍٍٝٛس1٣(i.i.d)ٙيٜس٥٬٤ٍُٛٛٔٚبثٝثٖٝٔشمُبرفَٟاليأ-2يادآٍسي 

ٚٚالٮ٣الياnْ،ٖٛآٍُٔٔٛىفَىnثب.٘جبٙيوبٍث٤َهٙبُٔا٢ا٘ٝوبٍف٤َتالياْى٥ٞٚؾٕٚ٘ب٤يإشفبىٜٔشفبٚروبٍث٤َه

n/ 2٘بْطجزٞب٢اٍِٛٚٙيٜٚاٍىٕ٘ٛ٘ٝٞب٣ٌْ٤ٚ٢سٕبْث٥ٗٞب٢ٔشمبثُٔمب٤ٖٝ،َٞؿٙي.ىاٙزهٛاٞيٚػٛىا٘ٝوبٍف٤َتلياْا

ل٦ٮ٥ز٭يْ،اليأبرث٥ٗٞب٢ٚاثٖش٣ٍٍغٓ٭٣ّ،>24=ثٝسٛػٝثبوٙيٚ،ٍاا٤ؼبى٢٣ٔث٥ٚشَث٥ٖبٍا٘ٝوبٍف٤َتاليأبر،ٙيٜ

٤هىٍٞبىاىٜوَىٖٔليٚىىٍا٘يو٣ٙب٤ٖش٣ٍ٭٥ّٕبس٣،آٍُٖٔٛٔٛىىٍٙب٤يػِثٝٙبثَا٤ٗ،ث.ٕ٘ب٤يوٛؿىش٢ٍَاكب٣ُٔٝ

.ىاٍىٚػٛى،i.i.dفَٟث٥ٍٕٝئٖٙ٪ٍٛثٝوبٍثََٞثَا٢الياْٚاكي

 30 عذُلا 2-1-ب

ه٦ب٢َ٘م±30%ٔليٚىٜىٍٚالٮ٣ه٦ب٢َ٘موٝٚػٛىىاٍىا٥ٕ٥ٙب90ٖ%وٝوٙيث٥ب30٣ٖٔ٭يٜلب

ه٦ب30٢أٌَظبَ،ثَا٢ثٙبثَا٤ٗ،>.13=ثبٙيىاٙشٝٚػٛىه٦ب30وٓىٕزثٟشَإزٙيٜثبٙي،ٔٚبٞيٜ

وٌٝفزا٥ٕ٥ٙب90ٖ%ثبسٛا٣ٖٔ،ىاٙشٝثبٙيٚػٛىٚالٮ٣ٖٔشمُآُٔب0003٘٤ىٍس٦ج٥كوبًة٭يْ

3/1%7/0ٚ%ث٥ٗٚالٮ٣،ه٦ب٢َ٘م لب٭يٜإز. ثٝا٤ٗ فَٟثبا٢ػّٕٝى٬ٚس٤ُٛأُٖشم٥ٓ٥ٍٛ

ثَىٜ،ا٤ٍُبث٣ثَا٢٭ّٕىَىا٘ش٪بٍارثٝسٛػٝثبإزٕٔىٗٚآ٤يىٕز٣ٖٔٔشمُثٝٞب٢آُٔب٤٘ وبٍ ثٝ

.ٙٛى

ىلاِز٭يٜلبا٤ٗ.ثبٙي1/0٣ٔ%َ٘مس٦ج٥كوبًة٤ه1ٚ%وبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘م٤ه،٭ّٕىَىاٞيافٙٛى٣ٔفَٟهثال: 

ا٤ٗإزوٝو٥ّي٥٢ٝف١َىاٙزسٛػَٝٞؿٙيثب٤ي.ىاٍىا٘ٝوبٍالياْف٤َتآُٔب00030٘٤ٚٚالٮ٣الياْآُٔب0003٘٤ثَ

ٖٞشٙئٖشمُٞبآُٔب٤٘ا٤ٗ ثبٙي٣ٔوبٍف٤َت00030ٚ٘بْٙيٜطجز0003ٖٔشِّْا٤ٗ. وٝإزا٤ٍٗٚٗػب٤ٍِ٤ٗ.

                                                      
1- Independent identically distributed 
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ىٕزاُثَا٢ثب٤يٚا٘ؼبْٙٛىٖٛ،آٍُٔٔٛىافَاىاُوٛؿىشَٔؼٕٛ٭٤ٝهٔؼيىاُإشفبىٜثبٚاثٖش٣ٍ٭يْىٍٍٔٛىٔٞبِلٝ

.ٙٛىآٔبىٜ،آٔب٢ٍا٥ٕٞزىاىٖ

ىاٙشٝٚػٛىا٥ٕ٥ٙب90ٖ%ب٤يثٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.ٙٛىىاى٣ٜٔسٮ٥ٕٓسٙبٕج٣ه٦ب٢ٔوشّفٞب٢ثب٘يثٝلب٭يٜا٤ٗ -يادآٍسي

ٚالٮ٣ه٦ب٢َ٘موٝثبٙي إز،ٔٚبٞئٜمياٍ±10%ٜليٚىٔىٍ 90%ثب٤ي.إز٥٘بٍُٔٛىه٦ب260وٓىٕزٙيٜ

٥٘بٍُٔٛىه٦ب11وٓىٕزٙيٜإز،ٔٚبٞئٜمياٍ±50%ٜليٚىٔىٍه٦ب٢ٚالٮ٣َ٘موٝىاٙشٝثبٙيٚػٛىا٥ٕ٥ٙبٖ

.إز

 ضذُ ادعا خغاي ًشخ يک اص پطتیثاًی تشاي ّا همايسِ تعذاد 3-1-ب

ىٍ،ٙيٜاى٭به٦ب٢َ٘م٤هاُدٚش٥جب٣٘ثَا٢ب٥ٍُ٘ٔٛىٖٔشمُآٔب٢ٍاُ٘٪َٞب٢ٔمب٤ٖٝسٮياى  1-3-1-ب

ُا٘ٝوبٍف٤َتٔمبNٖٝ٤ىٍس٦ج٥كوبًث٥ٞ٣ؾٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.إزٙيٜىاىٜ٘ٚب1ٖ-ةٙىُ ٘لاَم،ٖٔلاشم

ٝكلاب٣ِىٍ٘وٛاٞيولاَى،دٚش٥جب95،٣٘%ا٥ٕ٥ٙبٖثب،ٍاN/3ٙيٜاى٭بوبًةس٦ج٥ك 30ُولا اى٭لاب٢ه٦لابا

41/Nهٛاٞيوَىدٚش٥جب٣٘.



.ثبٙيوٕش٤َب1%اى٭به٦ب٢ىٞيوَٝ٘م٣ٔٔٮمَٛاٍائٝسم٤َتُٔب٤٣٘هٕ٘ٛىاٍا٤ٗ-يادآٍسي

 هستمل همايسِ N تا خغا ًشخ ادعاي( سد يا) پزيشش تشاي اعویٌاى 95 % گیشي تا تصوین هٌاعك -1-ب ضکل

ٞبٔمب٤ٖٝسٕبْٙيٜىٍٙبٕٝٙػٮُٚا٘ٝوبٍف٤َتٞب٢اٍِٛآٔب٢ٍ،ٚاثٖش٣ٍ٭يْاُا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢  2-3-1-ب

ٞيفا٤ُىٙٛاهزٚسٞبىف٣ٍٝٛرثٝٚثبٙٙئشفبٚرثب٤ي ٝإلازثٮ٥لاي.ثبٙٙيٙيٜا٘شوبةػبٔٮٝ ٗولا ا٤لا

ُىا٥ّٚت2Nثٖٝٔشمُٔمب٤ُNٖٝ٤َاثبٙي،وبٍآٔي،دب٥٤ٗس٦ج٥كوبًةٞب٢َ٘مثَا٤ٍٚ٢ىَى هٛاٞلاي٥٘لاب

.ىاٙز

ا٤لاٗولابٍ،٭لايْٚاثٖلاش٣ٍؿٙيَٞٙي،هٛاٞياسوبًػب٤ٍِ٤ُٗٔشمبثٔمب٤ٍٖٚٝ٤ىَى٤هاغّت  3-3-1-ب

َثَا٢ٞباٍِٛ/ٔشمبثُاليأبرٔمب٤ٖٝفَى،Pثب.وٙيٍاس٣ٕ٘ٗ٥ٕ٢آٔب٢ٍ ٗ(٘بَٔسلات)ػفلازٞلا إلازٕٔىلا

ا٥ٕ٥ٙب٦ٕٖق،س٦ج٥كوبًةالياP(P - 1)/2ْا٤ٗىٍٞبٕٞجٖش٣ٍ.ىٞيٍا٘ٚبٖٕٞجٖش٣ٍا٣ُدب٥٤ٙىٍػٝ
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.ىاىهٛاٞٙيوبٖٞ٘ٔشمُوبٔلأًمب٤ٖٝاُسٮياىٕٞبٖثبٔمب٤ٖٝىٍٍاFMRاى٭ب٢ا٣ُدٚش٥جب٘ثَا٢

 آصهَى اًذاصُ اص تاتعی صَست تِّاي عولکشد  سٌدِ ٍاسياًس 2-ب

 ٔٙج٬ثٝ،ٌٌا٢ٍٔم٥بٓ٭بُٔأب٤بفز،هٛاٞيوبٞ٘سو٥ٕٗٚا٤ٍب٘ٔآُٖٔٛ،ا٘يا٤ُٜبفشٗافِا٤٘ثب

.سغ٥٥َد٢َ٤ٌثٖش٣ٍىاٍى

آُٖٔٛاٌَ-فاِ ٍٔٛى اليأبرٚالٮ٣،افَاى وبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مٚا٤ٍب٘ٔآٍ٘بٜوٙٙي،٣ٔٔشٮيى٢ا٤ؼبى

:ثبٙي٣ٔثٝى٥ُِٔٛاٍى٤َُٞب٣٤ٔؤِفٝىاٍا٢،ٙئٜٚبٞيٜ

 ٙٛى؛٣ٌٌٔٚا٢ٍٔم٥ب1ٓ/(آٍُٖٔٛٔٛىافَاىسٮياى)ٍٝٛرثٝوٝ،افَاىٍٔٛىآُٖٔٛسغ٥٥َد٢َ٤ٌ

 ٙٛى.ٌٌا٣ٔ٢ٍٔم٥ب1ٓ/(ٚالٮ٣براليأسٮياى)ٍٝٛرثٝوٝٚالٮ٣،اليأبرٔب٘يٜثبل٣سغ٥٥َد٢َ٤ٌ

ٔمب٤ٖٝا٤َ٥ُكه٤ثَٖٚا٘ٝوبٍف٤َتاليأبرٚوٙٙئشٮيى٢ا٤ؼبى٣ٔاليأبر،افَاىٍٔٛىآُٖٔٛاٌَ-ة

،ٙٛ٘ي٣ٔس٥ِٛياٖوبٍثَأُشفبٚرا٢ٔؼٕٛ٭ٝاُ٘بْطجزٞب٢اٍِٛىٍٔمبثُكم٥م٣اليأبرا٤ٗٔشمبثُ

:ثبٙيثٝى٥ُِٔٛاٍى٣َٔ٤ُٞب٣٤ٔؤِفٝىاٍا٢،ٙئٜٚبٞيٜس٦ج٥كَ٘مٚا٤ٍب٘ٔآٍ٘بٜ

 ٌٌا٢ٍٔم٥ب1ٓ/(وبٍف٤َتافَاىٍٔٛىآُٖٔٛسٮياى)ٍٝٛرثٝوٝ،افَاىٍٔٛىآُٖٔٛسغ٥٥َد٢َ٤ٌ

ٙٛى؛٣ٔ

 ػٮُٞب٢اٍِٛسغ٥٥َد٢َ٤ٌ ثٝوٝٙيٜ،ٙٙبٕٝ ػٮُٞب٢اٍِٛسٮياى)ٍٝٛر 1/(ٙيٜٙٙبٕٝ

ٙٛى؛ٌٌا٣ٔ٢ٍٔم٥بٓ

 ىٍ٘٪َافَاىٍٔٛىآُٖٔٛسغ٥٥َد٢َ٤ٌثَا٢آ٘ـٝوٝاُغ٥َثٝ)اُٝٚالٮ٣ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسغ٥٥َد٢َ٤ٌ

 ٙٛى؛ٌٌٚا٣ٔ٢ٍٔم٥ب1ٓ/(اليأبرٚالٮ٣سٮياى)ٍٝٛرثٝ،(ٌَفشٝٙيٜإز

 وٝا٘ٝوبٍ ف٤َتاليأبرٔب٘يٜثبل٣سغ٥٥َد٢َ٤ٌ ٙيٜ ٚالٮ٣(/ثٝا٤ؼبى اليأبر )سٮياى 1ٍٝٛر

 .ٙٛىٌٌا٣ٔ٢ٍٔم٥بٓ

«ٞبٌَي»ٚ«ٞبثَٜ»،«ثِٞب»سٛا٘ٙيىاٍا٣ٔ٢ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕبٔب٘ٝوٝىاى٘ي٘ٚبٖ>16=ٕٞىبٍاٖىاى٤ٍٙشٖٛٚ-يادآٍسي

و٣ّإز،ػبٔٮٝٝٞب٢َٔث٣ٛثَ٘ماُثبلاسَسٛػ٣ٟلبث٥ٍُٛثٝٙو٣ٖٞٞشٙيوٝوبًة٭يْس٦ج٥كَ٘مىاٍا٢ثِٞب.ثبٙي

ٔٛػت٣ٔس٦ج٥كاُ٘بٔشٙبٕج٣ٕٟٓٞبآٖٞب٢اٍِٛوٝوٖب٣ٖ٘ٞشٙيٞبثَٜ وٖب٣٘ٞبٌَيوٝكب٣ِىٍ،ٙٛ٘يٞب٢وبًةٍا

ٕٝ٘ٛ٘ وٝ آٖٞب٢ٖٞشٙي ٖٞشٙئٛفكٞب٢وبًةس٦ج٥كاٍائٝىٍهٞٛٛثٝٞب ث٥بٍَ٘ا٤ٗ. َ٘مثَا٢وٝ،إزآ٫ٛ١ٖٛٔ

افَاىٍٔٛىثَا٢ٞبٔؤِفٝ،وبًةس٦ج٥كَ٘مثَا٢ٚغ٥َٝفَإز؛افَاىٍٔٛىآُٖٔٛثَا٢ا٤ٍب٘ٔٚٔؤِفٝوبًة،س٦ج٥ك٭يْ

.إزغ٥َٝفَٞباٍِٛثَا٢ٚآُٖٔٛ
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 ّاي عولکشد سٌدِ ٍاسياًس ّاي تخویي 3-ب

 کلیات 1-3-ب

آٔب٢ٍٔٮ٥ب٤ٍه،ٚا٤ٍب٘ٔ.ىٞياٍائ٣ٍٔٝاٞب٢٭ّٕىَىٕٙؼٝٚا٤ٍب٘ٔسو٥ٕٗٞب٢ٍٚٗٚٞبفََٔٛ،ثٙيا٤ٗ

ثٝثٖش٣ٍفََٔٛا٤ٗٙٛى.وبٍثَىإشفبىٜغ٥َٜٚا٥ٕ٥ٙبٖفبّٝٝسو٥ٕٗىٍسٛا٘ي٣ٔٚإزل٦ٮ٥ز٭يْاُ

:ىاٍىه٦بٞب٢س٦ج٥كس٬٤ٍُٛٔٛىى٤ٍَُف٥١َبر

 ٝٔافَاىٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝىٍٍٝٛس٦ٔ٣َفهٛاٞيٙيوٝ،ا٤ٗ.إزػبٔٮٝٞيفٕ٘ب٤ٙيٜآُٖٔٛ،هي

 ثبٙٙي؛ٙيٜػٌة،ػبٔٮٝٞيفاُسٞبىف٣ٍٝٛرٝثٍٔٛىآُٖٔٛ

 وبٍثَاٍٖفشبٍ.ٝبىق٥ٖ٘ز٫ٛ١ٛٔٝٚ٥ٕٞا٤ٗ.ٖٞشٙئٖشمُ،آُٖٔٛسلزٔوشّفافَاىاليأبر

ث٥ٕٗٞجٖش٣ٍ،َٞؿٙي.٥ٌَىلَا٣ٍٔسأط٥َث٥ٙٙيسلز٣ٔا٭ٕبَى٤ٍَاٖ٭ٙٛاٖثٝٞبآٖآ٘ـٝس٤ٕٛ

٤هاليأبرٔؼٕٛ٭ٝىٍىٍٖٚٞب٢ٔٛػٛىٕٞجٖش٣ٍثبب٤ٖٝٔمى٤ٍُبىاكشٕبَثٝافَاىٍٔٛىآُٖٔٛ

إز؛ػِئ٣،فَىٍٔٛىآُٖٔٛ

 ،ٖٞشٙيإٓشب٘ٝأُٖشمُاليأبر ثٝإزٕٔىٗه٦بٞب٢َ٘مٞب٢سو٥ٍٕٗٝٛر،ا٤ٗغ٥َىٍ.

 ؛ٙٛ٘ي٢َ٥ٌٕٛ،ٞبىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕثَا٢إشفبىٍٜٔٛىإٓشب٘ٝىٍػِ

 إزٔشغ٥َ،ػبٔٮ٥ٔٝبٖىٍه٦بٞب٢َ٘م ٞب٢َ٘مإزىاٍا٢ٕٔىٗسلزآُٖٔٛٔوشّفافَاى.

ٔوشّف٭يْ وبًة س٦ج٥ك ػفزٚثبٙٙيفَى٢ ٔوشّفافَاى آُٔٛسلز ٞب٢َ٘مإزٕٔىٖٗ

فَى٢ىاٙشٝثبٙٙي؛وبًةس٦ج٥كٔوشّف

 ٤هفََٔٛ،ٙيٜ،ٔٚبٞيٜه٦ب٢ثيٖٚٔٛاٍىىٍ.إزوٛؿهث٥ٖبٍٙئٜٚبٞيٜه٦بٞب٢سٮياى

 .هٛاٞيٙيا٭ٕب3َلبٖ٘ٛأبىٞي،ٍااٍائ٣ٔٝٝفَٚا٤ٍب٘ٔ

 هطاّذُ ضذُ کارب تغثیك عذم ًشخ ٍاسياًس  2-3-ب

  فشد هَسد آصهَى ّش الذام ٍاحذ – کارب تغثیك عذم ًشخ  1-2-3-ب

:وٙي٤هالياْٚاكيٍاا٤ؼبى٣ٔآُٖٔٛفَىٍَٞٔٛى٢وٝىٍآٖىٍ
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:وٝىٍآٖ

n٘بْٙيٜإز؛طجزافَاىٍٔٛىآُٖٔٛسٮياى

aiْٞب٢وبًةثَا٢س٦ج٥كسٮياى٭يiٔإز؛فَىٍٔٛىآ٥ُٖٛٔٗا

pْ̂س٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز؛َ٘م٭ي

 qV ٙيَٜ٘م٭يْس٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز.سو٥ُٕٗىٜٚا٤ٍب٘ٔˆˆ

>(.31=ٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ)٤بفزٙٛىآٔب٢ٍى٣ٍٕٞب٢وشبةاُث٥ٖب٢ٍىٍإزٕٔىٗسو٥ٕٗا٤ٗإشوَاع -1 يادآٍسي
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ا٤ؼبى٣ٔ،افَاىٍٔٛىآُٖٔٛوٝٔٛاٍى٢ىٍٔٛال٬ثَه٣فََٔٛ،ا٤ٗ-2 يادآٍسي ثٝاٙشجبٜثٝوبٍوٙٙياليأبرٔشٮيى٢ٍا

.٥ٖ٘زٔٮشجَو٥٣ٍّٛثٝ،اليأبرسٮياى٥ّٕٚٝثٝآُٖٔٛفَىnسٮياىػب٣ٙ٤ٍِ٤.ٍفشٝإز

ُٔب٣ٕ٘ٞـ٥ٙٗفََٔٛا٤ٗ -3يادآٍسي  اُا٢اليا٤ْهوٝ ٞب٢بَ٘ٔ٘مٚا٤ٍسو٥ٕٗثَا٢ىاٍىٚػٛىآُٖٔٛفَىَٞثٝ

.ثٛىهٛاٞئٙبٕت،٘بْطجز-ىٍ-ٔٛفم٥زٮيْٙىٖٚىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

 فشد هَسد آصهَى ّش تِ اصاي هتعذد الذاهات - کارب تغثیك عذم ًشخ  2-2-3-ب

ٔٙبٕتٞب٢سو٥ٕٗٙٛى،٤ىٖب٣٘اُاليأبر٣ٔا٤ؼبىسٮياىثب٭ضفَىٍٔٛىآَُٖٔٛٞآٖىٍوٝكبِش٣ىٍ

:ٙٛىاٍائ٣ٔٝ>31=٤َُف٥ََّٕٛٔٝٚثٝ
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:وٝىٍآٖ

n٘بْٙيٜإز؛طجزافَاىٍٔٛىآُٖٔٛسٮياى

mَٞإز؛فَىٍٔٛىآُٖٔٛسٮياىاليأبرا٤ؼبىٙيٜس٤ٕٛ

aiْٞب٢وبًةثَا٢س٦ج٥كسٮياى٭يiٔإز؛فَىٍٔٛىآ٥ُٖٛٔٗا

p̂ ْس٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز؛َ٘م٭ي

 qV ٕز.س٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜاَ٘م٭يْثَا٢ٙيٜسو٥ُٕٗىٜٚا٤ٍب٘ٔ ˆˆ

.ٖٞشٙي(2-ة)ٚ(1-ة)فََٔٛٞب٢ٔٚبثٝسو٥ٕٗٞبسو٥ٕٗ،m = 1وٍٝٞٙب٣ٔ-1 يادآٍسي

ٚا٤ٍب٘ٔسو٥ٕٗىاٍىثَا٢ٚػٛىفَىٍٔٛىآَُٖٔٛٞثٝاُا٢ٔشٮيى٢اليأبروُٝٔب٣ٕ٘ٞـ٥ٙٗفََٔٛا٤ٗ-2 يادآٍسي

.ثٛىهٛاٞئٙبٕتىٕزآٍٚىٖ،ثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٞب٢َ٘م

 فشد هَسد آصهَى ّش تِ اصاي الذاهات ًاتشاتش تعذاد - کارب تغثیك عذم ًشخ  3-2-3-ب

افَاىاُثَه٣.إزٔشغ٥َ،آُٖٔٛكزفَىَٞثٝاُا٢اليأبرىٍآٖسٮياىوٝىاٙزهٛاٞيٚػٛىٔٛاٍى٢

ٕٞـ٥ٙٗىٕزآٍٚى٢ٖثٝٞبٔٛفم٥ز٭يْ.٘ىٙٙيوبٍُٔابراليا٦ّٔٔٛث٣اُسٮياىإزٕٔىٍٗٔٛىآُٖٔٛ

ٙٛى،وبًةس٦ج٥ك٭يَْ٘مٔلبٕجبرثَا٢براليأٌٓٙيٖثب٭ضإزٕٔىٗ ٥ٞؾو٣َٚٚٔٝثَا٤ٗ.

ٔشفبٚس٣ثبٙٙي،ٔٛفم٥زٞب٢َ٘مىاٍا٢افَاىٚٚػٛى٘ياٙشٝثبٙيٙيٜا٤ؼبىاليأبرسٮياىث٥ٕٗٞجٖش٣ٍ

ثبٙٙي.٤ُ٣ٍَٔٝٛرثٝٔٙبٕتٞب٢فََٔٛ
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:وٝىٍآٖ

n٘بْٙيٜإز؛طجزافَاىٍٔٛىآُٖٔٛسٮياى

miسٮياىاليأبرا٤ؼبىٙيٜس٤ٕٛiُٖٛٔإز؛فَىٍٔٛىآ

aiٞب٢وبًةثَا٢س٦ج٥كْسٮياى٭يiٔإز؛فَىٍٔٛىآ٥ُٖٛٔٗا

p̂ ْس٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز؛َ٘م٭ي

 qV س٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز.َ٘م٭يْثَا٢ٙيٜسو٥ُٕٗىٜٚا٤ٍب٘ٔˆˆ

.ثبٙي٣ٔإشفبىٜلبثُثٝٙى٣ّاٍائ٤ٝهث٥بٖثَا٣٢سم٤َج،>(31=اُ)ٚا٤ٍب٘ٔثَا٢فََٔٛا٤ٗ -1يادآٍسي 

.٤يآ٣ٔىٕزثٝ(4-ة)ٚ(3-ة)ٞب٢فََٔٛٔٚبث٣ٝٞب٤سو٥ٕٖٗٞشٙي،ٞبثَاثmiَٕٞٝوٝٚلش٣ -2يادآٍسي 

ٛاٖ٭ٙثٝ:ٙيٕٞجٖشٝهٛاٞي٣ٔشفبٚسٞب٢ٔٛفم٥زَ٘مثبافَاىٍٔٛىآُٖٔٛس٤ٕٛإشفبىٜٔوشّففَاٚا٣ٌ٘ب٣ٞ-3يادآٍسي

وٙٙي٣ٔإشفبىٜٕبٔب٘ٝاُث٥ٚشَوٝوٖب٤٣٘باسوبًوٙٙي؛سى٣ّ٥ٕاليأبرإزا٘ئٕىٗٙيٍٜىوٝافَاىٍٔٛىآُٖٔٛٔظبَ،

٥ٍٛثٝسٛاٍٖا٣ٕ٘(6-)ةٚ(5-)ةفََٔٛ،ٔٛاٍى٢ؿ٥ٙٗىٍ.ثٟش٢َىٕز٤بثٙي٭ّٕىَىثٝآٙٙب٣٤اطَار٤َ٥كاُإزٕٔىٗ

،٣ِٚوبٍثَاٖغ٥َٕ٘ب٤ٙيٜٜسىَاٍٙٛ٘يكياُث٥٘وبٍثَاٖا٣ُوٛؿىٌَٜٚس٤ٕٛإزٕٔىٗ٘شب٤غَا٤ٗثٙبثثَى،وبٍثٖٝٔشم٥ٓ

.لَا٥ٌٍَ٘ي٦ّٕٝسلز

 ًشخ تغثیك هطاّذُ ضذُ ٍاسياًس  3-3-ب

ٚٙئٜٚبٞيَٜ٘مس٦ج٥كٙٛى،ا٤ؼبى٣ٔٔشمبثُٞب٢ٔمب٤ٖٝاُوبُٔٔؼٕٛ٭٤ٝهآٖىٍوٍٝٔٛى٢ىٍ

آ٤ٙي:ىٕز٣ٔٝث٤َُٞب٢ف٥ََّٕٚٛٔٝٝثٚا٤ٍب٘ٔسو٥ٕٗ
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:وٝىٍآٖ

n٘بْ(إز؛ٞب٢طجزاٍِٛ)ٖٚٛافَاىٍٔٛىآُٔسٮياى

mٕٝ٘ٛ٘إز؛فَىٍٔٛىآَُٖٔٛٞثٝاُا٢ٞبسٮياى

bijٕٝ٘ٛ٘س٦ج٥كوبًةا٢ٍِٛىٕزآٔيٜاُٞب٢ثٝسٮياىiٔاُفَىٍٔٛىآ٥ُٖٛٔٗاjٔ٥ٚٗا(فَىآُٖٔٛإزbii=0؛)

ciا٢ٍِٛٞب٢وبًةو٣ّىٍثَاثَسٮياىس٦ج٥ك iٔفَىآُٖٔٛإز٥ٗا)(
1 


n

j jii
bc؛

diْو٣ّٞب٢وبًةس٦ج٥كسٮياى٭يiٔإزفَىٍٔٛىآ٥ُٖٛٔٗا)(
1 


n

j jii
bd؛

qَ̂٘مس٦ج٥كوبًةٔٚبٞيٜٙيٜإز؛

 qV بٞيٜٙيٜإز.ٙيَٜ٘مس٦ج٥كوبًةٔٚسو٥ُٕٗىٜٚا٤ٍب٘ٔˆˆ

سؼَث٣ٍٝٛرثٝوٝإز] 22[س٤ٕٛث٥ىُٙيٜاٍائٝفََٔٛ،(إزm = 1كبِش٣وٝىٍ)سو٥ٕٗا٤ٗىْٚه٤-يادآٍسي

>.24=إزٙيٜثبُث٣ٙ٥
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 اعویٌاى فَاصل تخویي 4-ب

 کلیات 1-4-ب

ٔٙبٕت،ا٤ُُبى٢سٮياىثب  1-1-4-ب ٝىٞي٣ٔ٘ٚبٖ>31=َٔو٢ِكي٘٪٤َٝاليأبر ه٦لاب٢ٞلاب٢٘لاَمولا

ِٝ٘ى٤لاهٖ٘جزىٍثبٍٜوٝآ٘ؼباُ،َٞؿٙي.د٢َٚ٥وٙٙيَ٘ٔبَسم٤َجبًس٤٬٤ُٛهٙيٜثٟشَإزأُٚبٞيٜ ثلا

ؿلا٣ٍِٛٔملايا٥٘٢ٍٖلاز،٤ىٙٛاهلاز،ىٍث٥ٗػٕٮ٥زٔٮ٥بٍٞبثَكٖتٚا٤ٍب٘ٔٚٙٛىثلض٣ٔٝفَىٍٝي

.ثبٙٙييثٍِوبٔلاًآُٖٔٛ،افَاىسٮياىوٝٔب٘ي٣ٔثبل٣ُٔب٣٘سباكشٕبلاً

ٝٙئٜٚبٞيٜه٦ب٢ٞب٢َ٘مىٍ(-1)100 %َُٔٞب٢ا٥ٕ٥ٙبٖثٛىٖ،َ٘ٔبَفَٟثب  2-1-4-ب ٝثلا ٕٚلا٥ّ

آ٤ٙي:ىٕز٣ٔٝث٤َُفََٔٛ

   pVzp ˆˆ21ˆ  (9-ة)  

:وٝىٍآٖ

z( )ٓٛ1ٚا٤ٍب٘ٔ،ٝف٥َٔب٥ٍ٘ٗثبإشب٘ياٍىَ٘ٔبَٔٙل٤َ٤ُ٣ٙٮ٦ٕ٣ٙق-إزإشب٘ياٍىَ٘ٔبَسؼٕٮ٬٤٣سُٛٔٮى

إز.96/1ثَاثَz(0.975)ٔمياٍ،95%ا٥ٕ٥ٙبٖكيٚىإز.ثَاx٢ثَاثَثب،z(x)سب-اُ

ٗ٘ٚٛىٙبُٔه٦بٍاَ٘مٚالٮ٣ٔمياٍا٥ٕ٥ٙبٖ،فبّٝٝوٝٚػٛىىاٍىاكشٕبَا٤.

pَ̂٘مه٦ب٢ٔٚبٞيٜٙيٜإز؛

 pV َ٘مه٦بإز.ثَا٢ٙيٜسو٥ُٕٗىٜٚا٤ٍب٘ٔˆˆ

ٔمبى٤َٙيٜثٝٔٚبٞيٜه٦ب٢َ٘مثَا٢ا٥ٕ٥ٙبٖفبّٝٝٙٛى،٣ٔا٭ٕبَثبلافََٔٛوُٝٔب٣٘اغّت 3-1-4-ب

ٞلاب٢َ٘مس٬٤ُٛثٛىٖأَثٝى٥ُِغ٥ََ٘ٔبَا٤ٗ.ٖٞشٙيٕىٗغ٥َٔٔٙف٣ه٦ب٢ٞب٢َ٘مأب-ٍٕي٣ٔٔٙف٣

ثلاَا٢سلاٛا٣ٖٔإشَحثٛرٔب٘ٙيدبٍأش٢َ،غ٥َٞب٢اٍُٚٗىٍؿ٥ٙٗٔٛاٍى٢.ثبٙي٣ٔٙئٜٚبٞيٜه٦ب٢

>.34-32=وَىا٥ٕ٥ٙبٖإشفبىٜفٛاُٝآٍٚىٖىٕزثٝ

 ٍاسياًس اعویٌاى ٍ فَاصل استشج تَت ّاي تخویي  2-4-ب

ٔٚلابٞيٜه٦ب٢ٞب٢َ٘م٤َُثٙب٣٤س٬٤َُٛٔث٣ٛثٝٔف١َٚبر١ٍَٚرا٤ؼبىإشَح،ثٛرسو٥ٕٗ  1-2-4-ب

.ٙلاٛ٘ئلا٣إشٙجب٣ٞبىاىٜهٛىاُٞبٚاثٖش٣ٍٚٞبس٬٤ُٛ.ىٞي٣ٔوبٍٞ٘االيأبرث٥ٗٞب٢ٚاثٖش٣ٍٚٙيٜ

،آٖاُوٝا٤ؼبىوَىسٛا٣ٍٖٔاإشَحثٛرا٤ُٕٝ٘ٛ٘ها٣ّٝ،ٞب٢اُىاىٜػب٣ٙ٤ٍِ٤ثب٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝث٥ّٕٚٝٝ

س٤ُٛلا٤٬لاهثلاٛرإلاشَح،ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗا٤ُُبى٢سٮياىثب.ا٤ؼبىوَىسٛاٍٖا٣ٔه٦بَ٘مػب٤ٍِ٤ٗسو٥ٕٗ

ٗ.آٍٚىىٕزٝثٞب ُٖسو٥ٕٗثَا٢سٛا٣ٖٔسؼَث٣ٍا ٍاا٤لا ٖٔلا٣ٔلاٍٛى ُٕلابهزثلاَا٢سلاٛا ا٥ٕ٥ٙلابٖ،فٛاٝلا

لَاٍىاى.إشفبىٜغ٥ٍَٜٔٛىٚسو٥ٕٗٞب٢ل٦ٮ٥ز٭يْ

ٝاُإلاشفبىَٜ٘مس٦ج٥كوبًةثبٙٛى٣ٔفَٟ،فَآ٤ٙيا٤ٗىاىٖ٘ٚبٖثَا٢  2-2-4-ب ا٣ُولابّٔٔؼٕٛ٭لا

ْالياٍْاثَا٢ٔمب٤ٖٝثب٤mهَٞوٝٙٛى٣ٔسو٥ُٕٗىٜفَىٍٔٛىآnُٖٛٔثبٔشمبثُٔمب٤ٖٝ (n – 1)سٕلاب

٥ٖٗاaٔس٦ج٥كش٥ؼٝ٘ىٞٙيٜ٘ٚبٖx(v, a, t)اٌَ.ىٞياٍائ٢٣ٔٝغ٥َهٛىا٢ٍِٛ ىvٍالياْفَىٔلاٍٛىآُٔلاٛ

ٝ.ثبٙلايtا٢ٍِٛثَاثَ ٗثلاَاx٢ىاىٜٔؼٕٛ٭لا ُس٦ج٥لاكولابًة٘لاَمسوٕلا٥ ُ٘شلاب٤غأُشٚلاى ْاُكبٝلا سٕلاب

mn(n – 1)ُٔمب٤ٖٝٔشمبث },...,1{},,...,1{|),,( manvttavxX  َٞ.إلاشَحثلاٛرٕ٘ٛ٘ٝإز
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.وٙلايا٣ٍّٝاسىَأٍلا٣ٞب٢ىاىٜٔٛػٛىىٍٞب٢ٚاثٖش٣ٍٕٚبهشبٍوٝ٘ل٢ٛثبٙيثٝٙيٜٕبهشXٝاُثب٤ي

:إز٤ََُٙفث٤ٍٚٝٝا٤ٗ

آnُٖٛٔ-اِف )٢َ٥ٌٙٛىٕ٘ٛ٘ٝv(1), …, v(n):ػب٣ٙ٤ٍِ٤ثبفَىٍٔٛى ا٤ٗثػب٣ٙ٤ٍِ٤ثب٢َ٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ. ٝ

(.ٔٚبثٝإزآ٤شٍٓهياى٤هاُث٥٘ٙبُٔاكشٕبلاًفَٟٕزوٝإزٔٮ٣ٙ

؛٢َ٥ٌٙٛىٕ٘ٛ٘ٝt(i,1), …, t(i, n-1):٢غ٥َهٛىا٢ٍِٛ(n - 1)٣ٙ٤ِػب٤ٍثبv(i)َٞثَا٢-ة

آmٖػب٣ٙ٤ٍِ٤ثبv(i)َٞثَا٢-ح س٤ٕٛ ٙيٜ ا٤ؼبى آُٖٔٛالياْ ٍٔٛى a(i,1), …, a(i, m):فَى

؛٢َ٥ٌٙٛىٕ٘ٛ٘ٝ

:٭جبٍرإزاُٙيٜس٥ِٛيإشَحثٛرٕ٘ٛ٘ٝ-ر

 },...,1{},1,...,1{},,...,1{|)),(),,(),(( manjnikiajitivY   
َ٘مس٦ج٥كثَا٢ٚٙٛ٘ي٤ُبى٢س٥ِٛي٣ٔحإشَثٛرٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ آ٤ي٣ٔىٕزوبًةثَٝٞوياْ، . س٬٤ُٛاُ

.ٙٛى٣ٔإشفبىٜٙئٜٚبٞيَٜ٘مس٦ج٥كسم٤َتثَا٢َ٘مس٦ج٥كوبًةثَا٢ثٛرإشَحٔمبى٤َ

ا٥ٕ٥ٙلالالابٖكلالالايٚىثلالالاَا٢ا٤ؼلالالابىٖٔلالالاشم٤ٍٚٓ٥ىلالالاَى٤لالالاه،إلالالاشَحثلالالاٛرٔملالالابى٤َ  3-2-4-ب

%100(1 - )ا٘شوبة:ىآٍٚفَا٣ٔٓٞL(دب٣ٙ٥٤كي)ٚU(ثبلا٣٤كي)ٝوَٖسٟٙبو٢ٍٛ٥ٝثα/2ُٔمبى٤َا

0001ٝوٓىٕزثٟشَإز.ٖٞشٙيUاُثبلاسَإشَحثٛرٔمياLٚα/2ٍاُوٕشَإشَحثٛر ثلاٛرٕ٘ٛ٘لا

.ٙٛ٘يإشفبى99ٜ%كيٚىثَا٢إشَحثٛر5000ٕٝ٘ٛ٘وٓىٕز95ٚ%كيٚىثَا٢إشَح

 اي صيشهدوَعِ گیشي ًًِوَ  3-4-ب

ٓٙلايٜ،ٔٚلابٞيٜه٦لاب٢ٞلاب٢َ٘مإبٓثَه٦بكب٥ٙٝإشٙجب٣ثَا٢ى٤ٍَ٤ه٤ٍٚىَى  1-3-4-ب سمٖلا٥

َٞثَاDET٢ٔٙل٤٣ٙها٤ؼبىٕذٔٚوبٍثَاٖأُؼِاٞب٤ُ٢َٔؼٕٛ٭ٝثٝٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕآُٖٔٛٞب٢ىاىٜ

ه٦لابٞلاب٢ث٢٥لا٣س٥ِٛلايثلاَا٤ٍٚ٢ىلاَىا٤ٗاُ،] 11FRVT2002[ا٤ٍُبث٣ٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.٤َُٔؼٕٛ٭ٝإز

.إشفبىٜوَىٜإز

:إز٤ٍَُٝٛره٦بثٝٞب٢ث٣٢٥إشوَاعثَا٢إب٤ٍٚ٣ٕىَى  2-3-4-ب

؛فَىٍٔٛىآTُٖٛٔاُإشفبىٜثب٭ّٕىَى٘شب٤غآ٢ٍٚػ٬ٕ-اِف

؛N=T/Mا٘ياُٜثبٔؼِأؼٕٛ٭ٝ(M = 10ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝ)Mآُٖٔٛثٝػبٔٮٝسم٥ٖٓ-ة

؛٤َُٔؼٕٛ٭َٝٞثَاDET٢ٔٙل٣ٙٔلبٕجٝ-ح

؛tإٓشب٤ٝ٘هفَٟ-ر

 ؛i=1, …, Mٞبٔؼٕٛ٭ٝسٕبْثَا٢إٓشب٘ٝىٍ٤xi=(FMRi, FNMRi)بفشٗ -1

Σ=SUM ((xi-m) (xi-m)ٕ٘ٛ٘ٝوٛٚا٤ٍب٥ٔm=sum (xi) / Mٚٔ٘ب٥ٍٕ٘ٗ٘ٛ٘ٝٔلبٕجٝ -2
T / (M-

1)
3- mٚΣ/ sqrt (M)ٔٚبٞيارس٬٤ُٛثَا٢سو٣ٙ٥ٕFMRٚFNMRٝوُثَا٢وٝ)ىٞٙي٣ٔاٍائ

ث٣٢٥سٮ٥٥ٗثَا٢سٛا٣ٖٔثٛىٖ،َ٘ٔبَفَٟثبوٝ،tإٓشب٘ٝىٍ(ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝآُٖٔٛػبٔٮٝ

.إشفبىٜوَىmك95َٛ%(ٔظلاً)ا٥ٕ٥ٙبٖ

.tث٥ٚشَٞب٢إٓشب٘ٝثَا٢سىَاٍ-ص
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 ج پیَست

 دٌّذُ( )آگاّی

 عولکشد تش ثشؤه عَاهل

 کلیات 1-ج

ثَٔؤطَٔل٣٦٥٭ٛأُٚوبٍثَاٖاُثَه٣فَٟٕز٥ٕٛز،دا٤ٗ يىٞاٍائ٣ٔٝ٭ّٕىَىٍا ٕٔىٗ٭ٛأُا٤ٗ.

.ىاٙشٝثبٙٙيطجز٤بوٙشََث٥٘ٝبُا٤ٍُبث٤٣هٞب٢ىاىٜآ٢ٍٚػ٬ٕفبُٞب٢ك٥ٗإز

٥ٌَى:٘٪َىٍٔٛاٍى٤ٍَُايسٛا٣ٔ٘بِمٜٛ،فَىثٔؤطَ٭بَُٔٞثَا٢ا٤ٍُبث٤،٣ه٥٢ِ٤ٍَفَٔاكُك٥ٗ

٥٘بُ٭ّٕىَىٍٔٛى٢ٍٚاطَار(ٔٮّْٛوَى٤ٖب)و٥ٕٙٝوَىٖثَا٢(ٚػٛىٍٝٛرىٍ)ٞب٣٤وٙشََؿٝ-اِف

ثٝثبٙيسٞبىف٣وَى٤ٖباليأبر٢ٍٚسٕبْثَطبثزَٙا٤٤سٙ٪٥ٓٙبُٔإزٕٔىٗا٤ٗثٛى؟هٛاٞٙي

ٔظبَ؛٭ٙٛاٖثٝٙٛ٘ي،٣ٔس٬٤ُٛاليأبرٚوبٍثَاٖثَٖٔب٥٢ٍٚٛثٝاطَارو٢ٍٛ٥ٝ

إزٕٔىٗٔظبَ،٭ٙٛاٖثٕٝبُ٘ي؟٣ٔغ٢ٍَٚ١َ٥هبٍٛا٭ب٤ُٔهوٙشََىلا٤،٣ّ٤بف٥١َبرؿٝ-ة

ا٥ِٚٝسلم٥مبرى٤ٍَ،ٔٛاٍىىٍ.ثٌٍاٍىسأط٥َ٘٪ٍَٔٛىثَ٘بٔٝثٕٝٞب٥ٖٜٙٛآ٢ُٖٛٔفَا٘بٔٝ٭ب٤ُٔه

.ثبٙي٥ٙٝؤَٕث٣ٛىٕشٍبٜثَا٢هبٛ٭ٛأُاطَإزٕٔىٗوٝىٞي٣ٔ٘ٚبٖ

:٤َُٖٞشٙئٛاٍى٤ى٣اُطجزٙٛ٘ي،ا٤ٍُبث٣ك٥ٗثب٤يوٝا٥لا٭بس٣-ح

٤ب٭بُٔ؛َٞ(ثٛىٖ٘بؿ٥ِىاىٖ٘ٚب٤ٖب)ا٥ٕٞزسٮ٥٥ٗثٝوٕه -1

؟ٕ٘ب٤ي٢َ٥ٌٕٛػٟزث٣ثٍٝٚٗى٤ٍَ٘شب٤غٍاإزٕٔىٗوٝإشظٙب٣٤ٔٛاٍىٙٙبٕب٣٤ -2

ٚآٔبٍٔمب٤ٖٝإزٕٔىَٗٔث٣ٛثبٙي،وٙٙيٌبَٖوزٙا٤َُُٔؼٕٛ٭٤ٝهٙٙبٕب٣٤ث٣َٝٔث٣ٛٔٚىّاٌَ

.ثبٙيد٤ٌَأىبٖٔب٘يٜثبل٣وٙٙيٌبَٖٙوزٖ٘جزث٤َُٝٔؼٕٛ٭ٝآٖثَا٢ه٦بَ٘ماٍلبْ

.ٙٛىٌٙؼب٘يٌِٜاٍٗ٘شب٤غىٍسٛا٘ي٥ِ٣ٖٔش٣ؿهؿ٥ٙٗ

هٛاٞٙيا٤ؼبىؼ٤ُٕٙ٣ٖزٞب٢ٍٚٗا٤َُُٔؼٕٛ٭٤ٝهثَا٢سٟٙبٍأٚىلاس٣و٥٣ٍّٛثٝٙيًٜوَ٭ٛأُ

س٤َٛٞثَىا٢ٍثَٞب٢ٔجش٥ٕ٣ٖٙشٓٔب٘ٙي)ٍ٘ٛثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٘ٝسٟٙبٍٚٙٙب٣٤،سغ٥٥َارٔظبَ،ثَا٢.وَى

آوٕٛش٥هثَ٘ٛفٝوٝكب٣ِىٍ،ىٞي٣ٔلَاٍسأط٥َسلزٍا(٤ٍٚي٤ب٭ٙج٥ٝؿٚٓ،ٙجى٥ٝاٍ٘ٚز،اطَؿَٟٜ،

ٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ىٕشٍبٜاُثَه٣.ٌٌاٍى٣ٔسأط٥َ(٤ٌٛٙي٣ٜٙثبُث٥ٔظبَ٭ٙٛاٖثٝ)ٝياثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٘ٝ

ٙيوبٍثٝ،ٔٚىلارٌَٛ٘ٝٞاطَاروٙشََثَا٢٘ل٢ٛثٝ هٛاٞٙي ٌَفشٝ إزٕٔىٗا٘ياُٜ،ٕٞبٖثٝ.

.ا٘ي٘ٚيٌٜٙؼب٘يٜفَٟٕزىٍٙٛ٘يوٝٔٚبٞئٜٚىلاس٣

-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يَْ٘م٘ش٥ؼٝىٍٕ٘ٛ٘ٝإز،و٥ف٥زوبٞ٘ثَا٢ٔٮٕٛلاًاطَٙٛ٘ي،٣ٔا٤ؼبىٔٚىلارو٣ُٝٔب٘

وٝٔٛاٍى٢ٚػٛىىاٍى،َٞؿٙي.٤بثيافِا٣ٔ٘٤س٦ج٥كوبًة٭ي٤ْبىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ٘بْ،طجز

.ٕبهش٣ٍهٛاٞٙيٙيٞب٢ٔٙؼَثٝس٦ج٥كوبًةس٦ج٥كَ٘مافِا٤٘ثب٢اف٤ٛ٘ٝبىأٍٚىُسٞب٤َٚآٖىٍ

 عَاهل فْشست 2-ج

 خاهعِ آهاس 1-2-ج

:اٌَُفز٭جبٍسٙي٘٪َسٛاٖىٍو٣ٔٝآٔب٢ٍ٭ٛأُ
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 ٕٗ.ٖآ٥ٕتثٟجٛىٕٔىٗإزوٝ)سَٖٔٗافَاىٚ(٤بثٙي٣ٔسغ٥٥َث٥ٚش٢ََٕ٭زثبوٝ)وٛىوب

ثىٚي٥َٛث٥ٚشَٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜٕٙؼ٤ُ٣ٖزثٝػِئ٣ ىاٙشٗ٭يْسٕب٤ُ( ٚس٦ج٥كوبًةثٝ

 ىاٍ٘ي؛،ٔش٤ٕٛكيٚشَا٥ُثىٕزآٍٚىٖثٝ-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْ

 ٝٚ(هبٕٛٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٤ٝ٘هثَا٢)فَى٤هٕٙؼ٤ُ٣ٖزو٥ف٥ز.ٙغُٚػْٙٔ٘اى٤ٍ،٢

ىاٙشٝثبٙيثٖش٣ٍٞبآٖٙغُٚػْٙٔ٘اى٤ٍ،٢ٚٝثٝإزٕٔىٗ وٕٝٙؼ٤ُ٣ٖزٕبٔب٤ٝ٘ه.

ْٚ٘اى٢ػ٣ٖٙسَو٥تىٍٍٝٛس٣وٝثَا٢إزٙٛىٕٔى٣ٔٗسٙ٪٥ٓهبٛػبٔٮٝٞيف٤ه٢ٍٚ

 .٭ّٕىَىدب٣ٙ٥٤ىاٙشٝثبٙي،لَا٥ٌٍَىإشفبىٍٜٔٛىشّفٔو

 کاستشد  2-2-ج

:اٌَُفز٭جبٍسٙي٘٪َسٛاٖىٍو٣ٔٝوبٍثَى٢٭ٛأُ

 ٖثبُث٣ٙ٥ٚ٘بْطجزث٥ٕٗذ٢َٙئُٜب ٕٚٙؼ٤ُ٣ٖزا٢ٍِٛىٍسغ٥٥َار٤ٮ٣ٙ،اٍِٛو٣ٍٟٙ.

هٛاٞئشغ٥َ،الياْٙٙبٕب٤٣٤بثبُث٣ٙ٥ٚ٘بْ،طجزا٢ٍِٛا٤ؼبىث٥ٗسأه٥َثَإبٓوبٍثَ،اٍائٍٝٚٗ

ثٛى ُٔب٣٘٘بْ،طجزاُثٮيوٛسب٣ٞٔير٭ّٕىَىٞب،ٍٚٗاُثَه٣ثَا٢. وبٍثَاٍٖفشب٩ٍٚبَٞوٝ

 .إزثٮئب٤ٜبٞفشٝؿٙيىٕزآٔيٜٝث٭ّٕىَىاُثٟشََٔاستثٝا٘ي،وَىٜسغ٥٥َا٘ينث٥ٖبٍ

 ٤بثيسغ٥ٍَُٚ٥٥َٛىٍ٘يسٛا٣ٔف٢ِّٛٛ٤ِ٥ٍٚفشبٍ.ٍُٚأُُب٣٘.

 وبٍثَاٖآٙٙب٣٤ . آٖ،ٕبٔب٘ٝثبوبٍثَاٖٙيٖآٙٙبثب ىٍٕزهٛى٤ُبىاكشٕبَثٝٞب ػب٤ٍبٜ ىٍ

ٚ ٍاآ٤ٙيٚػٛىٝثإزٕٔىٗوٝا٥ٙٔش٣ٔٚىلاراُث٥ٖب٢ٍػجَاٖثَا٢ٔٙبٕت٭ُٕٖٞشٙي

 .ىا٘ٙي٣ٔ

 ِٜوَىهٛاٞٙي٭٥ٍُٕٛٔشفبٚرثٝ،ؼ٤ُٕٙ٣ٖزسَاوٙ٘ا٥ٕٞزَإبٓثوبٍثَاٖ.وبٍثَاٖا٥ٍ٘. 

 کاستش فیضيَلَطي  3-2-ج

:اٌَُفز٭جبٍسٙي٘٪َسٛاٖىٍو٣ٔٝف٢ِّٛٛ٤ِ٥٭ٛأُ

 ٘ثٌٍاٍ٘يسأط٥ٍَٝٛرٞب٢ٕبٔب٘ٝسٛا٘ٙي٣ٔ٢ٍٚ:ٕج٤ٍُٚ٥.

 ٥ب٣ٕ؛

 ،ٔظبَثَا٢ث٥ٕب٢ٍ؛٤ب٘به٣ٙٛٔٮ٥ِّٛز: 

.اٍ٘ٚز٤بثَىٕزٞب٢ٔجش٣ٕٙبٔب٘ٝاُإشفبىٜ٘بسٛا٣٘ىٍ:٭٢ٛل٬٦ -

.اٍ٘ٚز٤بٞب٢ٔجش٣ٙثَىٕزٕبٔب٘ٝاُإشفبىٜىٙٛا٢ٍ:آٍسَُٚ -

و٢ٍٛ - ثَٔٛلٮ٥ز٥ِ٘ؿٚٓٚ٭ٙج٤ٝ٥بٞب٢ٔجش٣ٙثَٙجى٥ٕٝبٔب٘ٝاُإشفبىٜ٘بسٛا٣٘ىٍ:

 .ٌٌاٍى٣ٔى٤ٍَسأط٥َٞب٢ٕبٔب٘ٝىٍوبٍثَ

ىٕز؛٤بسٞب٤ٍَٚٝٛر٢ٍٚثَٔٛلزاطَ:وجٛى٢ -

ٝيا؛٢ٍٚٔٛلزاطَ:لا٤ٍْ٘ز٤بَٕٔبهٍٛى٣ٌ -

.ٍاىٙٛإٍبُىد٥ٕٛش٥ٍٝٛثٝا٤ٖشبىٖإزٕٔىٗ:٭ٞب -

ىٕز؛٤بسٞب٤ٍَٚٝٛر٢ٍٚثَٔٛلزاطَ:سٍْٛ -
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ىاٍؿَمٞب٢ٝٙي٣ِ - ىاٍؿَمٝٙي٢ٍٚ٣ِوٝوٖب٣٘ثّٙي٢ىٍإزٕٔىٕٗبٔب٘ٝ:

.٥ٚ٘ٙٙياٙشجبٜوٙي٣ٔ

 ٥ج٥ٮ٣ثبٙٙي؛د٢َ٥اطَارَاُس٬٤َٕسٛا٘ٙي٣ٔ:دِٙى١ٚ٣ٮ٥زىٍسغ٥٥َار -

 ْٜٔ:ْٜٕٔبُ٘ئٚبٞيٜلبثٍُاوٕشَ٭ٙج٥ٝسٛا٘ٙي٣ٔثّٙيٞب٢.

 ٌٌاٍ٘ي٣ٔسأط٥َاٍ٘ٚزٚىٕز٢ٍٚٔٛلٮ٥ز:ىٕزاٍ٘ٚشبٖ٘بهٍٗٙي. 

 ٔظبَثَا٢اٍ٘ٚز،اطََٙا٤٤:

ٞب؛ثَآٔي٣ٌفبّٝٝٚ٭ٕك -

٥َٔٛة؛٤بهٍٛىٜسَنهٚه، -

 ثّٙي٢ ىٍإزٕٔىٗ(ىاٍٖٞشٙيؿَمٞب٢ٝٙي٣ِىٍوٝوٖب٤٣٘ب)ٛسبٜوه٤٣ّ٥بثّٙيث٥ٖبٍ:

 .ىاٙشٝثبٙٙئٚىُهٛى٢َ٥ٌٝل٥ق٬١ٛٔ

 ٭ٙج٥ٝ؛ًٍ٘ٙير

 ثٌٍاٍىسأط٥َ٭ٙج٤ٝ٥بؿَٟٜىٍٕزٔلُسٮ٥٥ٗىٍٕبٔب٘ٝسٛا٘ب٣٤سٛا٘ي٣ٔ٢ٍٚ:ًٍ٘دٕٛز. 

 کاستش سفتاس  4-2-ج

:اُجبٍسٙيسٛاٖىٍ٘٪ٌََفز٭و٣ٔٝوبٍث٢ٍَفشبٍ٭ٛأُ

 ،٘؛لَاٍىٞيسأط٥ٍَاسلزٝٛس٣ٞب٢ٕبٔب٘ٝسٛا٘ي٣ٔ:ٔبى٢ٍُثبِٖٟٚؼ٤ٌٛٝ

 ،ٖ؛ىٞيلَا٣ٍٔسأط٥َسلزٝٛس٣ٍاٞب٢ٕبٔب٘ٝ:ٝياث٣ٕٚكؼ٤َُٚٓث٥ب

 ؿَٟٜ؛كبلار

 ٌٌاٍى٘ٛٙشٝسأط٣َٔ٥ىٕزٚا٢ٔبٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘:ُثبٖاِفجب٢.

 ٌٌٖاٍى٣ٔسأط٥َٝٛس٣ٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘:٭جبٍار٤بثيسٮج٥َوَىٖثيث٥بٖوَى. 

 كَوز ٔميا٢ٍثبٞب٢ى٥ٍَٕ٤ٖشٓوٝكب٣ِىٍٕبوٗٔب٘يٖىاٍ٘ي،ث٥٘ٝبُٞبٕبٔب٘ٝاُثَه٣:

وٙٙي؛٣ٔوبٍثٟشَػٙج٘

 ٔظبَثَا٬١ٛٔ٢َ٥ٌ،٢ّٕٚز:

.ىاٍُا٤ٚٝ،ٍٕٖ٘ٛمٍٚثَٚ،ىٍٚث٥ٗ -

ٌٌاٍى؛٣ٔ٭ٙج٥ٝسأط٥َٚؿَٟٜٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘:وغَٕ -

ٌٌاٍ٘ي؛٣ٔىٕزسأط٥َٚاٍ٘ٚزاطَٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘:ٞبؿَه٘ٚا٘لَافبر -

 ىٍٚث٥ٗ؛سبفبّٝٝ -

ٕٕزٍإز؛اُىٍٚه٤٣ّ٥بؿخٕٕزاُىٍٚه٣ّ٥دب٥٤ٗ،ث٥ٖبٍثبلا،ث٥ٖبٍ -

 ٔظبَ؛ثَا٢لج٣ّ،فٮب٥ِز

ٌٌاٍى؛٣ٔسأط٥َٝٛس٣ٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘:افشبىٖ٘فٔاُ -

ىٞي؛لَا٣ٍٔسأط٥َسلزٍااٍ٘ٚزاطَٞب٢ٕبٔب٘ٝ:سٮ٤َك -

ىاى؛لَاٍهٛاٞيسأط٥َسلزاٍ٘ٚزٍااطَٕبٔب٘ٝىٕز،ؿَٚنهٍٛىٖاٍ٘ٚشبٖ:ٙٙب -

 ،َٓدَس٣كٛا٤ٓبه٢ٛٚهّكسٙ٘،إش. 
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 کاستش ظاّش  5-2-ج

:اُسٛاٖىٍ٘٪ٌََفز٭جبٍسٙيو٣ٔٝوبٍث٩َب٢َٞ٭ٛأُ

 ىٕز،ٍٝٛر٤باطَاٍ٘ٚزٍادٛٙب٘ي٤ٜبسغ٥٥َىٞي؛سٛا٘يلٖٕش٣اُدبٖٕ٘بٖٚثب٘يد٥ـ٣ٔ:٣ 

 دٛٙبن:

.ثٌٍاٍ٘يسأط٥َؿَٟٜثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘سٛا٘ٙي٢ٍَٕٚ:٣ٌٔٚٛٙٛاٍٜ،ولاٜ -

ثبٙي؛ىٕزثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٘ٝٔب٬٘سٛا٘ي٣ٔ:ٞبإٓش٥ٗ -

ىٞي؛وبٍثٍَاسغ٩٣َٔ٥٥ب٢َٞثّٙي٢:دبٙٙٝاٍسفب٫ -

 ٌٌاٍى؛٣ٍٔفشٗسأط٥ٍَا٢ٍٜٚٙٙبهز:وف٘ٚىأّٗٙٛاٍ، -

 ِِٙىٞٙي؛لَا٣ٍٔسأط٥َسلزٍا٭ٙج٥ٝسٚو٥ٜاٍِٛىاٍ،سٕب٣ِِٕٙٞب٢:سٕب٣ٕٞب٢

 ُْىٞٙي؛٣ٔسغ٥٥ٍَاٍٝٛركبِزٔٛلز٥ٍٛثٝ:آٍا٣ٚ٤ِٛا

 ،ٕبُ٘ي؛٭ٙج٥ٍٝأج٤ٟٓبٍٝٛركيٚى٢سبسٛا٘ٙي٣ٔآفشبث٣:٭٥ٙه٭٥ٙه

 ٗىٞٙي؛اٍ٘ٚزٍاسغ٥٥َثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٤ٝ٘بىٕزٔٛلٮ٥زسظج٥زيسٛا٣ٔٙ٘:ٔٞٙٛ٭٣ٞب٢٘به

 َىٞٙي؛٣ٔسغ٥٥ٍَاؿَٟٜكبِزٔٛلز٥ٍٛثٝ:ًٍ٘ٔٛٚٔي

 ٝٞب؛كّم

 هبِىٛث٣. 

 هحیغی تأثیشات  6-2-ج

:اُ٭جبٍسٙيسٛاٖىٍ٘٪ٌََفزو٣ٔٝٔل٣٦٥٭ٛأُ

 ٔ٥ُٔٙٝد:

ٕب٤ٝ٤بٞبؿَٟٜكب٤ٍ٢ٚوش٣ٍ،ىًٍٍٞٓ٘، - ثٛىٖٞب ٞب٢ٕبٔب٢ٍٚٝ٘٭ّٕىَىسٛا٘ٙي٣ٔ:

ثٌٍاٍ٘ي؛سأط٤َ٥بةؿَٟٜ

سغ٥٥ٍَاٝياثَٔجش٣ٙٞب٢ٕبٔب٘ٝثبٙي١ٜج٥ٕ٤ٍٙبَسٛا٘ٙي٣ٔ:ى٤ٍَٝياٞب٢ٚٞب٘ٛفٝ -

ثٌٍاٍ٘ي؛سأط٥َٞبىٕشٍٛاِٮ٥ُٕٙٙيٖثَا٢وبٍثَسٛا٘ب٣٤ٕٞـ٢ٍٚٗ٥ٙٚىاىٜ

 ،ثٌٍاٍ٘ي؛سأط٥َىٍٚث٥ٗثَٔجش٣ٙٞب٢بٔب٢ٍٕٚٝ٘إزٕٔىٗ:ٍ٘ٛثبُسبة٤بػٟز٦ٕق

 ٞٛاٚآة: 

ثٛى٤ٍٖٚزلبثُاٍ٘ٚز،٥ٍٛثزاط٤َبهٚى٣ٔظب٢ٍَٚ٭ٙٛاٖثٝ:٥ٍٛثزٚكَاٍرىٍػٝ -

ٌٌاٍى؛كَاٍس٣سأط٣َٔ٥ٚٞبسٞب٤ٍَٚي

 .ٌٌاٍى٣ٔسأط٥ٍَٝٛر٩٢ٍٚبَٞه٥ٔٔٛٞب٢:ثَفٚثبٍاٖ -

 افضاس سخت ٍ حسگش  7-2-ج

:اُ٭جبٍسٙيسٛاٖىٍ٘٪ٌََفزو٣ٔٝافِإٍوزٚثٝكٍََٖٔث٣ٛ٭ٛأُ

 ٝٞبٞب٢ثبل٥ٕب٘يٜؿبحِى:

ىٍٚث٥ٗ؛ِِٙ -

ٝفلبر؛ -
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 ؛فبّٝٝوب٣٘ٛ٘

 ؛(س٤َٛٞثَىا٢ٍٞب٢ٕبٔب٘ٝ)ىٍٚث٥ٗو٥ف٥زٚ(ٝٛس٣ٞب٢ٕبٔب٘ٝ)٥ٔىَٚفٖٛو٥ف٥ز:كٍَٖو٥ف٥ز 

 كٍَٖسغ٥٥َار:

ٞب٢ٖ٘وٝثبسفبٚر.ثبٙٙئشفبٚر٣وٕإزٕٔىٗٞبكٍَٖٔوشّفٔٛاٍى:ٞبكٍَٖث٥ٗ -

.ثٛىهٛاٞيث٥ٚشَٔشفبٚرا٘ٛا٤٫بٔوشّف

 ٖ؛كٍَٖدٛٙب٘ي

 ؛كٍَٖسٮ٠٤ٛ

 َا٘شمبَوب٘ب وٙيا١بف٥ٍٕٝٙبَثٍٝا٘ٛفٝسٛا٘ي٣ٔا٘شمبَوب٘بَ: اليأبرث٥ٗسٛا٘ي٣ٕٔٞـ٥ٙٗ.

ثبٙئشفبٚر إزٕٔىٗسّف٣ٙٞب٢بٓسٕثَا٢إشفبىٍٜٔٛىٞب٢ٙجى٥َٖٔٚٝٔظبَ،٭ٙٛاٖثٝ.

 .ثبٌٌٍا٢ٍثبٙيثٝٚاثٖشٝإزٕٔىٗو٥ف٥زٚثبٙئشفبٚر

 کاستشي ٍاسظ  8-2-ج

:اُ٭جبٍسٙيسٛاٖىٍ٘٪ٌََفزو٣ٔٝوبٍثََٔث٣ٛثٝٚا٤ٕ٭ٛأُ

 ثبُهٍٛى ثبٙيثٖش٣ٍوٙٙيى٤ٍبفز٣ٔوبٍثَاٖثبُهٍٛى٢وٝثٝسٛا٘ي٣ٔ٭ّٕىَى: ىاٙشٝ ثَا٢.

ٞآٖآ٤بٔظبَ، و٥ف٥زث٥ٍٕٝيٖثَا٢هٛىاٍائٝسغ٥٥َثٝلبىٍهٛىإٍب٣ِاٍ٘ٚزثبٔٚبٞيٜاطَب

ٖٞشٙي؟ثٟشَٕٙؼ٤ُ٣ٖزٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ُٕ؛ىٕشٍٛاِٮ

 ٚوبٍثَآُٔٛٗ٘بْ،طجزىٍٞب٣٤سفبٚرإز٘ب٩َأٖٕىٗىٍسغ٥٥َارٚسفبٚرثٝسٛػٝثب:٘٪بٍر

 .ىاٙشٝثبٙيٚػٛىوبٍثَاٖالياْ

 دّی گضاسش تشاي ّايی ًوًَِ 3-ج

 اًگطت هَلعیت 1-3-ج

ٔٚبٞيٜ ٍٚاىا٢ٍىٍاٍ٘ٚشبٖٔٛلٮ٥زسٮ٥٥ٗثَا٢ٌَد٢ٍٚ٘٤ٍٛإٞٙبٞب٢ٍٕي٣ٔ٘٪َثٝ: ثَا٢ٔليٚىٜ

.يٙثبٙا٤ٍٍِٛشٓ

.٘ياٍى:وٙشََ

.وبٍثَى٘ياٍى:طجز

 سٍضٌايی  2-3-ج

ٔٚبٞيٜ ثبُث٤٣ٙ٥ب٘بْٔٚىلارطجزثب٭ضٍُٚ،ٍ٘ٛىٍسغ٥٥َار٭ّزثٍٝٚٙٙب٣٤ىٍسغ٥٥َارٔظبَ،ثَا٢:

.ٙٛى٣ٔ

.طبثزا٘ؼبْٙي٘يٍٚٙٙب٦ٕ٣٤ق٥ٍُٚٚج٥ٮ٣ٍ٘ٛكٌفثباسبق٤هىٍٞبآُٔب٤٘:وٙشََ

.وبٍثَى٘ياٍى:طجز

.٭ٙج٥ٝٙيٜإزىٍثبُسبةثب٭ضا٘لَافٍ٘ٛ:ٔٚبٞيٜ

.ز٤بفشٝإسغ٥٥َا٣ّٝغ٥ٍَ٘ٛٔٙبث٬أُلبف٪زاُكٍَٖثَا٢ٚاكي:وٙشََ
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.وبٍثَى٘ياٍى:طجز

 عیٌک  3-3-ج

ٕٔىٗثٛى.سم٤َجبًغXَ٥ؿَٟٜٕبٔب٢ٍٚٝ٘ثَ٭٥ٙهثبافَاى٘بْطجز:ٔٚبٞيٜ

.ٞبٍاثَىاٍ٘ي٭٥ٙهىٕشٍبٜ،ا٤ٗاُإشفبىٜثَا٢سبٙيىاٙشٙيهٛإشٝ٭٥ٙهوٝاُافَاى٢:وٙشََ

-ىٍ-ٔٛفم٥ز٭يْٞب٢َ٘مىٍسٛا٘ي٣ٍٔلٓا٤ٗو٢ٍٛ٥ٝثٝوٙٙي،٣ٔ٭٥ٙهإشفبىٜافَاىاُاُسٮياى٢:طجز

.ٙٛىٌٙؼب٘يٜ٘بْطجز

 لکِ سٍي صفحات  4-3-ج

.ٙٛىاٍ٘ٚز٣ٔاطَٕبٔب٘ٝ٭ّٕىَىىٍسو٤َتثب٭ضٝفلبر٢ٍٍٚٚغٗٙيٖػ٬ٕ:ٔٚبٞيٜ

(.وَىٖس٥ِٕثٙي٢ُٔبٖثَ٘بٔٝكبو٣اُ)ٙٛىس٥ِٕٔٙ٪٥ٍٓٛثٝثب٤يٕبٔب٘ٝ:وٙشََ

.س٥ِٕٙيبٕ٘ٝبٔو٣ُٝٔب٘:طجز

 َّا ٍ آب  5-3-ج

.ٙٛى٣ٔثبُث٤٣ٙ٥ب٘بْٔٚىلارطجزثب٭ضاٍ٘ٚشبٖسٮ٤َك:ٔٚبٞيٜ

.إزٔٮ٣ِٕٛٞٛا٣٤ٚآةَٙا٤٤ٙٛى٣ٔفَٟ-٘ياٍى:وٙشََ

.آُٔب٤٘ك٥ٍٗ٥ٛثزٚكَاٍرىٍػٝ:طجز
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 ت پیَست

 دٌّذُ( )آگاّی
 گضيٌص پیص

 گضيٌص پیص الگَسيتن عولکشد 1-ت

٤ٛٞزٞب٢ٕبٔب٘ٝوبُٔآُٖٔٛ 1-1-ت ٘ٞلاب٢ا٤ٍٍِٛشٓا٤ُهَٞا٤ٍُبث٣ٖٔشِّْسٮ٥٥ٗ ٘دلا٥ ٌٗلا٤ِٙ كلا٥

ٔليٚى،ٞبا٤ٍٍِٛشٓا٤ٗاُٞيف.ثبٙي٣ٔإشفبىٜ ٤ٛٞلازثَا٢ٔٙشوتٞب٢اٍِٛسٮياى(وبٞ٘)وَىٖ سٮ٥٥ٗ

٘فٙلاب٤٢ٍٚبٕب٢ٌُٖٖشٍٝٚٚى٢،ٕ٘ٛ٘ٝثٝسٛػٝثب.إز ٘دلا٥ ٘ثلاَاBin-less٢ٌلا٤ِٙ ٙدلا٥ ٤لاهٌ٘لا٤ِ

َثبسٟٙبٍٚٚى٢ٕٕ٘ٛ٘ٝذٔٚٙٛى٣ٔىاىٜا٭ٕبَدب٤ٍبٜا٢ٍِٛوُا٤َُُٔؼٕٛ٭ٝ ٛٞلا ٝىٍاٍِلا ا٤َُُٔؼٕٛ٭لا

.ٙٛى٣ٔٔمب٤ٖٝٙي٤ٌِٜٙ٘د٥٘

ٝىٕلاش٥بث٣ٞلاب٢ٍٚٗا٤ُى٣ٙٛى،٣ٔ٘ب٥ٔيٜ«فَىٔٙلَٞثٝثٙي٥٢جمٝ»ٌب٤٣ٞب،ٕب٢ٌُٖٖشٝ 2-1-ت ثلا

ٕٝذٔٙٛى٣ٔٚسم٥ٖٓٞب٤ُ٣٤َٔؼٕٛ٭ٝد٥ٚبد٥٘ثٝىاىٜ،ٜدب٤ٍبا٢ٍِٛآٖىٍوٝإز٤ٌِٙ٘د٥٘ ٕ٘ٛ٘لا

إزٔمب٤ٖٝاِفَإُٞبٖىٍوٝىاىٜا٢ٍِٛاُثو٣ٚثبسٟٙبٕ٘ٛ٘ٝٙٛى،٣ٔسم٥ٖٓسَس٥ت٥ٕٞٗث٥ٍِ٘ٝٚٚى٢

ٝثٝغ٥َاُ.ٙٛى٣ٔ ٖ،ٕلاب٢ٌُٖٖلاش ٝفٙلاٛ ٝى٤ٍلا٢َٙلايٜٙلاٙبهش ٖثلا ٘٭ٙلاٛا ٘دلا٥ ٔب٘ٙلايBin-lessٌلا٤ِٙ

>.39-35=ىاٍ٘يٚػٛى«د٥ٕٛشٝثٙي٥٢جمٝ»

ٝآ٤ي،ىٕز٣ٔثٝاٍِٛٞب٢ىاىٜٔؼٕٛ٭ٝوُا٤ٌُِٙ٘د٤٘٥ٙيفَآ 3-1-ت َٔلا٣َٞؿٙلايولا ٝسٛا٘لائٙؼلا ثلا

٤ٝهوُٝٔب٣٘وٝىٞي٣ٔىٍٍٝٛس٣ٍمه٦ب.ٙٛى٤ٌِٙ٘د٥٘ه٦بٞب٢ ٝإُ٘ٛ٘لا ٕلاٙؼ٤ُ٣ٖلازٔٚوٞلا

ٔظلابَ،ثَا٢.)ىا٥ّٚجبٖ٘جبٙيٙي٤ٌِٜٙ٘د٤ُٝ٘٥َٔؼٕٛ٭ىٍ٘بْطجزا٢ٍِٛإزٔٮ٥ٗوبٍث٤َهأُٚبثٝ

ٝافشلائلا٣اسفلابقُٔلاب٣٘ا٤ٗٔلاٍٛى،ٕب٢ٌُٖٖشٝىٍ ْطجلازاٍِلا٢ٛولا ٝٚ٘لاب ٝاُآٖٔشٮبللاتٕ٘ٛ٘لا ٔٚوٞلا

.(ٙٛىىاىٜلَا٢ٍسَىىغ٥َٔوشّفٞب٢اِفَاُىٍوبٍث٤َهىٍٔٚبثٕٝٙؼ٤ُ٣ٖز

:ٙٛىٌِاٍٗى٤َُ٘٪َٔٛاٍاُثب٤ي٤ٌِٙ٘د٥٘ا٤ٍٍِٛش٤ٓه٭ّٕىَى 4-1-ت

ٍٚٚى٢ٕ٘ٛ٘ٝثبٔشٙب٩َ٘بْطجزا٢ٍِٛآٖىٍإزوٝٚالٮ٣الياْٖ٘جزوٝ،٤ٌِٙ٘د٥٘ه٦ب٢َ٘م-اِف

ٚ.٥ٖ٘زٙٛ٘ئمب٣ٖٔٝ٤ٍٚٚى٢ٕ٘ٛ٘ٝثبوٝٞب٣٤اٍِٛٙي٤ٌِٜٙ٘د٥٘ٔؼٕٛ٭٤َُٝىٍ

ٞب٤ُ٢َٔؼٕٛ٭ٝٔش٤ٕٛا٘يا٤٣ُٜٮٙ)ثبٙيٙيٜػٖشؼٛثب٤يوٝإزىاىٜدب٤ٍبٜٖ٘جزوٝ٘فًٛ،َ٘م-ة

.ٞب٢ٚالٮ٢َ٥ٌ٣ٙيٜث٢ٍَٚسٕبْسلا٥ٔٗب٥ٍ٘ٗ،(ىاىٜدب٤ٍبٜا٘ياُٜوُثَسم٥ٖٓٙي٤ٌِٜٙ٘د٥٘

ثَا٢ٙيٜآ٢ٍٚػ٬ٕٔؼٕٛ٭ٝ 5-1-ت ٞب٢َ٘ما٤ؼبىثَا٢ىْٚآُٖٔٛىٍإزٕٔىٗه٤ثَٖٚآُٖٔٛا٘ؼبْ

ثب٤ٌِٙ٘د٥٘:ٚالٮ٣ٔؼٕٛ٭ٝىٍالياْآَُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝٞا٢ثَ.إشفبى٥ٌَٜىٍٔٛى٤ٌِٙ٘د٥٘ه٦ب٢ٚ٘فًٛ

َٕإَٙيٜاٍائٝا٤ٍٍِٛشٓاُإشفبىٜ ٘ىا٥ّٚجبٖسٮياى؛ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ٘بْطجزٞب٢اٍِٛىٍ ٘دلا٥ ٙلايٌٜلا٤ِٙ

ٝآٖىٍوٝ)٤ٌِٙ٘د٥٘ه٦بٞب٢ٚ؛ٙٛى٤٣ٔبىىاٙز ٖاُا٢ٔؼٕٛ٭لا ٘ىا٥ّٚجلاب ٘دلا٥ كلاب٢ٚٙلايٌٜلا٤ِٙ

٘د٥٘ه٦ب٢َ٘م.ٙٛى٣ٔٔلبٕجٝ(الياْإزوٙٙيٜا٤ؼبىفَىٝب٘ٙٙبٕ ٌٝلا٤ِٙ ه٦بٞلاب٢سٮلاياىٝلاٍٛرثلا

سٮلاياى٥ٔ٢َ٥ٌب٥ٍ٘ٗاُ٘فًَٛ٘م.ٙٛى٣ٔا٤ٍُبث٣ٚالٮ٣الياْآُٖٔٛٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسٮياىثَسم٤ٌِٓ٥ٖٙ٘د٥٘
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ٛسٮلاياىثَسم٥ٖٓٚٚالٮ٣،آُٖٔٛٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسٕبْثَٙي٤ٌِٜٙ٘د٥٘ىا٥ّٚجبٖ ْطجلازٞلاب٢اٍِلا ا٤ٍُلابث٣٘لاب

.ٙٛى٣ٔ

ٝ.هٛاٞيثٛىسٙ٪٥ٓلبثُدبٍأشَٞب٢ىاٍا٤ٌِ٢ٙ٘د٥٘ا٤ٍٍِٛشٓغبِجبً 6-1-ت ٗوّلا٥،٣لاٍٛثلا ا٘لايا٥ُٜٔلاب٥ٍ٘

ٜث٥ٚشَثٙي٢اِفَا٤ُب)٤َُٔؼٕٛ٭ٝٙي٤ٌِٜٙ٘د٥٘وٛؿىشَ ٝىاىٜدب٤ٍلاب ٝٝلاٍٛرىٍولا ٍم1ٕلاب٢ٌُٖٖلاش

َ٘مسَدب٥٤ٗ،(ىٞي٣ٔ اكشث٥ٚشَأب٘فًٛ،اُ ُا٤ٗ.إز٤ٌِٙ٘د٥٘ه٦ب٢ٕبَاُ ٍاٍلبثلاز٥َاكلا٣٭ٛألا

.و٥ٚيس٤َٛٞثٝ٘فًَٛ٘مٔٙل٣ٙٔمبثُى٤ٌٍِٙ٘د٥٘ه٦ب٤٢ه٭ٙٛاٖثٝسٛا٣ٖٔ

                                                      
1- Merged 
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 ث پیَست

 دٌّذُ( )آگاّی

 دادُ پايگاُ اًذاصُ اص تاتعی صَست تِ ضٌاسايی عولکشد

ٔؼٕٛ٭ٝٙٙبٕب٣٤ٔٚىَُإبٓثؿَٟٜسٚو٥ٜٕبٔب٤ٝ٘هثَاDET٢ٞب٥٢َف٤هٕ٘ٛ٘ٝا1ُ-صٙىُ

ٔظجزٙٙبٕب٣٤ه٦ب٢َ٘مؿٝاٌَ.،َٔث٣ٛإزNهبٛ،ػبٔٮٝا٘يا٤ُٜهثٝاط٢ََٞ.ىٞي٣ٔ٘ٚبٍٖاثبُ

٤ٮ٣ٙإز،N * FMRسم٤َجبًوٛؿهFMRثَا٢)N^ (EMR – 1) – 1ثٍٝٝٛرٌٖشَى٥ٍٜٛثٝوبًة

وDETٝٞب٢ٔٙل٣ٙ.ىاٍىٞبٕ٘ٛ٘ٝٚاثٖش٣ٍثَ٭يْفَٟٔيَوٙي،ا٤ٍٗٙي٣ٔ(Nثبه٥٣٦ٍٛثٝسم٤َجبً

ا٤ٗىٍسم٤َجبًٔيٍَٕي٣ٔ٘٪َثٝٚا٘يآٔيٜىٕزثٝوب٥ٍُٔٛثٝسؼَث٣ِلب٧ٙٛ٘يا٩ُب٣َٔٞا٤ٙؼبىٍ

ٍٔٛىٝبىقإز سٚى٥ُطبثزلجَٛلبث٤FMRُهىٍسٮ٤ٛٞٗ٥٥زا٘ؼبْىٙٛا٢ٍليٍسٕٙياٍائٝ،آطبٍ. ٍا

.ٙيى٣ٔٞ


تعییي  خغاي ًشخ اص تاتعی صَست تِ کارب سا هٌفی تعییي َّيت خغاي ًشخ کِ DETّاي  عشح هثال - 1-ث ضکل

 هَسد. دّذ ًطاى هی 3000 ٍ 1111 ،260 ،62 ،16 ،4 ،1 اًذاصُ تاضذُ  ًام ثثت ّاي خاهعِ تشاي کارب هثثت َّيت

 .است تاصتیٌی ،1 اًذاصُ گالشي يک دس تعییي َّيت ،N = 1 اسصي ّن
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جتپیَس

 دٌّذُ( )آگاّی
ROC، DET ٍ CMCّاي هٌحٌی ايداد تشاي ّايی الگَسيتن

 ROC ٍ DET تشاي الگَسيتن 1-ج

.إز٤ََُٙفث٤ROCٝبDETىٍٞبىاىٜ٘مب٣ٔؤطَإشوَاعثَا٢د٥ٟٚٙبى٤ٍٗٚ٢ه

s1  s2  s3  …  sk:سٞب٭ي٥٢ٍٛثٝٚالٮ٣سٚبثٝأش٥بُٔمبى٤َثَإبٓوَىَٖٔست-اِف

g1, g2, g3, …, gk:ا٘يٌَفشٝٚالٮ٣أش٥بُٔمبى٤َ٤هاُوَٝٞفَاٚا٣ٕ٘ٙبٍٗ-ة

٥ٌَ٘يثبُٜلَا٣ٍَٔٞىٍوٝا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارٕٙبٍٗسٮياى-ح
(-, s1), [s2, s3), …, [sk, ): h0, h1, h2, …, hk 

:هٛى٘ٛثٝثٝ(Sj)ٚالٮ٣سٚبثٝأش٥بُٔمياٍَٞثٝسٛػٝثب-ر

 ٖٔب٤٢ٚبثٌٍِشَا٘ٝوبٍف٤َتأش٥بُارٕٙبٍٗسٮياى 


n

ji ij
hS

 ٓىٍس٦ج٥كَ٘م،ا٘ٝوبٍف٤َتاليأبروُسٮياىثَسم٥ٖ سٚبثٝأش٥بُإٓشب٘ٝا٤ٗوبًةٍا

ىٞي؛٣ٔ

 اُوٕشَٚالٮ٣أش٥بُارٕٙبٍٗسٮياى





1j

ji ij
gS 

 ٓسٚبثٝأش٥بُإٓشب٘ٝا٤ٗىٍوبًةٍاس٦ج٥ك٭يَْ٘مٚالٮ٣،اليأبرُوسٮياىثَسم٥ٖ

 .ىٞي٣ٔ

 CMC ايداد تشاي الگَسيتن 2-ج

(.فَىَٞثَا٢ٚاكيا٤٢ٍِٛهفَٟثب)إز٤ََُٙفثٝىاىٜا٤ٗوبٍآٔيا٤ؼبىثَا٢د٥ٟٚٙبى٤ٍٗٚ٢ه

:٤ََُٙفٍٝٛراليأبرثٝا٤ُهَٞسٮ٤ٛٞٗ٥٥زٍسجٝسٮ٥٥ٗ-اِف

 الياْآٖثَا٢ٚالٮ٣سٚبثٝأش٥بُػٖشؼ٢ٛ -1

 وٝ٭جبٍسٙياُ:(٢هٛى٢ٚغ٥َهٛىٞب٢اٍِٛثَاثَىٍ)الياْا٤ٗثَا٢سٚبثٝأش٥بُارٕٙبٍٗسٮياى -2

i. َٚالٮ٣أش٥بُاُث٥ٚش:x

ii. َٚالٮ٣ثبأش٥بُثَاث:y 

س٤ٍٕٛسجٍٝٛرٝا٤ٗغ٥َىٍإز،(X + 1)ٙٙبٕب٣٤ٍسجٝالياْىاٍا٢ثبٙيآٍ٘بٜ(y = 1)اٌَ -3

ٙٛى.سٮ٣ٔٗ٥٥(x + y) ,… ,(x + 1)ٔمبى٤َاُا٢ٌٖشَٜ

(ىِوٛاٜ)rٍسجَٝٞثَا٢-ة

ثٝسٛػٖٝٞشٙيثبٞبٍسجٝاُا٢ٌٖشَٜوٝىاٍا٢اليأبس٣.وٕش٤َبrٍسجٝثباليأبرٕٙبٍٗسٮياى -1

 .ٙٛ٘ي٣ٔٔلبٕجٝوٕش٤َبrٍسجٝثَكٖتٔمبى٤َا٤ٗوَٖ

آ٤ُٕٖٝ٘ٛ٘ٛٔهثَا٢ٝل٥قٔيَ/اٍِٛوٝىٞي٣ٍٔاا٤ٗاكشٕبَاليأبروُسٮياىثَسم٥ٖٓ -2

ٕ٘ٛىاٍىrٍثَاثَىٍاكشٕبَا٤ٗ.ٙيا٤ؼبىهٛاٞي٘بْطجزىاىٜدب٤ٍبٜىٍاrٍِٛس٤َٗٙج٥ٝىٍػب٣٤

CMCٙٛى٣ٍٕٔٓ. 
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