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 خذا ًام تِ

 ايشاى اػتاًذاسد ػاصهاى هلي تا آؿٌايي

ٔ  همکلكات  ٍ لکَاً٘ي  آکحط  لکبًَى  3هکبؿٓ  ٗکه  ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى ٤ٌٓتٖ تتغم٘مب ٍ اًتبًـاكؿ هؤًٌٔ ٍ  اًکتبًـاكؿ  هؤًٌک

اًکتبًـاكؿّبٕ   ًِکل  ٍ تکـٍٗي  ت٤٘٘ي، ٍٟ٘فِ وِ اًت وَِك كًوٖ هلر٢ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى، ٤ٌٓتٖ تغم٘مبت

 .ؿاكؿ ٣ْـُ ثِ كا هلٖ )كًوٖ( اٗلاى

ثکِ   29/6/90 هَكػ اؿاكٕ ٣بلٖ َُكإ رلٌِ ؿٍه٘ي ٍ پٌزبُ ٍ ٗىٔـ هَرت ثِ اٗلاى ٤ٌٓتٖ تغم٘مبت ٍ اًتبًـاكؿ هًٌَِ ًبم

 رْت ارلا اثح٥ ُـُ اًت. 35838/206اٗلاى تغ٘٘ل ٍ ٖٛ ًبهِ ُوبكُ  ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ

ٌکبت  هؤً ٍ هلاوکن  ٠ًلاى ٓبعت *وبكٌُبًبى هؤًٌِ ام هلوت فٌٖ ّبٕووٌَ٘٘ى ؿك هؾتلف ّبٕ عَمُ ؿك اًتبًـاكؿ تـٍٗي

ٚ  تَرِ ثب ٍ هلٖ هٔبلظ ثب ّوگبم ٍوَُِٖ َُؿ هٖ اًزبم هلتجٚ ٍ آگبُ التٔبؿٕ ٍ تَل٘ـٕ پوٍِّٖ، ٣لوٖ، تَل٘کـٕ،   ثِ ُکلاٗ

ِ  اًکت  تزبكٕ ٍ فٌبٍكٕ ِ  هِکبكوت  ام وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکـگبى،  هٔکل   تَل٘ـوٌٌکـگبى،  ُکبه   ًفک٢،  ٍ عکك  ٓکبعجبى  هٌٔکفبً

َ  .ُکَؿ  هٖ عبٓ  ؿٍلتٖ غ٘ل ٍ ؿٍلتٖ ّبًٕبمهبى ًْبؿّب، تؾٖٔٔ، ٍ  ٣لوٖ هلاون وٌٌـگبى، ٍاكؿ ٍ ٓبؿكوٌٌـگبى ًکَٗي  پک٘

ٖ  ّبٕ ووٌَ٘٘ى ا٣٘بٕ ٍ ًف٢ فٕ هلار٢ ثِ ٠ًلؽَاّٖ ثلإ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ٙ  فٌک ٖ  اكًکب   هلثکَ ام  پکي  ٍ ُکَؿ هک

اٗکلاى   كًوٖ() هلٖ تبًـاكؿاً ٣ٌَاى ثِ تَٔٗت َٓكت ؿك ٍ ٛلط كُتِ آى ثب هلتجٚ هلٖ وو٘تٔ ؿك پٌِْ٘بؿّب ٍ ٠ًلّب ؿكٗبفت

 .َُؿ هٖ هٌتِل ٍ صبح

ٚ  ك٣بٗت ثب ً٘ن فٗٔحط ٍ هٌـ٣حلِ ّبًٕبمهبى ٍ هؤًٌبت وِ اًتبًـاكؿّبٖٗ ًَٗي پَ٘ ِ  ُکـُ  ت٤٘ک٘ي  ٗکَاث ٖ  تْ٘ک وٌٌکـ   هک

ِ  تَٔٗت، ؿكَٓكت ٍ ثلكًٖ ٍ ٛلط هلٖ ؿكوو٘تٔ ٖ  اًکتبًـاكؿ  ٣ٌکَاى  ثک ٖ  هٌتِکل  ٍ صکبح  اٗکلاى  هلک ثکـٗي تلت٘کت،    .ُکَؿ  هک

ٖ  اًکتبًـاكؿ  ؿك ُـُ ًَُتِ هفبؿ اًبى ثل وِ َُؿ هٖ تلمٖ هلٖ بًـاكؿّبٖٗاًت ٓ  اٗکلاى  هلک ٔ  ؿك ٍ تکـٍٗي  5 ُکوبك هلکٖ   وو٘تک

 .ثبُـ كً٘ـُ تَٔٗت ثِ ؿّـهٖ تِى٘  اًتبًـاكؿ ًبمهبى وِ هلثَٙ اًتبًـاكؿ

(ISO) اًتبًـاك الوللٖ ث٘ي ًبمهبى آلٖ ا٣٘بٕ ام اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ
 2  (IEC)الوللٖ الىتلٍتىٌ٘هث٘ي ىووٌَ٘٘ 1

4كاثٚ تٌْب ثِ ٣ٌَاى ٍ اًت 3  (OIML)لبًًَٖ ٌُبًٖ اًـامُ الوللٖ ث٘ي ًبمهبى ٍ
 ؿك 5 (CAC)وـوي غقاٖٗ ووٌَ٘٘ى 

 آؽلٗي ام وَِك، ّبٕ ؽبًّ٘بمهٌـٕ ٍ ولٖ ُلاٗٚ ثِ تَرِ ٗوي اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تـٍٗي ؿك .وٌـ هٖ ف٤بل٘ت وَِك

 .َُؿهٖ گ٘لٕثْلُ الوللٖث٘ي اًتبًـاكؿّبٕ ٍ رْبى ٤ٌٓتٖ ٍ فٌٖ ٣لوٖ، ّبٕپِ٘لفت

 ًحهت وٌٌـگبى، عفٞهٔل  ام عوبٗت ثلإ لبًَى، ؿك ُـُ ثٌٖ٘پَ٘ هَامٗي ك٣بٗت ثب تَاًـ هٖ اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ

ٖ  مٌٗکت  هحع٠کبت  ٍ هغٔکَتت  و٘ف٘ت ام اٛوٌ٘بى عَٔ  ٣وَهٖ، ٍ فلؿٕ اٗوٌٖ ٍ ٖ   لتٔکبؿٕ، ا ٍ هغٜ٘ک  ام ارکلإ ث٤٘ک

ٕ  ٣بلٖ َُكإ تَٔٗت ثب ٍاكؿاتٖ، الحم ٗب/ ٍ وَِك ؿاؽ  تَل٘ـٕ هغَٔتت ثلإ كا اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ  اًتبًـاكؿ، ارجکبك

ٕ  الوللٖ ث٘ي ثبماكّبٕ عفٞ ه٠ٌَك ثِ تَاًـ هٖ ًبمهبى . ًوبٗـ ٕ  وِکَك،  هغٔکَتت  ثکلا ٕ  اًکتبًـاكؿ  ارکلا ٖ  وبتّکب ٍ  ٓکبؿكات

 ف٤کب   هؤًٌبت ٍ ّبًبمهبى ؽـهبت ام وٌٌـگبى اًتفبؿُ ثِ ثؾِ٘ـى اٛوٌ٘بى ثلإ ّوضٌ٘ي ًوبٗـ.  ارجبكٕ كا آى ثٌـٕؿكرِ

 ّب آمهبِٗگبُ هغٜٖ٘،مٌٗت هـٗلٗت ٍ و٘ف٘ت هـٗلٗت ّبًٌٕ٘تن ٓـٍكگَاّٖ ٍ هو٘نٕ ثبمكًٖ، آهَمٍ، هِبٍكُ، ؿك مهٌ٘ٔ

ٚ  اًکبى  ثکل  كا هؤًٌبت ٍ ّبًبمهبى گًَِ اٗي اًتبًـاكؿ هؤًٌٔ ،ًٌزَ ًٍبٗ  وبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌزٖ( ٍ هلاون  ٠ًکبم  ٗکَاث

 ّبآى ٣ولىلؿ ثل ٍ ا٣ٜب ّب آى ثِ ٓحع٘ت تأٗ٘ـ گَاٌّ٘بهٔ تمم، ُلاٗٚ اعلام َٓكت ؿك ٍ وٌـ هٖ اكمٗبثٖ اٗلاى تأٗ٘ـ ٓحع٘ت

 اًزکبم  ٍ گلاًجْکب  فلکنات  ٣٘کبك  ت٤٘٘ي ًٌزَ، ًٍبٗ  وبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌزٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي ؿًتگبُ تلٍٗذ .وٌـ ٠ًبكت هٖ

 .اًت ًبمهبى اٗي ٍٟبٗف ؿٗگل ام اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ًٜظ اكتمبٕ ثلإ تغم٘مبت وبكثلؿٕ
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 وویؼیَى فٌي تذٍيي اػتاًذاسد

ّاي الضاهات ٍيظُ تشاي ػیؼتن  - ّاي پضؿىيػاصّاي دػتگاُ تٌفؼي تشاي اػتفادُسعَتت »

 «ػاصي تٌفؼيسعَتت

 اٍ ( )تزـٗـ٠ًل

 ػوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سئیغ: 

 فلاهلم، كًزجل

 (هىبً٘ههٌْـًٖ)ؿوتلإ 

 

 :دتیش

 ٤ٗمَةمهبًٖ، ًبله

 (ثؾِٖف٘نٗىٖ ٍ تَاىؿوتلإ تؾٖٔٔ ٛت)

 

 )ثِ تلت٘ت علٍ  الفجبء(:افضاء 

 الجٌ٘يام، اعوـٕآ 

 (لٌ٘بًي ُ٘وٖ تزنِٗفَق)

 

 ل٘ح، تلووي

 (هىبً٘ههٌْـًٖلٌ٘بًي )فَق

 

 ثْبكُ ربٍؿاًٖ،

 لٌ٘بًي الىتلًٍ٘ه()فَق

 

 هل٘غِ ماؿُ،عٌ٘ي

 پنُىٖ(إ علفِ)ؿوتلإ 

 

 ع٘ـكٕ، ًَٗـ

 إ پنُىٖ()ؿوتلإ علفِ

 

 هلٗنمهبًٖ، ًبله

 ٣لَم تغقِٗ( لٌ٘بًيفَق)

 

 غفبكٕ، هزتجٖ

 إ(علفِلٌ٘بًي ثْـاُت)فَق

 

 ه٤ٌ٘٘بى، ً٘ـُْبة

 لٌ٘بًي ُ٘وٖ()فَق

 تجلٗنؿاًِگبُ 

 

 

 

 ؿاًِگبُ ٣لَم پنُىٖ تجلٗن

 

 

 

اًتبى آفكثبٗزبى  اًزوي ٌٓفٖ هٌئَتى وٌتل  و٘فٖ

 ُللٖ

 

 

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى آفكثبٗزبى ُللٖ

 

 

 ُلوت ه٤٘بك آمهبٕ اكى

 

 

 ُلوت اًلَة آفلٌٗبى آكٗب آفكثبٗزبى

 

 

 وبكٌُبى

 

 

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى آفكثبٗزبى ُللٖ

 

 

 ُللٖهلون ثْـاُت اًتبى آفكثبٗزبى

 

 

 ؿپوٍِّگبُ اًتبًـاك-ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى



 ؿ 
 

 

 همـى، ر٤فلٓبؿق

 ُ٘وٖ(ٖ)ؿوتلإ هٌْـً

 

 ه٘لماٖٗ، ٓفل

 لٌ٘بًي اكتن ٍ پلٍتن()فَق

 

 پَك، رَاؿٍلٖ

 تزنِٗ()ؿوتلإ ُ٘وٖ

 

 رَ، ًَٗفّوت

 (إعلفِثْـاُتلٌ٘بًي )فَق

 

 ٗغَٕ٘، اتبثه

 )لٌ٘بًي ٣لَم تغقِٗ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿاًِگبُ ٤ٌٓتٖ ًٌْـ

 

 

 رو٤٘ت ّح  اعول اًتبى آفكثبٗزبى ُللٖ

 

 

 ُلوت اًـِِٗ ؽحق ٤ٌٓت ُ٘وٖ

 

 

 آفكثبٗزبى ُللٖ هلون ثْـاُت اًتبى

 

 

 ُجىِ ثْـاُت ٍ ؿكهبى ُْلًتبى رلفب
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  فْشػت هٌذسخات 

 صفحِ  فٌَاى

 ة آٌُبٖٗ ثب ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى

 د بًـاكؿووٌَ٘٘ى فٌٖ تـٍٗي اًت

 ط گفتبكپَ٘

 ٙ همـهِ

 1 ّـ  ٍ ؿاهٌِ وبكثلؿ 1

 2 هلار٢ الناهٖ 2

 3 آٜحعبت ٍ ت٤بكٗف 3

 5 ّبالناهبت ولٖ ٍ الناهبت ولٖ ثلإ آمهَى 4

 6 ثٌـٕٛجمِ 5

 6 گقاكٕ ٍ هـاكنگقاكٕ، ًِبًٌُِبًِ 6

 9 تَاى ٍكٍؿٕ 7

 9 ّبٕ اًبًٖ اٗوٌٖثٌـٕكؿُ 8

 9 لبث  عق ًٍبٗ  عفبٟتٖ  9

 9 ُلاٗٚ هغٜٖ٘ 10

 9 وبكثلؿ ًـاكؿ 11

 9 وبكثلؿ ًـاكؿ 12

 10 ول٘بت 13

 10 ثٌـٕالناهبت هلثَٙ ثِ ٛجمِ 14

 10 هغـٍؿٗت ٍلتبه ٍ/ٗب اًلهٕ 15

 10 ّبّبٕ هغبفٞ ٍ عفبٝپََُ 16

 10 رـاًبمٕ 17

 10 مه٘ي ولؿى عفبٟتٖ، مه٘ي ولؿى وبكولؿٕ ٍ ّن پتبًٌ٘  ولؿى 18

 10 ّبٕ ووىٖ ث٘وبكّبٕ ًِتٖ پًَ٘تِ ٍ رلٗبىرلٗبى 19

 11 لـكت ؿٕ الىتلٗه 20

 11 لـكت هىبً٘ىٖ 21

 11 ّبٕ هتغلنلٌوت 22

 11 ّبّب ٍ لجًِٜظ، گَُِ 23

 11 ٣بؿٕ پبٗـاكٕ ؿك اًتفبؿُ 24

 11 ُـًّٖبٕ پلتبةلٌوت 25

 11 اكت٤بٍ ٍ ًَفِ 26



 ٍ 
 

  اداهِ -فْشػت هٌذسخات 

   

 11 لـكت پٌَهبت٘ه ٍ ّ٘ـكٍل٘ه 27

 11 ارٌبم ه٤لك )آٍٗؾتِ( 28

 11 تبثَ ا٤ُِ اٗىي 29

 12 ّبٕ فكات ؿٗگلتبثَ آلفب، ثتب، گبهب ٍ ًَتلٍى ٍ تبثَ 30

 12 تبثَ كٗنهَد 31

 12 تبثَ ًَك )ام رولِ ل٘نكّب( 32

 12 ًلػ-تبثَ فلٍ 33

 12 اًلهٕ فلاثٌفَ 34

 12 لآَت(اًلهٕ آوًَت٘ه )ام رولِ ف 35

 12 ًبمگبكٕ الىتلٍهغٌبٌٖٛ٘ 36

 13 ّبالناهبت اًبًٖ ٍ هغ  37

 13 گقاكٕ، هـاكن ّولاًُِبًِ 38

 APG  ٍAP 13الناهبت هِتلن ثلإ تزْ٘نات ؿًتِ  39

 AP 13ّبٕ تزْ٘نات، ل٤ٜبت ٍ ارنإ ؿًتِ الناهبت ٍ آمهَى 40

 APG 13ًتِ ّبٕ تزْ٘نات، ل٤ٜبت ٍ ارنإ ؿالناهبت ٍ آمهَى 41

 13 ؿهبّبٕ فلٗي 42

 14 ًَمٕرلَگ٘لٕ ام آتَ 43

 14 ًلكٗن ُـى، تلُظ، ًِت، كَٛثت، ٍكٍؿ هب٤ٗبت، پبن ولؿى، ًتلٍى ولؿى ٍ گٌـمؿاٖٗ ولؿى 44

 15 ّبٕ تغت فِبكهؾبمى فِبك ٍ لٌوت 45

 15 ؽٜبٕ اًٌبًٖ 46

 16 ثبكّبٕ الىتلٍاًتبت٘ه 47

 16 ًبمگبكٕ مٌٗتٖ 48

 16 هٌج٢ تغقِٗ ل٢ٜ 49

 16 ّبٕ ٣ول٘بتٖؿكًتٖ ؿاؿُ 50

 17 هغبف٠ت ؿك ثلاثل ؽلٍرٖ ؽٜلًبن 51

 18 وبك غ٘ل٣بؿٕ ٍ عبتت اُىب  52

 18 ّبٕ هغٜٖ٘آمهَى 53

 19 ول٘بت 54

 19 ّبّب ٍ پََُهغف٠ِ 55

 19 ارنا ٍ هلغمبت ٣وَهٖ 56



 م 
 

  اداهِ-فْشػت هٌذسخات 

   

 21 ٖ ُجىِ ثلقّب، ارنا ٍ ٛلط وللٌوت 57

 21 ّب ٍ اتٔبتتپبٗبًِ-مه٘ي ولؿى عفبٟتٖ 58

 21 ًبؽتبك ٍ ٛلط ولٖ 59

 23 الف )اٛح٣بتٖ( هجٌبٕ هٌٜمٖپًَ٘ت الف

 32 ة )الناهٖ( ت٤٘٘ي ؿكًتٖ ؿهبٕ ًِبى ؿاؿُ ُـُپًَ٘ت ة

 34 ح )اٛح٣بتٖ( هغبًجبت آًتبلپٖ ٍٗوُپًَ٘ت ح

 39 ًَُـُّبٕ رفتٍ ؿكگبُگلّبٕ ؿهب ت )الناهٖ( عيپًَ٘ت ت

 41 ًبمث )الناهٖ( ت٤٘٘ي ؽلٍرٖ ًٌ٘تن كَٛثتپًَ٘ت ث

 44 گل اًتبًـاكؿ ؿهبد )الناهٖ( عيپًَ٘ت د

 46 هغّٜٖ٘بٕ مٌٗتس )اٛح٣بتٖ( رٌجِپًَ٘ت س

 48 وتبثٌبهِ
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 پیؾ گفتاس

ّبٕ الناهبت ٍٗوُ ثلإ ًٌ٘تن  - ّبٕ پنُىًٖبمّبٕ ؿًتگبُ تٌفٌٖ ثلإ اًتفبؿُكَٛثت»  ؿاًتبًـاك

تـٍٗي ُـ. اٗي اًتبًـاكؿ ثلاًبى پٌِْ٘بؿّبٕ كً٘ـُ ٍ  1382ًؾٌت٘ي ثبك ؿك ًب   «ًبمٕ تٌفٌٖكَٛثت

ّبٕ هلثَٙ ثلإ اٍل٘ي ثبك هَكؿ تزـٗـ ٠ًل للاك ثلكًٖ تًَٚ ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى ٍ تبٗ٘ـ ووٌَ٘٘ى

 17/12/1393 وو٘تِ هلٖ اًتبًـاكؿ هٌْـًٖ پنُىٖ هَكػ ِ٘ارحً يصْبكٓـًٍَؿًٍْو٘گلفت ٍ ؿك 

 اٗلاى، هملكات ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ ٍ لَاً٘ي آحط لبًَى 3 هبؿٓ ٗه ثٌـ اًتٌبؿ ثِ اٌٗه تَٔٗت ُـ.

  َُؿ.هٌتِل هٖ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ٣ٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هَٔة

ؽـهبت،  ٍ ٣لَم ٌٓب٢ٗ، مهٌ٘ٔ ؿك رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپِ٘لفت ٍ تغَتت ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ عفٞ ثلإ

اٗي  تىو٘  ٍ آحط ثلإ وِ پٌِْ٘بؿٕ ّل ٍ ُـ ؽَاّـ ٠ًل تزـٗـ لنٍم هَال٢ ؿك اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

گلفت. ثٌبثلاٗي،  ؽَاّـ للاك تَرِ هَكؿ هلثَٙ فٌٖ ووٌَ٘٘ى ؿك ٠ًل تزـٗـ ٌّگبم َُؿ، اكائِ اًتبًـاكؿّب

  .ولؿ اًتفبؿُ هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تزـٗـ٠ًل آؽلٗي ام كُّوَا ثبٗـ

  

 اًت. 1382ًب   :7847اٗي اًتبًـاكؿ ربٗگنٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 

 

 :اًت مٗل ُلط ثِ گلفتِ للاك اًتفبؿُ هَكؿ اًتبًـاكؿ اٗي تْ٘ٔ ثلإ وِ ؽقٕأهٌج٢ ٍ ه
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 مذهِ ه

گ٘لًـ. هَكؿ اًتفبؿُ للاك هٖ ،َُؿهٖ هٌتم آة گبمّبٖٗ وِ ثِ ث٘وبك  همـاكثلإ ثبت ثلؿى  ،ًبمّبكَٛثت

 ٌـلًبًثتٌفٌٖ ث٘وبك آً٘ت  ثِ ؿًتگبُ ٍ هوىي اًت ًـاكًـكَٛثت وبفٖ  ،گبمّبٕ هَكؿ اًتفبؿُ ؿك پنُىٖ

ّبٕ َّاٖٗ فَلبًٖ ؽَؿ كا وِ كاُ كا . اٗي گبمّب ّوضٌ٘ي  هوىي اًت تلُغبت ث٘وبكاًٖتغلٗه وٌٌـ آى كاٗب 

 تلُغبت ُـگٖؽِه تَاًـهٖ ث٘وبك 1اتٔب  ؿكگبُ ؿك كَٛثت ًٌجٖ وبَّ ـ.ًٌوبٗ ؽِه ،اًـ ام ؿًت ؿاؿُ

كا  كاُ َّاٖٗ اًٌـاؿ ٗب عتٖ تٌگٖ هوىي اًت ٍ ؿك ًت٘زِ ،َُؿ 2گِبًٖٗبٕ ٗب ًبٖٗ لَلِ ؿك إًبٗوُ-ًٖبٗ

 .اًتفبؿُ ولؿ ًبمّبكَٛثت آة ؽلٍرٖ افناَٗ ثلإتَاى هٖ ًجت َُؿ. ام گلهب

 هوىي اًت ام گلهب اًتفبؿُ َُؿ. ،ثلإ افناَٗ ه٘ناى كَٛثت ؽلٍرٖ كَٛثت ًبم 
ّبٕ ام لَلِ گلهبٍ ّـككفت  افناَٗ ثبمؿّٖ ٍ وبَّ آةًبمّب ثلإ ثٌ٘بكٕ ام كَٛثتؿك ، ثل اٗي ٣حٍُ

هوىي  كاٗذ،اًتفبؿُ ؿك ثَُْٖ٘ تٌفٌٖ ّبٕ ٍ لَلِ تَِْٗ  ؿ. ؿًتگبَُُاًتفبؿُ هٖ 3ؿٗـُعلاكت ٖتٌفٌ

 ًجبٌُـ. ؿٗـُعلاكت تٌفٌٖلَلِ  ّبٍٕ هىبً٘نمًبمّب اًت لبؿك ثِ تغو  گلهبٕ تَل٘ـُـُ تًَٚ كَٛثت
ام  ،الىتلٗىٖ ؿٗـُ ثِ َٛكعلاكت تٌفٌّٖبٕ ثلإ لَلِ ،ًبمّبٕ كَٛثتؿًتگبُثٌ٘بكٕ ام ًبمًـگبى 

وٌٌـ. اگل صِ ًبمًـگبى هؾتلف ام ٗه ١ًَ وبًىتَك الىتلٗىٖ اًتفبؿُ هٖ 4وبًىتَكّبٕ الىتلٗىٖ آهبؿُ هٔل 

هوىي  ،ٖالىتلٗى ثِ َٛك ؿٗـُعلاكت تٌفٌّٖبٕ لَلِ ،اًـّبٕ لـكت هتفبٍت اًتفبؿُ ولؿُثلإ ؽلٍرٖ

ثِ  ؿٗـُعلاكتّبٕ اًتفبؿُ ًبهٌبًت ام لَلِ ًِ الىتلٗىٖ. اًت فمٚ ثِ َٓكت ف٘نٗىٖ لبث  ت٤َٖٗ ثبٌُـ

ًَمٕ ٍ ث٘وبك ٍ آتَ 5وبكٍك  گٖ ؿكثب٣ج اٗزبؿ گلهبٕ ثَ٘ ام عـ، فٍة ُـى هـاك، ًَؽت ،الىتلٗىٖ َٛك

ًبمگبكٕ ث٘ي  عَٔ  اٛوٌ٘بى امه٠ٌَك  ثِ ،الىتلٗىٖ وبًىتَكّبٕثلإ  6وبكثلٕ كاثٚ الناهبتَُؿ. ت٤٘٘ي 

 ٣ولٖ ًٌ٘ت. ،ًَُـوِ تًَٚ ًبمًـگبى هؾتلف تَل٘ـ هٖ تٌفٌّٖبٕ ًبمّب ٍ لَلِكَٛثت
لَامم ربًجٖ آى ٍاثٌتِ  ثٌ٘بكٕ ام ًبم  ثبكَٛثت 7وٌَثلّنًبم ثِ وِ اًتفبؿُ اٗوي ام كَٛثت رب ام آى

 لبث  . اٗي الناهبت ٣ولىلؿٕ ُـُ اًتن ت٤٘٘ي و  ًٌ٘ت 8اٗي اًتبًـاكؿ الناهبت ٣ولىلؿٕؿك  ،اًت

ٍ  9گلّبٕ ؿهب(، عيؿٗـُغ٘لعلاكت ٍ ؿٗـُ)علاكتتٌفٌٖ ّبٕ لَامم ربًجٖ ام لج٘  لَلِ وبكگ٘لٕ ؿكثِ

 .ًتّبلَلِاٗي  ؿاؽ  ؿك وٌتل  هغ٘ٚ  هَكؿ ٠ًل ثلإ  ًٍبٗ 

 :ف ُـُ اًتتوْ٘ـات مٗل اتؾباًتفبؿُ ام اٗي اًتبًـاكؿ، ثِ ه٠ٌَك تٌْ٘  ولؿى 

 ُوبكُ ( 1991ٍ)ًب   1 ُوبكُ ّبٍٕ آحعِ٘  IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ هجٌبٕ آلٖ اٗي اًتبًـاكؿ، 

 آى اًت. (1995)ًب   2

، تب اًت  IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  ّوبًٌـ ٕ ثٌـّبٕ آلّٖبگقاكٕ، ٣ٌبٍٗي ٍ ُوبكُاٗي اًتبًـاكؿؿك 

 ُـُ اًت:تغ٘٘لات ؿك هتي اًتبًـاكؿ ثب اًتفبؿُ ام ٣جبكات مٗل هِؾْ َؿ.اكرب٣بت هتمبث  ثِ ًَْلت اًزبم ُ

                                                 
1-Connection port 

2-Tracheal or tracheostomy tube 

3-Heated breathing tubes 

4-Off - the - shelf electrical connectors  

5-Operator   

6-Interface   

7-Interaction   

8 -Performance 

9-Temperature sensors 
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ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ، ثِ  َٛك وبه  ثب هتي اكائِ IEC 60601-1: ثٌـ ٗب مٗلثٌـ اًتبًـاكؿ «خايگضيي ؿَد»

 َُؿ.هٖربٗگنٗي 

 .اًتIEC 60601-1 ـاكؿُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ، هىوّ  الناهبت هقوَك ؿك اًتبًهتي اكائِ :«اضافِ ؿَد»

 ٗبثـ.ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ، تغ٘٘ل هٖ، ٛجك هتي اكائIEC 60601-1ِهتي هَرَؿ ؿك اًتبًـاكؿ  :«اصلاح ؿَد»

ُـُ ثِ ثلإ الحم افنٍؿُ گقاكٕ ؽبٖٓ، ُوبكُثلإ ّل الغبلِ٘ آحعٖ اُتجبُثلٍم ثِ ه٠ٌَك رلَگ٘لٕ ام  

ُل١ٍ ُـُ  101ّب ام ُى ٍ ، ّب ٍمٗلثٌـّب، رـگقاكٕ : ُوبكَُٓكت گلفتِ اًت IEC 60601-1اًتبًـاكؿ 

ّبٕ ة ٍ پًَ٘تالف، ةّب هِؾْ ُـُ اًت، ثلإ هخب  الفتىلاك ٌُبًِثب اًتفبؿُ ام  ً٘ن اًت؛ الحم اٗبفٖ

ّن ثلإ  هَكةاًـ. ام علٍ  هِؾْ ُـُ (الفالفّب )ّو٘ي َٓكت ٤ٌٖٗ تىلاك ٌُبًُِـُ ً٘ن ثِ اٗبفِ

 اًتفبؿُ ُـُ اًت. ،ّبٕ آمهَى١َ تغ٘٘ل هـكن ٍ كٍٍتَٓ٘ف ً
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الضاهات ٍيظُ تشاي   - ّاي پضؿىيػاصّاي دػتگاُ تٌفؼي تشاي اػتفادُسعَتت

 ػاصي تٌفؼيّاي سعَتتػیؼتن

 ّذف  ٍ داهٌِ واستشد    1 

 وبكثلؿ ؿاكؿ، ثِ رن هَاكؿ مٗل:  ، IEC 60601-1اًتبًـاكؿ  1ثٌـ 

 : 1-1ؿك اًتْبٕ ثٌـ  «ؿآحط َُ»

ُـُ ثب ت٤لٗف اكائِ ًبمّٕبٕ كَٛثتًٌ٘تن ٖ ثلإ اٗوٌٖ پبِٗ ٍ ٣ولىلؿ ٗلٍكٕالناهبت عبٍٕ، اٗي اًتبًـاكؿ

ّبٕ ؿك ًٌ٘تنالناهبتٖ ؿكثبكُ ًٍبٗ  ؽبّ هَكؿ اًتفبؿُ عبٍٕ اًت. اٗي اًتبًـاكؿ ّوضٌ٘ي  ،6-3ؿك ثٌـ 

( ٍ ًٍبٗ  هَكؿ ٠ًل ثلإ 1ؿٗـُ ثب ً٘نّبٕ تٌفٌٖ علاكت)لَلِ ُؿٗـعلاكت ّبٕ تٌفٌٖهنثَك ام لج٘  لَلِ

ؿك اًتبًـاكؿ  .ثبُـهٖؿٗـُ( ّبٕ تٌفٌٖ علاكتگلّبٕ لَلِؿٗـُ )وٌتل ّبٕ تٌفٌٖ علاكتوٌتل  اٗي لَلِ

ISO 5367 ُِـُ  اًت. هِؾّْبٕ تٌفٌٖ ًبٗل الناهبت اٗوٌٖ ٍ ٣ولىلؿٕ ثلإ لَل 

ثِ َٛك وِ ف٤ب  اًت  2(HME) ٍ كَٛثت گلهب هجـ الناهبتٖ ثلإ ًٍبٗ   ُبه ّوضٌ٘ي اًتبًـاكؿ  اٗي

 . ؿٌّـافناَٗ هٖ ثِ ث٘وبككا  HMEام  ُـُهٌتم  ّبٕگبم ٖكَٛثت ًٜظ گلهب ٍ كَٛثت، افناَٗ بث ًِف٤بت

ؿًتگبُ  ثِ كا ث٘وبك ُـُگلهبٕ هتٔب٣ـ ٍ كَٛثت ثؾِٖ ام، وِ 3غ٘لف٤ب  HMEs ثلإ ًٍبٗ اًتبًـاكؿ  اٗي

 ؿم ؿك َٛ  ٌفٌٖت
 ؿك اًتبًـاكؿّبٕ .گلؿاًٌـ، وبكثلؿ ًـاكؿثلهٖ ٍ كَٛثت علاكت ثـٍى افنٍؿى 4

 9360-1 ISO  ٍ 9360-2 ISO  ثلإ  ٕاٗوٌٖ ٍ ٣ولىلؿ الناهبتHMEs  آمهَى ّبٕكٍٍ ّولاُ ثب غ٘لف٤ب 

 .ت٤٘٘ي ُـُ اًت ٣ٕولىلؿ

 اٗي ثب اٗي عب ،. ثبُـ َٓكت ّل ؿٍثِ ٗب ، الىتلٗىٖٗب ، گبمٕ تَاًـهٖ ؿًتگبُ تٌفٌٖ ًبمّبٕكَٛثت

 توبم  ثلإ ولٖ كاالناهبت وِ  IEC 60601-1اًتبًـاكؿ  هجتٌٖ ثلؽبّ  اًتبًـاكؿ ثِ ٣ٌَاى اًتبًـاكؿ

لبث   ام الناهبت ، ثٌ٘بكٍٕ ثٌبثلاٗيؿّـ، آهبؿُ ُـُ اًت اكائِ هٖ، الىتلٗىٖ اٗوٌٖ فمًِٚ  اٗوٌٖ، ّبٕرٌجِ

وٌـ وِ ٗه ثٌـ ام هَال٤ٖ وِ اٗي اًتبًـاكؿ هِؾْ هٖ غ٘لالىتلٗىٖ اًت.  بٕ ًبمّكَٛثت لإث وبكثلؿ

وبكثلؿ ؿاكؿ، ثِ اٗي ه٤ٌٖ اًت وِ آى ثٌـ تٌْب ؿك َٓكتٖ وبكثلؿ ؿاكؿ وِ آى النام  IEC 60601-1اًتبًـاكؿ 

 ًبمٕ هَكؿ ٠ًل ثبُـ.هلثَٙ ثِ ًٌ٘تن كَٛثت
  ٗبًَُـ للوـاؿ هٖ 5«ٖهغٜ٘ ًبمّبٕكَٛثت» ٌَاىه٤وَت ثِ ٣وِ  ّٖٗبؿًتگبُ ثلإاًتبًـاكؿ  اٗي

 ًبمّبٕ كَٛثت ٗب، 6تَِْٗ ٍ تَِْٗ هٜج١َ گلهبَٗ،ّبٕ ًٌ٘تن هَكؿ اًتفبؿُ ؿك ًبمّبٕكَٛثت

 وبكثلؿ ًـاكؿ. 7اىًَماؿ اًىَثبتَكّبٕ ؿك  ُـُوبكگلفتِثِ

 ً٘ن وبكثلؿ ًـاكؿ. كاىثِ ث٘وب ؿاكٍ كًبًـى هَكؿ اًتفبؿُ ثلإ 8ّبٕپبٍثلإ هِاًتبًـاكؿ  اٗي

                                                 
1-Heated-wire breathing systems 

2-Heat and moisture exchanger   

3-Passive   

4-Inspiration   

5-Room humidifier   

6- Heating, ventilation and air conditioning systems 

7-Infant incubators 

8-Nebulizers 
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 تمم ثْتل اًت تَرِ، للاك ؿاكًـ اٗي اًتبًـاكؿ ؿاهٌِ وبكثلؿؿك  ٖ وِٛلاعٖ هغَٔتت كٗنٕ ٍثلًبهِ ثِ ه٠ٌَك

 مٌٗت هغٜٖ٘ ؿك ّبٕرٌجِ. ه٤َٜ  َُؿ ٣ول آىصلؽِ  ؿك َٛ  هغَٔ  مٌٗت هغٜٖ٘ تبح٘لات ثِ

 .اًت فول ُـُ ددپًَ٘ت 
 .فول ُـُ اًت 12136 هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ ؿك مٌٗت هغٜٖ٘ تبح٘لات تلاٗبفٖ ّبٕرٌجِ -يادآٍسي 

 

 هشاخـ الضاهي 2

اكرب١ ؿاؿُ ُـُ اًت.  آًْبهـاكن الناهٖ مٗل عبٍٕ هملكاتٖ اًت وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ثِ 

 َُؿ.ثـٗي تلت٘ت آى هملكات رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هغٌَة هٖ

٠ًلّبٕ ث٤ـٕ آى  ّب ٍ تزـٗـِ ثِ هـكوٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكرب١ ؿاؿُ ُـُ ثبُـ، آحعَِ٘ٓكتٖ و ؿك

اكرب١ ؿاؿُ ُـُ  آًْباٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ًٌ٘ت. ؿك هَكؿ هـاكوٖ وِ ثـٍى فول تبكٗؼ اًتِبك ثِ  هَكؿ ٠ًل

 هَكؿ ٠ًل اًت. آًْبّبٕ ث٤ـٕ ٠ًل ٍ آحعِ٘ اًت، ّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـ

 

 ر٢ مٗل ثلإ وبكثلؿ اًتبًـاكؿ الناهٖ اًت:اًتفبؿُ ام هلا

ت٤٘٘ي تلامّبٕ تَاى ٓـإ هٌبث٢ ًَفِ ثب اًتفبؿُ ام -آوًَت٘ه، 6183اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-1

 كٍٍ هٌْـًٖ ؿك ه٘ـاى اًبًب آماؿ ؿك ثبتٕ ٓفغِ ا٤ًىبًٖ-فِبك ٓـا

ّبٕ ًٌ٘تن –لٌوت اٍ   -وِٖ گبم ٛجٖٕ لَلِّبًٌ٘تن، 11636-1 اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 2-2

 وِٖ گبمّبٕ ٛجٖ فِلؿُ ٍ ؽحءلَلِ

ّبٕ گلهب ٍ هجـ  -تزْ٘نات ثَُْٖ٘ ٍ تٌفٌٖ ُوبكُ ،9360-1اٗنٍ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-3

 ّبٕ گلهب ٍ كَٛثتهجـ  -1لٌوت  -ُـُ ثِ اًٌبى ًبمٕ گبمّبٕ ؿه٘ـُثِ ه٠ٌَك هلَٛة  (HMEs)كَٛثت

  (HMEs)  ٕل٘تله٘لٖ 250ثلإ اًتفبؿُ ؿك عـال  عزن ربك 

 (HMEs) ّبٕ گلهب ٍ كَٛثتهجـ  -تزْ٘نات ثَُْٖ٘ ٍ تٌفٌٖ، 9360-2اٗنٍ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-4

ّبٕ گلهب ٍ كَٛثت ثلإ ث٘وبكاى هجـ  -2لٌوت  -ًبمٕ گبمّبٕ ؿه٘ـُ ُـُ ثِ اًٌبى ثِ ه٠ٌَك هلَٛة

 ل٘تله٘لٖ 250زن ربكٕ ُـُ ؿاكإ عـال  عتلاوئًَىَهٖ

ًٌذ هَكؿ كگَتتَكّبٕ فِبك ٍ كگَتتَكّبٕ فِبك ّولاُ ثب رلٗبى، 6230ُوبكُ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-5

 اًتفبؿُ ؿك ًٌ٘تن گبم ٛجٖ

ّبٕ گبمٕ اًفزبكپقٗل لٌوت ًٍبٗ  الىتلٗىٖ ثلإ هغ٘ٚ، 5505-4ُوبكُ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-6

 ٕ اُت٤ب صْبكم: كٍٍ آمهَى ثلإ ؿهب

 هملكات ولٖ اٗوٌٖ -1ق  ،تزْ٘نات الىتلٗىٖ پنُىٖ، 3368ُوبكُ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-7

الناهبت ٍٗوُ ثلإ  -6-1لٌوت -تزْ٘نات الىتلٗىٖ پنُىٖ، 3268-1-6ُوبكُ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 2-8

 لبثل٘ت اًتفبؿُ -اًتبًـاكؿ تىو٘لٖ -اٗوٌٖ پبِٗ ٍ ٣ولىلؿ ٗلٍكٕ

الناهبت ٣وَهٖ -8-1لٌوت  -تزْ٘نات الىتلٗىٖ پنُىٖ، 3268-1-8ُوبكُ  هلٖ اٗلاىاًتبًـاكؿ  2-9

ّبٕ ِّـاكؿٌّـُ ؿك تزْ٘نات الىتلٗىٖ پنُىٖ ٍ ًٌ٘تن -اًتبًـاكؿ رٌجٖ -ثلإ اٗوٌٖ ٍ ٣ولىلؿ ٗلٍكٕ

 ّب ٍ كاٌّوبالناهبت ٣وَهٖ، آمهَى -ّبٕ الىتلٗىٖ پنُىًٌٖ٘تن
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2-10 IEC 60601-1-2:2001, Medical electrical equipment — Part 1-2: General requirements 

for safety — Collateral standard: Electromagnetic compatibility — Requirements and tests 

2-11 ISO 4135:2001, Anaesthetic and respiratory equipment — Vocabulary 

2-12 ISO 5356-1:2004, Anaesthetic and respiratory equipment — Conical connectors — 

Part 1: Cones and sockets 

2-13 ISO 5367:2000, Breathing tubes intended for use with anaesthetic apparatus and 

ventilators 

2-14 IEC 60601-2-19:1990, Medical electrical equipment — Part 2: Particular requirements  

for safety of baby incubators 

2-15 IEC 60601-1:1988, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for 

safety, and its Amendment 1:1991 and Amendment 2:1995 

 

 اصغلاحات ٍ تقاسيف    3

اًتبًـاكؿ هلٖ  ،IEC 60601-1 اًتبًـاكؿ 2ثٌـ ُـُ ؿك اكائِت٤بكٗف  آٜحعبت ٍ ٣حٍُ ثل ،ؿك اٗي اًتبًـاكؿ

 ثِ وبك هٖ كٍؿ:ً٘ن مٗل ت٤بكٗف  آٜحعبت ٍ، ISO 4135ٍ اًتبًـاكؿ  3368-1-8اٗلاى ُوبكُ 

3-1    

 دهاي ػغح لاتل دػتشع 

ٍ  1ىُـپل وِ لوي َُؿ، ، ؿك ؽح  اًتفبؿُ ٣بؿٕؿًت ٗب اًگِت ثِ ًٍ٘لِتَاًـ هٖؿهبٕ ّل ًٜغٖ وِ  

  .گ٘لؿكا ؿكثلهُٖ كَٛثت ًبم ؿًتگب 2ُـىثبمپل

3-2   

HME فقال 

ؿ تب ًٜظ َُاٗبفِ هٖ (HMEثِ َٛك ف٤ب  ثِ هجـ  گلهب ٍ كَٛثت ) آة، ثؾبك آة ٗب گلهب إ وًٍِ٘لِ

 ث٘وبك كا افناَٗ ؿّـ. ثِ HMEُـُ ام هٌتم كَٛثت گبم 

3-3    

 دهاي گاص هٌتمل ؿذُ 

   َُؿ.ًبه٘ـُ هٖؿهبٕ گبم هٌتم  ُـُ  ،ثِ ث٘وبك ٗب ّل ؿٍ ؿك ؿكگبُ اتٔب  3آئلًٍ ؿهبٕ گبم ٗب 

3-4   

 ديذُحشاست تٌفؼيلَلِ  گشوٌتشل

  وٌـ.وٌتل  هٖ كاتٌفٌٖ لَلِ  ٗب گلهبَٗ ؿهبإ وِ ًٍ٘لِ
 ًبم ثبُـ. ٗب ثؾِٖ ام ؿًتگبُ كَٛثت 4َٓكت هزناِ تَاًـ ثهٖ گلوٌتل  – يادآٍسي

3-5    

 ػاصيسعَتت 5هحفؾِ

  .َُؿهٖ پبُٖ ؿك آى اًزبم٣و  تجؾ٘ل ٗب هًِبم وِ كَٛثتلٌوتٖ ام ؿًتگبُ 

                                                 
1-Filling 

2-Refilling 

3-Aerosol 

4-Stand-alone 

5-Chamber 
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3-6   

 ػاصيػیؼتن سعَتت

 َُؿ.ٕ ًبه٘ـُ هًٖبمكَٛثت ًٌ٘تن آى،  لَامم ربًجٖ ًبم ٍُبه  كَٛثت ٖوبهل ًٌ٘تن

لَلِ تٌفٌٖ  گلوٌٌـُ لَلِ تٌفٌٖ، وٌتل ًـٗـُ(، گلمؿٗـُ ٗب علاكتتَاًـ لَلِ تٌفٌٖ )علاكتهٖ ربًجٖ لَامم -يادآٍسي

 .كا ؿكثلگ٘لؿگل ؿهب ؿٗـُ، ٍ عيعلاكت

3-7    

 يػاصسعَتتػیؼتن خشٍخي 

 ُـُاُجب١ ٍ رَّٕؿهبٕ ثـى، فِبك  ؿكُـُ ًلهبل٘نُ عزن گبم ٍاعـ رلم ولٖ آة )ؿك ُى  هب٢ٗ ٍ ثؾبك( ثل

(BTPS)1 ، ٕؿهبٕ  هخب  ؿك )ثلاC ˚  37 ، فِبكkPa (3/101 )  ُؿكگبُ اتٔب  ثِ  آة ؿك ثؾبك ثبٍ اُجب١ ُـ

 َُؿ.ًبمٕ ًبه٘ـُ هٖؽلٍرٖ ًٌ٘تن كَٛثت، ث٘وبك

3-8   

 ػاصسعَتت

 ًوبٗـ.ثِ گبم اًتٌِبلٖ اٗبفِ هٖ ،ؿٍ ّل ٗب 2لٜلنُى  ثؾبك ٗب  ثِآة كا  وِإ ًٍ٘لِ
 .َُؿّبٕ ف٤ب  هHMEٍٖ  ٍٖ فلآَت  ًبمثؾبكًبم، عجبةًبمّبٕ كَٛثتُبه   آٜحطاٗي  - يادآٍسي

3-9    

 شف هايـ ؽ

  .ؿاكؿًبم وِ هب٢ٗ كا ًگِ هٖلٌوتٖ ام ؿًتگبُ كَٛثت
   .ثبُـ پقٗلگبم تٌفٌٖ ؿًت٘بثٖهوىي اًت ٟل  هب٢ٗ ثلإ  - 1يادآٍسي

 ًبمٕ ثبُـ.ثؾِٖ ام هغف٠ِ كَٛثت هوىي اًت ٟل  هب٢ٗ – 2يادآٍسي

 ، لبث  رـا ُـى ثبُـ.ُـىثلإ پل  هوىي اًت ٟل  هب٢ٗ - 3يادآٍسي

3-10    

 3هايـ خضىه 
 گٌَٗـ. هب٢ٗ هٖ هؾنى ،وٌـ ًبم وِ ٟل  هب٢ٗ كا ؿٍثبكُ پل هٖثِ آى لٌوتٖ ام ؿًتگبُ كَٛثت

3-11    

  حذاوثش فـاس فولیاتي 
 گٌَٗـ. كا عـاوخل فِبك ٣ول٘بتٖ هٖ ًبمٕعـاوخل فِبك هَرَؿ ؿك هغف٠ِ كَٛثت

3-12    

   ؿذُ گاصگیشيدهاي اًذاصُ
ثِ  وبكثلؿ ؿاُتي،گ٘لٕ ُـُ ٍ ؿك َٓكت اًـامُ ًبمٕوِ ؿك ًٌ٘تن كَٛثت ،ؿٍ ٗب ّل آئلًٍ ٗب  ،ؿهبٕ گبم

   .آٗـٖه ًوبَٗ ؿك

 

                                                 
1-Normalized to body temperature, standard pressure, saturated 
2-Droplet 

3-Liquid reservoir 
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3-13   

 سعَتت ًؼثي
  .َُؿ ث٘بى هٖ ،وِ ثِ َٓكت ؿكٓـٕ ام فِبك ثؾبك اُجب١ ،ؿك ٗه ؿهبٕ ٍٗوُ ،فِبك ثؾبك آة

3-14  

  1يدهاي تٌؾیو

  .گبم كا حبثت ًگِ ؿاكؿُـُ گ٘لٕاًـامٌُـ ؿهبٕ و٤ًٖ هٖ ًٕبمؿهبٖٗ وِ ؿك آى ؿهب، ًٌ٘تن كَٛثت
 ك لبث  ت٠ٌ٘ن ثبُـ.ٍاٗي ؿهب هوىي اًت تًَٚ وبك - يادآٍسي

 

 ّاٍ الضاهات ولي تشاي آصهَى الضاهات ولي     4

 ثب تَٗ٘غبت مٗل:، ثلؿ ؿاكؿوبك IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ   4ٍ  3 ّبٕثٌـ ُـُ ؿكاكائِالناهبت 

3-6  

 : «اٗبفِ َُؿ»

 ؛هب٢ٗ ّل گًَِ ًبم ثـٍىكَٛثت 2وبك  الف(الف

  .گل ؿهبثب عي 3ّل ُلٙ ته اُىب  ،گل ؿهب ثبُـًبم ؿاكإ عيؿك َٓكتٖ وِ كَٛثت ب(ب

 هخب : ثلإ

 ؛4گل ؿهبهٌفلؿ عي ثبم هـاك 

 ؛5گل ؿهبهٌفلؿ عي هـاك وَتبُ 

 ًبم؛ ٗبكَٛثتُـُ ام ًٌ٘تن وٌتل  گل ؿهب ل٢ٜعي 

 ًبم.لَلِ تٌفٌٖ ٗب كَٛثت ُـُ امگل ؿهب ل٢ٜعي 

 افناكٕ.ؽٜل اٗوٌٖ )آً٘ت علاكتٖ ثلإ ث٘وبك( ًبُٖ ام ؽٜبٕ ًلم (جج

 ؿشايظ ديگش    4-6

 : «اٗبفِ َُؿ»

  ٗب هؾلَٖٛ ام ّل ؿٍ ثبُـ. 6گلٗـ پنُىٖثب گبم آمهَى ثبٗـ َّا ٗب اوٌ٘وى  (الفالف

 (.   kPa 101، فِبك 100ًٌجٖ %  تكَٛث ،C ˚  37)ؿهبٕ BTPSگبم آمهَى هلر٢ ثلإ -يادآٍسي
ؿك همٜل آة ثب ثبٗـ ؿك اثتـإ آمهَى  ،ؿك َٓكت ٍرَؿٍ هؾنى هب٢ٗ، ٟل  هب٢ٗ رن ؿك هَاكؿ هقوَك،  -بب

  .پل َُؿ ّبٕ اًتفبؿُ فول ُـُ اًت،تب عـاوخل ٟلف٘ت، ٛجك آى صِ ؿك ؿًتَكال٤و  ؿهبٕ آمهَى رَ،

    لَلِ تٌفٌٖ،  ؿك ثبٗـهٌتم  ُـُ،  اًتبًـاكؿ، ؿهبٕ گبم   ناهبت اٗياًٜجبق ثب الثلكًٖ  اّـا  لإث -جج

 .وٌ٘ـ( هلار٤ِ ةةپًَ٘ت  ثِ) گ٘لٕ َُؿاًـامُام ؿكگبُ اتٔب  ث٘وبك إ  mm50ؿك فبٓلِ  عـاوخل
 

                                                 
1-Set temperature 

2-Operation 

3-Single fault  condition 

4-Single open-circuit 

5-Single short-circuit 

6-Medical - grade 
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  تٌذيعثمِ  5

 . ؿاكؿ ثلؿوبك   IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  5ُـُ ؿك ثٌـ اكائِالناهبت 

 

 گزاسي ٍ هذاسن، ًـا1ًِگزاسيؿٌاػِ 6

 :، ثِ رن هَاكؿ مٗلوبكثلؿ ؿاكؿ  IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  6ُـُ ؿك ثٌـ اكائِالناهبت 

 ّايي اص آى سٍي ػغح خاسخي دػتگاُ يا لؼوتگزاسي ًـاًِ    6-1

 : «آحط َُؿ»

 ذ( اتصال تِ هٌثـ
، اتٔبلٖ اًت ثِ هٌج٢ ديذُگش لَلِ تٌفؼي حشاستلوٌتشٗب  ػاصسعَتتؿٗـُ ثِ علاكت لَلِ تٌفؼيوبًىتَك  -يادآٍسي

 .ثبُـ «اتٔب  ثِ هٌج٢» گقاكٕ ٤ٌٖٗ ثبٗـ ؿاكإ اٗي ًِبًِوِ 

 : « آحط َُؿ )ؿك اًتْبٕ ثؾَ(»

 «خشٍخي» ؽ(

ٗـ ثب وِٗه ؽلٍرٖ اًت ؿٗـُ، ّبٕ تٌفٌٖ علاكتًبم ثِ لَلِام كَٛثت 2ُـُوبك ثلؿُوبًىتَك الىتلٗىٖ ثِلٌوت  -يادآٍسي

 .ثبُـگقاكٕ ًِبًِؿاكإ اٗي 

 : «اٗبفِ َُؿ»

 :كا ً٘ن ؿكثل گ٘لؿثبٗـ هَاكؿ مٗل  كٍٕ ًٜظ ؽبكرٖگقاكٕ ًِبًِ (الفالف

   ؛ـٌثبُ ٗلٍكت ؿاُتًِبم ط هب٢ٗ، ؿك َٓكتٖ وِ ثلإ ٣ولىلؿ ٓغ٘ظ كَٛثتَعـال  ًٜ عـاوخل ٍ( 1

 ؛3رْت رلٗبىثِعٌبى  نإارثب  ًبمًٕبم ٗب ًٌ٘تن كَٛثتكَٛثت ثلإرْت رلٗبى،  (2
گقاكٕ ثبٗـ ثل اٗي ًِبًِ .ؿَُ هٖ ثبمؿك آى  هىبً٘نم  ٕ وِ، فِبك4هىبً٘نم كّبًبمٕ فِبك ت٤جِ٘ ( ؿك َٓكت3

 آى ثبُـ.ثِ ٗب ًنؿٗه فِبك كٍٕ ًٍ٘لِ كّبًبمٕ 
 هَكؿ ً٘بم؛ 6تغقِٗ فِبكّبٍٕ ؿثٖ  ّبٕ، هغـٍؿ5ُگبم فِلؿُ امًبم كَٛثتتغقِٗ  ؿك َٓكت (4

 گقاكٕ ًَُـ.ًِبًِ ءالت٘ب عٌتهٌبًت،  7ّبٕ آى ثبٗـ ثب تَرِ ثِ ٍاكّبًٖٗبمٕ ٍ لٌوتًٌ٘تن كَٛثت( 5

 ًَُـ.

  دػتَسالقول اػتفادُ  6-8-2

 الف(  اعلافات ولي

 (: 8)پي ام آؽلٗي ثَلت« آحط َُؿ»

 ثبٗـ عبٍٕ اٛح٣بت مٗل ثبُـ:ّبٕ اًتفبؿُ ّوضٌ٘ي ؿًتَكال٤و  -

                                                 
1-Identification 

2-The applied part electrical connector 

3-Flow-direction-sensitive components 
4-Pressure – relief  mechanism 

5-Compressed gas  

6-The supply flowrates and pressures 

7-Disposal 

8-Bullet 
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ؿك َٓكت وبكثلؿ ؿاُتي،  ٍ ؿًت ون ٗه هزو٣َِ ام لَامم ربًجٖ،  ًبٌُٖٗبًبم، ثلإ ٗه كَٛثت( 1

 ٗه 1ٍٓ  ولؿى ؽٜلًبن ثَؿى ثبلمَُ ثب ه٘وَى ِّـاكٗه ، ٍ آى ثلإ اًتفبؿُ هَكؿ ٠ًل ٗلٍكًٍٕت٘حتَك 

هِؾْ ًبم كَٛثت آى ٖ وِ ثلإ اًتفبؿُ ثبّبًٍٗت٘حتَكٍ  ،تٌفٌٖ ٗب لَامم ربًجٖ ّبٕلَلِ ِث ،ًبمكَٛثت

 .اًـًِـُ

 ٌُبًبًٖٗبمٕ، ّبٕ كَٛثتّبٕ تٌفٌٖ ٗب لَامم ربًجٖ ؿٗگل هَكؿ ٠ًل ثلإ اًتفبؿُ ؿك ًٌ٘تنثلإ لَلِ( 2

تٌفٌٖ ٗب لَامم ربًجٖ، الناهبت اٗي اًتبًـاكؿ كا  لَلِاٗي ًبم  وِ ٌّگبم اًتفبؿُ ثب ؿًت ون ٗه كَٛثت

 ثلآٍكؿُ ؽَاّـ ولؿ.

ًبم ٍ ّبٕ تٌفٌٖ ٗب لَامم ربًجٖ ثب كَٛثتلَلٍِٓ  ولؿى  بلمَُؽٜلًبن ثَؿى ث ثب ه٘وَىِّـاكٕ ( 3

 ّبٕ تٌفٌٖ ٗب لَامم ربًجٖ هِؾْ ًِـُ اًت.وِ ثلإ اًتفبؿُ ثب اٗي لَلِ ًٍٕت٘حتَك

 ثبٗـ فلاّن َُؿ:، هَاكؿ مٗل اًتًبمٕ اوٌ٘وى ًبم هَرت گبمثلؿ ولؿى َّا ثب ّـ  كل٘كاگل كَٛثت( 4

і) ًًِ٘بمكَٛثت 2ؿك رْت رلٗبى  اًٌـاؿ رنئٖتَاًـ تغت تبح٘ل وِ غل٠ت اوٌ٘وى هٖ ىثب اٗي ه٘وَإ ث٘ب 

 ، ثلإ هخب  ٌّگبم اًتفبؿُ ام تزْ٘نات ربًجٖ؛للاك گ٘لؿ ًبم

іі)  َِ٘ٓگ٘لٕ َُؿاًـامُ تغَٗ  ثِ ث٘وبك لغ٠ٔغل٠ت اوٌ٘وى ؿك  ثلإ اٗي وِإ ت. 

ًبمٕ ثلإ اًتفبؿُ ثلإ ث٘وبكٕ وِ ٌتن كَٛثتًبمٕ، ٍ اٗي وِ ً٘اًتفبؿُ هَكؿ ٠ًل ام ًٌ٘تن كَٛثت( 5

 ّبٕ َّاٖٗ فَلبًٖ ؽَؿ كا ام ؿًت ؿاؿُ اًت، ؿك ٠ًل گلفتِ ُـُ اًت.كاُ

ؽَؿ كا ام  فَلبًٖ  ّبٕ َّاٖٗوِ كاُ هَكؿ ٠ًل اًت ث٘وبكاًٖ ؿك ثلإ اًتفبؿُ ًبمكَٛثتؿك َٓكتٖ وِ ( 6

ًبمٕ كا ؿًت ون ؿك ٖ وِ ؽلٍرٖ ًٌ٘تن كَٛثتٍ ت٠ٌ٘وبت ّبگبم اًـ، هغـٍؿُ ٣ول٘بتٖ ؿثٖؿًت ؿاؿُ

mg/l 33 ٖثبُـهٖوٌـ، فلاّن ه. 

ٍ ؿك  ،ُـُ ؿك ٟل  هب٢ٗثلإ تجؾ٘ل گٌزبًـُهَرَؿ ل٘تل، ُـُ ثلعٌت ه٘لٖعـاوخل عزن آة، ث٘بى( 7

 .ؿك آى ثَؿى هؾنى هب٢ٗ،َٓكت ت٤جِ٘

( هؾنى)ّب ٍ فِبكّبٕ ُـُ ام ؿثٖثٌـّٕبٕ كؿُ، ؿاهٌِتغت فِبكًبم ثب گبم ؿك َٓكت  تغقِٗ كَٛثت( 8

 ٍ كٍٍ)ّبٕ( اتٔب . تغقِٗ

 ًبم.عـاوخل فِبك ٣ول٘بتٖ كَٛثت( 9

، ؿك َٓكت ته ارناتهًبمٕ ٗب ثِ ٣ٌَاى ٣ولىلؿ ؿثٖ، ؿك َٛ  ًٌ٘تن كَٛثت افت فِبك ؿم ٍ ثبمؿم،( 10

ي َُؿ. افت فِبك ثلإ ت٤٘٘آى ، ٗب كٍٍ ه٤بؿ  ISO 5367الت٘ب. افت فِبك ثبٌٗتٖ هٜبثك اًتبًـاكؿ 

HME ّبٕ ف٤ب  ثبٌٗتٖ هٜبثك اًتبًـاكؿISO 9360-1  اًتبًـاكؿ ٍISO 9360-2 

 گ٘لٕ َُؿ.اًـامُ

 ، ؿك َٓكت الت٘ب، ؿك َٛ  ًٌ٘تنته ارناتهًبمٕ ٗب ًِت گبم ًٌ٘تن كَٛثت (11

 آى ٗب كٍٍ ه٤بؿ  ISO 5367ًبمٕ ؿك عـاوخل فِبك ٣ول٘بتٖ. ًِت گبم ثبٗـ هٜبثك ثب اًتبًـاكؿ كَٛثت 

 ISO 9360-2اًتبًـاكؿ  ٍ ISO 9360-1ّبٕ ف٤ب  ثبٌٗتٖ هٜبثك اًتبًـاكؿ HMEت٤٘٘ي َُؿ. ًِت گبم ثلإ 

 گ٘لٕ َُؿ.اًـامُ

                                                 
1-Configure 

2-Partial obstruction downstream 
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، ؿك َٓكت الت٘ب. ؿك َٓكت تغت تبح٘ل ثَؿى اٗي ته ارناتهًبمٕ ٗب اًٜجبق ؿاؽلٖ ًٌ٘تن كَٛثت (12

عـاوخل همبؿٗل اًٜجبق ثبٗـ اْٟبك َُؿ. اًٜجبق ؿاؽلٖ ثبٗـ هٜبثك  اًٜجبق ؿاؽلٖ ثل احل تؾلِ٘ هب٢ٗ، عـال  ٍ

ّبٕ ف٤ب  ثبٌٗتٖ هٜبثك HMEت٤٘٘ي َُؿ. اًٜجبق ؿاؽلٖ آى ، ٗب كٍٍ ه٤بؿ  ISO 5367اًتبًـاكؿ 

 گ٘لٕ َُؿ.اًـامُ ISO 9360-2اًتبًـاكؿ  ٍ ISO 9360-1اًتبًـاكؿ 

ٍ  ّبمبگ  ُـُ ثلإ ؿثٖؿُ ٣ول٘بتٖ تٍَِٓ٘ كَٛثت ًٌجٖ كٍٕ هغـٍ ًبمٕؽلٍرٖ ًٌ٘تن كَٛثت (13

 ت٠ٌ٘وبت.

ام  ُٖـُ گبم ثلإ كً٘ـى ثِ ؿهبٕ ت٠ٌ٘وگ٘لٕهبٕ اًـامُؿثلإ  1مهبى هَكؿ ً٘بم )مهبى گلم ُـى( (14

 وٌـ.( ٌّگبهٖ وِ هٜبثك ثب هـاكن ّولاُ ٣و  ه2 ±23ٖ)˚ Cؿهبٕ ُل١ٍ 

ًوبَٗ  إ ثلإًٍِ٘ل ِثهزْن ًبمٕ َٛثتُـُ، ؿك َٓكتٖ وِ ًٌ٘تن كعـاوخل ؿهبٕ گبم هٌتم  (15

 . ًٌ٘تؿهبٕ گبم  پًَ٘تِ

للاك ؿاُتِ  ّبٕ ثبلٌٖ٘ ٣بؿّٕبٕ تٌفٌٖ ؿك َٓكتٖ وِ تغت تبح٘ل كٍٍلَل٣ِو  ؿكثبكُ  ِّٖـاك هٌبًج (16

 ماؿ(.ثلإ ًَ 2اٍكّـ گلهبًبمؿٗـُ ؿك ٗه اًىَثبتَك ٗب ُـُ ثب پتَ ٗب علاكتّبٕ پَُ٘ـُ)ثلإ هخب  لَلِ ثبٌُـ

 ٍ گبم ٍ هغـٍؿُ ؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم ٣به . هغ٘ٚهغـٍؿُ ؿهبٕ ٣ول٘بتٖ  (17

 ٣ولىلؿ كَٛثتٖ ًٍ٘لِ ٌّگبم اًتفبؿُ ؽبكد ام هغـٍؿُ ؿهبٕ  تبح٘لپقٗلِّٕـاك ؿك َٓكت  (18

 هغـٍؿُ كَٛثتٖ.ؽبكد ام ٗب  ؿك هغُ٘ٚـُ هِؾْ

ثلإ هخب  ؿك ه٤لٕ  ،گبم للاكگ٘لًٕبمٕ ٌّلؿ ًٌ٘تن كَٛثتىثل ٣ول ُـٌُُبؽتِاحلات ًبهٜلَة  (19

 ، ًٍلػ، ا٤ُِ اٗىي )تبثَ گبهب(، تبثَ فل4، رلاعٖ الىتلٗىٖ، ؿف٘جلٗحًَ٘ى3الىتلٍوَتلٕ

، ٍ تـاؽ  ثٌبهـ 6(MRIام رولِ تَٔٗلثلؿاكٕ كمًٍبًي هغٌبٌٖٛ٘ ) 5ُـُّبٕ هغٌبٌٖٛ٘ گقك ّـاٗته٘ـاى

 كاؿَٖٗٗ.

 آى. ارنإًبمٕ ٗب اٛح٣بتٖ ؿكثبكُ ٍاكّبٖٗ ًٌ٘تن كَٛثت (20

 َُؿ.ُـُ گبم اكرب١ هٖؿاؿًُبمٕ وِ ثلإ آى ؿهبٕ ًِبىهغ  ًٌ٘تن كَٛثت (21

 «:ربٗگنٗي َُؿ»
 گلؿؿ:ثِ ُلط مٗل ربٗگنٗي هٖ IEC 60601-1:1988ام اًتبًـاكؿ   2-8-6ام ثٌـ  ت(

d - ْبٕ تٌفٌٖ ٖٛ اًتفبؿُ ٣بؿٕ، اًتفبؿُ هزـؿ، وِ ؿك توبى ثب ث٘وبك ٗب گبمّ ثب لبثل٘تُـُ ثلإ ارنإ هِؾ

 :ثبُـهَاكؿ مٗل  ثبٗـ ُبه  ّبٕ اًتفبؿُگ٘لًـ، ؿًتَكال٤و للاك هٖ

 ًبمٕ وِ ّبٕ تو٘نًبمٕ ٍ گٌـمؿاٖٗ ٗب تو٘نًبمٕ ٍ ًتلٍىّل گًَِ رنئ٘بت ؿكثبكُ كٍٍ 

 هلار٤ِ وٌ٘ـ(؛ 7-44)ثِ ثٌـ  ثِ وبك كٍؿتَاًـ هٖ

                                                 
1-Warm-up time 

2-Overhead heater   

3-Electrocautery 

4-Defibrillation  

5-Conducted transient magnetic fields 

6-Magnetic resonance imaging 
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ّبٖٗ وِ عـٍؿ مهبًٖ ٍ ت٤ـاؿ صلؽِِبك، كَٛثت، فْلًت پبكاهتلّبٕ لبث  ا٣وب  هبًٌـ ؿهب، ف 

 تَاًـ تغو  وٌـ.ّب ٗب لَامم ربًجٖ هًٖبمٕ، لٌوتصٌ٘ي ًٌ٘تن كَٛثت

مٕ بوٌٌـُ هٌبًت ثلإ تو٘نًتو٘نّبٕ ّبٖٗ وِ ؿك توبى ثب ث٘وبك ًٌ٘تٌـ، فْلًتٖ ام هغلَ ثلإ لٌوت

 ّب.آى لٌوت

 

 تَاى ٍسٍدي  7

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  7الناهبت ثٌـ 

 

 ّاي اػاػي ايوٌيتٌذيسدُ 8

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  8الناهبت ثٌـ 

 

 ٍػايل حفاؽتي لاتل حزف 9

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  9الناهبت ثٌـ 

 

 هحیغيؿشايظ  10

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، ؿاكؿوبكثلؿ   IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  10الناهبت ثٌـ 

  هحیظ   10-2-1

 «:ربٗگنٗي َُؿ»
 ُـُ ؿك هـاكن ّولاُ.ثِ ُلط هِؾْ هغ٘ٚهغـٍؿُ ؿهبٕ ٣ول٘بتٖ  -الف

 «:اٗبفِ َُؿ»
 پٌَهاتیه تغزيِهٌثـ   10-2-101

ًٌ٘تن ؽٚ لَلِ گبم ٗه  )ؽَاُپنُىٖ هتٔ  َُؿ  تغقِٗ گبمثِ ٗه ًٌ٘تن  ًبم للاك اًتاگل كَٛثت

( ISO 1-10524اًتبًـاكؿ  فِبك هٜبثك ثبٗب كگحتَك  11636-1ثب اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  هٜبثك پنُىٖ 

  kPa 280 هٌج٢ تغقِٗ پٌَهبت٘ه ام هغـٍؿُثلإ  كاالناهبت اٗي اًتبًـاكؿ  ٍ ٣و  وٌـثبٗـ ًبم كَٛثت

جبٗـ ؽٜل اٗوٌٖ ً ،اًت kPa 1000هٌج٢ گبم پنُىٖ فِبك ٍكٍؿٕ وِ  ٌّگبهٍٖ  ،ثلآٍكؿُ وٌـ ،kPa 600 تب

 .اُىب  اٗزبؿ وٌـ تغت ُلاٗٚ ته

 

 واستشد ًذاسد 11

 

 واستشد ًذاسد 12
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 ولیات 13

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  13الناهبت ثٌـ 

 

 تٌذيالضاهات هشتَط تِ عثمِ 14

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  14الناهبت ثٌـ 

 B ،BF ٍ CF ْیضات ًَؿتد 14-6

 )ؿك اًتْبٕ لٌوت ح فْلًت اٗبفِ َُؿ(: «آحط َُؿ»

 ثبُـ. CFٗب BF ُـُ ام ١ًَوبك گلفتِّبٕ ثًِبم ثبٗـ لٌوتُـُ ام كَٛثتوبك گلفتِّبٕ ثِلٌوت

 

 هحذٍديت ٍلتاط ٍ/يا اًشطي 15

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  15الناهبت ثٌـ 

 

 1ّافاػهحافؼ ٍ ح ّايپَؿؾ 16

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  16الناهبت ثٌـ 

 

 خذاػاصي 17

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  17الناهبت ثٌـ 

 

 حفاؽتي، صهیي وشدى واسوشدي ٍ ّن پتاًؼیل وشدى 2صهیي وشدى 18

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  18الناهبت ثٌـ 
 

 ّاي ووىي تیواسخشياى خشياى ّاي ًـتي پیَػتِ ٍ 19

 :، ثب تَٗ٘غبت مٗلوبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  19الناهبت ثٌـ 

 ّاآصهَى 19-4

 گ٘لٕ رلٗبى ًِتٖ پًَ٘تِاًـامُ    (ح

 «:ربٗگنٗي َُؿ»
 3لنٕفم ٗه ٍكلِ ًبمن ٍ لَامم ربًجٖ تمم ؿٗگل ثبٗـ ثب اًتفبؿُ ا تٌفًٌٖبم هتٔ  ثِ لَلِ كَٛثت (9

ؿٍك ؿكگبُ اتٔب  ثِ كا آمهَى َُؿ. اٗي ٍكلِ ًبمن فلنٕ  4-19ثٌـ لٌوت س  5 هَكؿ ُوبكُُـُ ؿك تَٓ٘ف

  .پ٘ض٘ـثث٘وبك 

                                                 
1-Enclosures 

2-Earthing 

3-Metal  foil 
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 ً٘ن هلار٤ِ وٌ٘ـ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  25ثِ ُى  
 

 الىتشيهلذست دي 20

 ؿ.وبكثلؿ ؿاك IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  20الناهبت ثٌـ 
 

 هىاًیىي لذست 21

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  21الناهبت ثٌـ 

 

 ّاي هتحشنلؼوت 22

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  22الناهبت ثٌـ 

 

 ّاّا ٍ لثِػغح، گَؿِ 23

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  23الناهبت ثٌـ 
 

 يپايذاسي دس اػتفادُ فاد 24

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  24الناهبت ثٌـ 

 

 1ؿذًيّاي پشتابلؼوت 25

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  25الناهبت ثٌـ 

 

 استقاؽ ٍ ًَفِ 26

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  26الناهبت ثٌـ 

 

 لذست پٌَهاتیه ٍ ّیذسٍلیه 27

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988تبًـاكؿ اً 27الناهبت ثٌـ 

 

 اخؼام هقلك )آٍيختِ( 28

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  28الناهبت ثٌـ 
 

 تاتؾ اؿقِ ايىغ 29

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  29الناهبت ثٌـ 

                                                 
1-Expelled  
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 ات ديگشّاي رستاتؾ آلفا، تتا، گاها، ًَتشٍى ٍ تاتؾ 30

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  30الناهبت ثٌـ 
 

1تاتؾ سيضهَج 31
 

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  31الناهبت ثٌـ 
 

 تاتؾ ًَس )اص خولِ لیضسّا( 32

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  32الناهبت ثٌـ 

 

 ػشخ-ٍتاتؾ فش 33

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  33الناهبت ثٌـ 

 

 اًشطي فشاتٌفؾ 34

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  34الناهبت ثٌـ 

 

 اًشطي آوَػتیه )اص خولِ فشاصَت( 35

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، ؿاكؿ وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  35الناهبت ثٌـ 

 «:اٗبفِ َُؿ»
 گیشي ًَفِاًذاصُ  35-101

 ػاصّاتشاي ّوِ سعَتت 2ًَفِ حالت داين 35-101-1

 ٗبفتِ ؿك هم٘بى)ٍمى dB 50ًبمٕ ًجبٗـ ام ًبم ٗب ًٌ٘تن كَٛثتًٍ٘لِ كَٛثت ًَِفِ عبلت ؿاٗن تَل٘ـُـُ ث

Aًبم ثبُـ.( ؿك ّل ًمِٜ ٗه هتلٕ ام كَٛثت 

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ 6183اًٜجبق ام ٛلٗك آمهَى هٜبثك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 
 ي هَسد اػتفادُ دس اًىَتاتَسّاػاصّان تشاي سعَتتًَفِ حالت داي 35-101-2

 ناهبت تلام فِبك َٓتلًبمٕ هَكؿ ٠ًل ثلإ اًتفبؿُ ؿك اًىَثبتَك ثبٗـ ثب اًبم ٗب ًٌ٘تن كَٛثتكَٛثت
 .اًٜجبق ؿاُتِ ثبُـ (1-102)ثٌـ   IEC 60601-2-19 اًتبًـاكؿ

 َُؿ.هٖثلكًٖ  IEC 60601-2-19 اًتبًـاكؿّبٕ اًٜجبق ام ٛلٗك آمهَى
 

 ػاصگاسي الىتشٍهغٌاعیؼي 36

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، ؿاكؿ وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  36الناهبت ثٌـ 

 «:اٗبفِ َُؿ»
                                                 
1-Microwave radiation 

2-Steady-state 
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 كؿاٛجك ت٤لٗف اًتبًـ 1ّب ٗب تزْ٘نات عفٞ ع٘بتٕ ًجبٗـ ثِ ٣ٌَاى ًٌ٘تنًبمًٌ٘تن كَٛثتٗب ًبم كَٛثت

IEC 60601-1-2:2001 .ثبٗـ الناهبت همتٖ٘ ام ًبمًٌ٘تن كَٛثتٗب ًبم كَٛثت ؿك ٠ًل گلفتِ َُؿ ٕ

 كا ثلآٍكؿُ ًبمؿ.  IEC 60601-1-2:2001اًتبًـاكؿ 

 مٗل: تَٗ٘غبت، ثب وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1-2:2001الناهبت اًتبًـاكؿ 

 ولیات 36-202-1

 هقیاسّاي اًغثاق  د(
 :«ربٗگنٗي َُؿ»

 ٣ولىلؿ ثبٗـٕ ًبمًٌ٘تن كَٛثتٗب ًبم ثتكَٛ، 202-36ثٌـ  هِؾْ ُـُ ؿك آمهَى تغت ُلاٗٚد( 

ا٣حم  ٚاُٗل ،ًوبٍَٗلفِ ؿك  هبًٌـ، كػ ؿّـ ًبٌّزبكٕ اگل اٗزبؿ ًىٌـ. اٗوٌٖ ٍ ؽٜل كا فلاّن وٌـ اًبًٖ

، توبه٘ت ؿًتگبُ هغبفٞ ّولاُافتبؿى ؽٜل ثِ ثـٍى  ام ؿًت ؿاؿى ٣ولىلؿ ٗب ،هخجت وبفةٗب  هٌفٖ 2ؽٜل

 پي ام ل٢ٜ s 30 هـت ٟل  ٣ولىلؿ ٛج٤ٖ٘ ثبمگلؿاًـىوِ ُلٙ آى  ، ثَُِؿ تلمٖ اٗوٌٖ ؽٜل جبٗـً

 هٌ٘ل ثبُـ. الىتلٍهغٌبٌٖٛ٘ اؽتح 

 

 ّاالضاهات اػاػي ٍ هحل 37

 ؿاكؿ. وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  37الناهبت ثٌـ 

 

 گزاسي، هذاسن ّوشاًُـاًِ 38

 ؿاكؿ. وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  38الناهبت ثٌـ 

 

  APG  ٍ AP الضاهات هـتشن تشاي تدْیضات دػتِ 39

 ؿاكؿ. وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  39الناهبت ثٌـ 

 

 AP لغقات ٍ اخضاي دػتِ، ّاي تدْیضاتالضاهات ٍ آصهَى 40

 ؿاكؿ. وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  40الناهبت ثٌـ 

 

 APG ضاي دػتِلغقات ٍ اخ، ّاي تدْیضاتالضاهات ٍ آصهَى 41

 ؿاكؿ. وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  41الناهبت ثٌـ 

  

 3فشييدهاّاي  42

 ثب تَٗ٘غبت مٗل:، ؿاكؿ وبكثلؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  42الناهبت ثٌـ 

                                                 
1-Life-supporting 

2-Alarm 

3-Excessive temperature 
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 «:اٗبفِ َُؿ»
  .ٌـتزبٍم و C˚ 44 ام ام ؿكگبُ اتٔب  ث٘وبك ًجبٗـ إ cm 25ؿك لبث  ؿًتلى   ؿهبٕ ًٜظ    42-101

 

 ػَصيخلَگیشي اص آتؾ 43

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  43الناهبت ثٌـ 

 «:اٗبفِ َُؿ»
 ّاػاص هَسد اػتفادُ ّوشاُ تا اوؼیذوٌٌذُسعَتت 43-101

 ، ثلإ ث٘وبكاى، افلاؿ ؿٗگل ٍ هغ٘ٚ پ٘لاهَى، هَاؿ لبث  اُت٤ب ًَمٕكٌٗه آتَثِ ه٠ٌَك وبَّ   الف(

 ه٤لٕ ُلاٗٚ مٗل للاك گ٘لًـ: ؿك ،ًجبٗـ ثِ َٛك ّونهبى ،٣بؿٕ ٍ ُلاٗٚ ته اُىب  اًتفبؿُتغت 
 ٍ  ،كًـُلاٜٖٗ وِ ؿك آى ؿهبٕ هبؿُ ثِ عـال  ؿهبٕ اُت٤ب  هٖ 

 .اًتٗه ٣به  اوٌ٘ـوٌٌـُ هَرَؿ  

 ً٘تلٍم اوٌ٘ـهثال: 

 الناهبت اًتبًـاكؿ ،هَرَؿ ًجبُـ ؿٗگلٕ ش اوٌ٘ـوٌٌـُ، ٌّگبهٖ وِ kPa 5/27ّ٘ثلإ فِبكّبٕ رنئٖ اوٌ٘وى تب  -يادآٍسي

 IEC 60601-1:1988.ثٌٌـُ ؽَاّـ ثَؿ 

ٍ ثب  اُىب تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٍ ته  5505-4عـال  ؿهبٕ اُت٤ب  هٜبثك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 

 گلؿؿ.ت٤٘٘ي هٖ ،اًتفبؿُ ام ُلاٗٚ اوٌ٘ـُ ولؿى
 .وٌ٘ـثلكًٖ  اُىب تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٍ تهٗبفتِ ثب ت٤٘٘ي ؿهبٕ افناَٗ اًٜجبق كا

رللِ ؿك  1إ وِ ثلإ اتح  اًلهِٕ اُىب  اتفبق ث٘فتـ، هبؿُ تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٗب تهتَاًـ هٖاگل رللِ  ( ب

 ًجبٗـ تغت ُلاٗٚ اوٌ٘ـُ ولؿى، آتَ ثگ٘لؿ. ،٠ًل گلفتِ ُـُ
، افتـٕ ثب ته اُىب  اتفبق هًَٖمٕ تغت ثـتلٗي تلو٘ت ُلاٗٚ ٣بؿوِ آٗب آتَ ثب هِبّـُ اٗي اًٜجبق

 َُؿ.لكًٖ هٖث
 

 

ػشسيضؿذى، تشؿح، ًـت، سعَتت، ٍسٍد هايقات، پان وشدى، ػتشٍى وشدى ٍ گٌذصدايي  44

 وشدى 

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  44الناهبت ثٌـ 

 «:ربٗگنٗي َُؿ»
 ػشسيض ؿذى 44-2

 رولِ مٗل ربٗگنٗي وٌ٘ـ(:)رولِ ؿٍم كا ثب  «آحط َُؿ»

                                                 
1-Energy dissipation 
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اٗي وبك ، ٍ توبهٖ رْبت ام ٤ٍٗ٘ت وبكٕ ٣بؿٕ ؽَؿ وذ َُؿ ؿكرِ ؿك 20ٌّگبهٖ وِ كَٛثت ًبم ثِ اًـامُ  

ُـُ ؿك هـاكن ٌّگبهٖ وِ ؿك عـاوخل ؿثٖ ث٘بى ًجبٗـ تلٗي رْت َٓكت گ٘لؿ، ؿك ًبهٌبًت HMEثلإ 

  .َٓكت گ٘لؿهب٢ٗ ثِ ؿاؽ  ًٌ٘تن تٌفٌٖ  هؾنى ّ٘ش گًَِ تلُظ آة ام ٟل  هب٢ٗ ٗب وٌـ،هٖ وبكّولاُ 
 )پبكاگلا  ؿٍم آمهَى اًٜجبق كا ثب پبكاگلا  مٗل ربٗگنٗي وٌ٘ـ(: «اصلاح ؿَد»

  ثلإ اٗي وبك وذ وٌ٘ـ، ٍ )ّب(تلٗي رْتؿك ًبهٌبًت ؿكرِ 20  ٗه ماٍِٗ ثب ًبم كاهلَٛة ،هت٤بلجب

HME  هَل٤٘ت ام ،پلولؿى هزـؿ( ثبَٓكت لنٍم  ؿك) َٓكت گ٘لؿ، ؽَؿرْت  تلٗيًبهٌبًت ف٤ب  ؿك 
 ثِ ًٌ٘تن ٖهب٤ٗ ّ٘ش . تٔـٗك وٌ٘ـ وِ، ُل١ٍ وٌ٘ـوٌـهٖ وبكؿثٖ  عـاوخل ؿك ؿك عبلٖ وِ ،اًتفبؿُ ٣بؿٕ
 كٗنؿ.تٌفٌٖ ًوٖ

 وشدى ٍ گٌذصدايي وشدى تویض وشدى، ػتشٍى 44-7

  «:آحط َُؿ»
ّبٕ اًتفبؿُ، وِ ؿك توبى ثب ث٘وبك ٗب كال٤و ُـُ ثب لبثل٘ت اًتفبؿُ هزـؿ ؿك ؿًتَّوِ ارنإ هِؾْ

 گٌـمؿاٖٗ ٗب تو٘نُـى ٍ  گ٘لؿ، ثبٗـ لبث  تو٘نُـى ٍؿك اًتفبؿُ ٣بؿٕ للاك هٖ ،گبمّبٕ تٌفٌٖ

 ثبٌُـ.  ُـى،ًتلٍى

ثٌـ  تلٌوت  )ثًِبمٕ ّبٕ تو٘ن ولؿى ٍ گٌـمؿاٖٗ ٗب ًتلٍىهـاكن ّولاُ ثلإ كٍٍ هٜبل٤ِاًٜجبق كا ثب 
 ثلكًٖ وٌ٘ـ.  ،گقاكٕ هلثَّٙبٕ ٓغٍِ ثبمكًٖ گناكٍ وٌ٘ـ( هلار٤ِ 6-8-2

 ػاصگاسي تا هَاد هَسد اػتفادُ تا تدْیضات 44-8

  «:اٗبفِ َُؿ»
 ّبٕ ثْـاُتٖكٌٗه ٛلاعٖ ٍ ًبؽتِ ُـُ ثبُـ وِ ثبٗـ َٛكٕ ّبٕ آى لٌوت ٍ ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن

ثِ عـال   ،اًتفبؿُ ٣بؿٕ ؿك َٛ  ،ى كاارنإ آ ٗب ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ام 1ُـُهَاؿ فلٍَُٖٗ ًبُٖ ام

  .ـٌثلًبً

 ٗب ٣بؿٕ اًتفبؿُ  ؿك َٛ  آًْبوِ ثب  ٖٗگبمّب ٍ هَاؿ ثب آًْب ٍ ًبمگبكٕ هَاؿ مٌٗتًٖبمگبكٕ  ثِ ٌتٖثبٗ

 .ه٤َٜ  َُؿتَرِ ؽبّ ، ؽَاٌّـ ثَؿ ؿك توبىكٍت٘ي  ّبٕكٍٍ

 .ثلكًٖ وٌ٘ـ هلثَٙ گقاكٕٓغِ ثبمكًٖ گناكٍ اًٜجبق كا ثب
 

 ّاي تحت فـاسخاصى فـاس ٍ لؼوته 45

 .وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  45الناهبت ثٌـ 

 

 خغاي اًؼاًي 46

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  46الناهبت ثٌـ 

  «:ربٗگنٗي َُؿ»
 ، ربٗگنٗي َُؿ ثبوبكثلؿ ؿاكؿ 3368-1-6اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ رولِ 

                                                 
1-Leached 
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 ثلكًٖ وٌ٘ـ. 3368-1-6ّبٕ هقوَك ؿك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًٜجبق كا ثب آمهَى
 

 الىتشٍاػتاتیه تاسّاي 47

 وبكثلؿ ًـاكؿ.

 

 ػاصگاسي صيؼتي 48

 .وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  48الناهبت ثٌـ 

 

 هٌثـ تغزيِ لغـ 49

 .لؿ ؿاكؿوبكث IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  49الناهبت ثٌـ 

 

 1فولیاتيّاي دسػتي دادُ 50

 ، ثب تَٗ٘غبت مٗل:بكثلؿ ؿاكؿو IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  50الناهبت ثٌـ 

 ٍ ٍػايل وٌتشل گزاسي اتضاسّاًـاًِ 50-1

 :«َُؿ ربٗگنٗي»
، ثبُـ گبمُـُ گ٘لٕإ ثلإ ًوبَٗ پًَ٘تِ ؿهبٕ اًـامُُبه  ًٍ٘لِ ًٕبمًٌ٘تن كَٛثت ؿك َٓكتٖ وِ

 3-6ثِ ثٌـ  ثبُـ.  C ˚ 45  تب C ˚ 25  ، ؿًت ون امًوبَٗ ُـُ گبمگ٘لٕؿهبٕ اًـامًُوبَٗ گٌتلُ  بٗـث

 ً٘ن هلار٤ِ وٌ٘ـ.

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ ،اًٜجبق ثب ثبمكًٖ
 ٍ ٍػايل وٌتشل اتضاسّا دسػتي 50-2

 :«ربٗگنٗي َُؿ»
 ثبُـ.  C ˚ 2±ثبٗـ  ،ُـُؿاؿُُـُ گبم ًوبَٗ گ٘لٕؿهبٕ اًـامُ ؿكًتٖ( الفالف

 ثلكًٖ َُؿ. ةةُـُ ؿك پًَ٘ت  فولآمهَى  ثباًٜجبق ثبٗـ 
 اًوٖهمـاك  وٌـ، گبمثلؿاوٌ٘وى ٗب گبمّبٕ هؾلَٙ ؿٗگل ّـ  كل٘ك ولؿى ثب كا ًبم َّا اگل كَٛثت (بب

 تفبٍت ؿاُتِ ثبُـ. ،همـاك ت٠ٌ٘وٖ آىثب   ±10 %غل٠ت اوٌ٘وى ًجبٗـ ثَ٘ ام 

 َُؿ.هٖ ثلكًٖ ٣ولىلؿاًٜجبق ثب آمهَى 
 ،ثِ عبلت رـٗـٕ ام ت٤بؿ  گلهبٖٗ 2ؿك عب  گقاك ًبمٕكَٛثت إ وِ ًٌ٘تنالناهبت مٗل ؿك ٖٛ ؿٍكُ (جج

ّ٘ش ؽٜل گلهبٖٗ  ،. ثب اٗي عب وبكثلؿ ًـاكؿاًت،  ٗب تغ٘٘ل ؿك ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ/گبم ٍ ؿثٖتغ٘٘ل ؿك ثِ ؿًجب  

 ٍرَؿ آٗـ.ِ ث ،ٍكُؿؿك ٖٛ اٗي  ًجبٗـ

                                                 
1-Accuracy of operating data 

2-Transition 
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ُـُ  ًوبَٗ ؿاؿُ ُـُ گبمگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕ، ه٘بًگ٘ي ّولاُ هـاكن ُـُ ؿكهِؾْ ٣ول٘بتُٖلاٗٚ  تغت -

ُـُ ؿك ث٘بىُـى پي ام ؿٍكُ گلم ،ام همـاك ت٠ٌ٘وٖ ±  C˚ 2 ثَ٘ ام ًجبٗـإ،  min 5 ّل ؿٍكُ ؿك َٛ 

 هلار٤ِ وٌ٘ـ. 2-8-6لٌوت الف ثٌـ  14هَكؿ ُوبكُ تفبٍت ؿاُتِ ثبُـ. ّوضٌ٘ي ثِ  ،هـاكن ّولاُ

 ُـُ ؿكهِؾْ هغـٍؿُ ثَ٘ ام گبم، ت٠ٌ٘وٖ ؿهبٕ ام ،ُـًُوبَٗ ؿاؿُ ُـُ گبمگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕ اگل -

 ؿهبٕ ا٣حم ؽٜل ُلاٗٚ» ثلإ تِؾْ٘ إؿاكإ ًٍ٘لِ ثبٗـ ًبمكَٛثت ثبُـ، ، تفبٍت ؿاُتِّولاُ هـاكن

هتًَٚ  اٍلَٗت ت ون امؿً ثبٗـ ،هغـٍؿُ-ام -ؽبكد ؿهبٕ ا٣حم ؽٜل ُلاٗٚ ثبُـ. 1«هغـٍؿُ-ام -ؽبكد

 ثبُـ. ثلؽَكؿاك 
 َُؿ.ثلكًٖ هٖ ةةُـُ ؿك پًَ٘ت ٍ آمهَى اكائِ ٣ولىلؿٕاًٜجبق ثب آمهَى 

 

 هحافؾت دس تشاتش خشٍخي خغشًان 51

 :، ثب تَٗ٘غبت مٗلوبكثلؿ ؿاكؿ  IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  51الناهبت ثٌـ 

 :«اٗبفِ َُؿ»
ًجبٗـ ام  ًٕبمكَٛثت ؽلٍرٖ هغف٠ِهَرَؿ ؿك  هب٢ٗ اُىب ، عزن تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٍ ُلاٗٚ ته 51-101

 مٗل ثِ٘تل ثبُـ: همبؿٗل 

 ml 0/1  ؿكmin 1   ٗبml 0/2  ؿكh 1  ُـُ ًبمّبٖٗ وِ رْت ًَماؿاى ؿك ٠ًل گلفتِ ثلإ كَٛثت

 ٍ  ؛اًت

 ml 5  ؿكmin 1   ٗبml 20  ؿكh 1   ّٕوِ وبكثلؿّبٕ ؿٗگل.ثلا 

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ ىلؿ٣ٕولاًٜجبق ثب آمهَى 

 ُـُ تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٗب ته اُىب  ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ام همـاكاگل اٗي لبثل٘ت ثلإ ؿهبٕ گبم تغَٗ   51-102

C˚ 41  ؿهبٕ  ا٣حم ؽٜلآُىبكًبمٕ ُلاٗٚ إ ثلإ ثبٗـ ُبه  ًٍ٘لِ ،ًبمًٌٕ٘تن كَٛثت، كٍؿ فلاتل

  C˚ 43ُـُ ام هٌتم گبم  ٕفلاتل كفتي ؿهب ٌّگبم ،ٍ ثبٗـ ثِ َٛك ؽَؿوبك هَرت ل٢ٜ گلهبَٗ ،ثبُـ هفلٙ

هلار٤ِ  3-8-201ثبٗـ عـال  ؿك اٍلَٗت هتًَٚ ثبُـ. ثِ ثٌـ  فلٗي، ؿهبٕ هفلِٙ ا٣حم ؽٜلثبُـ. ُلاٗٚ 

 وٌ٘ـ.

 َُؿ.ىلؿٕ ثلكًٖ ه٣ٖولاًٜجبق ثب آمهَى 
ًجبٗـ ام اًلهٕ  ،ؿك ؿكگبُ اتٔب  ثِ ث٘وبك ،گلهبٖٗ 2تغت ُلاٗٚ ٣بؿٕ ٍ ته اُىب ، ٗه اٍكَُت 51-103

ثِ٘تل ًَِؿ(  kJ/kg 194 ثلإ گبمؽِه وِ ام ٍٗوُ 3ًتبلپٖآ)ٗه  100 % ٍ كَٛثت ًٌجٖ C˚ 43 ه٤بؿ  ثب

 ّبٕ ثلإ آگبّٖ ام هخب   َُؿ. اًزبم هٖ s  30 گ٘لٕ ثل كٍٕ ٗه ؿٍكُ. اٗي وبك ثب هتًَٚتزبٍم وٌـ

 .هلار٤ِ وٌ٘ـ  101  ثِ رـٍ إصٌ٘ي آًتبلپٖٗه ّبٕ ؿهب ٍ كَٛثت ًٌجٖ ثب تلف٘ك
 

 

                                                 
1-Temperature out-of-range alarm condition 

2-Overshoot 

3-Enthalpy 
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 هداص دها ٍ سعَتت ًؼثي ّاي تلفیك - 101خذٍل 

 سعَتت ًؼثي

                                   ) %( 

 دها

 (C˚) 

100 43 

95 44 

90 45 

76 48 

68 50 

٣بؿٕ ٍ  َٛ  اًتفبؿُؿك ، (هِؾْ ُـُ اًت ححوِ ؿك پًَ٘ت ) گ٘لٕ اًلهٕثبمكًٖ ٍ اًـامُ اًٜجبق ثب
 َُؿ:غت ُلاٗٚ مٗل ثلكًٖ هٖت

ًپي  ًوبٗ٘ـ،كٍُي ثلإ هـت َٛتًٖ رلٗبى گبمٓفل(  كا ثـٍى رلٗبى گبم )ثب ًبمًٌٕ٘تن كَٛثت (الف
 ًبگْبى افناَٗ ؿّ٘ـ.ؿثٖ كا 

 min30 ٍولؿُ،  1ًبمًٕبمٕ كا ثب كٍُي ولؿى آى كٍٕ ؿثٖ ٓفل )ثـٍى رلٗبى گبم( آهبؿًٌُ٘تن كَٛثت

ت٠ٌ٘ن  ،تَِٓ٘ ُـُ اًت ؿك هـاكن ّولاُپًَ٘تِ وِ  ؿثٖهمـاك  عـال  بم كا ؿكگ ؿثٖ ،ٓجل وٌ٘ـ. ًپي

 تىلاك وٌ٘ـ. ،تَِٓ٘ ُـُ اًتؿك هـاكن ّولاُ وِ  ،پًَ٘تِ عـاوخل ؿثٖثب اًتفبؿُ ام  ،. اٗي آمهَى كاوٌ٘ـ
ًبمٕ ، ؿك عبلٖ وِ ًٌ٘تن كَٛثتوٌ٘ـ ثلإ هـت وَتبّٖ ل٢ٜ كا ًبمٕ پبٗـاك، ؿثًٌٖ٘تن كَٛثتؿك  (ب

 كٍُي اًت.

ؿك  ُـُ، ث٘بىُـُعـال  ؿثٖ تَِٓ٘ؿك آى  اًـاؽتيوبك ثِ ٍ  ولؿى آىكٍُي ثب كا  ًبمًٌٕ٘تن كَٛثت

 . )گلم ُـى( ثلًـ ُـُ ثِ ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖهٌتم تب اٗي وِ ؿهبٕ گبم  ًبمٕ وٌ٘ـهـاكن ّولاُ آهبؿُ

. وٌ٘ـت٠ٌ٘ن  ؿك هـاكن ّولاُُـُ ِٓ٘تَپًَ٘تِ ثِ عـال  همـاك  ل٢ٜ وٌ٘ـ. ؿثٖ كا min3هـت ِ ثؿثٖ كا 

 تىلاك وٌ٘ـ.پًَ٘تِ  ّبٕؿثٖ ه٘بًگ٘ياٗي آمهَى كا ثب اًتفبؿُ ام عـاوخل ٍ 
 ُـُ ؿك هـاكن ّولاُ.هغـٍؿُ تَِٓ٘  ؿك ؿثٖ ؿك تغ٘٘لات ثنكي( ج

ّولاُ ؿك هـاكن  ،ُـُتَِٓ٘ؿثٖ ؿك عـال   ،آى اًـاؽتيوبك ثِ ٍ  ولؿى آىكٍُي ثب كا  ًبمًٌٕ٘تن كَٛثت

كا تب  . ًپي ؿثٖ)گلم ُـى( گبم ثِ ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ ثلًـُـُ گ٘لٕاًـامُوِ ؿهبٕ  تب اٗي ،ًبمٕ وٌ٘ـآهبؿُ

ؿثٖ ثب تخج٘ت عـاوخل  ،اٗي آمهَى كا وٌ٘ـ.ت٠ٌ٘ن  ُـُ ؿك هـاكن ّولاُؿاؿُ ؿثٖ پًَ٘تِ ًِبىعـاوخل 

 تىلاك وٌ٘ـ.ؿثٖ پًَ٘تِ ٍ ًپي ثب ت٠ٌ٘ن عـال  پًَ٘تِ 

 

 غیشفادي ٍ حالات اؿىالواس  52

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  52الناهبت ثٌـ  

 

 ّاي هحیغيآصهَى 53

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  53الناهبت ثٌـ 

                                                 
1-Precondition  
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 ولیات 54

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  54الناهبت ثٌـ 

 

 ّاّا ٍ پَؿؾهحفؾِ 55

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1:1988ًتبًـاكؿ ا 55الناهبت ثٌـ 

 

1اخضاء ٍ هلحمات فوَهي 56
 

 :مٗل تَٗ٘غبتثب ، وبكثلؿ ؿاكؿ IEC 60601-1:1988اًتبًـاكؿ  56الناهبت ثٌـ 

 ولیات-اتصالات 56-3

      :«ِ َُؿاٗبف»

تٌفٌٖ  وبًىتَكّبٕ ًٌ٘تن 2ثِ هزْن ًبمٕ ثلإ وبكثلؿ ؿك ًٌ٘تن تٌفٌِٖاگل ًٌ٘تن كَٛثت (الفالف

 ثبٌُـ.  ISO 5356-1وبًىتَكّب ثبٗـ هٜبثك اًتبًـاكؿ  اٗي   ،٠ًل اًت هَكؿ 3هؾلٍٖٛ

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ ٣ولىلؿٕاًٜجبق ثب آمهَى 
ّبٕ تٌفٌٖ وِ َُؿ، اٗي وبًىتَكّب ثبٗـ ثب لَلًِبم ثِ اًَا١ ؿٗگلٕ ام وبًىتَكّب  هتٔ  هٖاگل كَٛثت (بب

 ببٌُـ، رفت گلؿًـ ٍ ّوضٌ٘ي اٗي وبًىتَكّب ًجبٗـ لبؿك ثِ اتٔب  ثثهٖ ISO 5367هٜبثك ثب اًتبًـاكؿ 

 ثبٌُـ. ISO 5356-1هٜبثك ثب اًتبًـاكؿ إ  mm  22 إ ٗب mm 15وبًىتَكّبٕ هؾلٍٖٛ 

 َُؿ.اًٜجبق ثب ثبمكًٖ ثلكًٖ هٖ
ٗب  بًبمگله ٗه ؿّبًِثب هخب  لإ ثبُـ )ثپلوٌٌـُ هٌتم   ٗب ربًجٖ 4ؿّبًِ ُبه  ٗه ًبمكَٛثت اگل  (جج

 ُـُ ؿك اًتبًـاكؿًجبٗـ لبث  اتٔب  ثِ ّ٘ش ٗه ام وبًىتَكّبٕ هِؾْهنثَك ؿّبًِ ٍكٍؿ َّا( ؿّبًِ 

ISO 5356-1 .ثبُـ 

 َُؿ.اًٜجبق ثب ثبمكًٖ ثلكًٖ هٖ
 :     «اٗبفِ َُؿ»

  ّاي تٌفؼيلَلِ  56-101

 ،ًَُـث٤ٖ٘ ًٍت٘حتَكّب اًتفبؿُ هٍٖ/ ٗب  5ثلّٕبٕ ٍَّؿًتگبُوِ ّولاُ ثب  ّبٕ تٌفٌٖلَلِ  56-101-1

 كا ثلآٍكؿُ ًوبٌٗـ.  ISO 5367الناهبت اًتبًـاكؿ  ثبٌٗتٖ

 ،ًَُـّبٕ َُّجلٕ ٍ/ ٗب ث٤ٖ٘ ًٍت٘حتَكّب اًتفبؿُ هٖؿًتگبُوِ ّولاُ ثب  تٌفٌّٖبٕ هبُ٘ي اًتْبٕ لَلِ

 :ثبٌٗتٖ

 كا ثلآٍكؿُ ًوبٌٗـ.  ISO 5367الناهبت اًتبًـاكؿ   

                                                 
1-General assembly 

2-Fitted with 

3-Conical 
4-Orifice 

5-Anaesthetic machines 
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ّل ٗه ام  ٗب ISO 5367 هٜبثك ثبٖ تٌفٌ ّبٕلَلِ ثِ اتٔب اربمُ  ثبُـ وِ 1ٖاؽتٔبٓ اتٔبتت 

 كا ًـّـ. ISO 5356-1 اًتبًـاكؿ هٜبثك ثب هؾلٍٖٛ تٔبتتا

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ  ISO 5367ٍ آمهَى هٜبثك ثب اًتبًـاكؿ  ثبمكًٖ اًٜجبق ثب
 ًبمٕ ًجبٗـؿك ًٌ٘تن كَٛثت ؿُُـُ ثلإ اًتفبهِؾْ هلتجٍٚ وبًىتَكّبٕ  تٌفٌّٖبٕ لَلِ  56-101-2

ٌّگبهٖ وِ ؿك ه٤لٕ عـاوخل ؽلٍرٖ ًٌ٘تن  ،ٍ گلًِؿاُتِ ثبٌُـ  ؽَكؿگٖ، ٍ اًٌـاؿّ٘ش گًَِ تبة

 .ًَُـثب٣ج اٗزبؿ ؽٜل اٗوٌٖ هٖ ،گ٘لًـًبمٕ للاك هٖكَٛثت

ًٌ٘تن   ٌّگبم اتٔب  ثِ، ISO 5367اًتبًـاكؿ  D  ٍE ّبٕهٜبثك ثب پًَ٘تآمهَى  ثبمكًٖ ٍ اًٜجبق ثب
 َُؿ. وٌـ، ثلكًٖ هٖوبك هٖ ٓ ؽَؿ،ُـثٌـًٕبمٕ وِ ؿك عـاوخل پتبًٌ٘  ؽلٍرٖ كؿُكَٛثت

 ،ًَُـ، ًجبٗـ ّ٘ش گًَِ تبة ؽَكؿگٖ، ٍ اًٌـاؿ ؿاُتِ ثبٌُـ ٍ گلًِّبٕ تٌفٌٖ وِ گلم هٖلَلِ  56-101-3 

 ؿٗـُ للاك لِ تٌفٌٖ علاكتگل لَُـُ ام وٌتل ثٌـٌّٕگبهٖ وِ ؿك ه٤لٕ عـاوخل پتبًٌ٘  ؽلٍرٖ كتجِ

 لٌوت الف ثٌـثِ ثٌـ ) ًَُـثب٣ج اٗزبؿ ؽٜل اٗوٌٖ هٖ ،گ٘لًـ )ام رولِ تغت ُلاٗٚ ثـٍى رلٗبى(هٖ

 هلار٤ِ وٌ٘ـ(.   6-8-2 

 ، ثلكًٖ هٖ َُؿ. ثِ ُلط مٗلثبمكًٖ ٍ آمهَى  ثب اًٜجبق
 ُـُثٌـٕؽلٍرٖ كتجِ وبكگ٘لٕثِ تؿك عبل  ISO 5367اًتبًـاكؿ  D  ٍE ّبٕهٜبثك ثب پًَ٘ت  
ًبمٕ هِؾْ ثِ ًٌ٘تن كَٛثت هتٔ  تٍ ؿك عبل ٓ ؽبّؿٗـگل لَلِ تٌفٌٖ علاكتوٌتل  

 وٌـ؛ وبك هٖ ؽَؿ،ُـُ ثٌـٕإ وِ ؿك عـاوخل ؽلٍرٖ كؿُُـُ

گل لَلِ ثٌـٕ ُـُ وٌتل عـاوخل ؽلٍرٖ كؿُوبكگ٘لٕ ثِ تؿك عبل ،تغت ُلاٗٚ ثـٍى رلٗبى 
 ُـُ.ؿٗـُ هِؾْتٌفٌٖ علاكت

 گش دهاّاي حغدسگاُگشّاي دهايي ٍ حغ  56-102

 الضاهات اتقادي 1- 56-102

  .ٍكؿُ وٌٌـآكا ثل تتعٌگلّبٕ ؿهبٖٗ ثبٗـ الناهبت اث٤بؿٕ پًَ٘ت 

 َُؿ.ثلكًٖ هٖ ٣ولىلؿٕٗب ثب ثبمكًٖ ٍ آمهَى  تتاًٜجبق ثب آمهَى هٜبثك پًَ٘ت 
 2ؿًَذگيخفتاهٌیت   2- 56-102

، ُ ُـُ اًتًِبى ؿاؿ ّولاُ هـاكن َٛك وِ ؿك ّوبى ،ًَُـُرفت ّبٕؿكگبُ ٗب  ؿهب لّبٕگعي ٌّگبهٖ وِ

  .َُؿ ل٢ٜ ،ُـُثٌـٕكؿُ رلٗبى عـاوخل ٗب رلٗبى ثـٍى تغت ُلاٗٚ ًجبٗـ ًَُـگٖرفت، 3ٌّتٌـ  ؿكگ٘ل

ام  حبثت تَاى ؽلٍرٖ عـاوخل وبكگ٘لٕثِ تؿك عبل   تت پًَ٘ت هٜبثك ثب آمهَىثبمكًٖ ٍ  ثب اًٜجبق
 .َُؿ، ثلكًٖ هٖرلٗبى ثـٍى ُلاٗٚ تغت ثـتلٗي ٍ ؿٗـُعلاكت ٖتٌفٌ لَلِ گلوٌتل 

 ًـت 3- 56-102

 .تزبٍم وٌـ ml/min 5 ًجبٗـ ام ،4وٌٌـُرفت ؿكگبُٗب  ُـُرفت گل ؿهبًِٕت ام عي

 َُؿ.ىلؿٕ ثلكًٖ ه٣ٖولاًٜجبق ثب آمهَى 

                                                 
1-Proprietary fitting 

2-Security of engagement 

3-Are engaged 

4-Mating port 
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  1 ؿثىِ تشق ولي ّا، اخضاء ٍ عشحلؼوت 57

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1اًتبًـاكؿ  57هبت ثٌـ النا

 

 ّا ٍ اتصالاتپاياًِ-صهیي وشدى حفاؽتي 58

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1اًتبًـاكؿ  58الناهبت ثٌـ 

 

 ػاختاس ٍ عشح ولي 59

 وبكثلؿ ؿاكؿ. IEC 60601-1اًتبًـاكؿ  59الناهبت ثٌـ 

 :     «اٗبفِ َُؿ»

 ػاصخشٍخي ػیؼتن سعَتت 101

آة ؿك ًلتبًل  mg/l 10 ًبم ثلاثلثبٗـ لبؿك ثِ تَل٘ـ عـال  ؽلٍرٖ كَٛثت ًبمّبٕ كَٛثتًٌ٘تنّوِ 

 ثبٌُـ. ّبؿث٣ٖول٘بتٖ هغـٍؿُ 

 ،اًـكا ام ؿًت ؿاؿُ ّبٕ َّاٖٗ فَلبًٖ ؽَؿكاُ وِ ٖث٘وبكاًؿك ثلإ اًتفبؿُ  ًبم هَكؿ ٠ًلّبٕ كَٛثتًٌ٘تن

ّب، ت٠ٌ٘وبت، ؿهبٕ ؿك ًلتبًل هغـٍؿُ ؿثٖآة  mg/l 33 ًبم ثلاثلثبٗـ لبؿك ثِ تَل٘ـ عـال  ؽلٍرٖ كَٛثت

 ُـُ ؿك هـاكن ّولاُ ثبٌُـ.ث٘بىهغ٘ٚ، ٍ ؿهبٕ گبم ٍكٍؿٕ 

 بف٤ب  ام ٛلٗك ثبمكًٖ هـاكن ّولاُ ٍ آمهَى هٜبثك ث ّبٕ HMEًبمّبٖٗ غ٘ل ام اًٜجبق ثلإ كَٛثت
ثلكًٖ  ،فٌٖ تَٓ٘فُـُ ؿك ّبٕ ًِبى ؿاؿُف٤ب  ام ٛلٗك ارلإ آمهَى ّبٕ HMEٍ ؿك هَكؿ  ثثپًَ٘ت 

 َُؿ.هٖ
 

 ؽشف هايـ 102

 پش وشدى 102-1

)لبثل٘ت   وبكثلؿپقٗلٕثبٗـ تبث٢ الناهبت آمهَى  ،كٍٍ پل ولؿى ٟل  هب٢ٗ، ٍ ؿك َٓكت ت٤جِ٘، هؾنى هب٢ٗ

 ثبُـ.  3368-1-6ؿك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2اًتفبؿُ(

 ثلكًٖ  3368-1-6ُـُ ؿك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ هلٖ اٗلاى ّبٕ هِؾْثب اًتفبؿُ ام كٍٍ اًٜجبق
 َُؿ.هٖ
 ػغح هايـ 102-2

ت٤جِ٘، ؿك ؿكٍى ٍ ؿك َٓكت  ،ؿك ؿكٍى ٟل  هب٢ٗكا ت٤٘٘ي ًٜظ هب٢ٗ ثلإ وبكٍك، توْ٘ـ َُؿ تب ثبٗـ ًٍبٗلٖ 

 .ؿًبمپقٗل ًبم اهىبىكَٛثت 3ًَاًبمٕثـٍى هؾنى هب٢ٗ 

 َُؿ.اًٜجبق ثب ثبمكًٖ، ثلكًٖ هٖ

 

                                                 
1-Mains parts, components and  layout 
2-Usability  

3-Dismantling  
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 پیواًِ پش وشدى 102-3

 گ٘لربٕ ،ًبمثبٗـ ؿك لٌوتٖ ام ًٌ٘تن كَٛثت پل ولؿى لبث  اًتفبؿُ هزـؿ، ؿك َٓكت ت٤جِ٘، ّبٕپ٘وبًِ

 ـ.ٌُـُ ثبُ

 َُؿ.اًٜجبق ثب ثبمكًٖ، ثلكًٖ هٖ
 

 افلام خغشّاي ػیؼتن 103

 مٗل: تَٗ٘غبتثب ، ؿاكؿ وبكثلؿ IEC 60601-1الناهبت اًتبًـاكؿ 

 افلام خغشاٍلَيت ؿشايظ  201-1-2

 )پي ام ٗبؿآٍكٕ اٗبفِ َُؿ(:     « آحط َُؿ»

 هلار٤ِ وٌ٘ـ. 102-51ٍ ثٌـ  2-50ح ثٌـلٌوت حّن صٌ٘ي ثِ 

 افلام خغشّاي غیشفقال وشدى ػیگٌال حالت   201-8
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 الفپیَػت الف

 )اعلافاتي(

1هثٌاي هٌغمي
 

ثلإ وٌبًٖ وِ ثب ٛلاعٖ ٍ  ،ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿهٌٜمٖ كا ثلإ الناهبت هِؾْ هجٌبٕ ،اٗي پًَ٘ت

ؿكن ٓغ٘ظ ام ؿتئ   آٍكؿ. ، فلاّن هٖ ًـاكًـ ًمِٖ آًْب 2ؿك تىَٗياهب  ؿاكًـ، ٖٗآٌُبًبمّب اًتفبؿُ ام كَٛثت

اٗي  ،بٍكٕفٌّتغ٘٘لات  ، ثب تزلث٘بت ثبلٌٖ٘ ٍاٗيوٌـ. ٣حٍُ ثل    كا تٌْ٘  هٖ اٗي اًتبًـاكؿ وبكثلؿ الناهبت،اٗي 

 َُؿ.  اًتبًـاكؿ اٗي تَاًـ هَرت تٌْ٘  ؿك ثبمًگلٕ      هٖ ،هٌٜمٖ ثلإ الناهبت وًٌَٖ هجٌبٕثبٍك ٍرَؿ ؿاكؿ وِ 
اكرب١ ّب وِ ثـاى ؿك هتي آلٖ اًتبًـاكؿ اًزبم ُـُ اًت وِ ثب ثٌـّبٖٗ ، َٛكٕثٌـّب ؿك اٗي پًَ٘ت گقاكٕ ُوبكُ -يادآٍسي

 هتَالٖ ًٌ٘ت. گقاكٕ، ُوبكُـ، ام اٗي كٍ، ٌـ، هتٌبٟل ثبٌُؿّهٖ

 اهٌِ واستشدد 1-الفالف

HMEٕوِ  ٖآة هب٤ٗ تجؾ٘ل لإث ٕگلهبًبم ٣ٌبٓل ؿاكإوِ ٌّتٌـ  الىتلٗىٖ ًٍبٗلٖ ثب هٌج٢ ف٤ب  ً٘ن ّب

هٌتم  ُـُ  HMEاٗي ثؾبك آة آى صِ ثِ ؿًتگبُ تٌفٌٖ ث٘وبك ام  .ثبٌُـاًت، هٖ اٗبفِ ُـُ ،ؿًتگبُ ثِ

آى الناهبتٖ وِ وبكثلؿ  .وبكثلؿ ؿاكؿً٘ن  آًْبثلإ اًتبًـاكؿ  الناهبت اٗي اوخل ،ثٌبثلاٗيؿّـ. اًت، كا افناَٗ هٖ

 .اًـُ ُـًُِبى ؿاؿ ثِ ٍَٗطًـاكًـ، 

  هٌثـاتصال تِ  لؼوت ذ( 1-6-الفالف

 تَاًـهٖ ّوَاكُ ٖتٌفٌ لَلِ وِ إ كاهمـاك اًلهٕ عـاوخل ثبٗـ ،ؿٗـُعلاكت ٖتٌفٌ لَلِگل وٌتل  ًبمًـُ

اٗي اهىبى كا  ،ٖتٌفٌّبٕ لَلِ ثِ ًبمًـُ  ام اٗي رْت اًت وًِىتِ  اٗيٗلٍكت  ، هِؾْ ًبمؿ.وٌـ تغو 

ٍ ثٌـ   2-8-6هَكؿ ُوبكُ ٗه لٌوت الف ثٌـ  تالناهب تبه٘ي ثِ ه٠ٌَك كا آًْبء ارنا َٛك وبه  وِ ثِ ؿّـهٖ

ام لَلِ تٌفٌٖ  «ه٤ىَىهٌْـًٖ » ًبمًـگبى لَلِ تٌفٌٖ ثٌ٘بكٕ ام آى رب وِ امآمهَى وٌٌـ. ، 56-12-3

 .ه٤لَم ًٌ٘ت ،گلوٌتل  ام  ثـتلٗي عبلت ؽلٍرٖ اًلهٕ عـاوخل ّوِِ٘ ،ؿٌّـاًزبم هٖ

، رْبى هؾتلف ًمبٙ ؿك ،هَكؿ اًتفبؿُ گبم هٌج٢ ّبٕكفِب  الفلؼوت الف 4هَسد ؿواسُ  2-1-6-الفالف

 هؾتلف الناهبت هٌج٢ تَاًـهٖ هِبثِ ٟبّل ًبمّبٖٗ ثبكَٛثت ّوضٌ٘ي هتفبٍت اًت.َٛك لبث  تَرْٖ ِ ث

 ًبمّبكَٛثت كٍٕثل  ٕ هٌج٢ّبؿثٖ ٍ ّبفِبك ام ُـُثٌـٕكؿُ هغـٍؿُ هْن اًت وِ ثٌبثلاٗي ؿاُتِ ثبُـ.

 ًَـ.ُگقاكٕ ًِبًِ

ثب ًبم كَٛثت وٌَثلّنثِ  ًبمكَٛثتاًتفبؿُ اٗوي ام  لؼوت الف    1هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفلفا

 ّبٕلگعي(، ؿٗـُّن غ٘لعلاكتٍ  ؿٗـُعلاكت ن)ّ ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ ام رولِ، آى لَامم ربًجٖثٌ٘بكٕ ام 

  .اًت ، ٍاثٌتِؿٗـُعلاكتتٌفٌٖ  لَلِ گلّبٍٕ وٌتل  ٖٗؿهب

 هٌزل ثِ ٣لِٗ، تٌفٌٖ ًبمٕكَٛثت فٌّبٍكٕؿك  ّبپِ٘لفت لؼوت الف    3د ؿواسُ هَس 2-8-6-الفالف

 .ـٌثِ عـال  كًبًٖ كا تٌفٌ لَلِ 3تلاون  ـٌتَاًهٖوِ  ُـُ اًت ًبمّٕبٕ كَٛثتًٌ٘تن

                                                 
1-Rationale 

2-Development 

3-Condensate 
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 ثبمؿم ٖ،ثبمؿه ٖتٌفٌ لَلِ ؿك عبلٖ وِ ،ؿٌّـاًتمب  هٖ ثِ ث٘وبككا  هلَٛة گبمّبٕ ،ؿهٖ ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ

 ؿٌّـ.اًتمب  هٖ ًٍت٘حتَك گبم ثبمگِت ؿكگبُثِ كا  بكث٘و

  ٖثبمؿه ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ. ؿٗـُ ثبُـغ٘لعلاكت ٗب ؿٗـُعلاكت تَاًـهٖ ٖثبمؿه ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ

َُؿ ٍ ام آى ٛلٗك ثب٣ج هٖ ؽٌه َُؿ ؿهبٕ اتبق تب ث٘وبك ٖثبمؿهتٌفي  ؿّـ اربمُ هٖ ،ؿٗـُغ٘لعلاكت

هب٢ً ام تلاون تٌفي  هوىي اًت ؿٗـُٖ علاكتثبمؿه ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ ؾلِ٘ ًَُـ.، ت1ه٤٘بًبت ؿكٍى ؿام آة

ؽٌه  ًٍت٘حتَك ثبمؿم هٌ٘ل اگل .وٌـًٍت٘حتَك هٌتم   ٖثبمؿه ؿكگبُثِ  كا هلَٛة اٗي گبمٍ  ُـُ ث٘وبك ٖثبمؿه

 ًٍت٘حتَك ثبمؿهٖ ّبٕگلعي ثلٖ ًبهٜلَث احلٍ  اٗزبؿ َُؿ تَاًـهٖ تلاون آى گبُ، هٌ٘ل ًبمؿ كا گبم ُـى

 گقاكؿ.ث

 لبؿك ثِ ًٍت٘حتَك تبٗ٘ـ وٌٌـ وِ ثبٗـ ٍ وبكثل ؿٗـُ، وبكٍكعلاكت ٖثبمؿه ٖتٌفٌ ّبٕلَلِ ٌّگبم اًتفبؿُ ام

 .اًت ث٘وبكاى ؿك تلف٘ك اٗي وبكگ٘لٕثِام  پَ٘ ،كَٛثت ثبت ٍ  ؿهب ثب گبمّبٕ پقٗلٍ

ثلإ هخب  ام ؿ، َُ  هٖ ؿًتگبُ گبمثلؿِ تًَٚ عزن َّائٖ و لؼوت الف    4هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفالف

ؿكًل٣ت گبم، ثِ ؿل٘  هٌـٍؿ ُـى لٌوتٖ ام ات تغ٘٘ل .اًتتبث٤ٖ ام ًل٣ت گبم  2ًٍتَكٕ هىبً٘نمٛلٗك 

 گقاكؿ.تبح٘ل هٖهٌ٘ل تَِْٗ، ثِ َٛك هٌتم٘ن ثل غل٠ت اوٌ٘وى 

كاُ  تلُغبت( ؽِه ولؿىب ٗ) ؽِه ُـى ثلإ رلَگ٘لٕ ام لؼوت الف    6هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفالف

 ثَ٘ ام ثبٗـ ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ، اًت ل٢ٜ ُـُ آًْب فَلبًٖ ّبٕ َّاٖٗكاُ ث٘وبكاًٖ وِ ؿك َّاٖٗ

mg/l 33 ؿك ٠ًل گلفتِ َُؿ . 

وٌـ . اٗي    ، ٣و  تٌفي كا ثِ٘تل هٖرلٗبىهمبٍهت ؿك ثلاثل  لؼوت الف    10هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفالف

ّبٕ   ؿك ًٍت٘حتَك 4آغبمگل ّبٕٗب هىبً٘نم 3(IMVهتٌبٍة ) تَِْٗ ارجبكٕ احلثؾِٖاًت ثب ه١ََٗ عتٖ هوىي 

 .ٗبثـكِٗ، تـاؽ  
 ، وِ ُبه ٖ ًٍت٘حتَكًٌ٘تن تٌفٌ ؿاؽلٖاًٜجبق  لؼوت الف    12هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفالف

ّبٕ ثب عزن    ًت٘حتَكثلإ ٍ 5تب ثتَاى ت٠ٌ٘وبت عزن هتغ٘ل وِِٖ ،ِؾْ ثبٌُـه، ثبٗـ ًتكَٛثت ًبمّب 

 .ولؿل٘ك هِؾْ ؿكا ثِ َٛك  ُـُوٌتل 
ٖٗ كا لّبٕ ؿهبگعي تَاًـهٖ ًبمّٕبٕ كَٛثتًٌ٘تن لؼوت الف    21هَسد ؿواسُ  2-8-6-الفالف

 ًبمّٕبٕ كَٛثتًٌ٘تن .ؿٌّـهٖ ٍ ًوبَٗ وٌٌـهٖ گ٘لٕاًـامُ ًمبٙ هؾتلف ؿك كا گبم ؿهبٕ وِ ؿكثلگ٘لؿ

 ثِ لغبٝ ًوبَٗ هف٘ـتلٗي ؿهب ثلإ ّوِِ٘ ،ث٘وبك اتٔب  ؿكگبُ ؿك ؿهبٕ گبم ًوبَٗ .ؿؿاكٍرَؿ  ٖهؾتلف

 :ّبٕ مٗل تَرِ وٌ٘ـثِ هخب  ،ًٌ٘ت ثبلٌٖ٘
 .ديذُي ػین حشاستتا لَلِ تٌفؼ ػاصسعَتت :1 هثال

ٖ تب م ؿك لَلِ تٌفٌگبَُؿ. ًپي علاكت ؿاؿُ هٖ C ˚ 37ثِ  ؿك آىگبم  ُـُگ٘لٕؿهبٕ اًـامُكً٘ـى آة ؿك ٗه هغف٠ِ تب 

  هغف٠ِ ام ٖكَٛثت ًٌجٖ ؽلٍر .َُؿعلاكت ؿاؿُ هٖ ،اتٔب  ث٘وبك ثلإ رلَگ٘لٕ ام تلاون ؿكگبُؿك  C ˚ 40 ؿهبٕ 

اًلهٕ( گبم ؿك همـاك علاكت )ٗب همـاك و   ام آى رب وِاًت. ٣حٍُ ثل اٗي،  85عـٍؿ % اتٔب  ث٘وبك  ؿكگبٍُ ؿك  100 تملٗجب %

                                                 
1-Water trap 

2-Venturi mechanism 

3-Intermittent Mandatory Ventilation 

4-Triggering 

5-Tidal 
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  ؿهبٕ ؿل٘ )ثِ  اًـوٖ فمٚ ،اتٔب  ث٘وبك ؿكگبُ گبم ؿك ؿهبٕ همـاك و  اًت، ثؾبك آة همـاك ًبُٖ ام ؿكرِ اٍ  

 وٌـ، كا تلن هٖاتٔب  ث٘وبك  ؿكگبُگبم  ٌّگبهٖ وِ ٤ٌٖٗ. اًت ثبتتل هغف٠ِ ام ٖگبم ؽلٍر ؿهبٕهمـاك  ( امٗبفتِافناَٗ

)ؿهبٕ گبم  هغف٠ِ ؿهبٕثِ كً٘ـى ٍ ؿك ًت٘زِ تب لؿؿ ثلگ كَٛثت ًٌجٖ  100ثِ % تب گبم افتـ اتفبق هٖ ًل٢ٗ  ًبمٕؽٌه

 .كًـهٖ ت٤بؿ ثِ  ،ث٘وبك ؿهبٕ تب گٖآٌّتثِ ًل٢ٗ، گبم  ًبمٕؽٌه ثِ ؿًجب  اٗي اُجب١ ُـُ( ًلؿ َُؿ.

 مٗلا ،اًتثِ ث٘وبك ُـُ هٌتم ثْتلٗي ًِبًِ ام كَٛثت  هغف٠ِؿك گبم  ُـُگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕ، 1ؿك هخب  

 ؿهبٕؿٌّـُ ًِبى ،اتٔب  ث٘وبك ؿكگبُؿك گبم  ُـُگ٘لٕاًـامُؿهبٕ  ُـُ اًت.م اُجب١گب ؿهبٕؿٌّـُ ًِبى

ث٘وبك  ٖ ًٌ٘ت وًِِبى ؽَثٖ ام كَٛثتام اٗي كٍ، ٍ اًت  100%  ووتل ام آى  اًت وِ كَٛثت ًٌجٖ ٕگبم

  .وٌـؿكٗبفت هٖ
 .ًذيذُحشاست يتا لَلِ تٌفؼ ػاصسعَتت:  2هثال 

 ًـٗـُ عو  تٌفٌٖ علاكت لَلِ ثِ گبم،  رلٗبى ًٍ٘لِثِ  ًبمكَٛثتٍ ثؾبك عبٓ  ام ٛلٗك  ُـُ آة ؿك ٗه هغف٠ِ گلم

 ث٘وبك ؿكگبُ اتٔب ؿك   C˚ 37وِ ثِ ؿهبٕ تب مهبًٖ َُؿًلؿ هٖ گقكؿ، ٖ هٖگبم ام ٛلٗك لَلِ تٌفٌ وِّن صٌبى . َُؿهٖ

 هغف٠ِؿك  ُـُگ٘لٕؿهبٕ گبم اًـامُ ،ؿهبـى ثِ اٗي اًت. ثلإ كً٘  100 % اتٔب  ث٘وبك عـٍؿ ؿكگبُكَٛثت ًٌجٖ ؿك  .ثلًـ

 . 100%   ثب كَٛثت ًٌجٖثبت ثبُـ  C˚ 55  تب تَاًـ هٖ

 ث٘وبك ثِ ُـُهٌتم  كَٛثتام  ٖ هٌبًج ًِبى ،ث٘وبك اتٔب  ؿكگبُ ؿك گبم ُـُگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕ، 2هخب   ؿك

 .اًت

 ًوبَٗ النام َُؿ وِاًتبًـاكؿ  اٗي ًٌ٘ت وِ ؿك هٌبًت، ّبٕ هؾتلفأٍكٕفٌّ ؿك ثل گلفتي ثِ ه٠ٌَك ثٌبثلاٗي،

. ًبمٕ ثبُـكَٛثت ًٌ٘تن ام ؽبّ ّل ًمِٜ ؿك ٗب ث٘وبك اتٔب  ؿكگبُ ؿك ُـُهٌتم  ؿهبٕ ؿهب فمٚ ثلإ

ثِ آى اُبكُ  ُـُؿاؿًُوبَٗ گبم ؿهبٕ وِ هغلٖ ،اًتفبؿُ ّبٕؿًتَكال٤و  ؿك ثِ ٍَٗط تمم اًت ًبمًـُ

 .ث٘بى وٌـ ؿاكؿ، 

، 101 ثٌـ )ثِ ٣ٌَاى هخب  كااًتبًـاكؿ  اٗي الناهبت ،ّل ؿٍ ؿًتگبُ صَى َُعفٞ هٖ ،هخب  ؿك ّل ؿٍ ٗوٌٖا

كا ( ؽٜلًبن ؽلٍرٖ ؿك ثلاثل، عفبٟت 102-51 ثٌـ ٍ، ث٘وبك اتٔب  ؿكگبُ ؿك ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ

 .ؿٌّـًوبَٗ هٖ كا هؾتلف ّبٕهىبى ؿهبّبٕ آًْب اٗي ٍال٤٘ت وِ ثب ٍرَؿوٌٌـ، ثلآٍكؿُ هٖ

 ًَفِگیشي اًذاصُ  101-35-الفالف

 ثگقاكؿ.  هغ٘ٚ ًَفِ تلامّبٕ ثلإ   ٣وـُتبح٘ل تَاًـ     ًبمّب هٖتَل٘ـُـُ تًَٚ كَٛثت ًَفِ تلامّبٕ

ّبٕ ًنؿٗه ثِ  ّبٕ ؽبّ هبًٌـ هغ ًَُـ. ؿك هغ٘ٚ  ؿك وٌبك ث٘وبك للاك ؿاؿُ هٖاغلت  ،ًبمّبكَٛثت

  هوىي اًت ثب٣ج ٓـهبت غ٘ل لبث  رجلاى گلؿؿ. تل اًت ٍ  احل ثٌ٘بك هْناٗي  ،ىًىَثبتَكّبٕ ًَماؿاا
 ٍ ثِ تٌَ اٗزبؿ وٌـ، كا ثپَُبًـ ّبٕ َٓتًٖ٘گٌب ، َٓتٖ َُؿ اكتجبٛبت هب٢ً تَاًـهٖ ،ثَ٘ ام عـًَفِ 

 .ثٌ٘زبهـ ؿك ث٘وبكاى 1وبَّ ٌَُاٖٗ

 ثب توبى ثِ ٣لت ّبٕ پًَتًَٖؽتگٖ اثلؿك ثل ث٘وبكام  هغبف٠ت ،ثٌـمٗل ّـ  اٗي   101-42-الفالف

 (.تَٗ٘ظ ؿاؿُ ُـُ اًت 51ؿك ثٌـ  C ˚ 44)ؿل٘  اًتؾبة ؿهبٕ . اًت ٖتٌفٌ لَلِ ًٜظ ؽبكرٖ

 

 

                                                 
1-Sociocusis 
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 ػَصيآتؾحفاؽت دس تشاتش  43-الفالف

 صِ صٌ٘ي  پنُىٖ غ٘ل ه٤وَ  اًت. ؿك ّل َٓكت، صٌبى ًٍبٗ ًَمٕ ثل احل ٣ولىلؿ آتَ ّبٕگناكٍ

 ؿًجب  ؽَاّـ ؿاُت. ِ ث٘وبكًتبى كػ ؿّـ، ٣َالت ًبؽَُبٌٗـٕ ثهغ٘ٚ   كّبٖٗ ؿًَمٕآتَ

 گلؿؿ:  ثبٌُـ، هِؾْ هٖ   ًَمٕ تمم هٖوِ ثلإ آغبم آتَ ٣ٌٔلًَمٕ ثِ َٛك ولٖ تًَٚ ًِ آتَ كٌٗه
  ؛هَاؿ لبث  اُت٤ب  )ًَؽت(  -الف

 ٗب ثِ٘تل ام  اًلهٕ ثلاثل اتح ثب  ٖٗبّؿهبٕ اُت٤ب  هَاؿ، ٗب رللِووٌِ٘ ٍرَؿ ؿهبئٖ ه٤بؿ  ٗب ثِ٘تل ام   -ب

  ؛اًلهٕ اُت٤ب  هَاؿووٌِ٘ 

   .ـوٌٌـُاوٌ٘  -ج 

ثلإ ٛلاعٖ ؿًتگبُ ثبٗـ هٜوئي ثَؿ  IEC 60601-1 اًتبًـاكؿ ؿك هفبّ٘ن اًبًٖ اٗوٌٖ ثِ ؿًجب ثٌبثلاٗي، 

 ؿهبٕ اُت٤ب  وٌِ٘وُلائٚ ٍل١َ ته اُىب ، ؿهبٕ ّل وـام ام هَاؿ ًجبٗـ ثِ٘تل ام  وِ تغت ُلائٚ ٣بؿٕ ٍ

 1ُـُاُت٤ب  وٌتل ، كٍٍ ؿٗگلَِؿ. ًإ ام ًٜظ اًلهٕ اُت٤ب  هَاؿ ثِ٘تل    ٗب اًلهٕ رللِ آًْب ثبتتل كٍؿ

فَ٘م  ثِ ٣ٌَاى هخب ، .اٗزبؿ ًَِؿ ؽٜلّٕ٘ش  تب ثبُـ،   2ًَُـُؽَؿ هغـٍؿ تَاًـ كٍٕ ؿّـ ثِ ُلٙ اٗي وِهٖ

 ُـُ.ؿكمثٌـٕوبهحً  ثب ثؾَٗب همبٍهت 
 صبح ُـُ اًت، ثِ َٛك ه٤وَ  فمٚ ثلإ َّإ هغ٘ٚ ٍ هٌبث٢ ٣لوٖؿهبٕ اُت٤ب  وِ ؿك ثٌ٘بكٕ ام ٌِ٘ وو

ٍاثٌتِ  ـوٌٌـُ هَرَؿثِ غل٠ت اوٌ٘تب عـ مٗبؿٕ  ،ؿهبٕ اُت٤ب  ووٌِ٘ثبُـ.   هٖ اوٌ٘وى ؽبلْ ّبٕهغ٘ٚ

ثب اًتفبؿُ تَاى آى كا     ُـ، هًٖ٘بم ثب اوٌ٘وى هَكؿٕ بّغل٠تثلإ هَاؿ ؿٗگل ٗب  ،صِ ؿهبٕ اُت٤ب  . صٌبىاًت

 اًت، ت٤٘٘ي ًوَؿ.  فول ُـُ 5505-4 هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ وِ ؿك ّبٖٗؿًتگبُ ّب ٍكٍٍ ام
رو٢  هَّٜ  وبكثلٕؿك  تَاًٌـهٖوِ  ه٤َٜ  َُؿ هَاؿ لبث  اُت٤ب ، تَرِ ؽبٖٓ ثبٗـ ثِ هَاؿٕ ؿك ؽَّٔ

 جِ.پٌوبغق ٗب  ثلؿَّا فكاتًَُـ. ثِ ٣ٌَاى هخب  

ون ؿك تزْ٘نات ه٤وَت هـاكات الىتلٗىٖ  مًٖرللِ ثل احلثِ َٛك هٌتم٘ن اٗزبؿُـُ ًَمٕ آتَ كٌٗه 

تَاًـ ؿك عبلت    ًوٖ ،رللِ اٗزبؿُـُ تًَٚتَاى  اتح  هٌتذ ام ٕ، مٗلا افناَٗ ؿهبَُؿاّو٘ت تلمٖ هٖ

 .ـؿهبٕ اُت٤ب  هبؿُ ربهـ ثلً، ثِ ه٤وَ 
، پٌجِ پِن ّبٕثلإ هخب  اًجبُت ،ونؽ٘لٖ ثب ٟلف٘ت گلهبئٖ  اُت٤ب  ون ٍؿهبٕ  ثبثِ ّل عب ، اگل هَاؿ 

وِ ؿك ه٤لٕ اًلهٕ  كا تَاى ؿهبٕ ًٜغٖ  ٗب ف٘جلّبٕ هَاؿ آلٖ، ؿك ًٍ٘لِ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبٌُـ، ًوٖ وبغق 

ي اًت تمم اُت٤ب ، هوى ّبٕإ هبًٌـ آمهَى       ّبٕ ٍٗوُثٌبثلاٗي آمهَى هِؾْ ًوَؿ ٍ ،گ٘لؿ    رللِ للاك هٖ

  .اٛوٌ٘بى عبٓ  َُؿٚ ٗاٗي ُلا تغتثبُـ تب ام ثلللاكٕ اٗوٌٖ 

ثل هجتٌٖ ًَمٕ آتَ كًبًـىعـال  ثِ رْت  كًٍـ، الناهبت   ؿك اًتبًـاكؿّبٕ ؽبٖٓ وِ اهلٍمُ ثِ وبك هٖ

 ؿاكؿ. ٍرَؿ، 3تب همبؿٗل هٜلك ـوٌٌـُغل٠ت اوٌ٘ اًلهٕ الىتلٗىٖ ٍ هغـٍؿ ًبؽتي ؿهب ٍ

 

                                                 
1-Contained ignition 

2-Self-limiting 
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2تبؽ٘لاًـام ٤ُلِثلإ ًؼ  1پل٘تّبتاًبى ووتلٗي ؿهبٕ اُت٤ب  ٗه  همـاك ؿهب ثل
 100%   ُلائٚ ٍرَؿ ؿك 

 عـ ،ثٌبثلاٗي .گناكٍ ُـُ اًت    M53  NFPA    C˚310وِ ؿك  گناكٍ هٌتِلُـُ ؿك  اًتاوٌ٘وى 

  اًت. ت٤٘٘ي ُـُ    C ˚300اوٌ٘وى،  غٌٖ ام ّبٕهغ٘ٚثلإ تزْ٘نات پنُىٖ ؿك  ؿهبلبث  لجَ  
ُـٓ ّبٕ وٌتل غ٘بة آمهَى كًـ وِ ؿك  ثِ ٠ًل هٖ هٌِب همبؿٗل اًلهٕ الىتلٗىٖ وبهحً هِؾْ ًٌ٘ت ٍ

 ّبٕ ًبؿُ ٍثِ ّل عب ، آمهَى .اًـ        هِؾْ، اكلبم اًتبًـاكؿّبٕ هٌتِلُـُ ؿٗگل، هَكؿ پقٗلٍ ٍال٢ ُـُ

 ٗبتَاًٌـ هٖآتَ ًَمٕ، ًِبى ؿاؿُ اًت وِ اٗي همبؿٗل  ؿك ؿؽ٘  ُٓـام ٣َاه  ٌُبؽتِ تفٔ٘لّٖبٕ   ثلكًٖ

ؿك  ٍ ١ًَ آىًَؽت  ثِ ًنؿٗىٖ  ٍ 4تَاى كٍٍ  اتح  ثبثِ ؽَّٔ ٗب ثبلمَُ ؽٜلًبن،  ،3هغـٍؿوٌٌـُ-فلا

 .، ثبٌُـهغ٘ٚ
بة تَاى اًتؾ   كا ًوٖ ـوٌٌـُغل٠ت اوٌ٘ ٗب رْبًٖ ثلإ ؿهب، اًلهٕ ٍ ّ٘ش ثبمٓ لبث  لجَ  هغٖ ،ثِ َٛك ولٖ

اًلهٕ الىتلٗىٖ ام اٗي ٠ًل وِ  ُلائٚ ت٘و٘ي ًوبٗـ. ًْبٗتبً، ًوَؿ وِ ثتَاًـ اٗوٌٖ كا ؿك توبهٖ عبتت ٍ

 ؽبّ ٍ پ٘ىلثٌـٕثِ  ، ثِ ًَثٔ ؽَؿ،اٗي هٜلت ٍ اًتلبثل٘ت افناَٗ ؿهبٕ هَاؿ لبث  اُت٤ب  كا ؿاكؿ، هْن 

 لبث  اُت٤ب  ثٌتگٖ ؿاكؿ. هَاؿّل گًَِ ثِ ًنؿٗىٖ 
ّبٕ ؽٜبٕ هغتو   ثٌ٘بك مٗبؿ ٌّتٌـ. ؿك اٗي ، ت٤ـاؿ عبلت٣ًَٖ ؿك ٗه هـاك الىتلٗىٖ اُىب ته تؿك عبت

اٗوٌٖ، وِ ًِ رنء اًبًٖ ٤ٌٖٗ  ّبٕ هٌبًت تغل٘  ؽٜل ٍكٍِٗت٘و٘ي وبه  اٗوٌٖ تٌْب ام ٛلٗك  ،عبلت

 َُؿ، اهىبى پقٗل اًت.    كا ُبه  هٖ ـوٌٌـُاوٌ٘ هَاؿ، ؿهب ٍ
 تل امؿهب پبئ٘ي وِ اٛوٌ٘بى عبٓ  َُؿ هغـٍؿ ًبمؿ، تبؿك هـاك كا ًلهٕ الىتلٗىٖ ا تَاًـهٖ  هٌبًت ٖعاٛل

اٗزبؿ وٌـ تب  لَٕ    ٗب تَِْٗ وٌـ ثٌـٕؿكم ّب كاثؾٍَ  ،ـهبً    هٖثبلٖ ؿهبٕ اعتلاق َّا ؿك ُلائٚ ٣بؿٕ  ووٌِ٘

 .فلاتل ًؾَاّـ ثَؿ ،ٚ ته اُىب ُٗلاام همـاك اوٌ٘وى هغ٘ٚ تغت اوٌ٘وى  همـاك اٛوٌ٘بى عبٓ  َُؿ وِ
ؿهب مٗل عـال  اٛوٌ٘بى عبٓ  َُؿ وِ  وِإ هغـٍؿ ًوَؿ     تَاى اًلهٕ الىتلٗىٖ كا ثِ گًَِ     ، هٖٗب اٗي وِ

 هبًـ.ثبلٖ هٖ ٚ ته اُىب ُٗلاّبٕ اوٌ٘وى ؽبلْ، عتٖ تغت ؿهبٕ اُت٤ب  ؿك هغ٘ٚ
ًَمٕ كػ ؽَاّـ ؿاؿ ٗب ؽ٘ل، ٍلٖ ِ آتَتَاًـ ت٤٘٘ي وٌـ و   ؿهب، هٖ ٍ ـوٌٌـُ، اوٌ٘هبؿُتلو٘ت هِؾٖٔ ام 

 وٌٌـُ ثبُـ. تَاًـ ٣بهلٖ ت٤٘٘ي   ثِ تٌْبئٖ ًوٖ آًْبؿاًٌتي ّل وـام ام 

  ػشسيض    2-44-الفالف

ًبمّب ثِ َٛك وبهحً افمٖ للاك كَٛثتاٗي ًَُـ. اهب ه٤وَتً   ًٔت هٖ 5ّبئٖ  ثل كٍٕ پبِٗ اغلتبمّب ًكَٛثت

 ،تَاًـ ثِ ٣ٌَاى عبلت ًٔت ٓغ٘ظ ؿك ٠ًل گلفتِ َُؿ ٍ ثٌبثلاٗي ؿكرِ اًغلا  هٖ  20 ه٤وَتگ٘لًـ.     ًوٖ

 .ًىٌـ تلُظَٛك ٣بؿٕ وبك وٌٌـ ٍ هب٤ٗبت ام ؿكٍى ؿًتگبُ ِ ثتَاًٌـ هًٖبمّب ٚ، كَٛثتٗثبٗـ ؿك اٗي ُلا
HMEٕتلٗيةهٜلَتمم اًت ًب ـ.ٌثبُ رْت ـ ؿك ّلٌتَاًهٖ ٍ ًَُـؿُ هٖللاك ؿا ث٘وبك ًنؿٗه ف٤ب  ّب 

 ؿ.َت٤٘٘ي ُ ًلكٗن آمهَى ؿك رْت
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 ّاٍ اتضاس ّاگزاسي وٌتشلًـاًِ 1-50-الفالف

ثِ  C ˚ 45 تب C˚25 ؿٌّـ، هغـٍؿٓ   ُـٓ گبم كا ًِبى هٖگ٘لٕ     ًبمٕ وِ ؿهبٕ اًـامُّبٕ كَٛثت         ثلإ ًٌ٘تن

ثْتلاًت ؿهبّبٕ ثِ٘تل ام  .ُ اًتـًُبم ا٣حم ٣ٌَاى ووتلٗي همـاك هَكؿ ً٘بم ثلإ ٣ولىلؿ ًٌ٘تن كَٛثت

C˚45   ٍ ام ووتل    C˚25    ًٕوبَٗ ؿاؿُ َُؿ. وبكٍكثِ َٛك ٍاٗظ ثلا 
 ّاٍ اتضاس ّاوٌتشل دسػتي 2-50-الفالف

ؿك  .ـٌثبُ ؿل٘ك تب عـ اهىبىثبٗـ  ،َُؿ   گبم وِ ثل كٍٕ ٓفغِ ًوبَٗ، ًِبى ؿاؿُ هٖ ُـُگ٘لٕ  ؿهبٕ اًـامُ

 ثبُـ.   ثِ لغبٝ ٣ولٖ لبث  لجَ  هٖ ،ُـُؿاؿًُوبَٗ گبم ُـُگ٘لٕؿهبٕ اًـامُام    C ˚2 ووتل ام ٓـ ؽٜبئٖ 
 ارنإ ثِ َٛك هـاٍم، اٍثٌبثِ هبّ٘ت، ًبمكَٛثت گلوٌتل  اٍلیي خظ تیشُج لؼوت ج  2-50-الفالف

 ـ.ًگقاكل هٖتبح٘ ثِ ث٘وبك ُـُهٌتم  ُٓـهلَٛة ؿهبٕ گبم ثل وِ وٌـًبمٕ كا ت٠ٌ٘ن هٖكَٛثت ًٌ٘تن

هْن ام ٠ًل ثبلٌٖ٘ اهب  ؿك عـٍؿ ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ ؿٍك ثنًـ، گبم ُـُگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕٛج٤ٖ٘ اًت ، ثٌبثلاٗي

 .َُؿه٘بًگ٘ي گلفتِ هٖ min  5ٖٛ  ٌّگبهٖ وِ ،ت٠ٌ٘وٖ ثبُـؿهبٕ  ام ± C ˚2 هغـٍؿُ ؿك ؿهب اًت وِ

  گبم ُـُگ٘لٕاًـامُ ؿهبٕهبًٖ وِ م وبكٍك هْن اًت وِ ج دٍهیي خظ تیشُلؼوت ج  2-50-الفالف

آگبّبً٘ـُ َُؿ )همـاك لبث  لجَ  ثبٗـ تًَٚ ثحفبٓلِ كٍؿ، ام ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ ثَ٘ ام همـاك لبث  لجَ  فلاتل هٖ

   (. َُؿًبمًـُ ت٤٘٘ي 

 دس تشاتش خشٍخي خغشًانحفاؽت  51-الفالف

 تٌفٌٖ ٍ رلاعت ث٘وبك گلؿؿ. تَاًـ ثب٣ج رو٢ ُـى آة ؿك لَلِ    هب٢ٗ، هٖمٗبؿُ ام عـ  ٖؽلٍر

ؿهبٕ گبم  .اًتثلإ ث٘وبك  ثبلمَُ علاكتٖ ؿٌّـٓ ؽٜلثبُـ، ًِبى C˚ 41ؿهبٕ گبم اًتمبلٖ صٌبى صِ ثَ٘ ام 

َُؿ،     ث٘وبك تمم  ام ثلإ هلالجتثِ ًـكت ، هوىي اًت اگل صِ ،ّل ًٜظ اُجب١ ؿك C ˚ 41 هٌتول اًتمبلٖ

ثٌتِ ثِ تلو٘ت ؿهبٕ گبم، ًٜظ  C ˚ 41ؿهبّبٕ گبم اًتمبلٖ ثبتتل ام  ٌـ.وًوٖعلاكتٖ ثلإ ث٘وبك اٗزبؿ  ؽٜل

 تَاًـ ؽٜلًبن ثبُـ.هٖ ،اُجب١ ٍ هـت مهبى هَارِْ ث٘وبك

ّبٕ    ًَؽتگٖ ؿك اٗزبؿ ؿهب ٍ هَارِْمهبى هـت گ٘لٕ اّو٘ت ًٌجٖ       كٍٕ اًـامُ ُـُ ثلاًزبم هٜبل٤بتؿك 

ٕ ًٜغٖ ّبؿهبّبٕ پًَتٖ، ٓـهبت غ٘للبث  رجلاى ؿك ًلَ ثلإ اٗزبؿ اًت وِ  ُـُ ه٤لَم ،پًَتٖ

. اٗي ًتبٗذ تًَٚ هٜبل٤بت اًزبم ُـُ تًَٚ هلون تمم اًت h 6هَارِْ هـت مهبى ٍ  C ˚ 44عـال  

ثب  C ˚ 45 تغم٘مبت ٍ ت٤ًَِ ً٘لٍٕ ؿكٗبئٖ آهلٗىب تبئ٘ـ ُـُ اًت، ؿك اٗي تغم٘مبت گبم وبهحً اُجب١ ثب ؿهبٕ

 .فلٍ ثلؿُ َُؿ ،تٌفٌٖ هؾبٙ ؿًتگبُ، ثـٍى ٍاكؿ ولؿى آً٘ت ثِ هـت مهبى ٗه ًب٣ت

ٗب ام ث٘وبك (، ّ٘ش اًلهٕ گلهبئٖ ثِ ث٘وبك 100  % كَٛثت ًٌجٖ  ٍ C ˚ 37ثب اُجب١ وبه  ) گبم ثب ؿهبٕ ثـى ٍ

( گلهب 0  % كَٛثت ًٌجٖ ٍ C ˚ 37گبم ؽِه ثب ؿهبٕ ثـى ) ؿّـ.   اًتمب  ًوٖ C ˚ 37ثب ؿهبٕ ٛج٤ٖ٘ ثـى 

اُجب١ وبه  ؿاكإ ٟلف٘ت اًتمب  اًلهٕ گلهبئٖ ووتل  ٍ C ˚  41 . گبم ؿك ؿهبٕوٌـ  هٖ ٛلٗك تجؾ٘ل ؿٍكام  كا

ّبٕ علاكتٖ، . ثلإ هغبف٠ت ث٘وبك ؿك ثلاثل آً٘تاًتُـُ تًَٚ ث٘وبك ام گبم ؽِه تٌفي kJ/kg 130 ام

َُؿ.       هتَلف هٖ گلؿؿ،  C ˚  43 صِ ؿهبٕ گبم اًتمبلٖ ثَ٘ ام صٌبى ،ًٕبمًٌ٘تن كَٛثت گلم ولؿى

   ،s 30ٖٛ  ُـُگ٘لٕه٘بًگ٘ي، 100ٍ كَٛثت ًٌجٖ %  C ˚  43 وِ ثَ٘ ام ؿك َٓكتٖ ،گلهبٖٗ اٍكَُت

(kJ/kg 194 )ثِ ه٠ٌَك  ًبؿگٖ ؿك ًبؽت  ٍ) ثبُـ، ثلإ ث٘وبك ٣َالجٖ ًـاُتِ ًگلؿؿ، ثلإ گبم ؽِه

 .اًتلبث  لجَ  ( كَٛثت ًبم
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 وِ  اٗيٍ  ،ثِ َٛك پًَ٘تِ ًِبى ؿاؿُ َُؿ وبكثل ثِ ُـُ گبم،گ٘لٕهبٕ اًـامُؿ هْن اًت وِ ،ثٌبثلاٗي

 ،كا ف٤ب  ًوبٗـ هفلٙ فلٗي ٕؿهب ا٣حم ؽٜل ُلاٗٚ ٍ وٌـهتَلف  ؽَؿوبك گلهبؿّٖ كاًبم ثِ َٓكت كَٛثت

 فلاتل كٍؿ. C ˚  43ُـُ گبم ام گ٘لٕاًـامُ صِ ؿهبٕ  صٌبى
تغ٘٘لات  اٗي وِ ثلإ عَٔ  اٛوٌ٘بى ام حٍ  ة، الفّبٕ لٌوت 7-51 ثٌـ  ُـُ ؿكُلاٗٚ آمهَى فْلًت

ًؾَاٌّـ ُـ، عبئن ثَ٘ ام عـ گبمّبٕ پلاًلهٕ هٌتملِ ثِ ث٘وبك  ّبٕاٍكَُتهٌزل ثِ  ،ّبثنكي ؿك ؿثٖ

 .اّو٘ت اًت

 ّاي تٌفؼيلَلِ    101-56-الفالف

وٌٌـٓ الىتلٗىٖ گلم ًبمّب ٍَٛثتثل احل گلهبٕ تَل٘ـُـُ تًَٚ كّبٕ تٌفٌٖ لَلِگناكٍ ُـُ  اًت وِ 

الناهبت اٗي تبه٘ي وِ رْت آمهَى  تٌفًٌَٖكاػ گِتِ اًت. لَلِ  ، تبة ؽَكؿُ، هٌـٍؿُـُ ٍهىو 

ؽٜل اًـ،     ؿك ؽح  آمهَى تبة ًؾَكؿُ، هٌـٍؿ ٍٗب ًَكاػ ًگِتِ ٍ ـًگ٘ل   هَكؿ آمهبَٗ للاك هٖ ،اًتبًـاكؿ

 .ثبلٌٖ٘ ًؾَاٌّـ ؿاُتاًتفبؿُ  اٗوٌٖ ؿك

 ػاصيخشٍخي ػیؼتن سعَتت   101-الفالف

للاك اًتفبؿُ  هَكؿ ،اًـؿًت ؿاؿُ ام كا ّبٕ َّاٖٗ فَلبًٖ ؽَؿث٘وبكاًٖ وِ كاُ ؿكتَاًٌـ       ًبمّب هٖكَٛثت

 . ٌّگبهٖ وِوٌـكا فلاّن هٖ آلَئَ  ُـُ ث٣ِلِٗ علاكت ٍ كَٛثت ام 75 % كاُ َّاٖٗ فَلبًٖ. گ٘لًـ

ام  كَٛثت ام ؿًت كفتِ كا تبه٘ي وٌـ. ًبم ثبٗـ اٗي همـاك ام گلهب ٍعق  گلؿؿ، كَٛثت ّبٕ َّاٖٗ فَلبًٖكاُ 

، وٌـ تَل٘ـثبٗـ  ًبمكَٛثت  ٕ وِهمـاك ، ، ثٌبثلاٗياًت mg/l 44 هَكؿ ً٘بم وِ و  كَٛثت ٍكٍؿٕ رب آى

0.75  :٣جبكت اًت ام 44 / 33 /mg l mg l  
 هَكؿ ً٘بمثٌِْ٘  كَٛثت رب وِ ام آى ثبُـ. mg/l 40تب  mg/l 36 ام تَاًـهٖ ٛج٤ٖ٘ تٌفي ؿك ؿك ًبٕكَٛثت 

ؿك  mg/l 44 ٍ تب mg/l  33 ثَ٘ ام، اًت (C ˚  37ؿك ؿهبٕ  100ًٌجٖ % كَٛثت) mg/l 44 1وبكٌٗب مٗل

 هَكؿ ً٘بم اًت. ه٣ٌَٖٔ كاُ َّاٖٗ ؿك تلُغبت ام ؽِه ُـى ثلإ رلَگ٘لٕ ام، اتٔب  ث٘وبكؿكگبُ 

 ثٌـ اٗي ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك ّبٕآمهَى ثب تَاًـًوٖ ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ ،ف٤ب  ّبHMEٕ ثلإ

تل هٌبًت ISO ٍ9360-2  ISO 1-9360اًتبًـاكؿّبٕ  هِؾْ ُـُ ؿك كَٛثت ّـككفتآمهَى . َُؿ ت٤٘٘ي

  آة ف٤ب  HME رب وِ ام آى .ثبُـف٤ب   HMEs وبكاٖٗ امُبؽٖٔ  تَاًـٍ هٖ اًت

، كَٛثت ّـككفتؿٌّـُ ًِبى هوىي اًت ISO ٍ9360-2  ISO 1-9360 بًـاكؿّبّٕبٕ اًتآمهَى، افناٗـهٖ

 .ٌـًٌ٘ت َٛك هٌتم٘ن لبث  همبٌِٗ ًبمٕ ثِكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ كَٛثت ٍ همـاك ّـككفت .ًجبُـ

 ؿذُدادُتقییي دسػتي دهاي ًـاى  ب پیَػت ب-الفالف

 ثِ تج٢ آى،ٍ  گبم، ؿثٖ آحط ثـٍى ،ًٍ٘لِ ٕؿهب گلعي ّوبى هغ  ثِ ٣ٌَاىؿك  ؿهب ؿل٘مب گ٘لٕاًـامُ

ؿك ؿٍ  ؿهب گ٘لٕاًـامُ ،آمهَى ّـ  ام .ً٘ن، ؿَُاك اًت گلعي گبم ثِ ام گلهباًتمب   ّبٕهِؾِٔت٤٘٘ي 

ام . ثبُـ غ٘لؽٜٖ تَاًـهٖ هـاك ؿك افت ؿهب. آمهَى اًتؿك عب   ربٗگبُ ؿهب ؿك ٗبثٖؿكٍى ٍ گلعي ٛل 

 ثب عـال ، اهب آمهَى تغت ًٍ٘لِ ًنؿٗههوىي  تب عـ اًتبًـاكؿّبٕ گلعي ّـ  اٗي اًت وِ ،اٗي كٍ

 .ؿثٖ، للاك ؿاؿُ ًَُـ الگَّبٕ اؽتح  ؿك

                                                 
1-Carina 
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 ػاصيسعَتت ػیؼتن خشٍخيتقییي پیَػت ث  -الفالف

ًبمٕ كَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ ثلإ اكائِ ه٤٘بكٕ ام  كٍٍ ًبمگبكتلٗي ٍ تلٗيًبؿُ ثِ ٣ٌَاى ًٌزٍٖمىكٍٍ 

ٍ  ًبمگبك ًتبٗذوٌٌـ، هٖ وبك ،ٖتٌفٌ ًٌ٘تن 1ٕؿهبّن هغ٘ٚ غ٘ل مهبًٖ وِ ؿك ،ّبًٌذكَٛثت. اًتؾبة ُـ

 هلَٛة گبم ؿك ٍاعـ ثؾبك آة گلمه٘لٖ َٓكت، ثِ ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ. ؿٌّـثِ ؿًت ًوٖ ؿكًت

ثِ  ؿٗگل، فت٤بكٗ تل امهٌبًت ف٘نَٗلَهٗىٖ ٍ ف٘نٗىٖلغبٝ  ثِ اٗي  ت٤لٗف ُـُ اًت. C ˚  37ؿهبٕ  ؿك

 .اًت ؽِه گبم گلم ثل ل٘تل ه٘لٖ ٣ٌَاى هخب 

 :ثِ ُلط مٗل اًت ،n، ًبمٕكَٛثت ًٌ٘تن ؽلٍرٖ هغبًجِ

 ( 1-ثث) 

,,37 37 ,

W

Wda C C sat

m
n

V V




 

 

 وِ ؿك آى:

mW     رلم آة؛ 

Vw,37˚C,sat  ٕعزن آة ؿك ؿهبC˚ 37ُـُ؛، اُجب١ 

Vda,37˚C                   َّإ ؽِه ؿك ؿهبٕ   عزنC˚ 37 ُٖـُ ؿك ؿهبٕگ٘لٕعزن اًـامُتَاًـ ام وِ ه 

  C˚ 23 .ثِ ؿًت آٗـ 

 آٗـ:، ه٤بؿلِ ثِ ُى  مٗل ؿك هC˚ 23ُٖـُ ؿك ؿهبٕ گ٘لٕثب تٔغ٘ظ عزن اًـامُ

 (2-ثث)

1 1 ,37 ,
[1 (37 )]

W

W C sat

m
n

V y T V


  

 

وِ ؿك آى 

,37da C
V

 گلؿؿ:هٖ قاكٕگثِ َٓكت مٗل ربٕ

1 1,37
[1 (37 )]

da C
V V y T  

 
 وِ ؿك آى: 

V1  ٕعزن َّإ ؽِه ؿك ؿهبT1؛ 

T1 ُه٤بؿ  اًت ثب  گ٘لٕ اًزبم ُـُ اًتؿهبٖٗ وِ ؿك آى اًـام ٍC˚ 23؛ 

y  ثلإ َّإ ؽِه ام  ٖاًجٌبٛٗلٗتC˚ 23  تبC˚ 37َُٖؿ:، وِ ثِ َٓكت مٗل هغبًجِ ه 

  (3-ثث)

,37 0.8784
1 1

0.04734,23 0.8387 0.00338
37 23 14

vda C

vda C
y

T

 

   
 

 

  

 وِ ؿك آى:

vda,37˚C    ٕعزن ٍٗوُ َّإ ؽِه ؿك ؿهبC˚ 37 ؛0.8784، ثلاثل ثب 

vda,23˚C    ٕعزن ٍٗوُ َّإ ؽِه ؿك ؿهبC˚ 23 ؛0.8387، ثلاثل ثب 

                                                 
1-Non-isothermal 
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TΔ ك ؿهب ام ؿ تفبٍتC˚ 23  تبC˚ 37. 

Vw,37˚C,sat َُٖؿ:ٛجك فلهَ  مٗل هغبًجِ ه 

  (4-ثث)

,37

,37 , ,37

,37

WV C

W C sat da C

da C

v
V V

v


 

 وِ ؿك آى:

VWV,37˚C    ٕعزن ٍٗوُ ثؾبك آة ؿك ؿهبC˚ 37؛ 

Vda,37˚C      ٕعزن ٍٗوُ َّإ ؽِه ؿك ؿهبC˚ 37. 

 آٗـ:ثِ ؿًت هٖ Vda,37˚C ربِٕث V1[1+y(37-T1) قاكٕگثب ربٕ

 (5-ثث)

1 1 1 1,37 ,

0.9362 0.8784
[1 (37 )] 0.0658 [1 (37 )]

0.8784W C sat
V V y T V y T


     

 

ٍ آكاَٗ  هٌٜمٖ(، ٍاعـّبٕ 2-ثثؿك ه٤بؿلِ )  (3-ثثٍ همـاك ام ه٤بؿلِ ) (5-ثثه٤بؿلِ ) قاكٕگثب ربٕ

 آٗـ:ثِ ؿًت هٖمٗل هزـؿ 

1 1

1000

1.0658 [1 0.0034(37 )

Wm
n

V T


 

 
 

 اػتاًذاسد دهايگش حغپیَػت ج   -الفالف

گ٘لٕ ام ؿهبٕ هَرَؿ ؿك هٌ٘ل علاكتٖ هي ثلإ ه٘بًگ٘ي اٗبفٖ گل ؿهبٕ اًتبًـاكؿ ُبه  ٗه رلمعي

گل، افناَٗ گل، وبَّ احلات ربگقاكٕ ؿل٘ك عيبً٘ـى احلات تِى٘  تلاون ثل كٍٕ عيهـاك، ثِ عـال  كً

 ثبُـ.       گ٘لٕ ؿهبٕ حبثت هٖ گل ٍ عَٔ  اٛوٌ٘بى ام اًـامُاًتمب  علاكت ثِ عي
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 ببپیَػت 

 )الضاهي(

 ؿذُدادُوايؾتقییي دسػتي دهاي ً

 ػاصي تشاي آصهَىآهادُ 1-بب

 دد گلّب ؿك پًَ٘ت)اٗي عي  گل اًتبًـاكؿ ؿهبثبٗـ ثب للاكؿاؿى ؿٍ عيُـُ ؿاؿُوبًَٗؿكًتٖ ؿهبٕ 
اًـ، تبئ٘ـ ُـُ ٍٓ  )پ٘ىلثٌـٕ( ،هٜبثك ثب هـاكن ّولاُوِ ًبمٕ اًـ( ؿك ؿاؽ  ًٌ٘تن كَٛثتت٤لٗف ُـُ

 ًِبى ؿاؿُ ُـ اًت. 1-ةةگلّب ؿك ُى  . پ٘ىلثٌـٕ عيًَُـهٖ

ٍ ؿهبٕ هغ٘ٚ هتبحل  َّا رلٗبى امگلّبٕ ؿهب إ اًتفبؿُ وٌ٘ـ وِ عيثِ گًَِ 1تبَُؿك َٓكت ً٘بم،  ام لَلِ 

وبفٖ ثبُـ ثِ ًغَٕ وِ  آًْبٍ َٛ   ثبُـّبٕ تٌفٌٖ ّبٕ هقوَك ثْتل اًت ثلاثل ثب لٜل لَلًًَِِـ. لٜل لَلِ

 ّبٕ تٌفٌٖ ام هغ٘ٚ للاك ؿاؿُ ًَُـ.ثلاثل لٜل لَلِ 10گلّب ؿك فبٓلِ عـال  ّوِ عي

 l )فبٓلِ ؿهبٕ اًتبًـاكؿ گلّبٕعي هغ  ؿك ًبمٕكَٛثت ؿهبٕ ًٌ٘تن گلعي ٛج٤ٖ٘ هغ ام  ّبفبٓلِ

 وٌـ. گ٘لٕاًـامُ كا ml 30تب  ml 20 ام ثبٗـ ٍ، ثلاثل ثبُـ ثبٗـ( 1-ةة ؿك ُى 

 
 

 ساٌّوا

 ٛج٤ٖ٘ هغ  1

 ٌـٕؿكمث 2

 ؿهبٕ اًتبًـاكؿ گلعي 3

 ؿذًُوايؾ دادُ دهاي تيدسػ آصهَى تشاي پیىشتٌذي -1-بب ؿىل

 

 

 

                                                 
1-Extension tubing 
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 سٍؽ اخشاي آصهَى 2-بب

 آمهَى كا ثِ ُلط مٗل اًزبم ؿّ٘ـ:

 ثلؿاكٕ گلؿؿ.ؿهب ثبٗـ عـال  ّل ؿٍ حبًِ٘ ٗه ثبك ًوًَِ -الف
 .ثِ وبك اًـامٗـ ؿك هـاكن ّولاُُـُ تَِٓ٘ گٌتلُ ؿثٖثل كٍٕ  ًبمٕ كاٌ٘تن كَٛثتً -ة
ُـُ گ٘لٕاًـامُ ت٠ٌ٘ن ًوَؿُ ٍ اٛوٌ٘بى عبٓ  وٌ٘ـ وِ ؿهبٕؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ كا ثل كٍٕ همـاك عـال  -ح 

 1ؿك ُلاٗٚ عبلت پبٗـاك  C˚2 كٍاؿاكٕگلّبٕ اًتبًـاكؿ ثب ؿهبّبٕ عي هٌبٍٕ ه٘بًگ٘ي ٣ـؿٕ همبؿٗلگبم 

 ثبُـ.هٖ
 عـال  ثِ  ٤ٍٗ٘ت ام اٗي تغ٘٘ل ثِ ًل٣ت ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ كا ام همـاك عـال  ثِ همـاك عـاوخل تغ٘٘ل ؿّ٘ـ.-ت

 ( ثبُـ.تب عـٕ وِ ٣ولٖ اًتَٓكت پلىبًٖ )ِ عـاوخل ثْتل اًت ث
گلّبٕ ؿهبّبٕ عي گ٘لٕ ُـُ گبم  هٌبٍٕ ه٘بًگ٘ي ٣ـؿٕ همبؿٗلاٛوٌ٘بى عبٓ  وٌ٘ـوِ ؿهبٕ اًـامُ -ث

 ثلإ همـاك ؿهبٕ ت٠ٌ٘وٖ ؿك عبلت عـاوخل ثبُـ. ؿك ُلاٗٚ عبلت  پبٗـاك C2˚   كٍاؿاكٕ اًتبًـاكؿ ثب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Steady-state condition 
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 جپیَػت ج

 (اعلافاتي)

 ٍيظُ آًتالپي هحاػثات

CC.1  ٍِيظُ آًتالپي هحاػث 

 ٍ ًبمٕكَٛثت هغف٠ِ ؿك ؽلٍرٖ ؿهب گ٘لٕاًـامُ .َُؿمٗل هغبًجِ هٖ ه٤بؿتت ثب اًتفبؿُ ام ٍٗوُ آًتبلپٖ

 ٍ َُؿاًزبم هٖ ت٤لٗف ُـُ اًت، دد پًَ٘تؿك  َٓكتٖ وِثِ ، ؿهبٕ اًتبًـاكؿ گلعيثب اًتمبلٖ  گبم ٕؿهب

 ثلؿاكٕ َُؿ.ًوًَِ s 2 عـال  ّل ثبٗـ

ّو٘ي َٛك ٍ  ،ًـاكؿ تَرْٖ٘ نلٜل فلم ؿك 1آة آًتبلپًْٖن  هغبًجِ ثلإ پًَ٘ت، ُـُ ؿك اٗياكائِ ه٤بؿتت -1يادآٍسي

 .وبكگ٘لٕ ًٌ٘تلبث  ثِ پبًٍبمّبٕ هِثلإ كَٛثت

 ًَُـ:گ٘لٕ هٖاًـامُ td   ٍthؿهبّب، 

td   ؛ُـُ ثلعٌت ؿكرِ ًلٌَ٘ىهٌتم ؿهبٕ گبم 
th  ثلعٌت  ّل وـام وِ وَصىتل اًت ()ًبم كَٛثتهغف٠ِ ُـُ ٗب ؿهبٕ هزلإ ؽلٍرٖ هٌتم  ؿهبٕ گبم

 .ؿكرِ ًلٌَ٘ى
 ثلاثل اًت. tdثب   th اًت، ّوبى ؿكگبُ اتٔب  ثِ ث٘وبك ،ًبمكَٛثتهغف٠ِ ٌّگبهٖ وِ هزلإ ؽلٍرٖ  -2يادآٍسي

 َُؿ:هغبًجِ هٖثلعٌت و٘لَپبًىب ، ثِ ُلط مٗل  ُـُ، ث٘بىPVفِبك ثؾبك، 

3 3142.31
1030.59051 8.2lg 2.4804 10h h

h

T T
T

Vp

  
     

 

 
  وٌ٘ـ:ثِ ٛلٗك مٗل هغبًجِ )آًتبلپٖ ٍٗوُ( كا  h )ًٌجت كَٛثت( ٍ  w , pv  ّبٕ وو٘ت ؿهب،ثلإ ّل اًـامُ 

 :َُؿثِ كٍٍ مٗلهغبًجِ هٖ ُـُ ثلعٌت ولَٗيث٘بى ،T،ؿك اثتـا ؿهبٕ هٜلك
Th=273.15 + th 

Td=273.15 + td 

 

ثب ثَؿى فِبك ولٖ گبم (، ثِ ُلط مٗل )ثب فلٕ ثلاثل kg/kgُـُ ثِ َٓكت وٌل رلهٖ )، ث٘بى w ،ًٌجت كَٛثت

kPa 325/101َُٖؿ( هغبًجِ ه: 

0.625
101.325 1.005

V

V

P
w

p
 



 
 َُؿ:كاثِٜ مٗل هغبًجِ هٖ ثب ،h ،ًتبلپٖ ٍٗوُآًپي 

 
1.0067 (2501.82 1.8 )d dh t w t   

 َُؿ: هٖ هغبًجِإ ثِ كٍٍ مٗل حبًِ٘ 30ّل ؿٍكُ مهبًٖ ثلإ  h،ًتبلپٖ ٍٗوُه٘بًگ٘ي آؿك اًتْب 
 

1
( )

t t N t

t t

h h t t
N t

  



 




 

                                                 
1-Enthalpy contribution of water 
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 وِ ؿك آى:
h(t)  ًتبلپٖ ٍٗوُ آh  مهبى  ؿكt؛  

t ام وَصىتل s 2؛ 
tN . ِ؛حبًِ٘ 30ثلاثلمهبًٖ  فبٓل 
t  ام ؿٍكُ گلم ُـى. مهبًٖ ث٤ـ ّل 
  حشاست اًتمال هحاػثات   2-جج

 ؿهب ٍ ام تَاى آى كاهٖ ثب اٗي عب ، ؛ًٌ٘ت گ٘لٕلبث  اًـامُ ثِ َٛك هٌتم٘ن ٍٗوُ آًتبلپٖ ٗب اًلهٕ هغتَإ

 100كَٛثت ًٌجٖ %  ؿك ًبمكَٛثت ام ٖؽلٍرگبم ت٤٘٘ي ولؿ. فلٕ ثل اٗي اًت وِ  گبم ثؾبك آةهمـاك 

ؿك َٓكتٖ وِ  ثب اٗي عب ، ؿّـ.ثِ ؿًت هٖ بك آةثؾ همـاك عـاوخلام ٛلٗك  اًلهٕ كا هغتَإ ثـتلٗي عبلت

  .تبه٘ي وٌـاًتفبؿُ  ٕ ثلإتلهٌبًت ٣ـؿتَاًـ هٖ، ولؿ گ٘لٕاًـامُ ثِ ٛلٗمٖ ٗب احجبت ولؿ ثتَاى

ً٘ن  ؿكرِ اُجب١ .ؽَاّـ ثَؿ ٗب ًِث٘وبك  ثلإ علاكتٖ ؽٜل هلَٛة گبم وِ آٗب وٌـًوٖ ت٤٘٘ي ثِ تٌْبٖٗ ؿهب

 هلار٤ِ وٌ٘ـ(.  1-ححُى )ثِ  ثبٗـ ه٤لَم ثبُـ هلَٛة گبم اًلهٕ علاكتٖ يت٤٘٘ ه٠ٌَك ً٘بم ثِ

 
 كاٌّوب

X  ٖكَٛثت ًٌج % ،  

Y    اًلهٕ،  و Q ،J 

 ، اؿثاؿC ˚37اًتمال گشها، ًؼثت تِ  -1-ججؿىل 
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 َُؿ:ثِ ُلط مٗل هغبًجِ هٖ Qtotalٗبفتِ، اًلهٕ اًتمب و  
Qtotal=Qa+ Qw+ Qwv+ Qlhv 

 وِ ؿك آى:

Qa  اًت، ٍٗبفتِ تًَٚ َّا گلهبٕ اًتمب 
  Qa=cp,a ×ma ×Ta 

 وِ ؿك آى: 

cp,a ٟلف٘ت گلهبٖٗ ٍٗوُ ؿك فِبك َّإ حبثت؛ 

ma رلم َّا؛ 

Ta ؿهبٕ َّا؛ 

Qw  ٗبفتِ تًَٚ آة، ٍ گلهبٕ اًتمب 
Qw=cp,w ×mw ×Tw 

 

 وِ ؿك آى:

cp,w ٟلف٘ت گلهبٖٗ ٍٗوُ ؿك فِبك آة حبثت؛ 

mw رلم آة؛ 

Tw ؿهبٕ آة؛ 
Qw  ٗبفتِ تًَٚ ثؾبك آة، ٍ گلهبٕ اًتمب 

Qwv=cp,wv ×mwv ×Twv 
 وِ ؿك آى:

cp,wv ٟلف٘ت گلهبٖٗ ٍٗوُ ؿك فِبك ثؾبك آة حبثت؛ 

mwv رلم ثؾبك آة؛ 

Twv ؿهبٕ ثؾبك آة؛ 
Qlhv  ٕتجؾ٘ل، ٍ ًْبى گلهب 

Qlhv=2410 J/g × mwv×T 
 

 هثالي اص هحاػثِ آًتالپي ٍيظُ 3-جج

ّبٕ ؿاؿُ ُـُ ؿك ثب هِؾِٔ C˚ 37ٌّگبهٖ وِ تب ؿهبٕ  C˚ 50اُجب١ ؿك ؿهبٕ َّإ l 1ٟلف٘ت گلهبٖٗ 

 :، ؿك رـٍ  مٗل اكائِ ُـُ اًتؽٌه ُـُ  1-ححرـٍ  
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 ؿذُّاي حشاستي تشاي َّاي اؿثاؿهـخصِ -1-ججخذٍل 

 دها وویت

C˚ 50 

 دها

C˚ 37 

 mg/l  83 mg/l  44 كَٛثت هٜلك

 g/l 0890/1 g/l 1384/1 صگبلٖ َّا

cp  َّإ ؽِه J/g ˚C 0080/1 J/g ˚C 0067/1 

cp  آة J/g ˚C 179/4 J/g ˚C 179/4 

cp  ثؾبك آة 

 

J/g ˚C 884/1 J/g ˚C 884/1 

 J/g 382/2 J/g 413/2 گلهبٕ ًْبى

 

 َُؿ.هغبًجِ ه2ٖ-ححٟلف٘ت گلهبٖٗ ٛجك رـٍ   ،1-ححرـٍ  ُـُ ؿك اكائِاًتفبؿُ ام همبؿٗل  ثب

 

 C˚ 37ٍ ٌّگام خٌه ؿذى تا   C˚ 50َّاي اؿثاؿ دس دهاي  l 1هحاػثِ ؽشفیت گشهايي  -2-ججخذٍل 

 هحاػثِ گشها دس گشها

C˚ 50   C˚ 37   
Qa 1.008 0 J/g ˚C × (1 l × 1.089 0 g/l) × 50 ˚C= 54.89 J 1.006 7 J/g ˚C × (1 l × 1.138 4 g/l) × 37 ˚C = 42.40 J 

Qw 4.179 J/g ˚C × (1 l × (0) × 10–3 g/l) × 50 ˚C = 0 J 4.179 J/g ˚C × (1 l × (83 – 44) × 10-3 g/l) × 37 ˚C = 6.03 J 

Qwv 1.884 J/g ˚C × (83 × 10–3 g/l) × 50 ˚C = 7.82 J 1.884 J/g ˚C × (44 x 10-3 g/l) × 37 ˚C = 3.07 J 

Qlhv 2.382 J/g × (1 l × (83 × 10–3 g/l) = 197.71 J 2.413 J/g × (1 l × (83-44) × 10–3 g/l) = 94.11 J 

Qtotal 54.89 +0 +7.82 + 197.71 = 260.42 J 42.40 + 6.03 +3.07 + 94.11 = 145.61 J 

Q(50˚C-37˚C) Δ 260.42 – 145.61 = 114.81 J 

 

  تیاى تشحؼة خَاف تشهَديٌاهیه   4-جج

٘بى َُؿ. ثب ثِ وبكگ٘لٕ اٍل٘ي لبًَى آى ث تَاًـ ثلعٌت ؽَاّ تلهَؿٌٗبه٘هاًلهٕ علاكتٖ  گبم هلَٛة هٖ

 ـ:آٗثِ ؿًت هٖ ، تٌبٍٕ مٗلؿٌٗبه٘ه ثلإ اًتمب  اًلهٕ علاكتٖ تغت ُلاٗٚ اٗنٍثبك )فِبك حبثت(
dQ = dU + dW 

 

 هغبًجِ وبك تغت ُلاٗٚ اٗنٍثبك:
dW = pdV  

 :ثٌبثلاٗي
  dQ = dU + pdV 

تَاى ثل عٌت     تمب  علاكت ؿك ؽح  فلآٌٗـ كا هٖتَاى ؿكٗبفت وِ ؿك اٗي عبلت ثؾَّٔ )فِبك حبثت(، اً  هٖ

PVUتغ٘٘لات همـاك  وِ توبهٖ اٗي هِؾٔبت،  رب ؿًت آٍكؿ. ام آىًِْبئٖ ث  اٍلِ٘ ٍ ّبٕث٘ي عبلت

هِؾٔبت  ّو٘يّوضٌ٘ي تلو٘جبت آًْب،  هلثَٙ ثِ عبلت ًٌ٘تن ٍ تَاث٢ؽَٔٓ٘ت تلهَؿٌٗبه٘ىٖ ٌّتٌـ، 

 .ٌّتٌـ كا ؿاكاٗىٌبى 

 ثِ َٓكت مٗل، ت٤لٗف ًوَؿ:  كا ثِ ًبم آًتبلپٖ ٍ ٕتَاى وو٘ت رـٗـ  ثلإ ًَْلت هٖ ،ثٌبثلاٗي
H=U + P

V 



38 

 

 تَاى هغبًجِ ولؿ:گ٘لٕ ؿهب( اهب هٖ)هخ  اًـامُ گ٘لٕ ًوَؿ     تَاى ثِ َٛك هٌتم٘ن اًـامُ    ًوٖ كا وو٘ت هنثَك

  ثب ؿٗفلاًٌ٘  گ٘لٕ ام كاثِٜ آًتبلپٖ:

 گ٘لٕ: ؿٗفلاًٌ٘
dH = dU + pdV + Vdp 

 گقاكٕ:ربٕ
dQ = dU + pdV   

 ثٌبثلاٗي:
dH = dQ + Vdp 

 

  ٍ ثٌبثلاٗي: dp = 0تغت ُلاٗٚ اٗنٍثبك، 
dH = dQ 

 اًت.  s 30ؿٌّـُ ًٜظ اٗوي اًتمب  ٗبفتِ ؿك ّل ؿٍكُ )گبم ؽِه( ًِبىkJ/kg  194 ٍٗوُهمـاك آًتبلپٖ 
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 تتپیَػت 

 ضاهي()ال

 ؿًَذُخفتّاي شّاي دها ٍ دسگاُگحغ

 

 گشّاي دهاالضاهات اتقادي تشاي حغ       1-تت

 ثِ ُلط مٗل ثلكًٖ وٌ٘ـ:كا گلّبٕ ؿهب عي ؿكًتٖ اث٤بؿٕ

 كا ؿك ؿهبٕ َّإ هغ٘ٚ ًگِ ؿاكٗـ. 1گل ؿهب ٍ گ٘ذعي -الف 

 ثبُـ. mm 5/10 ال گلّبٕ ؿهب عـَ  هغَكٕ ًل ًَمًٖ ُى  عياٛوٌ٘بى عبٓ  وٌ٘ـ وِ ٛ -ب
 گل ؿهب ثب گ٘ذعي -ج

 N(5/3 ±0/35) ا٣وب  ً٘لٍٕ هغَكٕ  ثب ،1-تت ُى  إ ًِبى ؿاؿُ ُـُ ؿكعلمِ 

 ثضلؽبً٘ـ.ؿكرِ  20ثب ماٍِٗ  گل كاعي  ،ً٘لٍ ّوبى ؿك ٣٘ي ًگْـاكٍٕ  وٌ٘ـرفت 

 گ٘ذ للاك گ٘لؿ. گبم وخل ٍ عـاگبم عـال    هغـٍؿُگل ثبٗـ ؿك عي 2رلَٖٗلجِ اٛوٌ٘بى عبٓ  وٌ٘ـ وِ  -ت
 اتقاد تش حؼة هیلي هتش 

 تش حؼة هیىشٍهتش  ي ػغَحهماديش ػخت

 

 
 گش دهاگیح حغ -  1-تت ؿىل

 
 

 

 

                                                 
1-Gauge 

2-Leading edge 
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 ؿًَذُخفتّاي گشّاي دها دس دسگاُحغ ؿذگيخفتاهٌیت سٍؽ آصهَى تشاي      2-تت

 كا ثِ ُلط مٗل اًزبم ؿّ٘ـ: ُـگٖرفت آمهَى اهٌ٘ت

 C  ˚ (2 ± 41 )ؿهبٖٗ  ؿك ُلاٗٚ h 1آًْب كا عـال  ثِ هـت  ًَُـُرفتّبٕ ٍ ؿكگبُگلّبٕ ؿهب عي -الف

 للاك ؿّ٘ـ.( 95 ± 5كَٛثت ًٌجٖ % )ٍ 
 .وٌ٘ـرفت هٜبثك ثب هـاكن ّولاُ، آى  ًَُـُرفتگل ؿهب كا ثب ؿكگبُ عي -ب

ـٍى علوتٖ وِ ث  الف، لٌوت ُلاٗٚ هِؾْ ُـُ ؿك ؿك h 1ُـُ فَق كا عـال  ثِ هـت رفت نإار -ج

 للاك ؿّ٘ـ. ،َُؿ آًْبثب٣ج رـاًبمٕ 
. ًلػ تغ٘٘لات اٗي ً٘لٍ وٌ٘ـا٣وب   s 10 ثِ هـت ( كا5/2 ± 25)   Nً٘لٍٕ رـا ًبمٕ هغَكٕ ه٤بؿ    -ت

 فلاتل كٍؿ. N/s20 ًجبٗـ ام همـاك
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 ثثپیَػت 

 )الضاهي(

 ػاصتقییي خشٍخي ػیؼتن سعَتت

 تولیا     1-ثث

هغـٍؿُ ؿهبٖٗ ٍ  ، هغ٘ٚ ، هغـٍؿُ ؿهبٖٗ وبكُٕـُهِؾْ ّبٕؿثٖكٍٕ  ّب، ثبٗـ ثلگ٘لّٕوِ اًـامُ
 6هَكؿ ُوبكُ  2-8-6ٍكٍؿٕ گبم ٣به  ٛجك تَٗ٘غبت هـاكن ّولاُ ٍ ت٠ٌ٘وبت وٌتللٖ وبكٍك )ٛجك ثٌـ 

 اًزبم َُؿ.لٌوت الف( 
 ػاصي آصهَىآهادُ      2-ثث

ٍ ثلإ هـت مهبى گ٘لٕ تزْ٘نات اًـامُ ثب اًزبم ؿّ٘ـ ،آمهَى ُٓـبت هِؾْمهَى كا ؿك ت٠ٌ٘وآ توْ٘ـات

 ثِ ؿًت آٗـ. ± mg/l 1گ٘لٕ ؿك عـ  وِ ؿكًتٖ ولٖ اًـامُوبفٖ َٛكٕ 
 ٘ـ. ٗآهبؿُ ًوب هـاكن ّولاُكا هٜبثك ثب  ًبمًٌٕ٘تن كَٛثت -الف

رلم  ّبٕگ٘لٕگ٘لؿ وِ اًـامُ َٓكت 1ّبإ ام هم٘بىكٍٕ هزو٣َِ ت٠ٌ٘وبت ولٖ آمهَى ثْتلاًت ثل -ب
 ثب ؿكًتٖ اًزبم َُؿ. ثتَاًـ ثِ ًبؿگٖ ٍ

ّبٕ َّا ٍ رلٗبى تغت تبح٘لگلّبٕ ؿهب إ اًتفبؿُ وٌ٘ـ وِ عيثِ گًَِ تبَُّبٕ ؿكَٓكت ً٘بم ام لَلِ -ج
ثِ  ًْبآهٌبٍٕ ثَؿُ ٍ َٛ   تٌفٌّٖبٕ ّبٕ هقوَك ثْتل اًت ثب لٜل لَلِ. لٜل لَلِللاك ًگ٘لًـؿهبٕ هغ٘ٚ 

ام هغ٘ٚ للاك  تٌفٌّٖبٕ ثلاثل لٜل لَلِ 10گلّب ؿك فبٓلِ عـال  اًـامُ وبفٖ ثنكي ثبُـ ثِ ًغَٕ وِ عي
 ؿاؿُ ًَُـ.

إ ت٠ٌ٘ن وٌ٘ـ وِ رْت ثِ گًَِ هغف٠ِ كَٛثت كا ٍ تٌفٌٖلَلِ  ًٌجٖ كَٛثت ًبم، ّبٕاكتفب١ -ت
 وبكثلؿّبٕ مٗل لبث  اًتفبؿُ ثبُـ:

 ٍ َُؿؽبكد ًوًٌٖ٘تن ام اٗي كَٛثت ) َُؿ ثت كً٘ـُ ثِ ث٘وبك ًِبى ؿاؿُ ًوٖوِ ؿكآى كَٛ تلاووٖ  -
 (لٌوت ت 3-ثٛجك ثٌـ ث ُـًُبم، هغتَٗبت آى ٍ لَلِ تٌفٌٖ تَِٓ٘رلم كَٛثت)  m1ُبه  رلم 

 ثبُـ.هٖ 
به  ٍ ُ َُؿؽبكد هًٌٖ٘تن ام وِ ؿك آى كَٛثت كً٘ـُ ثِ ث٘وبك ًِبى ؿاؿُ ُـُ ٍ اٗي كَٛثت  تلاووٖ -

 ثبُـ. ًوٖ m1رلم 
ؿك ٗه هغ  ؿك هٌ٘ل رلٗبى َّا للاك ؿّ٘ـ تب ؿهبٕ گبم كا   (دد گل ؿهب ) هٜبثك ثب پًَ٘تٗه عي -ث

 .ثٌبه٘ـ)ثلعٌت ؿكرِ ًلٌَ٘ى(  T2ُـُ كا ًِبى ؿّـ. اٗي ؿهب كا هٌتم 
ك هغ  ٍكٍؿ . ؿهبٕ اٗي گبم ؽِه ؿوٌ٘ـگلٗـ پنُىٖ هتٔ   ثب ًبم كا ثِ ٗه هٌج٢ گبم ؽِهكَٛثت -ج

 ُـُ ؿك هـاكن ّولاُعـال  ٍ عـاوخل گبم ٍكٍؿٕ ث٘بىام  C˚ 1±اًت ؿك هغـٍؿُ ثْتل ،ثِ هغف٠ِ كَٛثت
 ثٌبه٘ـ. )ثلعٌت ؿكرِ ًلٌَ٘ى( T1ثبُـ. اٗي ؿهب كا 

َُؿ،  ًَُـگٖ اًزبم هًَُٖـُ اًت ٍ آمهَى ؿك عبلت گلمآى ام ١ًَ گلم تٌفًٌٖبم ٗب لَلِ اگل كَٛثت -ذ
 ثلًـ. )ؿك ؿهبٕ گلم ُـى پٌِْ٘بؿٕ( ـ تب ؿهب ثِ عبلت پبٗـاك اربمُ ؿّ٘

                                                 
  1-Scales 
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َّا،  هٌج٢. اٗي لَامم ربًجٖ ُبه  وٌ٘ـٍ توبهٖ لَامم ربًجٖ كا ام آى رـا  وٌ٘ـ،كا ؽبهٍَ  ًبمكَٛثت -ح
ثبُـ. اٗي وبك ثلإ عق  ّوِ ٣َاه  ًبهلثَٙ تبح٘لگقاك ثل كٍٕ هٖ تبَُّبٕ اتٔبتت الىتلٗىٖ ٍ توبهٖ لَلِ

. وٌ٘ـُـُ آى ٍمى تَِٓ٘ تٌفٌٍٖ لَلِ  ٗبتهغتَثب ًبم كا ّولاُ َُؿ. كَٛثتاًزبم هٖ ،گ٘لٕ رلماًـامُ
 اٗي همـاك، رلم اٍلِ٘ ًٌ٘تن  حجت وٌ٘ـ.  (mo)ؿًت آهـُ كا ثِ ٣ٌَاى رلم اٍلِ٘ ِ همـاك ث

 ًبمٕ اًت.كَٛثت
 ( ث٘بى وٌ٘ـ. BTPSهلَٛة )گلم ؿك ل٘تل ام گبم ًبمٕ كا ثلعٌت ه٘لٖؽلٍرٖ ًٌ٘تن كَٛثت -خ
 كا تغت ُلاٗٚ مٗل تىلاك وٌ٘ـ: طتب  دهلاع   -د

 ٍ عـال  ؿثٖ؛ هغ٘ٚ عـال  ؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم، عـال  ؿهبٕ وبكٕ 

 ؿثٖ؛ عـاوخلٍ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕعـال  ؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم، عـال   

 ٍ عـال  ؿثٖ؛ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕ عـاوخلعـال  ؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم،  

 ؿثٖ؛ عـاوخلٍ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕ عـاوخلٕ گبم، عـال  ؿهبٕ ٍكٍؿ 

 ٍ عـال  ؿثٖ؛هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم، عـال   وخلعـا 

 ؿثٖ؛ عـاوخلٍ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم، عـال   عـاوخل 

 ؿثٖ؛ عـال ٍ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕ عـاوخلؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم،  عـاوخل 

 ؿثٖ؛ عـاوخلٍ هغ٘ٚ  ؿهبٕ وبكٕ عـاوخلؿهبٕ ٍكٍؿٕ گبم،  عـاوخل 

 سٍؽ اخشاي آصهَى 3-ثث

گ٘لٕ ٍ ثلإ هـت مهبى وبفٖ اًزبم ُـُ، ثب ؿًتگبُ اًـامُكٍٍ ارلاٖٗ آمهَى مٗل كا ؿك ت٠ٌ٘وبت آمهَى ث٘بى
 عبٓ  َُؿ. ± mg/l 1 گ٘لٕإ وِ ؿكًتٖ ولٖ اًـامُؿّ٘ـ ثِ گًَِ

كٍُي وٌ٘ـ تب آمهَى ُل١ٍ َُؿ )مهبى كا ثِ ًبم كا كَٛثت. وٌ٘ـلَامم ربًجٖ كا هزـؿاً هتٔ   ّوِ -الف

ثلللاك ًگِ ؿاكٗـ. ؿهب ٍ ؿثٖ گبم حجت وٌ٘ـ( ٍ ّوِ ت٠ٌ٘وبت وٌتل  وبكٍك كا ؿك ًلتبًل آمهَى  t0َٓكت 

 اٛوٌ٘بى عبٓ  َُؿ. ± mg/l 1 گ٘لٕؽِه كا پبَٗ وٌ٘ـ تب ام ًبمگبكٕ ثب ّـ  ؿكًتٖ ولٖ اًـامُ
وٌـ، كا عفٞ هٖ ± mg/l 1 گ٘لٕؿكًتٖ ولٖ اًـامُ ّبٕ مٗل وو٘تگ٘لٕ كا ٌّگبهٖ وِ اًـامُ آمهَى -ب

 هتَلف وٌ٘ـ: 
 ًبم همـاك وبفٖ ام ٟلف٘ت لبث  اًتفبؿُ ٟل  هب٢ٗ كا هٔل  ولؿُ اًت؛كَٛثت 

 َٛ  ؿٍكُ آمهَى وبفٖ ثَؿُ اًت. 

 . وٌ٘ـحجت (  t1-toكا ثِ َٓكت )  ٍ َٛ  ؿٍكُ آمهَى  t1 كا ثِ َٓكتمهبى  -ج
گ٘لٕ ثبُـ. اًـامُ ± mg/l  1 گ٘لٕ ووتل ام إ ثِ اٗي ه١ََٗ ؿاُت وِ ؽٜبٕ ولٖ اًـامُٗوُثبٗـ تَرِ ٍ

 وو٘ت همـاك ًٌجت ثِثِ وبك كفتِ ثْتل اًت ؿاكإ ؿكًتٖ ًٌجٖ وبفٖ  رلمٍ  ؿثٍٖ هؾَٔٓبً  ، ؿهبمهبى

٣ٌَاى كاٌّوبٕ ًبم ثِ ؿك ٣و ، همـاك رلم ٍ تؾو٘ي ؽلٍرٖ كَٛثت .ثبُـ تب ّـ  هَكؿ ٠ًل تبه٘ي َُؿ

آًبل٘ن  اًتفبؿُ ام كٍؿ . ؽَثٖ ثلإ ت٤٘٘ي عـال  َٛ  ؿٍكُ آمهَى ثلإ ؿًت٘بثٖ ثِ ؿكًتٖ ولٖ ثِ وبك هٖ

 َُؿ.ُـُ ثِ ٣ٌَاى ٗه كاٌّوب لَٗب تَِٓ٘ هٖمؿُگ٘لٕ، ٍ ًتبٗذ تؾو٘يؽٜبٕ ؿًتگبُ اًـامُ
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اًزبم ؿاؿٗـ( رلم كا اًـامُ گ٘لٕ ًوَؿُ ٍ   moؿك اٗي عبلت )هٜبثك ثب كٍُٖ وِ ثلإ اًـامُ گ٘لٕ رلم  - ت

ؿٌّـُ ًِبى   (mo-m1)حجت وٌ٘ـ. همـاك تفبٍت ؿٍ رلم فَق   m1ؿًت آهـُ كا ثِ ٣ٌَاى رلم ِ همـاك ث

 كَٛثت ولٖ اًت وِ تغت ؿٍكُ آمهَى ثِ ث٘وبك هٌتم  ُـُ اًت.
   BTPS تبلَٛة ًلهبل٘نُـُ ل٘تل گبم ه گلم ثلثلعٌت ه٘لٖ ُـُ، ث٘بىnBTPSٕ، ًبمكَٛثتًٌ٘تن ؽلٍرٖ 

 آٗـ:ؿًت هِٖ فلهَ  مٗل ث ثب
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 وِ ؿك آى:

mW رلم آة اًتفبؿُ ُـُ ثلعٌت گلم؛ 
mW =mo-m1   
 وِ ؿك آى:

mo   رلم ؿك مهبىto ؛ثلعٌت گلم 
m1   رلم ؿك مهبىt1 ؛ ثل عٌت گلم 
V1  فِبك اًتبًـاكؿ ؿك ؿهبُـُ ًلهبل٘نُعزن گبم ؽِه ٍ (STP)1 (ؿثٖٗلة ل عبٓ ثِ ٣جبكت ؿٗگ ٍ   َٛ

 ؿٍكُ آمهَى(.
T1 .ؿهبٕ گبم ؽِه ثل عٌت ؿكرِ ًلٌَ٘ى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                 
1-Standard temperature and pressure 
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 ججپیَػت 

 )الضاهي(

 دها گش اػتاًذاسدحغ

هلار٤ِ وٌ٘ـ.  د دُى  لٌوت الف ُـُ ؿك مٗل كا تبه٘ي وٌـ. ثِ ؿاؿُگل اًتبًـاكؿ ؿهب ثبٗـ الناهبت ًِبىعي

 كا ؽَاّـ ؿاُت: مٗل ٣ولىلؿٕ ّبِٕهِؾٔ ،هٌبًت هًَتبه ُـُ ثبُـگل اًتبًـاكؿ ؿهب ثِ َٛك اگل عي

ٍ وَصىتل  s 5/0ام ، حبثت مهبًٖ ثنكگتل m/s 1ؿثٖ  ٍ ؿك C˚ 37 تب C˚ 22 ؿك هغـٍؿُ تغ٘٘لات ؿهبٖٗ  -الف

 ؛s 0/1ام 

 ثِ اماء ّل ؿكرِ ًلٌَ٘ى. C˚  01/0ام گل ووتل تبح٘ل تغ٘٘لات ؿهبٕ هغ٘ٚ ثل ؿهبٕ عي -ب
 هتششحؼة هیلياتقاد ت

 
                                        گش اػتاًذاسد دهاحغتشاي  aغلاف -الف                                        گش اػتاًذاسد دهاػاختاس حغ -ب

 ساٌّوا

 ثٌـٕ الىتلٗى٣ٖبٗك 1

bپََُ اپَوٌٖ 2
 

 
a
 Sheat 

b
 Epoxy casing 

 

                                        دهاگش اػتاًذاسد حغ -1 -جج ؿىل
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 اًت: ثِ ُلط مٗلٕ گلصٌ٘ي عي بكًٕبؽت ّبِٕإ ام هِؾًٔوًَِ

ثِ َٛك هخب  ٗه  ( 1-ددُـُ ؿك ُى  اث٤بؿ ؿاؿُ ثب W/(m.k) 386ام گتل كثب ّـاٗت گلهبٖٗ ثن غحفٖ -

 .)ُـُ اًت 1ل٤ِٜ ام ه٘لِ هٌٖ ربهـ ٗه  ِّتن اٌٗش وِ ثِ َٛك هٌبًت ًَكاؽىبكٕ
  3ؿهب ُـَُّإ ّن ٗبؿك هؾلَٙ آة  C˚  45تب   C˚  25ام هغـٍؿُ  C˚  1/0±ثب ؿكًتٖ   2ٗه تلهٌ٘تَك -

5فٌَا   4إ هْلُ YSI 400ثِ َٛك هخب  هزو٣َِ )
  192-222LET-D012). 

 لٌوت ة(. اپَوٌٖ ؿاكإ ّـاٗت گلهبٖٗ 1-ددؿاك ؿك غح  هٌٖ )هٜبثك ُى  تلهٌ٘تَك اپَوٌٖ -

 6(CMI)  50-108)ثِ ٣ٌَاى هخب  اپَوٌٖ ون تٌَ ثب ّـاٗت گلهبٖٗ  W/(m.k) 183/0ثنكگتل ام 

آل٘به هي(. ل٘ـّب ثب عـال  ثِ ٣ٌَاى هخب  ) W/(m.k) 180ل٘ـّبٕ الىتلٗىٖ ثب ّـاٗت گلهبٖٗ وَصىتل ام -

 َٛ  mm 60 ثٌـٕ الىتلٗىٖ ثب ٗلٗت ّـاٗتٖ وَصىتل ام . ٣بٗكW/(m.k) 02/0 ٌَاى هخب  )ثِ ٣ 

 وللاٗـ(.ٌٍٗ٘ پلٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Drilled 

2-Thermistor 

3-Iso thermal 

4-Bead 

  5-Fenwal 

6-Creative Materials Inc. (CMI) 108-50 thermally conductive, low-stress epoxy 
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 ذذپیَػت 

 )اعلافاتي(

 هحیغيّاي صيؼتخٌثِ

كا اًزبم  تٌفٌٖ ؿًتگبُ ًبمٕكَٛثت وِ ًبمٕكَٛثت ٗه ًٌ٘تن ؿُـُ تًَٚاٗزبمٌٗت هغٜٖ٘  تبح٘لات

 :اٗنٍلِ ُـُ اًت ولٖ ثلإ هَاكؿ مٗلثِ َٛك ؿّـ، هٖ

 ٣بؿٕ؛اًتفبؿُ   ؿك َٛ هغلٖ هغ٘ٚ ؿك اتتبح٘ل ⎯

 ٣بؿٕ؛اًتفبؿُ  ؿك َٛ  ُـُآلَؿُ ٖثَ٘لَهٗى هب٤ٗبت ٍاكّبٖٗ ⎯

 ٣بؿٕ؛اًتفبؿُ  ٍ َىؿك ٖٛ آمه هَاؿ هٔلفٖ ٍاكّبٖٗتو٘ن ولؿى ٍ ، اًتفبؿُ ⎯

 .صلؽِ مًـگٖ ؿك پبٗبى 1ًبمٕاٍكاق ⎯

ؿك ٠ًل گلفتِ  ّبِٕتَٓ٘ ٗب اًتبًـاكؿ الناهبت اٗي، مٌٗت هغٜٖ٘ وبَّ ثبك اّو٘ت ثلرٌتِ ولؿىه٠ٌَك ثِ 

ًبمٕ كا كَٛثت ًٌ٘تن هلاع  هؾتلف ثب ّبٕ هلتجٚرٌجِ ًبُٖ ام احلات مٌٗت هغٜٖ٘ ثلإ وبَّ ُـُ

 .هَكؿ تَرِ للاك ؿاؿُ اًت

  1-سس رـٍ ، ثِ ٖهغّٜ٘بٕ مٌٗترٌجِ بث ًبمٕكَٛثت ٗه ًٌ٘تن ٣ولصلؽِ  ًگبُتآگبّٖ ام  ثلإ

 هلار٤ِ وٌ٘ـ.

 هحیغي هَسد تَخِ دس تٌذّاي ايي اػتاًذاسدصيؼتّاي خٌثِ - 1-ذذخذٍل 

 ّاي خٌثِ

 هحیغيصيؼت

 دادّا ٍ )دسٍى

 دادّا(تشٍى

 چشخِ فوش هحصَل

تَصيـ )اص خولِ  تَلیذپیؾتَلیذ ٍ 

 تٌذي(تؼتِ

 خاتوِ اػتفادُ اػتفادُ

 هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ
 1 1 1 1 ُ ام هٌبث٢اًتفبؿ( 1

 1 1 1 هٔل  اًلهٕ( 2

42 

- 

 1 اًتِبك ؿك َّا( 3

 

1 1 

6-1 

6-8-2 

29 

36 

42 

43 

44 

45 

56-7 

56-101 

57 

59 

1 

                                                 
1-Scrapping 
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 1-ذذاداهِ خذٍل 

 ّاي خٌثِ

 هحیغيصيؼت

 دادّا ٍ )دسٍى

 دادّا(تشٍى

 چشخِ فوش هحصَل

تَصيـ )اص خولِ  تَلیذپیؾتَلیذ ٍ 

 تٌذي(تؼتِ

 توِ اػتفادُخا اػتفادُ

 هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ هَسد تَخِ دس تٌذ
 1 1 1 ( اًتِبك ؿك آة4

6-8-2 

44 

1 

 1 ( پٌوبًـ5

 

1 

10-1 

1 

6-1 

6-8-2 

44 

56-7 

1 

6-1 

6-8-2 

 1 - - ( ًَف6ِ

35 

- 

 ( هْبرلت 7

 هَاؿ ؽٜلًبن

1 - 1 

6-1 

6-8-2 

25 

44 

45 

48 

56-7 

1 

 1 - - - لات ثل ؽبن( تبح8٘

6-8-2 

ّبٕ ًبُٖ ام ( كٌٗه9

 ٗب  تٔبؿفبت

ّبٕ ًبؿكًت اًتفبؿُ

 ثلإ هغ٘ٚ

1 - 1 

6-8-2 

44 

45 

56 

57 

1 
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 وتاتٌاهِ

 پنُىٖ ًٍبٗ  ؿك كٌٗه هـٗلٗت وبكثلؿ  - پنُىٖ ًٍبٗ ، 12136اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  ]1[

 ام عوبٗت ثلإ اًتبًـاكؿ اًتؾبة كاٌّوبٕ - پنُىٖ ٗ ًٍب، 16281اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  ]2[

 پنُىٖ ًٍبٗ  ٣ولىلؿ ٍ اٗوٌٖ ُـُ ٌُبؽتِ اًبًٖ آَ 

لٌوت اٍ : الناهبت ٍٗوُ اٗوٌٖ ثلإ  ًٍت٘حتَكّبٕ ُِٖ، 7141-1اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ    ]3[

 ّبٕ ثغلاًًٍٖت٘حتَكّبٕ هَكؿ اًتفبؿُ ؿك هلالجت
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