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خذا مًا تِ

 ظازهاى هلي اظتاًذارد ايراى تا آؼٌايي

ٚ  اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ٣ٕضؾ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙٗش٣ سحم٥مبر

 .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ٖب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٘بْ

 خٟز اخطا اثلا٘ قسٜ اؾز. 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٔؤؾؿبر  ٚ ٔطاوع ٘ٓطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز ٗسس٤ٚ

س٥ِٛس٢،  ثٝ قطا٤ٍ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ٣ّٕٖ،

وٙٙسٌبٖ، ٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فٕ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢

٤ٛ٘ؽ  د٥ف .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ  ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

اظ  دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖب٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ا٤طاٖ  ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب زض٤بفز

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح

وٙٙس  ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ س٥٥ٗٗ يٛاثٍ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس ٖلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

ثس٤ٗ سطس٥ت،  .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١

٣ّٔ  و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  ٔطثٌٛ وٝ اؾشب٘ساضز

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ ،1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ثٝ ٖٙٛاٖ ٚ اؾز
 وسوؽ و٥ٕؿ٥ٖٛ 

5غصا٣٤
(CAC) ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فٗب٥ِز وكٛض زض 

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙٗش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٖ، ٞب٢ د٥كطفز آذط٤ٗ اظ وكٛض، بلذ

 وٙٙسٌبٖ، حفّ ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ 

اظ  اخطا٢ ث٣ًٗ الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ لأزؾ

 اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٚ  نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س.

 فٗبَ ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ زضخٝ

 ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ب٢ٞ ؾ٥ؿشٓ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ

 يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚ ٔطاوع

 ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ

 ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ٥ٖبض س٥٥ٗٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٚؾ٥ّٝ سط٤ٚح .وٙس ٣ٔ٘ٓبضر  ٞب آٖ

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 تذٍيي اظتاًذاردکویعیَى فٌي 

 -ارزياتي زيعت ؼٌاختي ٍظايل پسؼكي »

   « تا خَى کٌػ ترّنّاي تررظي  قعوت چْارم: گسيٌػ آزهَى

                                                 

 ظوت ٍ/ يا ًوايٌذگي : رئیط

 زذز ٔرشبض٢، ف٥ٟٓ

 ٥ِؿب٘ؽ ا٤ِٕٛ٘ٛٛغ٢( )فٛق 

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

                                                              

  :دتیر

 ُٖبض، فط٘ٛـ

 )زوشطا٢ سرهه٣ ث٥ٛق٣ٕ٥(

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 

  ): )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجباػضاء

 افشربض٢، ٔحؿٗ

 فٛق ٥ِؿب٘ؽ ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢

 ؾٟبقطوز 

  

 فط، ٟٔط٘بظ ا٣ٙ٥ٔ

 )زوشطا٢ سرهه٣ ّْٖٛ ٚ نٙب٤ٕ غصا٣٤(

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ، ٔط٤ٓث٥بر

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 قطوز ؾٛدب

  

 ، ق٥ٕبحلاج ٥٘كبثٛض٢

 )زوشطا٢ سرهه٣ ث٥ٛق٣ٕ٥(

ٚظاضر ثٟساقز ٚ زضٔبٖ ٚ آٔٛظـ 

ٔطوع  -ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚ -دعقى٣

 ٞب٢ ٔطخٕ وٙشطَ غصا ٚ زاضٚ آظٔب٤كٍبٜ
  

 ح٥سضدٛض، ٔػٌبٖ

 ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢(٥ِؿب٘ؽ  فٛق )

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ح٥سضظازٜ، ٔطخبٖ

 ٥ِؿب٘ؽ ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢(  )فٛق

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
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 ذس٢ٛ٤، ؾٛؾٗ

 (ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢وبضقٙبؼ )

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ضظق زٚؾز، غلأحؿ٥ٗ

 (فٛق ٥ِؿب٘ؽ ٔس٤ط٤ز ٚ ظ٤ؿز قٙبؾ٣)

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ضق٥س٘دف٣، فط٤سٜ

 (٥ِؿب٘ؽ ظ٤ؿز قٙبؾ٣)

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
  

 ظا٤طظازٜ، احؿبٖ

 قٙبؾ٣( )زوشطا٢ سرهه٣ ؾٓ

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ؾُّب٣٘، ضيب

 )٥ِؿب٘ؽ ّْٖٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ زأذعقى٣(

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 

 ، س٥ٕٛضقىط٢

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ث٥ٛق٣ٕ٥(

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ، ؾ٥ٗسُٖب٣٤ وچ٣٤ٛ

 (ػ٢ ا٤ِٕٛ٘ٛٛ)زوشطا٢ سرهه٣ 

ؾبظ٢  ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر ٚاوؿٗ ٚ ؾطْ

 ضاظ٢

  

 فطخ٣، ضح٥ٓ

  ()فٛق ٥ِؿب٘ؽ ق٣ٕ٥

 -ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
  

 ، خٕك٥سٌٛزضظ٢

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ّْٖٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ(

 -ا٤طاٖؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
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 فْرظت هٌذرجات

 ـفحِ ػٌَاى

 ة اؾشب٘ساضز بظٔبٖ ٣ّٔ ؾ ثب آقٙب٣٤

 ج اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 د٥ف ٌفشبض

 ٔمسٔٝ

ٚ 

 ظ

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ٔطاخٕ اِعا٣ٔ 2

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف 3

 3 ٖلائٓ اذشهبض٢ 4

5 

5-1 

5-2 

5-3 

 سٕبؼ ثب ذٖٛا٘ٛأ ٚؾب٤ُ زض 

 ٚؾب٤ُ غ٥ط سٕبؾ٣

 ٚؾب٤ُ اضسجب٣َ ذبضخ٣

 ٚؾب٤ُ وبقش٣ٙ

5 

5 

5 

6 

 7 ٞب٢ ذٖٛ وٙف ثطٞٓ س٥٥ٗٗ ٔكرهبر 6

6-1 

6-2 

6-3 

 اِعأبر ٣ٕٖٔٛ

 ٞب٢ ذٖٛ وٙف ٞب ٚ ثطٞٓ ٞب٢ آظٖٔٛ ٌطٜٚ

 ٞب ا٘ٛأ آظٖٔٛ

7 

15 

16 

 19 ٖطٚل٣ ٚ دطٚسعٞب  -اضظ٤بث٣ ثب٣ٙ٥ِ ٚؾب٤ُ لّج٣  -د٥ٛؾز اِف )اَلاٖبس٣(

 25 ٣ّٕٖ ٚ سفؿ٥ط ٔجٙب٢ انَٛ،  -ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ آظٖٔٛ -د٥ٛؾز ة )اَلاٖبس٣(

 34 اخعا٢ آٟ٘بٚ ٞب٢ ٥ِٕٛٞش٥ه ٚؾب٤ُ دعقى٣  اضظ٤بث٣ قبذم -د٥ٛؾز ح )اَلاٖبس٣(

 44 ٘بٔٝ وشبة -د٥ٛؾز ر )اَلاٖبس٣(
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 پیػ گفتار

ثب  وٙف ثطٞٓٞب٢ ثطضؾ٣  لؿٕز چٟبضْ: ٌع٤ٙف آظٖٔٛ-اضظ٤بث٣ ظ٤ؿز قٙبذش٣ ٚؾب٤ُ دعقى٣" اؾشب٘ساضز

ؼ لاخا دب٘هس ٚ ث٥ؿز ٚ ؾ٥ٔٛٗ زض ٚ قسٜ سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ٔطثٌٛ ٞب٢ٖ  زضو٥ٕؿ٥ٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ "ذٖٛ

 اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه اؾز، ٌطفشٝ لطاض سه٤ٛت ٔٛضز 16/09/1394 ٔٛضخ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣اؾشب٘ساضز  ٣ّٔ ٥ٕش١و

 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس

 .قٛزٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371

ذسٔبر،  ٚ ّْٖٛ نٙب٤ٕ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ  ٣ٍٕٔٞب حفّ ثطا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ٓط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالٕ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢
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  -ارزياتي زيعت ؼٌاختي ٍظايل پسؼكي

 تا خَى  کٌػ ترّنّاي تررظي  قعوت چْارم: گسيٌػ آزهَى

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد 1

دعقى٣ ثب ذٖٛ اؾز. ا٤نٗ   ٚؾب٤ُٞب٢  وٙف ثطٞٓ اِعأبر ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ اضظ٤بث٣ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اضائٝ 
 :زٞس ضا قطح ٣ٔ ظ٤طاؾشب٘ساضز ٔٛاضز 

زض سٕبؼ ثب ذٖٛ ثب زض ٘ٓط ٌنطفشٗ ونبضثطز ٔنٛضز ٘ٓنط ٚ ٔنسر      دعقى٣  ٚؾب٤ُ دعقى٣ ٚ ز٘ساٖ اِف( َجمٝ ثٙس٢
 آٚضزٜ قسٜ؛ 10993-1اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٤عٚ وٝ زض سٕبؼ ثب ذٖٛ 

 ؛ثب ذٖٛٚؾب٤ُ دعقى٣  وٙف ثطٞٓانَٛ اؾبؾ٣ حبوٓ ثط اضظ٤بث٣ ة( 
  . ٞب اؾبؼ ٣ّٕٖ ٌع٤ٙف آظٖٔٛانَٛ ٚ ثب ٕٞطاٜ ٞب٢ ذبل،  ٞب ُٔبثك ثب ٌطٜٚ سٛخ٥ٝ ُٔٙم٣ ا٘شربة آظٖٔٛج( 

ضا قطح خعئ٣ آظٖٔٛ  اِعأبردعقى٣ ثب ذٖٛ، ٚؾب٤ُ ٞب٢   آظٖٔٛ زلز زا٘ف ٚ زض ٔحسٚز٤زثس٥ُِ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 ثطا٢ بًٔاِعا ٚ ٕٔىٗ اؾز زٞس ظ٤ؿش٣ ضا قطح ٣ٔ و٣ّ اضظ٤بث٣اظ اؾشب٘ساضز، ٔؿبئُ  ا٤ٗ ثرف. ثٗلاٜٚ زٞس ٣ٕ٘

ٚؾب٤ُ  وٙف ثطٞٓٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ ثطضؾ٣  آظٖٔٛ .٘جبقسوبف٣  ذبل ٚؾ٥ّٝ ه٤ ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـضإٞٙب٣٤ 

دعقى٣ ثب ذٖٛ ثب٤س اظ ٘ٓط َطاح٣ ٚؾ٥ّٝ، ٔٛاز، وبضثطز ثب٣ٙ٥ِ، اؾشفبزٜ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٚ احشٕبَ ذُط ا٘شربة ٚ 

)اؾشب٘ساضزٞب٢ سٛا٘س زض ؾط٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ اضظ٤بث٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣  ا٤ٗ ؾُح اظ ٤ٚػ٣ٌ فمٍ ٣َٔطاح٣ قٛ٘س. 

 ( دٛقف زازٜ قٛز.1ٖٕٛز٢

 هراجغ الساهي  2

 ثس٤ٗ. اؾز قسٜ زازٜ اضخبٔ آٟ٘ب ثٝ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔشٗ زض وٝ اؾز ٣ٔمطضاس ٢حبٚ ظ٤ط ٣اِعأ ٔساضن

 د٤سبض شوط ثب ٣ٔساضو ثٝ وٝ ٣نٛضس زض. قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ اظ ٣خعئ ٔمطضار آٖ سطس٥ت

 زض. ٥٘ؿز طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٘ٓط ٔٛضز آٖ ٢ثٗس ٢سدس٤س٘ٓطٞب ٚ ٞب انلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضخبٔ ا٘شكبض

 ٢ٞبٝ ٥انلاح ٚ ٘ٓط س٤سدس ٤ٗآذط ٕٞٛاضٜ اؾز، قسٜ زازٜ اضخبٔ ٞب آٖ ثٝ ا٘شكبض د٤سبض شوط ثسٖٚ وٝ ٣ٔساضو ٔٛضز

 .اؾز ٘ٓط ٔٛضز آٟ٘ب ٢ثٗس

 :اؾز ٣اِعأ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٢ثطا ظ٤ط ٔطاخٕ اظ اؾشفبزٜ

 اِعأبر ثٟع٤ؿش٣: لؿٕز زْٚ -ضظ٤بث٣ ظ٤ؿز قٙبذش٣ ٚؾب٤ُ دعقى٣ا، 7216-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

 ح٥ٛا٘بر

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ: آٔبز12ٜلؿٕز  -اضظ٤بث٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚؾب٤ُ دعقى٣، 7216-12اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-2

 ٔٛاز ٔطخٕ

                                                 
1- Vertical standards 
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2-3 ISO 10993-1:1992, Biological evaluation of medical devices -- Part 1: Guidance on 

selection of tests 
1
 

 اـغلاحات ٍ تؼاريف 3

 :ضٚز ٣ٔوبض  ظ٤ط ثٝسٗبض٤ف  زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انُلاحبر ٚ

3-1   

 (Blood/device interaction)                                   خَى/ ٍظیلِ( کٌػ ترّن) ٍظیلِتیي خَى ٍ  کٌػ ترّن

وٝ ثشٛا٘س ثط ض٢ٚ ذٖٛ، ا٘ساْ، ثبفز ٚ ٤ب  ٚؾ٤ّٝ٥ب ٞط ٤ه اظ اخعا٢ ذٖٛ ثب ٤ه  ث٥ٗ ذٖٛ ٚ وٙف ثطٞٓٞطٌٛ٘ٝ 

 ثٍصاضز. سبث٥ط ٚؾ٥ّٝذٛز 

د٥ٛؾز اِف  .٘شب٤ح ثبقٙس ا٤ٍٙٛ٘ٝثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ٚ ٤ب فبلس  ٘بذٛاؾش٤ٝب ٖٛاضو  ٔكٟٛز ٖٛالت ثب٣ٙ٥ِسٛا٘ٙس  ا٤ٗ اثطار ٣ٔ -٤بزآٚض٢

 .زٞس ضا قطح ٣ٔٞب  وٙف ثطٞٓاَلاٖبر ث٥كشط زض ٔٛضز ا٤ٗ 

3-2   

 (Coagulation)                                                                                                                                        اًؼقاد

 افشس. اسفبق ٣ٔ فبوشٛضٞب٢ ا٘ٗمبز٢ آثكبضفٗبَ قسٖ  ثس٘جبَا٢ وٝ  دس٤سٜ

 ٚ ٤ب ٣3سٙ ثطٖٚقطا٤ٍ زض ) ٚؾب٤ُ دعقى٣ثب  ٔٛاخٟٝدؽ اظ ( 2ف٥جط٥ِٛٙ٤عوٙٙسٜ ف٥جط٤ٗ ) سدع٤ٖٝٛأُ  ٚ ا٘ٗمبز٢فبوشٛضٞب٢  -٤بزآٚض٢

 قٛ٘س. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسٛا٘ٙس  ٣ٔ (٣4سٙ زضٖٚقطا٤ٍ زض 

3-3   

 (Complement system)                                                                                                         ظیعتن کوپلواى

ٞب٢ ؾ٣ِّٛ سكى٥ُ  ٞب ٚ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔرشّف دلاؾٕب قبُٔ آ٘ع٤ٓ ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ا٣ٕٙ٤ شاس٣ اؾز وٝ اظ دطٚسئ٥ٗ

 قسٜ اؾز.

 .زذبِز زاض٘س ؾَّٛ ٥ِعٚ  ، فبٌٛؾ٥شٛظاِشٟبةفطا٤ٙسٞب٢  زض ؾ٥ؿشٓ وٕذّٕبٖ س٥ِٛس قسٜ اظ فٗبَ ٞب٢ ِٔٛىَٛ -٤بزآٚض٢

3-4   

 (Embolization)                                                                                                                         آهثَلیساظیَى

ٔٙدط ثٝ ا٘ؿساز ٕٔىٗ اؾز  ٚاضز قسٜ ٚذبضخ٣ زض خط٤بٖ ذٖٛ  ء٤ه ِرشٝ ذٖٛ ٤ب ق٣ فطا٤ٙس٢ وٝ زض ٣َ آٖ

    قٛز. ٔؿ٥طازأٝ زض  ذٖٛ ط٤بٖخ

 

                                                 
 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.  ISO 10993-1:1992، ثط اؾبؼ ٔٙجٕ  4300اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -1

2- Fibrinolytic systems 

3- In vitro  
4- In vivo 
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3-5   

 (Ex vivo test system)                                                                                               ظیعتن آزهَى اِکط ٍيٍَ

ٔٛضز آظٖٔٛ ثٝ ٔحفٓٝ آظٔب٤ك٣ آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾز وٝ خط٤بٖ ذٖٛ ضا ٔؿشم٥ٕبً اظ ا٘ؿبٖ ٤ب ح٥ٛاٖ  ٣٘ٛٔؾ٥ؿشٓ آظ

 وٙس.  ٣ٔ ٞسا٤زذبضج ثسٖ 

 زض ٚ ٤بزازٜ  ثبظٌكزچطذك٣( ) ح٥ٛاٖ ثٝ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٕٔىٗ اؾز ذٖٛ، قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  ح٥ٛاٖ اظ اٌط -٤بزآٚض٢

  لطاض زاضز. ثسٖ ٔحفٓٝ آظٖٔٛ ذبضج اظ زض ٞط نٛضر،قٛز. خٕٕ آٚض٢  (دبؼسه ) ثطا٢ اضظ٤بث٣ ِِٛٝ ٞب٢ آظٔب٤ف

3-6   

 (Haematology)                                                                                                                           خَى ؼٌاظي

 .دطزاظز ٢ ذٖٛ ٣ٔاخعا٢ ؾ٣ِّٛ ٚ دلاؾٕب س٥٥ٗٗ ٔمساض ثُٝٔبِٗٝ ذٖٛ وٝ ّٖٓ 

3-7 

 (Platelets)                                                                                                                                          ّا پلاکت

ٔٙدط ثٝ سكى٥ُ ثب اسهبَ ثٝ ؾُٛح ٚ چؿج٥سٖ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ثٛزٜ زض ٌطزـ ذٖٛ اخؿبْ ؾ٣ِّٛ فبلس ٞؿشٝ وٝ 

 س. ٙوٙ اظ ازأٝ ذٛ٘ط٤ع٢ خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ٚ قسٜ 1دلاي ٕٞٛؾشب٥٘ه

قبُٔ ثطضؾ٣  آظٖٖٔٛلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ا٤ٗ  ثبقس. آٟ٘ب ٣ٔبذشبض ٚ ّٖٕىطز ٞب، ثطضؾ٣ ؾ س٥٥ٗٗ سٗساز دلاوزدلاوز قبُٔ  آظٖٔٛ -٤بزآٚض٢

 ثبقس. ٣ٔچؿجٙس،  ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ ؾُحقسٜ ٤ب ثٝ  آظازٞب  دلاوزوٝ اظ  دلاوز ؾُحض٢ٚ  اخعا٢ ٤بفبوشٛضٞب٢ دلاوز، 

3-8 

                (Thrombosis)                                                                        يط(ترٍهثـَزفرايٌذ تؽكیل لختِ )

 زض خط٤بٖ وبُٔ ذٖٛ ضخ زازٜ ٚ ٚ ٤ب ح٥ٛا٘بر آظٔب٤كٍب٣ٞ س٣ٙ ثطٖٚ ٤بس٣ٙ  زضٖٚقطا٤ٍ آظٖٔٛ زض فطا٤ٙس٢ وٝ 

  ا٘دبٔس.  ٣ٔ ٝٞب ٚ ٟ٘ب٤شبً ثٝ سكى٥ُ ِرش ٔٙدط ثٝ فٗبَ قسٖ ؾ٥ؿشٓ ا٘ٗمبز ٚ دلاوز

3-9 

      (Thrombus)                                                                                                                          )ترٍهثَز( لختِ

 اؾز. ، ف٥جط٤ٗ ٚ ز٤ٍط ٖٙبنط ؾ٣ِّٛثٟٓ چؿج٥سٜ ٞب٢ لطٔع، دلاوز ٞب٢ ٌّجَٛ قسٜ اظ ٔٙٗمس٣ ٔرَّٛ

3-10 

 (Thromboembolization)                                                                              آهثَلیساظیَىترٍهثَ

 قٛز. ٞب ٖطٚق ؾب٤طا٘ؿساز ؾجت ٕٔىٗ اؾز ذٖٛ وٝ خط٤بٖ ٣ ِرشٝ زض ٤حطوز ٚ خبثدب

 ػلائن اختفاري   4

 شوط قسٜ اؾز. 1زض خسَٚ فٟطؾز ٖلائٓ اذشهبض٢ ثىبض ضفشٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

                                                 
1- Haemostatic plug 
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 فْرظت ػلائن اختفاري -1جذٍل  

 تَـیف ًواد

Bb َؾبظ٢ وٕذّٕبٖ فطآٚضزٜ ٔؿ٥ط فط٣ٖ فٗب 
β-TG سطٚٔجٌّٛٛث٥ِٛٗ ثشب 
C4d َؾبظ٢ وٕذّٕبٖ فطآٚضزٜ ٔؿ٥ط ولاؾ٥ه فٗب 

C3a, C5a ٜٞب٢ فٗبَ سدع٤ٝ وٕذّٕبٖ اظ  فطآٚضزC3  ٚC5 
CD62L َؾّىش٥ٗ-ا 
CH-50 50ُ٥ِٕٛٞع وٕذّٕبٖ و % 

CT )ٗسٌٛٔٛطاف٣ وبٔذ٥ٛسط٢ )ؾ٣ س٣ اؾى 
D-Dimer ٜفبوشٛض  فطآٚضز( ٞب٢ سدع٤ٝ ف٥جط٤ٗ اذشننهبن٣F XIII )ٗٔشهُ ثٝ ف٥جط٤ 
ECMO ٖا٢ ؾبظ غكب٣٤ ذبضج سٙٝ اوؿ٥ػ 
ELISA ٓالا٤عا( ؾٙدف ا٤ٕٛ٘ٛؾٛضثٙز ٔشهُ ثٝ آ٘ع٤( 

EM ٥ٔىطٚؾىخ اِىشط٣٘ٚ 
FDP ٜف٥جط٤ٙٛغٖٞب٢ حبنُ اظ سدع٤ٝ ف٥جط٤ٗ ٚ  فطآٚضز 
FPA  ف٥جط٤ٙٛدذش٥سA  
F1+2  ُٝٗؾبظ٢ دطٚسطٚٔج٥ٗ حبنُ اظ فٗبَ 2+1ل 
ic3b  ٖفطآٚضزٜ حبنُ اظ فٗبَ ؾبظ٢ وٕذّٕبC ٔطوع٢ 
IVC ٚض٤س اخٛف سحشب٣٘ 
MRI سه٤ٛطثطزاض٢ ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙب٥َؿ٣ 

PAC-1 ثبز٢ ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ وٝ فطْ فٗبَ ٥ٌّىٛدطٚسئ٥ٗ  آ٘ش٣ IIb/IIIa زٞس سكر٥م ٣ٔؾُح٣ دلاوز ضا 
PET  ٖٚسٌٛٔٛطاف٣ ٘كط دٛظ٤شط 
PF-4  4فبوشٛض دلاوز 
PRP دلاؾٕب٢ غ٣ٙ اظ دلاوز 
PT ٗظٔبٖ دطٚسطٚٔج٥ 

PTT  ٗظٔبٖ ٘ؿج٣ سطٚٔجٛدلاؾش٥ 
P-selectin ضؾذشٛض زض ٔٗطو لطاض ٌطفشٝ زض ح٥ٗ ٚاوٙف آظاز قسٖ ؾ٣ِّٛ ا٘سٚس٥ّبَ ٤ب دلاوز 

RIA  ضاز٤ٛا٤ٕٛ٘ٛاؾ٣ 
S-12 آِفب ؾّىش٥ٗ -ثرف ٌطاَ٘ٛ ،ثبز٢ ٔٙٛوّٛ٘بَ آ٘ش٣P  زض غكب٣٤ ضا وٝ زض ح٥ٗ ٚاوٙف آظازؾبظ٢ دلاوز

 زٞس سكر٥م ٣ٔ٣ٔ ٥ٌطز، ٔننٗطو لطاض 
SC5b-9 ٖفطآٚضزٜ ٔؿ٥ط ٟ٘ب٣٤ فٗبِؿبظ٢ وٕذّٕب 

TAT ٗآ٘ش٣ سطٚٔج٥ٗ -وٕذّىؽ سطٚٔج٥ 
TCC وٕذّىؽ وٕذّٕبٖ ٟ٘ب٣٤ 
TT ٗظٔبٖ سطٚٔج٥ 

VWF  ٖٛ٤ّٚجطا٘سفبوشٛض ف 
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   (10993-1ايسٍ  الوللي  تیي تٌذي اظتاًذارد )هغاتق تا عثقِدر تواض تا خَى  ٍظايلاًَاع  5

 1غیرتواظي ٍظايل  5-1

 ٣ اؾز.سٕبؾ غ٥ط ٚؾ٥ّٝاظ ٤ه  ٣ٔثبِ س٣ٙ ثطٖٚزض قطا٤ٍ سكر٥م  ٚؾب٤ُ

    2ٍظايل راتظ خارجي  5-2

قٛ٘س وٝ ثب خط٤بٖ ذٖٛ زض سٕبؼ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔدطائ٣ خٟز زؾش٥بث٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ  ٣ٔ ٚؾب٣ّ٤ا٤ٗ ٌطٜٚ قبُٔ 

س ٚ ٘قٛ ٣ٕ٘ 10993-1ا٤عٚ  ا٣ِّّٕ  ث٥ٗ ٔحسٚز ثٝ اؾشب٘ساضز ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣ٞب٢  ٔثبَوٙٙس.  ٖطٚل٣ ُٖٕ ٣ٔ

  س.ٙثبق ظ٤طزٚ ٌطٜٚ ٔٛاضز شوط قسٜ زض  سٛا٘ٙس قبُٔ ٣ٔ

ٞب قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثٛزٜ أب  وٙٙس. ا٤ٗ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔؿ٥ط ذ٣٘ٛ غ٥طٔؿشم٥ٓ ُٖٕ ٣ٔ  وٝ ثٝ ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣اِف( 

 قٛ٘س: ٣ٕ٘ ٚؾب٤ُ ٔحسٚز ثٝ ا٤ٗ

  3وب٘ٛلا -

 4اظز٤بز ََٛٞب٢  ؾز -

  ٥ٌ5ط٢ ٚؾب٤ُ ذٖٛ -

 ٞب( ٚ و٥ؿٝ ٞب ؾٛظٖب، ٞ ثُٛض ٔثبَ ِِٛٝ)ٞب٢ ذ٣٘ٛ  ذٖٛ ٚ فطآٚضزٜ ثىبض٥ٌط٢ٚ  ٍٟ٘ساض٢ٚؾب٣ّ٤ خٟز  -

 6ٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٔحبفّ -

ٞب  وٝ زض سٕبؼ ثب خط٤بٖ ذٖٛ ٞؿشٙس. ا٤ٟٙب قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثٛزٜ أب ٔحسٚز ثٝ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣ة( 

 قٛ٘س: ٣ٕ٘

 7ب٢ آسطوش٣ٔٛٞ ٚؾ٥ّٝ -

 8ٔب٥٘شٛضٞب٢ ذٖٛ -

 9ٞبوبسشطؾٛ٘سٞب ٤ب  -

 10ٞب٢ ضإٞٙب ؾ٥ٓ -

  11زاذُ ٖطٚل٣ ٞب٢ ٘سٚؾىٛحاِ -

 12زاذُ ٖطٚل٣ اِٚشطاؾٛ٘س -

                                                 
1- Non-contact devices 

2- External communicating devices 

3- Cannulae 

4- Extension sets 

5- Blood collection devices 

6- Cell savers 

7- Atherectomy devices 

8- Blood monitors 

9- Catheters 

10- Guidewires 

11- Intravascular endoscopes 

12- Intravascular ultrasound 
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 1ٞب٢ ٥ِعض٢ زاذُ ٖطٚل٣ ؾ٥ؿشٓ -

 2وبسشطٞب٢ دطف٥ٛغٖ وطٚ٘ط ضسطٌٚطاز -

 3لّج٣ ض٢ٛ٤ٌطزق٣ ٞب٢  دؽ ثب٢ -

 4ا٢ غكبئ٣ ذبضج سٙٝؾبظ  اوؿ٥ػٖ -

 5ٕٞٛف٥ّشطاؾ٥ٖٛسد٥ٟعار ٕٞٛز٤ب٥ِع ٚ  -

  6فطظ٤ؽ زضٔب٣٘ خٟز زٞٙسٜ ذٖٛآسد٥ٟعار  -

 7اظ ذٖٛ ذبلٔٛاز  خبشةب٢ ٞ ٚؾ٥ّٝ -

 8وٙٙسٜ لّج٣ ٖطٚل٣ ٔساذّٝٞب٢  ٚؾ٥ّٝ -

 9ظ٤ط خّس٢ خط٤بٖ ذٖٛ ٞب٢ حٕب٤ش٣ ؾ٥ؿشٓ -

 (ايوپلٌتکاؼتٌي ) ٍظايل  5-3

. ا٤ٟٙب قبُٔ ٔٛاضز ثبقٙس زض سٕبؼ ٣ٔؾ٥ؿشٓ ٖطٚل٣ ٚ وبُٔ ثب  ٌؿشطزٜوٝ ثُٛض  ٞؿشٙس ٚؾب٣ّ٤ا٤ٗ ٌطٜٚ قبُٔ 

 قٛ٘س: ٣ٕ٘ ٚؾب٤ُظ٤ط ثٛزٜ أب ٔحسٚز ثٝ ا٤ٗ 

 10ٞب٢ آِ٘ٛٛدلاؾش٣ حّمٝ -

 11لّت ٣ثبفش ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٞب٢ زض٤چٝ -

 ٢12دطٚسعٖطٚل٣ ثبفش٣ ٤ب د٥ٛ٘سٞب٢  -

 ٞب٢ ثبِٖٛ زاذُ ٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ، دٕخ ٌطزـ ذٖٛ )ٚؾب٤ُ وٕى٣ ثُٗ لّت، لننّت ٚؾب٤ُ حٕب٤ز وٙٙسٜ -

 13آئٛضر(

 14ف٥ّشطٞب٢ ؾ٥بٞطي اخٛف سحشب٣٘ -

 15آٔج٥ِٛعاؾ٥ٖٛ ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ -

 16ا٘سٚٚاؾىٛلاض د٥ٛ٘سٞب٢ -

                                                 
1- Intravascular laser systems 

2- Retrograde coronary perfusion catheters 

3- Cardiopulmonary bypass circuitry 

4- Extracorporeal membrane oxygenators 

5- Haemodialysis/haemofiltration equipment 

6- Donor and therapeutic apheresis equipment 

7- Devices for absorption of specific substances from blood 

8- Interventional cardiology and vascular devices 

9- Percutaneous circulatory support systems 

10- Annuloplasty rings 

11- Mechanical or tissue heart valves 

12- Prosthetic or tissue vascular grafts 

13- Circulatory support devices (ventricular-assist devices, artificial hearts, intra-aortic balloon pumps) 

14- Inferior vena cava filters 

15- Embolization devices 

16- Endovascular grafts 
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 1لبثُ وبقز زف٥جط٤لاسٛضٞب٢وبضز٤ٛٚضسطٞب ٚ  -

 2ٞب اؾشٙز -

 3ٞب٢ قط٤ب٣٘ ٚض٤س٢ قٙز -

 ٔب٥٘شٛضٞب٢ ذٖٛ -

  4زاضٚ ثٝ زاذُ ثسٖ سٛظ٤ٕ وبسشطٞب٢ -

 5يطثبٖ ؾبظ ٚؾب٤ُ -

 6ٔه٣ٖٛٙ(ٞب٢  زاذُ ٖطٚل٣ )ض٤ٝغكب٣٤  ؾبظٞب٢ اوؿ٥ػٖ -

 7ِىٛؾ٥ز حصف ٞب٢ف٥ّشط -

 ّاي خَى کٌػ ترّنتؼییي هؽخفات   6

 ػوَهي الساهات  6-1

 ثطا٢ آظٖٔٛ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ا٤ٙىٝ آ٤بسٛا٘س  ٣ٔوٝ  زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ چبضرف٤ّٛه  1قىُ  6-1-1

  .٥ٌطز ٛضز اؾشفبزٜ لطاض٤ب غ٥ط يطٚض٢ اؾز، ٔيطٚض٢  ذٖٛ ثب ٚؾ٥ّٝ وٙف ثطٞٓ

زض  ٛز.ثٙس٢ ق َجمٝ ٌطٜٚدٙح  ثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ؾ٥ؿشٓ ا٥ِٚٝ ٤ب ثط اؾبؼ فطا٤ٙس سسٛا٘ ٣ٔ ذٖٛ ٞب٢ وٙف ثطٞٓ

آٟ٘ب آٚضزٜ قسٜ ٞب٢ آظٖٔٛ ٔٙبؾت  زض سٕبؼ ٞؿشٙس ٚ ٌطٜٚ ذٖٛ ٌطزـ ثب وٝ ٚؾب٣ّ٤ اظ ٞب٣٤ ٔثبَ 3 ٚ 2 خساَٚ

 اؾز.

 آظٖٔٛ ٌطٜٚ ا٘شربة ثطا٢ سٛخ٥ٝ ٙسسٛا٘ ٣ٔ ُٔٙم٣ زلا٤ُ ،اؾز افم٣ ا٣ِّّٕ  اؾشب٘ساضز ث٤ٗ٥ه اؾشب٘ساضز  ا٤ٗ اظ آ٘دب وٝ -٤بزآٚض٢

 زض ؾز.ا ٞب ٚؾ٥ّٝ ؾبظ٢ ٔكرهٝ ضٚـ اضخح ثطا٢اغّت ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه  ٤ؽسطٚٔجٛظ . آظٖٜٔٛ قٛ٘سسٛؾٗٝ زازٔكرم  ٚؾ٥ّٝ اؾبؼثط 

 ، ٕٞبسِٛٛغ٢ ٚ دلاوز، ا٘ٗمبزٞب٢  آظٖٔٛ اظ سطو٥ج٣ ثطا٢ خب٤ٍع٤ٗ وطزٖ سٙسٛا٘ ٣ُٔٔٙم٣  زلا٤ُ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز،

 .س٘ضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٤ؽ ٔٛسطٚٔجٛظ آظٖٔٛ ضا ثٝ خب٢ وٕذّٕبٖ  ؾ٥ؿشٓ

ظ٤ؿش٣ ٚ اضظ٤بث٣  اِعأبر، ٚخٛز زاضز( ٖٕٛز٢اؾشب٘ساضز ) ٤ٚػٜ ٣ّٔاؾشب٘ساضز  وٝ ٤ه دعقى٣ ٚؾب٤ُثطا٢ 

اؾشب٘ساضز زض ا٤ٗ ثرف  قسٜ د٥كٟٙبز اِعأبر ٣ٕٖٔٛ ٔمسْ ثط ثب٤س ٖٕٛز٢ اؾشب٘ساضز ٔٙسضج زض ٞب٢ آظٖٔٛ ٚـض

 ثبقس.

 

 

 

                                                 
1- Iimplantable defibrillators and cardioverters 

2- Stents 

3- Arteriovenous shunts 

4- internal drug delivery catheters 

5- Pacemaker leads 

6- Intravascular membrane oxygenators (artificial lungs) 

7- Leukocyte-removal filters 
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 ٍظیلِ تا خَى کٌػ ترّنگیري تراي تؼییي ضرٍري تَدى اًجام آزهَى  چارت تفوینفلَ -1ؼكل 

 

 آغاز

 تا جرياى خَى ٍظیلِآيا 

در تواض هعتقین يا غیر 

 هعتقین اظت؟

 خیر

 هادُ هؽاتِ تا آيا  تلِ

ػرضِ ؼذُ در  ٍظیلِ

 اظت؟تازار

 تلِ تلِ تلِ تلِ

یر
خ

 

یر
خ

 

یر
خ

 

یر
خ

 

یر
خ

 

 فرايٌذ تَلیذ

 هؽاتْي دارد؟ 

ترکیثات ؼیویايي ٍ 

 خَاؾ هؽاتِ اظت؟

 تغَر هؽاتْي تا 

 تواض اظت؟تذى در 

ظازي رٍغ ظترٍى

 هؽاتْي دارد؟

لِ
ت

 

 تا خَى کٌػترّن

 عثق الساهات  

تَجیِ قاتل قثَل يا  تلِ خیر

 آزهَى جسئیات؟

 در ـَرت لسٍم 

 هَافقت هتخفؿ

 تا خَى کٌػترّن تلِ تلِ

 عثق الساهات  

 خیر

خَى هَرد  کٌػترّناعلاػات 

ًیاز اظت. اظتفادُ از جذٍل 

( تراي ISOخَى ) کٌػترّن

 ّاي هٌاظةآزهَى

کٌػ خَى اظتفادُ از جذٍل ترّن

(ISO يا اظتاًذارد ػوَدي/ٍ )

ّاي هٌاظة )در تراي آزهَى

 ـَرت لسٍم هؽاٍرُ تا هتخفؿ(

اعلاػات قاتل قثَل در هَرد 

ظازگاري خًَي ٍ/يا تَجیْات 

خغر تِ هٌظَر ديگر يا ارزياتي 

 ّاي هٌاظةاًجام آزهَى
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ّاي هٌاظة  تٌذي آزهَى ٍ گرٍُتَدُ در گردغ در تواض تا خَى کِ ٍظايل  ي از اييقغؼاتٍظايل تواظي يا  -2جذٍل 

 خارجي راتظٍظايل  -آًْا

 

 

 ّاي ٍظايل هثال

 تٌذي آزهَى گرٍُ

خَى  پلاکت اًؼقاد ترٍهثَزيط

 ؼٌاظي

ظیعتن 

 کوپلواى

ؾبٖز زض ٔٛيٕ  24وٕشط اظ سٕبؼ ثب  ٤٣وبسشطٞب

 (ٞب٢ ضإٞٙب ؾ٥ٓسد٥ٟعار آسطوش٣ٔٛ،  )ٔب٘ٙس

 

×a 

   

×b 

 

  a   ×b× ذٖٕٛ٘ب٤كٍطٞب٢ 

ٞب٢  ؾز ،٥ٌط٢ ٚؾب٤ُ ٍٟ٘ساض٢ ذٖٛ، ٚؾب٤ُ ذٖٛ

 اظز٤بز ََٛ

 × × ×b ×c 

ؾبٖز زض ٔٛيٕ  24ث٥ف اظ سٕبؼ ثب  ٤٣وبسشطٞب

زاذُ  اِٚشطاؾٛ٘س، زاذُ ٖطٚل٣ ٞب٢ ٘سٚؾىٛحاِ )ٔب٘ٙس

 وطٚ٘ط دطف٥ٛغٖ وبسشطٞب٢، ٥ِعض ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ، ٖطٚل٣

 (ضسطٌٚطاز

 

×a 

   

×b 

 

× 

  b× × ×  ٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٔحبفّ

 × × × ×  ٞب٢ خبشة ٔٛاز ذبل اظ ذٖٛ ٚؾ٥ّٝ

آفطظ٤ؽ زضٔب٣٘ خٟز زٞٙسٜ ذٖٛ ٚ  سد٥ٟعار

 ٞب٢ سفى٥ه وٙٙسٜ ؾ٣ِّٛ ؾ٥ؿشٓ

 × × × × 

 ا٢ ذبضج سٙٝؾبظ غكب٣٤  ؾ٥ؿشٓ اوؿ٥ػٖ

 سد٥ٟعار ٕٞٛز٤ب٥ِع ٚ ٕٞٛف٥ّشطاؾ٥ٖٛ

 ٚؾب٤ُ حٕب٤ز وٙٙسٜ ٌطزـ ذٖٛ ظ٤طخّس٢ 

 

 ×a 

   

× 

 

× 

 × b× × ×  ف٥ّشطٞب٢ حصف ِىٛؾ٥ز
a  ا٘ٗمبز وٝ  ٔكرم قسٜ .اؾز ٤ٚٚٛ ٤ب اوِؽ ٣سٙ زضٖٚ ٤ه دس٤سٜ ٤ؽ(سطٚٔجٛظِرشٝ )فطا٤ٙس سكى٥ُ  ،8-3ُٔبثك ثب ثٙس ٚ

اؾز وٝ آظٖٔٛ ذبل ٔٙبؾت ثب ٚؾ٥ّٝ ٚؾ٥ّٝ  س٥ِٛسوٙٙسٜا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ وٙٙس. زذبِز ٣ٔزض ا٤ٗ فطا٤ٙس  ٣دلاوش ٞب٢ دبؾد

  وٙس. ا٘شربة ٣ٔ دلاوز ٚ ا٘ٗمبزٞب٢ آظٖٔٛ  س٥ِٛس٢ ذٛز ضا اظ ٌطٜٚ
b .فمٍ آظٖٔٛ ٥ِٕٛٞع 
c ٞب٢ ٔطسجٍ. فمٍ ثطا٢ سد٥عار آفطظ٤ؽ ٚ ضٚـ 
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ّاي هٌاظة  تٌذي آزهَى ٍ گرٍُتَدُ  در گردغدر تواض تا خَى کِ ٍظايل  ي از اييقغؼاتٍظايل تواظي يا  -3جذٍل 

 ٍظايل کاؼتٌي -آًْا

 

 

 ّاي ٍظايل هثال

 آزهَى تٌذي گرٍُ

خَى  پلاکت اًؼقاد ترٍهثَزيط

 ؼٌاظي

ظیعتن 

 کوپلواى

  a   ×b× ٔىب٥٘ى٣ لّت ٞب٢ زض٤چٝٞب٢ آِ٘ٛٛدلاؾش٣،  حّمٝ

  ×   a× 1ٞب٢ ثبِٖٛ زاذُ آئٛضر دٕخ

 × ×   a× 2لّت ٔه٣ٖٛٙ وبُٔ، ٚؾ٥ّٝ وٕى٣ ثُٗ

  ش×   a× آٔج٥ِٛعاؾ٥ٖٛ ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ

 × a   ×b× زاذُ ٖطٚل٣ د٥ٛ٘سٞب٢

  a   ×b× لبثُ وبقز زف٥جط٤لاسٛضٞب٢وبضز٤ٛٚضسطٞب ٚ 

  a   ×b× يطثبٖ ؾبظ ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ

 3ٞب٢ قط٤ب٣٘ قٙزقبُٔ  ا٢، ٚ سىٝ ٖطٚل٣د٥ٛ٘سٞب٢ دطٚسع )ٔه٣ٖٛٙ( 

 3قط٤ب٣٘

×a   ×b × 

  a   ×b× ٞب اؾشٙز

  a   ×b×  ٞب٢ ثبفز لّت زض٤چٝ

  a   ×b× ٞب٢ قط٤ب٣٘ قٙزقبُٔ  ،4ا٢ سىٝ ٚ ثبفز ٖطٚل٣ د٥ٛ٘س

  a   ×b× ف٥ّشطٞب٢ ؾ٥بٞطي اخٛف 
a ٣دلاوش ٞب٢ دبؾدٚ ا٘ٗمبز  ٝؤكرم قسٜ  .اؾز ٤ٚٚٛ ٤ب اوِؽ ٣سٙ زضٖٚ ٤ه دس٤سٜ سطٚٔجٛظ ،ٜقس اقبضٜ 8-3 ثٙس ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض 

ٞب٢  ٚؾ٥ّٝ اؾز وٝ آظٖٔٛ ذبل ٔٙبؾت ثب ٚؾ٥ّٝ س٥ِٛس٢ ذٛز ضا اظ ٌطٜٚ س٥ِٛسوٙٙسٜا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ وٙٙس. زذبِز ٣ٔزض ا٤ٗ فطا٤ٙس 

  وٙس. ا٘شربة ٣ٔ دلاوز ٚ ا٘ٗمبزآظٖٔٛ 
b .فمٍ آظٖٔٛ ٥ِٕٛٞع 

 
ٞب ثب٤س اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٤ب ٔسَ ٔٙبؾج٣ وٝ ٔكبثٝ ٞٙسؾٝ ٚ قطا٤ٍ سٕبؼ ٚؾ٥ّٝ ثب  زض نٛضر أىبٖ، آظٖٔٛ 6-1-2

اؾز، اؾشفبزٜ وٙٙس. ا٤ٗ قطا٤ٍ قبُٔ ٔسر سٕبؼ، زضخٝ حطاضر، ذٖٛ زض ََٛ ٔسر وبضثطزٞب٢ و٥ٙ٥ّى٣ 

٘ؿجز  ثب اثٗبز ٞٙسؾ٣ ٔكرم ٥٘ع ب٣ّ٤قطا٤ٍ اؾشط٤ُ ٚ ز٤ٍط قطا٤ٍ ٔٛخٛز زض خط٤بٖ ذٖٛ اؾز. ثطا٢ ٚؾ

 اضظ٤بث٣ قٛز. ثب٤س( ٔشط ٔطثٕ ؾب٘ش٣) زض ٔٗطو ؾُحٚاحس حدٓ( ثٝ  زض)غّٓز  آظٖٔٛ دبضأشط

 ا٘شربةٞب٢ آظٖٔٛ  ضٚـٞب٣٤ اظ ٚؾ٥ّٝ وٝ زض سٕبؼ ثب ذٖٛ ٞؿشٙس ثب٤س ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط٘س.  لؿٕز سٟٙب

 ثب قطا٤ٍ خبض٢ ف٣ٙ ؾبظٌبض ثبقٙس.قسٜ ٥٘ع ثب٤س 

                                                 
1- Intra-aortic balloon pumps 

2- Ventricular-assist devices 

3- Prosthetic (synthetic) vascular grafts and patches, including arteriovenous shunts 

4- Tissue vascular grafts and patches 



11 

 

ٞب٢ وٙشطَ ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س ٚ زضنٛضس٥ىٝ حصف آٟ٘ب سٛخ٥ٝ ُٔٙم٣ زاقشٝ ثبقس،  ٕ٘ٛ٘ٝ 6-1-3

ٞب٢ و٥ٙ٥ّى٣ ثىبض  ا٢ وٝ زض آظٔب٤كٍبٜ قبُٔ ٚؾ٥ّٝ ٘ىطز. زض نٛضر أىبٖ، آظٖٔٛ ثب٤س سٛاٖ اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٣ٔ

 قسٜ ثبقس.قٙبذشٝ وبٔلاً ٔٛاز ٔطخٕ ضٚز ٤ب  ٣ٔ

ٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ زاقشٝ ثبقٙس. سٕبْ ٔٛاز ٚ ٚؾب٤ُ ٔٛضز آظٖٔٛ ثب٤س سٕبْ  ٔٛاز ٔطخٕ ثىبض ثطزٜ قسٜ ثب٤س وٙشطَ

ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا ٣َ وطزٜ ثبقٙس.  ٞب ٚ آظٖٔٛ ٥ٗ و٥ف٥ز س٥ِٛسوٙٙسٜٔطاحُ وٙشطَ و٥ف٣ ٚ ٔكرهبر سًٕ

 .ثبقٙسقٙبذشٝ قسٜ  ٚ ٘ٛٔثٙس٢  زضخٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ،، ٔٙجٕاظ ِحبِ ثب٤س ٔٛضز آظٖٔٛ  ٚؾب٤ُ ٚ ٔٛاز ٕٕٞٝٞچ٥ٙٗ 

نن٣ ٞب٢ غطثبٍِط٢ ضا َ قٛ٘س ٕٔىٗ اؾز ٔؿ٥ط آظٖٔٛ اظ ٚؾ٥ّٝ وٝ ثطا٢ آظٖٔٛ ا٘شربة ٣ٔ ٞب٣٤ لؿٕز 6-1-4

ا٢ اظ  ٞب٢ وُ ٚؾ٥ّٝ قٛ٘س ٤ب ٤ه لُٗٝ سٛا٘ٙس خب٘ك٥ٗ آظٖٔٛ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٣ٕ٘ ٕ٘ب٤ٙس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، چ٥ٙٗ آظٔننٖٛ

 سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ اِعأبر وُ ٚؾ٥ّٝ زض ٍٞٙبْ وبضثطز آظٔب٤كٍب٣ٞ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٚؾ٥ّٝ ٣ٕ٘

سٛا٘س ثب زلز  بضثطز ٘ساقشٝ ثبقس، ٣ٕ٘ؾبظ٢ قطا٤ٍ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ضا زض ٍٞٙبْ و آظ٣٘ٛٔ وٝ سٛا٘ب٣٤ قج٥ٝ 6-1-5

ثطا٢  .ث٣ٙ٥ وٙس ٙس، د٥فزٞ وبضثطزٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ ضخ ٣ٔ ح٥ٗزض ٞب٢ ث٥ٗ ٚؾ٥ّٝ ٚ ذٖٛ ضا وٝ  وٙف ثطٞٓٔب٥ٞز 

ٛلا٣٘ ٞب٢ َ وٙف ثطٞٓ٘ؿجز ثٝ ٣ ي٥ٗف د٥ف ث٣ٙ٥، ٣سٙ ٞب٢ وٛسبٜ ٔسر زض قطا٤ٍ ثطٖٚ ٔثبَ: ثطذ٣ آظٖٔٛ

 زاض٘س.  س٣ٙ زضٖٚقطا٤ٍ ٚ ٚؾ٥ّٝ زض  ذٖٛ ٔسر

( ثب٤س 2-5؛ ُٔبثك ثٙس ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣وبضثطز زاض٘س ) ٤ٚٛٚ اِوؽوٝ زض قطا٤ٍ  ٚؾب٣ّ٤زض ازأٝ ُٔبِت،  6-1-6

وبقش٣ٙ؛  ٚؾب٤ُقٛ٘س ) وٝ زضٖٚ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ثىبض ثطزٜ ٣ٔ ٚؾب٣ّ٤آظٔنب٤ف قٛ٘س ٚ ٤ٚٛٚ  اِوؽزض قطا٤ٍ ٔكبثٝ ثب 

حش٣ الأىبٖ سحز قطا٤ٍ  ٔسَ ٚح٥ٛاٖ ثب ثىبض٥ٌط٢ ٤ه  س٣ٙ زضٖٚثب٤س ٔكبثٝ ثب قطا٤ٍ ٥٘ع ( 3-5ُٔبثك ثٙس 

 آظٖٔٛ قٛ٘س.  ٚؾ٥ّٝثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٝ وبضثطز و٥ٙ٥ّى٣ آٖ 

ٚ  1قىُ  شوط ٌطز٤س، 5آٟ٘ب زض ثٙس  فٟطؾزوٝ  ٚؾب٣ّ٤ٕٞطاٜ  ثٝ 6-1-6ٚ  5-1-6ٞب٢ ثٙسٞب٢  سٛن٥ٝ 6-1-7

ٞب٢  ضإٞٙب٢ اضظ٤بث٣ .ثىبض ثطزٜ قٛ٘س 1-2-6ٞب٢ آظٖٔٛ ثٙس  ربة ضٚـ٢ ا٘شضإٞٙبثٝ ٖٙٛاٖ  سٛا٘ٙس ٣ٔ 3خسَٚ 

 ثب٤س ا٘دبْ قٛ٘س: ٞب٢ ظ٤ط زض د٥ٛؾز اِف آٚضزٜ قسٜ اؾز. ضٚـ٥٘ع  1د٥ف ثب٣ٙ٥ِ

 ؛ٔٙبؾت اؾز ٚؾ٥ّٝذٖٛ ثب  وٙف ثطٞٓ ثطا٢ اضظ٤بث٣ آظٖٔٛدٙح ٌطٜٚ ا٤ٙىٝ وسا٥ٔه اظ س٥٥ٗٗ اِف( 

 ؛ٞب ٌطٜٚا٤ٗ  ث٥ٗ ٞب٢ ٚاوٙف زض ٔٛخٛزاَلاٖبر  اضظ٤بث٣ة( 

 .5 ٤ب 4خسَٚ  اظ ٔٙبؾت ٞب٢ آظٖٔٛج( ا٘شربة 

ثىبض  ٣سٙ ثطٖٚٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٥ٌط٢ وٝ خٟز ذٖٛ ثبض ٔهطف  ٤ه آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚؾب٤ُ 6-1-8

 ٔكرم قٛز.ثب آظٖٔٛ آٟ٘ب  زاض سساذُ ٣ٖٙٗٔسْ ضٚ٘س ثب٤س اضظ٤بث٣ قٛ٘س سب  ٣ٔ

 ،س٘و٥ٙ٥ّى٣ ا٘دبْ قٛوبضثطز قطا٤ٍ ٔكبثٝ ثطاؾبؼ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ ا٘شربة ٚ سحز  بٞ آظٖٔٛاٌط  6-1-9

 ذٛاٞٙس زاقز. اٌطچٝ، ضا  ٚؾب٤ُ ث٣ٙ٥ ّٖٕىطز ثب٣ٙ٥ِ ث٥كشط٤ٗ احشٕبَ د٥ف٣ ٞب٤ چ٥ٙٗ آظٖٔٛحبنُ اظ شب٤ح ٘

 ث٣ٙ٥ ٞط آظٖٔٛ ضا ٔحسٚز ٕ٘ب٤ٙس. د٥ف ٕٔىٗ اؾز ٚ ٖٛأُ ز٤ٍط ٞب ٌٛ٘ٝزض  سفبٚر

                                                 
1- Pre-clinical 
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اؾشفبزٜ اظ ظٔب٥٘ىٝ . قٛزاؾشفبزٜ ثٟشط اؾز اظ ذٖٛ ا٘ؿبٖ  ٞب ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٔشفبٚر ث٥ٗ ٚاوٙفثٝ ز٥ُِ  6-1-10

 َٛلا٣٘ ٔسرٔدبٚضر ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢  ٚؾب٤ُثطا٢ ٔثبَ، خٟز اضظ٤بث٣ ز ضيطٚضر زاح٥ٛا٘بر ثٝ ٖٙٛاٖ ٔسَ 

 . زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ثب٤سٞب  ٌٛ٘ٝث٥ٗ  ٣ذٛ٘ ٚاوٙف سفبٚر، سٕبؼ زائٓ ٚ ٤ب ٔىطض ٤ب

 اؾشفبزٜ اظاؾز.  ثؿ٥بض قج٥ٝ دص٤ط٢ ٚاوٙف ٚ ٔمبز٤ط فبوشٛضٞب٢ ذ٣٘ٛ ،٣ا٘ؿب٘ غ٥ط ٞب٢ دط٤ٕبر زض ا٘ؿبٖ ٚ

ثرك٣ حبنُ  ضيب٤ز٘شب٤ح  ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ؾً ٤ب، ٌٛؾفٙس، ٌٛؾبِٝ، ذٛن، ذطٌٛـ ٔب٘ٙسز٤ٍط  ح٥ٛا٘بر

ٚ  ٤ؽ، سطٚٔجٛظچؿجٙس٣ٌ دلاوزثبقس )ثطا٢ ٔثبَ  لبثُ سٛخٝ ٕٔىٗ اؾزا٢  ٌٛ٘ٝ ٞب٢ اذشلاف اظ آ٘دب وٝ س.ٕٙ٘ب٤

ثب  ثب٤س ُٔبِٗبر ح٥ٛا٣٘حبنُ اظ  ٘شب٤ح ٕٞٝ (زٞٙس ٣ٔضخ ث٥كشط  ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ؾً ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زض ٥ِٕٛٞع

٣ّٔ ا٤طاٖ  اؾشب٘ساضز)ثٝ  ثبقس لبثُ سٛخ٥ٝ ثب٤س٥٘ع  آٖسٗساز  ٚ قسٜ اؾشفبزٜ ٌٛ٘ٝا٘شربة . س٘سفؿ٥ط قٛ احش٥بٌ

 ٔطاخٗٝ قٛز(.  7216-2قٕبضٜ 

 ٚس٣ٙ  زضٖٚ ٣ذٛ٘ ؾبظٌبض٢ٞب٢  ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٣ا٘ؿب٘ غ٥ط ٞب٢ دط٤ٕبر اؾشفبزٜ اظٞب٣٤ زض  زض ثطذ٣ وكٛضٞب ٔحسٚز٤ز -٤بزآٚض٢

   نٛضر ٥ٌطز.ٚخٛز زاضز ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ثب٤س ُٔبثك ثب لٛا٥٘ٗ ٔطاخٕ ش٤هلاح  ٚؾب٤ُ دعقى٣ ٞب٢ آظٖٔٛ

َطاح٣  ٚؾ٥ّٝا٤ٙىٝ  ٘جب٤س اؾشفبزٜ قٛز ٍٔط ٤ٚٛٚ اِوؽٚ قطا٤ٍ  س٣ٙ زضٖٚٞب٢  زض آظٖٔٛ 1ا٘ٗمبزٞب اظ يس 6-1-11

ٞب٢ ث٥ٗ  ٥ٔب٘ىف ا٢ثطٚ غّٓز يسا٘ٗمبز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٘ٛٔ ثبقس. ضا زاقشٝ لاظْ قسٜ زض حًٛض ا٤ٗ ٔٛاز ّٖٕىطز 

يسا٘ٗمبزٞب اؾشفبزٜ اظ وٝ  ٚؾب٣ّ٤. زض اضظ٤بث٣ ثبقس ٚ ا٘شربة آٟ٘ب ثب٤س لبثُ سٛخ٥ٝ زاقشٝسبث٥ط  ٚؾ٥ّٝذٖٛ ٚ 

 وبضثطز و٥ٙ٥ّى٣ ثبقس. ثب٤س زض ٔحسٚزٜ يسا٘ٗمبزٞبغّٓز ، وٙٙس ٣ٔ

ٚ  ٚؾ٥ّٝ ٞب٢ ث٥ٗ ذٖٛ/ وٙف ثطٞٓ زض اضظ٤بث٣ثب٤س قسٜ  سبئ٥سو٥ٙ٥ّى٣  ٚؾ٥ّٝٞط ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض ٤ه  6-1-12

قبُٔ سغ٥٥طار زض َطح، ف٥ع٤ه، سٛا٘س  ٣ٔٞب٢ ا٤ٗ سغ٥٥طار  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٔثبَ ٚؾ٥ّّٖٕٝىطز و٥ٙ٥ّى٣ 

 ثبقس.  ٚؾ٥ّٝذهٛن٥بر ؾب٤ط ٤ب ذُّ ٚ فطج  ٚ سغ٥٥طار زض ثبفز،ق٥ٕ٥بئ٣ ٔٛاز  سطو٥تؾُح ٤ب 

 س.ٙٞب٢ وٙشطَ ثب٤س ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ ثبق ٚ سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝٞب  آظٖٔٛثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ آٔبض٢ اَلاٖبر، سىطاض  6-1-13

ٞب٢  سىطاض قٛ٘س سب سفبٚر چٙس٤ٗ ٔطسجٝٞب  ٞب٢ آظٖٔٛ ٔؿشّعْ آٖ اؾز وٝ ا٤ٗ آظٖٔٛ اظ ضٚـ ثطذ٣سغ٥٥طار زض 

، اَلاٖبر ذٖٛ/ ٚؾ٥ّٝسٕبؼ زض ٤ه ثبظٜ ظٔب٣٘ فطاسط اظ سىطاض ُٔبِٗبر . ٕٞچ٥ٙٗ، ٕ٘ب٤ٙس ٔكرمزاض ضا  ٣ٙٗٔ

 زٞس. ٞب ثٝ ظٔبٖ ٣ٔ وٙف ثطٞٓخب٣ٗٔ ضا زضثبضٜ ٚاثؿشٝ ثٛزٖ ا٤ٗ 
 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Anticoagulants 
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1- Partial thromboplastin time 

2- Fibrinopeptide A 

3- Specific fibrin degradation products (F XIII cross-linked fibrin) 

4- Prothrombin activation fragment 1+2 

5- Thrombin-antithrombin complex 

6- Platelet factor 4 

7- Beta-thromboglobulin 

8- (Active) complement split products from C3 and C5 

9- Terminal complement complex 

10- Product of alternative pathway complement activation 
11- Product of central C complement activation 

12- Product of classical pathway complement activation 
13- product of terminal pathway complement activation 

14- 50% total haemolytic complement 

 ٍظايل راتظ خارجي  ّاي آزهَى رٍغ -4جذٍل 

 گرٍُ آزهَى رٍغ ارزياتي تفعیر 

 

 زضنس ا٘ؿساز

 ترٍهثَزيط

 وبٞف خط٤بٖ

 )ا٘ساظٜ سطٚٔجٛظ( سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٚظ٣٘

 ٞب، ف٥جط٤ٗ، غ٥طٜ(  ٞب، اض٤شطٚؾ٥ز ٞب، سٛزٜ ٞب٢ چؿج٥سٜ، ِىٛؾ٥ز ٥ٔىطٚؾننىٛح ٘ٛض٢ )دلاوز

 افز فكبض اَطاف ٚؾ٥ّٝ

 ٞب٢ ٘كب٘ساضقسٜ ثب اخعا٢ سطٚٔجٛظ ثبز٢ آ٘ش٣

٥ٔىطٚؾننىٛح اِىشط٣٘ٚ اؾىنن٥ًٙٙ )چؿجٙس٣ٌ دلاوز ٚ سكى٥ُ سٛزٜ(؛ ٔٛضفِٛٛغ٢ دلاوز 

 ٚ ِىٛؾ٥ز؛ ف٥جط٤ٗ  

 
PTT

 )غ٥طفٗبَ( 1
 اًؼقـاد

2ٞب٢ فبوشٛض اذشهبن٣ ا٘ٗمبز؛ س٥ِٛس سطٚٔج٥ٗ: ؾٙدف
FPA،3

D-dimer،4
F1+2 ،5

TAT 

 

 

 

 In٘كب٘ساض وطزٖ ثب 

ثطا٢ اؾشفبزٜ َٛلا٣٘ ٤ب 

 ؾبٖز سب 24>ٔدسز )

ضٚظ( ٚ سٕبؼ زائ٣ٕ  30

سٛن٥ٝ ضٚظ(  30>)

 قٛز. ٣ٔ

 ـدلاوز/اسهبَ بٕض  ق

 ّا  پلاکت

 

 سٛزٜ دلاوز

ٛ٘ط٤ع٢ لبِت ٖ ذ بٔ  ظ

 سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ّٖٕىطز دلاوز

PF-4
6 ،7

β-TG ٖ؛ سطٚٔجٛوؿبB2 

 فٗبَ قسٖ دلاوز ٘كبٍ٘طٞب٢

 اخعا٢ ض٤ع دلاوز

Inٔب٣٘ دلاوز ٘كب٘ساض ثب  ٞب٢ ٘كب٘ساض قسٜ، ظ٘سٜ سه٤ٛطثطزاض٢ ٌبٔب اظ دلاوز
111                                             

 

 

ؾ٥ز ِٛٛ  ـضس٥ى ب٤ع قٕبض  ٞب ثب ٤ب ثسٖٚ سٕ

 ؼٌاظي خَى

 

 فٗبَ قسٖ ِىٛؾ٥ز

 ٥ِٕٛٞع

ٞب٢ ذٖٛ  اذشهبن٣ آظاز قسٜ اظ ؾَّٛ ٞب٢ فطآٚضزٜقٕبضـ ضس٥ىِٛٛؾ٥ز؛ فٗبَ قسٖ 

 ٞب( ٌطاِ٘ٛٛؾ٥ز ٔح٣ُ٥ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ

 C3a  ٚ8
C5a ،TCC

9 ،10
Bb ،ic3b

11 ،12
C4d ،13

SC5b-9 ،CH50
14 ،C3 convertase، 

C5 convertase 
 ظیعتن کوپلواى
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 کاؼتٌيٍظايل   ّاي آزهَى رٍغ -5جذٍل 

 

 

 

                                                 
1- Monoclonal antibody which recognizes the activated form of platelet surface glycoprotein IIb/IIIa 

2- Monoclonal antibody, which recognizes the alpha-granule membrane component P-selectin exposed during the 

platelet release reaction 

3- Prothrombin time 

4- Thrombin time 

5- Fibrin/fibrinogen degradation products 

 

 گرٍُ آزهَى ارزياتي آزهَى تفعیر

 

٥ٔىطٚؾننىخ اِىشط٣٘ٚ اؾىنن٥ًٙٙ )چؿجٙس٣ٌ دلاوز ٚ سكى٥ُ سٛزٜ(؛ ٔٛضفِٛٛغ٢ 

 دلاوز ٚ ِىٛؾ٥ز؛ ف٥جط٤ٗ  

 ترٍهثَزيط

 زضنس ا٘ؿساز

 وبٞف خط٤بٖ

 ٞب٢ ٘كب٘ساضقسٜ ثب اخعا٢ سطٚٔجٛظ آ٘ش٣ ثبز٢

 ثطزاض٢ اظ ٔحُ ٚؾ٥ّٝ )ثعضي ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣(؛ ٥ٞؿشٛدبسِٛٛغ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ زٚضسط اظ ٔحُ ٚؾ٥ّٝ )ثعضي ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣(؛ ٥ٞؿشٛدبسِٛٛغ٢ ثطزاض٢ اظ ا٘ساْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ٗمبز٢ اذشهبن٣؛  FPA ،D-dimer ،F1+2 ،1آظٖٔٛ فبوشٛض ا٘

PAC-1 ،2
S-12 ،TAT  اًؼقـاد 

 PTT  ،)َغ٥طفٗب(PT
3 ،TT

FDP؛ ف٥جط٤ٙٛغٖ دلاؾٕب؛ 4
5

 

 

PF-4 , β-TG, Thromboxane B2 

 ّا  پلاکت

 

 فٗبَ قسٖ دلاوز ٘كبٍ٘طٞب٢

 اخعا٢ ض٤ع دلاوز

Inٔب٣٘ دلاوز ٘كب٘ساض ثب  ٞب٢ ٘كب٘ساض قسٜ، ظ٘سٜ سه٤ٛطثطزاض٢ ٌبٔب اظ دلاوز
111 

 سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ّٖٕىطز دلاوز

 قٕبضـ دلاوز/اسهبَ

 سٛزٜ دلاوز

 

ؾ٥ز ِٛٛ  ٞب ثب ٤ب ثسٖٚ سٕب٤ع قٕبضـ ضس٥ى

 ؼٌاظي خَى

 

 فٗبَ قسٖ ِىٛؾ٥ز

 ٥ِٕٛٞع

ٞب٢ ذٖٛ  ٞب٢ اذشهبن٣ آظاز قسٜ اظ ؾَّٛ قٕبضـ ضس٥ىِٛٛؾ٥ز؛ فٗبَ قسٖ فطآٚضزٜ

 ٞب( ٔح٣ُ٥ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٌطاِ٘ٛٛؾ٥ز

 C3a  ٚC5a ،TCC ،Bb ،ic3b ،C4d ،SC5b-9 ،CH50 ،C3 convertase،C5 convertase ظیعتن کوپلواى 
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 خَىّاي  کٌػ ترّنّا ٍ  آزهَى ّاي گرٍُ  6-2

 تا خَى ٍظايلّاي تیي  کٌػ ترّنّاي تَـیِ ؼذُ تراي  آزهَى  6-2-1
ٞب ثطاؾبؼ فطآ٤ٙس  ا٘س. آظٖٔٛ ( ؾبظٔب٘س٣ٞ قس5ٜٚ  4)ُٔبثك ثب خساَٚ  ٚؾ٥ّٝٞب٢ سٛن٥ٝ قسٜ ثطاؾبؼ ٘ٛٔ  آظٖٔٛ

 قٛ٘س: ثٙس٢ ٣ٔ ٥ٌط٢ ثٝ دٙح ٌطٜٚ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ا٥ِٚٝ ٤ب ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ

 (3-3سطٚٔجٛظ٤ؽ )َجك ثٙس  -1

 (4-3ا٘ٗمبز )َجك ثٙس  -2

 (5-3ٞب )َجك ثٙس  دلاوز -3

 (6-3قٙبؾ٣ )َجك ثٙس  ذٖٛ -4

 (7-3ؾ٥ؿشٓ وٕذّٕبٖ )َجك ثٙس  -5

 ٞب زض د٥ٛؾز ة آٔسٜ اؾز. ٣ّٕٖ ا٤ٗ آظٖٔٛ انَٛ ٚ اؾبؼ

 غیر تواظي ٍظايل  6-2-2
 ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ه و٥زٌصاض٢  نحٝ٘ساض٘س.  ضا ذٖٛٚ  ٚؾ٥ّٝث٥ٗ  وٙف ثطٞٓغ٥طسٕبؾ٣ ٥٘بظ ثٝ آظٖٔٛ  ٚؾب٤ُ

 .خ٥ٌّٛط٢ قٛزقٛز سب اظ سساذُ ٔٛاز ثب زلز آظٖٔٛ ا٘دبْ ثبض ٔهطف ثب٤س 

 خارجي راتظ ٍظايل  6-2-3
وٙٙس،  ذبل ضا س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝذٖٛ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ٘ٛٔ  وٙف ثطٞٓوٝ ٌطٜٚ  3 ٚ 2 خساَٚدؽ اظ اؾشفبزٜ اظ 

 اظ ٣ثٝ ٖٙٛاٖ سبثٗ ذبضخ٣ ٣اضسجبَ ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ٞب٢ آظٖٔٛ ا٘شربة ثطا٢ ٤ه ضإٞٙب سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٣ٔ 4خسَٚ 

٥٘ع ٔطاخٗٝ قٛز(. ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة آظٖٔٛ ثٝ  6-1-6)ثٝ ثٙس  ثىبض ضٚزٞب٢ ذ٣٘ٛ ٔٙبؾت ثطا٢ اضظ٤بث٣  وٙف ثطٞٓ

 ذبل اضظ٤بث٣ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز. ٚؾ٥ّٝ

 کاؼتٌي ٍظايل  6-2-4
س٥٥ٗٗ ثب ذٖٛ  وٙف ثطٞٓزض ذبل ضا  ٚؾ٥ّٝٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ٘ٛٔ آظٖٔٛ وٝ ٌطٜٚ  3 ٚ 2 خساَٚدؽ اظ اؾشفبزٜ اظ 

 ٣ثٝ ٖٙٛاٖ سبثٗ وبقش٣ٙ ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ٞب٢ آظٖٔٛ ثطا٢ ا٘شربة ٤ه ضإٞٙب سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٣ٔ 5وٙٙس، خسَٚ  ٣ٔ

٥٘ع ٔطاخٗٝ قٛز(. ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘شربة آظٖٔٛ ثٝ  6-1-6)ثٝ ثٙس  ىبض ضٚزثٞب٢ ذ٣٘ٛ  وٙف ثطٞٓاضظ٤بث٣ ٔٙبؾت  اظ

 ذبل اضظ٤بث٣ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز. ٚؾ٥ّٝ

 ّا هَارد اظتفادُ ٍ هحذٍديت  6-2-5
ٞب٢  ثبقس. و٥ز ٞب ٔف٥س ٣ٕ٘ خٟز آظٖٔٛ ذٖٛ ا٘ؿبٖ لبثُ زؾشطؼ أب ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ؾب٤ط ٌٛ٘ٝ 1ؾٙدف ا٣ٕٙ٤

ٚاوٙف ٔشمبَٕ  ٣ا٘ؿب٘ غ٥ط ٞب٢ ط٤ٕبرٞب ثغ٥ط اظ ث٣ًٗ اظ د آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ؿبٖ ٕٔٗٛلاً ثب ؾب٤ط ٌٛ٘ٝ

٥ٌط٢ ٤ه  ا٘ساظٜس٥ًٕٗ وٙس ا٢ َطاح٣ قٛز وٝ  وٙٙس. ثب٤س سٛخٝ زاقز وٝ ؾ٥ؿشٓ آظٖٔٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٤دبز ٣ٕ٘

                                                 
1- Immunoassays  
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س٣ٙ  ثطٖٚ ٞب٢ ؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥ٌط٢ ا٘حطافبر ؾ٥ؿشٓ ٥٘ؿز. قج٥ٝ فبوشٛض ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛاز آظٖٔٛ ثٛزٜ ٚ ٘بق٣ اظ ا٘ساظٜ

ثطا٢  ،آظٔب٤ف ثؿشٝ ثٝ قطا٤ٍوٝ  وٙٙس ٞب ضا س٥ِٛس ٣ٔ ثب ذٖٛ ا٘ؿبٖ اغّت ٔمبز٤ط دلاؾٕب٣٤ اظ آ٘ب٥ِز ٤ٚٛٚ اِوؽ ٚ

زاض٘س. ثب٤س سٛخٝ  ضلز اظ ٣٤، ٔشٛؾٍ ٤ب ثبلاؾُح دب٥٤ٗ ثٝؾٙدف ا٣ٕٙ٤ ٥٘بظ لبثُ لجَٛ  ٔحسٚزٜ زض ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

ا٘س، ٌعاضـ قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثب٤س  ٥ٌط٢ قسٜ ٞب ا٘ساظٜ زاقز فمٍ ٘شب٤د٣ ضا وٝ زض ٔحسٚزٜ لبثُ لجَٛ ؾٙدف

 . ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ضل٥ك ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٥٘ع  اظ ا٘ساظٜ

 ٔٛاز س٥٥ٗٗ ٔكرهبر ثٛزٖ وبف٣ٖسْ  ٕٔىٗ اؾز ثٝ ز٥ُِ ٚؾ٥ّٝ ذٖٛ/ وٙف ثطٞٓ اضظ٤بث٣ اذشلاف زض

ثطا٢ ٔثبَ ُٔبِٗبر ٕٔىٗ اؾز فمٍ ثط اؾبؼ . ضخ زٞس ٖٛذ ٞب٢ ٞب٢ ٘بزضؾز لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ وبضثط٢ ٚ ٤ب

سحز آظٖٔٛ  ٚؾ٥ّٝاضسجبٌ ثٝ ٔٛاز ٤ب  ٤ه ٘ٛٔ آظٖٔٛ ا٘دبْ قٛ٘س ٚ ٤ب ٕٔىٗ اؾز اخبظٜ زٞٙس ٔٛاز ذبضخ٣ ث٣

ضٚ٘س ٕٔىٗ اؾز اثطار وبٔلاً  ثىننبض ثننطزٜ قٛ٘س. ٔٛاز٢ وٝ زض ٖطٚق ٔح٣ُ٥ ثب خط٤بٖ آٞؿشٝ )ٚض٤سٞب( ثىبض ٣ٔ

ٞب( ٚخٛز زاضز، زاقشٝ ثبقٙس. سغ٥٥طار زض َطاح٣ ٚ ٤ب  ٔشفبٚس٣ ثط ض٢ٚ ذٖٛ ٘ؿجز ثٝ ظٔب٥٘ىٝ خط٤بٖ سٙس )قط٤بٖ

 سغ٥٥ط زٞس. س٣ٙ زض قطا٤ٍ زضٖٚضا ٤ه ٔبزٜ  1ذ٣٘ٛ سٛا٘س ْبٞط ؾبظٌبض٢ ق ٣ٔقطا٤ٍ خط٤بٖ زض ٖطٚ

 ّا اًَاع آزهَى  6-3

 تٌي ترٍىّاي  آزهَى  6-3-1
ٕٞبسٛوط٤ز، يس  قبُٔ: س٘زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ س٣ٙ ثطٖٚ ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ثب٤س ٔشغ٥طٞب٣٤ وٝ

، زضخٝ حطاضر، سٛا٣ِ pHآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٍٟ٘ساض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، سجبزلار ٌبظ٢ زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ا٘ٗمبزٞب، خٕٕ

ٞب٢ وٙشطَ، ٘ؿجز ؾُح ثٝ حدٓ ٚ قطا٤ٍ ز٤ٙب٥ٔه ٔب٤ٗبر )ذهٛنبً ؾطٖز  ٞب زض ثطاثط ُٔبِٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ

ٞب  آظٖٔٛوٙس  آٚض٢ ؾط٤ٗبً سغ٥٥ط ٣ٔ ن٥بر ذٖٛ ثٗس اظ خٕٕوٝ ثطذ٣ اظ ذهٛ  ٣اظ آ٘دب٤ثبقس.  قىؿشٗ ز٤ٛاضٜ( ٣ٔ

 ٘س.ا٘دبْ قٛ، ٕٔٗٛلاً زض ٣َ چٟبض ؾبٖز، ثب٤س ثب حسالُ سأذ٥ط

 ٍيٍَ اِکطّاي  آزهَى  6-3-2
، ثطا٢ ٔثبَ س٘ثب٤س ا٘دبْ ٌطز ثبقس٤ٚٛٚ  اِوؽقطا٤ٍ زض  ٚؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ٓطظٔب٣٘ وٝ  ٤ٚٛٚ اِوؽٞب٢  آظٖٔٛ

قٛ٘س ٥٘ع ٔف٥س  ثىبض ثطزٜ ٣ٔ س٣ٙ قطا٤ٍ زضٖٚوٝ زض  ٚؾب٣ّ٤سٛا٘ٙس زض ٔٛضز  ٞب ٣ٔ . ا٤ٗ  آظٖٔٛذبضخ٣ٚؾب٤ُ ضاثٍ 

سٛا٘س  ا٤ٗ ق٥ٜٛ ٣ٕ٘اِجشٝ  وبقش٣ٙ(. ٚؾ٥ّٝ)ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ثبقٙس، ثطا٢ ٔثبَ ا٘دبْ ٤ه د٥ٛ٘س ٖطٚل٣ زض زاذُ ثسٖ 

 وبقش٣ٙ قٛز.ٝ ٚؾ٥ّآظٖٔٛ  وبٔلاً خب٤ٍع٤ٗ
ٞب، ا٤دبز آٔج٣ِٛ، ضؾٛة ف٥جط٤ٙٛغٖ، سٛزٜ سطٚٔجٛظ،  ثطا٢ وٙشطَ چؿجٙس٣ٌ دلاوز٤ٚٛٚ  اِوؽ ٞب٢ آظٖٔٛ ؾ٥ؿشٓ

٥ٌط٘س. ؾطٖز خط٤بٖ ذٖٛ ضا  ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٞب٢ ؾف٥س، ٔهطف ٚ فٗبَ قسٖ دلاوز چؿجٙس٣ٌ ٌّجَٛ

 ذٖٛ خط٤بٖ ؾطٖزض سغ٥٥طار ز. ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز ا٘ساظٜ 2غٙب٥َؿ٣ٞب٢ اِىشطٚٔ زادّط ٤ب دطٚة ٚؾ٥ّٝسٛاٖ ثٛؾ٥ّٝ  ٣ٔ

 آٔج٥ِٛعاؾ٥ٖٛ ثبقس.ضؾٛة سطٚٔجٛظ ٚ ٘كبٍ٘ط ٚؾٗز ٚ قسر  سٛا٘س ٣ٔ

                                                 
1- Haemocompatibility 

2- Doppler or electromagnetic flow probes 
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 قسٜ ٘كب٘ساض اظ سطو٥جبر ذٖٛذٖٛ/ ٚؾ٥ّٝ ٞب٢  وٙف ثطٞٓثطا٢ وٙشطَ ٤ٚٛٚ  اِوؽٞب٢ آظٖٔٛ  ؾ٥ؿشٓ اظ ثؿ٥بض٢

جبر ز٤ٍط ذٖٛ ثؿ٥بض سطو٥ٞب ٚ ف٥جط٤ٙٛغٖ ٘ؿجز ثٝ  . ٘كب٘ساض وطزٖ دلاوزوٙٙس ٔٛاز ضاز٤ٛا٤عٚسٛح اؾشفبزٜ ٣ٔ ثب

 ثٝ خعئ٥بر زل٥ك سٛخٝ سٛاٖ ثب ٣ٔضا  قسٖ٘كب٘ساض  فطا٤ٙس ثس٘جبَٞب  دلاوز دص٤ط٢ ٚاوٙف. سغ٥٥طار ثبقس قب٤ٕ ٣ٔ

 .ضؾب٘سثٝ حسالُ  ف٣ٙ

 ٣خط٤بٖ ذٖٛ َج٥ٗسٛاٖ ثٝ اؾشفبزٜ اظ  ٣ٔ س٣ٙ ثطٖٚٞب٢  ٘ؿجز ثٝ آظ٤ٖٚٛٔٛٚ  اِوؽٞب٢  ٔعا٤ب٢ آظٖٔٛاظ خّٕٝ 

ٞب، أىبٖ  ّٖز سٛا٘ب٣٤ سغ٥٥ط ٔحفٓٝ ٔٛاز ٔشٗسز ثٝ، أىبٖ اضظ٤بث٣ (ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه خط٤بٖ قطا٤ٍ)فطاٞٓ وطزٖ 

اظ  ذٖٛ خط٤بٖ قبُٔ سغ٥٥ط ؾطٖزا٤ٗ ضٚـ  ٔٗب٤ت ثطذ٣ اظضز٤بث٣ ثطذ٣ اظ اسفبلبر زض ظٔبٖ ٚال٣ٗ اقبضٜ ٕ٘ٛز. 

 ٘ؿجشبً فٛانُ ظٔب٣ٕ٘ٔٗٛلاً  ٚ ز٤ٍطح٥ٛاٖ ثٝ  ح٥ٛاٖ اظ ٤ه ذٖٛ دص٤ط٢ ٚاوٙفسغ٥٥ط  ز٤ٍط، ٖٔٛ ثٝ آظٖٔٛآظ ٤ه

ٞب٢ وٙشطَ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞبٖ ح٥ٛاٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ  زض ا٤ٗ ضاثُٝ ثىبضثطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝثبقس.  ٣ٔ وٛسبٜ

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ

 تٌي رٍىدّاي  آزهَى  6-3-3

، د٥ٛ٘سٞب٢ 1ٞب٢ ٖطٚل٣ ثبقس. سىٝ زض ح٥ٛا٘بر آظٔب٤كٍب٣ٞ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝقبُٔ وبقز ٔٛاز ٤ب  س٣ٙ ٞب٢ زضٖٚ آظٖٔٛ

زض ٞؿشٙس وٝ ٞب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٞب٢ وٕى٣ ٌطزـ ذٖٛ ٚؾ٥ّٝٚ  4ٞب٢ لّت زض٤چٝ ،3ٞب٢ دطٚسع ، حّم2ٖٝطٚل٣

سط٤ٗ ضاٜ  ثبظ ثٛزٖ ٔدبض٢ ٖجٛض ٔب٤ٗبر ثٝ ٖٙٛاٖ قب٤ٕ ضٚ٘س. ٞب٢ زضٖٚ ٔح٥ٍ ٔٛخٛز ظ٘ننسٜ ثىبض ٣ٔ آظٖٔٛ

 ٚؾ٥ّٝزضنس ا٘ؿساز ٚ سٛزٜ سطٚٔجٛظ ثٗس اظ ذبضج وطزٖ  اؾز.ٞب  ٔٛفم٥ز ٤ب قىؿز اغّت ا٤ٗ آظ٥ٌٖٛٔط٢  ا٘ساظٜ

ٞب٢  ٕٞچ٥ٙٗ آظٔب٤ف ،6ا٘شٟب٣٤ٞب٢  ا٤دبز آٔج٣ِٛ زض ا٘ساْٚ  ٚؾ٥ّٝقٛز. سٕب٤ُ ثٝ سكى٥ُ ِرشٝ ثط ض٢ٚ  س٥٥ٗٗ ٣ٔ

ثب٤س ثُٛض زل٥ك اضظ٤بث٣ ٌطز٘س. ٥ٌط٘س  لطاض ٣ٔ ٤ُبٚؾا٤ٗ دب٥٤ٗ زؾز وٝ زض ٔؿ٥ط  ٞب٣٤ ٘ساْزض ا ٛد٥ٔ٣ىطٚؾى

ٔؿشٗس ثٝ زاْ وٝ ٞب  و٤ٚٝ٥ّػٜ ٝ ث ؛ٔف٥س اؾز ٔدبٚضٞب٢  ٞب ٚ ا٘ساْ ثبفز قٙبؾ٣ آؾ٥ت اضظ٤بث٣ ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ،

ٚؾب٤ُ )ثطا٢ ٔثبَ  ٞؿشٙسٞب٢ و٢ٛ٥ّ  قط٤بٖثبلازؾز اظ وبقش٣ٙ زض ٔؿ٥ط  ٚؾب٣ُ٤ اظ ٤ا٘ساذشٗ سطٚٔجٛظٞب

ٞب٢  وٙف ثطٞٓاضظ٤بث٣  ٢ٞب ضٚـ .ٔه٣ٖٛٙ، د٥ٛ٘سٞب٢ دطٚسع٢ قط٤بٖ آئٛضر( ٞب٢ وٙٙسٜ ث٣ُٙ، لّت سم٤ٛز

خٟز س٥٥ٗٗ ثبظ ثٛزٖ د٥ٛ٘س ٤ب ضؾٛة  7ٞب آضسط٤ٌٛطاْآظٖٔٛ ٥٘ع زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. لُٕ ثسٖٚ  س٣ٙ ضٖٚز

ٞب٢  ٞب زض ظٔبٖ خٟز ٘كبٖ زازٖ ضؾٛة دلاوزسٛا٘س  ٣ٔ ضاز٤ٌٛطاف٣. قٛ٘س اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚؾب٤ُسطٚٔجٛظٞب ض٢ٚ 

 ٞب٢ ذٖٛ/ وٙف ثطٞٓقبذه٣ ثطا٢ ثٗٙٛاٖ ٤ه سٛا٘س  ٣ٔدلاوز  ٔهطفثىبض ثطزٜ قٛز. ثمبء ٚ  س٣ٙ زضٖٚٔرشّف 

 ٤س.آدطٚسئ٥ٗ دس٤س  خصة ٤ب 8٘ئٛا٤ٙش٥ٕب ٥ٌط٢ لا٤ٝ قىُ سٛا٘س زض اثط ٣ٔٚ غ٥طفٗبَ قسٖ آٖ  ٚؾ٥ّٝ

                                                 
1- Vascular Patches 

2- Vascular grafts 

3- Prosthetic rings 

4- Heart valves 
5- Circulatory assist devices 

6- Distal organs 

7- Arteriograms 

8- Neointima 
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زض ٖٕسٜ  وٙٙسٜ ٖٛأُ س٥٥ٖٗٗٙٛاٖ ٝ ، ذهٛن٥بر ٔٛاز ٕٔىٗ اؾز ثس٣ٙ زضٖٚٞب٢ آظٖٔٛ  زض ث٣ًٗ اظ ؾ٥ؿشٓ

ٚ سرُّ ، اُ٘جبقدبضأشطٞب٢ خط٤بٖ،  ٖٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس زض ٖٛوس. ُٙٔطح ٘جبق ٚؾ٥ّٝ ٞب٢ ذٖٛ/ وٙف ثطٞٓٞب٢  ثطضؾ٣

ثبقس. ثٝ اظ ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض ٔٛاز  ثب ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجز ثٝ ؾبظٌبض٢ ذٖٛ ٚؾ٥َّٝطاح٣ ضٚـ وبقشٗ 

زض  ضا ٣ٔشفبٚس لبثُ ٔلاحٓٝ ٕٔىٗ اؾز ٘شب٤ح ٞؿشٙس٢ ؾطٖز خط٤بٖ دبئ٥ٗ ٣ وٝ زاضاٞب٤ ؾ٥ؿشٓ، ٖنٙٛاٖ ٔثبَ

ؾ٥ؿشٓ  ّٖٕىطز زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢،٘كبٖ زٞٙس.  ٞب٣٤ ثب ؾطٖز خط٤بٖ ثبلا ؾ٥ؿشٕٓٞبٖ ٔٛاز أب زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

 زاقشٝ ثبقس. س٣ٙ ثطٖٚزض قطا٤ٍ  ٘شب٤ح آظٖٔٛ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ثب٤س ا٥ٕٞز س٣ٙ ٖٚزضآظٖٔٛ 
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 پیَظت الف

 )اعلاػاتي(

 ػرٍقي ٍ پرٍتسّا -قلثي ٍظايلتالیٌي ارزياتي 

 هلاحظات ػوَهي  1 -الف

 کلیات  1-1 -الف

 ثبقس. ٣ٖٔطٚل٣ ثب ذٖٛ -لّج٣ ٚؾب٤ُٞب٢ ٔشمبثُ  وٙف ثطٞٓثطا٢ ا٘شربة آظٖٔٛ اضظ٤بث٣  ا٢ ٔمسٔٝا٤ٗ د٥ٛؾز 

 ش٤ُ ثبقس: ؾئٛالار٣٤ ثطا٢ ضإٞٙبسٛا٘س  ٣ٔ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 6ثٙس 

 چٝ ظٔب٣٘ ا٘دبْ آظٖٔٛ اِعا٣ٔ اؾز؟ -

 ؟اؾز ٙبؾتٔ ذبل ٚؾب٤ُثطا٢ ٞب٢ ذٖٛ  وٙف ثطٞٓوساْ ٌطٜٚ اظ  -

 ٚؾب٤ُ ضاثٍسٕبؾ٣،  ٥طغ ٚؾب٤ُٞب٢  وٙف ثطٞٓ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞب آظٖٔٛ ٤ه ٥ِؿز اظٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ثرف قبُٔ 

 اؾز. وبقش٣ٙٚؾب٤ُ ذبضخ٣ ٚ 

 تٌذي عثقِ  2-1 -الف
 وٙس. ٣ٔ ضائٝا ٚؾ٥ّٝ ذٖٛ/ٞب٢ ٔشمبثُ  وٙف ثطٞٓ اظا٢ ضا  ظ٥ٔٙٝ د٥ف ظ٤ط ثٙس٢َجمٝ 

٘بُّٔٛة ثط  ُّٔٛة ٤ب اثط ٌصاقشٝ ٚ ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ اثطار ٚؾ٥ّٝٞب٣٤ وٝ ٖٕسسبً ض٢ٚ  وٙف ثطٞٓ  1-2-1-الف

 :قٛ٘س ٣ٔ ، قبُٔ ٔٛاضز ش٤ُثبقٙسٚؾ٥ّٝ 

؛ ٤ب خصة چ٥ٙٗ ٚؾ٥ّٝٞب٢ دلاؾٕب، ٥ِذ٥سٞب، وّؿ٥ٓ ٤ب ٔٛاز ز٤ٍط حبنُ اظ ذٖٛ ثط ض٢ٚ ؾُح  خصة دطٚسئ٥ٗ -1

 ؛ٚؾ٥ّٝٔٛاز٢ ثٝ زضٖٚ 

 ؛ٚؾ٥ّٝ، ٤ب خصة اخعاء آٟ٘ب ثٝ زضٖٚ ٚؾ٥ّٝٞب ثط ض٢ٚ ؾُح  ٞب ٤ب اض٤شطٚؾ٥ز ٞب، ِٛوٛؾ٥ز چؿجٙس٣ٌ دلاوز -2

 ؛ٚؾ٢ّٚٝ٥ ؾُح ثط ض 1ا٤دبز غكب٢ وبشة ٤ب وذؿَٛ ثبفش٣ -3

 .ٚؾ٥ّٝسغ٥٥طاس٣ زض ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ذهٛن٥بر ز٤ٍط  -4

 :قٛ٘س قبُٔ ٔٛاضز ش٤ُ ٣ٔزاض٘س،  ا٘ؿبٖ ٤ب ح٥ٛاٖ زضا٢  ثبِمٜٛ ٘بُّٔٛةٞب٣٤ وٝ اثطار  وٙف ثطٞٓ  2-2-1 -الف

٤ب  ف٥جط٥ِٛٙ٤ش٥ه،ا٘ٗمبز، ٔؿ٥طٞب٢ ٞب٢ ز٤ٍط ٤ب فٗبَ قسٖ  ٞب ٤ب ؾَّٛ ٞب، ِىٛؾ٥ز دلاوز قسٖفٗبَ  -1

 ؛ وٕذّٕبٖ

 ؛ٚؾ٥ّٝسكى٥ُ ِرشٝ ثط ض٢ٚ ؾُح  -2

 ؛ثٝ ٔح٣ّ ز٤ٍط ٕٞطاٜ ثب ٌطزـ ذٖٛ ٚؾ٥ّٝخبثدبئ٣ آٔج٣ِٛ سطٚٔجٛس٥ه ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز حبنُ اظ ؾُٛح زاذ٣ّ  -3

 فٗب٥ِز٤ب سغ٥٥ط زض  2، سطٚٔجٛؾ٥شٛد1٣ٙ، ٥ِٕٛٞع، ِىٛد2٣ٙوٓ ذ٣٘ٛزض٘ش٥دٝ ٞب٢ ٌطزـ ذٖٛ  آؾ٥ت ثٝ ؾَّٛ -4

 ٞب٢ ذٖٛ؛ ؾَّٛ فٗب٥ِز

                                                 
1- Pseudointima or tissue capsule 

2- Anemia 
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 ؛ٚؾ٥ّٝٞب٢ ٔدبٚض  آؾ٥ت ثٝ ؾِّٟٛب ٚ ثبفز -5

وبٞف خط٤بٖ ٤ب سأث٥ط ثط زض ٘ش٥دٝ  ٚؾ٥ّٝض٢ٚ ٤ب ٔدبٚض  ٞب٢ ز٤ٍط بفزث ٤ب سدٕٕ ٥ٞ3ذطدلاظ٢ ا٘ش٥ٕب -6

 ؛ٚؾ٥ّّٖٕٝىطزٞب٢ ز٤ٍط 

 .ٚؾ٥ّٝثطض٢ٚ ٤ب ٘عز٤ه ظا  ٞب ٚ ٤ب ؾب٤ط ٖٛأُ ٖفٛ٘ز چؿجٙس٣ٌ ٚ ضقس ثبوشط٢ -7

 آزهايؽگاّي حیَاًي ٍّاي درٍى  آزهَى ّاي هحذٍديت هسايا ٍ  3-1 -الف
ثب ا٤ٗ  س.ٙوٙ ضا فطاٞٓ ٣ٟٔٔٓ  ٔشغ٥طٞب٢ان٣ِٛ وٙشطَ ثطضؾ٣  ٚ ٚؾ٥ّٝ ٘ٓبضر ٔؿشٕط ثط قطا٤ٍ ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ٔسَ

 ٞع٤ٙٝٚ  ٞب٢ ذبل ٌٛ٘ٝ، زض زؾشطؼ ثٛزٖ ا٘ساظٜ ٔٛضز ٥٘بظ ثطاؾبؼٕٔىٗ اؾز  ٔسَ ح٥ٛا٣٘ ا٘شربة ٤ه حبَ

ح٥ٛا٣٘ ا٘شربة قسٜ ٚ ا٘ؿبٖ  ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ث٥ٗ قجبٞز ٚ ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ سفبٚر ٔحممبٖ ٟٔٓ اؾز وٝٔحسٚز قٛز. 

 زاض٣٤ٚ سطو٥جبر دبؾد ثٝٚ  ،سرط٤ت ف٥جط٤ٗ )ف٥جط٥ِٛٙ٤ع( ٚ دلاوز ّٖٕىطزٞب٢، ا٘ٗمبز ٖٛا٣ّٔ ٥ٓ٘طزض ثٝ ٤ٚػٜ  ضا

ثّٗز ٞب زض ٘ٓط ث٥ٍط٘س.  آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه ٚ ،يس دلاوش٣ ٚسطٚٔج٥ِٛش٥ه سطو٥جبر ، ٞبيس ا٘ٗمبز ث٥ٟٛق٣،ٔٛاز  ٔب٘ٙس

ٞب٢ ٔشٙٛٔ، ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ اظ ٤ه  ٚؾ٥ّٝٞب٢ ٔشغ٥ط ثٝ  دص٤ط٢ ٚ دبؾد ا٢ ٚ فطز٢ زض ٚاوٙف ٞب٢ ٌٛ٘ٝ سفبٚر

ؿٓ ٔىب٥٘ اظ ٘ٓط فبوشٛضٞب٢ ذ٣٘ٛ،ب ٞ ٔب٘ٙس ثبثٖٛا٘ؿبٖ  اظ  دؿشب٘ساضاٖ غ٥طٌٛ٘ٝ ٚاحس ثب٤س ثب احش٥بٌ سمؿ٥ط قٛز. 

اظ  غ٥ط دؿشب٘ساضاٖ ٖب٣ِاؾشفبزٜ اظ  ٔع٤ز ز٤ٍط زاض٘س. ا٘ؿبٖ ثٝ ٣٘عز٤ى قجبٞزٖطٚل٣ -ا٘ٗمبز ذٖٛ ٚ ؾ٥ؿشٓ لّج٣

ثطا٢ ، ٘مف زاض٘س ا٘ؿبٖزض سطٚٔجٛظ سٛؾٗٝ  زض قٙبؾب٣٤وٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤  ا٤ٗ اؾز وٝ ثؿ٥بض٢ اظ دطٚةا٘ؿبٖ 

، 5سطٚٔجٌّٛٛث٥ِٛٗ-، ثشب4فبوشٛض چٟبض دلاوز قبُٔٞب  ا٤ٗ دطٚة .ٔٙبؾت ٞؿشٙس٥٘ع  دؿشب٘ساضاٖ ز٤ٍط اؾشفبزٜ زض

Aف٥جط٤ٙٛدذش٥س 
 ؾً اظس. ٙثبق ٣ٔ 8دطٚسطٚٔج٥ٗ فٗبَ 2+ 1، لُٗبر 7آ٘ش٣ سطٚٔج٥ٗ –، وٕذّىؽ سطٚٔج6ٗ٥

اظ ا٤دبز قسٜ  سطٚٔجٛظ ثب ا٤ٗ حبَ، وٙس؛ ضا فطاٞٓ ٣ٔٚ اَلاٖبر ٔف٥س٢ اؾشفبزٜ قسٜ  ثُٛض ضا٤حٞبئ٣ اؾز وٝ  ٌٛ٘ٝ

ٍٞٙبْ  ٤ه ٔع٤ز ثٝ ٖٙٛاٖ سٛا٘س ٣ٔچ٥ٙٗ سفبٚس٣  .افشس اسفبق ٣ٔآؾب٘شط ٘ؿجز ثٝ ا٘ؿبٖ  ؾً ضز ٚؾ٥ّٝ َط٤ك

ٖطٚل٣ ثٝ ا٘ؿبٖ ثُٛض و٣ّ -ٞب٢ فبوشٛضٞب٢ ذ٣٘ٛ ٚ لّج٣ ذٛن ثس٥ُِ زاضا ثٛزٖ قجبٞز. ثبقس ٖبضيٝ ا٤ٗ اضظ٤بث٣

ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز  ثب٤سض ٘شب٤ح قٛز. اثط ضٚ٘س خطاح٣ وبقشٗ ز ٖٙٛاٖ ٤ه ٔسَ ح٥ٛا٣٘ ٔٙبؾت زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ثٝ

 .قٛزٌٙدب٘سٜ ٥٘ع  ٔٙبؾت ٞب٢ وٙشطَٚ 

 زض قطا٤ٍاؾز ، ثٟشط ٣ذٛ٘ ٚ 9ظ٢ )ذٖٛ ا٤ؿش٣(ٕٞٛؾشباظ ٘ٓط فٗب٥ِز ٚ فبوشٛضٞب٢ ٞب  ٌٛ٘ٝ ثٝ ز٥ُِ سفبٚر

 قٛز. اؾشفبزٜ ذٖٛ ا٘ؿبٖزض نٛضر أىبٖ اظ س٣ٙ  ثطٖٚ

                                                                                                                                                              
 سٗساز ٌّجِٟٛب٢ ؾف٥س زض ٌطزـ ذٖٛ اؾز. آٔسٖ( دب٥٤ٗ Leukopenia) لكَپٌي -1

 اؾز. زض ٞط ٥ٔىط٥ِٚشط ذٖٛ 140000ذٖٛ ثٝ وٕشط اظ  دلاوشٟب٢وبٞف سٗساز  (Thrombocytopenia) ترٍهثَظیتَپٌي -2

3- Intimal hyperplasia 

4- Platelet factor 4 (PF-4) 

5- Beta-thromboglobulin (ß- TG) 

6- Fibrinopeptide A (FPA) 

7- Thrombin-antithrombin complex (TAT) 

8- Prothrombin activation fragment 1 + 2 (F1+2) 

9- Haemostatic factors 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA
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ثطا٢ ) د٤ٛب قطا٤ٍثب  ؾبظ٢ قج٥ٝ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ س٣ٙ ثطٖٚ آظٖٔٛ زض ثٙبثطا٤ٗ د٤ٛب اؾز. ٤ه فطآ٤ٙس ظسطٚٔجٛسكى٥ُ 

 ثطذ٣ ٔٛاضز زض .ضخ زٞس سطٚٔجٛظنٛضر ٥ٌطز سب  سب حس أىبٖ( ٔٛاز ذٖٛ/ذٍ سٕبؾ٣  ثطق٣ ٔثبَ ٥٘طٚٞب٢

 ٥٘ع ٔف٥س ثبقٙس. ٔٛاز ثب ٞب٢ ٔشمبثُ ذٖٛ وٙف ثطٞٓ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٕٔىٗ اؾز 1ا٤ؿشب٣٤ٞب٢  آظٖٔٛ

سطٚٔجٛظ زض٤بفز وٙٙس،  آ٘ش٤٣ب  يس ا٘ٗمبززاضٚٞب٢  ٕٔىٗ اؾز ٖطٚل٣-لّج٣ ٞب٢ ٚؾ٥ّٝزاضا٢ ث٥ٕبضاٖ  ٥٤ىٝاظ آ٘دب

 قٛز. قج٥ٝ ؾبظ٥٘٢ع  س٣ٙ ثطٖٚٞب٢  آظٖٔٛزض  ٟٓ اؾز ا٤ٗ قطا٤ٍٔ

 حیَاًي ّاي آزهَى قَاًیي هرتَط تِ  4-1 -الف
خٟز اؾشفبزٜ ٚ سٛؾٗٝ ث٥كشط  ٟٔٓ ثبظزاض٘سٜأُ ٖٛ سطٚٔجٛظ٤ؽ، سطٚٔجٛآٔج٥ِٛؿٓ، ذٛ٘ط٤ع٢ ٚ ٖفٛ٘ز اظ خّٕٝ

٥ٌط٘س )وٕشط  وٝ ثُٛض ٔحننسٚز زض ٔٗطو ذٖٛ لطاض ٣ٔ ٚؾب٣ّ٤ثطا٢  س.ٙثبق ٖطٚل٣ د٥كطفشٝ ٣ٔ-دطٚسعٞب٢ لّج٣

، آٟ٘ب ّٖٕىطزٚ  ٔشغ٥طٞب٢ ٕٞبسِٛٛغ٢، ٕٞٛز٤ٙب٥ٔهزض  سغ٥٥طار حبزٞب٢ ٟٔٓ قبُٔ  ٥ٌط٢ ؾبٖز( ا٘ساظٜ 24اظ 

وٝ ثُٛض َٛلا٣٘ ٤ب زض ٤ه ٤ب چٙس ٘ٛثز  ب٣ّ٤ٚؾثطا٢  ثبقس. ٔج٣ِٛ ٣ٔآٞب٢ ثعضي ٚ أىبٖ ا٤دبز  سكى٥ُ ِرشٝ

ٞب٢  سى٥ٙه اؾشفبزٜ اظ٥ٌط٘س،  ؾبٖز( زض ٔٗطو ذٖٛ لطاض ٣ٔ 24ثهٛضر سىطاض٢ ٚ ٤ب ثُٛض زا٤ٓ )ث٥كشط اظ 

٥ِٛؿٓظٔبٖ ا٤دبز سطٚٔجٛآٟ٘ب زض ضاثُٝ ثب قٛز؛ چطاوٝ  ؾط٤ب٣ِ سأو٥س ٣ٔ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ سطو٥جبر  ٔهطف، ظ٤ؽ ٚ سطٚٔجٛآٔج

زض ٞط زٚ ٔمِٛٝ ثبلا،  وٙٙس. اَلاٖبر ٔف٥س٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔٚ ٖفٛ٘ز ٥ٞذطدلاظ٢ ا٘ش٥ٕب د٥كطفز زض ٌطزـ،  ذٖٛ

 اضظ٤بث٣ ٥ِٕٛٞع ٚ ّٖٕىطز دلاوز ٟٔٓ اؾز. سكى٥ُ ِرشٝ ٕٔىٗ اؾز سب حس ظ٤بز٢ سحز سأث٥ط سى٥ٙه خطاح٣،

ثىبض ٌطفشٝ قسٜ، ٚ سغ٥٥طار  ٚؾ٥ّٝٞب٢  ٚ آٔج٣ِٛ ثٝ ظٔبٖ، ٖفٛ٘ز ٞب٢ سطٚٔج٥ِٛش٥ه ٚاثؿش٣ٍ ٔشغ٥ط دس٤سٜ

 ( ثبقس.2احشٕب٣ِ زض ؾُٛح زض ٔٗطو )ثطا٢ ٔثبَ ٥ٞذطدلاظ٢ ا٘ش٥ٕب ٚ ا٤دبز ٤ه لا٤ٝ اد٥ش٥ّب٣ِ

 اثطارقس٤س سب  آٔج٣ِٛاظ سطٚٔجٛظ٤ؽ ٚ  سٛا٘س ٣ٔ ذٖٛ ثب ؾُٛح ٔه٣ٖٛٙٔشمبثُ  وٙف ثطٞٓ ٖٛالت ٘بق٣ اظ

 دلاوز سٗساز وُوٝ ا٤ٗ حبِز آذط ٕٔىٗ اؾز خجطاٖ ) ثبقس ٕٞٛؾشبس٥ه ٖٙبنطؾط٤ٕ  ٔهطف ٔب٘ٙس سط ذف٥ف

 وبٞف ٔٙدط ثٝ ٤ب( ٘ساقشٝ ثبقسسبث٥ط  ٞب دلاوز وٝ ثط قٕبضـ وُ ثبقس وٓآ٘مسض  ٚؾ٥ّٝ ٔهطف قسٜ سٛؾٍ

ٚ ٔهطف ٞب٢ ظ٤بز٢ ضا  دلاوزوٝ ثبقس  ثعضي لسض٢ثٝ  ٚؾ٥ّٝ ؾُح) دلاؾٕب فبوشٛضٞب٢ ا٘ٗمبز٢ دلاوز ٤ب

 ( قٛز. زاقشٝ ثبقسبث٥ط س ٞب دلاوز قٕبضـ وُ زض٘ش٥دٝ ثط

 تٌي ترٍى ّاي آزهَى قَاًیي هرتَط تِ  5-1-الف
 سٗساز وبف٣وٓ  بً٘ؿجش ٞع٤ٙٝ ثب ٚ لطثب٣٘ وطزٖ ح٥ٛا٘برثسٖٚ زٞس  اخبظٜ ٣ٔ س٣ٙ ثطٖٚقطا٤ٍ  زض آظٖٔٛا٘دبْ 

زض ٔشغ٥طٞب٢ ٕٞبسِٛٛغ٢،  سغ٥٥طار حبزٞب قبُٔ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ا٘دبْ قٛز. (آٔبض٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ٔٙبؾت ) ظٖٔٛآ

ٕٞچ٥ٙٗ ٞب  ا٤ٗ آظٖٔٛ ثبقس. ٞب٢ ثعضي ٚ فٗبَ قسٖ وٕذّٕبٖ ٣ٔ ٕٞٛز٤ٙب٥ٔه ٚ ّٖٕىطز آٟ٘ب، سكى٥ُ ِرشٝ

 ٤ب لطاض ٌطفشٗ ٔٛاز ٔٗطوزض  ََٛ ٔسر ثب سغ٥٥ط ضا آٟ٘ب ٢ٞب فٗب٥ِز ٔرشّف ٚ ٖٛأُ ٣ؾ٥ٙش٥ى ُٔبِٗٝأىبٖ 

 وٙٙس. فطاٞٓ ٣ٔ ذٖٛ بث ٞب ٚؾ٥ّٝ

                                                 
1- Static tests 

2- Endothelialization 
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 کاًَلا  2-الف

ٕٞچ٥ٙٗ زض آٟ٘ب ز. قٛ زؾشطؾ٣ ٔدسز ذٖٛ لطاض زازٜ ٣ٕٔٔٗٛلاً زض زاذُ ٤ه ٤ب چٙس ٖطٚق ان٣ّ خٟز وب٘ٛلا 

ٞب٢  آظٖٔٛسحز  سٛا٘س ٣ٔوب٘ٛلا . س٘قٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥٘ع ٚ ؾب٤ط اٖٕبَ خطاح٣ ض٢ٛ٤-٢ لّج٣ٞب ٣َ ا٘دبْ ثب٢ دؽ

ٔٛضز  1ٞب٢ قط٤ب٣٘ ٚض٤س٢ ثهٛضر قٙز ٕٔٗٛلاً ٚ ٞبئ٣ ثب ٔسر ظٔبٖ َٛلا٣٘ لطاض ٥ٌط٘س ؾط٤ٕ ٤ب خٟز آظٖٔٛ

ٞب٢ ٌطزـ ذٖٛ ٤ب فبوشٛضٞب٢  ٞب سغ٥٥طار ٔرشهط٢ زض ٥ٔعاٖ ؾَّٛ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ِِٛٝ ٥ٌط٘س. ُٔبِٗٝ لطاض ٣ٔ

وٝ اضسجبٌ غ٥طٔؿشم٥ٓ ثب ذٖٛ زاض٘س ٣ ٤ٞب ٚؾ٥ّٝٙس ؾب٤ط ٕٞب٘وب٘ٛلا وٙس.  ا٘ٗمبز٢ ٤ب ؾ٥ؿشٓ وٕذّٕبٖ ا٤دبز ٣ٔ

سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب خط٤بٖ  وٝ زضٞب٣٤  ٚؾ٥ّٝٞب٢ وٕشط٢ ٘ؿجز ثٝ  ثُٛض و٣ّ ٥٘بظ ثٝ آظٖٔٛ( اِف-2-5)َجك ثٙس 

 ( زاض٘س.3-5ٚ  ة-2-5ٞؿشٙس )َجك ثٙس ذٖٛ 

 راٌّوا ّاي لَلِکاتترّا ٍ   3 -الف

ٞؿشٙس. ٞب٢ ضإٞٙب  ِِٛٝٔطثٌٛ ثٝ ثطضؾ٣ وبسشطٞب ٚ  قٛ٘س زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ وب٘ٛلاٞبئ٣ وٝ زض ٔٛضز  اوثط آظٖٔٛ

ٞب٢  وٙف ثطٞٓ ا٢ ثط ٖٕسٜ طسبث٥ سٛا٘س ٣ٔ ٚض٤س٢ ٤ب قط٤ب٣٘ زاذُ ؾ٥ؿشٓ زض وبسشط لطاض زازٖ ٤ب لطاض ٌطفشٗ ٔحُ

٤ب  قط٤بٖ ٤ه ثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞعٔبٖثُٛض  وٙشطَ ُٔبِٗبر قٛز وٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ زاقشٝ ثبقس. ٚؾ٥ّٝذٖٛ/ ٔشمبثُ

 زض ٍٞٙبْ زض آٚضزٖ وبسشط ثب٤س احش٥بٌ قٛز سب سطٚٔجٛظ خسا ٘كٛز. .ا٘دبْ قٛز ٔمبثُ ٚض٤س

ٕٞىبض٢  سطٚٔجٛس٥هوٝ زض فطا٤ٙس ٚضٚز  ٔحُ ٤ب ا٘ش٥ٕب نسٔبر٥ٔعاٖ  سكر٥م اخبظٜ ٕىٗ اؾزٔ 1ٔحُ اضظ٤بث٣

 زٞس. ٣ٔ آ٘ػ٤ٌٛطاف٣ ٘ؿجز ثٝ ضااَلاٖبر اضظقٕٙسسط٢  زادّط خط٤بٖ ذٖٛ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜضا ثسٞس. ثُٛض و٣ّ، وٙٙس  ٣ٔ

ن٥ٝ ٣ٔ قسٜ٘كب٘ساض ذٖٛ سطو٥جبرسٛؾٍ  ؾ٥ٙشى٣ ُٔبِٗبر دبْ وبسشطٞب٢ َٛلا٣٘ ٔسر سٛ بٍْ ا٘  .قٛز فمٍ زض ٞٙ

ٍ  فرزدرهاًيآجْت اًجام ّوَديالیس، تجْیسات  ٍظايل، اي خارج تٌِ ظاز اکعیصى ٍظايل  4-الف

 از خَى خاؾّاي جارب هَاد  ظیلٍِ

 ثؿ٥بض٢ اظ س.س ثؿ٥بض لبثُ سٛخٝ ٚ حبز ثبقسٛا٘ ض٢ٛ٤ ٣ٔ-لّج٣ثنب٢ دنؽ ٞب٢  دبؾد ٕٞٛؾشبس٥ه زض خطاح٣

سٕبؼ ، دبئ٥ٗ ثٛزٖ زضخٝ حطاضر، دٕذبغ خط٤بٖ ذٖٛ ٚؾ٥ّٝسطو٥جبر  ذٖٛ، ؾبوكٗ اؾشفبزٜ اظ ٔب٘ٙس ٔشغ٥طٞب

 ٔؿ٥طٞب٢ ذبضج زض آٔج٣ٌِٛصاض٘س.  ٞب اثط ٣ٔ زض ٘شب٤ح آظٖٔٛلطاض ٌطفشٗ زض ٔٗطو  ظٔبٖٔسر ٚ  ثب ٞٛا ذٖٛ

ٔبفٛق  دطسٛز٣ٞ اؾشفبزٜ اظثب  ٤ب  ٤ٚٛٚ اِوؽزض قطا٤ٍ  ذٖٛ ف٥ّشطٞب٢ ا٢ زٚضٜ لطاض زازٖ ٛؾٍس ٕٔىٗ اؾزخط٤بٖ 

زض ح٥ٗ ُٖٕ  بًسٛاٖ ٔؿشم٥ٕ ضا ٣ٕٕٔ ِرشٝ دسكر٥م زازٜ قٛز. س غ٥ط سٟبخ٣ٕ ٞب٢ ضٚـ ٚ ٤ب ز٤ٍط نٛر

ٚ ؾطٖز ا٘شمبَ اوؿ٥ػٖ  ؾبظ اوؿ٥ػٖ ٚؾ٥ّٝدؽ ثب وٙشطَ وطزٖ ّٖٕىطز فبوشٛضٞبئ٣ ٔب٘ٙس افز فكبض سٛؾٍ  ثب٢

-دؽ لّج٣ زض ث٥ٕبضا٣٘ وٝ ثب٢ آِفب ٌطاَ٘ٛ ا٘شكبض ا٘شربث٣ زض اضسجبٌ ثب دلاوزاذشلاَ ّٖٕىطز اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز. ٤ه 

                                                 
1- Arteriovenous (AV) shunts 

1- In situ evaluation 
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 قسٖ آظازٚ  ّٖٕىطزؾٙدف  ٞب٢ ز٤ٍط آظٖٔٛ ٚ ذٛ٘ط٤ع٢ ظٔبٖا٘س، ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز؛ ا٢ٍِٛ  ض٢ٛ٤ ا٘دبْ زازٜ

 ؾٛزٔٙس ٞؿشٙس. دلاوز

 اظ ٘ٓط ثب٣ٙ٥ِ. ٥ٌطز ٣ٔنٛضر ض٢ٛ٤ -دؽ لّج٣ ٕٞٛز٤ب٥ِع ٚ ثب٢  ٚؾ٥ّٝسٛؾٍ ٞط زٚ   فٗبَ قسٖ وٕذّٕبٖ

 ،ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ سٛا٘س ضخ زٞس. ٥٘ع ٣ٕٔٞطاٜ ثب اذشلاَ وبض ا٤ٗ ًٖٛ  لبثُ سٛخ٣ٟٚ آؾ٥ت ض٤ٝ  1ض٢ٛ٤ شبظ٤ؽِىٛؾ

 .ثبقس يطٚض٢ ٣ٔ ٚؾب٤ُا٤ٗ اؾشفبزٜ زض ٍٞٙبْ  قسٖ وٕذّٕبٖ فٗبَ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ

 ٚؾ٥ّٝخصة ٔٛاز ٔرهٛل اظ ذٖٛ ثٝ ز٥ُِ ثبلاثٛزٖ ٘ؿجز ؾُح ثٝ حدٓ ٚؾب٤ُ زضٔب٣٘ ٚ  ظ٤ؽافط ٥عارٟسد

آظٖٔٛ  وٕذّٕبٖ، ا٘ٗمبز، دلاوز ٚ ِىٛؾ٥ز ٌطز٘س.ٔؿ٥طٞب٢ ثبِمٜٛ ؾجت فٗبَ ٕ٘ٛزٖ  ثُٛض سٛا٘ٙس ٣ٔ

وٕى٣  ؾب٤ُٚزض ا٤ٗ ٔٛضز ثب٤س ٕٞبٖ ان٣ِٛ ضا د٥ط٢ٚ وٙس وٝ خٟز ذٖٛ/ ٚؾ٥ّٝ ٞب٢ ٔشمبثُ  وٙف ثطٞٓ

 قٛز. ٚ ٕٞٛز٤ب٥ِعٞب ا٘دبْ ٣ٔؾبظ  اوؿ٥ػٖ

 ّاي هفٌَػي تقَيت کٌٌذُ تغٌي ٍ قلة ظايلٍ  5-الف

 چ٥ٙٗ زض ا٤دبز زذ٥ُٛأُ ٖزض اخعا٢ ٔرشّف ذٖٛ قٛ٘س.  ٣ٟسٛا٘ٙس ٔٙدط ثٝ سغ٥٥طار لبثُ سٛخ ٣ٔ ٚؾب٤ُا٤ٗ 

اذشلاَ زض خط٤بٖ ٔٙبَك ٔب٘ٙس آقفش٣ٍ ٚ  ثبلا ٚ ط٤بٖخ، زض ٔٗطو ذٖٛ ذبضخ٣ ٚؾ٥ٕ اس٣ قبُٔ ؾُحاثط

ٞب٢ ٥ِٕٛٞع، غّٓز ف٥جط٤ٙٛغٖ،  ٥ٌط٢ ٣ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ ا٘ساظٜٚؾب٤ّٞب٢ چ٥ٙٗ  . آظٖٔٛاؾزخساقسٖ خط٤بٖ 

ٝ، ض٤ٝ، ٚ ؾ٥ؿشٓ وجس، و٥ّّٖٕىطز ٚ فٗبَ قسٖ دلاوز، فٗبَ قسٖ وٕذّٕبٖ ٚ ثطضؾ٣ زل٥ك  ءا٤دبز سطٚٔج٥ٗ، ثمب

  . ثبقس ٤ه خعء ٟٔٓ اظ اضظ٤بث٣ ٣ٔ 2ٞب٢ ثبظ٤بث٣ قٙبؾ٣ زض خطاح٣ ٞب٢ آؾ٥ت خعئ٥بر آظٔب٤ف ٖهج٣ ٔطوع٢ ثبقس.

 هفٌَػي قلة ّاي  دريچِ  6-الف

ٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ حبئع ا٥ٕٞز  زض اضظ٤بث٣ زض٤چٝ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔهٚ  غ٥طسٟبخ٣ٕ، ٣ٟبخٕسُٔبِٗبر 

  ثبقس. ٣ٔ

ٞب٢  اوٛوبضز٤ٌٛطاف زض حبِز. اؾز 3ق٥ٙسٖ ٔه٣ٖٛٙ زض٤چٝ اذشلاَ ّٖٕىطز غطثبٍِط٢ اثعاضٞب٢ٔؤثطسط٤ٗ  ٤ى٣ اظ

2D  ٚM ٞب٢ ٔرشّف أذسا٘ؽ ثب اظ ٔٛاز ثبظسبةس. ٙوٙ اظ أٛاج اِٚشطاؾ٥٘ٛه ثطا٢ ا٤دبز سهننب٤ٚط لّت اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 .ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز ٣ٔ سٛا٘س زض٤چٝ ٔه٣ٖٛٙ ؾبذشبضز. قٛ ٣ٔ ٤ه سه٤ٛط دطزاظـ ثٝ قىُ زض٤بفز ٚ نٛس٣

ثٝ سه٤ٛط  ثٝ ٚيٛح سٛا٘س ٣ٔ ٕٔٗٛلاً 4خبثدب٣٤ اوّٛزض ٚ وٙٙس ل٢ٛ ٔٙشكط ٣ٔ اوٛ ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ ٣ٔىب٥٘ى ٞب٢دطٚسع

زاقشٝ ثبقس. ثؿش٣ٍ  ٔٛضز ثطضؾ٣ ذبلٔه٣ٖٛٙ  زض٤چٝ ٝث ٕٔىٗ اؾز سه٤ٛط و٥ف٥ز ثب ا٤ٗ حبَ .قٛز وك٥سٜ

، ٘جبس٣ ٣ظ٘سٌ ٔف٥س ثبقس. ٔكشك اظ ثبفز زض٤چٝ ٞب٢دطٚسع ّٖٕىطز زض اضظ٤بث٣ سٛا٘س ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ اوٛوبضز٤ٌٛطاف٣

 ؾشفبزٜ اظ اوٛوبضز٤ٌٛطاف٣ا ثب ٔكرم قسٜ اؾز. ٞب زض٤چٝ ٞب٢ ثرف ير٥ٓ قسٖ اظ ٢قٛاٞس ٚ ِرشٝ قسٖ

 وطز. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسب حس٢  ٚ سٛاٖ قٙبؾب٣٤ ضا ٣ٔ ٘بضؾب٣٤اوٛوبضز٤ٌٛطاف٣ ٕٞطاٜ ثب خط٤بٖ زادّط ض٣ٍ٘، ٚ  ٔٗنن٣ِٕٛ

                                                 
1- Pulmonary leucostasis 

2- Surgical retrieval 

3- Auscultation 

4- Movement of the occluder 
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 ٚذٖٛ،  خط٤بٖ ٚفكبض  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ، ٥ِٕٛٞع ٚ سطٚٔجٛظ ثطا٢ ذٖٛ ٞب٢ ٖٔٛ، آظسدٕٕ دلاوز ء ٚثمب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

  .قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ ٥٘ع ٔدبٚض ٞب٢ ثبفزٚ  زض٤چٝ وبِجس قىبف٣

  پیًَذّاي ػرٍقي  7 -الف

 ا٘شربة ٘هت وطز. ٚض٤س٢ ٚ ٤ب ؾ٥ؿشٓ ٞب قط٤بٖ ٔرشّف ٘ٛاح٣ سٛاٖ زض ضا ٣ٔ ٔشرّرُ غ٥ط ٔشرّرُ ٚ ٔٛاز ٞط زٚ

 ٚ ثب لُٛض قسٖ فطي٣ د٥ٛ٘س ٤ه 1لسضر ٘فٛش .ثؿش٣ٍ زاضز دطٚسع ٞسف وبضثط٢ ٝث حس ظ٤بز٢ ٔٛيٕ اؾشمطاض سب

ظٜ ٔشط ا٘ننسا ٥ٛ٘سٞب٣٤ ثب لُط زض٣٘ٚ وٕشط اظ چٟبض ٣ّ٥ٔدثطا٢ ثُٛضو٣ّ ٤بثس.  د٥ٛ٘س افعا٤ف ٣ٔ ََٛقسٖ  سط وٛسبٜ

ٔشط ََٛ  ثطا٢ ٔثبَ ا٘ساظٜ چُٟ ٣ّ٥ٔ) ََٛ د٥ٛ٘س ثب٤س اظ يننربٔز آٖ، ثب احشننؿبة فبوشٛض٢ اظ زٜ، ث٥كشط ثبقس

 لسضر ٘فٛش قٛز. ٤ه ٔسَ ٔٗشجط زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ وٝ ا٤ٗ ثٝ ٖٙٛأٖشط(  چٟبض ٣ّ٥ٔثب لُط  ثطا٢ ٤ه د٥ٛ٘س

اؾشفبزٜ اظ . زض ث٣ًٗ اظ ٘ٛاح٣ اَطاف د٥ٛ٘س ٚ ثٛؾ٥ّٝ آ٘ػ٤ٌٛطاف٣ ٔشٙبٚة ثجز قٛز ز٤ؿشبَ ِٕؽ ٘جىسٛا٘س ثب  ٣ٔ

 ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز 3سٌٛٔٛطاف٣ ٌؿ٥ُ دٛظ٤شطٖٚٚ  2سه٤ٛطثطزاض٢ ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙب٥َؿ٣ سبثف أٛاج ٔبٚضا٢ نٛر،

ثسٖٚ لا٤ٝ د٥ٛ٘س  ؾُح ٔؿبحز ثب ٘كب٘ساض دلاوز سه٤ٛطثطزاض٢ ٣٘شب٤ح حبنُ اظ ُٔبِٗبر ؾط٤بِ س.ٙٔف٥س ثبق

زض ز٤ٛاضٜ  سطٚٔجٛس٥ه سدٕٕ اظ غ٥ط سٟبخ٣ٕ سه٤ٛطثطزاض٢ ،٘كب٘ساض ٞب٢ دلاوز ٞب اضسجبٌ زاضز. زض ثبثٖٛ ا٘سٚس٥ّْٛ

 ،دلاوز اخعاء آظاز قسٖ، قٕبضـ دلاوزفبوشٛضٞب٣٤ ٥ٓ٘ط:  ٣ؾط٤بِ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜوٙس.  ضا سؿ٥ُٟ ٣ٔ ٖطٚق

 اظ وبِجس قىبف٣ .قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ ٥٘ع ا٘ٗمبزسطو٥جبر حبنُ اظ فٗبَ قسٖ  ٚ ف٥جط٤ٙٛغٖ/ف٥جط٤ٗ ٔحهٛلار سرط٤ت

 ٙس٘سٛا ٥٘٣ٔع  ثٝ سىث٥ط دبؾد ٚ ا٘سٚس٥ّبَ ٤ىذبضچ٣ٍ ٖطٚق ٔدبٚض د٥ٛ٘س خٟز ُٔبِٗبر ٔٛضفٛٔشط٢ٚ  د٥ٛ٘س

 ٖطي٣ ٣َِٛ ٚ ٞب٢ ثطـ اظ ٔٙس ٘ٓبْ ؾٙدف٤ه ، ٚؾ٥ّٝ وبُٔ اضظ٤بث٣ ثطا٢س. ٙفطاٞٓ ٕ٘ب٤ضا اَلاٖبر اضظقٕٙس٢ 

 .اؾز يطٚض٢ ٥ٔب٣٘ د٥ٛ٘س ٚ ٔٙبَك ز٤ؿشبَ ٚ طٌٚع٤ٕبَد 4آ٘بؾشٛٔٛظ٘ٛاح٣  اظ

 ّا فیلترّاي ٍريذ اجَف تحتاًي ٍ اظتٌت  8-الف

 اؾشفبزٜلبثُ  ز٤ٍط ٞب٢ سى٥ٙه. لطاض زاز ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔبفٛق نٛر ز٣ٞٚ دطسٛ آ٘ػ٤ٌٛطاف٣ سٛاٖ ثب ٣ٔضا  ٚؾب٤ُا٤ٗ 

 .ٔٙبؾت ٞؿشٙس ٥٘عا٤ٗ لؿٕز  زض (7-َجك ثٙس اِف) ٖطٚق د٥ٛ٘س اضظ٤بث٣ ثطا٢

 

 

 

                                                 
1- Patency 
2- Magnetic resonance imaging (MRI) 

3- Positron emission tomography (PET) 

ٚض٤س٢، -(؛ ثٝ ٣ٙٗٔ ا٤دبز ٤ه د٥ٛ٘س ث٥ٗ ٖطٚق اؾز. د٥ٛ٘س ٕٔىٗ اؾز ث٥ٗ قط٤بٖ ٚ ٚض٤س ٤ب قط٤بCirculatory anastomosis٣٘آ٘بؾشٛٔٛظ ٖطٚل٣ ) -4

السأبر  ٤ب زض اثطثهٛضر غ٥ط َج٣ٗ٥ )دبسِٛٛغ٤ه( ٚ  ،ثهٛضر َج٣ٗ٥ )ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه(سٛا٘ٙس  ٣ٔد٥ٛ٘س ث٥ٗ ٚض٤س ثب ٚض٤س، ٤ب قط٤بٖ ثب قط٤بٖ ثبقس. ا٤ٗ د٥ٛ٘سٞب 

 قٛ٘س. ا٤دبززضٔب٣٘ 
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 پیَظت ب

 )اعلاػاتي(

 ػلوي ٍ تفعیر هثٌاي اـَل،  –ّاي آزهايؽگاّي آزهَى

 کلیات  1-ب

 هقذهِ  1-1-ب
 زضٞب  ضٚـاؾز. خعئ٥بر  قطح زازٜ قسٜ د٥ٛؾز ةزض  1-2-6ثٙس  زض شوط قسٜٞب٢  آظٖٔٛ ٔجٙب٢ ٣ّٕٖ ٚانَٛ 

اقبضٜ قسٜ زض د٥ٛؾز ٔٙبثٕ ٔٙبثٕ قٛ٘س.  آظٔب٤كٍبٜ دعقى٣ ٚ آؾ٥ت قٙبؾ٣ ثب٣ٙ٥ِ ٥٘ع ٤بفز ٣ٔ اؾشب٘ساضز ٔشٖٛ

ثبقٙس، قطح ٔف٥س  ٚؾ٥ّٝٚ  ذٖٛث٥ٗ  ٔشمبثُ ٞب٢ وٙف ثطٞٓاضظ٤بث٣ ٞب٣٤ ضا وٝ ٕٔىٗ اؾز زض  آظٖٔٛسى٣ّ٥ٕ 

ٞب  ٞب٢ سى٥ٙى٣، زلز ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ آظٖٔٛ ٔشغ٥طٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٔحسٚز٤ز ٔمِٛٝثنننٝ ّٖز زٚ زٞس.  ٣ٔ

 .ثبقس ٔحسٚز ٣ٔ

  تٌي ترٍى اّيگآزهايؽ در ؼرايظ آزهَىاـَل   2-1-ب
 .قٛز ، اؾشفبزٜ ٣ٔٚ ؾب٘شط٤فٛغ ٞب٢ چطذك٣ ِٛح اظ ا٤ؿشب ٚ د٤ٛب، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٞب٢ شٓؾ٥ؿاظ 

 ؼرايظ آزهَى  3-1-ب
 ٤٢ب دلاؾٕب ذٖٛ ،س٣ٙ ثطٖٚ آظٔب٤كٍب٣ٞزض قطا٤ٍ  ٚؾ٥ّٝٚ  ذٖٛث٥ٗ  ٞب٢ ٔشمبثُ وٙف ثطٞٓثطضؾ٣ ثٝ ٔٙٓٛض 

  ٚؾ٤ّٝ٥ب  ٔٛاززض ٔٗطو اثشسا ثب٤س  ،ح٥ٛا٘بر آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ب ا٘ؿبٖ افطاز ؾبِٓ آٚض٢ اظ خٕٕدؽ اظ  ،ٔٙٗمس ٘كسٜ

لطاض ث٥ٍطز. ؾذؽ، ثرك٣ اظ ذٖٛ ٤ب دلاؾٕب  خط٤بٖ ٚ زضخٝ حطاضر ظٔبٖ،ٔسر  اظ خّٕٝ سحز قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز

. قطا٤ٍ سٕبؼ ثب٤س ٥ٌط٘س وٛسب٣ٞ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ ا٘س ثٗس اظ ٔسر ثٛزٜ ٚؾ٤ّٝ٥ب  ٔٛازوٝ زض ٔٗطو سٕبؼ ثب 

 . ثبقس ٚؾ٥ّٝ اظ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ٓطثطاؾبؼ 

 ذٖٛ سطو٥جبرٞط ٤ه اظ  قسٖ ٤ب آظاز قسٖفٗبَ  اظ، يطٚض٢ اؾز آظٖٔٛ ٞب٢ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ زض

٤ب ٔٛاز ٔٛضز  ٚؾ٥ّٝطحبَ قطا٤ٍ ٔٙبؾت ثطا٢ آظٖٔٛ ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛٔ ٞ ثٝا٘دبْ آظٖٔٛ، خ٥ٌّٛط٢ قٛز. لجُ اظ 

 زاضز. ٚؾ٥ّٝ ٟ٘ب٣٤اؾشفبزٜ آظٖٔٛ ٚ 

 تٌذي عثقِ  4-1-ب
ذٖٛ ٕٞطاٜ ثب ٔبزٜ يس ا٘ٗمبز ٞؿشٙس،  اؾشفبزٜ حبَ زض ظٔب٥٘ىٝ ،وبقش٣ٙ ٚ ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣زض ٍٞٙبْ اضظ٤بث٣ 

٤ب  ضٚ٘سثب سٛخٝ ثٝ  ٞب آظٖٔٛ قٛز. ا٘دبْ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝزض ٔٗطو لطاض ٌطفشٗ ثب  ٔطحّٝٚ آظٖٔٛ ثسٖٚ خٕٕ آٚض٢ قسٜ 

ّٖٕىطز ٚ  ٞب دلاوز، ا٘ٗمبزفطا٤ٙس  ،سكى٥ُ ِرشٝ :قبُٔ( 1-2-6ثٙس ثٝ دٙح ٌطٜٚ )َجك  زض حبَ آظٔب٤ف ؾ٥ؿشٓ

 قٛ٘س.  وٕذّٕبٖ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ، ٕٞبسِٛٛغ٢ ٚ آٟ٘ب
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 ايجاد لختِ )ترٍهثَزيط(فرايٌذ   2-ب

 درـذ اًعذاد  1-2-ب
س٥٥ٗٗ ٔمساض  آٖذبضج وطزٖ ٚ ؾذؽ  ٚؾ٥ّٝ لطاض زازٖ ٚ وبضوطزاظ  ثٗسثُٛض چك٣ٕ سٛاٖ  زضنس ا٘ؿساز ضا ٣ٔ

ثٝ ٔٗٙب٢ فمساٖ ا٘ؿساز يطٚضسبً  قٛز. ٣ٔا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ض ٔؿ٥ط ذٖٛ ز سطٚٔجٛس٥ه ضٚ٘س قسرٚـ زض ا٤ٗ ضٕ٘ٛز. 

ا٘ؿساز اظ  نس٥ٌط٢ زض ٤ب لجُ اظ ا٘ساظٜ آٔج٣ِٛٞب٢ ا٤دبز قسٜ ٕٔىٗ اؾز  ٥٘ؿز، چطاوٝ ِرشٝفطآ٤ٙس سطٚٔجٛظ ٖسْ 

 ٥ٞ1ذطدلاظ٢ا٤ٙش٥ٕبَ  سٛؾٍسطٚٔجٛظ ثّىٝ سٛؾٍ  ٕٔىٗ اؾز ٘ٝ سٟٙبا٘ؿساز  س.ٙٔحُ ذٛز خبثدب قسٜ ثبق

 ثطا٢ آظٔب٤ف ٥ٔىطٚؾىٛد٣وٝ زض ا٤ٗ ٔٛاضز  ؛ا٤دبز قٛز٥٘ع ب د٥ٛ٘سٞب٢ ٖطٚل٣ ٞب٢ آ٘بؾشٛٔٛظ ث ٔىبٖ ٔرهٛنبً زض

 سطٚٔجٛظ سحز دٛقف ؾُح س٥٥ٗٗ ،و٣ٕ ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ آظٖٔٛاظ خّٕٝ  .ٔٛضز ٥٘بظ اؾز ا٘ؿساز فطآ٤ٙس ٔب٥ٞز قٙبؾب٣٤

 .سٙثبق ٔمب٤ؿٝ ثط اؾبؼ سٙسٛا٘ وٝ ٣ٔاؾز سطٚٔجٛظ -آظاز ٚ ؾُح

 کاّػ جرياى  2-2-ب
 ٤ب ٕٔىٗ اؾز ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ .قٛز ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ دؽ اظ ٤ه زٚضٜ( حدٓ ٤بؾطٖز )ذٖٛ  خط٤بٖ

 2-2-ا٘دبْ ٌطزز. اؾبؼ ُٔٙك ٚ سفؿ٥ط ٔكبثٝ ثٙس ة ٚؾ٥ّٝ اظ اؾشفبزٜ، ٤ب لجُ ٚ دؽ اظ اؾشفبزٜح٥ٗ زض 

 ثبقس. ٣ٔ

 2آًالیسّاي ٍزًي )هقذار لختِ(  3-2-ب
٥ٌطز. اؾبؼ ُٔٙك ٚ سفؿ٥ط ٔكبثٝ ثٙس  اظ ٔحُ اؾشفبزٜ ٚ وبضوطز آٖ ا٘دبْ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝا٤ٗ آظٖٔٛ ثٗس اظ ثطزاقشٗ 

 ثبقس. ٣ٔ 2-2-ة

 ج ًَريَهیكرٍظك  4-2-ب

ٞب ٚ چؿجٙس٣ٌ ف٥جط٤ٗ ثٝ ٔٛاز  ٞب، سدٕٕ ؾَّٛ زا٘ؿ٥شٝ ؾَّٛ سٛاٖ زض ظ٥ٔٙٝ ضا ٣ٔا٤ٗ ضٚـ، اَلاٖبس٣  سٛؾٍ

 .اؾز ٥ٕ٘ٝ و٣ٕ ضٚـ ثسؾز آٚضز. ٚؾ٤ّٝ٥ب  ٔٛازؾُح  زضسطو٥جبر ٔرشّف ذٖٛ  سٛظ٤ٕٕٞچ٥ٙٗ 

 ٍظیلِافت فؽار در اعراف   5-2-ب
 2-2-قٛز. اؾبؼ ُٔٙك ٚ سفؿ٥ط ٔكبثٝ ثٙس ة ا٘دبْ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ ٤ه زٚض٥ٌٜط٢ لجُ ٚ ثٗس اظ  ا٤ٗ ا٘ساظٜ

 ثبقس. ٣ٔ

 3 هیكرٍظكَج الكترًٍي رٍتؽي  6-2-ب

زض ظ٥ٔٙٝ ؾبذشبض  خعئ٥بر ث٥كشطثس٥ُِ اضائٝ  ا٤ٗ ضٚـاِجشٝ،  ثبقس. ٣ٔ 5-2-اؾبؼ ُٔٙك ٚ سفؿ٥ط ٔكبثٝ ثٙس ة

ا٢  زضخٝ ثطا٢ ا٤دبز و٣ٕ ٞب٢ ٥ٌط٢ ٘ش٥دٝ ٔع٤ز ث٥كشط٢ زاضز. 5-2-ثٙس ةْط٤ف اخعا٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ٘ؿجز ثٝ 

 ٥٘ع زاضز. وبف٣ ٞب٢سىطاضا٘شربة ٥٘بظ ثٝ  ٢سىطاضدص٤ط اظ 

                                                 
1- Intimal hyperplasia 

2- Gravimetric analysis (thrombus mass) 
3- Scanning electron microscopy (SEM) 
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 تادي آًتي اتفال  7-2-ب

، ٤ه سر٥ٕٗ ٚؾ٥ّٝثط ض٢ٚ ٔٛاز  ف٥جط٤ٗ ٚ ضؾٛة دلاوز زض ضاثُٝ ثب٘شب٤ح ٥ٔىطٚؾىٛد٣  زض وٙبض سفؿ٥ط و٥ف٣

دص٤ط  أىبٖ دلاوش٣ غكبء ٞب٢ ٥ٌط٘سٜ ٤ب )ف٥جط٤ٙٛغٖ( ف٥جط٤ٗ ٥ّٖٝ ٘كب٘ساض ثبز٢ آ٘ش٣ ٥ٔعاٖ ٥ٌط٢ ب ا٘ساظٜو٣ٕ ث

لجُ  چؿجٙسٜ غ٥ط ذ٣٘ٛ اخعا٢قٛ٘س سب قؿشٝ ثب٤س  ذٖٛ ٔدبٚضرلطاض ٌطفشٗ زض  دؽ اظ ٔٛاز ٔٙٓٛض س٤ٗث اؾز.

 حصف ٌطز٘س. ٘كب٘ساض ثبز٢ آ٘ش٣اسهبَ  اظ

 ٍظیلِتازياتي ٍ تررظي   8-2-ب
 سٛظ٤ٕ،ثبقس.  ثطذٛضزاض ٣ٔ اظ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ ٣ٙوبقش ٚؾب٤ُ ثٝ٘ؿجز  ٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ دبؾد زض اضظ٤بث٣ ضٚـا٤ٗ 

س٥٥ٗٗ  ذٛث٣ ثطضؾ٣ زل٥ك ثٝ سٛؾٍ ٤ه ٙس٘سٛا ٣ٔ دطٚسئ٣ٙ٥ؾ٣ِّٛ ٚ ضؾٛثبر  ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ا٘ساظٜ ٚ ٔب٥ٞز

 .قسٜ اؾز آٚضزٜزض د٥ٛؾز ٔٙبثٕ سى٣ّ٥ٕ  د٥كٟٙبز٢ ٞب٢ ضٚـ قٛ٘س.

 ديعتال ّاي اًذام)اتَپعي(  کالثذ ؼكافي  9-2-ب

 آٔج٥ِٛعاؾ٥ٖٛ ٚ ؿٓسطٚٔجٛآٔج٥ِٛ قبُٔ ا٤ٗ اثطارزض فٛانُ زٚضسط ُٔٙم٣ اؾز.  ش٣ٙوبق ؾب٤ُٚ اثطار ثطضؾ٣

 ثبقس. ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ اخعا٢

 CT ٍ MRI، داپلر اٍلتراظًَذ، داخل ػرٍقي اٍلتراظًَذ، آًصيَگرافي-ّاي تفَيرترداري تكٌیک  10-2-ب

ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ  ٚٔدطاٞب  ز٤ٍط٤ه د٥ٛ٘س ٤ب  س٣ٍٙ زضخٝ ٤ب لسضر ٘فٛش ثطا٢ س٥٥ٗٗٞب٢ ٔصوٛض  اظ ث٥ٗ سى٥ٙه

)ٞب٢(  سٛاٖ سى٥ٙه ٣ٔس٣ٙ  ٞب٢ زضٖٚ قطا٤ٍ آظٖٔٛزض ح٥ٗ ّٖٕىطزقبٖ زض  ٤ُبٚؾزض  سطٚٔجٛظ ضؾٛة سكر٥م

  ذبن٣ ضا ا٘شربة وطز.

 اًؼقاد  3-ب

(، شطاسٝؾ٥ )ٕٔٗٛلاًذٖٛ ٔٙٗمس قسٜ (، ٘كسٜ ٙٗمسٔسبظٜ، ) َج٣ٗ٥ذٖٛ  اؾشفبزٜ اظ ثط اؾبؼ ا٘ٗمبز ٞب٢ ضٚـ

 ا٘ٗمبز اؾشب٘ساضز ٞب٢ ؾٙدف اظ وٝ ثؿ٥بض٢ ٣٤اظ آ٘دبثبقٙس.  ٣ٔ دلاوزفبلس  ٤٢ب دلاؾٕب دلاؾٕب٢ غ٣ٙ اظ دلاوز

 ،قٛ٘س ٣ٔ ذٛ٘ط٤ع٢ ث٥ف اظ حس ٚ ٤ب قسٖ ِرشٝزض سبذ٥ط  ٔٙدط ثٝ وٝ ثب٣ٙ٥ِ ا٘ٗمبز٢ اذشلالار سكر٥م ثطا٢

 ثطا٢ اضظ٤بث٣ ثٝ نٛضر ٔٙبؾت ثب٤س ٚؾ٥ّٝٚ  ذٖٛث٥ٗ  ٔشمبثُٞب٢  وٙف ثطٞٓ اضظ٤بث٣ ٞب٢ دطٚسىُا٘س  َطاح٣ قسٜ

ظٔبٖ  ثط اؾبؼ ٞب٣٤ آظٖٔٛا٘دبْ  ثطا٢ ٔٛاز ٚاوٙكٍطقٛ٘س.  انلاح 1ٔٛاز ظ٤ؿش٣ ٘بق٣ اظ ؾط٤ٕ ا٘ٗمبز

ٔٛاز ثبقٙس.  ٣ٔ 5الا٥ٌهاؾ٥س  ٤ب 4ؾ٥ّز ،٥ٗ3وبئِٛٞب٣٤ ٔب٘ٙس  قبُٔ فٗبَ وٙٙسٜ 2سطٚٔجٛدلاؾش٥ٗ ٘ؿج٣ فٗبَ

ٞب ٘جب٤س  ٚؾ٥ّٝٞب٣٤ ثس٥ُِ سٕب٤ُ آٟ٘ب ثٝ دٟٙبٖ وطزٖ ؾطٖز ا٘ٗمبز ٘بق٣ اظ ٔٛاز ٚ  ثب چ٥ٙٗ فٗبَ وٙٙسٜ ٚاوٙكٍط

                                                 
1- Biomaterials 

2- Activated partial thromboplastin time (APTT) 

3- Kaolin 

4- Celite 

5- Ellagic acid 
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ز( اوٙٙسٜ، وٙشطَ )ثسٖٚ ٔٛ ثٝ ٖٙٛاٖ فٗبَثب٤س قبُٔ ٔٛاز٢ ٥ٌط٘س  قٛ٘س. ٔٛاز٢ وٝ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ اؾشفبزٜ

  ثبقٙس.

ذٖٛ زض ٔٗطو ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ ٤ب زض ٤ه ٔحفٓٝ ا٤ؿشب٣٤، ٔب٘ٙس ٤ه د٥ّز ؾ٣ِّٛ ٔٛاظ٢، ٤ب زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ 

دؽ اظ ٌصقز ظٔبٖ اظ د٥ف س٥٥ٗٗ  ٥ٌطز. ٣ِٔٛح ثؿشٝ ثُٛض٤ىٝ ؾُح زاذ٣ّ ِٛح ٔبزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ ثبقس، لطاض 

 . سٛا٘ٙس ا٘دبْ قٛ٘س ٣ٔ ٞب٢ ؾُح سحز سٕبؼ ٚ ذٖٛ قسٜ ثب ؾُح ٔبزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ، آظٖٔٛ

 1ًعثي ترٍهثَپلاظتیيزهاى   1-3-ب
 قسٖايبفٝ ف٥ٝ قسٜ ثب ّؿ٥زٚثبضٜ ؤبٖ ا٘ٗمبز دلاؾٕب٢ ؾ٥شطا٘ٝ ٛدلاؾش٥ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ظظٔبٖ ٘ؿج٣ سطٚٔج

. سطٚٔجٛدلاؾش٥ٗ ٘ؿج٣ ٤ه ٔحَّٛ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ فؿف٥ِٛذ٥س اؾز وٝ ٕٔٗٛلاً اظ  ثبقس ٣ٔ سطٚٔجٛدلاؾش٥ٗ

ثٝ ز٘جبَ  PTTٌطزز. وٛسبٜ قسٖ  سطٚٔجٛدلاؾش٥ٗ ثبفز، ٔحَّٛ ٕٞٛغ٥٘عٜ ض٤ٝ ٤ب ٔغع دؿشب٘ساضاٖ اؾشرطاج ٣ٔ

٥٘ع  PTT. َٛلا٣٘ قسٖ زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔفٗبَ قسٖ فبظ سٕبؾ٣ ا٘ٗمبز ذٖٛ  ،سحز قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ،سٕبؼ ثب ٔٛاز

 ،V)دطٚسطٚٔج٥ٗ(،  II)ف٥جط٤ٙٛغٖ(،  Iزض ٞط ٤ه اظ فبوشٛضٞب٢ ا٘ٗمبز٢ دلاؾٕب ٔب٘ٙس فبوشٛضٞب٢  ٢ ضاوٕجٛز٤ه 

VIII ،IX ،X ،XI ٤ب ،XII  ثدع فبوشٛضٞب٢VII ٚ XIII وٙس. ٞذبض٤ٗ ٚ ز٤ٍط يس ا٘ٗمبزٞب ٥٘ع ثبٖث  د٥كٟٙبز ٣ٔ

 ٌطز٘س. ٣ٔ PTTافعا٤ف 

وٝ ثهٛضر سدبضس٣ زض  ؾ٥ّزوٙٙسٜ ٔرشّف٣ ٔب٘ٙس وبئ٥ِٛٗ ٤ب  ٔٛاز فٗبَاظ  ،جٛدلاؾش٥ٗ ٘ؿج٣ٞب٢ سطٚٔ ٔٗطف

 "ظٔبٖ سطٚٔجٛدلاؾش٥ٗ ٘ؿج٣ فٗبَ" آظٖٔٛ ،ٞب وٙٙس. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٗطف ، اؾشفبزٜ ٣ٔٞؿشٙسزؾشطؼ 

(APTT) اؾشفبزٜ اظ  .قٛز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔAPTT  قطا٤ٍ ذٖٛ زض ٚ  ٚؾ٥ّٝث٥ٗ  ٞب٢ ٔشمبثُ وٙف ثطٞٓزض اضظ٤بث٣ اثطار

اخعا٢ سكى٥ُ  ٤ب ٚؾ٥ّٝ٘بق٣ اظ فٗبَ قسٖ ٞط ٌٛ٘ٝ اضظـ چٙسا٣٘ ٘ساضز ظ٤طا فٗبَ قسٖ ا٤ٗ ٔٛاز  س٣ٙ ثطٖٚ

 زٞس. ضا سحز اِكٗبٔ لطاض ٣ٔآٖ  زٞٙسٜ

   2زهاى پرٍترٍهثیي  2-3-ب
 ظٔبٖ ا٘ٗمبز ثؿش٣ٍ ثٝ غّٓز دطٚسطٚٔج٥ٗ، وٙس.  ا٤ٗ آظٖٔٛ دطٚسطٚٔج٥ٗ ٚ ٚ فبوشٛضٞب٢ وٕى٣ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ

زاضز )ثب فطو ا٤ٙىٝ فٗب٥ِز ف٥جط٤ٙٛغٖ، ف٥جط٥ِٛٙ٤ش٥ه ٚ يسا٘ٗمبز ثهٛضر َج٣ٗ٥  V ،Vll  ٚXٞب٢ فبوشٛضٚ 

ٞب٢  زٞس. و٥ز ٤ب ف٥جط٤ٙٛغٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ V ،Vll ،Xٕٔٗٛلاً وٕجٛز دطٚسطٚٔج٥ٗ ٤ب فبوشٛض  PTثبقس(. افعا٤ف ظٔبٖ 

 ثبقٙس. سدبضس٣ زض زؾشطؼ ٣ٔآظٔب٤كٍب٣ٞ ثهٛضر 

   3زهاى ترٍهثیي  3-3-ب

ظٔبٖ سطٚٔج٥ٗ ٖجبضر اؾز اظ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ سكى٥ُ ِرشٝ اظ دلاؾٕب ٔٛل٣ٗ وٝ ٤ه ٔحَّٛ سطٚٔج٥ٗ ايبفٝ 

زض ف٥جط٤ٙٛغٖ ٚ و٥ف٣  ذشلالار٥ِشط(، ا ٌطْ زض زؾ٣ ٣ّ٥ٔ 100قٛز. ظٔبٖ سطٚٔج٥ٗ ثب وٕجٛز ف٥جط٤ٙٛغٖ )وٕشط اظ 

                                                 
1- partial thromboplastin time (PTT) 

2- Prothrombin time (PT) 

3- Thrombin time (TT) 
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ٌطزز.  ٤ب ٞذبض٤ٗ َٛلا٣٘ ٣ٔ 1ٞب٢ ف٥جط٣ٙ٤( ٞب٢ حبنُ اظ سدع٤ٝ ف٥جط٤ٗ ٚ ف٥جط٤ٙٛغٖ )دبضٜ ؾُح فطآٚضزٜ افعا٤ف

 ا٤ٗ آظٖٔٛ فمٍ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚؾب٤ُ وبقش٣ٙ ٔف٥س اؾز.

 تَلیذ ترٍهثیي  4-3-ب
 س٥ِٛس سطٚٔج٥ٗ ٔطاخٗٝ و٥ٙس( 1-3-)ثٝ ثٙس ة فؿف٥ِٛذ٥سٞب ا٘ٗمبز٢ وبُٔ زض حًٛض ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٔٛاز زض ٔٗطو

ٞب٢  ٘ؿجز ثٝ ضٚـا٤ٗ ضٚـ  .ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز 2ؾٛثؿشطا٢ ض٤٣ٍ٘ه  سجس٤ُ سٛا٘س سٛؾٍ وٝ ٣ٔ ذٛاٞٙس وطز

 زاضز.سغ٥٥طدص٤ط٢ وٕشط٢  ٣ِٕٛٗٔآظٖٔٛ ا٘ٗمبز٢ 

 فیثريٌَشى   5-3-ب
 ٌطزز. ٣ٔ PT ،PTT  ٚTTاذشلاَ ُٖٕ ف٥جط٤ٙٛغٖ ٚ ٖسْ ف٥جط٤ٙٛغٖ ٚ وبٞف آٖ ؾجت َٛلا٣٘ قسٖ ٘شب٤ح 

 (FDPفیثريٌَشى ٍ هحفَلات تجسيِ فیثريي )  6-3-ب

 2ٞب٢ وٕشط اظ  زض غّٓز X ،Y ،C ،D  ٚEٞب٢ FDPسرط٤ت ف٥جط٤ٗ زض قطا٤ٍ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ؾجت س٥ِٛس 

ٚ ؾٍ ؾطٖز دب٥٤ٗ ٚاوٙف سرط٤ت سٛ ٞبFDPٔمساض وٓ زض حبِز َج٣ٗ٥ قٛز.  ٥ِشط دلاؾٕب ٣ٔ ٌطْ زض زؾ٣ ٣ّ٥ٔ

سرط٤ت ف٥جط٤ٗ ٚ ف٥جط٤ٙٛغٖ، زض قطا٤ٍ دبسِٛٛغ٤ى٣ قٛز.  خط٤بٖ ذٖٛ حفّ ٣ٔٞب اظ FDPافعا٤ف ؾطٖز حصف 

 ٥ِ40شط ثٝ  ٌطْ زض زؾ٣ ٣ّ٥ٔ 2اظ اظ  FDPؾجت افعا٤ف فٗبَ قسٖ دلاؾ٥ٕٙٛغٖ ٚ ثس٘جبَ آٖ افعا٤ف غّٓز 

شفبزٜ اظ ا٤ٗ آظٖٔٛ فمٍ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚؾب٤ُ وبقش٣ٙ ٔف٥س اؾز. اؾقٛز.  ٥ِشط ٤ب حش٣ ث٥كشط ٣ٔ ٌطْ زض زؾ٣ ٣ّ٥ٔ

 قٛز. ٞب٢ لبثُ زؾشطؼ سدبض٢ ٥٘ع سٛن٥ٝ ٣ٔ ضٚـ

 فاکتَر اختفاـي اًؼقاد ّاي  ظٌجػ  7-3-ب

% ٘ؿجز ثٝ ؾُح ٖبز٢ ٤ب وٙشطَ( فبوشٛضٞب٢ ا٘ٗمبز٢ ثٗس اظ 50وبٞف لبثُ سٛخٝ )ثطا٢ ٔثبَ ثٝ ٥ٔعاٖ وٕشط اظ 

افعا٤ف ٔهطف ا٤ٗ فبوشٛضٞب ضا ثٛؾ٥ّٝ  سحز قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز، ٚؾ٥ّٝزض ٔٗطو لطاض ٌطفشٗ ذٖٛ زض ثطاثط ٔٛاز ٤ب 

 زٞس. ٞب٢ ز٤ٍط د٥كٟٙبز ٣ٔ خصة ؾُح٣، ا٘ٗمبز ٚ ٤ب ٔىب٥٘ؿٓ

(، کوپلكط F1+2فؼال پرٍترٍهثیي ) 2+ 1(، قغؼات D-dimer) D–(، دايورFPA) Aفیثريٌَپپتیذ   8-3-ب

 (TATآًتي ترٍهثیي ) –ترٍهثیي
 FPA  ٚF1+2 فبوشٛضٞب٢ ثبقس. قسٖ ٔىب٥٘ؿٓ ا٘ٗمبز ٣ٔ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز فٛق ٘كبٖ زٞٙسٜ فٗبَ

فٗبَ قسٖ ا٘ٗمبز ذٖٛ ٚ ا٤دبز  TATٞب٢  زٞٙس. افعا٤ف وٕذّىؽ فٗبَ قسٖ دطٚسطٚٔج٥ٗ ثٝ سطٚٔج٥ٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

دلاؾ٥ٕٗ  D-زٞس. زا٤ٕطٞب٢ سطٚٔج٥ٗ زض حبَ ٌطزـ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٚ آ٘ش٣س٥ِٛس قسٜ ٤ه وٕذّىؽ ث٥ٗ سطٚٔج٥ٗ 

اؾشفبزٜ اظ  ثبقٙس. ثب اسهبَ ٖطي٣ ثٝ ف٥جط٤ٗ )ا٘ٗمبز ٚ سرط٤ت ف٥جط٤ٗ( ٣ٔ F XIIIر سرط٤ت ًٞٓ قسٜ ٔحهٛلا

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ 4ٚ ؾٙدف ا٤ِٕٛ٘ٛٛغ٤ه ضاز٤ٛاوش٥ٛ 3ٞب٢ ؾٙدف الا٤عا ضٚـ

                                                 
1- Fibrin/fibrinogen degradation products (FDP) 

2- Chromogenic substrate 

3- Enzyme/linked immunosorbent assay (ELISA) 

4- Radioimmunoassay (RIA) 
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 پلاکت ّا ٍ ٍظايف آًْا  4-ب

 ٞب٢ دلاوز يطٚض٢ اؾز وٝ اظ فٗبَ قسٖ خ٥ٌّٛط٢ قٛز.  ؾبظ٢ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ زض آٔبزٜ

 ؼوارغ پلاکت  1-4-ب

ثبقس. وبٞف لبثُ سٛخٝ  حبئع إٞنن٥ز ٣ٔ زض خ٥ٌّٛط٢ اظ ذٛ٘ط٤ع٢ آٟ٘ب٘نمف و٥ّس٢  ثس٥ُِ ٞب قٕننبضـ دلاوز

ثٝ ؾُٛح  ٞب ٕٔىٗ اؾز زض اثط چؿجٙس٣ٌ دلاوز لطاض ٌطفشٝ ٚؾ٥ّٝدلاوز زض ذ٣٘ٛ وٝ زض ٔٗطو ٤ه  سٗساز

ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط، سدع٤ٝ دلاوز )ثطا٢ ٔثبَ زض َحبَ( ٤ب ٔٙٗمس قسٖ ذٖٛ ض٢ٚ ٔٛاز ٤ب  ، چؿجٙس٣ٌ دلاوزسٕبؾ٣

ثّٗز سرط٤ت ؾننط٤ٕ ٤ب ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز وبقش٣ٙ  ؾب٤ُٚزض ح٥ٗ وننبضثطز دلاوز سٗساز ٞب ثبقس. وبٞف  ٚؾ٥ّٝ

 آ٥ٔٗ سشطااس٥ّٗ ز٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔح٥ٍ حب٢ٚ   قٕننبضـ دلاوز .قٛزٞب اظ ٌطزـ ذٖٛ ا٤دبز  حصف دلاوز

  قٛز. ا٘دبْ ٣ٔ 1اؾش٥ه اؾ٥س

سٛا٘س سحز ثؿ٥بض٢ اظ قطا٤ٍ ٔب٘ٙس  ٞب ٣ٔ آٚض٢ ذٖٛ ثب٤س سدس٤سدص٤ط ثبقٙس. فٗب٥ِز دلاوز ٞب٢ خٕٕ سى٥ٙه

 هثب اؾشفبزٜ اظ ٤دص٤ط٢ دلاوز َج٣ٗ٥ ٕٔٗٛلاً  ٞب٢ ثطضؾ٣ ٚاوٙف آٚض٢ ٘بٔٙبؾت ذٖٛ افعا٤ف ٤بثس. آظٖٔٛ خٕٕ

ٞب ثب ٚاوٙف دص٤ط٢ دب٥٤ٗ ضا  آؾب٣٘ سٛا٘ب٣٤ قٙبؾب٣٤ دلاوز ٛز. ا٤ٗ ضٚـ ثٝق دبْ ٣ٔا٘ 2آٌط٤ٍٛٔشط(سٛزٜ ؾٙح )

ٞب٢ سدٕٕ  قٛ٘س. آظٖٔٛ ٕٔٗٛلاً ثب ا٤ٗ ضٚـ قٙبؾب٣٤ ٣ٕ٘ )ٞب٤ذطاوش٥ٛ( 3ث٥ف اظ حسٞب ثب فٗب٥ِز  زاضز أب دلاوز

قٛ٘س،  ٤ب ثب ٔٛاز ٞب٤ذطاوش٥ٛ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝٞب٣٤ وٝ دؽ اظ زض ٔٗطو لطاض ٌطفشٗ ثب  دلاوزسٛا٘ٙس ثطا٢ س٥٥ٗٗ  دلاوز ٣ٔ

 (.4وٙٙسٜٕ )ثب وبٞف ٔٙبؾت غّٓز دلاوز ٤ب سطو٥جبر سدٕ انلاح قٛ٘س

 ّا تِ يكذيگر( )چعثٌذگي پلاکت يتجوغ پلاکت  2-4-ب
ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ  بًزض حب٣ِ وٝ زائٕ 5ثٝ دلاؾٕب٢ غ٣ٙ اظ دلاوز وٙٙسٜ سطو٥جبر سدٕٕزض ٘ش٥دٝ افعٚزٖ سدٕٕ دلاوش٣ 

سطٚٔج٥ٗ ٚ غ٥طٜ ، اد٣ ٘فط٤ٗ، ولاغٖ، 6ز٘ٛظ٤ٗ ز٢ فؿفبرآ)ا٤ٗ فبوشٛضٞب قبُٔ  قٛز حبنُ ٣ٔ، قٛ٘س ٔرٌّٛ ٣ٔ

٤ه ؾ٥ؿشٓ ٘ٛض٢ ثٙبْ اظ . قٛز سط ٣ٔ ٚايحثشسض٤ح افشس دلاؾٕب  اسفبق ٣ٔ ٣. زض حب٥ِىٝ سدٕٕ دلاوش(اؾز

 دب٤ٝ س٥ٕٓٙبر اظ ٘ٛض ا٘شمبَ زض سغ٥٥طار ٌطاف٥ى٣ ٕ٘ب٤ف يجٍ ٚ ا٘شمبَ ٘ٛض سغ٥٥ط قٙبؾب٣٤آٌط٤ٍٛٔشط ثطا٢ 

 ٔحشٛا٢ٞب ٚ ضٞبقسٖ  ٕٔىٗ اؾز ثط اثط فٗبَ قسٖ دلاوز ش٣سأذ٥ط ٤ب وبٞف سدٕٕ دلاو. قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ

ا٤دبز قٛز. ٘ىشٝ  (7اؾشطٚئ٥س٢ غ٥طاِشٟبة  يسزاضٚٞب٢  ،ٔب٘ٙس آؾذط٤ٗ) ذبل٤ب زاضٚٞب٢  FDPافعا٤ف  ،ٌطا٣ِٛ٘

ثب اؾشفبزٜ اظ ث٣ًٗ اظ فبوشٛضٞب ٔشغ٥ط ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز زض  ٣ٕٟٔ٣ وٝ ثب٤س ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز سدٕٕ دلاوش

زاضٚٞب٢ ضلبثش٣  فمساٖزض وٝ  ٢ثهٛضر ذٛزثرٛز ٣سدٕٕ دلاوش ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ث٣ًٗ اظ ٌٛ٘ٝ

                                                                                                                                                              
 

1- Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 

2- Aggregometer 

3- Hyperavtive 

4- Aggregating agents 

5- Platelet-rich plasma (PRP) 

6- Adenosine diphosphate (ADP) 

7- Nonsteroid anti-inflammatory drugs (NSAIDs) 
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سدٕٕ  .زٞس ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ َج٣ٗ٥، فٗبَ قسٖ دلاوزغ٥ط ٤ه حبِزثٝ ٖٙٛاٖ  قٛز ٣ٔ ا٤دبز( 1ٞب آ٥ٌ٘ٛؿز)

 غطثبٍِط٢ قٛز.٥٘ع  WU/HOAK٘س ثُٛض ذٛزوبض سٛؾٍ ضٚـ ٛاس دلاوش٣ ٣ٔ

 ّاي خًَي چعثٌذگي ظلَل  3-4-ب
ٔج٥ِٛعاؾ٥ٖٛ آ ثب ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٤ه ؾٙدك٣ اظ ؾبظٌبض ثٛزٖ ٔٛاز ثب ذٖٛ اؾز ٍٞٙب٣ٔ وٝ اضسجبٌ چؿجٙس٣ٌ ؾَّٛ

 قٛز.  فبوشٛض ذ٣٘ٛ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ چٙس٤ب قٛاٞس٢ اظ فٗبَ قسٖ ٤ه ٤ب  ز٤ؿشبَ

 :، ثطا٢ ٔثبَٞب ثٝ ؾُٛح َطاح٣ قسٜ اؾز ٥ٌط٢ چؿجٙس٣ٌ ؾَّٛ ٞب٢ ٔرشّف٣ خٟز ا٘ساظٜ ضٚـ

Kuniki K-scoreدؽ اظ  َج٣ٗ٥ٞب٢ ذٖٛ  ٘ؿجز ٣ٙ٥ٗٔ اظ دلاوزٜ حصف دب٤ٝ ٔكبٞس ٞب ثط . ث٥كشط ا٤ٗ ضٚـ

انُ  . ا٤ٗثبقس ٣ٔسحز قطا٤ٍ وٙشطَ قسٜ خط٤ننبٖ ٚ فكبض  2ا٢ ٞب٢ ق٥كٝ ٖجٛض اظ ٤ه ؾنشٖٛ حب٢ٚ زا٘ٝ

چ٥ٙٗ  ثب اؾشفبزٜ اظ. اؾزا٢  ٞب٢ ق٥كٝ زا٘ٝ ٢ٞب٢ ذ٣٘ٛ ز٤ٍط ثٝ دٛقف د٥ّٕط ثطاؾبؼ ٔمساض چؿجٙس٣ٌ ؾَّٛ

ٞب٢ دٛق٥سٜ  ثٝ زا٘ٝٞب٢ ؾً  ٌٛ٘ٝ 3ا٢ ٞب٢ چٙس ٞؿشٝ ِىٛؾ٥زٚ  ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٙفٛؾ٥زوٕشط ِضٚق٣ چؿجٙس٣ٌ 

د٥ّٕطٞب٢ ز٤ٍط ٚ  5دٛق٥سٜ ثب د٣ّ اؾش٥طٖا٢  ٞب٢ ق٥كٝ زا٘ٝ ٘ؿجز ثٝ 4ثب د٣ّ ٥ٞسضٚوؿ٣ اس٥ُ ٔشبوط٤لارقسٜ 

 .ٌعاضـ قسٜ اؾز ذبل

زض دؽ اظ زض ا٤ٗ ضٚـ،  .اؾز آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز  ؾُح ثٝ س٥ٜچؿج دلاوز ٔؿشم٥ٓ قٕبضـ ،ه ضٚـ خب٤ٍع٤ٗ٤

ثطا٢  آظٖٔٛٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ  ؾُح، اؾشب٘ساضز سحز قطا٤ٍ ٤ب دلاؾٕب٢ غ٣ٙ اظ دلاوز ذٖٕٛ٘ٛ٘ٝ ثب ٌطفشٗ  لطاض ٔٗطو

٘ٛض٢ ٤ب  ٥ٔىطٚؾىٛح ثطا٢ ٞط زٚدؽ اظ ف٥ىؽ وطزٖ  ٚ چؿج٥سٜ قؿشٝ قسٜ غ٥ط ٞب٢ ٚ حصف ؾَّٛ ثطزاقشٗ

ٚ قسٜ ٔؿشم٥ٕبً قننٕبضـ  ؾُحٞب٢ چؿج٥سٜ زض ٚاحس  سٗساز دلاوز. قٛز آٔبزٜ ٣ٔ ٥ٔ٣ىطٚؾىٛح اؾىٗ اِىشطٚ٘

زاض  ٞب٢ ٘كبٖ سٛاٖ اظ دلاوز ٣ٔ زض ضٚـ ز٤ٍطٌطزز.  ٔمساض سدٕٕ( ثجز ٣ٔسٛظ٤ٕ،  ثطا٢ ٔثبَٔٛضفننِٛٛغ٢ آٟ٘ب )

Cr) 51ْ ٚقسٜ اظ لجُ ثٛؾ٥ّٝ وط
In) 111( ٤ب ا٤ٙس٤ْٛ 51

 ( اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.111

 فؼال ؼذى پلاکت  4-4-ب

د٥بٔسٞب٢ ش٤ُ ضا  سٛا٘س وٝ ٣ٔ قٛز، فٗبَ قسٖ دلاوزٔٙدط ثٝ  ذبل ٕٔىٗ اؾز ٚؾب٤ُ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز

 بقس:ثثس٘جبَ زاقشٝ 

 ، ٚ ؾطٚس47ٗ٥٘ٛ، فبوشٛض دلاوز 6دلاوز ٔب٘ٙس: ثشبسطٚٔجٌّٛٛث٥ِٛٗ ا٘شكبض سطو٥جبر ٌطاَ٘ٛ -1

 دلاوزسغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢  -2

 دلاوش٣ 8س٥ِٛس اخعا٢ ض٤ع -3

                                                 
1- Agonist 

2- Glass beads 

3- Polymorphonuclear leukocytes (PMNs) 

4- Poly(hydroxyethylmethacrylate) (PHEMA) 

5- Polystyrene 

6- Beta thromboglobulin (BTG) 

7- Platelet factor 4 (PF 4) 

8- Platelet microparticles 
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ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٔرشّف ٞب٢ ضٚـ سٛاٖ ثب ضا ٣ٔ َ قسٖ دلاوزفٗب ٞؿشٙس. 1دطٚسطٚٔج٥هٞب٢ فٗبَ قسٜ  دلاوز

٤ب  ٔٛاز ثٝ چؿج٥سٜ ٞب٢ دلاوزٚ  دلاوز ٔٛضفِٛٛغ٢ اِىشط٣٘ٚ(٥ٔىطٚؾىٛد٣ )٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢ ٚ : ثطضؾ٣ زاز

)ثطا٢ س٥ِٛس  2فّٛؾ٥شٛٔشط٢ ٚ ؾطٚس٥٘ٛٗ ٚ اضظ٤بث٣ فٗبَ قسٖ دلاوز سٛؾٍ ٥ٌBTG ،PF 4ط٢  ، ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ

IB، ٤ب ث٥بٖ ٥ٌّىٛدطٚسئ٥ٗ فٗبَ قسٜ P 3 (GMP-140)-اخعا٢ ض٤ع، ث٥بٖ ؾّىش٥ٗ
4  ٚIIB/IIIa 5  ثب اؾشفبزٜ اظ

ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ  فّٛؾ٥شٛٔشط٢ٞب٢ فٗبَ قسٜ اظ َط٤ك  دلاوز ٞب٢ ٔشفبٚر سٛح ب٢ ٘كب٘ساض. اد٣ٞ ثبز٢ آ٘ش٣

( ٚ ز٤ٍط٢ اذشهبن٣ ثطا٢ فٗبَ قسٖ ٤GP IIb/IIIaب  GP Ibٞب )ٔب٘ٙس:  ثبز٢: ٤ى٣ اذشهبن٣ ثطا٢ دلاوز آ٘ش٣

 قٛ٘س. ( ٔكرم P-Selectin٣ٔٞب ) دلاوز

 ريسي الگَ زهاى خَى  5-4-ب

ثبض ٔهطف اؾشط٤ُ ثطا٢ ا٤دبز ثطـ دٛؾش٣ ثب ٖٕك ٚ ََٛ اؾشب٘ساضز سحز قطا٤ٍ   ٤ه ٚؾ٥ّٝزؾشطؾ٣ سدبض٢ 

وبٞف  ،َٛلا٣٘ ٔسر٘ش٥دٝ قسٜ اؾز.  آظٖٔٛ اضظـ ا٤ٗ ٚ طاضدص٤ط٢سىزض  لبثُ سٛخ٣ٟثبٖث ثٟجٛز اؾشب٘ساض 

-زض ثٙس ةثُٛض خساٌب٘ٝ سٛاٖ  ضا ٣ٔٞب  دلاوزسٗساز وبٞف زٞس وٝ  ضا ٘كبٖ ٣ٔٞب  دلاوز وبٞف سٗسازفٗب٥ِز ٤ب 

ٚؾب٤ُ ضاثٍ ثطذ٣ اظ زض  ٞب دلاوزَج٣ٗ٥ ٢ ٕٞطاٜ ثب سٗساز ٤عٔٛضز سٛخٝ لطاض زاز. َٛلا٣٘ قسٖ ظٔبٖ ذٛ٘ط 4-1

(. ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ ض٢ٛ٤-لّج٣قسٜ اؾز )ٔب٘ٙس قطا٤ٍ ثب٢ دؽ  ٔكبٞسٜ ا٘س، وٝ زض سٕبؼ ٔحسٚز ثٛزٜ ذبضخ٣

آظٔب٤كٍب٣ٞ زض قطا٤ٍ ذٛ٘ط٤ع٢  ٞب٢ ظٔبٖ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ .اؾز٤كٍب٣ٞ ٔٙبؾت ح٥ٛا٘بر آظٔبثطذ٣ اؾشفبزٜ اظ 

 ثبقس. ٥٘ع ٔٙبؾت ٣ٔس٣ٙ  ثطٖٚ

 تررظي ػولكرد پلاکت  6-4-ب

٤ه  اظ َط٤ك ذٖٕٛٞٝ  .قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ذٛزوبض ضٚـ ثطا٢ ٤ه انُ ثٝ ٖٙٛاٖ ولاؾ٥ه لبِت ذٛ٘ط٤ع٢ ظٔبٖ

 ثٝ ٤ىس٤ٍط چؿج٥سٜ ٞب اؾز دلاوزثؿشٝ  ضٚظ٘ٝ سب ظٔب٣٘ وٝ قٛز. ٣ٔٞٛا٥ٌط٢  ٥ٔىطٚٔشط 150 ضٚظ٘ٝ ثب ولاغٖ ف٥ّشط

سبث٥ط  آظٖٔٛ ا٤ٗثط  يسا٘ٗمبز قٛ٘س، س٥ٓٙٓ ٣ٔ ٤بثٙس. فكبض ذٖٛ ٚ زضخٝ حطاضر سحز قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز سدٕٕ ٣ٔ ٚ

 ٔٙبؾت اؾز.  ذٖٛ ح٥ٛا٘بر ثطا٢ آظٖٔٛ .٘ساضز

 6ّاي ًؽاًذار تفَيرترداري گاها از پلاکت  7-4-ب

Inبلا٢ ٌبٔب٢ ٘كط ث
اؾشمطاض ٚ س٥٥ٗٗ و٣ٕ وٙس. ا٤ٗ ضٚـ  أىبٖ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٞسف فطاٞٓ ٣ٔ 111

ٚ ٞچ٥ٙٗ  ٚؾب٤ُ ضاثٍ ذبضخ٣ ثطا٢ا٤ٗ سى٥ٙه ؾبظز.  ضا لبزض ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ٘ك٥ٗ قسٜ ثط ض٢ٚ ٤ه  ٢ سٝٞب دلاوز

 .ؾٛزٔٙس اؾزوبقش٣ٙ  ٚؾب٤ُ

 )تقاء( پلاکت عَل ػور  8-4-ب

                                                 
1- Pro-thrombotic 

2- Flow cytometry 

3- P-selectin 

4- Glycoprotein Ib (GP Ib) 

5- Glycoprotein IIb/IIIa (GP IIb/IIIa) 

6- Gamma imaging of radiolabelled platelets 
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crسٛؾٍ  آ٤ٙس ٣ٔٞبئ٣ وٝ اظ ذٖٛ ث٥ٕبض ثسؾز  دلاوز
٤Inب  51

ٞب ضا زض  دلاوز سطو٥جبر،ا٤ٗ ٞط ز٢ٚ قٛ٘س.  ٘كب٘ساض ٣ٔ 111

ٞب٢ ز٤ٍط  ا٤ٗ ٖٙبنط ثٛؾ٥ّٝ ؾَّٛقٛ٘س ٚ  ٞب قؿشٝ ٣ٕ٘ وطزٜ، ث٥ف اظ حس اظ دلاوزٞط ؾ٣ٙ وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقٙس ٘كب٘ساض 

Inاظ آ٘دب٥٤ىٝ لبثُ اؾشفبزٜ ٥٘ؿشٙس.  ٔدسزاً 1دٛؾ٥ؽٚ زض ح٥ٗ سطٚٔجٛ ٘كسٜخصة 
 ٥٘بظ ثٝ اؾزٌبٔب ٘كط ثبلا٢  ضا٢زا 111

ََٛ  ُٔبِٕٗٝطاٜ ثب ٞٞب  دلاوزاؾشمطاض سٛا٘بئ٣ ٔحبؾجٝ ؾُٛح ثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣  ٚ ٢ زاضزوٕشط ٞب٢ دلاوز وطزٖ ٘كب٘ساض

ثٛؾ٥ّٝ ؾ٥ؿشٓ ا٣ٕٙ٤،  ٌطزـ ذٖٛٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ سؿط٤ٕ ثطزاقز آٟ٘ب اظ  وبٞف ٖٕط دلاوز آٟ٘ب ضا ٥٘ع زاضز. ٖٕط

 اؾز. فطآ٤ٙسٞبؾب٤ط  ٤بسطٚٔجٛس٥ه 

 خَى ؼٌاظي  5-ب

 ّا لكَظیت  1-5-ب

 اؾشفبزٜ اظ ،قسٜ فٗبَ ٞب٢ ِىٛؾ٥ز ٤ب ٚؾ٥ّٝ ؾُحاظ  ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثطضؾ٣ سٛاٖ ثب ضا ٣ٔ ٞب ِىٛؾ٥زفٗبَ قسٖ 

ٚ اذشلالار و٣ٕ زض  CD 11bؾّىش٥ٗ ٚ -L ٔب٘ٙس ساض٘كب٘ ٞب٢ ِىٛؾ٥ز افعا٤ف ثطا٢ اضظ٤بث٣ فّٛؾ٥شٛٔشط٢

 ٞب س٥٥ٗٗ وطز. خ٥ٕٗز ِٙفٛؾ٥ز

 ّوَلیس  2-5-ب

زض ٘ٓط ٌطفشٝ ثس٥ُِ ثبلا ضفشٗ ؾُح ٌّٕٞٛٛث٥ٗ دلاؾٕب لبثُ سٛخٝ ٥ِٕٛٞع ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه آظٖٔٛ غطثبٍِط٢ 

٘كب٘ٝ ٥ِٕٛٞع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٥ٔعاٖا٘دبْ قٛز افعا٤ف زض اٌط ا٤ٗ آظٖٔٛ ثٝ زضؾش٣  .قٛز ٣ٔ

 ثبقس )ثٝ د٥ٛؾز ج ٔطاخٗٝ و٥ٙس(. ٣ٔ ٞب ٚؾ٥ّٝ ٚ ٔٛاز سٕبؼ ثباثط زض  غكبء ٌّجَٛ لطٔع قىٙٙس٣ٌ زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ؼوارغ رتیكَلَظیت  3-5-ب
ثبقس. ا٤ٗ  ٞب٢ لطٔع زض ٔغع اؾشرٛاٖ ٣ٔ افعا٤نف سٗساز ضس٥ىننِٛٛؾ٥ز ٘كبٖ زٞننٙسٜ افعا٤ف س٥ِٛس ٌّجَٛ

ض٤ع٢(، ٥ِٕٛٞع  ٞب٢ لطٔع ثس٘جبَ اظ زؾز زازٖ ٔعٔٗ ذٖٛ )ذٖٛ دبؾد ثٝ وبٞف سٛزٜ ٌّجَٛ ٚي٥ٗز ٕٔىٗ اؾز

 ٞب ثبقس. ٤ب ؾب٤ط ٔىب٥٘ؿٓ

 (CH 50 & C3a, C5a, TCC, Bb, iC3b, C4d, SC5b-9ظیعتن کوپلواى )  6-ب

فٗبَ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٞط ٤ه اظ اخعا٢ وٕذّٕبٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ  .اؾز وٕذّٕبٖوُ  ٔهطف قبذم CH 50ٞف وب

 ٥٘ع ٚ فٗبَ قسٖ اخعا٢ وٕذّٕبٖ  قٛ٘س قسٖ ؾ٥ؿشٓ وٕذّٕبٖ اؾز. ثطذ٣ ٔٛاز ؾجت فٗبَ قسٖ وٕذّٕبٖ ٣ٔ

 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ز.ٌطز ٞب ٣ٔ ٞب٢ ؾف٥س ٚ ٟ٘ب٤شبً ٔٛخت سدٕٕ ٚ ثساْ افشبزٖ آٟ٘ب زض قف ؾجت فٗبَ قسٖ ٌّجَٛ

ا٘دبْ س٣ٙ  ثطٖٚ آظٖٔٛ آظٔب٤كٍب٣ٞثٗس اظ  ظٔب٣٘ وٝافعا٤ف ٥ٔعاٖ دب٤ٝ  ٚ ٌٛ٘ٝ ٤ٚػ٣ٌاظ ٘ٓط  وٕذّٕبٖ ٔحهٛلار

 ٚ ذٛن ،ٌبٚؾطْ ا٘ؿبٖ،  ثطا٢ضؾس وٝ  ثٙٓط ٣ٔ CH-50ثبقس، زاضا٢ ٘مُٝ يٗف اؾز. ضٚـ ولاؾ٥ه قسٜ 

 زض قطا٤ٍ آظٔب٤كٍب٣ٞوٕذّٕبٖ  قسٖفٗبَ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ وبضثطز٢ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ضٚـ .ٔف٥س ثبقس طٌٛـذ

 قٛز. ٣ٔؾٛثؿشطا س٥٥ٗٗ  سجس٤ُ سٛؾٍاؾز وٝ  C5-convertase ٤ب -C3 س٥ِٛس، س٣ٙ ثطٖٚ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ASTM F ٚ 00-2065 ASTM F 1984-99 فٗبَ ؾبظ٢ وٕذّٕبٖ زض اؾشب٘ساضزٞب٢

                                                 
1- Thrombopoiesis 
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 حد٥ٛؾز 

 )اعلاػاتي(

 اجساي آًْا ٍ ٍظايل پسؼكي ّوَلیتیک ّاي ؼاخؿارزياتي 

 هلاحظات ػوَهي  1-ج

 ٞب٢ ضٚـ شبؾفب٘ٝ،ذٖٛ ٔٛخٛز اؾز. ٔٚ  ٚؾ٥ّٝث٥ٗ ٞب٢ ٔشمبثُ  وٙف ثطٞٓا٢ زض ضاثُٝ ثب قطح  سحم٥مبر ٌؿشطزٜ

د٥ٛؾز  زض ا٤ٗثب٣ٙ٥ِ ضا ٥٘ع زاضا ٞؿشٙس. وبضا٣٤  ث٣ٙ٥ د٥فسٛا٘ب٣٤  ٚثٛزٜ  سدس٤س دص٤ط لبثُ اٖشٕبز ٚ ثؿ٥بض و٣ٕ

 ٚؾب٤ُٚ  ٔٛازوطزٖ  ٔكرمزض سٛا٘ب٣٤  ٔطثٌٛ ثٝ ٖٛأُ ثطضؾ٣ ٚ زض ٔٛضز ٥ِٕٛٞع قٙبذشٝ قسٜ آظٖٔٛ ٞب٢ ضٚـ

 .ذٛاٞس قس ثحث دعقى٣ ٚ ز٘ساٖ دعقى٣

 اـغلاحات ٍ تؼاريف  2-ج

 :ضٚز ٣ٔوبض  ظ٤ط ثٝسٗبض٤ف  اؾشب٘ساضز انُلاحبر ٚلؿٕز اظ زض ا٤ٗ 

   1-2-ج

 (Anticoagulant)                                                                                                                               ضذاًؼقاد

  ا٘ساظز. ٔثبَ: ٞذبض٤ٗ ٤ب ؾ٥شطار ثٝ سبذ٥ط ٣ٔآٖ ضا  وٝ اظ ا٘ٗمبز ذٖٛ خ٥ٌّٛط٢ وطزٜ ٤ب ٖب٣ّٔ

   2-2-ج

 (Oncotic pressure, colloidal osmotic pressure)                                کلَئیذي فؽار اظوسيفؽار اًكَتیک، 

 ٞؿشٙس. دلاؾٕب اؾٕع٢ فٗب٥ِزثط ثعضي  خطْ ِٔٛى٣ِٛثب  ٔٛاز ز٤ٍط ٞب ٤ب دطٚسئ٥ٗ ٔدٕٖٛٝ اثطار

   3-2-ج

 (Haematocrit)                                                                                                                              ّواتَکريت

 ٥ٗٔٗ اؾز. ٕٛ٘ٝزض ٘ ذٖٛوُ  ثٝ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ٘ؿجز حدٓ

   4-2-ج

 (Haemolysis)                                                                                                                                       ّوَلیس

 .ٕٞطاٜ اؾز ؾَّٛغكبء ٤ب آؾ٥ت ٘ؿج٣  سرط٤ت ثس٘جبَوٝ  ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ اظ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ آظاز٢

   5-2-ج

 (Negative reference material)                                                                                            هٌفي هرجغ هَاد

 اؾز. ٔكبثٝ ٔٗشجط خب٤ٍع٤ٗ ٤ب د٣ّ اس٥ّٗ ثب زا٘ؿ٥شٝ ثبلا

 ٔطاخٗٝ و٥ٙس. 7216-12اؾشب٘ساضز  ثٝ -٤بزآٚض٢
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   6-2-ج

 (Packed erythrocytes)                                                                                 فؽردُ )پكعل( ّاي قرهس گلثَل

 اؾز. ٢ ؾٛدط٘بسب٘زدلاؾٕب حصفثس٘جبَ  ٖٛ ا٘ؿبٖذ٤ه ٚاحس  اظ سٛؾٍ ؾب٘شط٤فٛغ زؾز آٔسٜ ثٝ خعء

 قبُٔ سٕبْ ٚاحساؾز.  80/0سب  65/0ثٝ خعء  ٌّجَٛ لطٔع وؿط حد٣ٕ: سعض٤ك ثطا٢ ا٘ؿبٖ لطٔع ٞب٢ ٌّجَٛ ذٛال -٤بزآٚض٢

 ٚ ثٛزٜ ؾَّٛ( 0/3×109سب  5/2ٞب )زضحسٚز  ِىٛؾ٥ز آٖٓ آٖثرف اؾز وٝ  ان٣ّ ٚاحس لطٔع ٞب٢ ٌّجَٛ

 ٔشفبٚر اؾز. ؾب٘شط٤فٛغ ضٚـ ثؿشٝ ثٝ ٞب دلاوز ٥ٔعاٖ

  7-2-ح

 (Washed erythrocytes)                                                                                        ّاي قرهس گلثَلتؽَي ؼع

 ٌّجَٛ لطٔع ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ذٖٛ ثٗس اظ ثطزاقشٗ دلاؾٕب ٚ قؿشكٛ زض ٔحَّٛ ا٤عٚس٥٘ٛهٖجبضر اظ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ 

  .اؾز

 ٔمساضاؾز.   حصف قسٜ ٞب اظ آٖ ٞب ٚ دلاوز ِىٛؾ٥ز دلاؾٕب، ث٥كشطثرف وٝ اؾز  ٌّجَٛ لطٔع ؾٛؾذب٘ؿ٣٘ٛ٥ اظ٤ه  ا٤ٗ -٤بزآٚض٢

 24 ث٥ف اظ لُٗبً ٚ ثبقسوٛسبٜ سب حس أىبٖ  ثب٤س دؽ اظ قؿشكٛ ٍٟ٘ساض٢ ظٔبٖ. ثؿش٣ٍ زاضزكٛ شقؿثٝ ضٚـ  ثبل٥ٕب٘سٜ ٢دلاؾٕب

 ٘كٛز. زضخٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز 6 سب زضخٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز 1 زض ؾبٖز

   8-2-ج

 (Whole blood)                                                                                                                               خَى کاهل

 .اؾز يس ا٘ٗمبزٔٛاز  ثٝ ٖٙٛاٖ ٞذبض٤ٗ ٤ب ؾ٥شطار حب٣٢ٚ ٚ ا٘شربث اظ ٤ه زٞٙسٜ ٌطفشٝ قسٜ، سفى٥ه ٘كسٜ ذٖٛ

 ّوَلیس ػلل  3-ج

 فؽار – هكاًیكي ًیرٍّاي 1-3-ج

ٞب٢ ٔشفبٚر سٛؾٍ چ٥ٙٗ غكب٣٤ اظ  ىٝ زٚ ٔحَّٛ ثب غّٓزٍٞٙب٥ٔ. اؾز ٥ٕ٘ٝ سطاٚا ٤ه غكبء ٌّجَٛ لطٔعغكبء 

وٝ  زٞس ٥٘٣ٔع ضخ ظٔب٣٘  فكبض اؾٕع٢ افشس. اسفبق ٣ٔزض زٚ َطف غكبء  فكبضقٛ٘س ٤ه اذشلاف  ٤ىس٤ٍط خسا ٣ٔ

 غكبء دبض٣ٌ ٚ ٌّجَٛ لطٔع سٛضْؾجت  سٛا٘س ٣ٔ فكبض اذشلاف ا٤ٗ ثبقس. ٘فٛش ٘بدص٤ط ألاح غ٥ط فٗبَ ا٘شمبَ غكبء ثٝ

 قٛز. ٌّٕٞٛٛث٥ٗ آظاز ضٞب قسٖ ثبٕٞطاٜ 

 رئَلَشي - هكاًیكي ًیرٍّاي  2-3-ج

سغ٥٥ط ثبٖث س ٙسٛا٘ وٝ ٣ٔ ٢ز٤ٍط ٥٘طٚٞب٢ ٚ ٥٘طٚٞب٢ ثطق٣ ،ٌصاض٘س سبث٥ط ٣ٔ ذٖٛ خط٤بٖ ثط ؾطٖز وٝ ٣ٖٛأّ

 س.٘غكبء قٛ دبض٣ٌ ٚ ٌّجَٛ لطٔع قىُ غكبء

 ػَاهل تیَؼیویايي  3-3-ج

 .زٞس سغ٥٥طضا غكبء ٌّجَٛ لطٔع  ذٛال الاؾش٥ه لسضر ٚ سٛا٘س ٣ٔ ِٔٛى٣ِٛ زض ؾُح غكبء ؾبذشبض سغ٥٥طار زض

 ٚ ٔب٘ٙس ٣قىُ لطن اظ زؾز زازٖثٝ  ٔٙدط سٛا٘س ٣ٔ( ATP) ؾٛذز ٚ ؾبظ ثسٖ ٤ب ا٘طغ٢ ا٢ سغص٤ٝ ٖٛأُ وٕجٛز
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 سغ٥٥طار ؾٛذز ٚ ؾبظ ثسٖٚ  pH، ثبوشط٤ب٣٤، ؾْٕٛ ز٤ٍط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤قٛز.  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٥ٔ1ىطٚٚظ٤ىِٛٝ قسٖ

ٔٛضز  اؾٕع٢ ٞب٢فكبض اظوٕشط ا٤ٗ سغ٥٥طار سبث٥ط ثٍصاض٘س.  ٌّجَٛ لطٔع غكبءثط  سٙسٛا٘ زضخٝ حطاضر ٣ٔ ٘بق٣ اظ

 دبضٜ ٌّجَٛ لطٔع غكب٢ وٝ زض آٖ ٢فكبضآظٖٔٛ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٤ه  قٛ٘س.غكبء  دبض٣ٌثبٖث  ٙس٘سٛا ٣ٔا٘شٓبض 

 ا٘دبْ قٛز. سٛا٘س ٣ٔ( اؾٕع٢قىٙٙس٣ٌ ) قٛز ٣ٔ

 ّوَلیس اّویت تالیٌي  4-ج

 اثرات ظوي  1-4-ج

ا٤دبز  ٔٙدط ثٝ فطآ٤ٙسٞب٢آغبظ ٤ب  ؾ٣ٕاثطار اِمبء ٔٙدط ثٝ  سٛا٘س ٣ٔ آظاز دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ افعا٤ف ٥ٔعاٖ

ٚاضز قسٜ  آؾ٥ت اظ ٣ٔٙبؾج٤ه ؾٙدف  دلاؾٕبآظاز  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز. قٛز ٞب٢ ز٤ٍط ا٘ساْ ٚ ٤ب و٥ّٝاؾشطؼ زض 

 ٥٘ع ٞؿز. ذٖٛ ٖٙبنط ز٤ٍط آؾ٥ت ثٝ اظ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٤ه قبذمأب  اؾز، ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ثٝ

 ترٍهثَز  2-4-ج

 افز ثبٖث ٥ِٕٛٞع وٝ ٍٞٙب٣ٔسم٤ٛز وٙس.  فؿف٥ِٛذ٥سٞب وطزٖ آظاز ضا ثب سطٚٔجٛظ سٛا٘س ٣ٔ زاذُ ٖطٚل٣ ٥ِٕٛٞع

 قٛز حُٕ اوؿ٥ػٖ ْطف٥ز افشبزٖثٝ ذُط  ٚوٓ ذ٣٘ٛ  ،ٌّجَٛ لطٔع ٗسازثب٣ٙ٥ِ زض س لبثُ سٛخٝ

 .قٛز ثبٖث سٛا٘س ٣ٔ ٞب ثبفز ٤ب ٞب ٔغع ٚ ؾب٤ط ا٘ساْ ثط ض٢ٚضا  ثٗس٢ اثطار

 ّوَلیس رد/قثَل ارزياتي تؼییي  5-ج

ٕٞچ٥ٙٗ . اؾز 4ؾُح ق٣ٕ٥ ٚ 3ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾُح، 2ؾُح ا٘طغ٢ ٔب٘ٙس ٔٛاز ذهٛن٥بر ٚ اظ ظٔبٖ ٣سبثٗ ٥ِٕٛٞع

دب٤ساض٢  ،خصة قسٜ ٣دطٚسئ٥ٙ ٞب٢ لا٤ٝ ذٛال، ٣ؾِّٛ ٜز٤ٛاض ٔشمبثُ وٙف ثطٞٓ، ٣5سٙف ثطق سبث٣ٗ اظ ٥ِٕٛٞع

ثطا٢  ا٘ساظٜ وبف٣ ثٝ ا٤ٗ ٔشغ٥طٞبلاظْ اؾز وٝ ثبقس.  ق٣ٕ٥ ٣ٔ ٞب٢ ٞٛا، سغ٥٥طار ٔٙجٕ ذٖٛ، ؾٗ ٚ خط٤بٖ، حجبة

 اظ ٥ِٕٛٞع ٞب٢ اضظ٤بث٣ ضٚـ ٥َف .وٙشطَ قٛ٘س ٚؾب٤ُ دعقى٣ ٚ ٔٛاز زض ث٥ٗ ٥ِٕٛٞش٥ه دشب٘ؿ٥ُ ٔمب٤ؿٝ

 ثب س٣ٙ ٖٚزض ٚ س٣ٙ ثطٖٚآظٔب٤كٍب٣ٞ  ذبل ٞب٢ ٔسَ .ٔشفبٚر اؾز د٥چ٥سٜ ثؿ٥بض ٞب٢ ٔسَ سب ؾبزٜ ٞب٢ ٔسَ

ثهٛضر  ُّٔكٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ث٥كشط ثٝ خب٥ِٕٛٞ٢ش٥ه  دشب٘ؿ٥ُ ُٔبِٗبر .ٔٙشكط قسٜ اؾز ذٖٛ خط٤بٖ

آظٖٔٛ  ٞب٢ ضٚـ .سٙبقث ٣ٔ ذبل آظٔب٤كٍبٜ ٔكبثٝ سٛؾٍ ٤ه ٔسَ زض ٚؾب٤ُ دعقى٣ ٤ب ٔٛاز ٘ؿج٣ٞب٢  ٔمب٤ؿٝ

لبثُ س٣ٙ  زضٖٕٚٔىٗ اؾز سحز قطا٤ٍ  وٝ دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٔمبز٤ط وٓ سٛا٘ٙس ٣ٔ س٣ٙ ثطٖٚآظٔب٤كٍب٣ٞ 

ٚ  6ٞبدشٌّٛٛث٥ٗ ثٝ دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اسهبَ سٛخٝ ثٝثب  ؾٙدف ٘جبقٙس ضا س٥٥ٗٗ ٔمساض وٙٙس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ

                                                 
1- Microvesiculation 

2- Surface energy 

3- Surface morphology  

4- Surface chemistry 

5- Shear stress 

6- Haptoglobin ٔٛخت ٟٔبض ذبن٥ز اوؿ٥ساس٥ٛ  لطٔعٞب٢  ّجٌَٛٞب٢ ٔٛخٛز زض دلاؾٕب اؾز وٝ ثب د٥ٛ٘س قسٖ ثٝ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ضٞب قسٜ اظ  ٤ى٣ اظ دطٚسئ٥ٗ؛

 .قٛز قٛز. ا٤ٗ دطٚسئ٥ٗ زض وجس س٥ِٛس ٣ٔ آٟ٘ب ٣ٔ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%B1%D8%AE
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زض آظٖٔٛ  ٥ِٕٛٞع ٞب٢ قبذم ثٝ ٖٙٛاٖ، ٚ ٞبدشٌّٛٛث٥ٗ لاوشبر ز٥ٞسضٚغ٘بظ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜؾط٤ٕ اظ ثسٖ(.  حصف

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س.، ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س س٣ٙ زضٖٚ

وبضثطزٞب ٚ  ٚؾب٤ُ دعقى٣ ٕٞٝ ٥ِٕٛٞع ثطا٢ غ٥ط لبثُ لجَٛ لبثُ لجَٛ ٚ ٔمبز٤ط ثطا٢ خبٕٔٔمساض  سٗط٤ف ٤ه

فطا٤ٙس خطاح٣ دٟٙبٖ حبنُ اظ ٢ سطٚٔب ثّٗز ثُٛض وٛسبٜ ٔسر سٛا٘س ٣ٔ ثط ٥ِٕٛٞع ٚؾ٥ّٝ ٥٘ؿز. اثط دص٤ط أىبٖ

 زضٔف٥س  سٟٙب زضٔبٖ ٚؾ٥ّٝآٖ ا٢ ٥ِٕٛٞع ٍٞٙب٣ٔ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز وٝ  ا٤دبز لبثُ سٛخٝثب سٛا٘ب٣٤  ا٢ ؾ٥ّٝٚ قٛز.

 زض ُٖٕ، غ٥ط٥ِٕٛٞش٥ه اؾز. ؾبظٌبض ثب ذٖٛ ٔبزٜ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ، .ثبقسظ٘س٣ٌ  سٟس٤س وٙٙسٜ ٚي٥ٗز٤ه 

٥ِٕٛٞع ا٥ٕٞز  ٔطسجٍ ثب ذُط ٘ؿجز ثٝآٟ٘ب  ثب٣ٙ٥ِ ٔٙفٗز، أب قٛ٘س ٥ِٕٛٞع ٣ٔا٤دبز  ٞب ثبٖث ٚؾ٥ّٝثؿ٥بض٢ اظ 

 ٔٙفٗز ٚؾ٥ّٝ وٝسب ُٕٔئٗ ق٤ٛس ، ٟٔٓ اؾز قٛز ٥ِٕٛٞع ٣ٔ ثبٖث ٚؾ٥ّٝظٔب٣٘ وٝ ٤ه  ثٙبثطا٤ٗ ث٥كشط٢ زاضز.

 اظثطذ٣  ثط اؾبؼ ثب٤س ٥ٗٔبضٞب٢ لبثُ دص٤طـ ثبقس. ثب٣ٙ٥ِ زض حس لبثُ لجَٛ ٥ِٕٛٞعٚ ثبقس زاقشٝ  ثب٣ٙ٥ِ

ُٔطح  چ٥ٙٗ اضظ٤بث٣ ثطا٢ سٛؾٗٝاس٣ ضا د٥كٟٙبز ؾٛالار ظ٤ط قٛ٘س.سٛخ٥ٝ  ٚؾ٥ّٝٔٙفٗز اضظ٤بث٣  ٚ ارذُط

  وٙٙس: ٣ٔ
 چمسض اؾز؟ ٥ٌطز ٣ٔ لطاض ٚؾ٥ّٝ زض ٔٗطوث٥ٕبض  ٣ وٝٔسر ظٔب٘( 1

 ازأٝ ث٥ٕبض بث ٚؾ٥ّٝٔدبٚضر  ظٔبٖ زض سٕبْ ٥ِٕٛٞع آ٤بقٛ٘س؟  ٣ٔ ٥ِٕٛٞعٝ ٔمساض چثبٖث ا٤دبز  ٚؾ٤ّٝ٥ب  ٔٛاز( 2

 زاضز؟ ازأٝ ٚؾ٥ّٝ ثٗس اظ ثطزاقشٗ ٥ِٕٛٞع آ٤ب ؟٤بثس ٣ٔ

 ؟ٞؿشٙسچٝ  قطا٤ٍ ثطا٢ زضٔبٖ ٞب٢ ٔٛخٛز ضٚـ ز٤ٍط ٔعا٤ب٢ ٘ؿج٣ ٚ ذُطار( 3

 ٞب٢ ز٤ٍط زضٔبٖب ث زض ٔمب٤ؿٝ ٚؾ٥ّٝ ٥ؿز؟چ قٙبذشٝ قسٜ ٞب٢ زضٔبٖ لج٥ُ ا٥ِٕٛٞٗ٤ش٥ه ٞب٢  قبذم( 4

 ؟اؾز چٍٛ٘ٝ

ثب اثطثرك٣ ث٥كشط  ٚؾ٤ّٝ٥ه  ؟اؾز سب چٝ حس ٔؤثط ٞب ا٘ٛأ ز٤ٍط زضٔبٖ ض ٔمب٤ؿٝ ثبٔٛضز آظٖٔٛ ز ٚؾ٥ّٝ( 5

 ث٥ٕبض ثٝ ٘فٕ ٕٔىٗ اؾزٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع  ثرك٣اثط ؾجت قٛز أب زض ََٛ اؾشفبزٜضا  سٛا٘س ٥ِٕٛٞع ث٥كشط٢ ٣ٔ

 .ثبقٙس

 هلاحظات ػوَهي -آزهَى ّوَلیس  6-ج

 ّا رٍغ  1-6-ج

 کلیات  1-1-6-ج

 ،ٔؿشم٥ٓ ٞب٢ ضٚـ قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ آؾ٥ت ثٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣س٣ٙ  ثطٖٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٞب٢ آظٖٔٛ

 غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٞب٢ ضٚـس. ٙوٙ ٣ٔ س٥٥ٗٗ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ثب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ٞب٢  وٙف ثطٞٓضا ثط اؾبؼ  ٥ِٕٛٞع

  756ASTM F-00 اؾشب٘ساضزٚخٛز زاض٘س.  ٔمبلارٞب٢ ٔؿشرطج اظ  آظٖٔٛ ب سٛخٝ ثٝث ٥ِٕٛٞع٥٘ع ثطا٢ س٥٥ٗٗ 

 آظٖٔٛ ثطا٢ ٚاؾز ( ق٥ٕ٥ب٣٤ ٖٛأُ ثٝ ز٥ُِ بًٖٕسس) ٔٛاز ٥ِٕٛٞش٥ه ٞب٢ قبذم ٖٔٛثطا٢ آظ ثُٛض اذشهبن٣

 ٚ ٔثبَ ٤ه (GB/T 16175-1996ا٤ٗ اؾشب٘ساضز )ٚ ٥ِؿز آظٖٔٛ ٥ِٕٛٞع زض  وبف٣ ٥٘ؿز. دعقى٣ٚؾب٤ُ  ٣وّ

 ٔٛاز آظٖٔٛ ٖلاٜٚ ثط .اؾز ذبل ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٥ِٕٛعآظٖٔٛ ٞ ثطا٢ دطٚسىُ سٛؾٗٝ ٤ه ثطا٢ ٣ٕٔىٙ ٘مُٝ قطٚٔ
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ٚ ، ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜزض وبضثطز ، ؾبذشبض اراثط ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚؾب٤ُ دعقى٣ وُ ز٤ٙب٥ٔى٣ذٛال  آظٖٔٛ، ب٤ُٚؾ

 .زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ثب٤س ٕٞٛز٤ٙب٥ٔه ٖٛأُ

ثٝ  ٥ِٕٛٞع اغّت آظٖٔٛ، ٔٛاز زض سٕبؼ ثب لطٔع ٞب٢ ٌّجَٛ ضل٥ك ثؿ٥بض ٞب٢ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ثطا٢، سط٤ٗ قىُ زض ؾبزٜ

 آظاز وُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗقٛز ٘ؿجز ثٝ  )ؾٛدط٘بسب٘ز( ضٞب ٣ٔ ض٣٤ٚ زاذُ ٔحَّٛ ثٝ وٝ ٣ٌّٕٞٛٛث٥ٙ اظ ٢زضنس نٛضر

 ×( ٌّٕٛٛث٥ٗٞغّٓز  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ آظاز/وُغّٓز )ٖٙٛاٖ ٔثبَ  ثٝ]قٛز  ٌعاضـ ٣ٔ آظٖٔٛ زض آغبظٚ لبثُ زؾشطؼ 

 ٖٛثطا٢ آظٔ .اؾز ٪100 ٥ِٕٛٞع، طٚ٘سثاظ ث٥ٗ  آظٔب٤ف زض آغبظٔٛخٛز  ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ٕٞٝ اٌط .[100٪

 ٕٞبسٛوط٤ز، دص٤ط ٥٘ؿز أىبٖ لطٔع  ٌّجَٛ ضل٥ك ثؿ٥بض ٞب٢ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ اؾشفبزٜ اظ وٝ زض آٖ، سد٥ٟعار دعقى٣

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٥ِٕٛٞع قبذم ؾبظ٢ ٘طٔبَ ثب٤س ثطا٢ ٚ ٖٛأُ ز٤ٍط ذٖٛ
 غّٓز ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٚ ٤ب دلاؾٕب ٚ ذٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗوُ  غّٓز ٥ٌط٢ لبزض ثٝ ا٘ساظٜ ثب٤سحسالُ ثُٛض  آظٔب٤كٍبٜ طٞ

 .اؾز ذٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز وُ وٕشط اظ سٛخ٣ٟثٝ َٛض لبثُ  دلاؾٕب زض ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز. ثبقس ٔحَّٛ ض٣٤ٚ

ثط   ٌطْ ٣ّ٥ٔ ٥ِ10شط سب  زؾ٣ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 0اظ  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ دلاؾٕب آظاز ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز س٣ٙ زضٖٚزض قطا٤ٍ 

٥ِشط سب  زؾ٣ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 11000 ذٖٛ اظ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز وُ ٔحسٚزٜ َج٣ٗ٥زض حب٣ِ وٝ  ،اؾز٥ِشط  زؾ٣

 اظ ٚؾ٣ٗ٥ٔحسٚزٜ  ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٣ٔرشّف ٞب٢ ضٚـ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، .اؾز٥ِشط  زؾ٣ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 18000

 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٥ِٕٛٞع آظٖٔٛ ح٥ٗزض  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٞب٢ غّٓز
 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ذٖٛ غّٓز ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ثطا٢ س٥٥ٗٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ لبثُ لجَٛ ؾٝ ضٚـ

ٚ ٤ب دعقى٣  ٔٛاز زضٔٛخٛز  ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤سحز سبث٥ط  اؾز ٕٔىٗ ٥ِٕٛٞع ٞب٢ آظٖٔٛ وٝ سٛخٝ وٙٙسثب٤س  ٔحممبٖ -٤بزآٚض٢

 ٚ ٤ب فطٔبِسئ٥س ٥ٓ٘ط ٞب٣٤ سثج٥ز وٙٙسٜ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ)ضا سغ٥٥ط زٞٙس  ٌّجَٛ لطٔع 1قىٙٙس٣ٌ وٝ ٕٔىٗ اؾزٞب٣٤  ٔحَّٛ

 ٥َف خصث٣زض  ٤ب سغ٥٥ط، ض٢ٚ( ٔؽ ٤ب ٤ٟٛ٘ب٢ سٛؾٍ )ٔثلاً ٌّٕٞٛٛث٥ٗضؾٛة  ثبٖثسٛا٘ٙس  ٣ٔ وٝ ا٤ٟٙبلطاض ٌطفشٝ ( ٌّٛسبضآِسئ٥س

 قٛ٘س. (اسبَ٘ٛ ٤ب د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ سٛؾٍ )ٔثلاً ٌّٕٞٛٛث٥ٗ

  خَى ّوَگلَتیيکل غلظت  ّاي گیري اًذازُ   2-1-6-ج

   2ّوَگلَتیيهت  ظیاىرٍغ   1-2-1-6-ج

. ٕٞبسِٛٛغ٢ نبزض قس اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ سٛؾٍ و٥ٕشٝ، ٌّٕٞٛٛث٥ٗٔز  ؾ٥بٖ سكر٥م ضٚـ ولاؾ٥ه،ا٥ِٚٗ 

ٚ زض ، اسٛٔبؾ٥ٖٛ، ؾِٟٛز ( زاضا٢ ٔع٤ز آؾبٖ ثٛزHiCNٖ)ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ؾ٥ب٥٘س؛  ٌّٕٞٛٛث٥ٗٔز  ؾ٥بٖآ٘ب٥ِع 

ٚ دؽ اظ آٖ  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛاؾبؼ  ضٚـ ثطا٤ٗ  ( اؾز.HiCN) ا٥ِٚٝ اؾشب٘ساضز ٔطخٕ زؾشطؼ ثٛزٖ

٥ِع وٙٙسٜ  ٖٛأُ زاضز. ٘ب٘ٛٔشط 540ٔٛج حساوثط  ََٛزض  ا٢ خصة ٌؿشطزٜ اؾز وٝ ٌّٕٞٛٛث٥ٗٔز  ؾ٥بٖ سكى٥ُ

 ثٝ ٖٙٛاٖ خصةسساذُ ٖبُٔ ) وسٚضر وبٞفثبٖث ٌّجَٛ لطٔع،  اظ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ وطزٖ آظازٖلاٜٚ ثط  زسطغ٘شٟب ٔب٘ٙس

 سساذُ، ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز وُ ثطا٢. قٛ٘س ٣ٔ دطٚسئ٥ٗضؾٛة  اظ٘بق٣ ( ٘ب٘ٛٔشط 540ََٛ ٔٛج  زض ٘بزضؾزخصة 

 وطز.ٔمب٤ؿٝ  HiCN اؾشب٘ساضز ٔؿشم٥ٕبً ثب ٔحَّٛسٛاٖ  ضا ٣ٔ خصة ٕ٘ٛ٘ٝٚ اؾز  حسالُ دلاؾٕب ثٝٔطثٌٛ  ٥َف٣

                                                 
1  - Fragility 

2- Cyanmethaemoglobin method 
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 ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾبزٜ ف٥ّشطثب  ٞب٣٤فشٛٔشط اظسٛاٖ  ٣ٔ ٘بح٥ٝزض ا٤ٗ  HiCNٌؿشطزٜ ثب٘س خصة ثٝ ّٖز 

 اؾشب٘ساضز ٔطخٕ اؾشفبزٜ اظ اؾشفبزٜ وطز.ذٛزوبض  سكر٥م ؾش٣ ٤بسكر٥م ز ثطا٢ ثب٘س ثبض٤ه ؾذىشطٚفشٛٔشطٞب٢ا

HiCN  ٘مُٝ يٗف ٖٕسٜوٙس فطاٞٓ ٣ٔ ثط٘س ٣ٔثٝ وبضضا  ضٚـ ا٤ٗوٝ  ٤٣ٞب آظٔب٤كٍبٜ ث٥ٗ سٕبْأىبٖ ٔمب٤ؿٝ زض . 

زض  ٔرشّف ٞب٢ ضاٜ اظذٛز  ؾ٥ب٘ٛ ٞب٢ ٔٗطف. اؾز ؾ٥ب٥٘س ٞب٢ ٔحَّٛ اؾشفبزٜ اظ زض ثبِمٜٛ ؾلأش٣ ذُط ا٤ٗ ضٚـ

 وٙٙس. ٣ٔ آظاز( HCNؾ٥ب٥٘س ٥ٞسضٚغٖ ) اؾ٥س٢ قسٖ ثٝ ٔحى ا٤ٗ،لاٜٚ ثط ٚ ٖ ؾ٣ٕ ٞؿشٙس ٔٗطو لطاض ٌطفشٗ

 ثط قسٜ اؾز. ٞع٤ٙٝ لبثُ سٛخٝ ٚ ٍ٘طا٣٘ سجس٤ُ ثٝ ٤ه ٥٘ع ٚ ٔحهٛلار بٞ ٔٗطف زفٕ

 1ّوَگلَتیي رٍغ اکعي  2-2-1-6-ج

 ضٚـ .وبضثطز ٘ساضزثٝ َٛض ٌؿشطزٜ  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز وُ ثطا٢ س٥٥ٗٗ زْٚ ولاؾ٥ه ضٚـ ٜ،أطٚظ

 اؾذىشطٚفشٛٔشط٢ سكر٥م ٚ، آ٥ْٞٛ٥٘ٛٔسضٚوؿ٥س س٥ٕبض ثبزض ََٛ  HbO2 سكى٥ُ ثؿش٣ٍ ثٝ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اوؿ٣

 .قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ ٥٘ع  وطثٙبر ؾس٤ٓ ضل٥كٔحَّٛ  زض ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اوؿ٣ و٣ٕس٥٥ٗٗ  .ثؿش٣ٍ زاضزٔحهَٛ  ا٤ٗ

ٔٛضز ٥٘بظ اؾز  ضٚـآ٘چٝ وٝ زض  ٕٞٝ ظ٤طا ا٤ٗ ٟٔٓ ٥٘ؿزأب  ٘جٛزٜ زؾشطؼ لبثُ ٔطخٕ دب٤ساضٔبزٜ  ؾبظ٢ آٔبزٜ

٤ه  زض ٞط نٛضر،. ثبقس ، ٣ٔدلاؾٕب ٔٛخٛز اؾز زضوٝ  ان٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ زض وُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ زضنس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 .قٛزآٔبزٜ  ذٖٛ سبظٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سسٛا٘ ٣ٔ وٛسبٜ ٔسرثُٛض  اؾشب٘ساضز

 رٍغ آّي  3-2-1-6-ج

ٔحَّٛ اؾز.  زض ٌّٕٞٛٛث٥ٗ آٞٗ غّٓز اؾبؼ س٥٥ٗٗثط  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز وُ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾْٛ ولاؾ٥ه ضٚـ

سٛؾٍ وّط٤س  دؽ اظ آٖ .ٌطزز ٣ٔخسا وطزٖ  ذبوؿشط ٤ب ثب ثٝ ٚؾ٥ّٝ اؾ٥س ٕٔٗٛلاً، ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اظ اثشسا آٞٗ

 اظ َط٤ك اؾذىشطفشٛٔشط سٛا٘س وٝ ٣ٔ ضً٘ ا٤دبزثطا٢  ٤ه ٔٗطف ثب وٕذّىؽسكى٥ُ ( ٤ب TiCl3س٥شب٥ْ٘ٛ )

اؾشفبزٜ  ثٝ ٘سضر ٚ، اؾز ث٥ف اظ حس د٥چ٥سٜ َٕٔٗٛثطا٢ وبضٞب٢  وبض ضٚـ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔٛز، س٥شط ٥ٌط٢ ق ا٘ساظٜ

 .قٛز ٣ٔ

 پلاظوا يا هحلَل رٍيي غلظت ّوَگلَتیي ّاي گیري اًذازُ  3-1-6-ج

 ؼیویايي افسٍدى هَاد هثتٌي تر  ّاي  تكٌیکديگر ٍ  ًَريهعتقین  ّاي تكٌیک  1-3-1-6-ج

، زض ظائس ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زفٕ، ؾِٟٛز اؾشفبزٜ، ٔشساَٚ ثٛزٖ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٔرشّف ثؿ٥بض٢ اظ ٖٛأُ ثب سٛخٝ ثٝ

 ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ؾٙدف ٔرشّف حسٚز ث٥ؿز زض حبَ حبيط (اؾشب٘ساضزٞب٢  ٔحَّٛزؾشطؼ ثٛزٖ 

 .٘سا كسٜ٘ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ دص٤طفشٝ اظ آٟ٘ب وساْ أب ٥ٞچ  قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥ِٕٛٞع ٖٙٛاٖ قبذمثٝ  دلاؾٕب

 ٘ٛض٢ ٔؿشم٥ٓ ٞب٢ سى٥ٙهثط اؾبؼ  وٝ ٞب٣٤ ضٚـ وطز: َجمٝ ثٙس٢ ٌؿشطزٌٜطٜٚ  سٛاٖ ثٝ زٚ ٣ٔٞب ضا  ٙدفؾ

 577 ٤ب 541، 415 ٞب٢ ََٛ ٔٛج زض اوؿ٣ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ قبذم خصة ثطاؾبؼ س٥٥ٗٗ ٔمساض ٖٙٛاٖ ٔثبَ )ثٝ

افعٚزٖ  ثط اؾبؼ وٝ ٞب٣٤ ضٚـٚ ( اؾذىشطٚفشٛٔشط٢ برٔكشم اؾشفبزٜ اظ ٚ ٤ب اظ َط٤ك، ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٘ب٘ٛٔشط

 ٔب٘ٙس ٞب٣٤ ٔٗطف ثب ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ثط اؾبؼ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٔمساضس٥٥ٗٗ  ٖٙٛاٖ ٔثبَ )ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز

                                                 
1- Oxyhaemoglobin method 
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 ٞب ؾٙدف ٕٞٝ .ٞؿشٙس (ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٔز ؾ٥بٖ سكى٥ُ ٚ ٤ب، دطاوؿ٥س٥ٞسضٚغٖ ٚ ثٙع٤س٤ٗ ٞب٢ ٥ٓ٘ط وطٚٔٛغٖ

 .قٛ٘سا٘دبْ  زؾشٍب٣ٞ ثُٛضٚ  ثٝ نٛضر زؾش٣ ٙسسٛا٘ ٣ٔ
  اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ زض آٖش٥ه وبسب٥ِ ثط اؾبؼ اثط ٌّٕٞٛٛث٥ٗ غّٓز ثطا٢ س٥٥ٗٗ شساَٚضٚـ ٤ٔه 

  سكى٥ُ ٤ه ؾطٖزاؾز.  دطاوؿ٥س٥ٞسضٚغٖ سٛؾٍ، ثٙع٤س٤ٗ سشطأش٥ُ ٔب٘ٙس، ثٙع٤س٤ٗ ٔكشك

 غّٓز ٌّٕٞٛٛث٥ٗ بث بٌٔؿشم٥ٕ( ٘ب٘ٛٔشط 600 ََٛ ٔٛج زض سٛؾٍ اؾذىشطٚفٛسٛٔشط )سكر٥م ٣ضٍ٘ ٔحهَٛ

ٞب٢  ثبِمٜٛ ٔٗطف حصف، سدبض٢(سد٥ٟعار ) اسٛٔبؾ٥ٖٛ ؾِٟٛز ا٤ٗ ضٚـ ٔعا٤ب٢ اؾشفبزٜ اظ ٔشٙبؾت اؾز.

 ٔمبثُزض  وٝاؾز  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ اؾشب٘ساضزٔدٕٖٛٝ  ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز،ثطا٢  ًٔط ٚ ؾ٣ٕ ض٢ؾ٥ب٘ٛ

ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 0/5شط اظ وٕ)ا٤ٗ ؾٙدف  سكر٥م حس ٌطزز. ٣ٔ وب٥ِجطٜ HiCN اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔطخٕ ا٥ِٚٝ

 ثبِمٜٛ ذُط سٛاٖ ثٝ ٣ٔا٤ٗ ضٚـ  ٔٗب٤ت ان٣ّاظ اؾز. لبثُ ٔمب٤ؿٝ ؾ٥ب٥٘س  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ضٚـ ثب( ٥ِشط زؾ٣

ٖلاٜٚ ثط . اقبضٜ وطز ٚ ٔحهٛلار ٞب ٔٗطف زفٕ ٞب٢ ٔطسجٍ ثب ٞع٤ٙٝ ٚثطا٢ ؾلأش٣  ثٙع٤س٤ٗ ٞب٢ ضً٘ اؾشفبزٜ اظ

 ٌٚعاضـ قسٜ  (٥ِشط زؾ٣ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 50 سب ٥ِشط زؾ٣ثط  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 5)دب٥٤ٗ  ا٤ٗ ضٚـٔشغ٥ط ٔحسٚزٜ  ا٤ٗ،

ٞب،  وٙٙسٜ وّؿ٥ٓ )٥ٓ٘ط: ؾ٥شطار قلاسٝيسا٘ٗمبزٞب٢  ثّٗزٕٔىٗ اؾز ( %40ثٝ ا٘ساظٜ ٚاوٙف ) ٟٔبضاحشٕبَ 

وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ  بؾٕ(، آِج٥ٔٛٗ، ٤ب ز٤ٍط اخعا٢ غ٥ط اذشهبن٣ دلاEDTAٞب،  اٌعالار

 .ضخ زٞسدطاوؿ٥س٥ٞسضٚغٖ سساذُ زاقشٝ ثبقٙس، 

 سىطاضدص٤ط٢ حؿبؾ٥ز ٚثب  ٤3ب س٥ِٛط 2، وط٤ذؽ1ٞبضة ٞب٢ ضٚـ، ٔب٘ٙس ٘ٛض٢ ٔؿشم٥ٓ ٞب٢ ضٚـ ثٝ ا٤ٗ زلا٤ُ،

 ق٥ٕ٥ب٣٤ثٛاؾُٝ ٔٛاز  اقبضٜ قس، ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثبلا ثب ا٤ٗ حبَ، .قٛ٘س ٔمب٤ؿٝ ٕٔىٗ اؾز خب٤ٍع٤ٗلبثُ 

ٞب٢  ؾٙدف ثطذ٣ اظٔٙدط ثٝ اذشلاَ زض  وٝ ٕٔىٗ اؾز س ضخ زٞس٘سٛا ٣ٔ آٖ ٥َف ٚ ٌّٕٞٛٛث٥ٗسغ٥٥طاس٣ زض 

ضا ٥٘ع ثب٤س زض ٘ٓط  ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٞب٢ سساذُ دلاؾٕب٢ دؽ ظ٥ٔٙٝ زض سغ٥٥ط ٥َف ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ،. قٛ٘س ٌّٕٞٛٛث٥ٗ

 وبٔلاً ٣ضٚق اظآٌبٜ ثبقس ٚ ّْٔٗٛ ثبقس وٝ  دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٞب٢ ؾٙدف٢ ٞب ٔحسٚز٤ز اظ ثب٤سٔحمك  ٌطفز.

 ٞب٢ ٥َف ٚ ٔمب٤ؿٝ ضؾٛة حًٛض ثطا٢ ض٣٤ٚٔحَّٛ  آظٖٔٛ اضظ٤بث٣ قبُٔٔؿبِٝ  ا٤ٗ .وٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔٙبؾت

 ثبقس. ٣ٔ خسا قسٜثب اوؿ٣ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ( ٘ب٘ٛٔشط 700سب  ٘ب٘ٛٔشط 400 )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ آٖ ٘ٛض٢

 4ايوًًََفلَهتريرٍغ   2-3-1-6-ج

 آ٘ش٣ ثبز٢ ٚؾٙد٣(  )وسٚضر ٘فّٛٔشط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ دلاؾٕب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ س٥٥ٗٗا٤ٕٛ٘ٛ٘فّٛٔشط٢ ثط اؾبؼ  ضٚـ

 ب٤ح حبنُ اظ آٖ لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب٘شضٚظٔطٜ وبضثطز زاقشٝ ٚ  ٞب٢ آظٖٔٛثطا٢  ا٤ٗ ضٚـ. اؾز زؾشطؼ لبثُسدبض٢ 

 ثبقس. ٣ٔ ٘ٛض٢ ٞب٢ ضٚـ

 

 

                                                 
1- Harboe 
2- Cripps 

3- Taulier 

4- Immunonephelometric method 
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 ٍ اجساء آىًگْذاري خَى   2-6-ج

س٥ٟٝ  قٛضا٢ اضٚدب ٚ ثب٘ه ذٖٛ ا٘دٕٗ آٔط٤ىب٣٤ سٛؾٍوٝ ضا  ذٖٛ ا٘ؿبٖ اخعا٢ ٍٟ٘ساض٢ ثٟشط٤ٗ ق٥ٜٛ ثٙس ا٤ٗ

آٖ ٔكبثٝ  ق٥ٕ٥ب٣٤ قطا٤ٍ وٝ ٣ذٛ٘ ثب اؾشفبزٜ اظ ثب٤س ٞب ٚؾ٥ّٝٚ  ٔٛاز، ثٝ َٛض و٣ّ. وٙس اضائٝ ٣ٔ قسٜ اؾز،

 اؾشفبزٜ اظ حسالُ، يس ا٘ٗمبز ا٘شربة ٔٙبؾت )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ث٥ٍط٘س ،اؾز ٚؾ٥ّٝقطا٤ٍ ثب٣ٙ٥ِ 

  (. ٔٙبؾت ذٖٛ pHٚ  ذٖٛ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٘سٜ

 ٍٟ٘ساض٢ اخبظٜ ٚوطزٜ  خ٥ٌّٛط٢ ذٖٛ ا٘ٗمبز ظضٚ٘س ا ثىبض ٣ٔ ذٖٛآٚض٢  خٕٕ زضوٝ  يس ا٘ٗمبز ٞب٢ ٔحَّٛ

اؾ٥س ، ؾ٥شطار ؾس٤ٓزاضا٢  ٣ٍٕٞ ٞب ٔحَّٛ ا٤ٗ .زٞٙس ٣ٔ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ظٔبٖ ٔحسٚزٜ ثطا٢ ٤هضا  لطٔع ٞب٢ ٌّجَٛ

 ٚ ؾٛضث٥شَٛ، ظٚوطٛؾ ٔب٥٘شَٛ،، ٌٛا٘ٛظ٤ٗ، آز٥٘ٗ آٟ٘ب ٥٘ع زاضا٢ ثطذ٣ اظ ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٌّٛوع ٞؿشٙس؛ ٚ ؾ٥شط٤ه،

زض قطا٤ٍ  يس ا٘ٗمبز ثٗٙٛاٖ اغّت قٛز، اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ ذٍٖٟٛ٘ساض٢  ثطا٢ ٞذبض٤ٗ اٌطچٝ ثبقٙس. ٣ٔ فؿفبر ٤ب

 .٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ ٚؾب٤ُ دعقى٣ زض ٔٗطووٝ  قٛز اؾشفبزٜ ٣٣ٔ ث٥ٕبضا٘طا٢ ث ثب٣ٙ٥ِ

ضا  ٌّٛوع ٔسر ٍٟ٘ساض٢ زض ََٛ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ قٛز. ٣ٔ ٟٔبض وّؿ٥ٓثٝ  اسهبَ ؾ٥شطار سٛؾٍ ِرشٝ قسٖ ذٖٛ

( ADP) فؿفبر ز٢ آز٘ٛظ٤ٗ ؿفٛض٤لاؾ٥ٖٛف( ثط اؾبؼ ATPفؿفبر ) سط٢ آز٘ٛظ٤ٗ ِٔٛىَٛ زٚ .وٙٙس ٔشبث٥ِٛعٜ ٣ٔ

 ٌطزز. س٥ِٛس ٣ٔ ٥ٔ1طٞٛف-أجسٖٚ ٞٛاظ٢ ٥ٌّى٥ِٛع ث٣ ٔؿ٥ط اظ َط٤كقسٜ  ٔشبث٥ِٛعٜ ِٔٛىَٛ ٌّٛوع ٞط ثطا٢

  غكب٣٤ذبل  ٘مُ ٚ ا٘شمبلار ٚ غكبء اُ٘ٗبف دص٤ط٢ ثطا٢ حفّضا  ٌّجَٛ لطٔع ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ATP ٞب٢ ِٔٛىَٛ

ٔٙٓٛض افعا٤ف ثٝ  .قٛز فطاٞٓ ٣ٔ اٖٕبَ ا٤ٗ ا٘دبْثطا٢  لاظْ ا٘طغ٢ ADP ثٝ ATP سجس٤ُزض اثط  س.ٙوٙ فطاٞٓ ٣ٔ

ثبٖث ٔؿبِٝ  ا٤ٗ وبٞف ٤بثس. يس ا٘ٗمبز ٔحَّٛ ثٝ اؾ٥س ؾ٥شط٤ه ثب افعٚزٖ ثب٤س ل٥ّب٣٤قطا٤ٍ  ،ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢

 افعا٤ف. قٛز ٣ٔ ٌطاز زضخٝ ؾب٘ش٣ 4 زض ٌّجَٛ لطٔع ٍٟ٘ساض٢ آغبظزض  ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖثبلا٣٤ اظ  ٔٙبؾت غّٓزا٤دبز 

، ATP ،ADP) آز٘ٛظ٤ٗ ٞب٢. ٘ٛوّئٛس٥سزٞس ضا وبٞف ٣ٔ ٥ٌّى٥ِٛعؾطٖز  ٔسر ٍٟ٘ساض٢ ََٛ زض٥٘ع  اؾ٥س٤شٝ

AMP ) ٔدسز  ؾٙشع ثبٖث يس ا٘ٗمبز ٔحَّٛ ثٝ ٗقسٜ ٚ افعٚزٖ آز٘ٛظ٤سٕبْ  ٍٟ٘ساض٢ ح٥ٗزضAMP، ADP ،

ATP قٛز. ٣ٔ 

 لٙس ٚثرف لبثُ سٛخ٣ٟ اظ  قٛز آٔبزٜ ٣ٔ (ٌّجَٛ لطٔع فكطزٜ ٤ب ٔشطاوٓ) ٌّجَٛ لطٔعوٙؿب٘شطٜ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

ٞب٢  ٌّجَٛ٘جبقٙس،  وٙؿب٘شطٜٞب ث٥ف اظ حس  اٌط ؾَّٛ دلاؾٕب حصف دؽ اظ قٛز. ٣ٔ حصف دلاؾٕبٕطاٜ ٞٝ ث آز٥٘ٗ

-ؾ٥شطار فؿفبر زوؿشطٚظحب٢ٚ  ٌّجَٛ لطٔع وٙؿب٘شطٜزض  ٔب٘ٙس. ثُٛض َٕٔٗٛ ثبل٣ ٣ٔوبف٣ ٔمساض ثٝ ظ٘سٜ  لطٔع

 ،ثبقسقسٜ  حصف دلاؾٕب زضنس اظ 90ث٥ف اظ  حش٣ اٌط ثبقس. 8/0 ث٥كشط اظ جب٤س٘ ٌّجَٛ لطٔعثرف حدٓ  2آز٥٘ٗ

ٚ  آز٥٘ٗ، وّط٤س ؾس٤ٓ .حفّ وطز افعٚز٣ّ٘ٔٗك ٤ب ٤ه  ٤ه ٔح٥ٍ افعٚزٖ سٛاٖ ثب ٣ٔاض٤شطٚؾ٥ز ضا  ٣ٔب٘ ظ٘سٜ

غكب٢  ث٥كشط دب٤ساض٢ ثطا٢ ؾٛوطٚظ ٚ ٤ب ٔب٥٘شَٛ زض حب٣ِ وٝ ٞؿشٙسلاظْ ٌّجِٟٛب٢ لطٔع  ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ثطا٢ ٌّٛوع

 سٛا٘ٙس ثىبض ثطزٜ قٛ٘س. ٣ٔ ٥ِٕٛٞع خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚ ؾ٣ِّٛ

ا٘ساظٜ ضا ذٖٛ فطآٚضزٜ و٥ف٥ز  و٣ٝ ٔرشّف ٞب٢ ضٚـاظ َط٤ك  ذٖٛ ٞب٢ فطآٚضزٜ ٍٟ٘ساض٢ ْطٚف ٔٙبؾت ثٛزٖ

 ٔٙبؾت ٔبزٜ يس ا٘ٗمبز ثٟٕطاٜ ذٖٛ ٞب٢ فطآٚضزٜ حب٢ٚف ْٚط. ٥ٌطز ٣ٔ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاضوٙٙس،  ٣ٔ ٥ٌط٢

                                                 
1- Embden-Myerhoff 

2- citrate phosphate dextrose (CPD)-adenine 
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 زض فٛانٍُٟ٘ساض٢ قٛ٘س. سحز قطا٤ٍ دب٤ساض ٌطاز  زضخٝ ؾب٘ش٣ 6 سب ٌطاز زضخٝ ؾب٘ش٣ 1 زض زٔب٢ ث٥ٗسٛا٘ٙس  ٣ٔ

 فطآٚضزٜو٥ف٥ز  ٚٔب٣٘  ظ٘سٜثطا٢ اضظ٤بث٣  ؾَّٛ ثسٖٚ ٢ٌّٕٞٛٛث٥ٗ دلاؾٕب، ٔمساض اظ د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ ظٔب٣٘

 ٤ه ثبض زض ٞفشٝ ٔلا٤ٓ ثب ٔرٌّٛ وطزٖ سٛاٖ ٣ٔضا  شذ٥طٜ قسٜ فطآٚضزٜ و٥ف٥ز .قٛز ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ،شذ٥طٜ قسٜ

٘ؿجز ضا  طفْ ٘فٛشدص٤ط٢ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ثُٛض ْطف اضظ٤بث٣ ٍٟ٘ساض٢ .زازافعا٤ف  ذٖٛ ٞب٢ فطآٚضزٜ حب٢ٚف ْٚط

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ ٌط ٖٛأُ ٔساذّٝ ز٤ٍط زض غ٥بة، ؾٛذز ٚ ؾبظ ٌّجَٛ لطٔع ٘بق٣ اظ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ زفٕثٝ 

 خَىدر هؼرق  کارکٌاى حفاظت از  3-6-ج

يطٚض٢ ا٘ؿبٖ  ذٖٛ آِٛزٜ وبض ثب حُٕ ٚ ٘مُ ٚ، زض٤بفززض ثطاثط  وبضوٙبٖ حفبْز اظ ثطا٢ ٞب٣٤ ٚخٛز زؾشٛضإُِٗ

٤ب  سٕبؼ ثب ذٖٛ زض ٣ٝ و، سد٥ٟعاسٞب٢ ذ٣٘ٛ فطآٚضزٜٚ ثسٖ  سطقحبرز٤ٍط  ،ذٖٛ :قبُٔ آِٛزٜ ثبِمٜٛ ٔٛاز اؾز.

ا٘شمبَ  ثبٖث ٞب٣٤ وٝ اضٌب٥٘ؿٓ وكز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٛاز ٚ، ثبقٙس ٕٔىٗ اؾز ثٛزٜ ٚ ٤ب ٔب٤ٗبر ثسٖ ز٤ٍط

 ثبقٙس. قٛ٘س، ٣ٔ ٣ٔ اظ ضاٜ ذٖٛ ٖفٛ٘ز

 (1)فلثَتَهيگیري  خَى  4-6-ج

ضٚـ لبَٕ ٚ ، ٤ه فّجٛس٣ٔٛ ٚخٛز ٘ساضز ثطا٢ ؾُح دٛؾززضنس(  100ظٔب٥٘ىٝ أىبٖ ؾشطٖٚ ٕ٘ٛزٖ وبُٔ )

اخبظٜ  ا٢ زاضز چطاوٝ ا٤ٗ أط ا٥ٕٞز ٤ٚػٜ .ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ثب٤س فّجٛس٣ٔٛ ُٔٙمٝ ؾبظ٢ آٔبزٜ اؾشب٘ساضز ثطا٢

 سٕبؼ قٛز ٚ ٥ٞچ ذكه ثط ض٢ٚ ؾُح دٛؾز 2لجُ اظ اؾشفبزٜ اظ ذٖٛ ٚض٤س٢ وٙٙسٜ يسٖف٣٘ٛٔحَّٛ  زٞس ٣ٔ

 ٘ساقشٝ ثبقس.  فّجٛس٣ٔٛ ؾٛظٖٚاضز قسٖ  لجُ اظ ؾُح دٛؾز ث٥كشط٢ ثب

آِٛز٣ٌ  د٥ك٥ٍط٢ اظٚ  ٥ٌط٢ ذٖٛ ( ثطا٢ثبقٙس اسبق فبلس ٞٛا٢ٞب٣٤ وٝ  ٔس٣ٙٗ٤َ ) ْطٚف زض ثؿشٝؾ٥ؿشٓ 

 دؽ اظ ذطٚج ثٝ َٛض وبُٔ ثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚب٣َ لاؾش٥ىد زضدٛـ زضؾٛظٖ  ؾٛضاخ .قٛز ٥ٔىطٚث٣ سطخ٥ح زازٜ ٣ٔ

ٚاضز  ٞٛا٢ آِٛزٜ زضسٛا٘س  ٣طزٖ ٔذٙه و ا٤دبز قسٜ ثس٘جبَ ذلاء ٘ؿج٣ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر، ثبقس ثؿشٝ ؾٛظٖ

 قٛز.

 ذف٥ف ضا زاضز. ٥ِٕٛٞع دشب٘ؿ٥ُ ا٤دبز ذلاء ٤ه ِِٛٝ اؾشفبزٜ اظ -٤بزآٚض٢

سّم٣ ٚ اؾشط٤ُ  ٜقس آِٛزٜ ،ٞٛا٢ اسبق لطاض ٌطفشٗ زض ٔٗطو سٛا٘س ثب ٣ٔ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ خٕٕ آٚض٢ قسٜ زض ذٖٛ

 .اؾز ٥ِٕٛٞع قٙبذشٝ قسٜ ٤ه ّٖز آِٛز٣ٌ ٥ٔىطٚث٣ .٣ٕ٘ قٛز

 گًَِ  اًتخاب  5-6-ج

 سٛا٘س ٣ٔ ٖبُٔ ٤ٗچٙس ثب ا٤ٗ حبَ، .ا٘دبْ قٛز ا٘ؿب٣٘ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ثب٤س ثب ٥ِٕٛٞع آظٖٔٛ، آَ زض حبِز ا٤سٜ

ا٤ٗ شذب٤ط  ٚ ٔحسٚز ثٛزٜ ذٖٛ ا٘ؿب٣٘ شذب٤ط، زض ثطذ٣ اظ وكٛضٞب .غ٥ط ٕٔىٗ ؾبظز ٤ب زقٛاض چ٥ٙٗ ا٘شربث٣ ضا

زض  ثب٤س ٥٘ع ٚ ح٥ٛاٖ ا٘ؿبٖ وٙٙسٌبٖءاٞسا ثطا٢ ثٟساقش٣ ٥ٗٔبضٞب٢ .س٘حفّ قٛ ا٘شمبَ ذٖٛ ٔهبضف ثب٤س ثطا٢

ثط اؾبؼ ظٔبٖ  ذٖٛ ا٘ؿبٖ ٞب٢ ؾَّٛ س٥٘ٝ٥ٟٕٝ ٖٕط ٔحسٚز٢ زاض٘س ٚ  ذٖٛ ٞب٢ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ .٘ٓط ٌطفشٝ قٛز

                                                 
1- Phlebotomy 

2- venipuncture 



43 

 

ثب٤س سٛخٝ قٛز وٝ ٥ِٕٛٞع ثُٛض قٛز،  ٞب٢ لطٔع ح٥ٛا٘بر اؾشفبزٜ ٣ٔ اٌط اظ ٌّجَٕٛٔىٗ اؾز ٔكىُ ثبقس. 

ثٝ ّٖز سفبٚر دب٤ساض٢ غكبء  قٛز وٝ ا٤ٗ ٔؿبِٝ  دبْ ٣ٔثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔحشٛا٢ وُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ا٘ 100٪

ثٝ َٛض٢ قٛ٘س  ٥ِٕٛٞع حسالُٔٙدط ثٝ  ثب٤س ٔٙف٣ ٞب٢ وٙشطَ اؾز. ٞب٢ خب٘ٛض٢ ٞب٢ لطٔع زض ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٌّجَٛ

ٌعاضـ قسٜ وٝ ذهٛن٥بر ٥ِٕٛٞش٥ه  ا٘ؿبٖ ٚ ذطٌٛـ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ دٟٙبٖ ٘كٛز. آظٖٔٛ فٗب٥ِز ٔٛاز وٝ

وٕشط٢  حؿبؾ٥ز ٞب٢ لطٔع ذٛوچٝ ٞٙس٢ ٌّجَٛ ٚ سط حؿبؼ ٥ٕٖٔٛ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ حب٥ِىٝ ٔكبث٣ٟ زاض٘س زض

 زاض٘س. ٘ؿجز ثٝ ٥ِٕٛٞع

 ٍيٍَ اِکطتٌي ٍ  تٌي، ترٍى درٍى يا اجساء خَى در ؼرايظ هَاجِْ تا خَى -ّوَلیس تررظي  6-6-ج

اضظ٤بث٣ قٛز.  ٤ٚٛٚ اِوؽ س٣ٙ ٚ س٣ٙ، ثطٖٚ زضٖٚ سحز قطا٤ٍ ٚؾب٤ُ ٤ب لطاض ٌطفشٗ ٔٛاز زض ٔٗطو سٛا٘س ثب ٣ٔ ٥ِٕٛٞع

٥٘ع ثطا٢  س٣ٙ زضٖٚٚ  ٤ٚٛٚ اوِؽقٛز. قطا٤ٍ  اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚؾب٤ُثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٛاز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  س٣ٙ ثطٖٚقطا٤ٍ 

 ضٚز.  زاقشٝ ثبقٙس، ثىبض ٣ٔوٝ ٕٔىٗ اؾز ث٥ف اظ ٤ه ٔبزٜ  ؾب٣ّ٤ٚاضظ٤بث٣ 

 .دص٤ط اؾز أىبٖ ٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ آظٔب٤ف ح٥ٗ ا٘دبْزض  ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ٤ب ٔسَ زض س٣ٙ زضٖٚٚ  ٤ٚٛٚ اِوؽٞب٢  اضظ٤بث٣

ٞب٢  ٚؾ٥ّٝثب  ٚؾ٥ّٝض ٔٛضز اَٚ، آظٖٔٛ ز .س نٛضر ٥ٌطزسٛا٘ ٣ٔ ُٔبِٗٝ ٞب٢ َطح ٞط وساْ اظزض ٔٛضز  سٛخ٥ٝ

 .قٛز ، ٔمب٤ؿٝ ٣ٔوٙٙس قٛ٘س ٚ ٥ٔعاٖ ٔكرم ٚ لبثُ لج٣ِٛ ٥ِٕٛٞع ا٤دبز ٣ٔ وٝ زض ثبظاض ٖطيٝ ٣ٔ ٣وٙشطَ ٔطخٗ

 .قٛز اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٥ِٕٛٞع ثب٣ٙ٥ِٖٛالت لبثُ سٛخٝ د٣ ثطزٖ ثٝ زض ٔٛضز زْٚ، ٔٛيٛٔ آظٖٔٛ ثطا٢ 

ُٔبِٗبر  .دعقى٣ اؾز ٚؾ٤ّٝ٥ه  لسضر ٥ِٕٛٞش٥ه ٔكرم وطزٖ س٣ٙ زض٤ٖٚب  ٤ٚٛٚ اِوؽٞب٢  آظٖٔٛ ٞسف اظ

 اظ ٤هٚ ٤ب  سبض٤د ٌصقشٝ ا٘ؿبٖٚ ٤ب  ذٖٛ سبظٜاظ  ٚ ٕٔىٗ اؾز قٛز ا٘دبْس٣ٙ  ثطٖٚ زض قطا٤ٍ ٕٔىٗ اؾز ا٥ِٚٝ

، ّٖٕىطز ٖٕسٜ ثطلطاض قسٖ زٚثبضٜ خط٤بٖ ٤ٚٛٚ اِوؽقطا٤ٍ زض  ٚؾب٤ُ دعقى٣ثطا٢  .اؾشفبزٜ قٛز غ٥طا٘ؿبٖ ٌٛ٘ٝ

وٙس.  ؾبظ٢ قج٥ٝ ضا ٚؾ٥ّٝزض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ  ثب٣ٙ٥ِ ٚ اؾشفبزٜ اظ قطا٣ُ٤ اؾز وٝ وبضثطز ٚؾ٥ّٝ اظ َط٤كذٖٛ 

زض  وٙشطَ قسُٜٔبِٗبر سٗساز٢ ٔحس٢ٚ اظ ٤ب  ٔسَ ح٥ٛا٤٣٘ه  زض ٤ٚٛٚ اِوؽقطا٤ٍ  ؾبظ٢ ثب قج٥ٝ ا٤ٗ سحم٥مبر

آٖ، ثط  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ّٖٕىطز دعقى٣ ٚ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ .قٛز ٣ٔز٘جبَ  ٚؾب٤ُ دعقى٣ ثطا٢ ثطذ٣ اظا٘ؿبٖ 

 .ا٤ٗ ُٔبِٗبر سبث٥ط زاضز َطاح٣

  غیرهعتقین ّاي رٍغ در هقاتل تواض هعتقین  7-6-ج

 ذلانٝ قسٜ اؾز. ثطذ٣ اظ 7216-12زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٚؾ٥ّٝٔٛاز اظ  اؾشرطاج قطا٤ٍ

ثط اؾبؼ  ز٤ٍط ٞب٢ ضٚـ، زض حب٣ِ وٝ ٞب٢ لطٔع ٌّجَٛ ثب ٚؾ٥ّٝ سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثط اؾبؼ ٞب٢ آظٖٔٛ ضٚـ

ثط  ثب٤س آظٖٔٛ ا٘س. ا٘شربة قسٜع سٛن٥ف ٞب٢ لطٔ ٌّجَٛثب  ٔبزٜ اؾشرطاج قسٜٚ ؾذؽ ٔدبٚضر  ٚؾ٥ّٝاظ اؾشرطاج 

، ثبلا زضخٝ حطاضراظ  اؾشفبزٜظٔبٖ  .اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس، نٛضر ٥ٌطز وٝ اظ آٖ قطا٣ُ٤ ٚ ٚؾ٥ّٝذٛز  اؾبؼ

 ذلانٝ قسٜ اؾز. 7216-12قٛز وٝ زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قطا٤ٍ ٔطظ٢
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