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  تِ ًام خذا 

 ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ

 يتحمٕمتبت اػتتبوذاسد مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًرت ثٍ أشان كىٔتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْمیتٓسسػتمٓ  وـش ي تذئه تٕٕٔه، يُٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشرْ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىٔتٓ

 .داسد ُٓذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90ٍوبممًػؼٍاػتبوذاسديتحمٕمبتكىٔتٓأشانثٍمًرتٔىلذيپىزبٌيديمتٕهریؼتٍؿتًسآْتبدٓاداسْمتًس 

رُتارشااثلإؿذٌاػت.24/7/90مًس 35838/206ػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشانتغٕٕشيًٓوبمٍؿمبسٌ

 مؤػؼبتٓیمٓ، ي مشاوض وِشان كبحت وبسؿىبػبنػبصمبن، اص مشوت ىٓف َبْومٕؼًٕن دس مختیف َبْحًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ْ ثٍؿتشأي تًرٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم وًؿـٓ ي ؿًدمٓ اوزبم مشتجي ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ،  ي تًدٕتذْ،فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن،كتبدسوىىذگبنملتش  تًدٕذوىىتذگبن، ؿبمل وفْ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تزبسْ

ْپٕؾ.ؿًدمٓ حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، يٓیمٓ مشاوض وىىذگبن، ٓ وتًٔغاػتتبوذاسدَب  أتشان میت

 ومٕتّ دس پٕـىُبدَب ي وِشَب اصدسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًى فىٓ َبْومٕؼًٕن آوبْ ي وفْرْ مشارْ ثٍ وِشخًآَ ثشاْ

.ؿًدمٓ مىتـش ي أشانچبح میٓسسػمٓ  اػتبوذاسد ٓىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي ًشح سؿتٍ آن ثب مشتجي میٓ

 وىىذدسومٕتّمٓ تٍُٕ ؿذٌ تٕٕٔه هًاثي سٓبٔت ثب وٕض كلاحرْ ي مىذٓلالٍ َبْػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغپٕؾ

 تیمٓ میٓ ،اػتبوذاسدَبٔٓثذٔهتشتٕت.ؿًدمٓ مىتـش ي چبح أشان میٓ اػتبوذاسد ٓىًان ثٍ تلًٔت، دسكًست ي ثشسػٓ ي ًشح میٓ

ٍ میٓاػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ ػتبصمبنمیتٓ مشثًىوت

.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ ،دَذمٓ اػتبوذاسدأشانتـىٕل

(ISO)اػتبوذاسد ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ آوبْ اص أشان اػتبوذاسدػبصمبنمیٓ
2ادمییتٓادىتشيتىىٕته ثٕه ،ومٕؼًٕن1

(IEC)ي 

3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثي تىُب يثٍٓىًان اػت

5وذوغغزأٓ ومٕؼًٕن 
(CAC)فٔبدٕت وـًس دس 

ٓ ْ تتذئه دس.وىتذمت ٓ اػتتبوذاسدَب ٍ هتمه أتشان میت ٍ تًرت ٓ ؿتشأي ثت ْ ي ویت ْوٕبصمىتذ  آختشٔه اص وـتًس، ختبف َتب

 ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓثٕه اػتبوذاسدَبْ ي رُبن كىٔتٓ ي فىٓ ٓیمٓ، َبْپٕـشفت

َملش  اص حمبٔت ثشاْ لبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓپٕؾ مًاصٔه سٓبٔت ثب تًاوذػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشانمٓ  ي ػتلامت وىىتذگبن،حفت

 اػتبوذاسدَبْ اص ارشاْثٔوٓ التلبدْ، ي محٌٕٓصٔؼت ملاحِبت ي محلًلات وٕفٕت اص اًمٕىبن حلًل ٓمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ْ تلًٔت ثب ياسداتٓ، اللام ي/ٔب وـًس داخل تًدٕذْ محلًلات ثشاْ سا أشان میٓ ٓ ؿتًسا ْ ٓتبد ومبٔتذ.ػتبصمبن اػتتبوذاسد،ارجتبس

 ارجبسْ سا آن ثىذْيدسرٍ كبدساتٓ وبلاَبْ اػتبوذاسد ارشاْ وـًس، محلًلات ثشاْ ادمییٓثٕه ثبصاسَبْ حفَ مىًِس ثٍ تًاوذمٓ 

ّ فٔتبل مؤػؼتبت ي َتبػبصمبن خذمبت اص وىىذگبناػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اًمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ.  آمتًصؽ، مـتبيسٌ، دسصمٕىت

 وبدٕجشاػًٕنسياػىزٓ  يمشاوض َبآصمبٔـگبٌ محٌٕٓ،صٔؼت مذٔشٔت ي وٕفٕت مذٔشٔت َبْػٕؼتم كذيسگًآَ ي ممٕضْ ثبصسػٓ،

ٓ أشان تإٔٔذكلاحٕت وِبم هًاثي اػبع ثش سا مؤػؼبت ي َبػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشان ػىزؾ، يػبٔل  اسصٔتبث

ٌ تتشئذ.وىتذوِبستمٓ َبآن ٓمیىشد ثش ي آٌب َبآن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأي احشاص كًست دس ي وىذمٓ  دػتتگب

ْ ثشاْ تحمٕمبتوبسثشدْ اوزبم ي گشاوجُب فیضات ٕٓبس تٕٕٔه ػىزؾ، يػبٔل وبدٕجشاػًٕنسياػىزٓ  ٔىبَب، ادمییٓثٕه  ػتٌح استمتب

.اػت ػبصمبن أه يُبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذ

; ٍٕ ػولکشد ضشٍس ِٗپا ٖوٌٗا ٕتشا ٖ; الضاهات ػوَه23-2قسوت -ٖپضضک ٖکٗالکتش ضات٘تجْ»

استفادُ دس  ٕهَسد ًظش تشا ٖپضضک ٖکٗالکتش ّٕا ستنٍ٘ س ٖپضضک ٖکٗالکتش ضات٘تجْ ٕالضاهات تشا

 «ٖتٗفَس ٖخذهات پضضک ّٕا ظ٘هح
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 ٘ص گفتاسپ

:ادضامبتْيٓمیىشدهشيسٍٔپبٓمىٔاْثشآ:ادضامبتٓمًم12-1لؼمت-ٓپضؿىٓىٔادىتشضاتٕتزُ»اػتبوذاسد

خذمبتَْبيٕاػتفبدٌدسمحْمًسدوِشثشآپضؿىٓىٔادىتشَْبؼتمٕيػٓپضؿىٓىٔادىتشضاتٕتزُْثشا

تٍُٕيتذئهؿذٌؿشوتمٕٔبسآصمبْاسعتًػيمشثًىَبْومٕؼًٕنؤًغآندسوٍپٕؾ«ٓتٔفًسٓپضؿى

 دس ي ٍٕارلاػپبولذيَـتبديديمٕهاػت اػتبوذاسد میٓ پضؿىٓومٕتٍ مًسد20/12/1394مًس مُىذػٓ

 ثىذٔهمبدٌ اػتىبد أىهثٍ اػت، گشفتٍ ممشسات3تلًٔتلشاس يمًػؼٍلبوًناكلاحلًاوٕهي اػتبوذاسد

ؿًد.،ثٍٓىًاناػتبوذاسدمیٓأشانمىتـشم1371ٓملًةثُمهمبٌتحمٕمبتكىٔتٓأشان،

پٕـشفت تحًلاتي ثب َمبَىگٓ ي خذمبت،ثشاْحفََمگبمٓ ي ٓیًم كىبْٔ، صمٕىٍ دس رُبوٓ میٓي َبْ

مً تىمٕلأهااػتبوذاسدَبْمیٓأشاندس ثشاْاكلاحي پٕـىُبدْوٍ َش لْدضيمتزذٔذوِشخًاَذؿذي

ثىبثشأه، گشفت. خًاَذ لشاس تًرٍ مًسد مشثًى فىٓ ومٕؼًٕن دس تزذٔذوِش َىگبم ؿًد، اسائٍ اػتبوذاسدَب

ثبٔذَمًاسٌاصآخشٔهتزذٔذوِشاػتبوذاسدَبْمیٓاػتفبدٌوشد.



 ػتبوذاسدمًسداػتفبدٌلشاسگشفتٍثٍؿشحصٔشاػت:خزْوٍثشاْتٍُٕأهابمىجْيم

IEC 60601-1-12: 2014, Medical electrical equipment Part 1-12: General requirements for basic 

safety and essential performance – Collateral Standard: Requirements for medical electrical 

equipment and medical electrical systems intended for use in the emergency medical services 

environment 
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ٍ ػولکشد  ِٗپا ٖوٌٗا ٕتشا ٖ; الضاهات ػوَه23-2قسوت  -ٖپضضک ٖکٗالکتش ضات٘تجْ

هَسد  ٖپضضک ٖکٗالکتش ّٕا ستنٍ٘ س ٖپضضک ٖکٗالکتش ضات٘تجْ ٕ; الضاهات تشإضشٍس

 ٖتٗفَس ٖخذهات پضضک ّٕا ظ٘استفادُ دس هح ًٕظش تشا

 

 کاستشد ّٔذف ٍ داهٌ  2

 تذئه ادضامبت،اػتبوذاسدهٔاَذ اص ٍٔپبٓمىٔاتٕٕٔه ٓمیىشد تزُٕضاتادىتشٔىٓپضؿىٓثشاْهشيسْي

ػٕؼتمME 1س پضؿىٓي ادىتشٔىٓ ػٕؼتم.اػتَبْ َٓبٔتزُٕضاتي اػتوٍ َبْدػتًسادٔملًجكلشاس

.لشاسگٕشوذاػتفبدٌمًسد،EMS 2سٓتٔفًسٓضؿىخذمبتپيٕمحدس،گبنوىىذذٕتًدؿذٌتًػيتٍُِٕاػتفبد
هٔاثشاْاَذا -2ٗادآٍسٕ ػبصمبنيوبسؿذٌاػتثٕبناػتفبدٌَبْدسدػتًسادٔملذوىىذٌٕتًدَذ اػتبوذاسد، ،مؼئًل3سي.

ثشاْثٕمبسؿًد.4ثبسمخبًشٌٓمًلٕٔتتًاوذمىزشثٍمٓذوىىذٌ،ٕتًدمًسدوِشِِاصاػتفبدغٕشاٌْاػتفبدشگًوٍثبٔذآگبٌثبؿذوٍَ

:اػتمًاسدصٔشؿبملEMSيٕمح

مبسٕثثٍپبػخ-الف ثٍگضاسؽيْ،بتٕحفَحي ثٕمبسْذٌٔدتٕآػؿخقٓىًانؿذٌ دچبس ٔب مًلٕٔتدس

فًسٔتٓ 5ٓمبسػتبوٕثپٕؾمحٕيدس اوتمبل مشالجتيْي مشاوض حشفٍثٍ ثُذاؿتٓ مىًِسثٍمىبػت6اَْبْ

يْ.ثٍمشالجتاسائّحٕبتثٕمبسيحفََِبْثٕـتش،دسَمبنحٕهِمشالجتگٕشْاصثُشٌ

.ْاحشفٍثُذاؿتَْٓبوضمشالجتااوتمبلثٍمشًًلدسقٕتـخبٔدسمبن،7پبٔؾوشدنامىبنفشاَم–ب

ثُذاؿتَٓبْمشالجتيٕاػتفبدٌدسمحْثشاكشفبً،مًسدوِشMEَْبؼتمٕيػضاتٕتزُْاػتبوذاسدثشاهٔا

سًجكاػتبوذاسدْاحشفٍثُذاؿتَٓبْمشالجتمشاوضٔب 3368-1-11میٓأشانؿمبسِسًجكاػتبوذاسدٓخبوگ

بسثشدوذاسد.و ٓمًمٓ

ٌٕٓمحؿشأيلبثلآتمبديشٕغٓىٔثبمىبثْادىتشَٔٓبحلتًاوىذدسمٓمEMSيٕمحMEَْبؼتمٕيػضاتٕتزُ-3ٗادآٍسٕ

.لشاسگٕشوذاػتفبدٌمًسدػبختمبوٓشينث

  الضاهٖهشاجغ   3

اػت. ؿذٌ دادٌ اسربّ آوُب ثٍ أشان میٓ اػتبوذاسد أه مته دس اػتوٍ ممشساتٓ حبيْ صٔش مذاسنادضامٓ

ؿًد.ثذٔهتشتٕتآنممشساترضئٓاصأهاػتبوذاسدمیٓأشانمحؼًةمٓ

داد اسربّ اوتـبس تبسٔخ روش ثب مذسوٓ ثٍ وٍ كًستٓ اكلاحٍٕدس ثبؿذ، ؿذٌ آنٌ ثٔذْ تزذٔذوِشَبْ ي َب

اسربّدادٌؿذٌ دسمًسدمذاسوٓوٍثذينروشتبسٔخاوتـبسثٍآوُب مًسدوِشأهاػتبوذاسدمیٓأشانوٕؼت.

َبْثٔذْآوُبمًسدوِشاػت.اػت،َمًاسٌآخشٔهتزذٔذوِشياكلاحٍٕ

                                                 
1-Medical Electrical 

2-Emergency Medical Services 

3-Operator 

4-Hazardous situation 

5-Pre-hospital setting 

6-Professional healthcare facility 

7-Monitoring 
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 امٓاػت:اػتفبدٌاصمشارْصٔشثشاْأهاػتبوذاسدادض

3-2  أشانؿمبسِ میٓ 1307-2-27اػتبوذاسد 27-2لؼمت-َبْمحٌٕٓآصمًن، ي Ea آصمًن-َبآصمًن:

  ساَىمب:ؿًن

افتبدن Ec آصمًن-َب:آصمًن31-2لؼمت-َبْمحٌٕٓصمًنآ،1307-31اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-3ِ

يياطگًنؿذن

 IPَبسوذؿذٌتًػيمحفٍِدسربتحفبُتتبمٕه،2868اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-4ِ

:ادضامبتٓمًمٓثشاْأمى1ٓلؼمت -زُٕضاتادىتشٔىٓپضؿىٓت،3368-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-5ِ

پبٍٔيٓمیىشدهشيسْ

ادضامبتٓمًمٓثشاْ:6-1لؼمت-تزُٕضاتادىتشٔىٓپضؿىٓ،3368-1-6اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-6ِ

لبثیٕتاػتفبدٌ-اػتبوذاسدتىمٕیٓ-پبٍٔيٓمیىشدهشيسْأمىٓ

لؼمتايل:ادضامبتٓمًمٓثشاْ-تزُٕضاتادىتشٔىٓپضؿىٓ،3368-1-8اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-7ِ

أمىٓيٓمیىشدهشيسْاػتبوذاسدرىجٓادضامبت

ادضامبتٓمًمٓثشاْأمىٓ:1-11پضؿىٓتزُٕضاتادىتشٔىٓ،3368-1-11اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس3-8ِ

َبْمًسداػتفبدٌدسمحٕياػتبوذاسدرىجٓادضامبتمشثًىثٍتزُٕضاتادىتشٔىٓپضؿىٓپبٍٔيٓمیىشدهشيسْ

ثُذاؿتٓدسمبوٓخبوگٓ

3-9 ؿمبسِ أشان میٓ 7010اػتبوذاسد وگبسٌ، أمىٓسوگ-اْومبدَبْ ٓلائم ي أمىٓ أمىٓ-َبْ ٓلائم

ؿذٌحجت

3-: ؿمبسِ أشان میٓ 8629-1اػتبوذاسد پضؿىٓ، وـبوٍ-يػبٔل دس اػتفبدٌ مًسد يػبٔلومبدَبْ گزاسْ

ممشساتویٓ-لؼمتايل-ؿذٌگزاسْياًلآبتاسائٍوـبوٍ-پضؿىٓ
2-10 ISO 7000:2014, Graphical symbols for use on equipment – Registered symbols 

2-11 IEC 60068-2-64:2008, Environmental testing – Part 2-64: Tests – Test Fh: 

Vibration,broadband random and guidance 

2-12 IEC 60601-1-2:2014, Medical electrical equipment – Part 1-2: General requirements for 

basic safety and essential performance – Collateral standard: Electromagnetic disturbances –

Requirements and tests 

2-13 CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment – Radio-frequency 

disturbance characteristics – Limits and methods of measurement 

2-14 EUROCAE5 ED-14G, Environmental conditions and test procedures for airborne 

equipment 

2-15 RTCA6 DO-160G, Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne 

Equipment 
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 اصغلاحات ٍ تؼاسٗف  4

:سيدأهاػتبوذاسد،اكٌلاحبتيتٔبسٔفصٔشثٍوبسمٓدس

 -2ٗادآٍسٕ أهاػتبوذاسد، دس مًاسدروشؿذٌ، اكٌلاحبترضدس اص «يدتبط»َشرب «رشٔبن»ي اػتاػتفبدٌ ممبدٔشؿذٌ مىًِس ،

آنيدتبطٔبرشٔبنمتىبية،مؼتمٕمٔبتشوٕجٓاػت.r.m.s 1سمززيسمٕبوگٕهمشثٔبت

اكٌلاح،أهاػتبوذاسد.دساػتٔبػبٔشتزُٕضاتادىتشٔىMEٓتزُٕضات،«تزُٕضاتادىتشٔىٓ»اكٌلاحمىًِساص-3ٗادآٍسٕ

.ثبؿذمMEٓػٕؼتم2ثبفتبستزُٕضاتادىتشٔىٓٔبغٕشادىتشٔىٓ،دسػبٔشٔبMEثٍمٔىٓتزُٕضات«تزُٕضات»

4-2 

                  خذهات پضضکٖ فَسٗتٖ ّإهح٘ظ

مشاوضخبسداص،ٓتٔفًسمًلٕٔتدس،MEَبْؼتمٕٔبػضاتٕثبتزُسَبوبسي،دسآنؿشأييالٔٓوٍمحٕيي

ايدٍٕٔب،ثٕمبسيثٍاْػشيوبسداسوذ،حشفٍٓثُذاؿتَبْمشالجت يْبتٕحثشاْحفَپٕـشفتٍخذمبتمشالجتِٓ

ٔبثذ.وٕضادامٍمٓاْحشفٍٓثُذاؿتَبْمشالجتثٍمشاوضًٓاوتمبلخذمبتمضثًسيدَىذاسائٍمٓ

ثُذاؿتٓمًلتدسمحٕيمشالجتوبسثشْيEMSثشاْمحٕيمًسدوِشتزُٕضاتوبسثشْأهاػتبوذاسد،ثشاْاَذا – 2ٗادآٍسٕ

.ؿًدلیمذادمEMSٓدسمحٕيْوبسثش،ٓتٔپضؿىٓفًسوبسوىبنخبوگٓتًػي

پضؿىٓوبسوىبناص،EMSمًسدوِشثشاْمحٕيتزُٕضاتِيسانِوبسفشمثشأهاػتوٍأهاػتبوذاسد،ثشاْاَذا - 3 ٗادآٍسٕ

.ثبؿىذمٓ،تخللٓمشتجيَبْآمًصؽثشخًسداساصوبسوىبنأْبحشفٍ

مٌتاْؿبملثٕمبسػتبنحشفٍثُذاؿتَٓبْمشالجتمشاوض -4 ٗادآٍسٕ رشاحَٓب، مشاوض مٌتػشپبَٔٓب، َبْدوذاوپضؿىٓ،،

دسمبوٓاػت.متٔذدمشاوضيبَٕبْايدٍٕٔباحَبْومهمحذيد،اتبقٓمشالجتمشاوضمشاوضصأمبن،

.ؿًدمٓمختیفؿىبختٍمىبًكدسوـًسَبيٓمختیفٓىبئهتحتتٓٔخذمبتپضؿىٓفًس -5 ٗادآٍسٕ

اػت.ًَٔٓايبسٕػ،ْاَبْربدٌاَذا أهاػتبوذاسد،مىًِساصاوتمبلاػتفبدٌاصآمجًلاوغثشاْ-6ٗادآٍسٕ



  ٖالضاهات ػوَه      5

  MEّإ  تجْ٘ضات ٍ س٘ستن 4هٌثغ تغزٗٔتشإ  هکولالضاهات   5-2

ػٕؼتمثشاْ ثشاْمًسدMEَبْتزُٕضاتٔب وِش EMSمحٕيدساػتفبدٌ ثشئظگٓ، مىجْتغزَّٔبْٓلايٌ

.،مًاسدصٔشوٕضوبسثشدداسد4ٓمًمٓاػتبوذاسد2-10-4ثىذصٔشدسمزوًس

:اػتَبْصٔشداساْمـخلEMSٍدسمحٕيمىجْتغزٍٔ

                                                 
1-Root mean square 
2-Context 

3-Supply mains 

.اػت IEC 60601-1:2005/AMD1:2012مىًِساصاػتبوذاسدٓمًمٓ،اػتبوذاسد-4
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محٕي - دس ثٕه،EMSَبْثشاْمىجْتغزٍٔ َبدْيدتبط ٔهاص ثٕهَبَْش ٔب أهػٕؼتم ٔهاص َش

 .ومتشثبؿذاػمٓيدتبط85%اصٔب،اػمٓثٕـتشيدتبط110%اصذٔيصمٕهوجبَبَبدْ



V1/15تبV4/12اصومدػتثبٔذEMSدسمحٕيMEتزُٕضاتثشا1ْٓيدتبطاػمِؿذتٕٕٔهگؼتشِ -

تغزٓمیىشدثشاْ مىجْ Vd.c.12ٍٔثب V8/24ومدػتي تغزٓمیىشدْثشاV3/30تب مىجْ ّٔثب

Vd.c.24.ثبؿذ

،EMSدسمحٕيMEَبْتزُٕضاتيػٕؼتم - يs30مذتًٓثبٔذأمىٓپبٍٔيٓمیىشدهشيسْسا

تبافتيدتبطثبيپغاصآنs30مذتًٓيV d.c.12ٍٔمىجْتغزاصV10تب2افتيدتبطثبپغاصآن

V20ٍٔمىجْتغزاصثشآْمیىشدV d.c.24ىذ.ىحفَو

مٌبثكثبادضامبتثبٔذٍٔمىجْتغز،3گشدَبدسًَاوِشثشاْتغزٍٔمًسدMEتزُٕضاتٔبَبػٕؼتمثشاْ -

ثبؿذ.RTCADO-160GٔبEUROCAE-14Gمذاسن16ثىذ

  MEضشاٗظ هح٘غٖ تشإ تجْ٘ضات   5-3

ثىذدسسااوجبسؽييوملحملؿشأياصرمیٍ،ثشاْاػتفبدٌساًدٕذوىىذٌ،ؿشأيمحٌٕٓمزبص،تٓمًمٓاػتبوذاسددس-ٗادآٍسٕ

ثشاْسمًسداسربّيالْؿذٌاػتٓمًمٓاػتبوذاسد.أهؿشأيدسادضامبتآصمًنوشدٌاػتمـخقتحتؿشحفىٓ،7-9-3-1

 .1-1-11ي3-5ثىذَبْمخبل:دسصٔش

 فَاصل استفادُ ت٘ي  اًثاسشًٍقل ٍ  ضشاٗظ هح٘غٖ حول   5-3-2

َبْدػتًسادٔمل اػتفبدٌ ثبٔذ ثشاْؿشأيمحٌٕٓمزبص حملسا ،MEتزُٕضاتاوجبسؽيوملي خبسدپغاص

.ثٕبنوىذ،اػتفبدٌفًاكلمتٔبلجبًثٕهيَمچىٕهؿبنمحبفَْثىذاصثؼتٍآوُبوشدن

مًاسد دس دػتًسادٔملمزوًسرض MEتزُٕضات،اػتفبدٌَبْدس مٌبثكثبثبٔذ ثبؿىذأهاػتبوذاسد اصپغي

اصخبسدپغخًد،َبْئظگٓدسمحذيدِٓمیىشدمٔمًلخًدسا،محٌٕٓصٔشئدسؿشااوجبسؽيوملٔبحمل

:وىىذحفَ،فًاكلاػتفبدٌثٕهيمحبفَثىذْؿذناصثؼتٍ

؛ثذينوىتشلسًًثتوؼجٓ+ºC5تب-ºC40ت

؛4چگبدؾثذين،90%دسسًًثتوؼجٓتب+ºC35+تبºC5ت

؛hPa50ةتبآدسفـبسثخبسºC70تب˃ºC35ت

اػت.7TRIEC-4-60721ًجكمذسن7K4ًجمٍگشومبٔبن-2 ٗادآٍسٕ

دسچىبن اػتفبدٌدػتًسادٔملچٍ ؿشأيِگؼتش،َبْ اص يوملحملثشاْمحٌٕٓمحذيدتشْ ثٕهاوجبسؽي

:ثبٔذ،أهؿشأيمحٌٕٓؿذٌثبؿذثٕبنفًاكلاػتفبدٌ

؛تًرٍٕؿذٌثبؿىذ1سٔؼهمذٔشٔتّدسپًؿت

                                                 
1-The Rated range of nominal voltage 

2-Dip 

3-Aircrafts 

4-Non-condensing 
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ِگؼتشٓمیٓوجبؿذ،وٍدسأهحبدتگزاسْوـبوٍمگشأىىٍ،ؿذٌثبؿىذگزاسْوـبوMEٍتزُٕضاتثشسيْت

؛ؿًدروشثبٔذدسدػتًسادٔملاػتفبدٌفميمحذيدتش

وٍتزُٕضاتدالّثشأهثبؿىذَبْاػتفبدٌدػتًسادٔملچٍچىبن،گزاسْؿذٌثبؿىذوـبوٍ،حبملرٔجّثشسيْت

MEؿًوذوگُذاسْٔبومليحمل،حبمل،دسينرٔجّفًاكلاػتفبدٌثبٔذثٕه.

اػتبوذاسدمیٓ(ISO 7000-0632)7-3-5،ٔب5-3-6(ISO 7000-0533)،(ISO 7000-0534)5-3-5ومبدَبْ

 ِگؼتشگزاسٍْممىهاػتثشاْوـبو8629-1أشانؿمبسٌ گٕشوذ لشاس اػتفبدٌ رذيلسثدمبٔٓمًسد ،1حٍ

ممىه8629-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ(ISO 7000-2620)8-3-5ومبد .مشارٍٔؿًد4ي2،3ومبدَبْ

رذيلِگؼتشگزاسٍْوـبواػتثشاْ سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ 1حسًًثتمًسد ومبد ؿًد5، ومبدمشارٍٔ ي  

5-3-9(ISO 7000-2621) ) فـبسِگؼتشگزاسٍْوـبوممىهاػتثشا8629ْ-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ

رذيل سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ مًسد 1حاتمؼفشْ ومبد ؿًد6، مشارٍٔ َشگبٌ . داساMEْتزُٕضات

ثىذثٍمذايمسْ،ؿشأيٓمیىشدفًاكلاػتفبدٌثٕهاوجبسؽيومليثشاْؿشأيحملمختیفَٓبْگزاسْوـبوٍ

مضثًسَبْگزاسْوـبوٍثبؿىذ، مشارٍٔؿًد2-2-2-4ىذثثٍٓمیىشدمًلتسؿشأي يمشارٍٔؿًد4-2-2-1

وبسثشدوٍاسائٍؿًوذ،رضدسمًالَٔٓبْمىبػت ياطٌٌاصاػتفبدثبمخبلثشاْمىملسگزاسْوـبوٍَمشاٌثبٔذثٍ

سوـبوٍ آوُب مـخقَب گزاسْمشثًىثٍ آؿىبس، مخبلسثبؿذي ثشاْثشاْ وگُذاسْيحملحذيدْ ي ثٕهومل

 .MEخًدتزُٕضاتثشسيْٓمیىشدْحذيديرٔجّحبملثشسيْفًاكلاػتفبدٌ

،َبْاػتفبدٌمحذيدتشدسدػتًسادٔملِگؼتشدسكًستروشي،ؿًدآصمًنصٔشثشسػٓمٓاػتفبدٌاصثباوٌجبق

.گٕشدمًسدثبصسػٓلشاسمٓسٔؼهمذٔشٔتّپًؿ

.وىٕذَبْاػتفبدٌآمبدٌدػتًسادٔملًجكاوجبسؽيوملٔبثشاْحملساMEتزُٕضات-الف
.ٔبتَٔب،خبدٓوشدنمخبصنمب:ثشداؿتهثبًشْهثال

MEتزُٕضات-ب    سدمبْاوجبسؽيومليحملثشاْؿذٌمـخقمحٌٕٓؿشأئهتشدسپبٕٔهسا
  ثشاْ 

2گشمبٔٓپبٔذاسْثh2ٍومدػتدسمذتMEتزُٕضاتوىٕذوٍاًمٕىبنحبكللشاسدَٕذٔبh16ومدػت

.اوذسػٕذٌ

يسًًثتوؼجºC4±ºC34ْٓدمبدسمٔشمساتبحلًلتٔبدلدسمحفِّآصمًنMEػپغتزُٕضات-ج

 %3± دَٕذ.،%93 ؿشأيلشاس اص تبحذاللمحٌٕٓاوتمبل ثبؿذ حذْآَؼتٍ ثٍ ثبٔذ محٕيوٍحذاوخش

.داسٔذوگh2ٍمذتصمبنتبومدػتغٕشچگبدـٓفشاَمؿًد.

لشاساوجبسؽيومليحملِؿذمـخقمحٌٕٓثبلاتشٔهؿشأيمٔشمدسساMEتزُٕضاتاصمشحیّح،پغ-ت

  سدمبْ،ثٕـتشثبؿذhPa50اصرضئٓفـبسثخبسآةلاصموٕؼتوٍامبدَٕذ،
ثشاْ:   

ٔب؛h16ومدػتت

اػت.سػٕذٌگشمبٔٓپبٔذاسْثh2ٍومدػتمذتثشاMEْؿًدتزُٕضاتاًمٕىبنحبكلتبصمبوٓوٍت

                                                                                                                                                              
1-Risk management file 

2-Thermal stability  
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ٓحذالیوشدنمذتصمبنَذ اصمـخق -3 ٕٗادآٍس گشفتهدس صٔبدٔدمبؿشأيثشاْلشاس ٓومي وٕلاًمٕىبناصحلًل،

 .اػتمزوًسثٍؿشأيMEتزُٕضات



پبٔبنأهديس-ث 1دَٓؿشأيِدس ٓبدْثٍؿشأيٓمیىشدMEْتزُٕضاتاربصٌدَٕذ، ثشاْاػتفبدِ خًد

.ثشػىذپبٔذاسْثشگشدوذيثٍ

هشيسْيٓمیىشدپبٍٔؿًدوٍأمىٓاًمٕىبنحبكلتبوىٕذاسصٔبثٓآوُبَبْئظگٓساًجكMEتزُٕضات-ج

فشاَمؿذٌاػت.

 ػول٘اتٖ ضشاٗظ هح٘غٖ   5-3-3

 هذاٍم  ػول٘اتٖضشاٗظ   5-3-3-2

.روشؿذٌثبؿذMEمذايممزبصثشاْتزُٕضاتٓمیٕبتٓمحٌٕٓؿشأيثبٔذاػتفبدٌ،َبْدػتًسادٔملدس

ادضامبتيَمّخًدَبْئظگٓثبٔذدساوٌجبقثبMEدسدػتًسادٔملاػتفبدٌ،تزُٕضاتروشؿذٌرضدسمًاسد

:ثبؿىذصٔشٓمیٕبتٓتحتؿشأيمحٌَٕٓىگبمٓملدساػتفبدِٓبدْ،أهاػتبوذاسد

+؛ºC40كفشتبºCدمبِٔٓگؼتشت

hPa50اصتشثٕـآةثخبسرضئٓفـبسلاصموٕؼتامبچگبدؾ،ثذين،90%تب15%سًًثتوؼجِٓگؼتشت

ثبؿذ.

.hPa1060تبhPa620فـبساتمؼفشِْگؼتشت

اػت.IEC TR 60721-4-7مذسنًجكتًكٕف7K1ًجمٍگشومبٔبن-2  ٗادآٍسٕ

،أهؿذٌثبؿذثٕبنمذايمٓمیٕبتٓمحٌٕٓمحذيدتشْاصؿشأيگؼتشِ،َبْاػتفبدٌدػتًسادٔملچٍدسچىبن

:ثبٔذؿشأي

سٔؼهتًرٍٕؿذٌثبؿىذ؛مذٔشٔتّدسپًؿت

گؼتشِٓمیٓوجبؿذ،وٍدسأهحبدتگزاسْوـبوٍمگشأىىٍ،گزاسْؿذٌثبؿىذوـبوMEٍتزُٕضاتثشسيْت

؛ؿًدروشثبٔذدسدػتًسادٔملاػتفبدٌفميمحذيدتش

وٍتزُٕضاتدالّثشأهثبؿىذػتفبدٌَبْادػتًسادٔملچٍچىبن،گزاسْؿذٌثبؿىذوـبوٍ،حبملرٔجّثشسيْت

MEّوبساوذاختٍؿًوذثٍ،حبملثبٔذدسينرٔج.

اػتبوذاسدمیٓ(ISO 7000-0632)7-3-5،ٔب5-3-6(ISO 7000-0533)،(ISO 7000-0534)5-3-5ومبدَبْ

 گؼتشِگزاسٍْممىهاػتثشاْوـبو8629-1أشانؿمبسٌ گٕشوذ لشاس اػتفبدٌ رذيلسثدمبٔٓمًسد ،1حٍ

ممىه8629-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ(ISO 7000-2620)8-3-5ومبد .مشارٍٔؿًد4ي2،3ومبدَبْ

رذيلگؼتشِگزاسٍْاػتثشاْوـبو سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ 1حسًًثتمًسد ومبد ؿًد5، ومبدمشارٍٔ ي  

5-3-9(ISO 7000-2621) ) فـبسگؼتشِگزاسٍْممىهاػتثشاْوـبو8629-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ

رذيل سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ مًسد 1حاتمؼفشْ ومبد ؿًد6، مشارٍٔ َشگبٌ . داساMEْتزُٕضات

                                                 
1-Conditioning period  
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يمذايميؿشإٔبتٓ،ؿشأيٓمیفًاكلاػتفبدٌثٕهاوجبسؽيومليثشاْؿشأيحملمختیفَٓبْگزاسْوـبوٍ

 مشارٍٔؿًد2-2-2-4ىذثثٍمًلتسٕبتٓٓمی مىملگزاسْوـبوٍَمشاٌمضثًسثبٔذثٍَبْگزاسْوـبوٍثبؿىذ،

اسائٍؿًوذ.َبْمىبػت ياطٌاػتفبدٌاصثبثشاْمخبلس

ٓبدْٓوًٍَٓىگبمثبٔذMEتزُٕضات مـخقٕبتٓٓمیتحتؿشأيمحٌٕٓاػتفبدِ اوذاختٍثٍؿذٌ، وبس

،ٕبتٔبٓمی1َبدسكًستتغٕٕشخًاوؾ.ذىادضامبتأهاػتبوذاسدثبؿَمّيْخًدَبثبئظگٓؿًوذدساوٌجبقمٓ

أهرذيلؿًاػتفبدٌثٕبنَبْدسدػتًسادٔملثبٔذگشتلحٕحممبدٔشاصٓرذيد ثشثبٔذ،تلحٕحد. مٕضاندالّ

.ثبؿذٓؿذٌٔبتىِٕمنثٕبممبدٔشيالٔٓيممبدٔشثٕهتغٕٕش

،َبْاػتفبدٌمحذيدتشدسدػتًسادٔملگؼتشِدسكًستروشي،ؿًدآصمًنصٔشثشسػٓمٓثباػتفبدٌاصاوٌجبق

.گٕشدمًسدثبصسػٓلشاسمٓسٔؼهپًؿٍمذٔشٔت

.وىٕذَبْاػتفبدٌآمبدٌدػتًسادٔملًجكٕبتٓمیثشاْساMEتزُٕضات-الف

لشاسدَٕذٔباًمٕىبنحبكل ػبٓتh6ومدػتثشاºC4±ºC20ْ دمبْمٔشمدسساMEتزُٕضات-ب

.اوذسػٕذٌگشمبٔٓپبٔذاسْثh2ٍومدػتدسمذتMEتزُٕضاتوىٕذوٍ

اسصٔبثٓوىٕذياًمٕىبنحبكلوىٕذوٍأمىٓپبٍٔيٓمیىشدهشيسُْبَبْآوئظگًٓجكساMEتزُٕضات-ج

.ؿذٌاػتفشاَم

هشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذاًمٕىبنحبكليوىٕذاسصٔبثُٓبآوَبْئظگٓساًجكMEتزُٕضات-ت

.ىذىوؿذٌ،فشاَممٓسادسومتشٔهفـبساتمؼفشْمـخق

هشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذاًمٕىبنحبكليوىٕذاسصٔبثَٓبْآوُبئظگٓساًجكMEتزُٕضات-ث

وىذ.مٓؿذٌ،فشاَممـخقشٔهفـبساتمؼفشْـتثٕدسسا

اصوىىذٌاػتفبدٌتزُٕضاتثٍٓىًانمخبل:سثٍفـبسحؼبعMEتزُٕضاتأمىٓپبٍٔيٓمیىشدهشيسِْثشاْاسصٔبثٓ-3ٗادآٍسٕ

لاصمثبؿذ.ممىهاػترُتدسَشديَبْغـبٔٓ تغٕٕشاتفـبساصػًئٕچوىىذٌاػتفبدٌٔبٔبفـبسآنوىىذِگٕشْاوذاصٌٔبگبص

.تمیٕلدَٕذفـبسّمحفِدسسافـبس-ج

   ؿذٌسدمبْمـخقمذايمٕبتٓٓمیمحٌٕٓشٔهؿشأيومتتبساMEتزُٕضات-چ
يسًًثتوؼجٓومتش 

.خىهوىٕذ آنٔبثشاثشثب15%اص

MEتزُٕضات-ح سا ٕبتٓٓمیمحٌٕٓؿشأيشٔهومتدس دػتؿذٌمـخقمذايم حلًلh6ومتب، تب ٔب

وگٍداسٔذ.h2ومتبگشمبٔٓدػتپبٔذاسْاًمٕىبناصوٕلثٍ

هشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذياًمٕىبنحبكلوىٕذاسصٔبثَٓبْآوُبئظگٓساًجكMEتزُٕضات-خ

.ذىوىمٓفشاَمسا

فـبسثخبسلاصموٕؼتامب،وىٕذگشمؿذٌمـخقمذايممحٌٕٕٓبتٓؿشأيٓمیثٕـتشٔهتبساMEتزُٕضات-د

  سدمبْثبؿذhPa50آةثٕـتشاصرضئٓ
  . 

                                                 
1-Readings 
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تبحلًلاًمٕىبناصوٕلثh6ٍومتبدسؿشأيمزوًسدسلؼمتد،دػتساMEتزُٕضات-ر پبٔذاسْٔب

وگٍداسٔذ.h2ومتبگشمبٔٓدػت

هشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذياًمٕىبنحبكلوىٕذاسصٔبثَٓبْآوُبئظگٓساًجكMEتزُٕضات-س

.ذىوىمٓفشاَمسا

  هَقت ٘اتٖضشاٗظ ػول 5-3-3-3

ثشثبٔذاػتفبدٌَبْدػتًسادٔمل EMSدسمحٕيMEتزُٕضاتثشاْمزبصمًلتٕبتٓٓمیمحٌٕٓؿشأيدالّ

.ثبؿىذ

ِدسٔهديسٓبدِْاػتفبدٓوٍدسَىگبمثبٔذMEاػتفبدٌ،تزُٕضاتَبْدسدػتًسادٔملمزوًسرضدسمًاسد

َبْخًديدساوٌجبقثبئظگٓؿًوذ،وبساوذاختٍمٓثٍصٔش،ٕبتٓٓمیؿشأيمحٌٕٓتحتmin20حذاللٓصمبو

:َؼتىذادضامبتأهاػتبوذاسد،َمّ

+؛ºC50تب-ºC20دمبِٔٓگؼتشت

.ثبؿذhPa50ةثٕـتشاصآثخبسرضئٓفـبسلاصموٕؼت،چگبدؾثذين،90%تب15%سًًثتوؼجٓگؼتشِت

كًستروش ؿشأيْمحذيدتشگؼتشِدس دػتًسادٔملمًلتٕبتٓمحٌٕٓٓمیاص أهؿشأي،َبْاػتفبدٌدس

ثبٔذ:

 .تًرٍٕؿذٌثبؿذسٔؼهمذٔشٔتّپًؿدس -

گزاسْغٕشٓمیٓثبؿذ،وٍدسأهمگشأىىٍچىٕهوـبوٍگزاسْؿذٌثبؿىذ،وـبوMEٍثشسيْتزُٕضات -

َبْاػتفبدٌآؿىبسؿذٌثبؿذ.كًست،گؼتشِمحذيدتشكشفبًثبٔذدسدػتًسادٔمل

اػتبوذاسدمیٓ(ISO 7000-0632)7-3-5،ٔب5-3-6(ISO 7000-0533)،(ISO 7000-0534)5-3-5ومبدَبْ

 گؼتشِگزاسٍْممىهاػتثشاْوـبو8629-1أشانؿمبسٌ گٕشوذ لشاس اػتفبدٌ رذيلسثدمبٔٓمًسد ،1حٍ

ممىه8629-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ(ISO 7000-2620)8-3-5ومبد .مشارٍٔؿًد4ي2،3ومبدَبْ

رذيلگؼتشِگزاسٍْاػتثشاْوـبو سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ 1حسًًثتمًسد ومبد ومبد5، ي ؿًد  مشارٍٔ

5-3-9(ISO 7000-2621) )ٌفـبسگؼتشِگزاسٍْممىهاػتثشاْوـبو8629-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبس

رذيل سثٍ گٕشد لشاس اػتفبدٌ مًسد 1حاتمؼفشْ ومبد ،6 ؿًد . َشگبٌمشارٍٔ داساMEْتزُٕضات

مًلتٓمیٕبتٓييؿشأمشارٍٔؿًد 1-2-2-4ٓمذايمسثٍثىذٕبتٓمیثشاْؿشأيمختیفَٓبْگزاسْوـبوٍ

 ثبٔذثٍَبْگزاسْوـبوٍثبؿىذ، اصثبثشاْمخبلمىملسگزاسْوـبوٍَمشاٌمضثًس ياطٌاػتفبدٌ اسائٍَبْمىبػت 

ؿًوذ.

MEتزُٕضات َٓىگبمثبٔذ دس ٓبدْوٍ مـخقٓمیٕبتٓمحٌٕٓتحتؿشأياػتفبدِ اوذاختٍثٍؿذٌ، وبس

.ذىادضامبتأهاػتبوذاسدثبؿَمّيخًدَْبئظگٓٔذدساوٌجبقثب،ثبؿًوذمٓ

ثشسػٓمٓثباوٌجبق ،ؿًدآصمًنصٔش دػتًسادٔملْمحذيدتشِگؼتشَىگبمٓوٍي دس ،روشؿًدَبْاػتفبدٌ

:ؿًدسٔؼهوٕضثبصسػٓمٓمذٔشٔتّپًؿ

اًمٕىبنحلًلٔبتبصمبنh6وممذتصمبندػتثشاºC4±ºC20ْدمبْمٔشمدسساMEتزُٕضات-الف

.لشاسدَٕذh2ومتبگشمبٔٓدػتپبٔذاسْاصوٕلثٍ
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هشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذاًمٕىبنحبكليوىٕذاسصٔبثَٓبْآوُبئظگٓساًجكMEتزُٕضات-ب

.ذىوىمٓفشاَمسا

اسصٔبثًٓجكئظگMEٓتزُٕضات-ج حٕه َبْآوُبسا مًلتٓمیٕبتٌٕٓٓمحٔهؿشأيمٔشمومتشدس

   ؿذٌسدمبْمـخق
وٍأمىٓوىٕذياًمٕىبنحبكلدَٕذلشاس 15%يسًًثتوؼجٓومتشٔبثشاثشثب 

.ؿًدمٓفشاَمmin20صمبندسمذتهشيسْيٓمیىشدپبٍٔ

اًمٕىبناصوٕلٔبتبصمبنحلًلh6وممذتصمبندػتثشاْ،ºC4±ºC20دسدمبْساMEتزُٕضات-ت

.لشاسدَٕذh2ومتبگشمبٔٓدػتپبٔذاسْثٍ

مًلتٓمیٕبتٓمحٌٕٓؿشأيٕـتشٔهثمٔشمدسآوُبَبْساَىگبماسصٔبثٓآنًجكئظگMEٓتزُٕضات-ث

  سدمبْثبؿذhPa50ثخبسآةثٕـتشاصرضئٓفـبسلاصموٕؼت،يدٓدَٕذؿذٌلشاسمـخق
ي تزُٕضات   

.ؿًدمٓفشاَمmin20دسمذتهشيسْيٓمیىشدپبٍٔوٍأمىٓوىٕذاًمٕىبنحبكل



  ME ّإ تٌذٕ تجْ٘ضات ٍ س٘ستن عثقِ    6

مًسدوِشلبثلحملMEتزُٕضاتادضامبتصٔشثشاْ،ٓمًمٓاػتبوذاسد2-6ثىذمزوًسدسصٔشثشادضامبتٓلايٌ

:وبسثشدداسدEMSمحٕياػتفبدٌدسثشاْ

ثبؿىذ؛داخیٓتغزّٔٔبداساْمىجIIًّْجمMEتزُٕضاتمٌبثكثبٔذت

؛يىذثبؿ1وبسوشدْصمٕهّپبٔبووجبٔذداساْت

ثبؿىذ.CFؤًّبBFوًَّبْوبسثشدْلؼمتٔباصثبٔذ،2َبْوبسثشدْلؼمتثًدنثٍمزُضدسكًستت

.وبسثشدوذاسوذ،ٔبولتدأمحبثتMEأهادضامبتثشاْتزُٕضات-2  ٗادآٍسٕ

ٔبمٔولتدأبحبثتIًجمٍّٔمىجْتغزًشٔكاصؿًوذٌتغزٍٔداخیٓتغزّٔلبثلحملداساْمىجMEْتزُٕضات-3  ٗادآٍسٕ

ؿًوذ.دسوِشگشفتٍمٓٔبمٔداولتثٍٓىًانػٕؼتمٔبحبثت3دانمًلْ،وشدْوبسصمٕهّپبٔبؤّثبمىجْتغزIIًّجم

ؿًد.مٓاوزبمثبصسػًٓشٔكاصاوٌجبق



  MEتجْ٘ضات  هذاسکٍ  6گزاسٕ ، ًطا5ًِگزاسٕ ضٌاسِ      7

  ّا گزاسِٕ ًطاًتشإ خَاًاٖٗ  هکولالضاهات    7-2

مًرًد6َبْومبٔؾكفحٍيَبَب،وىتشلگزاسْوـبوٍ،ٓمًمٓاػتبوذاسد2-1-7ثىذصٔشدسمزوًسثشادضامبتٓلايٌ

خًاوبسيؿىبٔٓوبمل،ثٍيهًحدستبسٔىٓي،ثبٔذهشيسَْؼتىذثشآْمیىشدآنوMEٍتزُٕضاتاصشينٕثدس

ثبؿىذ.

                                                 
1-Functional earth terminal 

2-Applied parts 

3-Docked 

4-Identification 

5-Marking 

6-Displays 
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MEتزُٕضات آنلؼمتٓٔب دَٕذاص ًًسْلشاس سا وٍ دٔذ، ًسممًلٕٔتومٌّ وِش يوبسد س كًستثبؿذ. دس

مـخق ًسمًلٕٔتموـذن وِش د وبسيس دٔذ،ٔب ومٌّ آن، وجًدن ومٌٍآؿىبس محذيدِاػتاَْش لبٓذِدس

صٔشلشاسگشفتٍمخشيىِ صائٍدس مº30ثب ثش ٓمًد محًس ثٍ فبكیگزاسْوـبوٍكفحّشوضِوؼجت دس ي ّؿذٌ

ثبؿذ.lx10000تبlx10ِگؼتشدسٕتمحٕيثبٔذدسحذاللػٌحمٌیًث1سيؿىبٔٓ.متشْاصآنٔه

ٓبدْدسؿشأيگشثبٔذمـبَذ2ٌٔٓىبٕثحذت ،ثبٔذدسكًستدضيمثبؿذ،ثٍؿشحصٔش، Ix500وًساتبقستمشٔجبً

:تلحٕحؿًد

ي، 20/20س6/6ٔبlog MAR 3سيهًحصائٍحذاللكفشدسممٕبعدگبسٔتمت

،4ربگشاصوبستآصمًنN6كحٕحلبدسثٍخًاوذنت

خًاوذ.خًدمٓومٌّدٔذكًستكحٕحاصٍثگزاسْساگش،وـبوٍمـبَذٌ

.گشاػتفبدٌوشدتًاناصػٍتبچُبسمـبَذٌمٓتشدٔذ،كًستيرًددس

 6(IP) دسجات حفاظتٖ تٌذٕ عثقِ گزاسٕ تشإ ًطاًِ هکولالضاهات    7-3

َمثخـٓدسكًستٓوٍ،ٓمًمٓاػتبوذاسد9-2-7ثىذصٔشدسمزوًسثشادضامبتٓلايٌ دسحفبُتادضامبتّٔب

:گبٌآنؿًد،مٓفشاَمرٔجّحبملاصًشٔكسٔضرساتآةٔبوفًرثشاثش

MEتزُٕضات6محفِّت ٓلامت2رذيلتسثٍ(ISO 7010-W001)حفبُتيٓلامتأمىّٓدسرثبٔذثب ،

گزاسْؿًد،ٓلامت مشارٍٔؿًد3368-1ِاػتبوذاسدمیٓؿمبس2أمىٓ

،ٔب«وىٕذخـهوگُذاسْربْدس»ٓجبستي -

مشار1ٍٔ،رذيلح1سثٍومبد،8629-1اػتبوذاسدمیٓؿمبس4ٌ-3-5ثىذ ISO 7000-0626سومبد -

ؿًد ؛

.گزاسْؿًدوـبوٍآنحفبُتّدسر،ٔذثبثشسيْرٔجّحملت

.لاصموٕؼتگزاسْوـبوٍسٔضرساتثٍٓملآيسد،دسثشاثشوفًرآةٔبٓحفبُتلشاسوٕؼتوٍٓحمیدسمًسدرٔجّ

يحفبُتدسثشاثشوفًرآةاصًشٔكرٔجّ،سٔضرساتاصًشٔكمحفٍِ،حفبُتدسثشاثشوفًرMEتزُٕضاتثشاْچٍچىبن-هثال

گزاسْؿًد.ثبٔذثشسيْرٔجّحملوـبوIP03ٍمحفٍِيوـبنثبٔذثشسيIP30ْوـبنؿًد،حمل،فشاَممٓ

،ٓمًمٓاػتبوذاسد3-1-7ي2-1-7ثىذَبْصٔشدسمزوًسْمٕٔبسَبَبيآصمًناوزبمثبصسػٓياصًشٔكاوٌجبق

ؿًد.ثشسػٓمٓ

 استفادُ ٕ ّا دستَسالؼول   7-4

 هکول ٖالضاهات ػوَه  7-4-2

                                                 
1-Illuminance 

2-Visual acuity 

3-Log minimum angle of resolution 

4-Jaeger test card 

5-International Protection 

6-Enclosure 
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ادضامبتٓلايٌ ثش صٔش دس ثشاْ،ٓمًمٓاػتبوذاسد1-2-9-7ثىذمزوًس تزُٕضاتأهوٍ اص ًجكMEاػتفبدٌ

:وٕضثبٔذآمبلؿًدصٔشادضامبتمًسدوِشتًدٕذوىىذٌثبؿذ،تشتٕجبت

مًسدوِش؛1پضؿىٓاوذٔىبػًٕنت

.ْشٕـگٕ،دسمبن،تـخٕقٔبپپبٔؾ،گشْمًسدغشثبلَٓبٔؿشأئبثٕمبسْ;2 هثال

مًسدوِش؛رمٕٔتثٕمبسانت

.:ػه3 هثال

.:يصن4 هثال

.ػلامت;5 هثال

.ؿشأي;6 هثال

؛آنخًاَذثًدثبوبسخًاَذسفتٔبدستٔبملٓوٍثشاْآنثٍٔبوًّثبفتمًسدوِشثذنلؼمتت

سمًسدوِش؛يپشيفبٔلوبست

:اصرمیٍمًسدوِش،ِؿشأياػتفبدت

ي،ٔبلبثلحملدأماػتكًستحبثتيولتٍثMEآٔبتزُٕضات-الف

؛گٕشوذدسآن،مًسداػتفبدٌلشاسمMEٓوًّآمجًلاوؼٓوٍتزُٕضات-ب

.ؿبملادضامبتثُذاؿتٓٓمحٌٕ;7 هثال

.فشاياوٓاػتفبدٌ;8 هثال

.ثبلچشخـْٓثبًَاگشدتخجٕتؿذٌثٍ;9 هثال

.حبثتْثبثبلًَاگشدأْب:لبثلحملدسآمجًلاوغربدٌ: هثال

 داخلٖ الکتشٗکٖ ٔتغزٗهٌثغ تشإ  هکولالضاهات   7-4-3

ادىتشٔىّٓتغزٔثٍمىجْمزُضMEاگشتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد4-2-9-7مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

 ي ثبؿىذ پبٍٔأمىٓداخیٓ ٓمیىشد هشيسْي آن مىجْ داؿتٍمضثًسثٍ ثؼتگٓ دسثبؿذ، كًست، أه دس

:ؿًدتًكٕفثبٔذثبٔذمًاسدصٔشَبْاػتفبدٌدػتًسادٔمل

؛2َبسئٍٔبتٔذادمٔمًلوبسصمبنمذتت

ي؛ادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔمىجْمٔمًل3مفٕذمذتٓمشت

ؿذندسحبلؿبسطمضثًسمىجْدسحبدٓوMEٍ،سفتبستزُٕضاتطادىتشٔىٓداخیٓلبثلؿبسّتغزٔثشاْمىجْت

.اػت

                                                 
1-Medical indication 

2-Procedures 

3-Service life 
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ؿًد.تًٔٔنشْلبثلؿبسطتثبپغاصآنلاصماػتَبٔٓوٍتٔذادػبل; 2 هثال

ؿًد.تًٔٔنشْلبثلؿبسطتثبوٍپغاصآنلاصماػتَْبْؿبسطچشخٍ:تٔذاد3 هثال

ؿًد.اػتفبدٌ،ثشسػٓمَٓبْثبصسػٓدػتًسادٔملًشٔكاصاوٌجبق

  ME تجْ٘ضات 2کاس تِ آغاص  ِٗسٍتشإ  هکوللضاهات ا   7-4-4
مًاسدثبٔذدسثشگٕشوذٌَبْاػتفبدٌدػتًسادٔمل،ٓمًمٓاػتبوذاسد8-2-9-7مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

ثبؿىذ:وٕضصٔش

،MEتزُٕضاتثٕمبسثٍاتلبلمىبػتِدَىذوـبندسنِلبثلَِبْ،ٔبٓىغَبؿىل،ومًداسَب،تشػٕمبت -

؛دًاصمربوجٓيػبٔشتزُٕضات

آنؿذنآمبدٌتبMEتزُٕضات«وبسٍثؿشيّ»ٔب«وشدنسيؿه»مًسدوٕبصاصدحِّػًئٕچٕىگصمبنمذت -

ٓمًمٓاػتبوذاسد4-4-15ثىذصٔشثٍسثبؿذs5صمبنثٕـتشاصمذتَىگبمٓوٍأه،اػتفبدِٓبدْثشاْ

 ؛مشارٍٔؿًد

-  ثشاْ وٕبص مًسد گشمصمبن ؿذن MEتزُٕضات وگُذاسْ دمبْ حذالل اػتفبدٌثٕهاص  فًاكل

س تزُٕضاتَٓىگبمتب 1-2-4ثىذ ؿًدMEوٍ آمبدٌ وِش مًسد ثشاْوبسثشد  دمبْمحٕيچٍچىبن،

ºC20؛يثبؿذ

-  ثشاْ وٕبص مًسد خىهصمبن ؿذن MEتزُٕضات وگُذاسْ دمبْ حذاوخش اػتفبدٌمًاسدثٕهاص

س 1-2-4ثىذ تزُٕضاتَٓىگبمتب  ؿًدوبسثشدثشاMEْوٍ آمبدٌ وِش مًسد دمبْمحٕيچٍچىبن،

ºC20ثبؿذ.

.گٕشدلشاسمٓثشسػٓمًسداػتفبدٌ،ٕتمُىذػٓلبثیَّبْاػتفبدٌيپًؿثبصسػٓدػتًسادٔملاصًشٔكاوٌجبق

  کاسّٕإ  شإ دستَسالؼولت هکولالضاهات     7-4-5

ٓاصؿبملتًكٕفثبٔذَبْاػتفبدٌدػتًسادٔمل،ٓمًمٓاػتبوذاسد9-2-9-7مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

يٓمیىشدپبٍٔأمىٓثشغٕشلبثللجًدٓتبحٕشممىهاػتوEMSٍَبْمحٕيدسِٓمًمٓؿذؿشأيؿىبختٍ

،اوزبمؿًد،يحلأهؿشأيؿىبػبٔٓثشاْوبسيستًػيتًاوذمٓالذامبتٓوٍي،ثگزاسدMEتزُٕضاتهشيسْ

:دسثشگٕشدوٕضسامًاسدصٔشومكًستوبسثشدداؿته،دػتدسيثبؿذ

؛...وًسخًسؿٕذ ياصرمیٍ،گشديغجبس،وًسستأحٕشاتپشص -

؛ؿًوذثبٓجأزبدتذاخلكًستثبدمًٌٍثممىهاػتؤٍْبمىبثْدٔگشؿذٌؿىبختٍيػبٔلفُشػتٓاص -

مًرتثشيصاختلالتًاوىذؿذٌ،وٍمٓؿل،ٔبادىتشيدَبْؿذٌتخشٔتْيادىتشيدَبگشَبتأحٕشاتحغ -

دٔگشؿًوذ.مـىلاتٔبٕبتٓمیدس

اصتزُٕضات،َبْدػتًسادٔمل يدس،MEتزُٕضاتثشسيْؿذٌگزاسْوـبوIPٍثىذًْجمٍمفًُمثبٔذاػتفبدٌ

.ساثٕبنوىذآوُبؿذٌثشاْرٔجّفشاَمكًستوبسثشدداؿته،ثشسيْ

ؿًد.مٓ،ثشسػٓسٔؼهپشيوذٌمذٔشٔتثبصسػٓاػتفبدٌيَبْثبصسػٓدػتًسادٔملاصًشٔكاوٌجبق

                                                 
1-Start-up procedure 
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  MEّإ تجْ٘ضات  تشإ پ٘ام هکولالضاهات    7-4-6

ؿبملساَىمبْثبٔذَبْاػتفبدٌدػتًسادٔمل،ٓمًمٓاػتبوذاسد10-2-9-7مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

وبسثٍؿشيّحٕهMEتزُٕضاتٕبتٓاختلالٓمیگشَبثشوـبنتبدسكًستدلادتِثبؿىذ،ثشاْاػتفبد1ٌٔبثٕٓٓت

گٕشوذوبسٔب لشاس اػتفبدٌ مًسد ساَىمب، ثبٔذْٕٓت. كًستثشيص،اتخبرثشاْسالاصمالذامبتٔبثٓ گًوٍَشدس

.وـبندَذ2فىٓاسؿشأيَـذ

.مشارٍٔؿًد3368-1-8میٓأشانؿمبسِاػتبوذاسدثٍ-ٗادآٍسٕ

ؿًد.مَٓبْاػتفبدٌ،ثشسػٓاوٌجبقاصًشٔكثبصسػٓدػتًسادٔمل

 I  عثقِ داٗن ثاتت ٗا ًصة MEفٌٖ ـ تجْ٘ضات  ضشح    7-5

فىٓؿشح دسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌثبٔذ، ولتاًمٕىبناصحلًلثشاْ،ٓمًمٓاػتبوذاسد1-3-9-7مزوًس

:ثبؿذؿبملمًاسدصٔش،IًجمٍدأمٔبولتحبثتMEتزُٕضاتمىبػت

خلًفَْـذاس - دس دضيم تزُٕضات رمیMEٍولت اص كحٕححفبُتٓصمٕهاتلبل تًػيكشفبً،

.وبسوىبنػشئغيارذؿشأي

م.ٔداولتٔبحبثتحفبُتٓصمٕهَبدْمـخلبت -

.حفبُتٓخبسرٓؿذنصمٕهٔىپبسچگٓػٕؼتمدسخلًفتلذٔكَْـذاس -

حبثتMEحفبُتٓتزُٕضاتصمٕهّپبٔبوتلذٔكاتلبلاتلبليدسخلًفَْـذاس - مثٍأدولتٔب

حفبُتٓخبسرٓ.ؿذنصمٕهػٕؼتم

ؿًد.فىٓثشسػٓمٓؿشحاصًشٔكثبصسػٓاوٌجبق



  الکتشٗکٖ هخاعشات هقاتلدس  MEتجْ٘ضات اص حفاظت     8

صٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ دس اػتفبدٌدسمًسدوِشثشاMEْثشاْتزُٕضاتٓمًمٓاػتبوذاسد8-1-9-8مزوًس

 EMSمحٕي ٔب حبثت ٔداولتوٍ ىذوٕؼتم مىًِسثٍ، اص ًجمٍوبسيس،حفبُت دسدسرّثىذْ ٓبٔك آدًدگٓ

دسثشاثشوفًرفشاَمساIP  54،حفبُتمًسداػتفبدٌٓبٔكمحفِّمگشأىىٍثبؿذ،3دسرٍثبٔذ،MEتزُٕضات

.وشدٌثبؿذ



 هخاعشاتٍ ساٗش  ٕ ت٘ص اص حذّادهااظت دس تشاتش حف       9

  MEّإ  تِ داخل تجْ٘ضات ٍ س٘ستن رساتسٗضآب ٗا  ًفَرتشإ  هکولالضاهات      9-2

                                                 
1-Troubleshooting guide 

2-Technical alarm condition 
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  MEتِ داخل تجْ٘ضات  رساتسٗضب ٗا ًفَر آ      9-2-2

يٓمیىشدپبٍٔأمىٓثبٔذحمل،لبثلMEتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد5-6-11مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

ذ.ىحفَوى33IPومدػتثشاْ،2868میٓأشانؿمبسٌاػتبوذاسدًجكَبآصمًناوزبماصپغساخًدهشيسْ

ثشاْمًسدوِشحمللبثلMEثشاْتزُٕضات تًاوذدسَمبنمٓأهادضام،حملرٔجّدسداخلاػتفبدٌكشفبً

.ؿًدلشاسداسد،ثشآيسدٌحملرٔجّدسداخلMEوٍتزُٕضاتحبدٓ

اػتبوذاسدَبًجكپغاصاوزبمآصمًنساخًدهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓثبٔذ،مٔداولتٔبحبثتMEتزُٕضات

حفَوىىذ.22IPومثشاْدػت2868میٓأشانؿمبسٌ

.ؿًددسوِشگشفتٍمEMSٓدسمحٕيثشاْاػتفبدِٓبدْٓصمبوياسدٌثٍمحفٍَِبْتىؾاصمٕضانأه-ٗادآٍسٕ

دسؿذٌلشاسدادMEٌثبتزُٕضات2868اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌَبْآصمًناوزبمثبصسػٓياصًشٔكاوٌجبق

.وىٕذتلذٔكساهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓحفَؿًد.،ثشسػٓمٓاػتفبدِٓبدْمًلٕٔتوبمؼبٓذتشٔه

 MEّإ  تِ داخل س٘ستن رساتسٗضآب ٗا  ًفَر  9-2-3

اصMEتزُٕضاتَبْغٕشادىتشٔىٓلؼمتَبْمحفٍِ،ٓمًمٓاػتبوذاسد4-16مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

مشتجياػتبوذاسدَبْأمىٓمٔبدلثبسٔضرساتساآةٔبثبسصٔبنوفًرحفبُتدسثشاثشّدسرثبٔذMEَبْػٕؼتم

.فشاَموىىذآوُبثب

 اوزبماوٌجبق ًشٔك َْبآصمًناص ؿمبسٌ أشان میٓ 2868اػتبوذاسد لشاسگشفتٍ تزُٕضات ثب وبمؼبٓذتشٔهدس

ؿًد.مٓٓبثٔيثبصسػٓ،اسصاػتفبدِٓبدْمًلٕٔت

َبْمشتجيمٌبثكثباػتبوذاسدMEتزُٕضاتػٕؼتمتهثشسيْتهاصلجلوٍوفًرَبْآصمًنوٕبصْثٍتىشاس

.مشارٍٔؿًدٓمًمٓاػتبوذاسد1-5ثىذثٍَمچىٕه.وٕؼتاوذ،اوزبمؿذٌ

  MEّإ  تجْ٘ضات ٍ س٘ستن ٔهٌثغ تغزٗتشإ قغغ  هکولالضاهات   9-3

ثبٓمیىشدMEَبْػٕؼتمٔبتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد8-16ي8-11َبْمزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

ثشاْهشيسْ وِش احٕبْحفَمًسد َىگبم1فٔبلاوّحٕبتٔب سا ثبٔذٓمیىشدهشيسْخًد يلًّلٌْٔبثٕمبس

ثشأْبوبفٓمذتصمبنؿذنثٍتخیّٕمىجْتغزّٔادىتشٔىٓداخیٓ،ثشاْخشاثٓمىجْتغزٍٔٔبَىگبموضدٔه

سئٍاصوبفٓتٔذاد تٔذادَبحفَوىذ. ثبٔذَبْثبلٓسئٍصمبنٔب َّبْربٔگضٔىسيؽوبسگٕشْامىبنثٍمبوذٌ،

.سافشاَمػبصدبتٕححفَ

                                                 
1-Resuscitate 
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فشاَمؿذٌمـخقحذيددسوبسوشدثبدٕىٓمًسدوِشسا،MEَبْػٕؼتمٔبتزُٕضاتثٕـتشثشاْهشيسْٓمیىشد-2  ٗادآٍسٕ

.فشػتذمجىٓثشلٌْٔبخشاثٓوبسوشدمٓػٕگىبلَـذاس،ثٍوبسيسوىذٔبأىىٍمٓ

مـخقIEC 60601-1-2اػتبوذاسدَبْخٕیٓوًتبٌدسثشاْمذتصمبنمىجْتغزٍٔٔبخشاثٓلٌْمشثًىثٍادضامبت-3  ٗادآٍسٕ

اػت.ؿذٌ

مٓ اص تًان تغزٍٔمىجْ هشيسْادىتشٔىٓداخیٓثشاْحفَٓمیىشد وشداػتفبدٌ تًانمٓ. وشدنثشاْفشاَم

.اصيػبٔلمؼتمیٓوٕضثُشٌگشفتهشيسْٓمیىشد

دػتٓدػتگبٌاحٕبوىىذِ:2 هثال

سثبٔذاػتفبدٌَبْدػتًسادٔمل تٔذاد ٔب مىجْسامًرًدَْبئٍصمبن لٌْ ٔب خشاثٓ ثشيص دوجبل ٔبتغزٍٔثٍ

تغزوضدٔه مىجْ تخیّٕ ثٍ ادىتشٔىٓداخیٓٔؿذن دػتًسادٔملمـخقػبصوذ،ّ اػتفبدٌ. َبْسيؽثبٔذَبْ

ربٔگضٔى حٕبت حفَ ّ مٓسا وٍ گٕشد، لشاس اػتفبدٌ مًسد تًاوذ ىذىوتًكٕف تًكٕفثبٔذفىٓؿشح. ؿبمل

تشمًسداػتفبدٌلشاسگٕشوذ.ًًلاوٓبوَٓبْصمتًاوىذثشاْديسٌوٍمٓؿذثبَبٔٓسيؽ

ادىتشٔىٓداخیٓاػت.غزٍٔتثْبمىتخیّٕٔبثشقاكیٓادىتشٔىٓؿبمللٌْمىجْتغزّٔخشاثٓ -4  ٗادآٍسٕ

مًسدوِشهشيسْثبٓمیىشدMFَبْ،تزُٕضاتٔبػٕؼتموجبؿذادىتشٔىٓداخیٓفشاَمّتغزٔمىجْچٍچىبن

َـذاسحبدتومؿبملدػتوٍثبؿىذْثٍػٕؼتمَـذاس،ثبٔذمزُضٔباحٕبْثٕمبسثشاْحفَفٔبلاوّحٕبت

.مىجْتغزٍٔثبؿىذخشاثٓدادنوـبنثشاْثبتمذممتًػي

.وبسٓبدْحذاللممذاسمًسدوٕبصثشاْتشاصمىجْتغزٍٔثٍپبٕٔه:افتيدتبط3 هثال

مًسدوِشهشيسْٓمیىشدثبMEَبْادىتشٔىٓداخیٓ،تزُٕضاتٔبػٕؼتمتغزٍٔجْمىًدندسكًستفشاَمث

حٕبت فٔبلاوّ حفَ ثشاْ احٕبْ مزُضٔب ثبٔذ ثٕمبس، 1ػًگشداوٓثٍ مىجْ اص تغزّٔتغزٍٔخًدوبس مىجْ ثٍ

.ثبؿىذادىتشٔىٓداخیٓ،

ؿذٌاػت.ادضامٓمًمٓاػتبوذاسد4-4-15ثىذدسوشدناسْأهحبدتؿبسطذدٔگشوـبن-5  ٗادآٍسٕ

تزُٕضاتٔبػٕؼتمّتغزٔمىجْاصاػتفبدٌدسكًست ثبٓمیىشدهشيسْمًسدوِشMEَبْادىتشٔىٓداخیٓ،

احٕبْثٕمبس،حفَثشاْ َـذاسحبدتوٍؿبملحذاللثبؿىذْػٕؼتمَـذاسثبٔذمزُضثٍفٔبلاوّحٕبتٔب

صيدْفبلذتغذٍٔثشاْوبستزُٕضاتثٍادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔمىجْوـبندَذوٍثبؿذوٍثبتمذممتًػٌٓفىٓ

MEأهخًاَذثًد ثشاْوبفٓاصسئٍصمبنوبفٓٔبتٔذادثبٔذَـذاسفىٓ،حبدت. .وىذفشاَموبسوبسيسَبسا

ثبلاتشاصحذوٍٍػٌحٓادىتشٔىٓداخیٓثتغزٍٔمىجْوٍٓتبصمبوثبٔذتمذمپبٕٔهَـذاسفىٓثبحذاللحبدت

اصأهحبدتثشاْاسْذػٕگىبلَـذاسدٔوشدن.غٕشفٔبلثمبوذثبلٓفٔبلؿًد،تخیٍٕأىىٍٔبثشػذاػتَـذاس

.ثبؿذپزٔشامىبنوجبٔذَـذاسفىٓ

ؿًد.ثشسػٓمٓسٔؼهيثبصسػٓپشيوذٌمذٔشٔتْآصمًنٓمیىشداصًشٔكثبصسػٓ،اوزبماوٌجبق

 MEالکتشٗکٖ داخلٖ تجْ٘ضات  تغزِٗتشإ هٌثغ  هکولالضاهات  9-4

                                                 
1-Switchover 
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مذتثٍاػتفبدِمًسدوِشثشاْؿذنتغذٍٔلبثیٕت،ثبٔذاوذوـذٌدأمولتكًستحبثتٔبٍوٍثMEتزُٕضات

ثبؿىذ.داؿتٍادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔاصمىجmin20ْحذالل

ثبافتمشتجيَبْسٔؼهٔبوىتشلهشيسْٔبٓمیىشدپبٍٔادىتشٔىٓداخیٓثشاْحفَأمىٓتغزٍٔمىجْاگش

ثٍمىًِسشاْآگبَٓوبسيسثسيػٕیٍ اْثبٔذاصؿMEًٌٕتزُٕضاتدسأهكًست،مُمثبؿذ،هشيسْ،ٓمیىشد

.ثشخًسداسثبؿىذادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔمىجْيهٕٔتتٕٕٔه

ادىتشٔىٓداخیٓممىهاػتثٍكًستصٔشوـبندادٌؿًد:تغزٍٔمىجْيهٕٔت

؛مبوذٌثبلَٓبٍْٔسيتٔذادت

؛مبوذٌثبلٓوبسصمبنمذتت

؛مبوذٌثبلٓوبسصمبنٔباوشطْمذتدسكذت

.1«ػًخت»گٕذت

وـبندادٌؿًد.ٓملوبسيسٔبتًػيپًٕػتٍكًستٍممىهاػتثادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔمىجْيهٕٔت

.وىىذتٕٕٔهساادىتشٔىٓداخیٓتغزٍٔمىجْيهٕٔتثبٔذوحًِتٕٕٔهٌاػتفبدَبْدػتًسادٔمل

ؿًد.،ثشسػٓمْٓآصمًنٓمیىشداوزبميٓثبصسػاصًشٔكاوٌجبق



 آه٘ض هخاعشُ ّإ خشٍجٍٖ حفاظت دس تشاتش  آلاتاتضاس ّا ٍ کٌتشل 3دسستٖ     :

ادضامبتٓلايٌ ثش صٔشثىذ دس 2-12مزوًس ارشاْ،ٓمًمٓاػتبوذاسد لبثیفشأىذَىگبم اػتفبدٌ،ٕتمُىذػٓ

:سامذوِشلشاسدَذصٔشوممًاسددػتثبٔذEMSثبلبثیٕتاػتفبدٌدسمحٕيَبْمشتجيسٔؼه

َب؛تغٕٕشاتوىتشلت

؛ سوبخًاػتٍحشوتغٕشمىتِشٌت

؛3توبدسػتاتلبلااحتمبلت

؛غٕشأمهٓمیىشدوبمىبػتٔباػتفبدٌاحتمبلت

؛فٔیٕٓبتٓٓمیؿًِٕاختلالدساحتمبلت

؛ؿًدوبسيسدسنمٓكًستدلٕكتًػيٍوٍحبدتوىتشلثأهاًمٕىبناصحلًلثشاْوـبوٓسٓلامتٓ وٕبصثٍت

؛ؿذٌدسأهاػتبوذاسدمـخقلشاسگشفتهدسؿشأيمحٌٕٓت

ؿذٌدسأهاػتبوذاسد؛ثب ؿشأيمحٌٕٓمـخقسمًارٍُلشاسگشفتهدسمٔشم-

مبدٌ؛تغٕٕشدساوتمبلاوشطْٔبت

ثًٕدًطٔىٓ.لشاسگشفتهدسمٔشممًادت

.لبئلؿذEMSمحٕياْثبٔذدسخلًففًسٔتيهٕٔتٓئظٌتأوٕذ

ؿًد.اػتفبدٌ،ثشسػٓمٕٓتپشيوذٌمُىذػٓلبثیٓبثٔاسصاصًشٔكادضامبت،اوٌجبقثب

                                                 
1-"Fuel" gauge 

2-Accuracy 

3-Misconnection 
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 MEتجْ٘ضات  اسساخت      21

 EMSهح٘ظ  ًظش تشإ هَسد MEهکاً٘کٖ تجْ٘ضات  استحکامتشإ  هکولالضاهات    21-2

 هکاً٘کٖ  استحکامتشإ  ٖالضاهات ػوَه   21-2-2

يأهاػتبوذاسدوـبندادٌؿذٌاػت.ٓمًمٓاػتبوذاسداستجبىثٕهآصمًناػتحىبممىبوٕى1ٓرذيلدس

ؿًد.لبثلحملدسوِشگشفتMEٍٓىًانتزُٕضاتثٍثبٔذدػتMEٓ،تزُٕضات10ثىذَبْآصمًناَذا ثشاْ
 هکاً٘کٖ استحکامقاتل٘ت کاستشد آصهَى  -2 جذٍل

 MEًَع ٍ کاستشد تجْ٘ضات  ػوَهٖ استاًذاسد  عثقآصهَى  اٗي استاًذاسداص  هکولآصهَى ّإ 

-  2-3-15ثىذسaآصمًنآمبلوٕشي

يدًاصمربوجٓحبثتٔبMEتزُٕضات

اْدسآمجًلاوغربدٌدأمولت

-  3-3-15ثىذهشثٍسآصمًن

- لبدتصدأٓوبؿٓاصتىؾآصمًن

 6-3-15ثىذس

ادف لؼمت2-1-10ثىذسؿًن -

ة لؼمت2-1-10ثىذساستٔبؽ 

-  2-3-15ثىذسآصمًنآمبلوٕشي

لبثلحملMEتزُٕضات

-  3-3-15ثىذهشثٍسآصمًن

 حلؼمت3-1-10ثىذػمًىآصادسآصمًن -

ادف لؼمت2-1-10ثىذسؿًن -

ة لؼمت2-1-10ثىذساستٔبؽ -

 ربٔٓوبمىبػتثٍآصمًنرب

 5-3-15ثىذس

- صدأٓوبؿٓاصلبدتتىؾآصمًن

 6-3-15ثىذس



-  2-3-15ثىذسآصمًنآمبلوٕشي

يدًاصمربوجًَٓاثشدMEتزُٕضات

-  3-3-15ثىذهشثٍسآصمًن

ادف لؼمت2-1-10ثىذسؿًن -

ة لؼمت2-1-10ثىذساستٔبؽ -

- لبدتصدأٓوبؿٓاصتىؾآصمًن

 6-3-15ثىذس

 

.ثبؿذؿذٌمگشأىىٍحبثت،وٕؼتثشاْأهمحٕيمىبػتbػبوهMEتزُٕضات -2  ٗادآٍسٕ

مًسداػتفبدٌلشاسگٕشد.cمىفشدMEتًاوذثشاْتزُٕضاتمٓسدٌثٕؾاصٔه-3  ٗادآٍسٕ

.گٕشوذثشدمًسداػتفبدٌلشاسمٓوبسثشدًَادسلبثلحملME:تزُٕضاتهثال

اػت.ؿذٌروشٓمًمٓاػتبوذاسد1-5ثىذدسمىملاًلآبت-4  ٗادآٍسٕ
a Push

b Statinary 

c Single
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استفادُ  هَسد ًظش تشإ داٗن ثاتت ٗا ًصة MEهکاً٘کٖ تشإ تجْ٘ضات  استحکام هشتَط تِ الضاهات    21-2-3

  إ دس آهثَلاًس جادُ

دًاصمربوجٓاصرمیٍآنَبْلؼمتيMEتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد1-15مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

وٍدسَٓىگبمولتؿًوذ،ثبٔذاْدسآمجًلاوغربدًًٌسدأمٓدسوِشاػتحبثتؿًوذٔبثٍوٍ،1ُذاسوذٌگو

يوبؿٓاصاػتفبدِٓبدْمىبوٕىٓتىؾمٔشم لشاسمٓربٔٓوبمىبػتربثٍاصرمیٍآمبلوٕشي،هشثٍ، ،شوذگٕ،

2-10سثٍثىذمًسديػبٔیٓوبسثشدداسدوٍادحبقِ.أهادضامبتَمچىٕهدسثبؿىذوبفٓداؿتٍمىبوٕىٓاػتحىبم

.ػبصوذسامٕؼشمٓلبثلحملMEتزُٕضاتمشارٍٔؿًد دًاصمربوجٓ

وىىذ.ساحفَخًدهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓثبٔذصٔش،َْبآصمًناوزبماصپغيدًاصمربوجMEٓتزُٕضات

:ؿًدمٓصٔشثشسػَْٓبآصمًناوزبمكٔاصًشاوٌجبق

ثباػتفبدٌاصؿشأيصٔش:،27IEC-2-60068اػتبوذاسدآصمًنؿًنمٌبثكثب-الف

.اػت7IEC TR-4-60721اػتبوذاسددس7M2ًجمٍدَىذٌوـبنؿشأيصٔش-2 ٗادآٍسٕ

:1وًّآصمًن:آصمًنوًّ-1

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g15س2150

،ms11مذتصمبن:ت

،ؿىلپبدغ:وٕمٍػٕىًػٓت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشيَشرُتاصاْثٍؿًنػٍَب:تٔذادؿًنت

ٔب

؛2وًّآصمًن:آصمًنوًّ-2

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g30س2300

،ms6:مذتصمبنت

،ؿىلپبدغ:وٕمٍػٕىًػٓت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشيَشرُتاصاْثٍؿًنػٍؿًن:تٔذاد

ثباػتفبدٌاصؿشأيصٔش:،64:2008IEC-2-60068ًجكاػتبوذاسدپُهثبوذثبتلبدفٓآصمًناستٔبؽ-ة

.اػت7IEC/ TR-4-60721اػتبوذاسددس7M2ًجمٍدَىذٌوـبنؿشأيصٔش-3  ٗادآٍسٕ

:ؿتبةثضسگٓت

- Hz10تبHz100:(m/s
2
)
2
/Hz0/1؛ 

- Hz100تبHz200:db3؛اوتبيٍث

- Hz200تبHz2000:(m/s
2
)
2
/Hz5/0؛

 

. محًسػٍسدسمزمًّٓمًدْمحًساصاْثmin30ٍ:صمبنمذت

                                                 
1-Mounting accessories 
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.تلذٔكوىٕذ،َبأهآصمًنثٍدوجبلاوزبمسا،هشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓحفَ

 حول   قاتل MEهکاً٘کٖ تشإ تجْ٘ضات  استحکامتشإ الضاهات     21-2-4

اصرمیٍآنَبْلؼمتحمليلبثلMEتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد3-15مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

،اصرمیٍآمبلوٕشياػتفبدِٓبدْوبؿٓاصمىبوٕىَٓبْتىؾدسمٔشمثبٔذَىگبمٓوٍوگُذاسوذٌدًاصمربوجٓ

.مىبوٕىٓوبفٓداؿتٍثبؿىذاػتحىبم،گٕشوذلشاسمٓيوملربٔٓوبمىبػتدسحٕهحملربثٍيهشثٍ،ػمًى

،ييػبٔلومیٍٕ.3،چش 2دػتٓچش ،1ثشاوىبسوشدن،حمليوملاصًشٔكحمل:ّا هثال

.وىىذحفَْصٔشَباصاوزبمآصمًنپغساهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓثبٔذ،MEتزُٕضات

MEتزُٕضاتگشاػتفبدٌٓبدْثشاْومبٔبن،صٔشثىذَبْآصمًنأهمىبوٕىٓمًسداػتفبدٌدسسيؽَبْممبدٔشتىؾ-2  ٗادآٍسٕ

.ثبؿىذمEMSٓلبثلحملدسمحٕي

ؿًد:َبْصٔشثشسػٓمٓآصمًناوزبمثبادضامبت،اوٌجبقثب

-الف تزُٕضات MEثشاْ َبْلؼمتي رمیٍآن اص ربوجٓ دًاصم ؿًنوگُذاسوذٌ، اػتبوذاسدمٌبثكآصمًن

IEC 60068-2-27:2008:ثباػتفبدٌاصؿشأيصٔش،

.اػت7IEC TR-4-60721اػتبوذاسددس7M3ًجمٍدَىذٌوـبنؿشأيأه-3 ٗادآٍسٕ

:1وًّآصمًن:آصمًنوًّ-1

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g30س2300

،ms11مذتصمبن:ت

،ػٕىًػٓؿىلپبدغ:وٕمٍت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشيَشرُتاصاْثٍؿًنػٍَب:تٔذادؿًنت

ٔب

؛2وًّآصمًن:آصمًنوًّ-2

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g100س21000

،ms6:مذتصمبنت

،ػٕىًػٓؿىلپبدغ:وٕمٍت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشيَشرُتاصاْثٍؿًنػٍؿًن:تٔذاد

ًجكپُهثبثبوذآصمًناستٔبؽتلبدفٓوگُذاسوذٌ،دًاصمربوجٓاصرمیٍَبْ،لؼمتيMEثشاْتزُٕضات-ب

ثباػتفبدٌاصؿشأيصٔش:IEC 60068-2-64:2008اػتبوذاسد

.اػت7IEC TR-4-60721اػتبوذاسددس7M3ًجمٍدَىذٌوـبنؿشأيأه-4  ٗادآٍسٕ

:ؿتبةثضسگٓت

                                                 
1-Stretcher 

2-Trolley 

3-Cart 
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- Hz10تبHz100:(m/s
2
)
2
/Hz0/5؛ 

- Hz100تبHz200:db7-؛اوتبيٍث

- Hz200تبHz2000:(m/s
2
)
2
/Hz0/1؛

محًس .ٓمًدْسدسمزمًّػٍمحًساصاْثmin30ٍ:صمبنمذت

MEثشاْتزُٕضات-ج رمیٍآنَبْلؼمتي وگُذاسوذٌ،دًاصمربوجٓاص اػتبوذاسدًجكآصمًنػمًىآصاد

IEC 60068-2-31:2008يًجكؿشأيصٔش.1سيؽثباػتفبدٌاص

استفبّػمًى:ت

 ،kg1،m0/1≥رشمثشاْ -

 ،kg10،m5/0≥يkg1˃رشمثشاْ -

 ،kg50،m25/0≥يkg10˃رشمثشاْ -

 ،kg50،m1/0˃رشمثشاْ -

.ؿذٌمـخقثبسدسَشاستفبّديػمًى:دفٔبتتٔذادت

ثشاْلبثلحملMEتزُٕضاتثشاْ وِش رٔجّحملمًسد دس كشفبً اػتفبدٌ ًٓأهرٔجٍ، ممىهاػتدس

.َمشاٌثبتزُٕضاتمًسداػتفبدٌلشاسگٕشدآصمًن

.تلذٔكوىٕذ،َباوزبمأهآصمًنثبساهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓحفَ

  َّاتشد ٓاستفاد تشإًظش  هَسد MEهکاً٘کٖ تشإ تجْ٘ضات  استحکامالضاهات   21-2-5

صمربوجٓدًااصرمیٍآنَبْلؼمتيMEتزُٕضات،ٓمًمٓاػتبوذاسد3-15مزوًسدسصٔشثىذثشادضامبتٓلايٌ

اصاػتفبدِٓبدْوبؿٓاصمىبوٕىٓ تىؾدسمٔشمَىگبمٓوٍثبٔذ،ًَاثشدمًسدوِشثشاْاػتفبدِوگُذاسوذٌ،

ؿشحداؿتٍثبؿىذ.وبفٓاػتحىبممىبوٕىٓگٕشد،ربٔٓوبمىبػتلشاسمٓػمًىيربثٍ،هشثٍ،رمیٍآمبلوٕشي

.،مـخقوىذؿذٌاػتثشاْآناسصٔبثٓوٕفMEٓوٍتزُٕضاتگشدْساًَاوًّفىٓثبٔذ

وىىذ.ساحفَخًدهشيسْيٓمیىشدپبٍٔصٔش،أمىَْٓباصاوزبمآصمًنپغثبٔذMEتزُٕضات

حبثتMEتزُٕضاتٓبدْاصِاػتفبدگشومبٔبنصٔشثىذ،َبْآصمًنأهدسسيؽمًسداػتفبدٌمىبوٕىَٓبْممبدٔشتىؾ-2 ٗادآٍسٕ

َبًَْأٓاػت.دسآمجًلاوغولتدأمٔب

ؿًد:َبْصٔشثشسػٓمٓآصمًناوزبماصًشٔكاوٌجبق

-الف تزُٕضات MEثشاْ سَبْلؼمتي رمیٍآن ولتاص ربوجٓ ؿًنًجكدًاصم آصمًن اػتبوذاسدؿذٌ ،

IEC 60068-2-31:2008ٓد:ؿًثباػتفبدٌاصؿشأيصٔشاوزبمم

:1وًّآصمًن:آصمًنوًّ-1

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g30س2300

،ms11مذتصمبن:ت

،ػٕىًػٓؿىلپبدغ:وٕمٍت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشَشرُتثٍاصاْؿًنػٍَب:تٔذادؿًنت
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ٔب

؛2وًّآصمًن:آصمًنوًّ-2

m/s:پٕهؿتبةت
 ،g100س21000

،ms6:مذتصمبنت

،ػٕىًػٓؿىلپبدغ:وٕمٍت

. ؿًن18مزمًّمحًسسدسَشَشرُتاصاْثٍؿًنػٍ:َبؿًنتٔذاد

رذيل،8ًجكثىذاستٔبؽَبْآصمًنوگُذاسوذٌ،دًاصمربوجٓاصرمیٍآنَبْلؼمتيMEثشاْتزُٕضات-ب

ثشاْثبلحبثتSًَاگشدسسد1ِتىّثشاْمًلٕٔت RTCA DO-160G ٔبEUROCAE ED-14Gَبْمذسن8-1

ٓثٕبنؿذٌاػت.فىؿشحدسنچٍآًجكثشاْثبلچشخبن Uٔبسدِ

.تلذٔكوىٕذ،َباوزبمأهآصمًنساپغاصهشيسْيٓمیىشدپبٍٔأمىٓحفَ

 MEًصة تجْ٘ضات  تشإ الضاهات    21-3

تزُٕضاتMEتزُٕضات اص غٕش ،MEٓ2رٕجٓٔبدػت ثبٔذ، يػبٔلثٍ دًاصمربوجٓثبؿىذمزُض اتلبلثٍ وٍ

وىذ.مٕؼشساوگُذاسوذٌ

ؿًد.مٓثشسػٓ،ثبصسػٓاصًشٔكاوٌجبق



 MEّإ  ساصگاسٕ الکتشٍهغٌاع٘سٖ تجْ٘ضات ٍ س٘ستن تشإ هکولالضاهات      22

ادضامبتٓلايٌ ثش ثىذ صٔش دس 1-1-7مزوًس ٓمًمٓاػتبوذاسد ػٕؼتم، ي تزُٕضات ثشاMEَْبْ وِش مًسد

محٕي دس مذسنمٌبثكثبٔذEMSَبْاػتفبدٌ ثىذًْجمBًٍجمٍثٍٓىًانتزُٕضات CISPR 11:2009ثب

ؿًوذ.

اػت.3خبوگٓمزبيستمشاوضاػتفبدٌدسؿبملEMSاػتفبدٌدسمحٕي-2  ٗادآٍسٕ

ادضامبتٓلايٌ ثش ثىذ صٔش دس 1-1-7مزوًس ػٕؼتم ،ٓمًمٓاػتبوذاسد ي تزُٕضات وِشMEَبْ ثشاْمًسد

ثب مٌبثك ثبٔذ ًَاگشد دس EUROCAE ED-14Gاػتفبدٌ Mًجمّٔب مذسن21ثخؾ

RTCA DO-160G.ثبؿذ

-3 ٗادآٍسٕ ملًوٕتادضامبت ثٍ مشثًى اػتفبدِثبMEتزُٕضات وِش ثشاْمًسد EMSمحٕي اػتبوذاسد1-8ثىذدس

IEC 60601-1-2:2014 گٓاػتخبوثُذاؿتَٓبْمشالجتَبْمحٕيثشاْادضامبتبوىذمَوشؿذٌاػتوٍر.







                                                 
1-Fuselage location 

2-Body-worn 

3-Domestic establishments 
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 الف پَ٘ست

 (اعلاػاتٖ)

   هثٌإ هٌغقٍٖ  ػوَهٖ ٕساٌّوا

  ػوَهٖ ٕساٌّوا   2-الف

مشاوضخبسداصدسMEَْبؼتمٕيػضاتٕاصتزُفضأىذٌِمًسداػتفبدٓمًمٓدسرشٔبنتذئهاػتبوذاسددس

،ضاتٕتزُهٔاصآ.ثشخَبْصٔبدْاوزبمؿذثحجٓپضؿىمٕوِبستمؼتمثذينبْٔاحشفٍٓثُذاؿتَْبمشالجت

اػتبوذاسدمضثًس،لجیٓدسوؼخMEّ دستٔشٔفتزُٕضات«ٓتحتوِبستپضؿىمبسٕث»ٓجبستثٍددٕلگىزبوذن

.تىمٕیٓيئظِآنثًدْاػتبوذاسدَبػبٔشيٓمًمٓاػتبوذاسددامىّوبسثشدوؼخّلجیٓخبسداص

َبْمٌشيحٍثٍؿشحصٔشثًد:اْاصپشػؾپبسٌ

MEضاتٕتزُثشاْگىزبوذنتغٕٕشاتIEC 60601-1ٓاػتبوذاسدػًمؾٔشأيدسدامىّوبسثشدوٕؼتثُتشبٔآ-

؟أزبدؿًدٓپضؿىمٕاػتفبدٌثذينوِبستمؼتمْثشامًسدوِش

تًدٕذوىىذِآنتًػيمًسدوِشMEضاتٕتزُئظِمشثًىثٍادضامبت،ذٔرذ َْبساػتبوذاسدوٕؼتثُتشبٔآ-

؟دسثشگٕشدوٕضساEMSبٔخبوگٓٓثُذاؿتَْبمشالجتَبْمحٕيْثشا

آندسMEضاتٕتزُاػتفبدٌاصوٌٍٕٓمحبٔٓثؼتٍثٍػٌحوِبستپضؿىچىٕهادضامبتٓوٕؼتثُتشبٔآ-

ذ؟ىمتفبيتثبؿاػت،وِشمًسد

خًاَىذگشفتچىٕهسٔؼه،تٔشٔمذًشحثببٔآ- سػٕذگٓلشاس ادضامبتَىًصبٔمًهًٓبتٓمًسد وٕبصْثٍ

؟يرًدداسدمىملٓتخلل

،پبػخٓٔبفتٍوـذؿذٌدساثتذاْسيوذتذئهاػتبوذاسد،مٌشحٓوِبستپضؿىمىًِساصثشاْپشػؾمشثًىثٍ

خبسدَٓٔبيٕمحْثشامًسدوِشMEضاتٕتزُْثشاادضامبتفىٓپٕـىُبدؿذٌهٕثاستجبىآنثشاْتمبٔضدَٓامب

 مشالجتاص ثُذاؿتٓحشفٍمشاوض مبوذ،اَْبْ وِبستپضؿمحفًٍ اػتٓى. مٔىبممىه مٕوِبستمؼتمْثٍ

وِبستِشوذٕدسثشگَمچىٕهممىهاػت؛ثبؿذٓمًػؼٍپضؿىبٔمتخلقثُذاؿتٓياثؼتٍبٔتًػيپضؿه

ثبؿذ.مٕمؼتمشٕوِبستغب1ٔٓصمبنيالٔدس

دس يْاحشفٍَبْثُذاؿتٓمشاوضمشالجتخبسداصمًسداػتفبدMEٌضاتٕتزُثشٓوِبستپضؿىمٕضانيالْ،

اػتفبدٌَٔٓبيٕمح ؿبملمٓؿًوذ،مٓوٍدسآوُب ؿًوذگؼتشِيػٕٔٓسا صٔشتًرٍَٓٔبمخبلثشاْومًوٍثٍ،

ؿًد:

پضؿىبنيپشػتبسان،امذادگشانآمجًلاوغ،خذمٍیٍٕثٍيػَبمىبنَمّدسٓلیجْلاتًسَبٔجشٕاوًاّمختیفدف-

.گٕشوذمًسداػتفبدٌلشاسمٓٓمًممشدمحتٓيخًٌىًَأٓ

.حًادثپشتیفبتبٔدسكحىٍتلبد MEضاتٕاصتزُوبسثشْفًسٔتٓ-

اغیتتحتضٔپضؿهتزًتًػيَبْمشلجتثُذاؿتٓخبوگٓمحٕيضٕبدٔدضاتٕتزُ- كٕدلساَىمبْخًٌىي

.ؿًدمٓولتياػتفبدٌ

                                                 
1-Real time supervision 
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اغیتتًػي، شٌٕيغٓىٕثCPAP،لاتًسَبٕيوتظن،ٕاوؼَْبوىىذٌتغیَٕبَٔبثٌشْسٓتىفؼٓمشالجتضاتٕتزُ-

.سٓبٔتدػتًسادٔملمًسداػتفبدٌلشاسگٕشوذثذينمبسٕتًػيثممىهاػتامبؿًوذٓمضٔپضؿهتزً

تزُْبسٕثؼ- اوًاّ فـبسػىذMEضاتٕاص دمبػىذمبوىذ ،ٓپضؿىَبَْب، ٓلجَْٓبمحشني اصپًػتٓ

الذامبتلٔبدػتًسادٔمگًوٍچٕثذينَيوذًؿٓمْذاسٔپضؿهخشوؼخّثذينىتشوتٔاًشٔكاصبَٔبداسيخبوٍ

.گٕشوذلشاسمٓاػتفبدٌمًسدوىىذٌ،ذٕؿذٌتًػيتًداسائٍٓبًٕاحت

ٔبفتهپبػخ ساػتٓثب تزُگًنگًوٍَبْپشػؾثٍؿذٌآصمبَٔٓبْدسػتي ػضاتٕمشتجيثب MEَْبؼتمٕي

ثشامًسد مشالجتَٔٓبيٕمحْوِش مشاوض اص ثُذاؿتٓغٕش سٔؼهلٌٔبً،ْاحشفٍَبْ الذامبتوىتشل ثٍ وٕبص

ثباخًاَذؿذضاتٕتزُٓثشخٓمىٔامًرتثُجًديخًاَذٔبفتوبَؾتهتًدٕذوىىذگبنته لاصمحبل،هٔ.

وبسثشددامىاػت ،دلتمـخقؿًدثبٓادضامبتفىّ وٍ گؼتشدٌثٍٓوِبستپضؿىمٕضانچشا شٕٕتغْاًًس

:تًػيافشادصٔشمًسداػتفبدٌلشاسگٕشوذممىهاػتٓلیجْلاتًسَبٔجشٕمخبلدفثشاْوىذ.ٓم

ممىهاػتامبسػتبنٕپضؿىبنث- ثشخٓهٔ: وِش اص دٔذتیمٓؿًد،ٓوِبستوبملپضؿىوبس اص حبلآنوٍ

متخلقمٕمؼتمساَىمبٔٓتحتبٔتًػياػتفبدٌدسلبدتٓپضؿهمتخلقپًػتممىهاػتوِبستپضؿى

.اػتىجبىؿًدٔييحبئضؿشاتٕكلاحيارذ

دسممبٔؼٍٓلیجْلاتًسَبٔجشٕدفاصوِشاػتفبدٌاصمتخلقپًػتممىهاػتَمبن:ٓمبسػتبوٕثشٕپضؿىبنغ-

.كلاحٕتومتشْداؿتٍثبؿذ،آمجًلاوغثبپٕشاپضؿه

اْ.َبْثُذاؿتٓحشفٍمشاوضمشالجتاصٓدسثشخلبثلدػتٕبثٓٓ:وبدسپضؿىمبسػتبنٕپشػتبسانث-

مٕمؼتمٓثٍوِبستپضؿىْومتشتبحذْدػتٕبثٓ:ٓتٔفًسؿشأييسصانپضؿىٓثشاْفه- آمًصؽدسداسوذ.

ٓوِبستپضؿىتٕفٕدسوتفبيتصٔبدثٍٓجبستدٔگش،اْيرًدداسدتفبيتگؼتشدٌمختیفٓتٔخذمبتفًسهٕث

.مٕمؼتمشٕغ

ؿذٌتذئهارشأَْٓبيسيؽَبمـٓخياحتمبلاتحت،خبسرٓخًدوبسْلاتًسَبٔجشٕ:دفخًٌىًَأٓخذمٍ-

پضؿىتًػي گٕشوذًَٔٓاخًٌىٓمـبيس لشاس اػتفبدٌ ممىهاػتمًسد امش،. أه ثشخٓ، دٔذگبٌ وِبستاص

؛تیمٓؿًدٓپضؿى

ًٔوٕتْؿذٌثشسيچبحمختلشَبْدػتًسادٔملمٌبثكاحتمبلا،خًدوبسٓخبسرْلاتًسَبٔجشٕٓمًممشدم:دف-

.لشاسگٕشوذاػتفبدٌتًكٕفٓخًديػٕیٍمًسدَْبدػتًسادٔملمحفٍِٔببٔ

َبْصٔشمتمبٔضمختیفثشاْمخبلمحٕياػتفبدٌَْبيٕمحهٕثوٕضآصمًنمشثًىثٍادضامبت،تٕتشتهَٕمثٍ

:خًاَىذثًد

؛َبفًسٔتدسكحىٍوـذٌوىتشلػبختمبوٓثشينيٕمح-

؛تیفبتحًادثپشدسصمبنيلًّذٔؿذتىؾ-

؛مًسدوِشمبسٕثتٕيهٔؿذتثشمجىبْٓمشالجتَْبتٕلبثی-

؛َبدسفًسٔتمًلتٓمیٓمشتجيثباػتفبدٌٓىٕمىبوَْبتىؾ-

؛ٓثُذاؿتَبْمشاوضمشالجت ٓسثشخؿذٌدسوىتشليٕمح-
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پشػىلخذمبتیٍٕيػٍثMEضاتٕاصتزُاػتفبدٌولتيدسآنوٍمبسٕثخبوٍؿذٌومتشوىتشليٕمحاحتمبلا-

؛ؿًدمٓوىتشلٓثُذاؿتَبْمشالجتمشاوض

ومتشوىتشليٕمحدسٓحت- خبوٍ ضٔتزMEًضاتٕتزُوٍمبسٕثهٔؿذٌ ثذينَشگًوٍپضؿهتًػيؿذٌ

؛گٕشدلشاسمٓاػتفبدٌمًسدم،ٕوِبستمؼتم

اػتبوذاسدٓمًمٓوبسثشددامىٍاص«ٓتحتوِبستپضؿى»ثبحز ٓجبستمؼبئل،هٔدسپشداختهثٍاالذامهٕايد

 اثشداؿتٍؿذMEضاتٕتزُفٔتٔشدسثب ثب غٕشَٓٔبيٕثٍمحمٕمؼتمشٕغاسربٓبتٓكشفبًحبلهٔ. مشاوضاص

داسد.يرًدٓمًمٓاػتبوذاسددسْاحشفٍَبْثُذاؿتٓمشالجت

وبسيسمبس،ٕث«ٓخبوگاػتفبدِدَبْوبسثش»وٍدسؿذٌاػتبنٕػبصمبنمؼئًلثفٔتٔشدسَبآيسْبدٔاصٓىٔدس-

.ٔهفشدثبؿذتًاوذٓيػبصمبنمؼئًلم

آمجًلاوغثبؿذ.دسثشقْٔؿبملتًصتًاوذٓممىجْتغزٍٔوٍدسآنآيسْبدٔ-

وبسيسبٔمبسٕثتًاوذٓموبسيس، «ٓمشالجتخبوگيٕمح»وىذوٍدسٓمبنٕثوبسيسوٍفٔتٔشدلألمىٌمٓثشاْ-

.وىذومهمٓمبسٕثٍثٓثبؿذوٍمتخللشٕغ

ثشاْوِشمًسدPEMSسٓمًمٓاػتبوذاسد13-14ثشاْثىذدلألمىٌمٓ- ITؿجىّگىزبوذندس بنثٕوٍ 

اصيَبثٕمبسػتبنهٕث،مبسػتبنٕؿجىٍدسثَبْتحتيٕدسمحساMEضاتٕتزَُبمبسػتبنٕاصثْبسٕثؼوىذٓم

.اوذاصوذوبسمٓثٍخبوٍ

 خلأأه تب ؿذ تذئه رَه دس ملاحِبتٓ چىٕه ثب تىمٕیٓ، اػتبوذاسداػتبوذاسد فىٓ ادضامبت ثٕه

تًػيتًدٕذوىىذگبنساوٍثبٔذدسمحٕيمًسدوِشMEَبْيمًاسدمًسدوٕبصثشاْتزُٕضاتٔبػٕؼتمٓمًمٓ

EMS لشاسگٕشد، تًػٍٔنباصمتخللْؿمبس.پشوىذمًسداػتفبدٌ ساثٌٍثبمـبَذٌوشدوذوٍثب ادضامبتدس

دسدوـذٌ،IEC 60601ْوٍدسمزمًٍٓاػتبوذاسدَبٓثضسگيٕپًؿؾمحْثشاْبصٕو،ٓمشالجتخبوگيٕمح

يرًدداسد.

 خاظ ٕتٌذّا شٗتٌذّا ٍ ص ٕتشادلاٗل هٌغقٖ   3-الف

دسْمًاصأهاػتبوذاسدتىمٕیٓ،ثبؿمبسِثىذيصٔشثىذخبفدسَْبشثىذٔثىذَبيصْثشآمىٌملٔدلاشٔصدس

.اػتبوذاسدروشؿذٌاػتمته

  داهٌِ کاستشد ;2-2تٌذ  شٗص

مملًد.لیمذادؿذٌاػتْاحشفٍٓمشالجتثُذاؿتثشاْمشاوضٓمىمی،EMSيٕاػتبوذاسد،محهٔاَذا اْثشا

ثبٓپضؿىْفًسَْبثٍمشالجتبصٕوٍوافشادْاػتثٍٓدسمبواسائٍالذامبت،فًسٔتٓٓپضؿىخذمبتاص داسوذ،

اػتبٔ،ْمبسٕثخؾثتَٔذ دسمبنسهب اوتمبلربثٍلاصم كحمبسٕثٍمًلْثربٔٓي ّثٍومٌَبفًسٔتىٍاص

ثٕهمشاوضانمبسٕؿذٌثْضٔساوتمبلثشوبمٍْثشاهَٕمچىفًسٔتٓمشالجتخذمبت.تشتٕتدادٌؿًدثٔذْمشالجت

.اػتْاحشفٍَبْثُذاؿتٓمشالجت

ثٍفًسٔتٓاوتمبلاصكحىٍيٕثبؿىذ،يَممحوزبَشتًاوذٓوٍم،فًسٔتَْٓبكحىٍيٕمحَم،اػتبوذاسدهٔا

ئؿشااصلبثلتمبٔضاغیتكحىّفًسٔتٓاوتمبلاصئ.ؿشادَذساپًؿؾمٓاَْبْثُذاؿتٓحشفٍمشاوضمشالجت
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دسٓىٔاتلبلاتادىتش،ربدٌَْباوذاصدػتسثٍٓىًانمخبلٓمبسػتبوٕدسينثِؿذْضٔسثشوبمٍثشاْاوتمبلاوتمبل

وٍدسساْاحشفٍاوتمبلَْبتٕمًلَٔمّاػتبوذاسدهٔ.البثلتمبٔضوٕؼت ٓؼٕادىتشيمغىبًيٕآمجًلاوغ،مح

محMEضاتٕآنتزُ مْاحشفٍلجتثُذاؿتٓامشَْبيٕخبسداص لشاس اػتفبدٌ پًؿؾمشدٕگٓمًسد .دَذٓ،

 اوتمبلتزُشٕغوبسيساػتفبدٌ ٓىًاناػتفبدMEِضاتٕمتخلقدس ثشآخبوگمشالجتثُذاؿتٓيٕمحثٍ ،ْ

.ؿًدمٓدسوِشگشفتٍثشاْآنوبسثشدداسد،3368-1-11ؿمبسٌأشانمیٓوٍاػتبوذاسدٓملبسف

مًالْتزُْبسٕثؼدس ْوٍثشااهبفMEٓضاتٕاص مًسدٓاوتمبدئؿشااػتفبدٌدس ثشاْاوتمبل،اوذوجًدٌوِش

ؼهٔس،اوذوٌشوجًدٌمًسدEMSيٕمحْثشاوٍ،MEضاتٕتزُهٔ.اؿًوذٓمثبسگزاسْمبسٕث،ثبؿذٌْضٔسثشوبمٍ

آندسٍٕومیلٔيػبهٔااْوٍوـذٌوىتشلمبتٕيتىِئؿشاخبًشثٍيٕيمحوبسيسمبس،ٕثْساثشآلبثلتًرُ

وىتٍ .تلبدمثبسؽ،حشوت،حفبُتدسثشاثش،َب،دمبEMCسثٍٓىًانمخبلوىىذياسدمٓؿًوذ،ٓوبسگشفتٍمٍث

ثبؿذ.مهٔابسثشدوهٔاْثشااوتمبل،َْبتٕمًسداػتفبدٌدسمًلMEٔضاتٕاػتوٍتزُ،آنتٕحبئضاَمبسٕثؼ

هٕثمبسانٕثؿذٌْضٔساوتمبلثشوبمٍْثشاوٍَبلبثلحملدسآمجًلاوغMEضاتٕاحتمبلداسدوٍتزُهَٕمچى

دسًًلػبختمبوٓحشوتوىىذشينثاوذ،ثبثٕمبسدسفوبْمًسدوِشثًدٌْاحشفٍمشاوضمشالجتَبْثُذاؿتٓ

يْ.وشدنبدٌٕپيمبسٕثگزاؿته

َبْثُذاؿتٓمشاوضمشالجتهٕثمبسانٕؿذٌثْضٔساوتمبلثشوبمٍْرذاگبوٍثشاومیّٕلٔيػب،مىبًكاصٓثٔودس

مًسدلٔيػبهٔاػتوٍآىٕثؾٕلبثلپمىٌمبًحًادثپشتیفبت،دس،حبلهٔ.ثبااوذاختلبفدادٌؿذٌْاحشفٍ

گؼتشِوبمليدسؿًوذخبسدومیٍٕلٔاصيػبذٔثبلبثلحملMEضاتٕتزُكًست،هٔ.دساثگٕشوذاػتفبدٌلشاس

.لشاسگٕشوذاػتفبدٌ،مًسداػتبوذاسدهٔؿذٌدساتًكٕفَْبيٕذيدسمحولشاسدادٌؿًمحٌٕٓمخبًشات

مىبًكمختیفؿىبختٍمٓمختیفَْبوبمتحتخذمبتپضؿىٓفًسٔتٓ ي وـًسَب ؿًوذٓدس خذمبتگشچٍ،.

اَذا دسخبوٍثشاْمًلتٓاػتفبدٌفًسْيچىٕه،ؿًوذٓماسائٍمبسانٕثثٍدسخبوٍوشاتثٍپضؿىٓفًسٔتٓ

.ؿًوذٓدسوِشگشفتٍومٓخبوگثُذاؿتٓمشالجتيٕمحاػتفبدٌدس،اػتبوذاسدهٔا

تزُهٔاَذا اْثشا دفMEضاتٕاػتبوذاسد، مبوىذ دػتشعٓمًم ٓىًانخًدوبسٓخبسرَْبلاتًسٔجشٕدس ثٍ ،

.ثEMSٍَْبيٕمحْيوٍثشاؿًوذمٓدسوِشگشفتٍٓخبوگمشالجتثُذاؿتٓيٕمحْوِشثشامًسدضاتٕتزُ

َؼتىذوِشمًسدمتخلقشٕغوبسيسَبْتًػياػتفبدٌْثشآمًمدسدػتشعَمبندفٕجشٔلاتًسَبٓىًانمخبل،

مشثًًٍ.ٓتخللَبْثبآمًصؽٓثشاْوبسيسَبٔوٍهشيستبً

  ّذف; 3-2 تٌذشٗص

َؼتىذ،ثبفًسٔتٓٓپضؿىَْبمشالجتوٕبصمىذوٍاػتْافشادْاسائٍدسمبنثشا،ٓتٔفًسٓپضؿىخذمبتاَذا 

.ٔٓدسمبنوُبْثٔذومٌّثٍمبسٕمًلْثاوتمبلثٍْثشآَمبَىگبٔ،ثخؾثٕمبسْسهبٔتَذ دسمبن

  EMS ظهح٘ ;2-4 فٗتؼش

:صٔشلبثلروشاػت،مًاسدEMSيٕمحمبتٕيتىِئؿشااصثٕه

ممبدٔشفشٔه؛ئٓدمبشاتٕٕتغ-

؛سًًثت-

؛ساستفبّ ممبدٔشفشٔهفـبسيشاتٕٕتغ-
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؛ثبسؽ-

؛يٕوًسمحمٕضان-

؛يٕمح/ثیىذ متغٕشسْػشيكذامٕضان-

؛حشوتساستٔبؽ -

؛سؿًن محبفِتدسثشاثشتلبدمئٓربٍربثْثشاتٕتخج-

-EMC؛ 

. وبسيستىؾسٓتٔوبسثشدفًسيٕمح-

تزُگٕشدلشاسمٓمبتٕيتىِئؿشاهٔآدسمٔشمتمبمEMSيٕدسمحمًسداػتفبدMEٌضاتٕتزُ ضاتٕ.

MEَْبيٕمًسداػتفبدٌدسمحEMSَمچىبٔثٍكًستحبثتتًاوىذٓم آمجًلاوغولتؿًوذ، هٕدائمدس

هٔاوتِبسداسدوٍاوبسيس.گٕشوذلشاسمٓاػتفبدٌمًسدوٍدسداخليخبسدآمجًلاوغلبثلحملMEضاتٕتزُ

ومؾوىىذ.ْفبٔا،ثًدٌاػتوِشمًسد،ثٍكًستٓوٍٓتٔفًسَْبتٕيمًلٔئؿشاهٔآدستمبمضاتٕتزُ

َمٍاوًاّآمجًلاوغوذستثٍَشچىذ ثْضٔساوتمبلثشوبمٍْثشآمذتبًوٍمًاسدْاصرمیٍَب،، ثٍوبسمبسانٕؿذٌ

لبثلمىٌمبًدسوتٕزٍ،.شوذٕگٓمًسداػتفبدٌلشاسمْاهٌشاسَْبياوىؾْثشاثپشتیفبتدحًاحٕهدس،سيوذمٓ

لشاسادزوشفًقمبتٕيتىِئدسمٔشمَمٍؿشآآمجًلاوؼچىٕههٔدسMEضاتٕاػتوٍتزُٓىٕثؾٕپ

.شوذٕگ

ٔٓبٔدسبٔٓیٔسَْباػتفبدٌدسآمجًلاوغْثشآوموؼجتبMEًضاتٕتزُ،بٕدسدولبثلدسناػتوٍوىتٍهٔا

ْثشاظٌٔادضامبتيثٍَمّاػتبوذاسدهٔازٍ،ٕدسوتيرًدداسد.ٔٓيًَابسٕػ،ْاربدٌَْبثبآمجًلاوغؼٍٔدسممب

تًدپشداصدٓومٔٓبٔدسٔبٓیٔسَْبيٕاػتفبدٌدسمحْمًسدوِشثشاMEضاتٕتزُ ٓوٍللذداسوذوىىذگبوذٕ.

MEضاتٕتزُ ؿشأيػختْثشاسا صمٕىٓدس ومیٍٕ وىىذ،يػبٔل مذذٔثبتًدٕذ ثؼيْثشاسٔؼهتٔشٔاص

ادضامبتصاػتفبدٌوىىذَبيٕمحهٔاخبفادضامبتدسرُتپشداختهثٍ،اػتبوذاسدهٔادضامبتا اصوِشذٔثبشٔ.

ؿًوذ:ٓثشسػتٔوفب

؛ٓپبؿؾومهيدسرٍآدًدگ،ٓىٔدسثشاثشخٌشاتادىتشMEضاتٕحفبًتاصتزُ:7

سػبوب؛رساتسٔضياحتمبدْٓيس،غMEًًٍَْبؼتمٕيػضاتٕتزُرساتثٍداخلسٔضبٔوفًرآةْثشامىملادضامبت:8-1

ثشاMEضاتٕتزُٓىٕمىبواػتحىبمْثشامىملادضامبت:10-1 وِش ْمختیفثشاَْبلٔپشيفب،EMSيٕمحْمًسد

مختیف.ّٕومیلٔيػبَبْلٔاصپشيفبٓؿًنياستٔبؽوبؿ

ذٔمشاوضخش،َبساٌآَه،وبسخبوٍَْبؼتگبٌٔا،َبفشيدگبٌمخبلدسثشاْسدسمشاوضبٕاحبٍٕٔايدَْبومهَْباتبق

مشاوضيسصؿٓ  ثشاوؿًٓدسوِشگشفتٍماَْبْثُذاؿتٓحشفٍثٍٓىًانمشاوضمشالجتٔب ثبMEضاتٕتزُْذ.

دأمٓاوحلبسْاػتفبدٌ اػتبوذاسد،َبمحلهٔايندسي ادضامبت ٓمًمٓ ثذين اػتبوذاسدهٔامىملادضامبت

َبيتبػٕؼبتآوُباصأهمىبنْاحشفٍوگُذاسْاػتوٍمتٕحمهٔاصآوبؿامشهٔؿًد.آآمبلمتىمٕیٓ،

.وبفزاػتَب،محلهٔادس

ْمًالْاهٌشاسْثشادسوِشاػتوٍَؼتىذلبثلحملمزُضMEضاتٕتزُثبجبًغبدوٕضَباتبقهٔاحبل،هٔثبا

دسوِشگشفتٍؿًوذ.EMSَْبيٕمحدسMEضاتٕتزُذٔثبضاتٕتزُهٔا.گٕشوذمًسداػتفبدٌلشاس
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 ME ّٕا ستنٍ٘ س ضات٘تجْ تشإ هٌثغ تغزِٗ هکولالضاهات  ;2-5صٗشتٌذ 

،ٓىٔادىتشضاتٕتزُْاػتبوذاسدَبـتشٕثدس ؿمبسٌَبْاػتبوذاسدمبوىذ أشان ي1562-1 ،5233-1َبْمیٓ

مىجْتغزٍٔ+10%تب-15%اصوًػبن.دسوِشگشفتٍؿذٌاػتضاتٕتزُتغزّٔمىجْدس±10%وًػبن،4582

وًػبنتشاػت.مىبػتفًسٔتٓمىجْتغزّٔتٕثبتًرٍثٍمبEMSَيٕمحْوِشثشامًسدMEضاتٕتزُْثشا

.دادٌاػتمًسدتًرٍلشاسْاهٌشاسثشقذٕتًدثشاْسامتٕاسصانلْاػتفبدٌاصطوشاتًسَبمىجْتغزٍٔ-%15

ادضامبتاصd.cثشاْمىجْتغزّٔ ثبًشوىىذپـتٕجبوٓمَٓبلٕياتًمجاػٕذْ-ٓػشثَْبْٓمیىشدثبًش، َْبْ.

هٔا.َؼتىذ65/12يدتبطمذاسثبصدسحذيدْداسا،ذاوٌؿذثًًٍسوبملؿبسطوٍَىگبمٓ،V12ْذٕاػ-ٓػشث

ؿبسط25وٍ%َىگبمٓيدتبط ،مًتًساوذاصْصدنيساٌاػتبستَىگبمٓلايٌثشأه،اػت.06/12حذيدؿًد،تمشٔجبً

2/7دسآوُبيدسأهحبدت،يدتبطدسحذاوخشمزبصرشٔبنٓجًسْلشاسداسوذْخًدسي،ذٕاػ-ٓػشثَْبْثبًش

ئؿشاهٔتحتالاصماػتآوُبضاتٕتزُلاصماػتثٍأهوىتٍتًرٍوىىذوٍآٔبوىىذگبنذٕؿًد.تًدٓحفَم

ٔبوٍثٍوبسگشفتٍؿًوذ d.cيدتبطْؿبسطثبًشؼتمٕػ،وٍمًتًسدسحبلوبساػتَىگبمٓ. ثًًٍسمٔمًلسا

وىذ.ٓحفيم8/14ي8/12هٕث

  ME ضات٘تجْ ٕتشا ٖغ٘هح ظٗضشا ;3-5 شتٌذٗص

مگشسؿًدتیفٕكمٓٔبفتٍافضأؾٓيسًًثتوؼجٔبفتٍدمبْافضأؾاػتبوذاسد،هٔاًجكٓآصمًنمتًادهٔچىذدس

ٓاػتفبدٌيالٔيٕاػتوٍدسمحٓػختتٕيهٔچىٕهتیفٕمٓ،أهوًًٍسدٔگشْمـخقيثٕبنؿذٌثبؿذ .

ساوٍمشثًىثٍٓحذاوخشسًًثتمٌیكرُبو1-3-1-5شثىذٔ،صMIL-HDBK-310دَذ.ثٍٓىًانمخبلٓس وم

صمبوٓوـبنمسااػتػیؼًٕعدسر34ٍ مؿجىومٌّ يسًًثتػیؼًٕعدسر34ٍدسًَاْوٍدمبٓدَذ.

رضئٓفـبسشأافتخًاَذوشدص16%تشپبٕٔهدسحذٓگشمؿًد،سًًثتوؼجعػیؼًٕدسر70ٍتب93%ٓوؼج

تبثخبسآةسارضئٓفـبسوٍگشفتتلمٕمتٍٕاػتوٍوملٕددهٕمثٍَ.اػتhPa312دمبهٔدساآةثخبس

hPa50َبدسوِشگشفتٍدسًًلآصمًنٓسًًثتوؼجثشاْوىتشلمٕتىِثبٔذمًلْمًهًّهٔ.امحذيدوىذ

ؿًد.

،ؿًدمٓفشميرًدوذاسد،ٓىٕدسحزممْٔگشٔگبصدچََٕىگبمٓوٍاػتوٍْثخبس،فـبسبٔگبصرضئٓفـبس

hPa1013خـهدسفـبسْدسًَاظنٕاوؼٓفـبسوؼج،هٔثىبثشاؿًوذ.حز مْٓدٔگشگبصَبتمبمٓٔٔىٓ

.اػتhPa210ثشاثشحذيدا

اؿجبّفـبس مبٔٓدستٔبدلگشمبْٔمبآنْثخبسٓفـبسوؼجْ،ٔمبهPsٔثخبس اآنْٔثب ثخبسهٔاػت. فـبس

ثٍؿذت دمباؿجبّ دمبَبٓثؼتگثٍ دس اؿجبّ ثخبس فـبس دمب،هٕٔپبْداسد. دس فـبسْوماػتي رًؽثٍ

.ٌاػتؿذاخزهٕىبمٔتشمًدٍٔ،اصوِشٓٔدمبياثؼتگٓهٔآبهٔسفٕسػذ.تًكٓمْاتمؼفش

              1-سادف



:دسآنوٍ

Tمٌیكْدمب،

K1يK2شٕتجخگشمبْرًؽيمشثًىثٍومٌٍَْبحبثت.
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ؿًد:ٓؼٔثبصوًشٔتًاوذثٍكًستصٓمادزوشفشمًلفًق

 2-سادف
            

 
         

     



دسآن:وٍ
 
K2/RHΔ،

HΔ،گشمبْتجخٕش

Rگبصٓحبثترُبو،

T،دمبْمٌیك 

Tbمٌیكرًؽْدمب.

هٔا،فشمتشٔهمٔتجشَؼتىذ.مُم،محذيدٔٓدمبگؼتشِاػتوٍفميدسبتٕفشهأهمجتىٓثشتمٔبدلاهٔا

چٍ-اوذْاسائٍؿذٌگشٔدَْبفشمًلهٔ.ثىبثشاؼتٕوچىٕهمبٕوٍدل،ػتاصدمبمؼتمل،شٕتجخگشمبْاػتوٍ

وٍ-ٓزشثتَْبثشاػبعدادٌچٍ،ثًدؿذٌوبدٔذٌگشفتٍچٍلجلاًتشثبدسوِشگشفتهآنكٕدلٍٔثشاػبعوِش

80تبعػیؼًٕدسر10ٍاصمحذيدؿذٌٔٓدمبگؼتشِدس،حبلهٔثبا.دَذٓپًؿؾمٔٓثضسگتشْسادمبگؼتشِ

 اكیػیؼًٕع،دسرٍ ػبدٌٓمٔبددٍ Clausius-Clapeyronي حبثتَشچىذ متفبيتٓومَبْثب تًاوذٓمتش

اػتفبدٌؿًد.

اصدمبوـبندادٌؿذٌاػت.ٓفـبسثخبسآةاؿجبّثٍٓىًانتبث1ٔادفيرذيل1ادفؿىلدس


 دها )دسجٔ سلسَ٘س(

 اص دها ٖفطاس تخاس آب اضثاع تِ ػٌَاى تاتؼ -2الف ضکل



ثخبسآةيفـبسثخبساؿجبّدادٌؿذٌاػت.ٓيالٔرضئٓثٍكًستوؼجتفـبسRHٓوؼجسًًثت
         

ب 
س آ
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س ت
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:دسآنوٍ

،ثخبسآةٓيالٔرضئٓفـبس   

اؿجبّ.ثخبسفـبس   

محبػجٍؿًديثبدٔىغ.   اصتًاوذٓمRH،   ثٍتجْآنيٓيالْٔدمبثبمٔیًمثًدن
 اص دها ٖفطاس تخاس آب اضثاع تِ ػٌَاى تاتؼ - 2الف جذٍل

 دها

 دسجِ سلسَ٘س

 Psفطاس تخاس آب اضثاع 

hPa 

سعَتت ًسثٖ هؼادل دس فطاس ًسثٖ 

 hPaٍاقؼٖ تخاس آب 

 دسصذ

1028/12-

1203/14- 

1499/15- 

1619/18- 

1864/20- 

2039/23- 

2245/26- 

2485/29- 

2663/33- 

2882/37- 

3046/42- 

3258/47- 

3423/5394

3645/5984

3830/6675

4081/7368

4205/8261

4408/9155

4694/10050

4871/11145

5044/12341

5223/13637

5412/15033

5622/16530

5859/18128

6032/19925
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اص دها ٖفطاس تخاس آب اضثاع تِ ػٌَاى تاتؼ - 2الف جذٍلاداهِ 

 دها

 دسجِ سلسَ٘س

 Psفطاس تخاس آب اضثاع 

hPa 

سعَتت ًسثٖ هؼادل دس فطاس ًسثٖ 

 hPaٍاقؼٖ تخاس آب 

 دسصذ

6251/21823

6425/23921

6663/26119

6876/28517

7076/31116

7272/33915

7478/36914

7605/40212

7865/43611

8073/47311



 فَاصل استفادُ ت٘ي  شًٍقل ٍ اًثاسحول ٖغ٘هح ظٗضشا ;2-3-5 شتٌذٗص

دسفٔتٔشٌٕٓمحَْبگؼتشٌ  IEC/TR 60721-4-7 اػتبوذاسدؿذٌ وٍؿٓاوجبسَْبمىبنثشا7K4ًْجمٍ

ْ.دمبَب،وبمٔمًلوٕؼتؿًوذربربثٍبٔاوجبسEMSيٕاػتفبدٌدسمحثٕهفًاكلممىهاػتMEضاتٕتزُ

حذيدثٍٓساحتثٍممىهاػتؽسدسًًلحمليوملياوجبٍٕومیلٔيػبداخلْدمبَبظٌٔييثٍػبختمبوٓثشين

ثٍوبسيسبٔمٕؼشثبؿذي،ٔؿشاحفَأهثبٔذ،MEضاتٕثٍتزُتٕاصآػْشٕریًگْثشػذ.ثشافشٔهأهگؼتشٌ

.آگبَٓدادٌؿًدئؿشاهٔادسثشاثشMEضاتٕتزُاصحفبُتْثشا،ْهشيسگزاسْاصًشٔكوـبوًًٍسپًٕػتٍثٍ

سامٕٔهآصمًنوٍمذسنمضثًسًًسًْشاحٓؿذٌاػتوٍحذيداػتأهIEC/TR 60721-4-7ددٕلاوتخبة

EMSيٕمختیفدسمحفًاكلاػتفبدٌاصًشٔكيمًسداوتِبساػتفبدٌثشاْمًسدوِشَْبيٕمحثشاْػبصگبسْ

،MEضاتُٕتزثشسيْاػتفبدٌفًاكلثٕهؽيوملياوجبسحملمحٌٕٓئؿشاگؼتشِْگزاسوـبوٍ.فشاَمػبصد

َٔٓبْگزاسوـبوٍهٕچىبٔممىهوٕؼت،آن،ٓدًاصمربوجَبٔبلؼمتبMEٔضاتٕتزُٓاوذاصِثٍخبًشوًچى

.ؿذخًاَذآنٓدًاصمربوجَبٔبلؼمتMEضاتٕتزُوِشاصمًاسدمًرتأزبدتذاخلدساػتفبدِ

ْيسديسٌغًًٍْثشاىٍٔديگضوبَؾصمبنآصمًن،مىًِسثٍ،وًچهMEضاتٕوىىذگبنتزُذٕومهثٍتًدْثشا

ربٔگضٔىٍاػت.h16ٌٓٔؿشامزمًٍٓ،دسMEضاتٕتزُػبصْيسغًًًٍجكادضامبتٓمًمٓ،اسائٍؿذٌاػت.

 هٔادٔگش وٍ تزُْدمبتًدٕذوىىذٌاػت MEضاتٕداخل دس ومبٔذاوذاصٌٓمىبػجمىبنسا ػپغگٕشْ ي

.اوزبمدَذh2مذتثٍدمبْٔٓذاسٔپبسػٕذنثٍپغاصساْػبصيسغًًٍ

  ٖات٘ػول ٖغ٘هح ظضشاٗ ;3-3-5 تٌذ شٗص

،ٌٕٓمحَْبگؼتشٌهٔا دس مٔمًل ًًس تزَُٔٓبمحلثٍ محMEضاتٕوٍ اوذاختEMSٍيٕدس وبس ثٍ

ٓمبفتٔؿًوذ،مٓ مذلاوزبمؿًدػیؼًٕعكفشدسرٍشٔصَْبدسدمبمبسٕدسمبنثوٍؼتٕوٓمىٌمؿًد. .



31 

 

تبآمجًلاوغٓبدْٓمیٕبتٓدمبْاصمًلتٓ،ثبصِهٔدسضاتٕتزُوىذوٍأزبةمٓاػتبوذاسدهٔدسآاوتخبث

حذػیؼًٕعكفشدسرٍْمشارٍٔؿًد .دمب2-2-2-4ثٍثىذسوبساوذاختٍؿًوذثٍػبختمبوٓدمبْفشٔهثشين

.ؿًدمٓدسوِشگشفتٍٓمیٕبتپًٕػتٍْثشاثؼىذٌهٕٔپب

وٍوىذٓممـخق ساْاتمؼفشفـبس،ٓسًًثتوؼجسدمب،ٓبتٕٓمیٌٕٓمحئاصؿشاْاثىذ،مزمًٍٓشٔصهٔا

تشاصگؼتشدٌئؿشاهٔساحفَوىىذ.اهشيسْخًديٓمیىشدپبٍٔٓمىٔاثبٔذMEضاتٕتزُؿشأي،تحتآن

ادضام مزوًس دسمًاسد ؿذٌ محٌٕٓحمئؿشاشأص،َؼتىذٓمًمٓاػتبوذاسد بٔتشگؼتشدٌوًٓبEMSًيٕدس

يٓمیىشدپبٍٔٓمىٔحفَاْ.ثشااَْؼتىذَبْثُذاؿتٓحشفٍمشاوضمشالجتؿشأيوؼجتثٍتشؿذٌوىتشلومتش

بٔثبؿىذثشخًسداسشثىذٔصهٔؿذٌدسامـخقئؿشااصلبثیٕتوبسوشدتحتMEضاتٕتزُلاصماػتهشيسْ،

وبسيس ثٍ اػت لاصم ًًس وٍبدآيسٔپًٕػتٍثٍ ؿًد محذيدتشساMEضاتٕتزُْ گؼتشٌ اصدس ئؿشاْ

.وبسگٕشوذثٍاػتفبدٌخلالدسآوُبْؿذٌثشسيْگزاسوـبوٍ

تبمًسدوٕبصثبؿذممىهاػتمبسٕثْػبصٍٕ،ؿجMEضاتٕتزُهشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔااسصٔبثًٓسِمىثٍ

مبسٕثٍثMEضاتٕثتًاوذثذيناتلبلتزًُنوٍآصمْثًًٍسمٕؼشؿًد،ؿذٌحبدتاػتفبدٌهٔثذتشهٕتخم

ثٍتًاوذمMEٓضاتٕتزَُبْٓمیٕبتٓتٕلبثیتٕٕٔهوىىذوٍوذامٔهاصلاصماػتذوىىذگبنٕؿًد.تًداوزبم

ضاتٕتزُاصٓثشخاػتفبدٌاص.شدٕآنمًسداػتفبدٌلشاسگهشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔآبثٔاسصًًْسمىبػتثشا

MEثبٔذثٍثبؿذ.لاصماكلاحبتٓثشخَبممىهاػتًنآصمهٔالٕمىًٌستىمثٍياوزبمؿًدثٍتًادٓلاصماػت

ئؿشادسوبمؼبٓذتشٔهًنساآصماوزبم،ٓمًمٓاػتبوذاسد4-5شثىذٔصؿذوٍلؼمتادفبدآيسٔذوىىذگبنٕتًد

ممىهاػتهَٕبَمچىآصمًنهٔوٍآمٔىهٔ.ثٍاوىذمٓ،ادضامؿذٌاػتسٔؼهمـخقلٕوٍدستحیْوبس

اوزبم،شثىذٔصهٔدساؿذٌتلشٔحمًاسدوبمؼبٓذتشاصؿذٌثٍكًستمـخقبٔمًسدتشدٔذِٓبوٕممشحیّدسَش

ؿًوذ وـبوٍ. محٌٕٓگؼتشِگزاسْ اػتفبدٌ،ؿشأي ٓمیٕبتٓ تزُٕضات سيْ وًچىMEٓثش ددٕل اوذاصٌثٍ

MEتزُٕضات ٔبَبلؼمت، ربوجٓ اػتامىبندًاصم ممىه وجبؿذ،آوُب پذٔش أىىٍ َٔٓبگزاسْٓلامتچىٕهٔب

.ؿًدَبٔبدًاصمربوجٓآوُب،لؼمتيMEتزُٕضاتمًرتأزبدتذاخلدساػتفبدِمًسدوِشاص

ْيسديسٌغًًٍْثشاىٍٔديگضوبَؾصمبنآصمًن،مىًِس،ثٍوًچهMEضاتٕوىىذگبنتزُذٕومهثٍتًدْثشا

ربٔگضٔىٍاػت.h16ٌٓٔؿشامزمًٍٓ،دسMEضاتٕتزُػبصْيسغًًًٍجكادضامبتٓمًمٓ،اسائٍؿذٌاػت.

 هٔادٔگش وٍ تزُْدمبتًدٕذوىىذٌاػت MEضاتٕداخل دس ومبٔذاوذاصٌٓمىبػجمىبنسا ػپغگٕشْ ي

.اوزبمدَذh2مذتثٍدمبْٔٓذاسٔپبسػٕذنثٍپغاصساػبصْيسغًًٍ

اتمؼفشٓدسلبثلتًرُشاتٕٕتغ،EMSيٕمحدس تزُٓمْفـبس تغMEضاتٕتًاوذس دَذ. شاتٕٕمشتجيثب

ويٕمحْاتمؼفشفـبس مبوىذيوتربٔٓربثٍَبْؼتمٕياهحؿبملػثشسػٓمىذبصٕ، ٓيدًاصمربوجَبلاتًسًَٕا

ثشاَؼتىذمشتجي ٓلايٌ MEضاتٕتزُه،ٔ. شاتٕٕدسًًلتغداساْمـىلاتٓمیىشدْغـبَٔٓبْػًئٕچثب

.َؼتىذْفـبس

  گزسا ٖات٘ػول ظضشاٗ ; 3-3-3-5 شتٌذٗص

MEضاتٕتزُ EMSيٕمحدس ، وبس َىگبم سًًثتٔٓدمبْٔػششاتٕٕتغثباحتمبلا ثشايٕمحٓي مخبلْ،

ػشددسػبختمبوٓثبؿشأيخـهيثشينيٕؿذٌثٍمحوىتشلمحٕيثبٓاصآمجًلاوؼMEضاتٕتزُوٍَٓىگبم
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ديثبسٌثٍآمجًلاوغMEضاتٕيتزُمبسٕثَىگبمٓوٍثٔذومٓئبثىذاوتمبلمٓتلبد ّفللصمؼتبندسكحى

ٓمىٔاپًٕػتٍثًًٍسثبٔذEMSيٕمحMEضاتٕ.تزُؿًوذمًارٍمٓ،ؿًوذمىتملمٓؿذٌوىتشلْثبآةيًَا

وُبآداخلبْٔثشسيچگبدـٓاگشٓحتأهوملياوتمبلاتحفَوىىذ،دسًًلساهشيسْخًديٓمیىشدپبٍٔ

تزُ مـبثٍ، ًًس ثٍ ثبؿذ. داؿتٍ آمجًلاوغثباوتمبلممىهاػتدػتخًؽEMSيٕمحMEضاتٕيرًد اص

ثٍؿشاوىتشلمحٕي سًًثتوؼجٌٓٔؿذٌ ي گشمب ومثبؿىذٓثب min20مذتصمبنتذئهتٍٕ. ثٍٓىًانسا

ْثٍمحلمشالجتثٔذمبسٕحملثٍمًلْثاصدسمحللجلفًسٔتٓٓمیىشدْثشاوًٓٓمذتصمبنهٔتشًًٓلاو

مٌشحوشدٌاػت.

لبثیٕتتغزEMSّٔيٕمحMEضاتٕتزُ وشدنْثشآوبفثبٔذ ثشافشاَم وِش مًسد صمبنْٓمیىشد  مذت

min20اوزبمػیؼًٕعدسر40ٍتشاصثبلابٔػیؼًٕعكفشدسرٍشٔصْدسدمبمبسٕدسمبنثمىٌمبً.داؿتٍثبؿذ

تشثبٔذػشْٔؿذٌوىتشليٕمحثٍيوبسيسMEضاتٕتزُمبس،ٕثتشثبؿذ،اوتمبلفشٔه،شينٕثْدمبَشچٍ.ؿًدومٓ

ومثبؿذ ثٍٓىًانػیؼًٕع+دسر50ٍيػیؼًٕعدسرٍ-20ْدسدمبَبmin20صمبنتٍٕ. ًنآصمهٔسا

مىبػتاوتخبةوشدٌاػت.

پٓدػتبٔلبثلحملضات،ٕتزُهٔاـتشٕث ثشاْحلًلاًمٕىبناصh6مذتْثشادَٓيأؿشؾَٕؼتىذي

.لاصماػتmin20ثٍمذتآصمًنٓمیٕبتٓگزساپٕؾاصگشمبْٔٓذاسٔپب

ٓمیىشديمؼبئیٓدسأمىٓمىزشثٍممىهاػتتشتشيخـهخىهئگشميمشًًةثٍؿشائاصؿشااوتمبل

ٓمىٔامؼبئل.اػتمًادٔبفتّتشدْافضأؾياومجبماصٓوبؿوٍٓمذتبً افتٓمیىشدبٔثشاْمخبلخشاثٓسؿًد

ؿبملٓمْٓمیىشدي َباٌسٔىگٓدسوـتب2َٔبتؼمٍدغضوذگٓدس،1ذٌٕچؼجَبْدسٔچٍتًاوذ مًسدثبؿذ. دس

لؼمتهٕثمذربثىذْكٔٓب اوزبمَبْ ثب چشخٍسػبوب، آصمًن گشمبٔٓ ػختسيص30اْ ًجكِ ثىذصٔشگٕشاوٍ

.ؿًدَبدسأهخلًفسفْمٓوگشاوٓٓمًمٓاػتبوذاسد8-9-3

يتٍٕومآوبْ تغٕٕشاتػشْٔدمب وبحّٕؿًنمحٌٕٓوبؿٓاص مـىلاتٓاص احتمبلثشيص تذئهاػتبوذاسد،

ثٍمىًِسEMSيٕمحثشاMEْضاتٕتزُؿذٌثشاْاوزبمًٍشاحٓؿذٌ،ثبتًرٍثسًًثتسادسگؼتشِمـخق

اصMEضاتٕتزًُٓشاحدس.اگشداوىذمٓذٕ،ث2ٔ-2-4ثىذًجكصٔشٓمیٕبتٓاػتبوذاسدٌٕٓمحئؿشادسوبس

تىمٕیٓثٍَْبوٍآصمًنشدٕثگمٕتًاوذتلمٓوىىذٌمذٕ،تًداػتفبدٌؿذٌثبؿذاػتبوذاسدشٕغَْبْيسبفىّٔبمًاد

.اػتَبٔٓادضاموـذٌ،چىٕهآصمًناػتبوذاسدهٔاوٍدسحلًلاًمٕىبناوزبمگٕشد،اصوِش

  ME ّٕا ستنٍ٘ س ضات٘تجْتٌذٕ  عثقِ;  6تٌذ

زٍٕ.دسوتؼتىذٕولبثلاًمٕىبناصوِشأمىٓصمٕىٓاتلبلْداسايلبثلحملدضيمبًبسٕػادىتشٔىْٓطوشاتًسَب

ثبؿىذ.دأمولتبٔحبثت،ثٍحبدتآمجًلاوغهٔدسضاتٕتزُىىٍٔمگشاؼتٕمزبصوIًجمٍػبخت

تًرٍثٍيالٕٔتّتذئهاػتبوذاسدثشأهثبيسثًدوٍتٕوم هشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔاتًانومَٓبْصٔش،ثب

لشاسداد:ٓحفبُتاتلبلصمٕهسامجتىٓثشEMSيٕمحْمًسدوِشثشاMEضاتٕتزُ

                                                 
1-Sticking valves 

2-Belts slipping 
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محMEضاتٕتزَُبْمىٌمٓ،ٓىٕثؾٕپثشاثش- EMSيٕدس اتلبلاتادىتشٔىٓؼبتٕتبػدساغیت، فبلذ وٍ

.گشفتذىخًاَلشاساػتفبدٌمًسداحشثخؾَؼتىذ،حفبًتٓصمٕه

لبدسوخًاَذوبسيسدسآنوٍ،خًاَذثًدفًسٔتٓئدسؿشاEMSيٕدسمحMEضاتٕاصتزُِمتذايلاػتفبد-

وىذ.هٕٕدسدػتشعساتٔٓحفبُتاتلبلصمٕهتٕفٕثًدو

مًسدوِشلبثلحملMEِضاتٕتزُْثشآىٔحفبُتدسثشاثشؿًنادىتشْثشاالذامبتوىتشلسٔؼهزٍٕوتدس

ًٓشاح،ثبؿذ.ثًًٍسمـبثٍ 1سٔٔىٓاصػبختًجمّٓحفبُتاتلبلصمٕهياثؼتٍثٍذٔوجبEMSيٕمحْثشا

ادضامبتاتلبلوبسوشدْثٍصمٕهيرًدثٍياثؼتٍذٔلبثلحملوجبMEضاتٕتزُ بEMCٔثٍمىًِستٌبثكثب

ثبؿذ.ْسحفَٓمیىشدهشي

مىجْتغزٍٔاصثٍثبٔذٓضاتٕتزُچًنچىٕهيرًدداسد،ٔهاػتخىبدأم،ولتٔبحبثتMEضاتٕتزُدسمًسد

تًانآنسامٓاثضاسهٔثباػتفبدٌاصفمي،وًٍشٔكٔهاتلبلدأمولتؿًوذٍٔثًًٍسادىتشٔىٓمتللؿًوذ

 ، شدٕگٓاوزبممػشئغوٍثًًٍسمٔمًلتًػيپشػىلسؿًداوزبممٓاتلبلٔبوٍولتَىگبمٓ.وشدرذا

ًًسئظٌگىزبوذٌؿذٌاػتتبث4ٍ-6ثىذدسٓؿًد.ادضامبتخبكتلذٔكتًاوذٓمٓحفبُتاتلبلصمٕهوفبٔت

،دسدػتشعاػت.ٔباتلبلمُمٓثشسػأهْثشآوٍاًلآبتمىبػجحبكلؿًدىبنٕاًم

لبثلپٕؾَبْمخبًشٌثٍخبًشمًلٕٔتوٍسػٕذزٍٕوتّتذئهثٍأهتٕوم ،EMSيٕدسمحثٕىٓثبسمىٌمبً

ؿشىوىتشلسٔؼهٓمیٓثFٍَبْوبسثشدْوًّوىبسگزاؿتٍؿًوذيفميلؼمتBَبْوبسثشدْوًّلؼمت
:داوؼتٍؿًوذمزبص

اْ/دادٌاْؿجىٍوًپیٕىگَْبدسگبٌْداسابدٔثٍاحتمبلصEMSيٕدسمحMEضاتٕمـخقؿذوٍتزُ-الف

اصرمیٍاتلبلآدًاصمربوجْثشا غ،ٓثٍؿجىٍاستجبًت، ي خًاَىذثًدشٌٕچبپگش دػتًسادٔملاػتفبدٌگشچٍ.

ضاتٕتزُفميوٍمـخقخًاَذ وِش اص مىٌمؿًوذمتللَٔٓبدسگبٌهٕثٍچىأمىٓثبٔذمىبػتػبصگبس بً،

مًرًددسٓمٔٓبػذوخًاَىذداؿت.مىبػتحذيدرشٔبنتمبػٓ،ٓدًاصمربوجٓوٍثشخثٕىٓاػتلبثلپٕؾ

َبرذاػبصْدادٌػذمٔبدلثبْثىذكٔٓباصًشٔكضاتٕتزُٓاصؿبػساْوبسثشدلؼمت،Fوًّلؼمتوبسثشدْ

.ذوىٓرذامدًاصمربوجSIP/SOP 1ٓسخشيرٓػٕگىبل/يسيدَْبْدسگبٌثشسيْ

َبْوبسثشدْيثٕمبسداساْاتلبلاصلؼمتوٍمبسٕثٓوـتبنٔولرشْوبسثشدْ،َبتٔذادلؼمتؾٔثبافضا-ب

تًػيمتخللبنأهيهٕٔتْاحشفٍٓثُذاؿتَْبوضمشالجتامشدس.خًاَذٔبفتؾٔافضاوىذ،صمٕهٓجًسمٓ

محاػتتحتوِبستٓثُذاؿتَْبمشالجت دس وِبستمُىذػٓصٔؼتEMSيٕ. يرًدپضؿىٓأهمٕضاناص

وخًاَذداؿت مٓ،Fوًّْوبسثشدَْبلؼمتٓمٔٓبػذ. صمٕهرذا اص وىذلؼمتوبسثشدْسا أه، ولسي،اص

ْبدٔتبحذصًٓشاحاصًشٔكوىذ،ٓمٓجًسهٕثٍصمFوًّمتٔذدْوبسثشدَبْلؼمتوٍاصمبسٕثوـتٓبنٔرش

.بثذٔٓوبَؾم

ثٍوِشمٓ تًرٍثٍآنچٍروشؿذ، ساَجشدٓمیٓثشاْهٔثُتشBوًّْوبسثشدَْبلؼمتحز سػذوٍثب

ضاتٕوًّخبفتزُثؼتٍثٍارٓبنداسدوٍتذئهتٍٕوم.ثبؿذادزوشثبسفًقَبْمخبًشٌثشاْمًلٕٔتوبَؾاحش

                                                 
1- Signal Input Port/ Signal Output Port  
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ME وىتشل،دٔگشّىٔگضٔرباصًشقتًاوىذٓمثبسَبْمخبًشٌمًلٕٔتهٔاَبْمشتجيثبسٔؼهَمّبٔٓثشخ،

 ثشخثشاْؿًوذ. تزُٓمخبل MEضاتٕاص َؼتىذاْ/دادٌاْؿجىٍوًپیٕىگَْبدسگبٌفبلذ كًستداسابٔ، دس

اثًدن دسگبٌهٔ، ػذَب ثٍ مىبػترذامزُض دادٌوىىذِ ثشخَؼتىذَب تزُٓ. دساػتذٕثMEٔضاتٕاص وٍ

پتًْوبسثشدَْبلؼمتػبٔشصمبنثبيهٕٔتتمبعَم گٕشوذگشمْمبوىذ لشاس اػتفبدٌ محلًلاتىهمًسد .

.َؼتىذٓلبثلاغمبهثٕمبسٓوـتبنٔرشداساْ،مبسٕثْثشآداخیداساْمىجْتغزّٔ

حبثتMEضاتٕتزُدسمًسد اػتخىبيرًدداسد،ولتٔب اتلبللاصماػتضاتٕتزُثشاْأهلجٕلچًندأم،

اػتفبدٌاصوٍكشفبًٓاتلبلدائماصًشٔكادىتشٔىٓلبثلاًمٕىبوٓثٍمىجْتغزٍٔ لبثلاثضاسهٔثب ؿذنرذا

ضاتٕاصتزُٓثشخْ.ثشامزبصاػتBوًّْوبسثشدلؼمتداؿته،MEضاتٕتزُثشاْچىٕهؿًد.اػت،اوزبم

MEوًّْوبسثشدلؼمتثبB،ضاتٕتزُاصآنربوٍأهلجٕل.ؿًدمحؼًةمٓحفبُتٓ،تمُٕذحفبُتٓصمٕه

زٍ،ٕدسوتَؼتىذ.ٓحفبُتٓمٌمئىداساْصمٕهتًانفشموشدوٍٓ،مًوذؿمٓولتػشئغتًػيپشػىل

.اػت،لبثللجًلدأمولتبٔحبثتMEضاتٕتزُْثشاBوًّْوبسثشداػتفبدٌاصلؼمت

متللثبػٕمMEضاتٕتزُمشثًىثٍثٍمخبًشاتَمچىبنذٔثبدأمولتبٔحبثتMEضاتٕوىىذٌتزُذٕتًد

داوذ.مFٓوًّْوبسثشدَبْساٌوبَؾاحشسااػتفبدٌاصلؼمتثُتشٔهّتذئه،تٕومسي،اصأهوىذ،تًرٍ

 گشّا ًطاى تَدى خَاًا ٕتشا هکولالضاهات  ;2-7 شتٌذٗص

MEضاتٕتزُمهٔآمیٕبتثٍمىًِسEMSيٕمحدس ومبٔؾكفحٍمُماػتوٍ، ثٍَبيَـذاسَبوىتشلَب،

تًاوذٓاػتوٍماْوىتشلوـذٌٓملىًٓبًٕٔٓٔجْاغیتؿبملمىبثْوًسيٕمحهٔاذ.ىًًسياهحخًاوبثبؿ

مجًلاوغثبؿذ.دسآمبسٕچٍدسداخلمحلاػىبنثػبختمبوٓ،فوبْثشينسيؿهچٍدسٓیٕخبٔوموًس

دسَبومبٔؾكفحٍٓيخشيرٓمىٔاْ،َـذاسَبَبوىتشلقٕلبدسثٍتـخوبسيساػتوٍوىتّحبئضاَمٕتآن

ثٍمٍٕسوlx10اصٔٓسيؿىبئاصؿشاْاگؼتشدٌفًٕبػشتػش يدlx10000سيؿه  وًسوٍٓسوًسسيصسيؿه،

. ،ثبؿذذٕخًسؿمٕمؼتم

  IP ٕتٌذ عثقِ گزاسٕ هشتَط تِِ ًطاً ٕتشا الضاهات هاصاد ;3-7 شتٌذٗص

دساػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ.ادضامؿذٌاػتMEضاتٕتزُْثشاIPْثىذًجمٍحذالليرًد1-1-8شثىذٔصدس

مـتشنْگزاسوـبوٍهٔذوىىذٌٕتًد2868 IPْثىذاوتمبلًجمٍْثشاسا وبسثش اػتـىُبدٕپثٍ ؿذٌ ػبٔش.

ضاتٕدساوتخبةتزُممىهاػتمؼئًل َبْػبصمبنبٔسمبوىذخذمبتآمجًلاوغ،پضؿهوبسيسَب،غٕشاصًش 

اوتمبلًجمٍدخبدتداؿتEMSٍيٕمحْثشا هشيستداسدًش هٔاْثشاIPْثىذثبؿىذ. َب اوتخبةامىبني

مىبػتضاتٕتزُ وىذمٕؼشمٓمـخقوبسثشدْثشاسا ادضامبتَمچىٕهَبْگزاسوـبوٍأهلجٕل. مشثًىثٍثب

MEضاتٕتزُ مشالجتْثشاوِشمًسد مشوض دس ػبصگبسْاحشفٍٓثُذاؿتَْباػتفبدٌ اصٓثخـَشگبٌاػت.

لاصمMEضاتٕتزَُمحمليَمرٔجّ،تبمٕهؿًدحملاصًشٔكرٔجّرساتضٔسبٔدسثشاثشوفًرآةمحبفِت

الذاممىبػتاوزبمتبوبسيسثبوؼتآگبَٓثتًاوذ،ثشخًسداسثبؿىذدسرٍحفبُتمشثًىثٍْگزاسوـبوٍاػتاص

دَذ.
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 استفادُ ّإ دستَسالؼول ;4-7 شتٌذٗص

،امبدسؿًوذوگُذاسْومٓآناػتفبدٌدسثشاْوبملَبْمحذيداػتيغبدجبدػتًسادٔملَبدسآمجًلاوغفوب

ْثشابصٕمًسدوMEضاتٕوىىذگبنتزُذٕ.تًدگٕشدمٓأهوبسكًست،اػتمؼتمشدسآنوٍآمجًلاوغْوضامش

وًتبَذٔثبEMSيٕمح ْثشآدػتًسادٔمل اػتفبدٌ وىىذ ثتٍُٕ ٓمیٕبتٓػتًسادٔملدحبيْـتشٕوٍ َبْ

.اًلآبتمًرًدمًسداػتفبدٌلشاسخًاَذگشفتداخلآمجًلاوغاحتمبلاًدػتًسادٔملوًتبٌهٔ.اثبؿذْهشيس

َبيوىتشلٓمیٕبتٓدػتًسادٔملهٔتشذٔسا،ْاوذاصسيؽساٌَمبوىذمٌبدجٓؿبملذٔملوًتبٌثبدػتًسادٔهٔدسا

،وبسثشدداؿتهدسكًستي،ٓبثٔتَٕٓبْدػتًسادٔملثُتشاػته،ٔ.ٓلايٌثشاثبؿذَـذاسَبْؼتمٕػْاثش

گىزبوذٌؿًوذ.وٕض1استفبّرذايلرجشان

 ٖکٗالکتش تغزِٗهٌثغ  شإت هکولالضاهات  ;3-4-7 شتٌذٗص

تًاوذمMEٓضاتٕتزُاػتوٍٓصمبومذتدسخلًفوبسيسٓمىٌمگًٔٓثٍپشػؾپبػخثىذ،شٔصهٔاصاَذ 

داؿتٍدسدػتشعثبٔذثبتشْاهبفٓتٔذادخلًف،خًاَذداوؼتوٍچٍوبسيسثبوؼتآگبَٓدسأه.وىذوبس

.وٕبصثٍؤًٔنثبتشْثبؿذ،وبسخًاَىذوشدتبچٍمذتٓتزُٕضاتپٕؾاصآنوٍبٔثبؿذ

وMEضاتٕتزُ EMSيٕمحْثشابصٕمًسد مٓٓداخیٓىٔادىتشمىجْتغزّٔاصوٍ وٍوىىذ،اػتفبدٌ ًًسثٍ

دسدػتشعٓمًمساحتٓوٍثٍؿًوذٍٔتغزَٔٓبْشتثباصتًاوىذٓمٔمًلامذ،وؿًٓومْخًدوبسوگُذاسبٔادياسْ

ٍٕايدَْبممىهاػتاصثبتشEMSْيٕدسمحاػتفبدٌْؿذٌثشآًشاحضاتٕاصتزُٓثشخمخبل،ْ.ثشاَؼتىذ

َٕذسٔذػیًلوًّ اصؿذنوًّديمسلبثلؿبسطَْبْشتثباػتفبدٌاصثببٔ،ٔٓبٕوًّػیًللیبٔوشثه-ْسيوًّاص

وىىذىلٕوفیضْ يتغزٍٔ لبثلتًرُٓلجٕلثبتشْهٔاَْبٓظگٔ. ًًس ثٍ َب يگشٔوًّدتبٓوًّػیًدهٔاص

هَٕمچى ُشفگشٔدِوىىذذٕتًدتبْشتثبِوىىذذٕتًدهٔاص تٔذادبٔٓمیٕبتصمبنٓٔىٔسَبتٕمتفبيتاػت.

سيؽ ياْ يثشإٍاوًاّايدْسثشآمشاوجبسَْب ، تًاوذؿبسطيٓچىذثبسمتبْشتثبهٔوٍهٔاوًاّلبثلؿبسط،

.اػتمتفبيتگشٔوًّدتبػیًلؤًّهاصٓ ثًًٍسلبثلتًرُثبتشّْچشخمفٕذدؿبسطؿًدسٓمش

ثؼاص وٍ ْبسٕآوزب مىبثْ تىىًدًطٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔاص مٔٓبٕمٕادىتشيؿَْبْشتثبْاص وىىذ،ٓاػتفبدٌ

گَٓمخًاَذثًدوٍيمحبػجبتَبئظگَٓبْشٕگاوذاصٌمجتىٓثشتیفٕمٓاصبدٔثٍاحتمبلصؿذٌاًلآبتدادٌ

مزمًٍٓ اػبع ؿشاْاثش آنْثشاوًٓٓٓمیٕبتٓئاص مـخق ػیًل ثًدوًّ تًدخًاَىذ ثبذٕ. ذٔوىىذٌ

استجبىثبخبفْشتوًّثبٓفىَْبمـخلٍ دس ْاًلآبتادگًهَٕمچىيMEضاتٕاصتزُْاػتفبدٌٓبدسا

مًسدتًرٍلشاسدَذ.ساشٌٕيغٓىٔثبسادىتشئدسًًلملش ،ؿشادمبملش ،

َبْدسدػتًسادٔملآلامآوُب،داؿتٍثبؿذيرًدٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىبثْْثشااوتخبةهٔوٍچىذاصآنرب

ؿًد:گٕشْتلمٕمشٔصئاصؿشآىٔتحتذٔثب،اػتفبدٌ

:لبثلؿبسطشٕغٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْْثشا-

مفٕذَبيٓمشتٔذادسيؽبٔٓمیٕبتٓصمبنمذت،تًٔٔنلبثلشٕغٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهْٔثشا-الف

ؿًد.ٓمهٕٕتٔغٕشمؼتٔمليذٔرذٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهٔثباػتفبدٌاصوًٓٓوٍ
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هَٔبثباػتفبدٌاصتٔذادسيؽبٔٓمیٕبتٓصمبنمذت،تًٔٔنلبثلٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهْٔثشا-ب

وٍؿًد،تٕٕٔهمٓؿذٌاػتمىًِساػتفبدٌَْبوٍدسدػتًسادٔملغٕشمؼتٔملٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْ

اػت.ٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْاوجبسْٓمشمحذيدِدس
لشاسخًداوجبسْٓمشمشاحلپبٔبوٓدسٓداخیٓىٔادىتشوٍمىجْتغزّٔؿشأٌٓدسرذاگبوٍآلامبٔدلتؿًدوٍآثبٔذ-ٗادآٍسٕ

.داسد،لاصماػتٔبوٍ

ٓىٔادىتشتغزّٔمىجَْْبسيؽٔبتٔذادٓمیٕبتصمبنمذتلبثلؿبسط،ٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهْٔثشا

:ؿًدستصٔشتٕٕٔهمًٓثٍك،ؿًوذمٓولتMEضاتٕتزُدسداخلوٍَٓىگبمثشاْؿذٌمـخقٓداخی

ي،ؿذٌؿبسطثًًٍسوبمليوًٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهٔثباػتفبدٌاص–ج

مىجْثشاْتًٔٔنؿذٌمـخقممٌْصمبوٓثبؿبسطوبملدسٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْهٔثباػتفبدٌاص-د

.MEضاتٕتزُٔبٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔ

 ػول٘اتٖ ّٕا دستَسالؼول ٕتشا تکو٘لٖالضاهات  ;5-4-7صٗشتٌذ 

آنٓثٍمًهًٓبتثبٔذEMSيٕمحْثشامًسدوِشMEضاتٕتزُْثشآمیٕبتَْٓبدػتًسادٔمل اص چٍفشاتش

يوـذٌوىتشليٕمحدس.،ثپشداصدداسدمتذايليرًدْاحشفٍٓثُذاؿتَْبمشالجتدسمشاوضMEضاتٕتزُْثشا

اص.حبكلوىذاًمٕىبنمبسٕثٓمىٔاصاداؿتٍثبؿذتبدػتشعدساهبفٓاًلآبتوبسيسلاصماػت،شٕٕتغدسحبل

تغيٕتًاوذمحٓوموبسيسآنربوٍ MEضاتٕاػتفبدٌاصتزُحٕهامب،دَذشٕٕسا يفكيٕثبمحثبٔذؿشأيسا

.اػتبصٕمًسدوٓمیٕبتَْٓباًلآبتدسدػتًسادٔملهٔ،ادَذ

  ٖکٗالکتش هخاعشات هقاتلدس  ME ضات٘حافظت اص تجْه; 8صٗشتٌذ  

ممىهاػتمىزشثٍثٔوتشيگشمتشمشًًةئخـهيػشدثٍؿشائاصؿشااوتمبل يٕبتٓمـىلاتٓمیٓ،

ثٔوؿذگٓثشاحشچگبدؾؿًدخٕغاصوبؿٓٓمىٔا دسٓتًاوذؿبملمـىلاتٓمٓمىٔيإبتٓمـىلاتٓمیٓ.

 لٌٔبتلٌٔبتمتحشني ٓوبؿٓىٕادىتشيوخشاثٓ ٓبٔكاص وبسوشدْفمذان ادضامبتثىذْ فًاكلشاْثثبؿذ.

محروشؿذٌاػت2ٓثبدسرٍآدًدگيٕثشمحمجتىٓٓمًمٓدساػتبوذاسدًَأٓيٓخضؿ وًٓٓ،EMSيٕ.

ػتيوبسػبوب،اػتخـهيلتٓثبگشديغجبسوٌٍٕٓمحٓٔىٔ،ثبؿذ3ٓثبدسرٍآدًدگٌٕٓسيدوٍمحٓاوتِبسم

ثبَبيٕمحأهلجٕلْثشأٓيًَاخضؿٓكلفًاؿًد.ٓدسوِشگشفتٍمسػبوبؿًد،مشًًةتًاوذمٓوٍٓصمبو

فًاكلٓمًمٓاػتبوذاسد9-8دسصٔشثىذ.اوذتٕٕٔهؿذٌٓمًلتؾچگبدَْبديسٌثبدحبٍوشدن3دسرٍٓآدًدگ

ًَاخضؽ ثشأٓي سلٔيػبْمىبػت وبسيس MOOP 1حفبُتٓ لٔيػبثشاْتشوبساوٍمحبفٍِبسٕثؼفًاكلي

تٕٕٔهؿذMOPP 2ٌسمبسٕثحفبُتٓ ثٍ دسٓوگشاوَمٕهًشٔك،اػت. ثٍربمذثىذْكٔٓبٔىپبسچگٓثبسَِب

.ٓمًمٓ اػتبوذاسددسبصٕمًسدوٓسًًثتئآصمًنؿشاادضامسثٍخبًشسػذٓحذاللم
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 ME ضات٘تجْ اخلتِ د رساتسٗض اٗآب  ًفَر ;2-2-9صٗشتٌذ 

مبَٕتاػتفبدٌاصثٍخبًشْٔذدتمَْبتٕثبمًلٔممىهاػتEMSَْبيٕمحْوِشثشامًسدMEضاتٕتزُ

ؿشأي دس فًسٔتٓآوُب وؿًمًارٍ، وٍذ مًالٔٓ ثب ممبٔؼٍ مشاوضْثشاكشفبMEًضاتٕتزُدس دس اػتفبدٌ

.مًسدوِشَؼتىذْاحشفٍٓثُذاؿتَْبمشالجت

خبنيوخبفتييغجبس،گشدثبسانمًارٍُثباحتمبليػبختمبوٓاػتثشينفًسٔتٓئؿبملؿشاEMSيٕمح

مبسٕثٍثوشدناصآمجًلاوغييكلوشدنثشاْخبسدوِشمًسدMEضاتٕتزُْثشاخلًفثٍامشهٔ.اثبلاتشاػت

هٔدسفًسٔتٓئسادسؿشاMEضاتٕتزُثًدوخًاَذلبدسوبسيساػتوٍٓىٕثؾٕلبثلپبً.مىٌمملذاقداسد

تلبد  حم،كحىٍ دس ،متٕخـهوگٍداسد. وٍ ًًلؿشاMEضاتٕتزُأهلجٕلاحتمبلداسد ؽثبسئدس

گذ،ٔؿذ لشاس ومذوشٕمًسداػتفبدٌ ثشاIP3،تذئهتٍٕ. آمجًلاوغخبسدامىبنداسدوMEٍضاتٕتزُْسا اص

حفMEَضاتٕتزُهشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔسيدوٍآاوتِبسمئؿشاهٔ.تحتااػتمىبػتداوؼتٍ،ؿًد

.ؿًد

َىگبمٓ رٔجّاصوٍ آصمًن دس IPحمل آنؿًدمٓاػتفبدٌ ذٔثب، آصمًنْارٔجٍَمبن ًًل دس وٍ ثبؿذ

.خًاَذگشفتمًسداػتفبدٌلشاسٓىٕاػتحىبممىبو

خًنياصبلمخْسثشاثبلاػتدسآنٔبتٔمبذنٕچىاحتمبلاػتوٍربٔٓ،دسآمجًلاوغمبسٕاتبلهحملث

ومدأمولتثببٔحبثتMEضاتٕتزُ.ثذن ٔبتٔمبگشٔد آمجًلاوغرذا مٔمًلااص َىگبمٓوٍثٕهؿًوذٓ، ،

اتبلهحملثٕمبستمٕضيگىذصدأٓمٓ IP22حذالل،تذئهتٍٕ.ومؿًدفًاكلاػتفبدٌاصآمجًلاوغ، ْثشاسا

تحتادأمولتثببٔحبثتMEضاتٕتزُ اػت. مىبػتداوؼتٍ مئؿشاهٔ، ٓاوتِبس وٍ MEضاتٕتزُسيد

خًدساحفَوىىذ.هشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔا

 ME ّٕا ستن٘س داخلرسات تِ سٗض اٗآب  ًفَر ;3-2-9صٗشتٌذ 

دساسائٍلٕتحیثب وم5ثىذؿذٌ دسMEضاتٕؿبملتزMEَُْبؼتمٕػثٕـتشگشفتوٍزٍٕوتتذئهتٍٕ،

ثٍأهوتٕزٍسػٕذتٍَٕؼتىذ.ومشٌٕگشيغ،چبحٓاستجبًبتؿجىٍثٍاتلبلاتثٍكًستربوجٓثبدًاصمتیفٕك

 MEشٕغضاتٕتزُثٕٔذاػتوٍ كحىٍتلبد حملؿًوذ. تب آمجًلاوغخبسدي هٔااص ثباػتبوذاسد ػبصگبس

ادضامبتٓمتى،ٓمًمٓاػتبوذاسدفیؼفٍ ثشاثشتممبيمثشآْثش ٓمىٔاْاػتبوذاسدَبدسرساتصٔشبٔآةوفًردس

MEضاتٕتزُشٕغَبْلؼمتْثشا5233-1ي1562-1میٓأشانؿمبسٌَبْاػتبوذاسدمخبلثشاْمحلًلات

َبوبثليمًدمَْبًتشَب،رٔجٍٕمبوىذوبمپITC 1ساًلآبتياستجبًبتْيسبفىضاتٕ.تزُاػتMEَْبؼتمٕػ

َؼتىذ.MEضاتٕثبتزُْشدواتلبلوبسچًنآوُبداساْوذاسوذرذٔذٔبتىمٕیٓثٍادضامبتبصٕو

مًسداػتفبدٌدسپضؿىٓشٕغربوجٓلٔييػبضاتٕتزُْثشآدسثشاثشوفًر،وٍچٍحفبُتوىذذٔثبتًدٕذوىىذٌ

اصَمبنحفبُتدسهشيستبًربوجٓغٕشپضؿىٓلٔيػبٔبضاتٕسيدوٍتزُٓ.اوتِبسوماػتمىبػتMEؼتمٕػ

وفًر وضدثشخًسداسMEضاتٕتزُثشاْىؼبنٔثشاثش يػبغٕشپضؿىٓضاتٕتزُٓوؼجٓىٔثبؿىذ. ثٍربوجٓلٔي

ثMEضاتٕتزُ تًاوذٓممبسٕي وفًر ثشاثش دس حفبُت حبدْومتشبٔـتشٕثادضامبت دس وىذ. ًیت وٍٓسا
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ػٕؼتمشٕغَْبلؼمت َذآمMEَبْپضؿىٓ اتلبل ْٔمببٔٓىٔادىتشسٓتٔتًاوذ تزُ  ثب ثMEٍضاتٕسا

اؿتشانثگزاسد يػبضاتٕتزُ، ثٓتٔاتلبلَذاچىٕهٓپضؿىشٕغربوجٓلٔي اؿتشانوممبسٕثٍسا گزاسد.ٓثٍ

اصْوبسثشدَبْثبٔذداساْلؼمتEMSيٕاػتفبدٌدسمحْثشامتللثبػٕمMEضاتٕتزَُمّ،5ثىذًجك

.ثبؿىذFوًّ

 ME ضات٘تجْتشإ  ٖداخل ٖکٗالکتش ٔتغزٗهٌاتغ  ٕتشا هکولالضاهات ; 4-9صٗشتٌذ 

مذتصمبنثشاMEْثبٔذَىگبمتٕٕٔهحفَٓمیىشدتزُٕضاتوىىذٌذٕتًدَممشارٍٔؿًد.2-2-2-4ثىذصٔشثٍ

min20،مًسدتًرٍلشاس،اػتدسوِشگشفتٍؿذٌمًسدوِش،دساػتفبدٌثٍكًستٓوٍسآمیٕبتٓئؿشاهٔثذتش

.دَذ

 مٓ،ٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْتٕيهٔتٕٕٔهْثشآیٔوشدنيػبفشاَمثب پٕذا امىبنأهسا وىذوٍوبسيس

وٍاصاػتمُموبسيسْثشاهٕ.َمچىؿًدممىهاْوٍٓمیٕبتپًٕػتٍسٔضْوىذثٍگًوٍثشاْتًٔٔنثشوبمٍ

ؿًد.مىجْاكیٓتغزٍٔمٓاصMEضاتٕوٍتزَُىگبمٓآگبٌثبؿذٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْتٕيهٔ

ذيووذاسأهتذايمدادنوـبنْثشاومبٔؾكفحٍْفوبدمبػىذ،مخبلْػبدٌ،ثشاْشٕگاوذاصٌيػبٔلاصْبسٕثؼ

؛دَذقٕساتـختٕيهٔتبثٕىذاصدٓوگبَؾٔومبكفحٍداسدوٍثٍبصٕووبسيسذ.وؿًٓاػتفبدٌمادياسْثًًٍس

،وتٕزٍ.دستبأهٓلامتدٔذٌؿًدؿًدمٓفـبسدادٌاْمٍگددسآنوٍٓثبحبدتتفبيتداسدٓاوذوحبدتهٔا

ٓصمبوًػتٍ،ٕپومبٔؾكفحٍلبثللجًلاػت.ٓداخیٓىٔادىتشتغزٔلمىجْتٕيهٔاصمٕؼشػبصْآگبَٓوبسيس

وذاسد.ٓاسصؿ،دمبػىذدسوـًاػتوٍ

َبٔٓثشاْػبصْؿًٌٕدسپٕبدٌممىهاػتهَٕمچىاػتبوذاسدٓمًم2ٓ-12ي1-12ثىذَبْداوؼتوٍذٔثب

 دادن تٕيهٔوـبن سيد،ٓداخیٓىٔادىتشتغزّٔمىجْ وبس تًدْثشاثٍ ذٕمخبل اػتدسػتٓوىىذٌ هٔالاصم

.دسنوىذساَبوـبوٍوبسيسَميَبساتٕٕٔهوىذوـبوٍ

 خغشًاک ّٕا ٖحافظت دس تشاتش خشٍجهٍ  ّاٍ اتضاس ّا کٌتشل دسستٖ ;: شتٌذٗص

ِاػتفبديٕمح دس مشاػبػبEMSًمًرًد اص مشالجتامتفبيت ْاحشفٍٓثُذاؿتَْبوض وٍَىگبمٓاػت.

اًمٕىبنحبكلآوُبٓمىٔاصاتباػتتٕيهٔٓبثٔاسص،وبسيسَبفٍٕيُهٕسػذ،ايدٓمفًسٔتٓآمجًلاوغثٍكحىٍ

ساآغبصوىىذ.ضاتٕساحتسيوذاسائٍمشالجتياػتفبدٌاصتزُبلٕتًاوىذثبخٓآوُبماػتوٍپغاصآنُب.تىؿًد

دساوزبمفشآٔىذمُىذػٓوىىذٌذٕتًػيتًدٓخبكذاتٕتبووٕبصمىذ،وبسْيٕمحهٔمشتجيثبآتٕمًلٔفًسٔت

ػت.اEMSيٕمحْثشاوِشمًسدMEضاتٕتزُلبثیٕتاػتفبدٌثشاْ

سػٕؼتماسصٔبثٓخذمبتپضؿىٓيوٕبصَبْدسمبوٓپشػىل بطٔبتشمشتجيث،ٓتٕمًلٔفًسٔتتیفبت،پشئؿشادس

دسوىىذٌذٕتًػيتًدٓخبكذاتٕتبووٕضوٕبصمىذمىبثْدسدػتشعتُٕشفافضأؾاحتمبلياػتبصٕمًسدو

ػت.اEMSيٕمحْثشاوِشمًسدMEضاتٕتزُاوزبمفشآٔىذمُىذػٓلبثیٕتاػتفبدٌثشاْ

 EMS ظ٘هح ٕتشاًظش  هَسد ME ضات٘تجْاستحکام هکاً٘کٖ  هکول تشإالضاهات  ;2-21 شتٌذٗص

يممىهلشاسداسوذؿًن استٔبؽيثشاْمخبلسٓىٕمىبوَبْتىؾدسمٔشمْدساػتفبدٌٓبدMEضاتٕتزُ

شوذٕلشاسثگؿًد،وبؿٓمEMSٓمحٕياصْوٕضوٍـتشٕثَْباػتدسمٔشمتىؾ دسمحٕياػتفبدِٓبدْ.

EMSمًسداوتِبساػت،اْاػتحشفٍٓثُذاؿتَْبوضمشالجتادسمشآنچٍفشاتشاصربٔٓوبمىبػتربثٍؿبمل.
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ؿًن،دسثشاثشثتًاوذوٍآنلذساػتحىبمداؿتٍثبؿذذٔثبEMSيٕمحْثشاوِشمًسدMEضاتٕتزُ،هٔثىبثشا

وىىذ.ممبيمت،محتملاػتٓبدْدساػتفبدٌوٍمًارٍُثبآنيػمًىاستٔبؽ

اػبعمٔش ،آصمًنَْبسيؽ مـخقوبسثشَْبْسدٌثش ولتدأمبٔحبثتMEضاتٕتزُثشاْمخبلؿذٌ،

.ؿًوذتٕٕٔهمٓدسآناػتفبدٌؿذٌاػت،ضاتٕتزُوٍٓوًّآمجًلاوؼ،آمجًلاوغثًدندس

َمبوىذ فیؼفٍ آمًمٓاػتبوذاسد متىهٔ، ادضامبتٓاػتبوذاسد ٓمىٔاْاػتبوذاسدَبٓىٕمىبواػتحىبمٓثشاْثش

اص،ITCضاتٕاػت.تزُضاتٕتزُپضؿىٓشٕغَْبلؼمتْثشا] IEC 60335-3سي IEC 60950-7س[تمحلًلا

چًنمىملوٕؼتىذ،ادضامبتوٕبصمىذَبمًدميوبثلَبْرٔجٍ،ًتشٕوبمپلجٕل ثٍوبسوشدْاتلبلداساْآوُب

تًرٍذٔ،ثبEMSَبْدسػٕؼتمEMSمحٕيMEضاتٕتزَُبْلؼمتوىىذگبنذٕ.تًدَؼتىذMEضاتٕتزُ

تزُٕضاتMEشٕغَبْلؼمتمىمیٓثشآْىٕمىبواػتحىبمآصمًنبٔآوىىذوٍ ْثشاEMSَْبؼتمٕػدس

وٍ.بٔاػتلاصم،هشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔاصاىبنٕاًمحلًل

هَسد ًظش تشإ  داٗنًصة  اٗثاتت  ME ضات٘تجْ تشإ ٖک٘هکاً استحکام هشتَط تِ الضاهات; 3-2-21 شتٌذٗص

  ٕا دس آهثَلاًس جادُ استفادُ

اسصپغ تٍٕوم،ٓفٕوٓبثٔاص آصمًنمشتجيIEC 60068ْػشْاػتبوذاسدَبتذئه، لٔيدلايٌٕٓمحَْبثب

يمٌٓمى IEC 60721ْػشْساَىمبمذاسنهَٕمچىآوُب دادسا اسصٔبثٓلشاس اوتخبةمًسد دس ادضامبت،أه.

هٔوٍثُتشبفتٔ سامشيسوشديدسMIL-STD-810Gثشاْمخبلَبسآصمًنهٔثبادساستجبىگشٔمىبثْد،تٍٕوم

ادضامبتٓاػتبوذاسدثٍخًثهٔا،ْاربدٌَْبآمجًلاوغْثشا.اػت9236-3-7اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌمذسن

مـخق َمچىوشدٌلاصمسا مذسنهٔهٕاػت. IEC/TR 60721-4-7:2001سساَىمب ًجمبتوٍيرًدداسد 

مشتجيIEC 60068ًْجكػشٌٕٓمحَْبثبآصمًنسا9236-3-7اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌٌٕٓمحئؿشا

وىذ.مٓ

تذئه،تٍٕوم .7M3ي7M1،7M2ذ:ىوىٓمـخقمٓىٕمىبوؿشأيثشاْػًٍجمٍادزوشفًقْاػتبوذاسدَب

 7M2ًجمّ وـبنسا مـبَذٌثشاْ ؿشأي محؿذٌدادن دس اػتفبدٌ ًًل EMSيٕدس ْثشاسا اصاػتفبدٌ

وماوتخبةْاآمجًلاوغربدٌ ثب7M3سمىملَْبوٍآصمًنتًافكومًدتذئهتٍٕوشد. ضاتٕتزُدسمًسدذٔ 

MEحملَؼتىذ،آمبلؿًوذ.بثلوٍل

تزُاػتؿذٌادضامٓمًمٓاػتبوذاسدوٍدسًًسَمبن ،وِشمًسدٓمزُضثٍدًاصمربوجلاصماػتMEضاتٕ،

دػتًسادٔملَمبن دس وٍ َبًًْس آصمًن ًًل دس اػتدادٌوـبنٓىٕمىبواػتحىبماػتفبدٌ ثبؿىذؿذٌ ،.

ًًساوذ،َمبنؿذٌْثبسگزاسمبسٕثوِشثبثبسمًسد،َبیچشٔييمبسٕثاوتمبلضاتٕ،تزَُبتختشٕوMEِضاتٕتزُ

.اػتوـبندادٌؿذٌاستٔبؽيؿًنػمًىآصاد،َْباػتفبدٌدسًًلآصمًنَبْدػتًسادٔملوٍدس

آصمًنMEضاتٕتزُگشفتمٕتلم،تذئهتٍٕوم وِش مشثًىثٍاص آصمًنلشاسحمللبثلضاتٕتزَُب مًسد

ضاتٕتزَُمّ.ؿًوذثشدمىتملاصآمجًلاوغًَاشينٕتًاوىذثٓمثشدًَالبثلحملMEضاتٕچًنتزُ،گٕشوذ

.َؼتىذوىىذٌذٕتًدوِشمًسدگشدوًًَّاْثشاثذوٍمًلٕٔتادضامبتتبمٕهبصمىذٕوثشداػتفبدًٌَاْثشاوِشمًسد

ثب مىبػتوبربٔٓربثٍآصمًناگش استٔبؽسؿًن، وتػمًىي ٓٓبٔذلبثللجًدشٕغوٍسٔؼهگشفتٍؿًدزٍٕ 

ؿذ مٓ،وخًاَذ حبكل وتٕزٍ وٍأه پبٍٔٓمىٔاؿًد ٓمیىشد هشيسْي ؿًدمٓحفَ لوبيتمٓ. اص تًان
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ٓمیٓٓؿىبػسيؽْثىذفشمًلْثشآمُىذػ سٔؼهْثشاآصمًوٓ تلذٔك ًًل دس لجًل ربٔٓربثٍلبثل

ٓىٕمىبوَبْلؼمتثبMEضاتٕثٍٓىًانمخبلتزُ،MEضاتٕتزُْ.ثشاومًداػتفبدٌوبمىبػتٔبپغاصآن،

ثٍكًستٓوٍمذوِشاػتثMEٍضاتٕثبؿذوٍتزُلاصمممىهاػت ،مبصادرشٔبنچٕػًئلاتًس،ٕمتحشنسيوت

MEضاتٕتزُگشٔدْوٍتحتآصمًناػت.ثشآحبدَمبندسؿًد،ٓمیىشداػبػٓحفَيوبساوذاختٍؿًد

.داسدتهشيسربٔٓوبمىبػتربثٍآصمًناوزبماصپغهشيسْيٓمیىشدپبٍٔٓمىٔافميتلذٔك

ثبؿذ.ْثبٓمیىشدهشيسػبصگبسچٍچىبنتًاوذتحملؿًدٓمًسدوِشمبتٕدسٓمیٓمًلتَبْيلفٍ

 قاتل حول ME ضات٘تجْ تشإ استحکام هکاً٘کٖ الضاهات  ;4-2-21 شتٌذٗص

ْاػتفبدٌثشسيْيثٍمحلحبدحٍثشاخبسدؿًوذاصآمجًلاوغلشاساػتٓبدْوٍدساػتفبدMEٌضاتٕتزُ

ممىهاػتيلشاسخًاَىذگشفت ػمًىياستٔبؽؿًن،ٓٔىٔسٓىٕمىبوَْب،دسمٔشمتىؾثشدٌؿًوذمبسٕث

دسمبسٕثْثشاوٍلشاساػتMEضاتٕتزُه،ٔا.ثىبثششوذٕلشاسگضٕوْـتشٕثَْبدسمٔشمتىؾٓتلبدفًًسثٍ

ًجك7M3ثىذْتشاصًجمٍاػتحىبمَْبآصمًنوٍدسثشاثشآنلذسمحىمثبؿذذٔثبفبدٌؿًد،حبلحشوتاػت

دَذوٍٓوـبنم9236-3-7اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ.وىىذممبيمت9236-3-7اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ

َْبؿًنبٔ،استٔبؿبتلبثلتًرٍداساَْْبمىبندسوٕض7M3ًجمّ،7M2ًجمٍتحتپًؿؾئٓلايٌثشؿشا

 ثٕه وٕض ي َباوتمبللًْ مٓ، لشاس اػتفبدٌ گٕشدمًسد تزُمىبػتوبَبْربٔٓربثٍ. اوتمبل دسMEضاتٕي

ثشسيَبمبوىذآمجًلاوغَٔٓبيٕمح لبثلثشاوىبسْي َب ػمًىآصاداػتاوتِبس .7M3وؼجتثٍْؿذتومتش

تٍ،ٕمـخقؿذٌاػت.ومٓدػتMEضاتٕتزُْثشآمًمٓاػتبوذاسدداسدوٍدسمتشْاصاستفبّٔهػمًى

اػت.مجىبلشاسدادٌاػتبوذاسدأهآصمًنػمًىسادسَمبن

یٓمحربٔٓاصوٍدسخلالربثMEٍضاتٕتزُْيٓمیىشدهشيسپبٍٔٓمىٔآبثٔثٍمىًِساسصربوجٍَمٍلٕتحی

مح ثٍ مٓاػتگشٔدل داسدفبدٌ هشيست ؿًوذ، مٓ. اوتِبس محMEضاتٕتزُسيد دس اػتفبدٌ EMSيٕمًسد

اسصمبسانٕثثشاْنيدسمبفًسٔتٓمشالجت دسخبفMEضاتٕتزُثشاْذٔثبْٓمیىشدهشيسٓبثٔفشاَموىىذ.

.لشاسگٕشدوِشمذَبآصمًنهٔاارشاًًْل

ْثشآساػًٌحمختیفتٍٕ،ومIEC 60068-2-31:2008اػتبوذاسدؿذٌدسفٕآصمًنػمًىآصادتًكدسمًسد

مىٌمٓداوؼتؿذتآصمًنٓبثٔاسص ؿذتػمًىساستفبّػمًى  ومMEضاتٕتزُرشمثشمجتىٓ. تٍٕاػت.

اػتوٍتًافكوشدٌ ثٍيػٕیّثٍاػتفبدٌَىگبمMEضاتٕاصتزُٓثشخاحتمبلاً ٔبحملرٔجّكًستپًستبثل،

ؿًد،ٓاػتفبدٌماصرٔجّحمل،ٓىٕممبيمتمىبوآصمًندسًًلوٍٓ.َىگبممًسدحفبُتلشاسگٕشوذمحبفَ،

لشاساػتفبدٌمًسدد،ًؿٓرساتاػتفبدٌمصٔشبٔمحبفِتدسثشاثشوفًرآةآصمًندسَمبنحبدتوٍدسًًلذٔثب

.گٕشد

وىىذٌمزبصثٍذٕاػتوٍتًدهَٔذ ا،مـخقؿذٌاػتشثىذٔصهٔدسا2ي1سيؽآصمًنوًّمًالٔٓوٍ

سيؽ ْوبسثشدٓآصمًواوتخبة بٔتش اػت. ػًدمىذتش تلذٔكٓمٔبددَْبسيؽ،آصمًنَْبسيؽأه ثشاْ

.َؼتىذربٔٓمًاسدوبدسػتدسربثٍْثشاسٔؼهوىتشلالذامبتاحشثخـٓ







41 

 

 تشدَّا ٓاستفاد ًٕظش تشا هَسد ME ضات٘تجْ ٖکهکاً٘ تشإ استحکام الضاهات ;5-2-21 شتٌذٗص

ْآصمًنثشاارشاَْْبيسيؽٌٕٓمحئؿشاْثشاَباػتبوذاسدؿذٌدسگشفتوٍادضامبتمـخقمٕتلمتٍٕوم

.گشچٍاػتمىبػتEMSيٕدسمحثشداػتفبدًٌَاْوِشثشامًسدMEضاتٕآصمًنتزُْ،ثشاثشدًَاضاتٕتزُ

سػىذ،امبدسحمٕمتٔىؼبنوِشمٓمتفبيتثٍ RTCA DO-160GيEUROCAE ED-14Gسديسيؽآصمًن

َؼتىذ.

ثشاْثبؿىذ.أمه،يوملوبخًاػتٍدسًًلحملربٔٓربثٍاصْشٕریًگْثشاذٔثبMEضاتٕ،تزُٓتٕامىلٔدلاثٍ

ثبٔذمىًِس،هٔا بٔوشدحبثتساضاتٕتزُٔب استٔبؿبتثذوٍثٍهٔثىبثشاثًٍشقدٔگشثٍثذوًَّاگشديكلوشد.

مؼتم مًًٕس مٓتزُٕضاتثٍ ؿًدمىتمل ثذوٍ استٔبؿبت اػبع. اػتبوذاسدَبوًّثش ي اػت متفبيت ْثذوٍ

وٍاَؼتىذَباوًاّثذوٍَبْآصمًنخبفثشاْداساْپشيفبٔلادزوشفًق آوزب اص آصمًنياثؼتٍثٍوًّثذوٍهٔ.

اوذ.اسصٔبثٓؿذٌَبوذامثذوٍْثشاثبٔذوـبندادٌؿًدوٍتزُٕضاتٓفىدسؿشحاػت،
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 ب پَ٘ست

 (اعلاػاتٖ)

 ME ّٕا ستنٍ٘ س ضات٘تجْ صًٖ تشإ تشچسةگزاسٕ ٍ  ًطاًِ الضاهات ساٌّوإ



 آًْا ّإ قسوت اٗ ME ّٕا ستنٍ٘ س ضات٘تجْ سغح خاسجٖ ٕتش سٍ ٕگزاس ًطاًِ  2-ب

ادضامبت ثٍ ْگزاسوـبوٍمشثًى خبسرٓثش ػٌح سيْ ضاتٕتزُثش MEَْبؼتمٕػي دسَبْلؼمتي آوُب

ػٌحخبسرْٓثشسيْگزاسوـبوٍتىمٕیٓ.ادضامبتروشؿذٌاػتٓمًمٓاػتبوذاسد1-حيرذيل2-7ثىذصٔش

1ةؿذٌدسرذيلثٕبنصٔشثىذَبْدسEMSَبْيٕاػتفبدٌدسمحْمًسدوِشثشاMEَْبؼتمٕيػضاتٕتزُ

.اسائٍؿذٌاػت
 آًْا ّإ قسوت اٗ ME ّٕا ستنٍ٘ س ضات٘تجْ سغح خاسجٖ ٕتش سٍ گزاسٕ ًطاًِ –2ب جذٍل

 شتٌذٗص ٕضشح ًطاًِ گزاس

ME4-2-1تزُٕضاتؽثشسيْحمليوملياوجبسثشاْؿشأيمحٌٕٓدسد

1-2-4دسكًستيرًدحمل،رٔجّسيْثشؽحمليوملياوجبسثشاْمحٌٕٓؿشأيدسد

ME4-2-2-1تزُٕضاتوبسثشسيْؿشأيمحٌٕٓدسد

1-2-2-4دسكًستيرًد،MEتزُٕضاتحملرٔجّسيْثشوبسؿشأيمحٌٕٓدسد

2-6يوـبنأمىٓسيْمحفٍِثشIPثىذًْجمٍدسد

2-6دسكًستيرًد،سيْرٔجّحملثشIPثىذًْجمٍدسد

2-6،ثشسيْمحفٍِ،دسكًستدضيم«وىٕذداسْخـهوگٍدسربْ»ٓجبستٔبومبددسد

ثٕؾاصٔهمًسداسائٍؿذٌاگش،MEتزُٕضاتسيْثشؽحمليوملياوجبسثشاْمحٌٕٓوـبنمىملؿشأيدسد

ثبؿذ.

4-2-1

ؿذٌاسائٍمًسدٔهاصثٕؾ،MEتزُٕضاتسيْثشؽحمليوملياوجبسثشاْمحٌٕٓؿشأيمىملوـبندسد

.ثبؿذ

4-2-2-1

ؿذٌاسائٍمًسدٔهاصثٕؾاگش،MEتزُٕضاتسيْثشؽحمليوملياوجبسثشاْمحٌٕٓؿشأيمىملوـبندسد

.ثبؿذ

4-2-2-2

ME4-2-2-2تزُٕضاتسيْثشوبسمًلتؿشأيدسد



 استفادُ ّإ دستَسالؼول ،هذاسک ّوشاُ  3-ب

وادضامبت صگىزبوذٌؿًد،َبْاػتفبدٌدػتًسادٔملوٍثبٔذدسٓاًلآبتمشثًىثٍبصٕمًسد ي2-9-7شثىذٔدس

اػتفبدٌَبْدػتًسادٔملوٍثبٔذدسٓاًلآبتْثشامىمل.ادضامبتروشؿذٌاػتٓمًمٓاػتبوذاسد5-حرذيل

.اوذروشؿذ2ٌةؿذٌدسرذيلصٔشثىذَبْفُشػتدسگىزبوذٌؿًوذ،
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 ( 3اص  2) استفادُ ّإ هذاسک لاصم دستَسالؼول -3ب جذٍل

 صٗش تٌذ ضشح الضاهات

مىجْؿذنتخیٍٕمىجْتغزٍٔٔبدسؿش خشاثٓرشٔبنلٌْٔبدوجبلثٍثبٔذوٍحفَحٕبتَّبْربٔگضٔىسيؽ

مًسداػتفبدٌلشاسگٕشوذتغزٍٔادىتشٔىٓداخیٓ
8-2

ثگزاسد:MEلجًدٓثشتزُٕضاتغٕشلبثلتبحٕشتًاوذوٍمٓٓؿشأٌ

 احشاتپشص،گشديغجبس،وًس -

 تذاخلؿًوذمًرتثشيصتًاوىذثًًٍسثبدمًٌؿذٌٔبمىبثْدٔگشْوٍمٓؿىبختٍيػبٔلفُشػت -

-  ادىتشيدَبگشحغاحشات ي ؿذٌ،ْخشاةَب مٓؿذٌْؿلادىتشيدَبٔبٔب وٍ دستًاوىذ مًرتاختلال

مـىلاتدٔگشؿًوذ.ثشيصٔبٓمیىشد

6-3-4

3-3-6گشٔديتزُٕضاتدًاصمربوجٓ،MEاتلبلمىبػتثٕمبسثٍتزُٕضاتگشْوـبنَبٔبٓىغَبؿىلومًداسَب،



 (3اص  3) 3ل بجذٍ

 صٗشتٌذ ضشح الضاهات

ME4-2-1تزُٕضاتؽياوجبسحمليوملثشاْمحٌٕٓؿشأي

1-2-2-4كًستمذايمثٍ،MEتزُٕضاتثشاْوبسؿشأيمحٌٕٓ

2-2-2-4كًستمًلتثٍ،MEتزُٕضاتمىبػتمحٌٕٓؿشأي

1-2-2-4ممبدٔشتلحٕحرذيل،وبسثشدداؿتهدسكًست

IP6-3-4ثىذًْجمٍگزاسْمشثًىثٍوـبوٍمفًُم

:دسكًستوبسثشدداؿته،داخیٓادىتشٔىٓتغزّٔادضامبتثشاْمىجْ

 َبسئٍٔبتٔذادوبسصمبنمٔمًل -

 مٔمًلمفٕذٓمش -

ادىتشٔىٓداخیٓلبثلؿبسطدسحبلؿبسطؿذناػتتغزّٔسفتبسدسحبدٓوٍمىجْ -

6-3-2

3-8تٕٕٔهِ،وحًوبسثشدداؿتهدسكًستادىتشٔىٓداخیٓ،تغزّٔيهٕٔتمىجْ

ثٕؾاصچٍچىبنأىىٍآوُبثشاْاػتفبدِٓبدْآمبدٌؿًوذ،تبMEتزُٕضات«سيؿه»ثشاْػًئٕچٕىگصمبنمذت

ًًلثىـذحبو15ٍٕ

6-3-3

3-3-6دمبْوبستبؽاوجبسدمبْاصحذاوخشؿذنصمبنمًسدوٕبصثشاْخىهمذت

3-3-6دمبْوبستبؽاوجبسدمبْحذاللؿذناصگشمثشاْوٕبصمًسدصمبنمذت

تغزّٔمىجْؿذنتخیٍٕدسؿش ٔبمىجْتغزٍٔٔبلٌْخشاثَٓبْدسدػتشعثٍدوجبلسئٍصمبنٔبتٔذادمذت

ادىتشٔىٓداخیٓ

8-2
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 (3اص  3) 3ل بجذٍاداهٔ 

5-3-6اتخبرؿًدؿشأيَـذاسوٍثبٔذدسكًستثشيصهشيسْالذامبتٔبثٓؿبملساَىمبْٕٓت

وىىذٌذٕتًدًجكوِشMEتزُٕضاتمًسدوِشاصاػتفبدٌ

 وِشاوذٔىبػًٕنپضؿىٓمًسد -

 مًسدوِشرمٕٔتثٕمبس -

 ثبؿذوبسگشفتٍؿًدٔبدستٔبمللشاساػتتزُٕضاتثشاْآوُبثٍاصثذنٔبوًّثبفتوٍمًسدوِشلؼمت -

 مًسدوِشوبسيسپشيفبٔل -

 اػتفبدٌ،اصرمیٍثشاْؿشأيمًسدوِش -

 أىىٍآٔبتزُٕضاتMEيوملحملَؼتىذٔبلبثلدأم،ولتحبثت 

 وًّآمجًلاوؼٓوٍتزُٕضاتMEدسوِشگشفتٍؿذٌاػتثشاْاػتفبدٌدسينآن

6-3-1



 ٖفٌ ضشح ،ّوشاُ هذاسک  4-ب

ثٍادضامبت مشثًى ؿشحٓمًمٓاًلآبت دس ثبٔذ ٓفىوٍ ؿًد، صگىزبوذٌ رذيل3-9-7شثىذٔدس 6-حي

 اػتبوذاسد اػتٓمًمٓ ؿذٌ روش ادضامبت ؿشحٓاًلآبتْثشامىمل. دس ثبٔذ دسٓفىوٍ ؿًد، گىزبوذٌ

.روشؿذٌاػت.3ؿذٌدسرذيلةٔضسثىذَبْفُشػت
 ٖفٌ ضشحهذاسک ّوشاُ،  -4ب جذٍل  

 صٗش تٌذ ضشح الضاهات

خشاثَٓبًًْلاوٓلٌْتًاوذثشاْمذتربٔگضٔىّحفَحٕبتوٍمَٓبْسيؽ وبسثٍادىتشٔىٓتغزّٔمىجْٔب

گشفتٍؿًد

8-2

4-6متللاػتخبسرٓؿذنحفبُتٓصمٕهػٕؼتمثٍَـذاسحفبُتٓپبٔبوّصمٕهاتلبليتلذٔكأىىٍ

 دضيم ،MEولتتزُٕضاتَـذاس كحٕح اتلبل رمیٍ ػشئغيارذافشادفميتًػي ،PEسحفبُتٓصمٕهاص

ؿشأي

6-4

4-6دأمولتوىذاوتًسصمٕهحفبُتَٓبْئظگٓ

4-1-10اػتMEتزُٕضاتْوٍمىبػتثشاًَْاگشدوًّ

4-6ؿذنحفبُتٓخبسرٓصمٕهٔىپبسچگٓػٕؼتمَـذاستلذٔك
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 ج پَ٘ست

 (اعلاػاتٖ)

 ٕگزاس ًطاًِ هشتَط تِ وادّإً



وٕضممىهاػت1حدسرذيلومبدَبْمىذسد،ٓمًمٓاػتبوذاسدپًٕػتتدسؿذٌدادٌؿشحومبدَبْثشٓلايٌ

.وبسسيدثEMSٍَبْيٕاػتفبدٌدسمحْمًسدوِشثشاادىتشٔىٓپضؿىٓضاتٕدستزُ
 ًوادّإ ػوَهٖ-2جذٍل ج

 ػٌَاى هشجغ ًواد سدٗف

1



ISO 7000-0626 

 
.وگُذاسْؿًددسمحلخـه

2



ISO 7000-0534

تشٔهحذدمبپبٕٔه

ومتشٔهحذدمبثبٔذثبادحبقثٍ-ٔبدآيسْ

تشٔهخيافمٓمـخقؿًد.بٕٔهپ

3



ISO 7000-0533







ثبلاتشٔهحذدمب

ثبلاتشٔهحذدمبثبٔذثبادحبقثٍثبلاتشٔه-ٔبدآيسْ

خيافمٓمـخقؿًد.
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 ػوَهًٖوادّإ -2جذٍل جاداهٔ 



 ػٌَاى هشجغ ًواد سدٗف

4



ISO 7000-0632

محذيدِدمب

حذيدثبلايپبٕٔهدمبثبٔذثبادحبقثٍثبلاي-ٔبدآيسْ

پبٕٔهخًٌىافمٓمـخقؿًد.

5



ISO 7000-2620

حذيدچگبدٓسًًثت

حذيدچگبدٓسًًثتثبٔذوضدٔهثٍ-ٔبدآيسْ

ؿًد.َبْافمٓثبلأٓيپبٕٔىٓوـبندادٌخي

6



ISO 7000-2621

حذيدفـبسرًْ

َبْحذيدفـبسرًْثبٔذوضدٔهثٍخي-ٔبدآيسْ

افمٓثبلأٓيپبٕٔىٓوـبندادٌؿًد.
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 ًاهِ کتاب

ادضامبتٓمًمٓ-لؼمتايل-أمىٓ–تزُٕضاتفىبيسْاًلآبت،5233-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]1[

ٓٓمًمادضامبت:1لؼمت-أمىٓ–يػبٔلثشلٓخبوگٓيمـبثٍ،1562-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]2[

،يدتبطَبْاػتبوذاسد6اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]3[

تلًٔشْيدػتگبٌدػتگبٌ،4582اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]4[ ادضامبت-ادىتشيوٕىٓمـبثٍَبَْبْكًتٓ،

أمىٓ

اػتبو]5[ میٓأشانؿمبسٌ 9236-3-7ذاسد ثىذْؿشأيمحٌٕٓ، ًجم7ٍ-3لؼمت-ًجمٍ َبْثىذْگشيٌ:

 غٕشػبوهاػتفبدٌلبثلحملي-َبْمشثًىپبسامتشَبْمحٌٕٓيؿذت

پشاثُبْمخلًفتلذٔك،َبفبُتافشاديتزُٕضاتتًػيمحفٍِح،10432اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]6[

]7[ میٓأشانؿمبسٌ 16281اػتبوذاسد اكًلاصحمبٔتثشاْاػتبوذاسداوتخبةساَىمبْ–يػبٔلپضؿىٓ،

ٓپضؿىيػبٔلٓمیىشديأمىٓؿذٌؿىبختٍاػبػٓ

مجًلاوغآ-وُبآخًدسيَبْامذادْيتزُٕضات،4374اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]8[

لؼمت-َبًَْأٓمجًلاوغآ-وُبآيػبٔلومیٍٕپضؿىٓيتزُٕضات،14349-1اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ]9[

َبًَْأٓمجًلاوغآادضامبتيػبٔلپضؿىٓمًسداػتفبدٌدس:1
 [10] IEC 60364 (series), Low-voltage electrical installations 

 [11] IEC/ TR 60721-4-7:2001, Classification of environmental conditions – Part 4-7: Guidance 

for the correlation and transformation of environmental condition classes of IEC 60721-3 to the 

environmental tests of IEC 60068 – Portable and non-stationary use IEC TR 60721-4-

7:2001/AMD1:2003 

[12] ISO 7000:2014, Graphical symbols for use on equipment – Registered symbols 

[13] ISO 10651-2:2004, Lung ventilators for medical use – Particular requirements for basic 

safety and essential performance – Part 2: Home care ventilators for ventilatordependent patients 

[14] ASTM F1288-1990, Standard Guide for Planning for and Response to a Multiple Casualty 

Incident 

[15] ASTM F1339-1992, Standard Guide for Organization and Operation of Emergency Medical 

Services Systems 

[16] ASTM F2020-2002, Standard Practice for Design, Construction, and Procurement of 

Emergency Medical Services Systems (EMSS) Ambulances 9 

[17] Electro-Optics Handbook (pdf). photonis.com. p. 70. Retrieved April 2, 2012. 

[18] MIL-HDBK-310:1997, Military handbook: Global climatic data for developing military 

products 

[19] MIL-STD-810G:2008, Environmental engineering considerations and laboratory tests 

[20] CRC Handbook of Chemistry and Physics, 86th edition, Taylor & Francis, 2005-2006 

[21] MISTOVICH, J.J., et al, Prehospital Emergency Care, Sixth Edition, Prentice Hall (1999), 
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