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 خذا وام بٍ

 ایزان استاوذارد ملی ساسمان با آشىایی
ٍ  إشبًياٍى هؤٕٖٔ همٍَار ٍ لَاً٘ي اٝلاف لبًَى 3 هبىٓ ٗه ثٌي هَػت ثِ اَٗاى ٌٝقشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى هؤٕٖٔ

إشبًياٍىّبٕ  ًَٚ ٍ سيٍٗي سق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ إز وٍَٚ ٍٕوٖ هَػـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى، ٌٝقشٖ سلم٘مبر

 .ىاٍى فْيُ ثِ ٍا اَٗاى( ٍٕوٖ) هلٖ

ثِ  29/6/90 هٍَم اىإٍ فبلٖ ٍَٙإ ػلِٖ ىٍه٘ي ٍ دٌؼبُ ٍ ٗىٞي هَػت ثِ اَٗاى ٌٝقشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى هَِٕٖ ًبم  

 .  إز ٙيُ اثلاك اػَا ػْز 90/ 24/7هٍَم  206 / 35838 ٙوبٍُ ًبهِ عٖ ٍ سغَ٘٘ اَٗاى إشبًياٍى هلٖ ٕبُهبى

هؤٕٖبر  ٍ هَاوِ ًؾَاى ٝبكت ،٭ٕبُهبى وبٌٍٙبٕبى اُ هَوت فٌٖ ّبٕ ووَٖ٘٘ى ىٍ هوشلف ّبٕ كَُُ ىٍ إشبًياٍى سيٍٗي

 َٙاٗظ ثِ ٗبىإٍٍٓ ثب ٍ هلٖ هٞبلق ثب ّوگبم ٍوَٖٙٚ َٙى هٖ اًؼبم هَسجظ ٍ آگبُ الشٞبىٕ ٍ سَل٘يٕ دٍّْٖٚ، فلوٖ،

وٌٌيگبى،  هَٞف سَل٘يوٌٌيگبى، ٙبهل ًفـ، ٍ كك ٝبكجبى هٌٞفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٚبٍوز اُ وِ إز سؼبٍٕ ٍ سَل٘يٕ، فٌبٍٍٕ

ًَٗٔ  د٘٘. َٙى هٖ كبٝل ىٍلشٖ غَ٘ ٍ ىٍلشٖ ّبٕ ٕبُهبى ًْبىّب، سوٖٞٞ، ٍ فلوٖ هَاوِ ٍاٍىوٌٌيگبى، ٍ ٝبىٍوٌٌيگبى

 اُىٍٗبفز دٔ ٍ َٙى هٖ إٍبل هَثَط فٌٖ ّبٕ ووَٖ٘٘ى افضبٕ ٍ ًفـ ًٕ هَاػـ ثِ ًؾَهَاّٖ ثَإ اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ

 ٍ اَٗاى ؿبح( ٍٕوٖ) هلٖ إشبًياٍى فٌَاى ثِ سَٞٗت ٍَٝر ىٍ ٍ عَف ٍٙشِ آى ثب هَسجظ هلٖ وو٘شٔ ىٍ دٌْ٘ٚبىّب ٍ ًؾَّب

 .َٙى هٖ هٌشَٚ

وٌٌي  هٖ سِْ٘ ٙيُ سق٘٘ي ضَاثظ ٍفبٗز ثب ًِ٘ ٝلاف ًٕ ٍ هٌي فلالِ ّبٕ ٕبُهبى ٍ هؤٕٖبر وِ إشبًياٍىّبٖٗ ًَٗٔ د٘٘

سَس٘ت،  ثيٗي. َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ ؿبح اَٗاى هلٖ إشبًياٍى فٌَاى ثِ سَٞٗت، ىٍٍَٝر ٍ ثٍَٕٖ ٍ عَف هلٖ ىٍوو٘شٔ

هلٖ  وو٘شِ ىٍ ٍ سيٍٗي 5 ٕ ٙوبٍُ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ىٍ ٙيُ ًَٙشِ هفبى إبٓ ثَ وِ ًَٙي هٖ سلمٖ هلٖ إشبًياٍىّبٖٗ

 .ثبٙي ٍٕ٘يُ سَٞٗت ثِ ه٘يّي سٚى٘ل اَٗاى إشبًياٍى هلٖ ٕبُهبى وِ هَثَط إشبًياٍى

 2(IEC)الىشٍَسىٌ٘ه ث٘ي الوللٖ ،ووَٖ٘٘ى 1(ISO)إشبًياٍى الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى اٝلٖ افضبٕ اُ اَٗاى إشبًياٍى هلٖ ٕبُهبى

 وٍَٚ ىٍ 5(CAC)غٌاٖٗ ويؤ ووَٖ٘٘ى 4إز ٍ ثِ فٌَاى سٌْب ٍاثظ 3(OIMLلبًًَٖ) ٌٙبٕٖ اًياُُ الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى ٍ

 آهَٗي اُ وٍَٚ، هبٛ ّبٕ ً٘بُهٌيٕ ٍ ولٖ َٙاٗظ ثِ ٗبىإٍٍٓ ضوي اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ سيٍٗي ىٍ. وٌي هٖ فقبل٘ز

 . َٙى هٖ گَٕ٘ ثَُْ الوللٖ ث٘ي إشبًياٍىّبٕ ٍ ػْبى ٌٝقشٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، ّبٕ دَ٘ٚفز

 كفؼ ٕلاهز وٌٌيگبى، هَٞف اُ كوبٗز ثَإ لبًَى، ىٍ ٙيُ ثٌٖ٘ د٘٘ هَاُٗي ٍفبٗز ثب سَاًي هٖ اَٗاى إشبًياٍى هلٖ ٕبُهبى

 ثقضٖ اُ اػَإ الشٞبىٕ، ٍ هل٘غٖ ُٖٗز هلاكؾبر ٍ هلَٞلار و٘ف٘ز اُ اعوٌ٘بى كَٞل فوَهٖ، ٍ فَىٕ اٗوٌٖ ٍ

اػجبٍٕ  إشبًياٍى، فبلٖ ٍَٙإ سَٞٗت ثب ٍاٍىاسٖ، اللام ٗب/ٍ وٍَٚ ىاهل سَل٘يٕ هلَٞلار ثَإ ٍا اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ

ٍ ىٍػِ  ٝبىٍاسٖ وبلاّبٕ إشبًياٍى اػَإ ، وٍَٚ هلَٞلار ثَإ الوللٖ ث٘ي ثبُاٍّبٕ كفؼ هٌؾٍَ ثِ سَاًي هٖ ٕبُهبى. ًوبٗي

 فقبل ىٍ هؤٕٖبر ٍ ّب ٕبُهبى هيهبر اُ وٌٌيگبى إشفبىُ ثِ ثوٚ٘يى اعوٌ٘بى ثَإ ّوـٌ٘ي. ًوبٗي اػجبٍٕ ٍا آى ثٌيٕ

 ٍ ّب  آُهبٗٚگبُ ُٖٗز هل٘غٖ، هيَٗٗز ٍ و٘ف٘ز هيَٗٗز ّبٕ ٕبهبًِ ٝيٍٍگَاّٖ ٍ هوِٕ٘ ثبٍُٕٖ، آهَُٗ، هٚبٍٍُ، ُهٌ٘ٔ

 إبٓ ضَاثظ ثَ ٍا هؤٕٖبر ٍ ّب ٕبُهبى گًَِ اٗي اَٗاى إشبًياٍى هلٖ ٕبُهبى ٌٕؼ٘، ٍٕبٗل( ٍإٌؼٖ) وبل٘جَإَ٘ى هَاوِ

 ثَ فولىَى ٍ افغب ّب آى ثِ ٝلاك٘ز سأٗ٘ي گَاٌّ٘بهٔ لاُم، َٙاٗظ اكَاُ ٍَٝر ىٍ ٍ وٌي هٖ اٍُٗبثٖ اَٗاى ٝلاك٘ز سأٗ٘ي ًؾبم

 ٍ فلِار گَاًجْب ف٘بٍ سق٘٘ي ٌٕؼ٘، ٍٕبٗل( ٍإٌؼٖ) وبل٘جَإَ٘ى ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي ىٕشگبُ سٍَٗغ. وٌي هٖ ًؾبٍر ّب آى

 .إز ٕبُهبى اٗي ٍؽبٗف ىٗگَ اُ اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ سَاُ اٍسمبٕ ثَإ وبٍثَىٕ سلم٘مبر اًؼبم
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 كميسيًن فىی تذيیه استاوذارد

 «: مشخصات  1لسمت  -اكتاي باوذي كسز  اكتاي باوذَای  فيلتز -الكتزيآكًستيك» 

  

  :یا محل اشتغالسمت ي/                                    رئيس:

 هلىٖ، فلٖ

 ثَٕٖ٘٘شن( -)ىوشَإ هٌْيٕٖ هىبً٘ه

هقبٍى ٍ فضَ ّ٘بر فلوٖ ىاًٚىيُ وٚبٍٍُٕ 

 ىاًٚگبُ َْٙوَى

  

 دبيز:

 ػَاى، كبهي ىائٖ

 الىشًٍَ٘ه( -)وبٌٍٙبٕٖ هٌْيٕٖ ثَق

 وبٌٍٙبٓ اىاٍُ ول إشبًياٍى إشبى اٝفْبى
 

  

 )إبهٖ ثِ سَس٘ت كٍَف الفجب( اعضا:

 إوبف٘لٖ، ًؼوِ

 ليٍر(-)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ثَق

ّبٕ غَ٘  وبٌٍٙبٓ اًؼوي ػَٙىبٍٕ ٍ آُهبٗ٘

 هوَة اَٗاى 

  

 كٖي َُّاٖٗ، ٍضب

 ػبهيار(-)وبٌٍٙبٕٖ هٌْيٕٖ هىبً٘ه

هيَٗ َٙوز ثبٍُٕٖ و٘ف٘ز ٍ إشبًياٍى اَٗاى )ٙقجِ 

 اٝفْبى(

  

 ػَاى، َُْٙ ىائٖ

 ثَٕٖ٘٘شن(-)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ هىبً٘ه

 اىاٍُ ػْبى وٚبٍٍُٕ َْٕٙشبى َْٙوَى وبٌٍٙبٓ
 

  

 فٍَُهٌي، كوُِ

 ٌٝبٗـ(-)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ٌٝبٗـ

 وبٌٍٙبٓ َٙوز ثبٍُٕٖ ٍ و٘ف٘ز إشبًياٍى اَٗاى

  

 ٕل٘وٖ، هلوي

 )وبٌٍٙبٕٖ فِ٘ٗه(

 هيَٗ وٌشَل و٘فٖ گٍَُ ٌٝقشٖ اًشوبة

  

 ٕ٘ف آلبئٖ، فَٗيُ

 إ( كَفِ) وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ثْياٙز 

وبٌٍٙبٓ هٖئَل ٍُاٍر ثْياٙز، ىٍهبى ٍ آهَُٗ 

 دِٙىٖ

  

 لبٕوٖ، هلٖي 

 ٕبهز ٍ سَل٘ي( -)وبٌٍٙبٕٖ هٌْيٕٖ هىبً٘ه 

 وبٌٍٙبٓ َٙوز ٌٝبٗـ َّاد٘وبٖٗ اَٗاى
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 فُزست مىذرخات

 صفحٍ                                                                                                                             عىًان

 د٘٘ گفشبٍ

 هميهِ

ٍ 

ُ 

 1 ّيف ٍ ىاهٌِ وبٍثَى 1

 1 هَاػـ الِاهٖ 2

 2 اٝغلاكبر ٍ سقبٍٗف 3

 9 َٙاٗظ هل٘غٖ هَػـ 4

 9 فولىَىٕالِاهبر  5

 26 گٌإٍ ٍٕ٘لِ فلاهز 6

 26 وشبثـِ ىٕشٍَالقول  7

ث٘ي فبٝلِ ٍٍاىإٍ، فبٝلِ لبثل لجَل هشٌبؽَ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم  ٍاثغِ ىٌّيُ( )آگبّٖالف دَٕ٘ز 

 گَٕ٘ لغق٘ز اًياُُ

28 

 29 گَٕ٘  ّبٕ اًياُُ فيم لغق٘زدٌِْ دَٕ٘ز ة )الِاهٖ( ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ 

 30 اًغجبق ثب هٚوٞبر اٗي إشبًياٍى اٍُٗبثّٖبٖٗ اُ  هظبل (ىٌّيُ آگبّٖ)دَٕ٘ز ح 

 33 2ّبٕ دبِٗ  ف٘لشَ (ىٌّيُ آگبّٖ)دَٕ٘ز ر 

 34 گٌٍ ًبهٖ دَٕ٘ز ص )الِاهٖ( ثٖبهي ثبًي ه٘بى

ٙيُ ىٍ ًمبط اًفٞبل، هليٍىُ لبثل لجَل ثَ سضق٘ف ٌّؼبٍّبٕ  ثٖبهي (ىٌّيُ آگبّٖ)دَٕ٘ز ع 

  اوشبٍ ثبًيّبٕ ٗه َٕم  ف٘لشًَٖجٖ ووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ ثَإ 

36 

 38 ّبٕ ٌَٕٕٖ٘ ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ ثِ ٕ٘گٌبل ف٘لشَدبٕن  (ىٌّيُ آگبّٖ)دَٕ٘ز ؽ 

 42 افزگَٕ٘ ُهبى  اًياُُ (ىٌّيُ آگبّٖ)دَٕ٘ز ف 

 44 ًبهِ وشبة
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 گفتارپيش

ًَٗٔ  وِ د٘٘«  : هٚوٞبر 1لٖوز  -ّبٕ اوشبٍ ثبًي ٍ وَٖ اوشبٍ ثبًي ف٘لشَ -الىشٍَآوَٕش٘ه» إشبًياٍى 

إ ثِ فٌَاى إشبًياٍى هلٖ  الوللٖ/هٌغمِ ّبٕ هَثَط ثَ هجٌبٕ دٌَٗٗ إشبًياٍىّبٕ ث٘يآى ىٍ ووَٖ٘٘ى

دبًٞي ٍ سِْ٘ ٍ سيٍٗي ٙيُ، ىٍ  5بٍٓ ٙو هلٖ اَٗاى، إشبًياٍى 7اَٗاى ثِ ٍٍٗ اٙبٍُ ٙيُ ىٍ هٍَى الف، ثٌي 

سَٞٗت ٙي. اٌٗه اٗي   27/5/95هٍَم  ٌْيٕٖ دِٙىٖ هاػلإِ٘ وو٘شٔ هلٖ إشبًياٍى  بى ٍ دٌؼو٘ي ّفش

ٍ سلم٘مبر ٌٝقشٖ  إشبًياٍىلبًَى اٝلاف لَاً٘ي ٍ همٍَار هؤِٕٖ  3إشبًياٍى ثِ إشٌبى ثٌي ٗه هبىٓ 

 َٙى. ، ثِ فٌَاى إشبًياٍى هلٖ اَٗاى هٌشَٚ ه1371ٖبُ اَٗاى، هَٞة ثْوي ه

ٕبهشبٍ ٍ َٙ٘ٓ  -)إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى 5إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ثَ إبٓ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ ػْبًٖ ىٍ ُهٌِ٘  ًَٙي. ثَإ كفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سلَلار ٍ دَ٘ٚفزًگبٍٗ( سيٍٗي هٖ

لٍِم سؼيٗيًؾَ هَاٌّي ٙي ٍ َّ دٌْ٘ٚبىٕ وِ  ٍَٝرىٍ يهبر، إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ٌٝبٗـ، فلَم ٍه

ثَإ اٝلاف ٗب سىو٘ل اٗي إشبًياٍىّب اٍائِ َٙى، ىٍ ٌّگبم سؼيٗيًؾَ ىٍ ووَٖ٘٘ى فٌٖ هَثَط، هٍَى سَػِ 

 ٕشفبىُ وَى.ثٌبثَاٗي، ثبٗي ّوَاٍُ اُ آهَٗي سؼيٗيًؾَ إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى الَاٍ هَاّي گَفز. 

سِْ٘ ٍ « هقبىل ٗىٖبى»ثِ ٍٍٗ إ َُٗ  الوللٖ/هٌغمِ اٗي إشبًياٍى هلٖ ثَ هجٌبٕ دٌَٗٗ إشبًياٍى ث٘ي

ثبٙي ٍ هقبىل ٗىٖبى إشبًياٍى ٍ ٙبهل سَػوِ سوٖٞٞ وبهل هشي آى ثِ ُثبى فبٍٕٖ هٖسيٍٗي ٙيُ 

  إ هِثٍَ إز: الوللٖ/هٌغمِ ث٘ي

 
IEC 61260-1:2014, Electroacoustics– Octave-band and fractional-octave-band filters – 

Part 1: Specifications 
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 ممذمٍ

 هٖ ثبٙي. 21205هلٖ اَٗاى ثِ ٙوبٍُ  ّبٕ اٗي إشبًياٍى ٗه لٖوز اُ هؼوَفِ إشبًياٍى

 .ضٍٍَٕ إز هوبثَاسٖاُ اهشلال ىٍ ٕٖ٘شن ّبٕ  ثِ ػْز ػلَگَٕ٘ الىشٍَآوَٕش٘هإشفبىُ اُ ف٘لشَّبٕ 

ٍاثٖشِ ثِ وِ ىٍ وبٍثَىّبٕ هوشلفٖ ٍٍاع د٘يا وَىُ إز، ٍٕبٗلٖ  ٘يإشفبىُ فولٖ اُ ؿٌ فلاٍُ ثَ اٗي

 سق٘٘ي هٚوٞبر فولىَىٕ هٖ ثبٙي.

ّبٕ اوشبٍ ثبًي ٍ  ّبٕ ثبًيگٌٍ ٙبهل ف٘لشَ إشبًياٍى ىٍثَگًَ٘يٓ هٚوٞبر فولىَىٕ ف٘لشَ لٖوز اُ اٗي 

 وَٖ اوشبٍ ثبًي هٖ ثبٙي.

 ٕ َُٗ إز:ّب ٙبهل لٖوز ّب إشبًياٍىاٗي هؼوَفِ 

 -ّبٕ اوشبٍ ثبًي ٍ وَٖ اوشبٍ ثبًي ف٘لشَ -الىشٍَآوَٕش٘ه ،1395: ٕبل 21205-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ 

 : هٚوٞبر 1ز لٖو

 IEC 61260-3:2016 Standard | Electroacoustics - Octave-band and fractional- octave-band 

filters - Part 3: Periodic tests. 

 

 IEC 61260-2:2016 Standard | Electroacoustics - Octave-band and fractional- octave-band 

filters - Part 2: Pattern-evaluation tests. 
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-َای اكتاي باوذ ي كسز اكتاي باوذ فيلتز -الكتزيآكًستيك  

  : مشخصات 1لسمت 

 َذف ي دامىٍ كاربزد 1

ّددبٕ  ٕددبُٕ ّدديف اُ سدديٍٗي اٗددي إددشبًياٍى، سق٘دد٘ي الِاهددبر فولىددَىٕ هٍَىً٘ددبُ ثددَإ د٘ددبىُ    1-1

إز. كيٍى هٌغمدِ ثبًيگدٌٍا ثدب     4ّبٕ ثبًيگٌٍ ف٘لشَ 3(Digitalٍ ٍلوٖ) 2ّب ، ًوًَِ ىاى1ُ(Analogueل٘بٕٖ)

ّب اُ ٗه دٌْبٕ  گٌٍ ىل٘ك ثَإ ّوِ ف٘لشَ ، ىٍٝي طبثشٖ اُ ثٖبهي ثبًي ه٘بىف٘لشَٗه 5ًٖجٖ سضق٘فهٚوِٞ 

َ    دٌْبٕ ثبًي هٚوٜ إز. ىٍ اٗي إشبًياٍى اثِاٍ هٌجغك ثب الِاهبر هوىدي إدز   ّدبٕ   ّدَ سقدياىٕ اُ ف٘لشد

 . ثبًيگٌٍ دَٕ٘شِ ثب َّ گٖشَُ ثٖبهيٕ ىلوَاُ ٍا ىٍ ثَگَ٘ى

ّبٕ  ( اٍائِ ٙيُ إز. هٚوٞبر ولا2ٍٓ ولآ  1 الِاهبر فولىَىٕ ثَإ ىٍ ولآ ف٘لشَ )ولآ 1-2

بسٖ عٍَ فويُ ىٍ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ گٖشَُ ىهدبٖٗ فول٘د   ّب اّياف عَاكٖ هٚبثْٖ ىاًٍي ٍ ثِ ف٘لشَ 2ٍ  1

إز. ث٘ٚدٌِ٘   1ثٍِگشَ ٗب هٖبٍٕ هليٍىُ لبثل لجَل ولآ  2سفبٍر ىاًٍي. هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ ولآ 

 ًَٙي. گَٕ٘ ًِ٘ هٚوٜ هٖ ّبٕ اًياُُ فيم لغق٘زدٌِْ هؼبُ 

ٍ  ثٖدبهي  ًٖجز آى ىٍ ّبٖٗ وِ عَاكٖ ثَإ فولىَىٕ الِاهبر 1-3 ٕ  ثٖدبهي  ٍ اوشدب  گدٌٍ  ثبًدي ه٘دبى   ّدب

 .َٙى هٖ هٚوٜ ّٖشٌي، ىُ ّبٖٗ اُ سَاى

ِ     ف٘لشَ 1-4 ّدبٕ   ّبٕ ثبًيگٌٍ هٌغجك ثب الِاهبر فولىَىٕ  اٗي إشبًياٍى هوىدي إدز ثوٚدٖ اُ ٕدبهبً

 ع٘ف ثبٙي. آًبلًٍٍِ٘بدٌَٗ اُ ٗه ٍٕ٘لِ ٍُْٗ هبًٌي  گَٕ٘ ٗب ٗه ػِء ػياٖٗ هوشلف اًياُُ

وٌي. گٖشَُ هدٍَى   وٜ هّٖب ٍا هٚ ّبٖٗ اُ َٙاٗظ هل٘غٖ ثَإ وبٍوَى ف٘لشَ اٗي إشبًياٍى، گٖشَُ 1-5

 سدَ عَاكدٖ ٙديُ     ٗب ه٘ياى فوَهُٖ ىٍ ٗه هل٘ظ وٌشَل ٙيثَإ فول ّب ف٘لشًَ٘بُ ثِ اٌٗىِ آٗب اثِاٍ كبٍٕ 

 ثٖشگٖ ىاٍى. 

َ ثبًيگٌٍ هٌغجك ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى لبىٍ ثِ اٍائِ اعلافبر ع٘فٖ ثبًي ثٖدبهيٕ   ّبٕ ف٘لشَ 1-6   ف٘لشد

ٗدب   ثٖبهي ثبًي دْي ، إ ٗب هوشي للؾُِهبى، ثب ّب ثِ فٌَاى هظبل هشغَ٘  إ اُ ٕ٘گٌبل گٖشَىُ اًَاؿٙيُ ثَإ 

 وَسبُ ٗب عَلاًٖ ّٖشٌي. ُهبى سياٍمگٖٖشِ ٍ 

                                                 
1- Analogue 

2-Sampled-data 
3-Digital 

4 - Band-pass filter 

5- Relative attenuation 
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 مزاخع الشامی 2

 .إز ىاىُ ٙيُ اٍػبؿ ّب آى ثِ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى اٗي هشي ىٍ وِ إز همٍَاسٖ كبٍٕ َُٗ الِاهٖ هياٍن

 ًوَ ثب هيٍوٖ وِ ثِ ٍَٝسٖ ىٍ .هَ٘ٚى هلَٖة اَٗاى هلٖ إشبًياٍى اٗي اُ ػِئٖ همٍَار آى سَس٘ت ثيٗي

 اَٗاى هلٖ إشبًياٍى اٗي هٍَى ًؾَ آى ثقيٕ ًؾَّبٕ سؼيٗي ٍ ّب اٝلاكِ٘ ثبٙي، ٙيُ ىاىُ اٍػبؿ اًشٚبٍ سبٍٗن

 ًؾَ سؼيٗي آهَٗي ّوَاٍُ إز، ىاىُ ٙيُ اٍػبؿ ّب آى ثِ اًشٚبٍ سبٍٗن ًوَ ثيٍى وِ هياٍوٖ هٍَى ىٍ .ًٖ٘ز

 .إز ًؾَ هٍَى ّب آى ثقيٕ ّبٕ اٝلاكِ٘ ٍ

  :إز الِاهٖ إشبًياٍى اٗي وبٍثَى ثَإ َُٗ هَاػـ اُ إشفبىُ
 

لٖوز  –( EMCٕبُگبٍٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ) ،1387: ٕبل 7260-4-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-1

ٖ ٗىٍ ثَاثَ ه٘ياى الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ثٖبهي ٍاىَٗآُهَى هًَٞ٘ز -گَٕ٘ ّبٕ آُهَى ٍ اًياُُ : 4-3ٍٍٗ

 سبثٖٚ
 

ثو٘  –( EMCٕبُگبٍٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ) ،1388: ٕبل 61000-6-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-2

 ّبٕ هٖىًَٖ، سؼبٍٕ ٍ ٌٝقشٖ ٕجه هًَٞ٘ز ثَإ هل٘ظ –: إشبًياٍىّبٕ ولٖ 6-1
 

لٖوز  -(EMCٕبُگبٍٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ) ،1389 : ٕبل7260-6-2إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-3

 هًَٞ٘ز ثَإ هل٘ظ ّبٕ ٌٝقشٖ – : إشبًياٍىّبٕ گٍَُ 6-2
 

لٖوز  –( EMCٕبُگبٍٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ) ،1383: ٕبل 7260-6-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-4

 إشبًياٍى سٚقٚـ ثَإ هل٘ظ ّبٕ هٖىًَٖ، سؼبٍٕ ٍ ٌٝقشٖ ٕجه –: إشبًياٍىّبٕ فبم  6-3
 

 – ّبٕ َٝر ٌٕغ سَاُ – الىشٍَآوَٕش٘ه ،1394: ٕبل 12379-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-5

 : هٚوٞبر 1لٖوز 
 

: ًم٘  4لٖوز  – گَٕ٘ فيم لغق٘ز اًياُُ ،1393: ٕبل 19706-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ   2-6

 گَٕ٘ ىٍ اٍُٗبثٖ اًغجبق فيم لغق٘ز اًياُُ
 

2-7 IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and 

measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

ّبٕ  : 2ٍٍٗ-4لٖوز –( EMCالىشٍَهغٌبعٖٖ٘ )ٕبُگبٍٕ  ،1383: ٕبل 7264إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ -یادآيری

سيٍٗي ٙيُ  IEC 61000-4-2 ثب إشفبىُ اُ إشبًياٍى، الىشٍَإشبس٘هِ آُهَى هًَٞ٘ز ىٍ ثَاثَسول٘ -گَٕ٘ آُهَى ٍ اًياُُ

  إز.
  

2-8 CISPR 22:2008, Information technology equipment – Radio disturbance characteristics 

–Limits and methods of measurement  

 َٖٗٗهٚوٞبر سياهل ٍاى َٕ٘گ اًياُُ ّٕب كيٍى ٍ ٍٍٗ ،1376: ٕبل 4150إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ -یادآيری
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   سيٍٗي ٙيُ إز. CISPR 22:1985شبًياٍى ، ثب إشفبىُ اُ إٖاعلاؿ ٍٕبً ِ٘ارؼْس
 

2-9 ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement – Part 3: Guide to the expression of 

uncertainty in measurement (GUM: 1995) 

 اصغلاحات ي تعاریف   3

ّبٕ        إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ثِ ٙوبٍُىٍ اٗي إشبًياٍى، فلاٍُ ثَ اٝغلاكبر ٍ سقبٍٗف سق٘٘ي ٙيُ ىٍ 

، اٝغلاكبر ٍ سقبٍٗف َُٗ ًِ٘ ثِ وبٍ 3-6-7260ٍ  2-6-7260، 1-6-61000، 3-4-7260، 2-4-7260

 ٍٍى : هٖ

3-1 

 باوذگذر     فيلتز
band-pass filter                                          

گٌٍ ثب سضق٘ف ًٖجٖ وَؿه( وِ اُ ٗه ثٖبهي لجِ دبٌٖٗ٘ ثبًي وِ  ٕ ثب ٗه ثبًي فجٍَٕ هٌفَى )ٗب ثبًي ف٘لشَ

 إز، گٖشَٗ ٗبفشِ إز.  هليٍىثٖبهي لجِ ثبلاٖٗ ثبًي وِ  اًشْبٕثٍِگشَ اُ ٝفَ إز سب 

3-2 

 وسبت بسامذی اكتاي
octave frequency ratio 

 ز.إ ىٍ ثِ ٗهٍ ٗب ًٖجز ثٖبهيٕ  ًٖجز ثٖبهي ثِ عٍَ ًبهٖ ثَاثَ ٗه اوشبٍ

 سقَٗفٖ اُ ًٖجز ثٖبهي اوشبٍ ثَإ اٗي إشبًياٍى ٍا اٍائِ هٖ ىّي. 1-2-5ثٌي   – یادآيری

3-3 

 معزف پُىای باوذ
bandwidth designator 

 ٍٍى.  إز وِ ثَإ ٌٙبٕبٖٗ وَٖٕ اُ ٗه اوشبٍ ثبًي ثِ وبٍ هٖ 1هقىَٓ ٗه فيى ٝل٘ق هظجز ٙبهل  

َٙى، ثَإ هظبل،  ّب إشفبىُ هٖ إ اُ ف٘لشَ ّب ىٍ هؼوَفِ هقَف دٌْبٕ ثبًي ثَإ سٚوٜ٘ دٌْبٕ ثبًي ًبهٖ ف٘لشَ  -یادآيری

 ّبٕ ٗه ىٍاُىّن اوشبٍ ثبًي سق٘٘ي ٙيُ اًي. ّب ثِ فٌَاى ف٘لشَ ف٘لشَ ,b= 1/12/1 ثَإ 

3-4 

 بسامذ مزخع
reference frequency 

گٌٍ ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَ   ّبٕ ثبًي وِ ثَإ ٗىٌَاهز وَىى دبٕن سضق٘ف ثَإ ّوِ ف٘لشَثٖبهيٕ هٌفَى 

 َٙى. اًشوبة هٖ
 َٙى. ( ث٘بى هHzٖثٖبهي هَػـ ثَ كٖت َّسِ )  -یادآيری



4 

 

3-5 

 گذر دليك ميان بسامذ باوذ
exact mid-band frequency 

گٌٍ  ّبٕ ثبًي ه٘بى هٚوٖٞ ثب ثٖبهي هَػـ ىاٙشِ ثبٙي ثِ عٍَٕ وِ ًٖجشٖ اُ ثٖبهي ٍاثغِثٖبهيٕ وِ 

ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَ ثب دٌْبٕ ثبًي وِ  ٖٗ إزّبف٘لشَثَإ سوبم  هشَالٖ هٚبثِىل٘ك اُ ىٍ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ 

 لَاٍ ىاًٍي.هٚوٜ 

 َٙى. ث٘بى هٖ (Hzكٖت َّسِ )گٌٍ ىل٘ك  ثَ  ثٖبهي ثبًي ه٘بى  -یادآيری

3-6 

 گذر وامی بسامذ باوذ ميان
nominal mid-band frequency 

 .ٍٍى ّبٕ ثبًيگٌٍ ثِ وبٍ هٖ گٌٍ گَى ٙيُ وِ ثَإ ٌٙبٕبٖٗ ف٘لشَ ثٖبهي ثبًي ه٘بى

 َٙى. ( ث٘بى هHzٖكٖت َّسِ )گٌٍ ًبهٖ  ثَ  ثٖبهي ثبًي ه٘بى  -یادآيری

3-7 

 شذٌ یكىًاختبسامذ 
normalized frequency 

 إز.آى گٌٍ ىل٘ك هشٌبؽَ  ًٖجز ٗه ثٖبهي ثِ ثٖبهي ثبًي ه٘بى ،ثبًيگٌٍ ثَإ ٗه ف٘لشَ

3-8 

  بسامذَای لبٍ باوذ
band-edge frequency 

گٌٍ ىل٘ك،  ّبٕ دبٌٖٗ٘ ٍ ثبلاٖٗ ثبًيگٌٍا اُ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ثِ عٍَٕ وِ ثٖبهي ثبًي ه٘بى ّبٖٗ ىٍ لجِ ثٖبهي

 بًي إز.ّبٕ لجِ دبٌٖٗ٘ ٍ ثبلاٖٗ ث ه٘بًگ٘ي ٌّيٕٖ ثٖبهي

 َٙى. ث٘بى هٖ (Hzكٖت َّسِ )ّبٕ ثبًي لجِ ثَ  ثٖبهي -یادآيری

3-9 

  فيلتز یكىًاخت شذٌ یكپُىای باوذ 
normalized bandwidth of a filter 

هٚوٜ وِ فجبٍر إز اُ ًٖجز ثٖبهي لجِ ثبلاٖٗ ثبًيهٌْبٕ لجِ هشٌبؽَ  ف٘لشَدٌْبٕ ثبًي ًٖجٖ ثَإ ٗه 

 دبٌٖٗ٘ ثبًي ثِ ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ ىل٘ك.
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3-10 

 اكتاي باوذ فيلتز 
octave-band filter 

ف٘لشَ ثبًيگٌٍٕ وِ ىٍ آى ًٖجشٖ اُ ثٖبهي لجِ ثبلاٖٗ ثبًي ثِ ثٖبهي لجِ دبٌٖٗ٘ ثبًي ثِ فٌَاى ًٖجز ثٖبهي 

 َٙى. سقَٗف هٖاوشبٍ 

3-11 

 فيلتز كسز اكتاي باوذ
fractional-octave-band filter 

ف٘لشَ ثبًيگٌٍٕ وِ ىٍ آى ًٖجز ثٖبهي لجِ ثبلاٖٗ ثبًي ثِ ثٖبهي لجِ دبٌٖٗ٘ ثبًي ًٖجز ثٖبهيٕ اوشبٍ ثَىُ ٍ 

 سب سَاًٖ ثَاثَ هقَف دٌْبٕ وبٍثَىٕ افِاٗ٘ هٖ ٗبثي.

 .(b= 1/1/1 ٗه ف٘لشَ اوشبٍ ثبًي، ٗه ف٘لشَ وَٖ اوشبٍ ثبًي ًِ٘ إز )   -یادآيری 

3-12 

 سيگىالتزاس 

 تزاس سيگىال متًسظ سماوی
signal level 

time-average signal level 

ثِ ىٍ َّ ثٖبهي، فجبٍر اُ ىُ ثَاثَ لگبٍٗشن ىٍ هجٌبٕ ىُ اُ ًٖجز ٕ٘گٌبل هَثـ ه٘بًگ٘ي ُهبى هٚوٜ 

 ٕ٘گٌبل هَثقٖ اُ ٗه همياٍ هَػـ هٚوٜ إز .

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖسَاُ ٕ٘گٌبل هشَٕظ ُهبًٖ ثَ كٖت  -یادآيری 

3-13 

 فيلتز  تضعيف
filter attenuation 

 فجبٍر اُ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هٌْبٕ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشٌبؽَ إز. -ثَإ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ -ىٍ َّ ثٖبهي

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖ سضق٘ف ف٘لشَ ثَ كٖت  -یادآيری

3-14 

 تضعيف مزخع
reference attenuation 

ّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍ ٗه ٍٕ٘لِ، سضق٘ف هَػـ فجبٍر اُ سضق٘ف ف٘لشَ ًبهٖ ىٍ ثبًيگٌٍا ىٍ  ثَإ ّوِ ف٘لشَ

 سق٘٘ي سضق٘ف ًٖجٖ إز.

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖ سضق٘ف هَػـ ثَ كٖت -یادآيری
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3-15 

 تضعيف وسبی 
relative attenuation 

 سضق٘ف ف٘لشَ هٌْبٕ سضق٘ف هَػـ إز.

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖ سضق٘ف ًٖجٖ ثَ كٖت -یادآيری

3-16 

 شذٌ یكىًاختپاسخ 
normalized response 

 إز. دبِٗ ىُ، هٌْبٕ ٗه ىّن سضق٘ف ًٖجٖ هشٌبؽَلگبٍٗشن  آًشٖ، فجبٍر اُ ٙيُ ٗىٌَاهزىٍ َّ ثٖبهي 

3-17 

 مؤثز شذٌ یكىًاختپُىای باوذ 
normalized effective bandwidth 

ّبٕ ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ثب  گٌٍ ثِ ٕ٘گٌبل اًشگَال ثٖبهي ٗىٌَاهز ٙيُ اُ دبٕن ٗىٌَاهز ٙيُ ٗه ف٘لشَ ثبًي

 َٙى. ىاهٌِ طبثز وِ دبٕن ٗىٌَاهز ٙيُ ثب هقىَٓ ثٖبهي ٗىٌَاهز ٙيُ ٍُى ىّٖ هٖ

3-18 

 مؤثز شذٌ یكىًاختپُىای باوذ مزخع 
normalized reference effective bandwidth 

ثَإ ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ىاٍإ سضق٘ف ًٖجٖ ٝفَ ىٍ ثبًيگٌٍ ٍ سضق٘ف ًٖجٖ  ٙيُ ٗىٌَاهزدٌْبٕ ثبًي هؤطَ 

 ّب إز. ىٍ ىٗگَ ثٖبهي هليٍىًب

3-19 

 اوحزاف پُىای باوذ مؤثز
effective bandwidth deviation 

لگبٍٗشن ىٍ هجٌبٕ ىُ اُ ًٖجز دٌْبٕ ثبًي هؤطَ ٗىٌَاهز ٙيُ اُ ٗه ف٘لشَ، ثِ دٌْبٕ ثبًي هؤطَ هَػـ ىُ ثَاثَ 

 ٗىٌَاهز ٙيُ إز.

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖثَ كٖت هؤطَ  اًلَاف دٌْبٕ ثبًي -یادآيری

3-20 

 گستزٌ تزاس مزخع
reference level range 

ّبٕ ثبًيگٌٍ  ثَإ آُهَى هٚوٞبر فولىَى الىشَٗىٖ ف٘لشَ ّبٕ سَاُ ىٍ ىٕشَٓ هٚوٜ ٙيُ ٗىٖ اُ گٖشَُ

 ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَ إز.
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3-21 

 تزاس سيگىال يريدی مزخع
reference input signal level 

 گٖشَُ سَاُ هَػـ إز. ثَسَاُ هَػـ هٚوٖٞ اُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ 

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  كٖت ىٕٖ ثَ هَػـ ٍٍٍىٕسَاُ ٕ٘گٌبل  -یادآيری

3-22 

 اوحزاف خغی تزاس
level linearity deviation 

سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثِ  -اگَ ثِ آى اٙبٍُ ًٚيُ ثبٙي -گٌٍ ىل٘ك  ىٍ َّ گٖشَُ سَاُ ىٍ ثٖبهي ثبًي ه٘بى

 ثٌٖ٘ ٙيُ إز. ىٕز آهيُ هٌْبٕ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ د٘٘

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  ىٕٖثَ كٖت  اًلَاف هغٖ سَاُ - یادآيری

3-23 

 خغی كزدگستزٌ عمل
linear operating range 

ثَإ ٗه ف٘لشَ ٍ گٖشَُ سَاُ هٚوٜ، فجبٍر إز اُ كيٕ اُ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ دبٗياٍ ٍٍٕ 

 ّبٕ هغٖ سَإُ وِ اُ هليٍىُ وبٍثَىٕ ىٍ اٗي إشبًياٍى سؼبٍُ ًىٌي. اًلَاف

 َٙى. هٖ ث٘بى (db)ثل  ىٕٖثَ كٖت  هغٖ ىَىگٖشَُ فول -یادآيری

3-24 

 كىتزل گستزٌ تزاس
level range control 

ىٕشگبّٖ ثَإ سٌؾ٘ن كٖبٕ٘ز ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ىٍ دبٕن ثِ سغَ٘٘ار ىٍ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثِ هٌؾٍَ 

 ىَى ٙجىِ هغٖ إز.كفؼ وبٍوَى ولٖ ف٘لشَ ىٍ ىاهل گٖشَُ فول

3-25  

 گيزی گستزٌ اوذاسٌ
measurement range 

إ اُ هَُ دبٌٖٗ٘ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثَإ گٖشَُ  گٌٍ ىل٘ك، فجبٍر اُ گٖشَُ ثبًي ه٘بىثَإ َّ ثٖبهي 

لَاٍ ىاىُ ٙيُ هَُ ثبلاٖٗ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ  سبٍٍٕ كٖبٕشَٗي گٖشَُ سَاُ  لَاٍ ىاىُ ٙيُ هغٖ ىَىفول

  سَٗي كٖبٕ٘ز گٖشَُ سَاُ إز. ٍٍٕ ون

 َٙى. ث٘بى هٖ (db)ثل  كٖت ىٕٖثَ  گَٕ٘ گٖشَُ اًياُُ -یادآيری
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3-26 

 فيلتز لياسی
analogue filter 

 وٌي. عٍَ هياٍم ٍٍٕ ٗه ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثَإ سَل٘ي ٗه هٍَػٖ ف٘لشَ ٙيُ فول هٖ ف٘لشَٕ وِ ثِ

3-27 

 َای ومًوٍ بزداری شذٌ ی با دادٌَافيلتز
sampled-data filter 

 .وٌي ٙيُ فول هٖ سَل٘ي ٗه هٍَػٖ ف٘لشَ  ّبٖٗ اُ ٗه ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثَإ فَآٌٗي هلبٕجبسٖ وِ ثَ ًوًَِ

3-28 

 فيلتز رلمی
digital filter 

 وٌي. ّبٕ ٍلوٖ ىاىُ ٍٍٍىٕ فول هٖ ثَىإٍ ىاىُ إز وِ ثَ ًوًَِ ّبٕ ًوًَِ إ اُ ف٘لشَ َُٗهؼوَفِ

3-29 

 سمان وسبت بٍ كاركزد ثابت
time-invariant operation 

ّبٕ ثبًيگٌٍ إز ثِ عٍَٕ وِ دبٕن ثِ ٗه ٕ٘گٌبل ىٍ ُهبى  ف٘لشَكبلز فول٘بسٖ ٗب لبثل٘ز ٗه ٕبهبًِ اُ 

 افوبل ٕ٘گٌبل، هٖشمل اُ ُهبى ثبٙي.

3-30 

 فيلتز  افتسمان 
filter decay time 

دٔ اُ  dB60 ثِ هِ٘اىسَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ وبّ٘ ٙيُ ثَإ  ىٍ ٗه ثٖبهي هٚوٜ، ُهبى هٍَى ً٘بُ ٕذَٕ

 .ف٘لشَ إزلغـ ًبگْبًٖ ٕ٘گٌبل اُ ٍٍٍىٕ ثِ 

 َٙى. ث٘بى هٖ (s)ثَ كٖت طبًِ٘ افزُهبى  -یادآيری

3-31 

 خُت مزخع
reference orientation 

ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ  ه٘ياى گًَ٘يُٗب  فَٕشٌيُػْشٖ اُ ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ثب سَػِ ثِ ػْز اٝلٖ اُ ٗه 

 إز.
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3-32  

 Xفيلتز باوذگذر گزيٌ 
group X band-pass filter 

ٍٕ٘لِ وبهلٖ وِ ٙبهل اهىبًبر ف٘لشَٕ ثبًيگٌٍ هٌغجك ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى ثَىُ وِ سَاى ثبسَٕ ىاهلٖ 

ّبٕ ىٗگَ ثَإ  گًَِ اسٞبل هبٍػٖ ثِ ىٕشگبُ ثَإ كبلز فبىٕ وبٍوَى ٍا هٚوٜ وَىُ ٍ ً٘بُ ثِ ّ٘ؾ

 هَاػقِ َٙى(.  1-6وبٍوَى ٍٕ٘لِ ًياٍى )ثِ ثٌي 

3-33 

 Yٌ فيلتز باوذگذر گزي
group Y band-pass filter 

گٌٍ هٌغجك ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى ثَىُ وِ اسٞبل ثِ ٗه هٌجـ  ٍٕ٘لِ وبهلٖ وِ ٙبهل اهىبًبر ف٘لشَٕ ثبًي

گًَِ اسٞبل هبٍػٖ ثِ  وٌي ٍ ً٘بُ ثِ ّ٘ؾ هٚوٜ هٖ فوَهٖ ثب سَاى الىشَٗىٖ ثَإ كبلز فبىٕ وبٍوَى ٍا

 .هَاػقِ َٙى( 1-6ًياٍى )ثِ ثٌي  ّبٕ ىٗگَ ثَإ وبٍوَى ٍٕ٘لِ ىٕشگبُ

3-34 

 Zباوذگذر گزيٌ   فيلتز
group Z band-pass filter 

ثبًيگٌٍ وِ ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى هٌغجك ثَىُ ٍ ثَإ ثِ ٍاُ اًيإُ  ف٘لشَاثِإٍ إز ٙبهل سؼِْ٘ار 

ِ ىٍ ٗب ؿٌي هٍَى سؼِْ٘اسٖ كبلز ًَهبل )فبىٕ( ؿِ ثب ثبسَٕ ٍ ٗب ٗه هٌجـ سغٌِٗ ثب سَاى الىشَٗىٖ هشياٍل ث

 هَاػقِ َٙى(. 1-6ً٘بُ ىاٍى وِ ثِ ٍٍْٙبٖٗ ثِ ٗىيٗگَ هشٞل هٖ ًَٙي )ثِ ثٌي 

ّبٕ ٍاىَٖٗٗ ٗب ًٍَٕ ىٍ اٍسجبط ثبٌٙي ٍلٖ ثِ ٍٕ٘لِ ّ٘ؾ ىٕشگبُ ٍٕبًبٖٗ هشٞل  اگَ اٗي هَاٍى اُ عَٗك ٍٍٗ -یادآيری

 ًَٙي. ًجبٌٙي، ٙبهل سقَٗف ثبلا ًوٖ

3-35 

 احتمال پًشش
coverage probability 

گَٕ٘ ٙيُ ٍا ىٍ ٗه فبٝلِ  ّبٕ ٍالقٖ اُ ٗه همياٍ اًياُُ إ اُ همبىَٗ وو٘ز اكشوبلٖ إز وِ هؼوَفِ

 لَاٍ گَ٘ى.سلز دَٙ٘ هٚوٜ 

 (19706-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  8-2-3)هَػـ: ثٌي  

3-36 

 حذيد لابل لبًل
acceptance limit 

 همبىَٗ ووٖ اًياُُ گَٕ٘ ٙيُ هؼبُ إز. ٚوٜ ٙيُ اُه هَُ ثبلاٖٗ ٗب هَُ دبٌٖٗ٘

 (19706-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  8-3-3)هَػـ: ثٌي 
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 شزایظ محيغی مزخع 4

 َٙاٗظ هل٘غٖ هَػـ ثِ َٙف َُٗ إز:

  ىهبC° 23 

  فٚبٍ إشبس٘هkPa 325/101 

 % ٖ50ٍعَثز ًٖج 

 الشامات عملكزدی 5

 كليات 5-1

سلز َٙاٗظ هل٘غٖ  وَٖ اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشَدبٕن الىشَٗىٖ ىٍ اٗي إشبًياٍى ثَإ هٚوٞبر  5-1-1

 هٚوٜ ٙيُ إز. ىٍ غَ٘ اٗي ٍَٝر ًوَ گَىٗيُ إز. 4هَػـ ىٍ ثٌي 

ّب ثب سوبم الِاهبر  ف٘لشَإ لبثل٘ز إشفبىُ ىاٍى ثِ َٙط آًىِ ًشبٗغ  عَاكٖ ٙيُ ف٘لشََّ ًَؿ  5-1-2

 غجك ثبٙي.وبٍثَىٕ اٗي إشبًياٍى هٌ

ّبٕ هٌجـ سغٌِٗ هبٍػٖ سأه٘ي  ّبٕ ثبًيگٌٍ هوىي إز ثِ ٍٕ٘لِ ثبسَٕ ّب ٗب ٕبهبًِ ف٘لشَسَاى   5-1-3

 َٙى.

ثبٗي ثِ  ف٘لشَّبٕ فبىٕ فول٘بسٖ، ٙبهل هشقلمبر هٍَى ً٘بُ، ٕبهشبٍ ٗب د٘ىَ ثٌيٕ  ثَإ ٗىٖ اُ كبلز 5-1-4

 إز .هٚوٜ ٙيُ وشبثـِ ىٕشٍَالقول ّوبى ٙىلٖ ثبٙي وِ ىٍ 

وٌٌيُ ػيادٌَٗ، ٕ٘گٌبل  ثب د٘٘ سمَٗز ىٕشگبُ سَإٌُغ َٝرّبٕ هلٍَٞ ٙيُ ىٍ ٗه ف٘لشَثَإ   5-1-5

اُ وٌٌيُ  سمَٗز د٘٘  ثِ -هٚوٜ گَىٗيُ  فَٕشٌيُّوبًگًَِ وِ ثِ ٍٕ٘لِ  - هوىي إز ف٘لشٍٍٍَىٕ ثِ 

 وٌٌيُ ٕ٘گٌبل اُ د٘٘ سمَٗز ػبٖٗ وِىٍ  ِ ػبٗگِٗي ه٘ىٍَفي ٗب دبٗبًثب ٍٍٍىٕ هٌبٕت عَٗك ٗه ٍٕ٘لِ 

 ، ٍاٍى َٙى.هشٞل ٙيُ إزثِ آى  هقوَلاً

 .هؼبُ إزعَاكٖ، سَل٘ي ٍ إشْلان  ثَإ وبٍثَى ىٍىٍ اٗي إشبًياٍى  لبثل لجَل  هليٍىُ  5-1-6

گَٕ٘ ٙيُ اُ اّياف عَاكٖ  اًياُُ فبرلبثل لجَل ثَإ همبىَٗ هؼبُ اًلَا  ىٍ هشَى ثقيٕ، هليٍىُ  5-1-7

ث٘ي فبٝلِ ٍٍاىإٍ، فبٝلِ لبثل لجَل هشٌبؽَ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغ٘ز فَهَل اٍائِ ٙيُ إز. دَٕ٘ز الف 

 وٌي. گَٕ٘ ٍا سقَٗف هٖ اًياُُ

فيم دٌِْ إ، آُهبٗٚگبُ ثبٗي ًٚبى ىّي وِ  ّبٕ ىٍٍُ ّبٕ الگَٕ اٍُٗبثٖ ٍ آُهَى ثَإ آُهَى  5-1-8

-4فَاٝل دَٙ٘ هغبثك ثب ٍاٌّوبٕ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ثِ ٙوبٍُ  95ّب ،هبًٌي % آى كم٘مٖ بٕلغق٘شْ

19706  ٍISO/IEC Guide 98-3 ،  ُوٌي. ّب ىٍ دَٕ٘ز ة سؼبٍُ ًوٖ لغق٘ز  فيمدٌِْ اُ ثٌِ٘ٚ٘ هؼب 

ٙيُ اُ اّياف    گَٕ٘ ّبٕ اًياُُ َٙى وِ: الف( اًلَاف ًٚبى ىاىُ هٖ هَلقٖاًغجبق ثب هٚوٞبر   5-1-9

 ّب گَٕ٘ هشٌبؽَ اًياُُ كم٘مٖ ّٕب فيم لغق٘زدٌِْ وبٍثَىٕ سؼبٍُ ًىٌي ٍ ة(  لبثل لجَل ُليٍىهعَاكٖ اُ 

 ىٍ دَٕ٘ز )ة( سؼبٍُ ًىٌي. اُ ثٌِ٘ٚ٘ فيم لغق٘ز هؼبُ اًياُُ گَٕ٘ ىاىُ ٙيُ
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 ىّي. ّبٕ اٗي إشبًياٍى اٍائِ هٖ ّبٖٗ اُ اٍُٗبثٖ اًغجبق ثب هٚوِٞ دَٕ٘ز )ح( هظبل  5-1-10

 وسبت بسامذی اكتاي 5-2

 آٗي : َُٗ ثِ ىٕز هٖ  ، اُ فَهَلGىٍ اٗي إشبًياٍى ًٖجز ثٖبهيٕ اوشبٍ،  5-2-1

(1) G = 10
3/10 

ٖ    1ًٖجز ثٖبهيٕ اوشبٍ اُ فَهدَل )   5-2-2 ٖ هلبٕدجِ   1.99526ىاٍ ثَاثدَ   ( سدب ٙد٘ ٍلدن هقٌد ٙدَى.   هد

 ًَٙي. سق٘٘ي هٖ 10ّبٕ دبِٗ  ٍَٝر ف٘لشَ اًي ثِ ّبٖٗ وِ هغبثك ثب اٗي ًٖجز عَاكٖ ٙيُ ف٘لشَ

 وَٖٕ اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشٍَ  اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشٍََٝر لَاٍىاىٕ  ٙيُ ىٍ اٗي إشبًياٍى ثِ  ّبٕ هٚوٜ ف٘لشَ -1یادآيری 

 ًَٙي. ًبه٘يُ هٖ

 2ّبٕ ثَ دبِٗ  ف٘لشَّب ىٍ عَاكٖ  ف٘لشَاًي. اٗي  ٙيُ سق٘٘ي  G =2دبِّٗب ىل٘مبً ثَ  ف٘لشَىلاٗل فٌٖ، ثَهٖ اُ ثِ  -2یادآيری 

ثبالِاهبر اٗي  2دبِٗ  ف٘لشًََٙي. اكشوبل اٌٗىِ ثب افِاٗ٘ اهشلاف ث٘ي ثٖبهي ه٘بى گٌٍ ٍ ثٖبهي هَػـ، سغبثك  ًبه٘يُ هٖ

 ر هَاػقِ َٙى(. إشبًياٍى وبّ٘ ٗبثي ٍػَى ىاٍى )ثِ دَٕ٘ز

 بسامذ مزخع 5-3

 ثبٙي. Hz 1000 ثَاثَ، ىل٘مبً frهَػـ، اٗي إشبًياٍى ثٖبهي  ىٍ

 گذر دليك     َای باوذ ميان بسامذ 5-4

، اُ ّدَ  fmگدٌٍ ىل٘دك،    ّبٕ ثبًي ه٘دبى  دٌْبٕ ثبًي ٗه فيى فَى ثبٙي، ثٖبهيُهبًٖ وِ هوَع هقَف   5-4-1

 َُٗ هٚوٜ َٙى:  فَهَلّب ثبٗي هغبثك  ف٘لشَ ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَ

(2)       
  ⁄  

ّبٕ اوشبٍ  سَس٘ت ف٘لشَ به1/3  و1/1هقَف دٌْبٕ ثبًي إز ثَإ هظبل b/1 ثٖبهي هَػـ ٍ    ىٍ اٗي فَهَل

 ثبٌٙي. ثبًي ٍ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي هٖ

گٌٍ ىل٘ك اُ َّ ف٘لشدَ   ّبٕ ثبًي ه٘بى ٌّگبهٖ وِ هوَع هقَف دٌْبٕ ثبًي ٗه فيى ٍُع ثبٙي ثٖبهي  5-4-2

 َُٗ هٚوٜ َٙى:  ّب ثبٗي هغبثك فَهَل ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَ

 

(3)       
          ⁄  

 

 ٗه فيى ٝل٘ق هظجز، هٌفٖ ٗب ٝفَ إز.  ( 3( ٍ )2ّبٕ ) وِ ىٍ فَهَل
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(  2) ّبٕ فَهَلّب اُ  گٌٍ آى وِ ثٖبهيّبٕ ه٘بىب دٌْبٕ ثبًي ثبٍٗه ث ثبًيوَٖ اوشبٍّبٕ  ف٘لشَّبٕ  هٍَػٖسَو٘ت  -1یادآيری 

دٌْبٕ ثبًي فَٗضشَ ثب ٗه ثٖبهي ه٘بى گٌٍ  ثب ف٘لشَثبًي كبٝل اُ ٗه  سَاُسَاًٌي ثَإ سمَٗت ُىى  اًي هٖ ( ثِ ىٕز آهي3ٍُ )

  ثِ وبٍ ًٍٍي.ثبًي هشٌبؽَ  لجِ ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ ىل٘ك ٍ ثٖبهيّبٕ

 

سَاًي ٗه  هٖ ف٘لشَّب ىٍ ٗه هؼوَفِ وبهل  ف٘لشٌَّگبهٖ وِ هوَع هقَف دٌْبٕ ثبًي ٗه فيى فَى ثبٙي، ٗىٖ اُ  -2یادآيری 

ّبٕ ثبًي لجِ اُ  ٍا ىاٙشِ ثبٙي. ُهبًٖ وِ هوَع هقَف دٌْبٕ ثبًي ٗه فيى ٍُع ثبٙي، ثٖبهي Hz 1000گٌٍ  ثٖبهي ثبًي ه٘بى

 Hz 1000ّب ثٖبهي ه٘بًٖ  ف٘لشَثَىُ ٍ ّ٘ؾ ويام اُ  Hz 1000سَاًي  هٖ ف٘لشَّب ىٍ ٗه هؼوَفِ وبهل  ف٘لشَز هؼبٍٍ ٗه ػف

 .ٍا ًوَاّي ىاٙز

 گذر وامی َای باوذ ميان بسامذ 5-5

ّب ٌٙبٕبٖٗ ٗب ثَؿٖت  گٌٍ آى ثبًي ه٘بى ًبهّٖبٕ  ثبٗي ثِ ٍٕ٘لِ ثٖبهي وَٖ اوشبٍ ثبًيٍ  اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشَ

 اوشبٍ ثبًيٍ ٗه َٕم  اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشَگٌٍ ًبهٖ ٍ ىل٘ك ثَإ  ّبٕ ثبًي ه٘بى ُىُ ًَٙي. دَٕ٘ز )ص( ثٖبهي

ٍا هٚوٜ وَىُ إز. دَٕ٘ز )ص( ّوـٌ٘ي ٍٍٖٙ ثَإ سق٘٘ي  ٌٙ٘يإٍّبٕ  ىٍ گٖشَُ هشياٍل اُ ثٖبهي

 ّبٕ ىٗگَ دٌْبٕ ثبًي سق٘٘ي وَىُ إز. ثب هقَف وَٖ اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشَثَإ  گٌٍ ًبهٖ ّبٕ ثبًي ه٘بى ثٖبهي

 لبٍ باوذَای  بسامذ 5-6

ٕ  گٌٍ ثبٗي هغدبثك فَهدَل   ه ف٘لشَ ثبًيّبٕ لجِ ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ ثبًي ثَإ ٗ ثٖبهي  5-6-1 ُٗدَ هٚدوٜ     ّدب

 ًَٙي:

 

(4)       
  

    ⁄  
 

(5)       
  

    ⁄
 

 وِ ىٍ آى:

  ؛ثٖبهي لجِ دبٌٖٗ٘ ثبًي    

 ؛ثٖبهي لجِ ثبلاٖٗ ثبًي   

 ( 1ًٍٖجز ثٖبهي اوشبٍ ىاىُ ٙيُ ىٍ فَهَل )  

 آٗي. ( ثِ ىٕز ه3ٖ( ٍ )2ّبٕ ) گٌٍ ىل٘ك إز وِ اُ فَهَل ىٗه ثٖبهي ثبًي ه٘ب   

ّدبٕ ثبًدي    گٌٍ ىل٘ك، ه٘بًگ٘ي ٌّيٕٖ ثٖدبهي  ٗه ثٖبهي ثبًي ه٘بى آٍٍىُ ٙيُ إز     √    ّوبًگًَِ وِ ىٍ -یادآيری

 لجِ هشٌبؽَ هٖ ثبٙي.

⁄     ٍٕ٘لِثِ  ثبًي لجًِٖجز ٗه ثٖبهي   5-6-2     ⁄  ٖ ثدَإ   10 10/3آٗدي، ثدَإ هظدبل     ثِ ىٕز هد

 ّبٕ وَٖ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي إز. ثَإ ف٘لشَ 10/101ّبٕ اوشبٍ ثبًي ٍ  ف٘لشَ
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⁄        دٌْبٕ ثبًي ٌّؼبٍٙيُ ٗه ف٘لشَ ثب فَهَل   5-6-3   
  

    ⁄   
  

 آٗي. هٖىٕز  ثِ ⁄    

 سيگىال متًسظ سماوی تزاسَای 5-7

 َُٗ هٚوٜ َٙى:  هغبثك فَهَل ، ثبٗيL ،ُهبًٖٕ٘گٌبل هشَٕظ  سَاُٗه   5-7-1

 

(6) 
      

   ⁄  ∫        
 

 

  
    

 وِ ىٍ آى:

 ؛ ثِ فٌَاى سبثقٖ اُ ُهبى  إ ٕ٘گٌبل للؾِ     

T َٕگَٕ٘ ٍ  گَٕ٘ ٍ ه٘بًگ٘ي ٙيُ ثَإ اًشگَال هير ُهبى ٕذ 

V0  ٗه همياٍ هَػـ هٌبٕت اُ لج٘لμV 1  .إز اگَ ٕ٘گٌبل ٗه ٍلشبّ ثبٙي 
 

 ٍ هٍَػٖ ٗىٖبى ثبٙي. ّبٕ ٍٍٍىٕ ٕ٘گٌبل سَاُهمياٍ هَػـ ثبٗي ثَإ   5-7-2

  فيلتز تضعيف 5-8

هغبثك فجبٍر َُٗ هٚوٜ ، ثبٗي      ،سضق٘ف ف٘لشَ،           ،ٙيُ ٗىٌَاهزثَإ َّ ثٖبهي  5-8-1

 :َٙى

(7)                             
 

 وِ ىٍ آى:

 ٗه سَاُ هشَٕظ ُهبًٖ اُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٍ         

 سَاُ هشَٕظ ُهبًٖ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشٌبؽَ إز.          

ّدبٕ ٍٍٍىٕ ٍ هٍَػدٖ ثبٗدي     ف٘لشَ ، ىلز ًٚبًگَّبٕ سَاُّدبٕ ٕد٘گٌبل   سضق٘فگَٕ٘  ثَإ اًياُُ  5-8-2

dB 1/0 .ٗب ووشَ ثبٙي 

 مزخع تضعيف 5-9

هَػـ ٍا ىٍ ثبًيگٌٍا هٚوٜ وٌي. سضق٘ف هَػـ ثبٗي ثَإ سودبم   سضق٘فوشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي   5-9-1

 ف٘لشَ ّب اُ سوبم دٌْبّبٕ ثبًي ف٘لشَ هَػَى ىٍ ٗه ىٕشِ اُ ف٘لشَ ّب ثِ عٍَ إوٖ هٚبثِ ثبٌٙي. 

 ٙدَف ّبٖٗ هغدبثك ثدب    ف٘لشَسٌؾ٘ن  ثِ ٙيُ، هوىي إز ً٘بُ سق٘٘يهَػـ  سضق٘فٌٕؼٖ  افشجبٍ ثَإ 5-9-2

 ثبٙي.ٕشٍَالقول ىٍ وشبثـِ ى آهيُ

 



14 

 

 وسبی تضعيف 5-10

 ثبٗي هغبثك ثب فَهَل َُٗ ثبٙي:         ٙيُ  ىٍ ثٖبهي ٌّؼبٍ       ًٖجٖ  سضق٘ف  5-10-1

(8)                       

 سضق٘ف هَػـ إز.     ىٍ اٗي فَهَل   وِ

ًٖدجٖ ّدَ ف٘لشدَ     سضق٘ف،   سب     ، ىٍ ثبًيگٌٍ اُ 2ٓٗب ولا 1ّبٕ اوشبٍ ثبًي ولآ ثَإ ف٘لشَ  5-10-2

ّبٕ ٌّؼبٍٙديُ   ّبٕ ًٖجٖ ىٍ ثٖبهي سضق٘فثَإ ووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘  1لبثل لجَلٖ ىٍ ػيٍل   ثبٗي ىٍ هليٍىُ

سَ اُ ووٌ٘دِ   ًٖجٖ ًجبٗي ون ضق٘فس      < ٍ       > ّبٕ سَلف ثَإ  اوشبٍ ثبًي ًوَ ٙيُ ثبٙي. ىٍ ثبًي

 ثبٙي. 1لبثل لجَل ىٍ ػيٍل   هليٍىُ

  اكتاي باوذَای  فيلتزبزای  محذيدٌ لابل لبًل در تضعيف وسبی -1 خذيل

 بسامذ َىدارشذٌ

         

 كميىٍ ي بيشيىٍ محذيدٌ لابل لبًل تضعيف وسبی
dB 

 2كلاس 1كلاس
         +70; +∞+60; +∞

       +60; +∞ +54; +∞ 

       +40,5; +∞ +39,5; +∞ 

       +16,6; +∞ +15,6; +∞ 

    
     

 ⁄    +1,2; +∞ +0,8; +∞ 

    
     

 ⁄    -0,4; +5,3 -0,6; +5,8 

      
 ⁄  -0,4; +1,4 -0,6; +1,7 

      
 ⁄  -0,4; +0,7 -0,6; +0,9 

      
 ⁄  -0,4; +0,5-0,6; +0,7 

           -0,4; +0,4 -0,6; +0,6 

      
 ⁄  -0,4; +0,5 -0,6; +0,7 

      
 ⁄  -0,4; +0,7 -0,6; +0,9 

      
 ⁄  -0,4; +1,4 -0,6; +1,7 

    
     

 ⁄    -0,4; +5,3 -0,6; +5,8 

    
     

 ⁄    +1,2; +∞ +0,8; +∞ 

       +16,6; +∞ +15,6; +∞ 

       +40,5; +∞ +39,5; +∞ 

       +60; +∞ +54; +∞

        +70; +∞+60; +∞

 
* ε ِّ٘بٕ ٌّؼبٍٙيُ ثبًي لجِ ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ إز. إ ىٍ اعَاف ثٖبهي ٗه فيى ثٖ٘بٍ وَؿه ًِىٗه ثِ ٝفَ ىٍ ًبك 

ٙيُ وَٖ اوشدبٍ   ٗىٌَاهز لجِ ثبلإ ثٖبهي، b/1ثَإ ٗه ف٘لشَ وَٖ اوشبٍ ثبًي ثب هقَف دٌْبٕ ثبًي   5-10-3

⁄      ،ثبًي ثدَإ ودلآ فولىدَىٕ      هلديٍى اوشدبٍ  ثبًدي  ٗه لجِ ثبلاٖٗ ًٖجٖ  سضق٘فثب كي لبثل لجَل  ، 

⁄      هشٌبؽَ إز ٍ  اُ فَهَل َُٗ هلبٕجِ َٙى:  1 ≤ 
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(9) 
     ⁄     

      ⁄   

 
 

 ⁄   
      ⁄      

⁄     ، ثٖبهي ٌّؼبٍٙيُ وَٖ اوشبٍ ثبًي هشٌبؽَ ىٍ ثٖبهي دبٗ٘ي    1 >ثَإ  5-10-4 ثبٗي اُ عَٗدك ُٗدَ     

 هلبٕجِ َٙى:

(10)      ⁄    
     ⁄  

⁄  

 ثَإ ّوبى هليٍىُ لبثل لجَل سضق٘ف ًٖجٖ إز.  

هليٍىُ  ٍا ثَإ 1ّبٕ ٌّؼبٍٙيُ ىٍ ًمبط اًفٞبل ىٍ ػيٍل  َٕ٘ز ع هظبلٖ ثَإ هلبٕجِ ثٖبهيد  5-10-5

 ّبٕ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي، آٍٍىُ إز. ًٖجٖ ثَإ ف٘لشَ سضق٘فووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘  لبثل لجَل

ّدبٕ   هبث٘ي َّػفز ثٖبهي   ىٍ ثٖبهي ٌّؼبٍٙيُ  ،   ًٖجٖ  سضق٘فهليٍىُ لبثل لجَل ثَإ   5-10-6

َ   1اُ ػديٍل      ٍ   بل هؼبٍٍ ٌّؼبٍٙيُ ًمغِ اًفٞ ّدبٕ   ثبًدي ٗدب هدبث٘ي ثٖدبهي    ّدبٕ اوشدبٍ    ثدَإ ف٘لشد

ّدبٕ   ( ثَإ ف٘لش10َ( ٗب )9ّبٕ ) ٌّؼبٍٙيُ وَٖ اوشبٍ ثبًي لبثل همبِٖٗ ىٍ ًمبط اًفٞبل وِ هغبثك ثب فَهَل

 َُٗ هٚوٜ َٙى:  گَٕ٘ هغٖ هغبثك فَهَل وَٖ اوشبٍ ثبًي هلبٕجِ ٙيُ إز، ثبٗي ثِ ٍٕ٘لِ ه٘بًگ٘ي

 

(11)                  
        ⁄  

        ⁄  
 

 وِ ىٍ آى:

Δ    ُٗه كيٍى لبثل لجَل سضق٘ف ًٖجٖ ىٍ ثٖبهي ٌّؼبٍٙي   ٍ 

Δ   إز.   ٌّؼبٍٙيُ  ٗه كيٍى لبثل لجَل سضق٘ف ًٖجٖ ىٍ ثٖبهي 

 

َ  سضق٘فهليٍىُ لبثل لجَل ووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘  1ٙىل   5-10-7 ّدبٕ اوشدبٍ ثبًدي ًٚدبى      ًٖجٖ ٍا ثَإ ف٘لشد

ٍ  ثبًي لجًِٖجٖ ٍا ىٍ ثٖبهي ّبٕ  سضق٘فىّي. اٗي ٙىل ّوـٌ٘ي سغَ٘٘ار ًبدَٕ٘شِ ىٍ ووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘  هٖ

 ىّي. ٍا ًٚبى هٖ 1ّبٕ ٌّؼبٍٙيُ ػيٍل  ًٖجٖ ث٘ي ًمغِ اًفٞبل ثٖبهي سضق٘فدَاوٌيگٖ هغٖ هليٍىُ 
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 :راَىما

 هم٘بٓ لگبٍٗشوٖ.      –: ثٖبهي ٌّؼبٍٙيُ X هلٍَ 

 ثل.   ثَ كٖت ىٕٖ  Δ: هَ٘إ ًٖجٖ  Yهلٍَ 

 1ّبٕ ولآ  هليٍىُ ووٌِ٘ سضق٘ف ثَإ ف٘لشَ ①
 1ّبٕ ولآ  هليٍىُ ثٌِ٘ٚ٘ سضق٘ف ثَإ ف٘لشَ①

 2ّبٕ ولآ  ووٌِ٘ سضق٘ف ثَإ ف٘لشَ  هليٍىُ ①

 2ّبٕ ولآ  هليٍىُ ثٌِ٘ٚ٘ سضق٘ف ثَإ ف٘لشَ ①

ي  1 َای اكتاي باوذ كلاس  بزای فيلتز      س تضعيف وسبی بٍ عىًان تابعی ا ٌحذيدم كميىٍ ي بيشيىٍ -1شكل

  2كلاس 

 شذٌَىدارپُىای باوذ مًثز  5-11

ثٍَٞر َُٗ ثيٕز آٗي:گٌٍ ثَإ ٗه ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ثبٗي  دبٕن ٌّؼبٍٙيُ اُ ف٘لشَ ثبًي  5-11-1

 

X 

Y 

Y 
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(12)             

 وِ ىٍ آى :

Δ     ٖٕ( إز.8)ىٍ فَهَل   ثل ىٍ ثٖبهي ٌّؼبٍٙيُ  ٗه سضق٘ف ًٖجٖ ثَ كٖت ى 

ّبٕ ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ثب ىاهٌِ طبثز، دٌْبٕ ثبًدي هدؤطَ    ثَإ ٕ٘گٌبل 17-3ىٍ اٍسجبط ثب سقَٗف ثٌي   5-11-2

 ثبٗي اُ فَهَل َُٗ هٚوٜ َٙى :   ٌّؼبٍٙيُ اُ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ 

 

(13)    ∫ (  ⁄ )             
 

 

 

 وِ ىٍ آى:

 (  ⁄  ىّٖ ٙيُ إز. ثٖبهي ٍُىٍاُّ  (

 

ثب ٗه گٖشَُ هليٍىٕ وِ اُ ٗه ثٖبهي ٍَٙؿ  13ىٍ فول گٖشَُ ًبهليٍى ثٖبهي ٗىٌَاهز ٙيُ ىٍ فَهَل 

 گَىى.  سب ٗه ثٖبهي دبٗبًٖ وٚ٘يُ ٙيُ إز ػبٗگِٗي هٖ

 

 وٌي: ثِ ٍَٝر َُٗ سغَ٘٘ هٖ 13ثٌبثَاٗي فَهَل  

 

(14) 
   ∫ (  ⁄ )             

    

      

 

 

اًشوبة      ٍ        َٙى، ىاٍ ٍا ٙبهل هٖ وِ ثَإ اعوٌ٘بى اُ اٗي وِ اٗي اًشگَال ّوِ كيٍى هقٌٖ

 ّب ىاٍى. ٘لشَّبٕ آغبُٕ ٍ دبٗبًٖ هٌبٕت ثٖشگٖ ثِ دٌْبٕ ثبًي ف٘لشَ ٍ عَاكٖ ف گَىًي. ثٖبهي هٖ

 
اگَ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٗه َٕٕ اُ ٕ٘گٌبل ّبٕ ٌَٕٕٖ٘ گٖٖشِ ثبٌٙي وِ ٗه َٕٕ اُ اًياُُ گَٕ٘ ّبٕ دبٕن  -1یادآيری  

 اًي، اًشگَال دَٕ٘شِ ثِ ٍٕ٘لِ ٗه هؼوَؿ ػبٗگِٗي ٍ اًشگَال اُ ك٘ض فيى اٍُٗبثٖ هٖ َٙى. ٍا اٗؼبى وَىُ ف٘لشَ

ٍَٝر ًوبٖٗ ثب ُهبى سغَ٘٘  اگَ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٗه ٕ٘گٌبل ٌَٕٕٖ٘ ثب ىاهٌِ طبثز ثَإ ثٖبهيٕ ثبٙي وِ ثِ -2یادآيری 

َٙى. دَٕ٘ز ؽ اعلافبر هَثَط ثِ إشفبىُ اُ  ثِ ٍٕ٘لِ ٗه اًشگَال ُهبًٖ ػبٗگِٗي هٖ 13اًشگَالٖ ىٍ فَهَل   وٌي، فَهَل هٖ

 ىّي.ٕ٘گٌبل ّبٕ ٌَٕٕٖ٘ ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ ٍا ًٚبى هٖ 

 َٙى. ًٚبى ىاىُ هٖ 1اٍسجبط ث٘ي ثٖبهي ػبٍٍة ٙيُ، سضق٘ف ًٖجٖ ٍ ُهبى ىٍ ٙىل ؽ 

( دٌْبٕ ثبًي هؤطَ هَػـ ٌّؼبٍٙيُ، اُ فَهَل َُٗ ثِ ىٕدز  13ٍ فَهَل ) 18-3هغبثك سقَٗف ثٌي   5-11-3

 آٗي: هٖ

(15) 
   ∫    ⁄    

  

  

        ⁄          ⁄      ⁄        
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ًٚبى    آٗي ٍ  ىٕز هٖ ثِ 5ٍ  4ّبٕ  اُ فَهَل         ٍ          ّبٕ ثبًي لجِ  وِ ًٖجز ثٖبهي

 ّٖشٌي. 1ىٌّيُ لگبٍٗشن ّبٕ عج٘قٖ ٗب ًذَٗي

 3/1ّبٕ  ف٘لشَإز. ثَإ 0/ 690 776ٍلن ثَاثَ  6سب  اوشبٍ ثبًيّبٕ  ف٘لشَٙيُ ثَإ ٌّؼبٍدٌْبٕ ثبًي هؤطَ هَػـ  -یادآيری

 إز.  0/ 230 259ٍلن ثَاثَ  6ٙيُ سب ٌّؼبٍ، دٌْبٕ ثبًي هؤطَ هَػـ اوشبٍ ثبًي

دٌْدبٕ ثبًدي هٚدوٜ،     ّب ىٍ ٗده هؼوَفدِ ثدب    ف٘لشَٙيُ ثَإ ّوِ ٌّؼبٍدٌْبٕ ثبًي هؤطَ هَػـ   5-11-4

 ٗىٖبى إز.

 اوحزاف پُىای باوذ مؤثز 5-12

 َٙى: فَهَل َُٗ هٚوٜ هٖ، ثبٗي اُ   ثَإ ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ، اًلَاف دٌْبٕ ثبًي هؤطَ  5-12-1

 

(16)               ⁄    

 دٌْبٕ ثبًدي هدؤطَ     ، هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَافٍٕ٘لِ ٌٕؼ٘ثَإ َّ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ىٍ ٗه  5-12-2

dB4/0± ِ1ولآ  ٌٕؼ٘ ّبٕ ثَإ ٍٕ٘ل ٍ dB6/0±  ٕإز. 2ولآ  ٌٕؼ٘ ّبٕ ٍٕ٘لِثَا 

 گستزٌ عملكزد خغی   5-13

ىٍ  گٖشَُ فولىَى هغٖ ّبٕ ف٘لشَ ، ثَإ َّ گٖشَُ سَاُ ىٍ ىٕشَٓ،  ثَإ ّوِ دٌْبٕ ثبًي  5-13-1

ثَإ  dB50ٍ ووٌِ٘  1ّبٕ ولآ  ثَإ ف٘لشَ dB60گٌٍ ىل٘ك اُ ٗه ف٘لشَ ثبٗي ووٌِ٘  ثٖبهي ثبًي ه٘بى

ّبٕ  دبٌٖٗ٘ گٖشَُثبٙي. ثَإ َّ گٖشَُ سَاُ وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي هَُّبٕ ثبلاٖٗ ٍ  2ّبٕ ولآ  ف٘لشَ

 فول٘بر هغٖ ٍا هٚوٜ وٌي.

 گٖشَُ سَاُ هَػـ، اًلَاف هغٖ سَاُ ٝفَ إز. ثِىٍ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هَػـ   5-13-2

ووشَ اُ هَُ ثبلاٖٗ،  dB40سب  گٖشَُ فولىَى هغٖ ثَإ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ اُ هَُ ثبلاٖٗ  5-13-3

ّبٕ  ثَإ ف٘لشَ dB6/0±ٗب  1ّبٕ ولآ  ثَإ ف٘لشَ  dB5/0±هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَاف هغٖ سَاُ 

ّبٕ سَاُ وِ ىٍ ىٕشَٓ ثبٌٙي  ّٖشٌي. اٗي هليٍىُ لبثل لجَل ثَ اًلَاف هغٖ سَاُ، ثَ سوبم گٖشَُ 2ولآ 

 ًَٙي. افوبل هٖ

هغٖ،  ىَىووشَ اُ هَُ ثبلاٖٗ سب هَُ دبٌٖٗ٘ گٖشَُ فول dB40ثَإ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ اُ  5-13-4

ثَإ   dB9/0±ٗب اُ  1ّبٕ ولآ  ثَإ ف٘لشَ  dB7/0±ٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَاف هغٖ سَاُ ًجبٗي اُ  هلي

ّبٕ سَاُ وِ ىٍ  سؼبٍُ وٌي. اٗي هليٍىُ لبثل لجَل ثَ اًلَاف هغٖ سَاُ ثَ سوبهٖ گٖشَُ 2ّبٕ ولآ  ف٘لشَ

 َٙى. ىٕشَٓ ثبٙي افوبل هٖ

                                                 
1- Napierian logarithms 
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 سَاُّبٕ هغٖ  هقَفٖ ًَٙي، هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَاف سَاُگَ گٖشَُ  سَاًٌي سَٕظ وٌشَل ّبٖٗ وِ هٖ اًلَاف -یادآيری

 .ًَٙي ٍا ٙبهل هٖ

إ ٗىيٗگَ ٍا ّوذَٙبًٖ وٌٌي وِ  ثبٗي ثِ گًَِ ،اگَ ث٘٘ اُ ٗه فيى ثبٌٙي سَاُ،ّبٕ  گٖشَُ 5-13-5

ىٕٖ ثل ٍ ووشَٗي  40ثِ هِ٘اى  1ولآ ّبٕ ٘لشَفّبٕ فول٘بسٖ هغٖ ثَإ  ووشَٗي ّوذَٙبًٖ گٖشَُ

 ىٕٖ ثل ثبٙي. 30ثِ هِ٘اى  2ولآ ّبٕ ف٘لشَّبٕ فول٘بسٖ هغٖ ثَإ  ّوذَٙبًٖ گٖشَُ

، گٖشَُ فول٘بسٖ هغٖ وبّ٘ ٗبفشِ ٍٍٕ كٖبٕشَٗي  سَاُثَإ ٍٕبٗلٖ ثب ث٘٘ اُ ٗه گٖشَُ   5-13-6

وشبثـِ هَػـ ًجَىُ ٍ ّوـٌ٘ي ىٍ  سَاُگٖشَُ هؼبُ هٖ ثبٙي ثِ َٙط آًىِ اٗي كٖبٕشَٗي گٖشَُ، گٖشَُ 

 ثِ اٗي وبّ٘ ىٍگٖشَُ فول٘بسٖ هغٖ اٙبٍُ ٙيُ ثبٙي.    ىٕشٍَالقول 

 گٖشَُ فولىَى هغٖ ىي إز ىاٍإ ٗه هو ف٘لشَ، َّ ف٘لشَ  ّبٖٗ ىٍ ٗه هؼوَفِ ف٘لشَثَإ   5-13-7

ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هَػـ هٚشَن  سَاُهَػـ ٍ  سَاُّب ىاٍإ گٖشَُ  ف٘لشَهشفبٍر ثبٙي، ثِ َٙعٖ وِ اٗي 

 ثبٌٙي.

ّب ثَإ گٖشَُ فول٘بسٖ هغٖ ىاٍإ ٗه هَُ ثبلاٖٗ هٚشَن ثَىُ اهب ىٍ هَُّبٕ دبٌٖٗ٘  ف٘لشَعٍَ هقوَل،  ثِ -یادآيری

 اُ ًٍٍي ٍلوٖ وَىى إز. ًبٖٙ ىلز الىشَٗىٖ ٍ ىل٘ل سأطَ٘ ًَفِسفبٍر ثِ  هشفبٍر ّٖشٌي ٍ اٗي

وِ ٝفلِ ًوبٗ٘ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ٗه فضَ ٗىذبٍؿِ ثدَىُ ٗدب ُهدبًٖ ودِ      ّب ىٍ ػبٖٗ ف٘لشَثَإ   5-13-8

ٙدَى ٍ گٖدشَُ ٝدفلِ     گَٕ٘ ىٗگَٕ هٌشمل هٖ ثِ ٗه ٝفلِ ًوبٗ٘ هبٍػٖ ٗب ٕبهبًِ اًياُُ ف٘لشَهٍَػٖ 

ُ ثبٗي ثِ هليٍىُ لبثل لجَل ٍٍٕ  وشبثـِ ىٕشٍَالقولثبٙي،  گٖشَُ فولىَى هغٖ ًوبٗ٘ ثٍِگشَ اُ  ثدِ   سدَا

  كبلز هغٖ وِ ثٍَ٘ى گٖشَُ فول٘بر هغٖ ًگِ ىاٙشِ هٖ ًَٙي اٙبٍُ وٌي.

 ٍ سمانوسبت بكاركزد ثابت  5-14

ٖ ّدب   ثبٗي ثَإ ّوِ ف٘لشٌَٕؼ٘ ، ىٍ هٍَػٖ ٍٕ٘لِ     ، سَاُ ٕ٘گٌبل هشَٕظ ُهبًٖ  5-14-1 ودِ   هدَلق

ٍ ثٖدبهي ٕد٘گٌبل ثدب ٗده ًدَم       هميإٍ ٗىٖبى ثبٙي ٕ٘گٌبل ٌَٕٕٖ٘ ثب ىاهٌِ طبثز ثِ ٍٍٍىٕ افوبل ٙيُ

 وٌي.سغَ٘٘  ٙيُ سق٘٘يَّ دٌْبٕ ثبًي  ىٍّب  ًوبٖٗ ٍٍٕ گٖشَُ ثٖبهي ّوِ ف٘لشَ

ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ًوبٖٗ ػبٍٍة ٙديُ ثدب ىاهٌدِ طبثدز، سدَاُ ٕد٘گٌبل هٍَػدٖ          ثَإ  ٗه ٕ٘گٌبل 5-14-2

 َٙى، ثبٗي هغبثك ثب سقَٗف َُٗ ثبٙي: وِ ىٍ هٍَػٖ ًٚبى ىاىُ هٖ،  ،  هشَٕظ ُهبًٖ ًؾَٕ

 

(17)                 [
      

    

       ⁄   

             ⁄  
]    

 وِ ىٍ آى:

 سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثب ىاهٌِ طبثز إز؛     
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 إز؛ 5-9ٍ  3-14سضق٘ف هَػـ هغبثك ثب ثٌيّبٕ       

سب        ٙيُ هٍَى ً٘بُ ثَإ ًوبٗ٘ ٗه ثٖبهي ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ اُ ثٖبهي آغبُٕ  ُهبى ٕذَٕ       

 ؛                   وِ إز      ثٖبهي ًْبٖٗ 

 ( ّٖشٌي؛5( ٍ )4ّبٕ ) ّبٕ لجِ ثبًي هغبثك ثب فَهَل ثٖبهي   ٍ    

 إز.     گَٕ٘ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ  ُهبى هشَٕظ اًشوبة ٙيُ ثَإ اًياُُ      

 

⁄       (، 17)فَهَل ىٍ  -1 یادآيری  ز.إ ⁄      ثَاثَ    

سمَٗت إز ثب فَٟ اٗي وِ سضق٘ف ًٖجٖ ثب سضق٘ف هَػـ ىٍ ثبًيگٌٍ ثَاثَ ٍ ىٍ هبٍع اُ ( ٗه 17)فَهَل  -2 یادآيری

ّبٕ لجِ  سَٗي ثٖبهي َٙى ػبٍٍة ٙيى ىٍ ثٖبهيٕ وِ ثِ اًياُُ وبفٖ ووشَ اُ دبٗ٘ي ثبٙي. فَٟ هٖ هليٍىهليٍىثبًيگٌٍا ًب

ّبٕ لجِ ثبلاٖٗ ثبًي  وبفٖ ث٘ٚشَ اُ  ثبلاسَٗي ثٖبهي ّب ىٍ ٗه هؼوَفِ إز آغبُ ٍ ىٍ ثٖبهيٕ وِ ثِ اًياُُ ف٘لشَدبٌٖٗ٘ ثبًي 

 ّبٕ سأهَ٘ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ٍا ٙبهل َٙى. َٙى ُهبى اىغبم ثِ اًياُُ وبفٖ عَلاًٖ ثبٙي وِ ُهبى إز هشَلف َٙى. فَٟ هٖ

 ىّي. ٍ ًشبٗغ فيىٕ ٗىٖبًٖ هٖثَىُ  ( ىٍ دَٕ٘ز ؽ هَسجظ8)ؽ فَهَل ( ثب 17)فَهَل  -3 یادآيری

طبًِ٘ سغَ٘٘  5طبًِ٘ سب  2ىٍ  10/1إ َّ ف٘لشَ ىٍ ٗه هؼوَفِ، ُهبًٖ وِ ثٖبهي ثب ًَهٖ ثَاثَ ثب ثَ  5-14-3

اُ  ،    ، وٌي، هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَاف اُ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشَٕظ ُهبًٖ اًياُُ گَٕ٘ ٙديُ  هٖ

( ثدِ ىٕدز آهديُ    7ّوبًگًَِ وِ ىٍ فَهَل ) ،   ،سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشٌبؽَثب هشَٕظ ُهبًٖ سئٍَٕ طبثز

 هٖ ثبٌٙي. dB6/0±، 2ٍ ثَإ ٍٕبٗل ٍىdB4/0±ُ، 1ثَإ ٍٕبٗل ولآ   -إز

ّوبى گًَِ وِ ىٍ  rطبًِ٘ ثِ هِ٘اى ٗه ىّن افِاٗ٘ هٖ ٗبثي ًَم ٗب ّوبى  5سب  2ُهبًٖ ىٍ فبٝلِ  ُهبًٖ وِ ثٖبهي -یادآيری

s( ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز ثب ؿْبٍ ٍلن هقٌٖ ىاٍ ىٍ گٖشَُ 8فَهَل )ؽ 
sسب   0 /14605-

 هَاّي ثَى.  1 /1151-

گدٌٍ   ّبٕ ثبًي ه٘دبى  ّبٕ هشٌبؽَ ثب ثٖبهي دٌْبٕ ثبًي ٍ گٖشَُ ّبٕ ثبٗي هقَفوشبثـِ ىٕشٍَالقول   5-14-4

 وٌي هٚوٜ ًوبٗي. َ افوبل هًٖ٘بهشغ -ىثَإ فول٘بر ُهب 3-14-5 ًبهٖ ٍا وِ الِاهبر ثٌي

ًبهشغَ٘ ،ثِ عٍَ  –وٌٌي فول٘بر ُهبى  ّبٕ ًوًَِ ثَىإٍ ٙيُ وِ ىٍ ُهبى كم٘مٖ وبٍ هٖ ّبٖٗ ثب ىاىُ ف٘لشَثَإ -یادآيری

هشَٕظ، هٖشلِم آى إز وِ َّ فبٝلِ ًوًَِ ثَىإٍ ىٍ ٗه ىٍٍُ ُهبًٖ ووشَ ٗب هٖبٍٕ فبٝلِ ًوًَِ ثَىإٍ هلبٕجِ َٙى ثِ 

ّبٕ ٗه ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثب ٍُى ٗىٖبى ثِ  ّبٕ ٍٍٍىٕ ىٍ فبٝلِ ًوًَِ ثَىإٍ دَىاُٗ ٙيُ ٍ سوبم ًوًَِ إ وِ سوبم ىاىُ گًَِ

 ٙيُ سَُٗـ ًَٙي. ف٘لشَل هٍَػٖ ًشبٗغ سَاُ ٕ٘گٌب

 1اليش آوتیَای  فيلتز 5-15

ًوًَِ ىاىُ   ف٘لشَىٍ ٗه ٕبهبًِ ثِ ٙىل ٝل٘ق ٍ هٌبٕت ٍا  ل٘بٕٖ ٍٍلوٖ ف٘لشَّبٕ آًشٖ الِ٘،  ثبٗي ٕبًُيُ

ًوًَِ ثدَىإٍ ودِ    فَآٌٗيثبٗي سياهل ث٘ي ٗه ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٍ  الِ٘ آًشّٖبٕ  ف٘لشَ ٍلوٖ ٍاٍى وٌي.ف٘لشَ ٗب 

                                                 
1 - Anti-alias 
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ّدبٕ لبثدل لجدَل ٍٍٕ سضدق٘ف ًٖدجٖ اُ       ٘ف ًٖجٖ سب ووٌِ٘ ٗب ثٌِ٘ٚ٘ هليٍىُهَاّي ٙي دبٕن سضقثبفض 

  سَٗي همياٍ ثَٕبًي. سؼبٍُ وٌي ٍا ثِ ون 1ػيٍل 

 َای خزيخی ىگاليمدمًع س  5-16

، گدٌٍ  ىٍ ثٖبهي هشَالٖ اوشبٍ ٗب وَٖ اوشبٍ ثٖبهي ه٘بىث٘ي  ٕٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ىٍ َّ ثٖبهي َّثَإ 

هَػـ ٍ ة( سَإُ اُ هؼودَؿ   سضق٘فهليٍىُ لبثل لجَل ثَإ سفبٍر ث٘ي: الف( سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هٌْبٕ 

ثَإ  -dB8/0 ٍ +dB8/1 ّبٕ هؼبٍٍ ثب دٌْبٕ ثبًي هٚوٜ ّبٕ هٍَػٖ اُ ف٘لشَ هَثـ ه٘بًگ٘ي ُهبى ٕ٘گٌبل

 إز. 2ولآ  ٌٕؼ٘ ثَإ ٍٕبٗل -dB8/1 ٍ + dB8/3 ٍ  1ولآ  ٌٕؼ٘ ٍٕبٗل

 شاخص اضافٍ بار  5-17

گٌٍ ثبٗي ثب ٗه ٙبهٜ اضبفِ ثبٍ، هؼِْ ًَٙي. وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗدي ودبٍوَى ٍا    ّبٕ ثبًي ف٘لشَ  5-17-1

 ّبٕ اضبفِ ثبٍٕ ٍا سفَٖ٘ وٌي. َٙف ىّي ٍ ٙبهٜ

ٗدي  لجل اُ اٌٗىِ هليٍىُ لبثل لجَل ثَإ اًلَاف هغٖ سَاُ ٍ سضق٘ف ًٖجٖ فَاسَ ٍٍى اضبفِ ثبٍ ثب  5-17-2

ًوبٗ٘ ىاىُ َٙى. اٗي الِاهبر ثِ  گٖشَُ فولىَى هغٖ ٕ هَُ ثبلاٖٗ  ّبٕ ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ثبلا ثَإ ٕ٘گٌبل

إ اُ ثٖبهي ثبًي لجدِ ددبٌٖٗ٘ ثدَإ ف٘لشدَٕ ثدب ووشدَٗي        ّبٕ سَاُ ٍ ثَإ َّ ثٖبهيٕ ىٍ گٖشَُ ّوِ گٖشَُ

گدٌٍ ىٍ هؼوَفدِ إ اُ    ثٖدبهي ثبًدي ه٘دبى    گٌٍ سب ثٖبهي ثبًي لجِ ثبلاٖٗ ف٘لشَٕ ثب ث٘ٚدشَٗي  ثٖبهي ثبًي ه٘بى

 ّب، افوبل َٙى. ف٘لشَ

طبً٘دِ   1ثبٗي ىٍ ول هير ُهبًٖ وِ اضبفِ ثبٍ ّوـٌبى ٍػدَى ىاٍى ٍ ووٌ٘دِ ثدَإ    اضبفِ ثبٍهمياٍ   5-17-3

 ًوبٗ٘ ىاىُ َٙى.

وِ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشَٕظ ُهبًٖ،  ٌٕؼ٘ ّبٕ ثبًيگٌٍ ثب ٗه ىٕشگبُ ثَإ ف٘لشَ  5-17-4

، سَاُّبٕ ثٌِ٘ٚ٘ ٗب ًشبٗغ ًهَُ٘ ٙيُ ٍا ًٚبى ه٘يٌّي، اگَ َٙاٗظ اضبفِ ثبٍ ىٍ اًشگَال ُهبًٖسَاُّبٕ ثبًي 

 ٍ اٗي فلاهزاضبفِ ثبٍ ثبٗي ًٚبى ىاىُ ًَٙي.  فلاهزگَٕ٘ اسفبق ث٘فشي  عَل َّ ثوٖٚ اُ هير ُهبى اًياُُ

 .َٙى، ثبلٖ ثوبًي گَٕ٘ ًوبٗ٘ ىاىُ هٖ ًشبٗغ اًياُُثبٗي ىٍ عَل هيسٖ وِ 

 فيلتز  افتسمان    5-18

گ٘دَٕ   ّبٕ اوشبٍ ثبًدي ٗدب وٖدَ اوشدبٍ ثبًدي اًدياُُ       ٕ هلٍَٞ اغلت ثب ف٘لشَ ىٍ فضبّب ُهبى ثبُآٍاٖٗ  5-18-1

 افدز وٌٌي، وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي ثٌِ٘ٚ٘ ُهدبى   گَٕ٘ هٖ َٙى. ثَإ ٍٕبٗلٖ وِ ُهبى ثبُآٍاٖٗ ٍا اًياُُ هٖ

 ف٘لشَ ٍا ثَإ َّ ف٘لشَ هٚوٜ وٌي.
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ووشدَ اُ سدَاُ    dB5  ٍ dB35 ث٘ي إ  ىٍ گٖشَُ افز ٗه ف٘لشَ طبثز ًجبٙي، افزىٍ ػبٖٗ وِ ًَم   5-18-2

ووشَ اُ سَاُ اٍلِ٘ ثِ وبٍ  dB60سب  افزف٘لشَ اُ ُهبى ٍَٙؿ   افزٗبثٖ ٙيُ ٍ ثَإ سق٘٘ي ُهبى  اٍلِ٘ ثبٗي ثٍَى

 ٍٍى.

ّب ىٍ  ثَإ ثٖبهي افزّبٕ  ف٘لشَ ثبٗي اُ ه٘بًگ٘ي ُهبى افزثَإ َّ دٌْبٕ ثبًي ف٘لشَ هَػَى، ُهبى   5-18-3

 ىاهل ثبًيگٌٍإ ٗه ف٘لشَ سق٘٘ي َٙى.

گَٕ٘ ًَٙي   سَاًٌي ثب اعوٌ٘بى اًياُُ وِ هٖ ثبُآٍاّٖٗبٕ  سَٗي ُهبى ثَإ سق٘٘ي وَسبُ ف٘لشَ افزّبٕ  ىاٙشي ُهبى -یادآيری

 اُ ٗه َٝر هلٍَٞ ٙيُ وبفٖ ًٖ٘ز.  افزسَٗي ُهبى  وبفٖ إز اهب ثَإ سق٘٘ي وَسبُ

وشبثـدِ  ودِ ىٍ  آى  افدز ،  ًجبٗي اُ ثٌِ٘ٚ٘ ُهبى  ف٘لشًَٚبى ىاىُ ٙيُ  افز، ُهبى  ف٘لشَثَإ َّ   5-18-4

 هٚوٜ ٙيُ إز، فَاسَ ٍٍى. ىٕشٍَالقول

 ىّي. ٍا ىٍ اهش٘بٍ لَاٍ هٖ ف٘لشَ افزگَٕ٘ ُهبى  دَٕ٘ز ف اعلافبر هَثَط ثِ اًياُُ -یادآيری

 سيگىال يريدی بيشيىٍ 5-19

 سَاٍُلشبّ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ٍا ىٍ َّ گٖشَُ  هؼٌٍٍ ثٌِ٘ٚ٘ ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي ثبٗيوشبثـِ ىٕشٍَالقول 

 ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى هغبثمز ىاٙشِ ثبٙي.ٌٕؼ٘ وِ  ىٍ ٍٕ٘لِ ف٘لشََّٕ  ثَإهٚوٜ وٌي 

 وُاییامپذاوس َای خزيخی ي  پایاوٍ 5-20

ٍ هٍَػٖ لاُم ثَإ اعوٌ٘دبى اُ  ًْبٖٗ ٍٍٍىٕ  اهذيأًثبٗي وشبثـِ ىٕشٍَالقول ىٍ ٍَٝر اهىبى   5-20-1

 ٝل٘ق ٍٕ٘لِ ٍا هٚوٜ وٌي. وبٍوَى

ِ أّبٕ هٍَػٖ ل٘بٕٖ س اگَ دبٗبًِ  5-20-2 ّدب ثدِ ٕد٘گٌبل     ه٘ي ٙيُ إز، ًجبٗي ٗه اسٞبل وَسبُ اٗي دبٗبًد

 اٗي إشبًياٍى َٙى. فولىَىُٕه٘ي ثقيا هٌؼَ ثِ فيم ٕبُگبٍٕ ثب الِاهبر 

 بزرسی مىبع تغذیٍ 5-21

ّبٕ ثبًيگٌٍ وِ ثِ ثبسَٕ ثِ فٌدَاى ٗده هٌجدـ سغٌٗدِ ً٘دبُ ىاًٍدي،        ف٘لشَ ّبٖٗ كبٍٕ ىٕشگبُثَإ   5-21-1

ُهبى ؿه وَىى ٍٕد٘لِ هغدبثك ثدب     سبثَإ ثٍَٕٖ وفبٗز هٌجـ سغٌِٗ فَاّن آٍٍى ٕبًُيُ ثبٗي اثِاٍ هٌبٕجٖ 

  فول وٌي.سوبم الِاهبر اٗي إشبًياٍى 

ٖ  -ُهبًٖ وِ ٍلشبّ ثبسَٕ اُ ٍلشبّ ووٌِ٘  5-21-2 سدب ٍلشدبّ ث٘ٚدٌِ٘     -ٙدَى  ٍلشبّ ثبسَٕ هٌبٕت ًٚبى ىاىُ هد

 ىٕٖ ثل ثبٙي. 2/0ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ًجبٗي ث٘٘ اُ  سَاُهٚوٜ ٙيُ ثبسَٕ سغَ٘٘ وٌي، سغَ٘ار 
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 َای مختلف حساسيت بٍ محيظ 5-22

 كليات  5-22-1

ّبٕ ثبًيگٌٍٕ ودِ   ف٘لشَهَى اثِاٍ هٖشمل ّٖشٌي ٍ ّوـٌ٘ي  ّبٕ ثبًيگٌٍٕ وِ ف٘لشَثَ  22-5الِاهبر ثٌي  

 ًَٙي. ًبدٌَٕٗ اُ اثِاٍ ىٗگَ ّٖشٌي، افوبل هٖ اػِإ ػياٖٗ

 ًَای محيظ ي رعًبت وسبی  دما  5-22-2

إ اُ ٍعَثز ًٖجٖ ٍ ىهبٕ َّإ هشٌبؽَ ٍا وِ ٍٕد٘لِ  ىٍ آى   وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي گٖشَُ  5-22-2-1

گ٘دَٕ ٙديُ ىٍ    ىاٍى، هٚوٜ وٌي. سدبطَ٘ سغ٘٘دَار ىهدبٕ ّدَا ٍٍٕ  سضدق٘ف ًٖدجٖ اًدياُُ       لبثل٘ز وبٍاٖٗ 

 C°سدب  C 0°ّبٕ  ٍ ثَإ ىهب 1ّبٕ  ثبًي گٌٍ ولآ  + ثَإ ف٘لشC 50َ°سب -C 10°ّبٕ َّا اُ إ اُ ىهب گٖشَُ

 َٙى. هٚوٜ هٖ 2ّبٕ ولآ  + ثَإ ف٘لش40َ

گَٕ٘ ٙيُ ٍٍٕ ىاهٌِ إ اُ ٍعَثز ًٖجٖ اُ  ٖجٖ اًياُُ٘ف ًقسبطَ٘ سغَ٘٘ار ٍعَثز َّا ىٍ سض  5-22-2-2

    ثب اٗي هليٍىٗز وِ سَو٘ت ىهب ٍ ٍعَثز ًجبٗي اُ ًمغِ ٙجٌن هٚوٜ ٙيُ إز   90سب %  %25 

 ووشَ ثبٙي.     ٗب اُ ثٍِگشَ 

گٌٍ ىل٘ك، هليٍىّبٕ  ّب، ىٍ ثٖبهي ثبًي ه٘بى ثَإ َّ ف٘لشَ هَػَى ىٍ هؼوَفِ إ اُ ف٘لشَ  5-22-2-3 

ثَإ  dB5/0±لبثل لجَل ثَإ اًلَاف سضق٘ف ًٖجٖ اُ سضق٘ف ًٖجٖ سلز َٙاٗظ هل٘غٖ هَػـ، 

ّبٕ وبٍثَىٕ اُ  گٖشَُ ّٖشٌي. اٗي هٚوِٞ ثَ 2ّبٕ ولآ  ثَإ ف٘لشَ dB7/0±ٍ  1ّبٕ ولآ  ف٘لشَ

 .َٙى ّبٕ َّا ٍ ٍعَثز ًٖجٖ للبػ هٖ بىه

 3-2-22-5ًبدٌَٗ اُ ٍٕ٘لِ ىٗگَ ثبٌٙي، هليٍىُ لبثل لجدَل ىٍ ثٌدي    ّب ثو٘ ػياٖٗ اگَ ف٘لشَ  5-22-2-4

 َٙى. َٙى، للبػ هٖ ثَإ گٖشَُ ٍعَثز ٍ ىهب وِ ثَإ آى ٍٕ٘لِ هٚوٜ هٖ

ثِ هٌؾٍَ فولىَى ىٍ ٗده هلفؾدِ إ    ّبٕ ثبًيگٌٍ وِ ىٍ وشبثـِ ىٕشٍَالقول سٌْب ثَإ ف٘لشَ 5-22-2-5

  3-2-22-5وِ اُ ًؾَ هل٘غٖ سلز وٌشَل هٖ ثبٌٙي ىٍ ًؾَ گَفشِ ًَٙي، هليٍىُ ّدبٕ لبثدل لجدَل ثٌدي    

 + افوبل هٖ ًَٙي.C 35°+ سبC5°سٌْب ىٍ گٖشَُ ىهبٖٗ هليٍى ثِ 

 الشامات ساسگاری الكتزيمغىاعيسی ي تخليٍ الكتزياستاتيك 5-23

 كليات  5-23-1

َ   23-5ٌي ث  5-23-1-1 ّدبٕ ثبًيگدٌٍ ثدب سَػدِ  ثدِ اٗوٌدٖ آًْدب ىٍ همبثدل سول٘دِ           الِاهبسٖ ٍا ثدَإ ف٘لشد

ّدبٕ الىشٍَهغٌبعٖ٘دٖ ثٖدبهي ٍاىٗدَٖٗ ٍ ث٘ٚدٌِ٘ هؼدبُ اًشٚدبٍّبٕ         ه٘دياى  ،ثٖبهي سدَاى   ،الىشٍَإشبس٘ه

 وٌي. الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ، هٚوٜ هٖ
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ٝديا ودِ    ٌٕغسَاُ ىٕشگبُاُ ٍٕ٘لِ ىٗگَ ثبٌٙي ثَإ هظبل ٗه  ًبدٌَٗ ّب ثو٘ ػياٖٗ اگَ ف٘لشَ  5-23-1-2

هٚوٜ ٙيُ إز، ف٘لشَ ثبٗي ثب هليٍىّبٕ لبثل لجدَل ٍ الِاهدبر    12379-1ىٍ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ

 آى ٍٕ٘لِ هغبثمز ىاٙشِ ثبٙي.  ٍُّْٗبٕ  ثَإ سَاُّبٕ آُهَى ٕ٘گٌبل 23-5فولىَىٕ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي 

َ  23-5بر فٌٖ ىٍ ثٌي الِاه  5-23-1-3 ِ  Zٍ گدٍَُ   Y، گدٍَُ  Xّدبٕ گدٍَُ    ثَإ د٘ىَ ثٌيٕ ف٘لشد ودبٍ   ثد

 ٍٍى.  هٖ

ٖ الِاهبر اٗوٌٖ الىشٍَإشبس٘ىٖ ٍ الىشٍَهغٌبعٖ٘دٖ    5-23-1-4 َ   ٗىٖدبً ّدبٕ ثبًيگدٌٍ هدٍَى     ثدَإ ف٘لشد

 ىاٍى. ثَىٌٝقشٖ وبٍ ّبٕ ٗزٕب ٍ  ٗب ىٍٕ ٌٝقشٖ ٕجه ّب هٖىًَٖ، سؼبٍٕ، هل٘ظ ّبٕ إشفبىُ ىٍ هل٘ظ

 َای الكتزياستاتيك تخليٍ  5-23-2

ىٍ همياٍّبٕ  ٖالىشٍَإشبس٘ىّبٕ  ثبٗي ىٍ همبثل سولِ٘ Zٗب X ،Yّبٕ  ّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍگٍَُ ف٘لشَ 5-23-2-1

هٚدوٜ   61000-6-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  1ىٍ ػيٍل  1-5هٚوٖٞ همبٍهز وٌٌي. الِاهبر ىٍ ثٌي 

 ٙيُ إز ٍ ثغٍَ هلاِٝ ىٍ َُٗ آهيُ إز:

هدٖ ثبٙدي. لغج٘دز ٍلشدبّ      kV 8ٍ سول٘دِ ّدَاٖٗ سدب     kV4ثب َّ ىٍ لغت هظجز ٍ هٌفٖ سولِ٘ سوبٕدٖ سدب   

 ى ُه٘ي هٖ ثبٙي. ثب سَػِ ثِ ه٘يا الىشٍَإشبس٘ه

ّب سولِ٘  ٍا ىٍ عَل ٍ ثقي اُ آُهَى Bهق٘بٍ فولىَىٕ  61000-6-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  5-23-2-2

 وٌي: ثِ ٙىل َُٗ هٚوٜ هٖ الىشٍَإشبس٘ه

ىٕشگبُ ثبٗي ثِ وبٍوَى هَى وِ ثقي اُ آُهَى هٍَى اًشؾبٍ إز اىاهِ ىّي. ُهبًٖ وِ اُ ىٕشگبُ ّوبًگًَِ وِ "

سَ اُ سَاُ ودبٍاٖٗ ٍ   ٍ هٍَ٘ى هٍَى إشفبىُ لَاٍگَ٘ى ّ٘ـگًَِ افز ىٍ وبٍاٖٗ ٍ ٗب وبّ٘ فولىَىٕ دبٗ٘ياًشؾب

وٌٌيُ هٚوٜ ٙيُ إز هؼبُ ًوٖ ثبٙي. سَاُ وبٍاٖٗ هوىي إز ثب ٗده ودبّ٘    فولىَىٕ وِ سَٕظ سَل٘ي

ٖ ثبٙدي. ّد٘ؾ سغ٘٘دَٕ ىٍ    هؼبُ ىٍ وبٍاٖٗ ػبٗگِٗي َٙى. ثب اٗي كبل ىٍ عَل آُهَى افز ىٍ وبٍاٖٗ هؼبُ ه

كبلز فول٘بسٖ ٍالقٖ ٗب ىاىُ ًهَُ٘ ٙيُ هؼبُ ًٖ٘ز. اگَ ووٌِ٘ سَاُ وبٍاٖٗ ٗب اسلاف ودبٍاٖٗ هؼدبُ سَٕدظ    

ٕبًُيُ هٚوٜ ًٚيُ ثبٙي آًگبُ َّ ٗه اُ اٗي ىٍ هٍَى ٍا ه٘شَاى اُ سقَٗف هلٞدَل ٍ هٖدشٌيار ٍ اًشؾدبٍ    

 "ِ وِ هٍَى اًشؾبٍ إز إشٌجبط وَى.هقمَل وبٍثَ اُ ىٕشگبُ ٍ ثِ وبٍگَٕ٘ آى ّوبًگًَ

ّبٕ ثبًيگدٌٍٕ إدز ودِ     إ اُ ف٘لشَ ثِ هقٌٖ َّ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ٗب هؼوَفِ"ىٕشگبُ  "لافغاٝ 5-23-2-3

 هغبثك ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى ثبٙي.

اٗدَاى   ّبٕ اٍائِ ٙيُ ىٍ إشبًياٍى هلٖ ّبٕ سولِ٘ الىشٍَإشبس٘ه ثبٗي ثب إشفبىُ اُ ٍٍٗ آُهَى 5-23-2-4

ف٘لشَ اعوٌ٘بى كبٝل ٙدَى.   فولىَىاًؼبم گًَ٘ي. ثقي اُ آُهَى ثبٗي اُ سياٍم وبٍوَى ٍ ٗب  7260-4-2ٙوبٍُ 

 ّبٕ ًهَُ٘ ٙيُ ٕبثك ىٍ ٍَٝر ٍػَى ثبٗي ثيٍى سغَ٘٘ ثبلٖ ثوبًٌي. ىاىُ
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 َای بسامذ رادیًیی ي بسامذ تًان ایمىی در بزابز ميذان  5-23-3

ّبٕ  إ اُ ثٖبهي ثبٗي كيالل ٗه ووٌِ٘ اٗوٌٖ ىٍ گٖشَُ X ،Y ٍZّبٕ  ّبٕ ثبًيگٌٍ گٍَُ ف٘لشَ  5-23-3-1

 1-1ّبٕ سَاى ٍ إشلىبم ه٘ياى، اُ هَى ًٚبى ىٌّي. الِاهبر اٗي إشبًياٍى ثَ دبِٗ ثٌيّبٕ  ٍاىَٖٗٗ ٍ ثٖبهي

ثب اٝلاكبر اًؼبم گَفشِ إز. اٗدي اٝدلاكبر    7260-6-2ىٍ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  1اُ ػيٍل  1-2ٍ 

ٍا  MHz2700 سدب   MHz 1400ٍ اُ  MHz 1000سدب   MHz 27ّبٕ ثٖبهي ٍاىٗدَٖٗ اُ   اُ ه٘ياىإ  گٖشَُ

 ىّي. افِاٗ٘ هٖ A/m80 ىّي ٍ همبٍهز ه٘ياى ٍا ثَإ ه٘ياى ثٖبهي سَاى سب  دَٙ٘ هٖ

 هٚوٞبر آُهَى الِاهبر اٗوٌٖ ثغٍَ هلاِٝ ثِ َٙف َُٗ إز: 5-23-3-2

  ُگٖشَُ ثٖبهيٕ اMHz 27   سبMHz 1000  : ٌٍٍإشلىبم ه٘ياى الىشَٗىٖ سب ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي هؼ

V/m  10  ٍّوـٌ٘ي هميا ٍ V/m 10 %ٌَٖٕٕ٘ ىٍ 80)سلف٘ك ًٚيُ( ثب سلف٘ك ه٘ياى kHz1  ٍٗب ى

 .  kHz1ّب ثب ًِىٗىشَٗي ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ ثِ  ف٘لشَىٍ هؼوَفِ إ اُ  ف٘لشَگٌٍ  ثٖبهي ثبًي ه٘بى

  ُگٖشَُ ثٖبهيٕ ا MHz1400  سبMHz 2000   :ٌٍٍإشلىبم ه٘ياى الىشَٗىٖ  ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي هؼ

ٗب ىٍ  kHz1 ىٍ 80)سلف٘ك ًٚيُ( ثب سلف٘ك ه٘ياى ٌَٕٕٖ٘% V/m 3 ٍ ّوـٌ٘ي همياٍ  V/m  3سب 

 .  kHz1ّب ثب ًِىٗىشَٗي ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ ثِ  ف٘لشَىٍ هؼوَفِ إ اُ  ف٘لشَثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ 

  ُگٖشَُ ثٖبهيٕ ا MHz2000  سبMHz 2700   :ٌٍٍإشلىبم ه٘ياى الىشَٗىٖ  ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي هؼ

ٗب ىٍ  kHz1 ىٍ 80)سلف٘ك ًٚيُ( ثب سلف٘ك ه٘ياى ٌَٕٕٖ٘% V/m 1 ٍ ّوـٌ٘ي همياٍ  V/m  1سب 

 .  kHz1ّب ثب ًِىٗىشَٗي ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ ثِ  ف٘لشَىٍ هؼوَفِ إ اُ ف٘لشَ ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ 

 ٌٍٍاُ  ىبم ه٘ياى هغٌبعٖٖ٘ هشٌبٍة ٌّؼبٍإشل ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي هؼA/m 80  ٍىHz50  ٗبHz60 

 هٌبٕت إز.

ّبٕ گٖٖشِ ىٍ  ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ هوىي إز ىٍ ثٖبهي ّب ثَإ اٗوٌٖ ىٍ ثَاثَ ه٘ياى آُهَى  5-23-3-3

ووشَ اُ  ّبٕ  ثَإ ثٖبهي  4اًؼبم گَ٘ى. اهب افِاٗ٘ % 7260-4-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  8اًغجبق ثب ثٌي 

MHz 500 % هٚدوٜ ٙديُ ىٍ آى ثبٙدي.     1ّب ىٗگَ هوىي إز ػبٗگٌِٖٗ ثدَإ %  ثَإ سوبم ثٖبهي 2ٍ سب

. آُهَى ىٍ ٗه سقياى هلديٍىٕ  ثبٙي ف٘لشَ ثبًيگٌٍ سلز آُهَى هشٌبٕت ثَإُهبى سَلف ىٍ َّ ثٖبهي ثبٗي 

ّدب ىٍ   ثٖدبهي ٍا ىٍ ّودِ   10-3-23-5 ٍ 9-3-23-5ّبٕ گٖٖشِ ً٘بُ ثِ اًغجبق ثب الِاهبر ثٌيّبٕ  اُ ثٖبهي

 .ٙيُ ٍا ًياٍى ّبٕ هٚوٜ ىاهل گٖشَُ

ّدبٕ اسٞدبل    اگَ ٍٕ٘لِ سلز آُهَى ثِ َّ ىٕشگبّٖ هشٞل َٙى وِ اػبُُ ىّي ٍاثظ ٗب وبثدل   5-23-3-4

 ّب ّبٕ ثٖبهيٕ ٍاىَٖٗٗ ٍ سَاى ثبٗي ثب وبثل ّب ثَإ اٗوٌٖ ىٍ ثَاثَ ه٘ياى ىاهلٖ ثِ آى ٍٝل َٙى سوبم آُهَى

ّبٕ اسٞبلٖ هَػَى هشٞل ًَٙي. هَلقٖ وِ سوبم هَاٍى ثبٗي ثب ٗىيٗگَ هٍَى آُهَى لَاٍ گًَ٘ي  ثِ سوبم ىٕشگبُ

آٍٍىُ ٙديُ   CISPR 22:2008 إدشبًياٍى  8ّب ثبٗي ثيٍى دبٗبًِ ٍّب ًَٙي ٍ ّوبًگًَِ ودِ ىٍ  ثٌدي    سوبم وبثل

َ به٘ي وٌٌيُ ٍٕ٘لِ اٍسجبعٖ ثدِ  ثبًيگٌٍ ّوبى س ف٘لشَوِ سبه٘ي وٌٌيُ  إز هَست گَىًي هگَ اٗي ثبًدي   ف٘لشد

 گٌٍ ثب اٗي وبثل ثبٙي.
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وِ ثدِ ٗده هٌجدـ سدبه٘ي سدَاى فودَهٖ هشٞدل          Zٗب  Yّبٕ  ّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍ گٍَُ ثَإ ف٘لشَ 5-23-3-5

 7260-6-2إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  4ّٖشٌي، ٍٕبٗل ّوـٌ٘ي ثبٗي ثب الِاهبر فَفٖ ىاىُ ٙيُ ىٍ ػيٍل 

 ثبٌٙي. هغبثمز ىاٙشِ

وِ ىٍ آى َّ وبثل اسٞبل  ث٘ي ىٍ لٖوز ٕبهبًِ   ث٘ٚشَ اُ  Zّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍ گٍَُ  ثَإ ف٘لشَ 5-23-3-6

 إشبًياٍى  هغبثمز ىاٙشِ ثبٌٙي. 2هشَ عَل ىاٍى، اثِاٍ ثبٗي ّوـٌ٘ي ثب الِاهبر ػيٍل  3

ىاًٍي، ٍٕ٘لِ ثبٗي ثب الِاهبر فَفدٖ ىاىُ   d.cّبٕ ثبًيگٌٍ وِ اسٞبل ثِ هٌجـ هبٍػٖ  ثَإ ف٘لشَ 5-23-3-7

 ىاٙشِ ثبٙي.ًِ٘ هغبثمز  7260-6-2إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  3ٙيُ ىٍ ػيٍل 

إشبًياٍى هلٖ  8ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ ثبٗي ّوبًگًَِ وِ ىٍ  ثٌي  ّبٕ اٗوٌٖ ىٍ ثَاثَ ه٘ياى آُهَى 5-23-3-8

 م گًَ٘ي.ثِ آى اٙبٍُ ٙيُ إز اًؼب 7260-4-3اَٗاى ٙوبٍُ 

هٚدوٜ   2-3-23-5ٍ  1-3-23-5ُهبًٖ وِ ه٘ياى ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ ٗب ثٖبهي سَاى وِ ىٍ ثٌدي   5-23-3-9

گَٕ٘ َٙى ودِ   ٙيُ إز افوبل َٙى، همياٍ هٍَػٖ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ثبٗي ىٍ اسٞبل هٍَػٖ ثِ َُٙ٘ إ اًياُُ

ثبًيگٌٍ ٗب اٗوٌدٖ ٍٕد٘لِ ىٍ ثَاثدَ     ّ٘ؾ سياهلٖ ثب ه٘ياى الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ افوبل ٙيُ ٗب وبٍوَى فبىٕ ف٘لشَ

سٚقٚـ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ، ًياٙشِ ثبٙي. هِ٘اى هٍَػٖ هقبىل هٍَػٖ ثٌِ٘ٚ٘ ثَإ سٌؾ٘ن ف٘لشَ ثبٗي هٚوٜ 

ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ ٗب ثٖبهي سَاى ًجبٗي اُ لَائدز هٚدوٜ آى ودِ هشٌدبؽَ ثدب هٍَػدٖ        َٙى ٍ اطَار ه٘ياى

 dB 65همياٍ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثبٗدي ووٌ٘دِ    1ًيگٌٍ ولآ ثٌِ٘ٚ٘ إز، سؼبٍُ وٌي. ثَإ ٗه ف٘لشَ ثب

ِ  2ثَإ ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ولآ  dB 55ووشَ اُ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثٌِ٘ٚ٘ ٍ ووٌِ٘  إ  ثبٙي. اگَ ٍٕد٘ل

ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ  گَٕ٘ همياٍ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ٍػَى ًياٙشِ ثبٙي، ىٍ ُهبًٖ وِ ه٘ياى ثَإ اًياُُ

 سغَ٘٘ وٌي. dB 3/0سَٗي لَائز لبثل كَٞل ًجبٗي  سب ث٘٘ اُ  ًَٙي دبٗ٘ي َاى افوبل هٍٖ ثٖبهي س

اٗوٌٖ ف٘لشَ  6-3-23-5ٍ  5-3-23-5ّبٕ  ىٍ ُهبى آُهَى الِاهبر فَفٖ ىاىُ ٙيُ ىٍ ثٌي 5-23-3-10

-5      هٍَػٖ ثٌِ٘ٚ٘ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي   ثبًيگٌٍ ًجبٗي اُ لَائز هٚوٖٞ وِ هَسجظ ثب سَإُ اُ ٕ٘گٌبل

 dB 65إ اُ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثبٗي ىٍ ووٌِ٘  ، ًٚب1ًِسؼبٍُ وٌي. ثَإ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ولآ  23-3-9

إ ثَإ  ثبٙي. اگَ ٍٕ٘لِ 2ثَإ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ ولآ  dB 55ووشَ اُ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثٌِ٘ٚ٘ ٍ ووٌِ٘ 

ًَٙي،  ّب اػَا هٖ گَٕ٘ ًٚبًِ سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ٍػَى ًياٙشِ ثبٙي، ىٍ ُهبًٖ وِ اٗي آُهَى اًيُُ

سغَ٘٘ وٌي. ثَإ اًغجبق ثب اٗي الِاهبر فَفٖ ّ٘ؾ  dB 3/0سَٗي لَائز لبثل كَٞل ًجبٗي سب ث٘٘ اُ  دبٗ٘ي

 ي ٍاىَٖٗٗ ٗب ثٖبهي سَاى ًجبٗي ىٍ عَل آُهَى افوبل َٙى.ه٘ياى ثٖبه

وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي كبلز فول٘بسٖ ٍ ٍٕبٗل اسٞبلٖ )ىٍ ٍَٝر ٍػَى( وِ ووٌِ٘ اٗوٌٖ  5-23-3-11

 ّبٕ ثٖبهي ٍاىَٕٗ ٍ ثٖبهي سَاى ٍا سَل٘ي هٖ وٌٌي ث٘بى وٌي. ىٍ همبثل ه٘ياى
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 محذيدٌ اوتشار  5-23-4

اُ َّ ىٕشگبُ ثَإ ٕبُگبٍٕ ثب ثٖ٘بٍٕ اُ إدشبًياٍىّبٕ   ٍاىَٖٗٗلإ اًشٚبٍّبٕ ثٖبهي كيٍى ثب 5-23-4-1

اٝلاف ٙيُ  7260-6-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  1هوشلف هٚوٜ ٙيُ إز. كيٍى ىاىُ ٙيُ ىٍ ػيٍل 

الِاهبر ثِ  اٗيوٌي.  ٍا هٚوٜ هٖ X ،Y ٍ Z ّبٕ ّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍ گٍَُ الِاهبر اٝلٖ ثَإ ف٘لشَ  1:2010ىٍ 

 آٍٍىُ ٙيُ إز. 2ٙىل هلاِٝ ىٍ ػيٍل 

سمَٗز ٙيُ ثب ٗه ٕبهبًِ هٌجـ سغٌِٗ فوَهٖ، وِ ثبٗدي   Zٗب  Yّبٕ  ّبٕ ثبًيگٌٍ ىٍ گٍَُ ف٘لشَ 5-23-4-2

ثدَإ سؼْ٘دِار    CISPR 22هغبثك ثب كيٍى اهشلال ٕبهبًِ هٌجـ سغٌِٗ فوَهٖ هٚوٜ ٙيُ ىٍ إدشبًياٍى  

 آٍٍىُ ٙيُ إز. 3اٗي الِاهبر ثِ ٙىل هلاِٝ ىٍ ػيٍل گٌٍ،  ٕ ثبًيثبٙي. ثَإ ف٘لشَّب Bولآ 

ىٌّيُ ٍا ىٍ ٍَٝر ٍػَى ثَإ  ّبٕ اسٞبل وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي ًلَُ وبٍوَى ٍ ىٕشگبُ 5-23-4-3

 وٌي، َٙف ىّي. إ وِ ث٘ٚشَٗي اًشٚبٍّبٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ٍا اٗؼبى هٖ ٍٕ٘لِ

 

 متز 10فاصلٍ  در Bكلاس  (ITE)دَىذٌ  آگاَی فىی تدُيشات اختلال ساعع شذٌ اس ٌحذيدم -2خذيل

 گستزٌ بسامذی

(MHz) 

 محذيدٌ پيك

(dB) 

 30 30سب  230

 37 230سب  000 1

 َٙى. افوبل هٖ هگب َّسِ 230ىٍ ثٖبهي اًشمبل  د٘هٙجِ  ٍىكي -1یادآيری 

 هٍَى ً٘بُ ثبٙي.ىّي،  سياهل ٍم هٖسَاًي ثَإ هَاٍىٕ وِ  هٖسوْ٘يار ىٗگَٕ  -2یادآيری 

ٖ  ُلديٍى هاٗدي   -3یادآيری  سغ٘٘دَ   ثديٍى   CISPR 22إدز ودِ  اُ إدشبًياٍى    ىٌّديُ  آگدبّ

 اًي. ثَىإٍ ٙيُ ًٖوِ

هٚوٜ ٙديُ   CISPR16-1-10:2010ىٍ إشبًياٍى  د٘ههٚوٞبر گًَ٘يُ ٙجِ  -4یادآيری 

 إز. μV/m1، 2ػيٍل ىٍ  د٘هٕ٘گٌبل ٙجِ  ّبٕ سَاُإز. همياٍ هَػـ ثَإ 
 

 شذٌ بٍ يلتاصی اس یك مىبع عمًمی ويزيی بزق اختلال َذایت حذيد -3خذيل
 گستزٌ بسامذی

(MHz) 
 ( re  1 μV محذيدٌ تزاس يلتاص اختلال )

(dB) 
 هشَٕظ   سَاُ    د٘هٙجِ  سَاُ 

 56سب  46 66سب  56 0,15سب  0,50

 46 56 0,50سب 5  

 50 60 5سب  30

ٍا هٚدوٜ ودَىُ، ٗدبىإٍٍٓ     د٘ده گَ٘ ٙجِ  وِ هٚوٞبر گًَ٘يُ اًياCISPR 16-1-1:2010ُُ ثِ دَٕ٘ز ف ىٍ إشبًياٍى  -1یادآيری 

 َٙى.

 ٍٍى. ّبٕ اًشمبل ثِ وبٍ هٖ ىٍ ثٖبهيافوبلٖ ٍلشبّ  سَاُّبٕسَ ثَإ  دبٗ٘ي ُليٍىه -2یادآيری 

هگدب َّسدِ    50/0سدب   15/0ىٍ گٖدشَُ ثٖدبهي    10دبٗدِ لگدبٍٗشوٖ    ثَاثَ 20ٍلشبّ  ثغٍَ هغٖ  ّٕب اهشلال سَاُّبٕ ُليٍىه  -3یادآيری 

 ٗبثي. وبّ٘ هٖ
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 گذاری يسيلٍ علامت 6

 ّبٕ ثبًيگٌٍ وِ ثب سوبم الِاهبر اٗي إشبًياٍى هغبثمز ىاٍى ثبٗي ثدِ ٝدٍَر   إ اُ ف٘لشَ ٗه هؼوَفِ 6-1

دٌْدبٕ   YYYگٌإٍ ًَٙي ودِ   فلاهز« IEC 61260-1:ZZZZ، إشبًياٍى X، ولآ YYYثبًي  ّبٕ ف٘لشَ»

ٕدبل اًشٚدبٍ هَثدَط ثدِ ؿدبح       ZZZZإدز ٍ   2ٗدب   X ،1ثبًي إز، ثدَإ هظدبل ثدَإ ٗده ٕدَم اوشدبٍ،       

گدٌإٍ ًوًَدِ    إز. هؼوَفِ ف٘لشَ ًِ٘ ثبٗي ىٍ ٍَٝر اهىبى ثب ًبم سبه٘ي وٌٌيُ، ًبم IEC 61260-1إشبًياٍى

 گٌإٍ َٙى.  )ًَؿ عَاكٖ( ٍ ٙوبٍُ َٕٗبل ًٚبًِ

ّب لدَاٍ ىاًٍدي ثدِ هٌِلدِ      إ اُ ف٘لشَ إ وِ هؼوَفِ گٌإٍ ثبٗي ثَ هؼوَفِ ف٘لشَ ٗب ثَ ٍٕ٘لِ فلاهز 6-2

گٌإٍ  گٌإٍ ًياٙشِ ثبٙي، فلاهز ًبدٌَٗ اُ آى، اًؼبم گَ٘ى. اگَ ٍٕ٘لِ فضبٕ وبفٖ ثَإ فلاهز ثو٘ ػياٖٗ

اُ آى اٍػدبؿ ىاىُ ٙدَى، اًؼدبم     هوىي إز ىٍ وشبثـِ ىٕشٍَالقول  ىٕشٖ  سب ُهبًٖ وِ ثِ ٗه ٙوبٍُ ٍُْٗ

 گَ٘ى.

 كتابسٍ دستًرالعمل  7

 كليات 7-1

ٍ كبٍٕ ووٌِ٘ اعلافبر ثِ َٙف َُٗ  فَضِ َٙىگٌٍ  ثبًي ّٕب ف٘لشَهؼوَفِ  ثب ٗيىفشَؿِ ىٕشٍَالقول ثب

 ثبٙي:

ٍ ػولِ إ هجٌٖ ثَ اٌٗىِ سوبم ف٘لشَّب اُ سوبم دٌْبّبٕ ثبًي ف٘لشَ ًبهٖ هَػَى ىٍ َّ وبًبل سؼِِٗ الف( 

ثب سوبم الِاهبر  إز گٌٍ )اگَ ث٘٘ اُ ٗه وبًبل هَػَى ثبٙي( هغبثك إ اُ ف٘لشَّبٕ ثبًي سلل٘ل ٗه هؼوَفِ

 ث٘بى ٙيُ؛ فولىَىٕ ولآفولىَىٕ اٗي إشبًياٍى ثَإ 

گٌٍ ًبهٖ ثَإ ّوِ  ّبٕ ثبًي ه٘بى ، سِْ٘ ٗه لٖ٘ز اُ ثٖبهيهَػَىة( ثَإ َّ وبًبل سؼِِٗ ٍ سلل٘ل 

 ثب وشبثـِ ىٕشٍَالقول  دَٕ٘ز ص؛ هغبثكَ دٌْبٕ ثبًي هَػَى ّب اُ ّ ف٘لشَ

 ح( سضق٘ف هَػـ.

 كاركزد 7-2

 ثَإ وبٍوَى ف٘لشَ ٗب هؼوَفِ ف٘لشَ ، وشبثـِ ىٕشٍَالقول ووٌِ٘ ثبٗي كبٍٕ اعلافبسٖ ثِ َٙف َُٗ ثبٙي:

ٖ هغٖ اُ َّ گٖشَُ ، گٖشَُ فول٘بس گٌٍ ًبهٖ اُ َّ دٌْبٕ ثبًي ف٘لشَ هَػَى الف(  ثَإ َّ ثٖبهي ثبًي ه٘بى

 سَاُ؛

سَاُّبٕ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ىٍ هٍَػٖ لبثل لجَل ثَإ ًوبٗ٘  سَاُ هغٖ هغٖ ٍ هليٍىُ فولىَىة( گٖشَُ 

 اُ َّ گٖشَُ سَاُ؛ گٖشَُ فولىَى هغٍَٖٝر اهىبى ىٍ هبٍع اُ 

إ اُ ىٕشگبُ ٍ ثَإ  اُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٌَٕٕٖ٘ ىٍ َّ ثٖبهي ىٍ گٖشَُ ٍِٗٚ ه٘بًگ٘ي هؼٌٍٍح( ثٌِ٘ٚ٘ 

 َّ گٖشَُ سَاُ؛

ّب ىٍ ىاهل گٖشَُ  گَٕ٘ ّبٕ وبٍوَى ٍٕ٘لِ ثَإ اعوٌ٘بى اُ اٌٗىِ اًياُُ ر( ثَإ َّ گٖشَُ سَاُ، سَِٝ٘

 اًي؛ وبٍوَىٕ هغٖ اًؼبم ٙيُ
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 -گٌٍ ًبهٖ ثَإ وبٍوَى ُهبى ّبٕ ثبًي ه٘بى  ثٖبهيإ اُ  ص( ثَإ َّ دٌْبٕ ثبًي ف٘لشَ ًبهٖ هَػَى، گٖشَُ

 ُهبى ٍ گٌٍا ؛ثب ّبٕ هشغَ٘  ّبٕ ع٘فٖ ٕ٘گٌبل ًبهشغَ٘ ٍ ىٗگَ اعلافبر هَثَط ثِ سؼِِٗ ٍ سلل٘ل

 اضبفِ ثبٍ؛ ٙبهٜع(  َٙف وبٍوَى ٍ سفَٖ٘ 

غٖ اُ الِاهبر ّبٕ ثبًيگٌٍ ثشَاًي ثيٍى سو ّبٕ ًٖجٖ وِ ف٘لشَ ّبٕ هل٘ظ ٍ ٍعَثز ؽ( ٗه گٖشَُ اُ ىهب

 دٌَٗ ثِ وبٍ ٍٍى؛ ثَإ ولآ وبٍوَىٕ وبٍثَى

 ٕا ثِ اًياُُّب،  ثَإ ثٍَٕٖ سَاى الىشَٗىٖ سَل٘يٕ سَٕظ ثبسَٕ دٌْ٘ٚبىٕف( اگَ ثبسَٕ سمَٗز َٙى، اثِاٍ 

 ؛ًىٌي ٖسوغ فولىَىٕاُ سوبم الِاهبر  ٖىٍ ُهبى ثبٍُٕ ٘لٍِٕ وبٍوَىثبٙي وِ 

گَٕ٘ سَاُ ٝيا ٗب اثِاٍ هٚبثِ ىٍ  ّب ثَإ وبٍوَى ىٍ سوبٓ ثب ىٕشگبُ اًياَُُ م( ٌٙبٕبٖٗ اثِاٍ هبٛ، اگَ ف٘لش

 ًؾَ گَفشِ ٙيُ ثبٌٙي؛

گَٕ٘ ُهبى ثبُآٍاٖٗ، ثٌِ٘ٚ٘ ُهبى  ًبدٌَٗ اُ ٗه ٍٕ٘لِ ثبٙي ثَإ اًياُُ ّبٕ ثبًيگٌٍ ثو٘ ػياٖٗ ى( اگَ ف٘لشَ

 ؛ف٘لشَ ثَإ َّ ف٘لشَ افز

ٗه ٍٕ٘لِ وِ ثَإ ٍٕ٘يى ثِ ٗه ىهبٕ سقبىل اُ ىهبٕ غبلت هل٘ظ  هَػَى ىٍ ثَإ ف٘لشَّبٕ ثبًيگًٌٍ( 

وِ ثَإ هير ُهبى ثِ اًياُُ عَلاًٖ هبهَٗ ثَىُ إز، ث٘ٚشَٗي ُهبى هٍَى ً٘بُ ثقي اُ ٍٍٙي وَىى ٍٕ٘لِ 

ٙيُ هٌغجك ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى  ف٘لشٍَ لجل اُ اٌٗىِ ٍٕ٘لِ ثَإ اًياُُ گَٕ٘ ٕغَف ٕ٘گٌبل هٍَػٖ 

 سوبم ىهبّبٕ وبٍثَىٕ هل٘ظ هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى. ثَإ

 آسمًن 7-3

 ثَإ آُهَى اًغجبق ف٘لشَ ٗب هؼوَفِ ف٘لشَ، وشبثـِ ىٕشٍَالقول ثبٗي ىاٍإ ووٌِ٘ اعلافبر ثِ َٙف َُٗ ثبٙي:

 الف( گٖشَُ سَاُ هَػـ؛

 ة( سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هَػـ ٍ همياٍ هَػـ هَثَعِ؛

 گٌإٍ سضق٘ف هَػـ هٍَى ً٘بُ هٖ ثبٙي؛ ثَإ ٝلَِّگًَِ فَآٌٗيّبٕ سٌؾ٘ن وِ ح( 

ًْبٖٗ وِ ثبٗي ىٍ ٍٍٍىٕ ٍ هٍَػٖ ٍٕ٘لِ لَاٍ  اهذيأًٍ كم٘مٖ  ٍاوٌّٖٚبٕ  ىٍ ٍَٝر ً٘بُ هؤلفِ ( ر

 گَ٘ى؛

 هٍَػٖ ل٘بٕٖ ف٘لشَ ثبًيگٌٍ؛سبطَ٘ َّگًَِ هياٍ وَسبُ افوبلٖ ثَ ٍٍٕ  ( ص

 ؛د٘ىَثٌيٕ ىٕشگبُ ثَإ كبلز وبٍوَى فبىٕ  ( ع

 ّبٕ الىشٍَإشبس٘ىٖ؛ ز هٚوٜ ىٍ وبٍاٖٗ ٗب اسلاف فولىَىٕ كبٝل اُ سولَِّ٘گًَِ افؽ( 

 ؛ّبٕ ثٖبهي سَاى ٍ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ گَٕ٘ هَػـ ثَإ آُهًَْبٕ اٗوٌٖ ىٍ ثَاثَ ه٘ياى د٘ىَثٌيٕ ػْز ( ف

سَاى  ثٖبهيٍاىَٖٗٗ ٍ  ّبٕ ثٖبهي اٗوٌٖ ىٍ ثَاثَ ه٘ياى وٌِّ٘بٕ اسٞبلٖ وِ و ٍ ىٕشگبُ َىٕكبلز وبٍو ( م

 ؛به٘ي ه٘ىٌٌيٍا س

 اًشٚبٍ ثٖبهي ٍاىَٖٗٗ؛ ٍِگشَٗيسٌؾ٘ن ٍ د٘ىَثٌيٕ ثَإ ث ( ى

ّبٖٗ وِ ًٚبى ىّي ف٘لشَّب ىٍ ٗه ىٕشِ اُ ف٘لشَّبٕ  َّگًَِ اعلافبر هبُاى هٍَى ً٘بُ ػْز اًؼبم آُهَى (ً 

 گٌٍ ثب الِاهبر فولىَىٕ اٗي إشبًياٍى هغبثمز ىاٍى. ثبًي
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 پيًست الف

 دَىذٌ( )آگاَی

 گيزی رياداری، فاصلٍ لابل لبًل متىاظز ي بيشيىٍ مداس عذم لغعيت اوذاسٌ رابغٍ بيه فاصلٍ

 

فٌَاى هجٌبٖٗ ثَإ اطجدبر اًغجدبق ٗده ٍٕد٘لِ ثدب       ثِ، 29ٙوبٍُ  IECفٌٖ اٗي إشبًياٍى هٚشَن ثب وو٘شِ 

ٗ اُ لبثل٘ز دٌَٗ 19706-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ ٍٍى.  هٚوٞبر ىاىُ ٙيُ ىٍ اٗي إشبًياٍى ثِ وبٍ هٖ

ىّي. ثَإ سج٘٘ي ٍضدَف ثدَإ    گَٕ٘ ٍا َٙف هٖ ًؾَ فَاٝل ٍٍاىإٍ، فَاٝل لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز اًياُُ

ٕ٘بٕشٖ اسوبً وَىُ إز وِ ثدِ هَػدت آى   IEC/TC 29  إشبًياٍى ّبٕ آُهَى گًَ٘يُ، وبٍثَّب ٍ آُهبٗٚگبُ

ٖ   اًدي، اهد   هليٍىُ ٍٍاىإٍ دَ٘اهَى اّياف عَاكٖ ثغٍَ ىل٘ك هٚوٜ ًٚديُ  سَاًٌدي اُ   ب ىٍ ٝدٍَر لدٍِم هد

ّبٕ هؼدبُ اُ ٗده ّديف عَاكدٖ ٍ ث٘ٚدٌِ٘ هؼدبُ فديم لغق٘دز          هليٍىُ لبثل لجَل هٚوٜ ثَإ اًلَاف

 هٚوٜ ٙيُ إشفبىُ وٌٌي. 1وِ ىٍ ٙىل الف  گَٕ٘ هٚوٜ ٙيُ هشٌبؽَ، ثب إشفبىُ اُ سََٕٞٗ اًياُُ

 

 
 كليذ:   

AI  فبٝلِ لبثل لجَل 

 TI ٍٕفبٝلِ ٍٍاىا 

Umax  ُُ95گَٕ٘ ثَإ فبٝلِ دَٙ٘ %  ثبًي كبئل ثَإ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز اًيا 

AL  كي لبثل لجَل دبٗ٘ي 

AU  كي لبثل لجَل ثبلا 

TL   دبٗ٘ي ٍٍاىإٍكي 

TU   ثبلا ٍٍاىإٍكي 

 گيزی رابغٍ بيه فاصلٍ رياداری، فاصلٍ لابل لبًل متىاظز ي بيشيىٍ مداس عذم لغعيت اوذاسٌ -1شكل الف 

 

ثبًي كبئل ثَإ ثٌِ٘ٚ٘  ّٖشٌي، ٍلٖ اٍسجبعٖ ثب لجَل هَسجظفبٝلِ لبثل  بكيٍى ٗه فبٝلِ لبثل لجَل ث  

گَٕ٘ ٙيُ ثَاثَ ثب ٗه كي اُ فبٝلِ لبثل  ًياًٍي. اُ اٗي ٍٍ ٗه اًلَاف اًياُُ گَٕ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز اًياُُ

ىٌّيُ  اًؼبم گَٕ٘ آُهبٗٚگبُ اًياُُ ثِ َٙط آًىِ فيم لغق٘زإز  ٗه هٚوِٞاًغجبق ثب  ىٌّيُ ًٚبى لجَل،

 ىّي اُ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز هٚوٜ ٙيُ سؼبٍُ ًىٌي. آُهَى ٍا اًؼبم هٖ
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 پيًست ب

 ) الشامی(

 گيزی  َای اوذاسٌ عذم لغعيتپُىٍ  بيشيىٍ مداس 
 

 ثَ إبٓ  95اكشوبل دَٙ٘ % ثبٍا گَٕ٘  ّبٕ اًياُُ هؼبُ فيم لغق٘زدٌِْ ثٌِ٘ٚ٘  1ػيٍل ة 

ّبٕ الگَٕ  وٌي وِ ثَإ آُهَى هٚوٜ هٖ ISO/IEC Guide 98-3ّبٕ ىاىُ ٙيُ ىٍ إشبًياٍى   ىٕشٍَالقول

ّب ثب هٚوٞبر اٗي  إ ثِ هٌؾٍَ ًٚبى ىاىى اًغجبق ٗه ف٘لشَ ٗب هؼوَفِ ف٘لشَ ّبٕ ىٍٍُ اٍُٗبثٖ ٍ آُهَى

 إشبًياٍى، وبٍثَى ىاٍى.

 

 گيزی  َای اوذاسٌ عذم لغعيتپُىٍ بيشيىٍ مداس  -1خذيل ب 

 بىذ، سیزبىذ یا خذيل الشامات
عذم لغعيت  پُىٍبيشيىٍ مداس

 گيزی  اوذاسٌ

 % 0,01 1، ػيٍل 10-5 ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثٖبهي

 dB 0,10 1، ػيٍل 10-5 سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ

 *dB for (Lu – L) ≤ 40 dB 0,15 1، ػيٍل 10-5 سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ
0,25 dB for (Lu – L) > 40 dB* 

 1، ػيٍل 2-10-5 سضق٘ف ًٖجٖ
0,20 dB for ΔA ≤ 2 dB 

0,30 dB for 2 dB < ΔA ≤ 40 dB 
0,50 dB for ΔA > 40 dB 

ΔBَ0,20 2-12-5 ، اًلَاف دٌْبٕ ثبًي هؤط dB 

 اًلَاف هغٖ سَاُ

 

5-13-3 

5-13-4 

0,20 dB for (Lu – L) ≤ 40 dB* 
0,35 dB for (Lu – L) > 40 dB* 

 dB 0,20 3-14-5 ًٖجز ثِ ُهبىوبٍوَى طبثز 

 dB 0,20 16-5 ّبٕ هٍَػٖ هؼوَؿ ٕ٘گٌبل

 اُ ُهبى ًٚبى ىاىُ ٙيُ % 10 4-18-5 ف٘لشَ  افزُهبى 

 dB 0,15 2-22-5 َّا ٍ ٍعَثز ٕسأطَ٘ ىهب
* Lu  ُإز.  افوبل ٙيُسَإُ اُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٗب هٍَػٖ هشٌبؽَ ثب هَُ ثبلاٖٗ گٖشَُ وبٍوَى هغٖ ثَ گٖشَُ سَاL  سَإُ اُ ٗه ٕ٘گٌبل

 .َٙى ٍٍٍىٕ ٗب هٍَػٖ ثَإ آُهَى إز. ث٘ٚشَٗي فيم لغق٘ز ثَ دبِٗ سَاُّبٕ ٍٍٍىٕ ٍ هٍَػٖ افوبل هٖ
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 پيًست پ

 دَىذٌ( )آگاَی

 اوغباق با مشخصات ایه استاوذارد اس ارسیابیَایی  مثال

 

 كليات  1 -پ
 

گَٕ٘  ّبٕ اًياُُ گَٕ٘ ٍ فيم لغق٘ز اثْبم ىٍ ثَُْ ثَىإٍ اُ ًشبٗغ اًياُُّيف اُ اٗي دَٕ٘ز ٍفـ   1 -1-پ

(IEC 61260-2)ؿِ ىٍ آُهَى ّبٕ الگَٕ اٍُٗبثٖ-IEC 61260 1ىٍ اٍُٗبثٖ ثب هٚوٞبر إشبًياٍى 
ٍ ٗب  1

(IEC 61260-2)إ ّبٕ هٌؾن ىٍٍُ آُهَى
 ثبٙي.   ف٘لشَّبٕ ثبًيّبٕ اوشبٍ ٍ ثبًيّبٕ اوشبٍ وَٖٕ هٖ 2

    

  ّبٕ ولٖ ًٚبى ىاىُ ٙيُ، اًغجبق ٍا ًٚبى هٖ ىّي. اٗي دَٕ٘ز، ثب ثِ وبٍگَٕ٘ ثقضٖ اُ هظبل  2 -1-پ
 

 معيارَای اوغباق 2 -پ
 

ّبٕ  گَ٘ى وِ اًلَاف اًؼبم هٖ هَلقٖثَ إبٓ الِاهبر اٗي إشبًياٍى اًغجبق ثب ٗه هٚوِٞ  1-2-پ

گَٕ٘ ٙيُ اُ اّياف عَاكٖ اُ هليٍىُ لبثل لجَل هشٌبؽَ فجٍَ ًىَىُ ٍ ّوـٌ٘ي فيم لغق٘ز اًياُُ  اًياُُ

 .سؼبٍُ ًىٌي  95گَٕ٘ ثَإ ٗه اكشوبل دَٙ٘ %  گَٕ٘ اُ ث٘ٚشَٗي فيم لغق٘ز هؼبُ اًياُُ
 

 :هٖ َٙى ؿْبٍ هٍَػٖ اكشوبلٖ كبٝلثب ٍػَى اٗي ىٍ هق٘بٍ  2-2-پ

اُ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم  كم٘مٖگَٕ٘ ٙيُ اُ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز  ّبٕ اًياُُ اًلَاف (1

 وٌي. لغق٘ز سؼبٍُ ًوٖ

 ٍبا مشخص اوغباق

اُ ثٌِ٘ٚ٘  كم٘مٖوٌي ٍ فيم لغق٘ز  گَٕ٘ ٙيُ اُ هليٍىُ لبثل لجَل سؼبٍُ ًوٖ ّبٕ اًياُُ اًلَاف (2

 وٌي. هؼبُ فيم لغق٘ز سؼبٍُ هٖ

 كىذ. اس بيشيىٍ مداس عذم لغعيت تدايس می دليكبٍ دليل ایىكٍ عذم لغعيت  اق، عذم اوغب

اُ ثٌِ٘ٚ٘  كم٘مٍٖ فيم لغق٘ز  وَىُگَٕ٘ ٙيُ اُ هليٍىُ لبثل لجَل سؼبٍُ  ّبٕ اًياُُ اًلَاف (3

 وٌي.  هؼبُ فيم لغق٘ز سؼبٍُ ًوٖ

 كىذ. لابل لبًل تدايس میگيزی شذٌ اس محذيدٌ  َای اوذاسٌ بٍ دليل ایىكٍ اوحزافعذم اوغباق، 

اُ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم  كم٘مٖگَٕ٘ ٙيُ اُ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز  ّبٕ اًياُُ اًلَاف (4

 وٌي.  لغق٘ز سؼبٍُ هٖ

 .ایىكٍ َير كذام اس معيارَا تاميه وشذٌ اوذبٍ دليل  عذم اوغباق، 

                                                 
تحتبررسي-1

تحتبررسي-2
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گَٕ٘ ٍا اُ د٘٘ سق٘٘ي وٌي. اگَ فيم لغق٘ز  سَاًي گبّٖ اٍلبر فيم لغق٘ز اًياُُ ىٍ فول ٗه آُهبٗٚگبُ هٖ -یادآيری

 ٍا اًؼبم ًوَاّي ىاى.فيم اًغجبق اُ آُهَى آُهبٗٚگبُ اُ د٘٘ سق٘٘ي ٙيُ اُ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز سؼبٍُ وٌي، 

 مثال وتایح  آسمًن  3-پ

وٌٌيُ اًغجبق ٗب فيم  ّبٖٗ اُ ًشبٗغ آُهَى ثِ هٌؾٍَ ٍٍٗ سق٘٘ي ثِ َٙف هظبل 1ػيٍل ح   1-3-پ

وٌي. اٗي ٍٍٗ ثَإ َّ آُهًَٖ ىٍ اٗي إشبًياٍى وِ هليٍىُ  هٚوٞبر اٗي إشبًياٍى، اٍائِ هٖ اًغجبق ثب

 ٍٍى. إ ىاٙشِ ثبٙي، ثِ وبٍ هٖ لبثل لجَل ٍ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز هٚوٜ ٙيُ

 َایی اس ارسیابی اوغباق مثال -1خذيل پ 

شمارٌ 

 مثال   

اوحزاف 

گيز اوذاسٌ

شذٌ اس  ی

َذف 

 عزاحی

(dB    ) 

محذيدٌ 

لابل لبًل 

(dB) 

عذم 

لغعيت 

 حميمی

(dB  ) 

بيشيىٍ 

مداس عذم 

لغعيت 

(dB) 

اوغباق 

با 

مشخ

صات 

بلٍ یا 

 خيز  

 دلایل اوغباق یا عذم اوغباق

 ىٍ هبٍع اُ هليٍىُ لبثل لجَل اًلَاف هَ٘ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 1,7+ 1
 اًلَاف ىٍ هبٍع اُ هليٍىُ لبثل لجَل هَ٘ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 1,1+ 2
3 

 ثلِ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 1,0+
اًلَاف ىٍ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز 

 ىٍ كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ
4 

 ثلِ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 0,0
اًلَاف ىٍ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز 

 كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ ىٍ
5 

 هَ٘ 0,5 0,9 1,2- ;1,0+ 0,0
اًلَاف ىٍ هليٍىُ لبثل لجَل  اهب فيم 

 ؼبُهلغق٘ز ىٍ هبٍع اُ كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ 
6 

 ثلِ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 0,5-
اًلَاف ىٍ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز 

 ىٍ كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ
7 

 ثلِ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 1,2-
لبثل لجَل ٍ فيم لغق٘ز اًلَاف ىٍ هليٍىُ 

 ىٍ كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ
 اًلَاف ىٍ هبٍع اُ هليٍىُ لبثل لجَل هَ٘ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 1,3- 8
 اًلَاف ىٍ هبٍع اُ هليٍىُ لبثل لجَل هَ٘ 0,5 0,3 1,2- ;1,0+ 2,0- 9

10 
 هَ٘ 0,5 0,7 1,2- ;1,0+ 2,0-

اًلَاف ىٍ هبٍع اُ هليٍىُ لبثل لجَل ٍ 

 ؼبُهفيم لغق٘ز ىٍ هبٍع اُ كيٍى ثٌِ٘ٚ٘ 

 ىّي. ًٚبى هٖ گَاف٘ىٖثِ ٙىل ٍا  1ػيٍل ح  اُاًغجبق  اٍُٗبثٖ، ىُ ًوًَِ اُ 1ٙىل ح   2-3-پ

َٙى.  ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ لبثل لجَل ثِ ٍٕ٘لِ هغَط افمٖ سَُ٘ ًٚبى ىاىُ هٖ هليٍىُ، 1ىٍ ٙىل ح   3-3-پ

گَ لَُٕ  َٙى. ًٚبى گَّبٕ سَدَ ًٚبى ىاىُ هٖ گَٕ٘ ٙيُ اُ ّيف اٝلٖ ثِ ٍٕ٘لِ ًٚبى ّبٕ اًياُُ اًلَاف

 ىّي. ٙىل اًغجبق ثب هٚوٞبر ٍ ًٚبًگَ ضَثيٍٕ ٙىل، فيم اًغجبق ٍا ًٚبى هٖ
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گَٕ٘ ثِ ٍٕ٘لِ ًَاٍّبٕ فوَىٕ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم  اُ اًياُُ كم٘مٖلغق٘ز فيم  1ىٍ ٙىل ح   4-3-پ

 ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز.فوَىٕ  ًَاكٖ ّبٍَٙ ُىُ ون ًٍگلغق٘ز ثِ ٍٕ٘لِ 
 

ثِ عٍَ ٗىٖبى ّن ثَإ اٍُٗبثٖ اًغجبق ىٍ  1ٍ ٙىل ح  1َُٙ٘ ًٚبى ىاىُ ٙيُ ىٍ ػيٍل ح   5-3-پ

 إ هٌؾن ثِ وبٍ هٖ ٍٍى.ُ آُهَى الگَٕ اٍٗبثٖ ٍ ّوـٌ٘ي آُهَى ىٍٍ

 
 

 :راَىما

a ٖثل ثَ كٖت ىٕٖ اًلَاف اُ ّيف عَاك 

b  1ػيٍل ح اُ ٙوبٍُ هظبل        

c كي ثبلاٖٗ لبثل لجَل 

d كي دبٌٖٗ٘ لبثل لجَل 

اُ  كم٘مٖفيم لغق٘ز  ىّي. گَ لَُٕ ٙىل اًغجبق ثب هٚوٞبر ٍ ًٚبًگَ ضَثيٍٕ ٙىل، فيم اًغجبق ٍا ًٚبى هٖ ًٚبى

فوَىٕ ًٚبى ىاىُ ٙيُ ب ًَاكٖ ّبٍَٙ ُىُ ون ًٍگ گَٕ٘ ثِ ٍٕ٘لِ ًَاٍّبٕ هغبٕ فوَىٕ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ هؼبُ فيم لغق٘ز ث اًياُُ

 إز

 اوغباق ارسیابی َایی اس مثال -1شكل پ 
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 پيًست ت

 (دَىذٌ آگاَی)

 2َای پایٍ  فيلتز

 

اًي وِ ثب  ثبًيگٌٍ هغبثك ثب الِاهبر اٝلاف ٙيُ، عَاكٖ ٙيُ ف٘لشَّبٕثِ ىلاٗل فٌٖ سقياىٕ اُ  1-ت

 .آٗي هَثَعِ ىٍ اٗي إشبًياٍى ثيٕز هٖ ّبٕ فَهَلىٍ سوبم     سٌؾ٘ن 

ٍ ٍاوٌ٘  ف٘لشَگٌٍ ًِىٗه ثِ ثٖبهي هَػـ، سأطَ٘ ٍٍٕ عَاكٖ  ىٍ ف٘لشَّب ثب ثٖبهيّبٕ ثبًي ه٘بى 2-ت

       ثِ ػبٕ     كبٝل اُ اًشوبة 
 

  ⁄  وَؿه هَاّي ثَى.  

ثَإ ٗه عَاكٖ  ىل٘كگٌٍ  ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ ثب ثٖبهيّبٕ ووشَ اُ ثٖبهي هَػـ، ىٍ ثبًي ه٘بى 3-ت

ثَإ ٗه  هَاّي ثَى. 10هشٌبؽَ ثب ٗه عَاكٖ ثَ دبِٗ  ىل٘كووشَ اُ ثٖبهي ثبًي ه٘بى گٌٍ  2ثَ دبِٗ 

 إز. 3/2ٗه َّسِ، اهشلاف ثٖبهي% ًبهٖگٌٍ  ف٘لشَ ثب ثٖبهي ه٘بى

گٌٍ  ىل٘ك ثَإ عَاكٖ ثَ دبِٗ  هَػـ، ثٖبهي ثبًي ه٘بىثٖبهي گٌٍ ثٍِگشَ اُ  ثَإ ثٖبهي ثبًي ه٘بى 4-ت

 ثٍِگشَ هَاّي ثَى. 10ىٍ عَاكٖ ثَ دبِٗ  هشٌبؽَ گٌٍ ىل٘ك اُ ثٖبهي ثبًي ه٘بى 2

ّٖشٌي وِ اغلت ثِ فٌَاى  2ىٌّيُ سلل٘گَّبٕ ع٘فٖ ثِ وبٍ ٍفشِ ىٍ عَاكٖ ثَ دبِٗ  إ ًٚبى ًوَىاٍ ه٘لِ -یادآيری

 ًٍٍي. ثِ وبٍ هٖ 10ًٚبًگَ ثٖبهي ثَ دبِٗ 

 ف٘لشَگٌٍ ٍ ثٖبهي هَػـ اٗي اكشوبل ٍػَى ىاٍى وِ اًغجبق  افِاٗ٘ اهشلاف ث٘ي ثٖبهي ثبًي ه٘بى ثب 5-ت

 ثب الِاهبر اٗي إشبًياٍى وبّ٘ ٗبثي. 2ثب دبِٗ 

 إز. ّبٕ ػيٗي سَِٝ٘ ًٚيُ ثَإ عَاكٖ 2ّبٕ دبِٗ  ف٘لشَ 6-ت

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

 پيًست ث

 )الشامی(

 گذر وامی بسامذ باوذ ميان

 

 َای اكتاي باوذ ي یك سًم اكتاي باوذ  گذر بزای فيلتز َای باوذ ميان بسامذ  1-ث

  ّبٕ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي ىٍ گٖشَُ گٌٍ ًبهٖ ٍ ىل٘ك ٍا ثَإ ف٘لشَ ّبٕ ثبًي ه٘بى ثٖبهي 1ػيٍل ص 

( ثب ًٖجز 2ىاٍ ثِ ٍٕ٘لِ فَهَل ) ٍلن هقٌٖ 5گٌٍ ىل٘ك سب  ّبٕ ثبًي ه٘بى وٌي. ثٖبهي هٚوٜ هٖ ٌَٙاٖٗ

ٗب ثب هىبى  xثب اًشوبة اًيٗٔ آٗي، هلبٕجِ ٙيُ إز.  ( ثيٕز ه1ٖوِ اُ عَٗك فَهَل )  ثٖبهي اوشبٍ 

 هٌبٕت فلاهز افٚبٍ، اٗي ػيٍل هوىي إز سب َّ افشٖ سقو٘ن ىاىُ َٙى.

 َای یك ديم اكتاي باوذ  گذر بزای فيلتز باوذ ميان َایبسامذ  2-ث

ثبٗي ثِ ٍٕ٘لِ  ىل٘كگٌٍ  ّبٕ ثبًي ه٘بى ، ثٖبهيb = 1/2/1ّبٕ اوشبٍ ثبًي ثب هقَف دٌْبٕ ثبًي  ثَإ ف٘لشَ

گٌٍ ًبهٖ ثبٗي اُ عَٗك گَى وَىى ثِ ِٕ ٍلن اٍل  ّبٕ ثبًي ه٘بى ( هلبٕجِ ًَٙي. ثٖبهي3فَهَل )

 آٌٗي.ىاٍ  ثِ ىٕز  هقٌٖ

 َای دیگز گذر بزای پُىای باوذ َای باوذ ميان بسامذ   3-ث

گٌٍ ىل٘ك ثبٗي اُ عَٗك فَهَل  ّبٕ ثبًي ه٘بى ، ثٖبهي24/1سب  2/1ّبٕ دٌْبٕ ثبًي اُ  ثَإ هقَف 1-3-ث

 ( هلبٕجِ َٙى.3( ٗب فَهَل )2)

ثبٙي،  4ٍ  1 إز(، ٗه ثٖبهي ىل٘ك ث٘ي  ىاٍ )وِ ٕوز ؿخ ُهبًٖ وِ ث٘ٚشَٗي ٍلن هقٌٖ 2-3-ث

 ىاٍ اٍل گَى َٙى. گٌٍ ًبهٖ ثبٗي ثِ ِٕ ٍلن هقٌٖ ثٖبهي ثبًي ه٘بى

ثبٙي، ثٖبهي  9ٍ  5گٌٍ ىل٘ك ث٘ي  ُهبًٖ وِ ث٘ٚشَٗي ٍلن هقٌٖ ىاٍ ىٍ ٗه ثٖبهي ثبًي ه٘بى 3-3-ث

 ىاٍ اٍل گَى َٙى. ثٌي ه٘بًٖ ًبهٖ ثبٗي ثِ ىٍ ٍلن هقٌٖ

گٌٍ ىل٘ك ثِ ٍٕ٘لِ ثِ وبٍثَىى  ثٖبهي ثبًي ه٘بىb = 1/24  ٍ x = –111/1 ثِ فٌَاى هظبل، ثَإ 4-3-ث

إز.  Hz 6/41گٌٍ ًبهٖ هَثَعِ   ثَإ دٌغ ٍلن إز. ثٖبهي ثبًي ه٘بى Hz 567/41( ثَاثَ 3فَهَل )

گٌٍ ىل٘ك ًبهٖ  ثَإ دٌغ ٍلن ٍ ثٖبهي ثبًي ه٘بى Hz 2/785 8گٌٍ ىل٘ك  ، ثٖبهي ثبًي ه٘بىx = +75ثَإ 

Hz 800 8 .إز 

ىاٍ ثبٗي سب ػبٖٗ وِ  ّبٕ هقٌٖ سقياى ٍلن، ثبٙي 24ُهبًٖ وِ هوَع هقَف دٌْبٕ ثبًي ثٍِگشَ اُ  5-3-ث

 سبه٘ي َٙى، افِاٗ٘ ٗبثي.  1:10ىٍ َّ ًٖجز ثٖبهيٕ گٌٍ ًبهٖ هٌلَٞ ثِ فَى ثٖبهيّبٕ ثبًي ه٘بى
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 شىًاییدر گستزٌ  اكتاي باوذي یك سًم  اكتاي باوذ فيلتزگذر بزای  َای باوذ ميان بسامذ -1خذيل ث 

محاسبٍ شذٌ  fm (   Hz) دليك x   fmشاخص 

(Hz) 

گذر وامی  بسامذ باوذ ميان

(Hz) 

یك سًم  اكتاي   

 اكتاي
-16 

-15 

-14 

10
1,4

10
1,5

 

10
1,6

25,119

31,623

39,811 

25

31,5

40

x

x 

x 

x 

-13 

-12 

-11 

10
1,7

 

10
1,8

 

10
1,9



50,119

63,096

79,433 

50

63

80 

x

x 

x 

x

-10 

-9 

-8 

10
2

 

10
2,1

 

10
2,2



100,00

125,89

158,49 

100

125

160 

x 

x 

x 

x

-7 

-6 

-5 

10
2,3



10
2,4



10
2,5

 

199,53

251,19

316,23 

200

250

315 

x 

x 

x 

x

-4 

-3 

-2 

10
2,6



10
2,7



10
2,8

 

398,11

501,19

630,96 

400

500

630

x 

x 

x 

x

-1 

0 

1 

10
2,9



10
3



10
3,1

 

794,33

1 000,0

1 258,9 

800

1 000

1 250 

x 

x 

x 

x

2 

3 

4

10
3,2



10
3,3



10
3,4

 

1 584,9

1 995,3

2 511,9 

1 600

2 000

2 500 

x 

x 

x 

x

5 

6 

7 

10
3,5



10
3,6



10
3,7

 

3 162,3

3 981,1 

5 011,9 

3 150

4 000

5 000 

x 

x 

x 

x

8 

9 

10 

10
3,8



10
3,9



10
4

 

6 309,6

7 943,3

10 000 

6 300

8 000

10 000 

x 

x 

x 

x

11 

12 

13 

10
4,1



10
4,2



10
4,3



12 589

15 849

19 953 

12 500

16 000

20 000 

x 

x 

x 

x

 .اًي ( هلبٕجِ ٙي2ُىاٍ ثب إشفبىُ اُ فَهَل ) ٍلن هقٌٖ 5 سب گٌٍ ىل٘ك ه٘بى ّبٕثٖبهي ثبًي  -ٗبىإٍٍٓ
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 پيًست ج

 (دَىذٌ آگاَی)

تضعيف وسبی كميىٍ ي  ريیَای یكىًاخت شذٌ در وماط اوفصال، محذيدٌ لابل لبًل  بسامذ

  اكتاي باوذَای یك سًم  فيلتزبيشيىٍ بزای 

 

سضق٘ف ًٖجٖ  ٍٍّٕبٕ ٌّؼبٍٙيُ ثَإ هليٍىُ لبثل لجَل  اٗي دَٕ٘ز ٗه هظبل هلبٕجبسٖ اُ ثٖبهي 1-ج

سضق٘ف ًٖجٖ  ٍٍٕ وٌي. هليٍىُ لبثل لجَل ّبٕ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي اٍائِ هٖ ووٌِ٘ ٍ ثٌِ٘ٚ٘ ثَإ ف٘لشَ

ّبٕ اوشبٍ  ثَإ ف٘لشَ 1ىٍ ػيٍل  ّب  هليٍىُ ٙبهلّبٕ ٗه َٕم اوشبٍ ثبًي ًِ٘   ٌِٚ٘ ثَإ ف٘لشَووٌِ٘ ٍ ث٘

 اًي. ثبًي، هَست ٙيُ
 

⁄  )  ثَإ هظبل  2-ج )
  

 
ًمغِ اًفٞبل  ،b = 1/3/1(، ثَإ 9َٙى. اُ فَهَل ) ىٍ ًؾَ گَفشِ هٖ ⁄ 

 آٗي: ثٖبهي ثبلاٖٗ وَٖ اوشبٍ ثبًي اُ فَهَل َُٗ ثيٕز هٖ

 

 (1 )ع
  (  ⁄ )

   
 

 
 ⁄   

 
 

 ⁄   
  

 
 ⁄     

 

    ثَإ  3-ج
 

 َٙى: ( ثِ ٍَٝر َُٗ ٕبىُ ه1ٖفَهَل )ع   ⁄  

 

 (2)ع 
  (  ⁄ )

   
  

 
  ⁄   

  
 

  ⁄   
   

 
  ⁄     

 

 إز. 02667/1ٗب ثِ عٍَ سمَٗجٖ 

 

 (، ًمغِ  اًفٞبل ثٖبهي دبٌٖٗ٘ هشٌبؽَ ثِ ٍَٝر َُٗ إز:10اُ فَهَل ) 4-ج

 

⁄  )   (3)ع  )
  

  (  ⁄ )
⁄  

 إز. 97402/0ثِ عٍَ سمَٗجٖ  ٗب

 

(، 10( ٍ )9ّبٕ ) اُ فَهَلهٖشوَ ، ثب إشفبىُ 1ّبٕ ًمغِ اًفٞبل اوشبٍ ثبًي ىٍ ػيٍل  ثَإ ثٖبهي 5-ج

 آٗي. اوشبٍ ثبًي ثِ ىٕز هٖ ٗه َٕم ّبٕ ثَإ ف٘لشَ 1ّبٕ ٌّؼبٍٙيُ ىٍ ػيٍل ع  ثٖبهي
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  اكتاي باوذ یك سًم َای فيلتزتضعيف وسبی بزای  ريی محذيدٌ لابل لبًل - 1خذيل ج  

 بسامذ َىدارشذٌ

Ω = f/fm 

 محذيدٌ لابل لبًل كميىٍ ي بيشيىٍ بز تضعيف وسبی

 (dB) 

 2كلاس  1كلاس 
Ω 1(1/3) < 0,185 46+70; +∞ +60; +∞ 

Ω 1(1/3) 0,327 48+60; +∞ +54; +∞ 

Ω 1(1/3) 0,531 43 +40,5; +∞ +39,5; +∞ 

Ω 1(1/3) 0,772 57+16,6; +∞ +15,6; +∞ 

Ω1(1/3) – ε* 0,891 25 – ε+1,2; +∞ +0,8; +∞ 

Ω1(1/3) + ε*0,891 25 + ε-0,4; +5,3 -0,6; +5,8 

Ω 1(1/3) 0,919 58-0,4; +1,4 -0,6; +1,7 

Ω 1(1/3) 0,947 19 -0,4; +0,7 -0,6; +0,9 

Ω 1(1/3)0,974 02 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7 

Ω 1(1/3) , Ω h(1/3) 1,000 00-0,4; +0,4 -0,6; +0,6 

Ω h(1/3) 1,026 67 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7 

Ω h(1/3) 1,055 75-0,4; +0,7 -0,6; +0,9 

Ω h(1/3) 1,087 46 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7 

Ω2(1/3) – ε* 1,122 02 – ε-0,4; +5,3 -0,6; +5,8 

Ω2(1/3) + ε*1,122 02 + ε +1,2; +∞ +0,8; +∞ 

Ω h(1/3) 1,294 37+16,6; +∞ +15,6; +∞ 

Ω h(1/3) 1,881 73+40,5; +∞ +39,5; +∞ 

Ω h(1/3) 3,053 65 +60; +∞ +54; +∞ 

Ω h(1/3)> 5,391 95+70; +∞ +60; +∞ 

  
 ّبٕ ٌّؼبٍٙيُ ثبًي لجِ ثبلاٖٗ ٍ دبٌٖٗ٘ إز. إ ىٍ اعَاف ثٖبهي ( ىٍ ًبك0ِ٘ٗه فيى ثٖ٘بٍ وَؿه ًِىٗه )  
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 پيًست ذ

 دَىذٌ( )آگاَی

 َای سيىًسی خاريب شذٌ ومایی بٍ سيگىال فيلتزپاسخ 

 

 بسامذ ومایی خاريب شذٌ   1-ذ

ىٍ ٗه ثٖبهي ًوبٖٗ ػبٍٍة ٙيُ، ثٖبهي ٕ٘گٌبل ٌَٕٕٖ٘ ثب ىاهٌِ طبثز ثغٍَ ًوبٖٗ ثب ُهبى افِاٗ٘  1-1-ذ

        َٙى. ػبٍٍة ٙيى ىٍ ُهبى  ٗبثي. ػبٍٍة ٙيى ثِ فٌَاى ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثَإ ٗه ف٘لشَ افوبل هٖ هٖ
 ٗبثي.  ٍٕي دبٗبى هٖ هٖ     ٌّگبهٖ وِ ثٖبهي ثِ       آغبُ ٍ ىٍ ُهبى        ثب ٍَٙؿ ثٖبهي 

 هوىي إز اُ فَهَل َُٗ هلبٕجِ َٙى: f(t)، ىٍ عَل ػبٍٍة ٙيى ثٖبهي ٕ٘گٌبل tىٍ َّ ُهبى  2-1-ذ

 

 [           ]                (1)ؽ 

 

َٙى، وِ ثِ ٍَٝر َُٗ  ىٍ سوبم عَل هير ػبٍٍة ٙيى، طبثز فَٟ هٖ rىٍ اٗي فَهَل ًٖجز ػبٍٍة ٙيُ 

 آٗي: ثيٕز هٖ

 

   (2)ؽ 
             ⁄  

           
 

 

 ىٌّيُ لگبٍٗشن عج٘قٖ )ٗب ًذَٗي( إز. ًٚبى lnىٍ اٗي فَهَل 

 َای باوذگذر بزای یك خاريب شذٌ ای اس فيلتز پاسخ مدمًعٍ 2-ذ

إ اُ  سَٗي ثٖبهي ثبًي لجِ دبٌٖٗ٘ ثَإ هؼوَفِ ػبٍٍة ٙيى ىٍ سقياىٕ ثٖبهي ووشَ اُ دبٗ٘ي 1-2-ذ

ّبٕ  َٙى ٍ ىٍ ٗه ثٖبهي ثٍِگشَ اُ ثبلاسَٗي ثٖبهي إز، آغبُ هٖ dB 60ّبٖٗ وِ ووٌِ٘ سضق٘ف ًٖجٖ  ف٘لشَ

 ٗبثي. إز، دبٗبى هٖ  dB 60ثبًي لجِ ثبلاٖٗ وِ ووٌِ٘ سضق٘ف ًٖجٖ ف٘لشَ 

َٙى  اُ ُهبًٖ آغبُ هٖ     ُهبى هشَٕظ  ٙيُ ثَإ گَٕ٘ سَاُ هشَٕظ ُهبًٖ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ اًياُُ 2-2-ذ

ّبٕ ثبًي لجِ دبٌٖٗ٘ ثبٙي وِ سضق٘ف  سَٗي ثٖبهي ىَٗسَ اُ ُهبًٖ ًجبٙي وِ ثٖبهي ػبٍٍة ٙيُ ثَاثَ دبٗ٘يوِ 

ي وِ ووشَ اُ ُهبًٖ ًجبٙي وِ ثٖبهي إز ٍ ىٍ ٗه ُهبًٖ دبٗبى ٗبث dB60 ًٖجٖ ف٘لشَ ىٍ اٗي كبلز، ووٌِ٘ 

 dB60 ّبٕ لجِ ثبلاٖٗ ثبٙي، وِ ىٍ اٗي كبلز سضق٘ف ًٖجٖ ف٘لشَ، ووٌِ٘  ػبٍٍة ٙيُ ثَاثَ ثبلاسَٗي ثٖبهي

 إز.
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إز، ًبؿِ٘ ىٍ  dB 60 ّب ث٘ٚشَ اُ ّبٖٗ وِ سضق٘ف ًٖجٖ آى ٍَػٖ هشَٕظ ُهبًٖ ثٖبهيسَاُ هْٕن هَثَط ثِ  -یادآيری

 ى.َٙ ًؾَ گَفشِ هٖ

 

، سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ هشَٕظ ُهبًٖ اُ فَهَل َُٗ ثِ    ثَإ سقياىٕ سَاُ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ هٌبٕت  3-2-ذ

 آٗي: ىٕز هٖ

 (3)ؽ 

         
∫   

   {     [
    

  
⁄ ]}

  
    

      

    
   

 ٗب

 (4)ؽ 
                  

∫   
    {  [

    
  

⁄ ]}
  

    

      

    
   

 

 َٙى. ( سق٘٘ي ه2ٖ( ٍ )ؽ 1ىٍ اٗي فَهَل ثٖبهي ىٍ َّ للؾِ ىٍ عَل ػبٍٍة ٙيى اُ فَهَل )ؽ  

ىّي. ٗه  ( ٍا ًٚبى ه13ّٖبٖٗ ثب سقَٗف دٌْبٕ ثبًي هؤطَ ىٍ فَهَل ) فَهَل ىٍ ٍَٝر وَٖ، ٙجبّز 4-2-ذ

 ىّي: سؼِِٗ ٍ سلل٘ل ث٘ٚشَ ًٚبى هٖ

 

 (5)ؽ 

∫   

    

{
 
 

 
 

  

[
 
 
 
 
    

  
⁄

]
 
 
 
 

}
 
 

 
 

  
    

      

   

 ∫ (
 

   
)       {  [ ]}       ∫ (

 

   
)      {  [ ]}   

  

 

 

 

    

      

 

 

 ( آٍٍىُ ٙيُ إز، ىاٍٗن:1اُ آًؼب وِ ثَإ ٗه ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ وِ ىٍ فَهَل )ؽ  

 

    (6)ؽ 
 

   
   

 

ثِ      إ ون ثبٙي وِ آى ٍا ثشَاى سمَٗجب ٝفَ ىٍ ًؾَ گَفز ٍ  ثِ اًياُُ       فَٟ ثَ اٗي إز وِ  

 ًْبٗز ىٍ ًؾَ گَفز. إ ُٗبى ثبٙي وِ ثشَاى آى ٍا ثٖ اًياُُ
 

 آٗي: ىٕز هٖ اٗي فَهَل ثِ 5-2-ذ
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                   (7)ؽ 
  

      
   

 

 سَو٘ت َٙى: (2اٗي فَهَل هوىي إز ثب فَهَل )ؽ 

                   (8)ؽ 

[
 
 
 
 
 
           

    

  

  (
    

      
⁄ )

]
 
 
 
 
 

   

 

ىّي وِ دٌْبٕ ثبًي هؤطَ ٗه ف٘لشَ هوىي إز اُ سَاُ هٍَػٖ هشَٕظ ُهبًٖ ثِ ىٕز  اٗي فَهَل ًٚبى هٖ

 آٗي ىٍ ُهبًٖ وِ ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ٗه ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ ثبٙي.

ًْبٗز  ل ىاٍإ سضق٘ف ًٖجٖ ٝفَ ىٍ ثبًيگٌٍا ٍ سضق٘ف ًٖجٖ ثٖآ إشفبىُ اُ ٗه ف٘لشَ ثبًيگٌٍ اٗيُ 6-2-ذ

 ( هوىي إز ثِ ٍَٝر َُٗ ٕبىُ َٙى:4ّب، فَهَل )ؽ  ىٍ ٕبَٗ ثٖبهي

 

 (9)ؽ 

                  [
 

    
∫   

  

  

]    

 

                  [
     
    

]    

 
ثبٌٙي.    ٍ    ّبٕ ثبًي لجِ ثِ سَس٘ت  ّبٖٗ ّٖشٌي وِ ثٖبهي ػبٍٍة ٙيُ ثَاثَ ثٖبهي ُهبى   ٍ     وِ ىٍ آى

 ( هلبٕجِ هٖ ًَٙي:1( ٍ )ؽ 2ّبٕ )ؽ  اُ فَهَل   ٍ    ّبٕ  ُهبى

 

 (10)ؽ 
          (  ⁄ )   (

  
      

⁄ ) 

          (  ⁄ )   (
  

      
⁄ ) 

 ( هوىي إز ثِ ٍَٝر َُٗ ٕبىُ َٙى:5(، فَهَل )ؽ 3( ٍ )ؽ 2ّبٕ )ؽ  فَهَلثب سلف٘ك  7-2-ذ

 

]                   (11)ؽ 
(  ⁄ )        ⁄  

    
]    
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                  [
           

    

       ⁄  

             ⁄  
]    

 

                  [
           

    

  

             ⁄  
]    

 هٚوٜ ٙي. 3-11-5دٌْبٕ ثبًي هَػـ هؤطَ ٌّؼبٍٙيُ إز وِ ىٍ ثٌي  Br وِ ىٍ آى

ثبٙي، ػبٍٍة ٙيُ ًوبٖٗ هوىي إز ثَإ       ( ثَاثَ ّٖشٌي. اگَ 11( ٍ )ؽ 8ّبٕ )ؽ  فَهَل 8-2-ذ

 گَٕ٘ اًلَاف دٌْبٕ ثبًي هؤطَ ىٍ ٍَٝسٖ وِ ف٘لشَ ، هشَٕظ ُهبًٖ ثبٙي، إشفبىُ َٙى. اًياُُ

 
 تصًیز خاريب شذٌ

 
 

 :راَىما
 dBثِ   ΔAسضق٘ف ًٖجٖ  1

 هم٘بٓ ثٖبهي لگبٍٗشوٖ        2
  هم٘بٓ هغٖ ُهبى 3

 .ثبٙي     سَاًي لجل ٗب ثقي اُ  هٖ     ٍ دبٗبى ُهبى        سَاًي لجل ٗب ثقي اُ  ، هٖ    آغبُ ُهبى هشَٕظ  -یادآيری

 

 ومایی نبيه ممياس بسامذ لگاریتمی ي ممياس خغی سمان در اثز خاريب شذفزمًل  -1شكل ذ 



44 

 

 پيًست ش

 (دَىذٌ آگاَی) 

 افتگيزی سمان  اوذاسٌ

 كليات 1-ش

ّبٕ  َٙى، ًش٘ؼِ ثغٍَ هظبل ثَإ ثبًي گَٕ٘ هٖ ثَإ ٗه هىبى اًياُُ ثبُآٍاٌّٖٗگبهٖ وِ ُهبى  1-1-ش

َٙى. اٗي هىبى ثغٍَ هقوَل ثِ  ىٍ ًؾَ گَفشِ هٖ اوشبٍٍ ٗه َٕم  اوشبٍثٖبهيٕ هشفبٍر، هٚبثِ ثبًيّبٕ 

َٙى. ُهبى  گَٕ٘ هٖ ُُٙيُ، اًيا ف٘لشََٙى ٍ دبٕن ثبًي  ٍٕ٘لِ ٗه ٕ٘گٌبل ٝيإ دْي ثبًي، ثَاًگ٘وشِ هٖ

 َٙى. سق٘٘ي هٖٕ٘گٌبل سلَٗه، لغـ ثقي اُ  ف٘لشَسَٕظ َّ  ٕ٘گٌبل هٍَػٖ سَاُ افزاُ  ثبُآٍاٖٗ

گَ٘ى سب  لَاٍ هٖ ف٘لشَعَلاًٖ، ًش٘ؼِ ووٖ سلز سأطَ٘ عَاكٖ  ثبُآٍاّٖٗبٕ  ّبٖٗ ثب ُهبى ثَإ هىبى 2-1-ش

وَسبُ،  ثبُآٍاّٖٗبٕ  ّبٖٗ ثب ُهبى . اگَؿِ ثَإ هىبىُهبً٘ىِ اُ ًؾَ اٗي إشبًياٍى هلٖ، هشمبفيوٌٌيُ ثبٙي

ٗه كيٕ ثَإ  ف٘لشَىإٍ ثَ ًشبٗغ ثيٕز آهيُ ىاٙشِ ثبٙي. دبٕن ثَاًگِ٘ٗ  سَاًي اطَ هقٌٖ هٖ ف٘لشَعَاكٖ 

ًبه٘يُ  ف٘لشَ افزگَٕ٘ ثبٙي. اٗي كي ُهبى  وٌي وِ ثشَاًي لبثل اًياُُ اٗؼبى هٖ ثبُآٍاٖٗسَٗي ُهبى  وَسبُ

 َٙى. هٖ

 افزثِ عٍَ هٖشم٘ن ثِ ٍٕ٘لِ ٕ٘گٌبل سلَٗه الىشَٗىٖ، ثَاًگ٘وشِ َٙى ُهبى  ف٘لشٌَّگبهٖ وِ  3-1-ش

سأطَ٘  ف٘لشَ افزَٙى ثيٍى اٗي وِ هىبى ثَ ُهبى  هؼبُٕ سق٘٘ي هٖ ثبُآٍاٖٗگَٕ٘ ُهبى  ثِ ٍٕ٘لِ اًياُُ ف٘لشَ

 ىاٙشِ ثبٙي. 

  فيلتز افتگيزی سمان  اوذاسٌ 2-ش

 باسآياییگيزی سمان  ابشاری با لابليت اوذاسٌ 1-2-ش

ثبٙي، اٗي  ثبُآٍاٖٗگَٕ٘ ُهبى  ٙبهل ٗه اثِاٍ ثب لبثل٘ز اًياُُ ف٘لشَإ اُ  ٗب هؼوَفِ ف٘لشَاگَ  1-1-2-ش

ّب، إشفبىُ  ف٘لشَإ اُ  ٗب هؼوَفِ ف٘لشَثِ وبٍ ٍٍى. اگَ ٕبًُيُ  ف٘لشَ افزگَٕ٘ ُهبى  لبثل٘ز ثبٗي ثَإ اًياُُ

گَٕ٘ ُهبى  ٍا سَِٝ٘ وٌي، اٗي اثِاٍ اضبفٖ ثبٗي ثَإ اًياُُ ثبُآٍاٖٗگَٕ٘ ُهبى  اُ ٗه اثِاٍ اضبفٖ ثَإ اًياُُ

 ثِ وبٍ ٍٍى. ف٘لشَ افز

گٖشَُ سَاُ هَػـ ثبٗي اًشوبة َٙى. ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ف٘لشَ ثبٗي ثِ ٍَٝر ٕ٘گٌبل سلَٗه ثَ  2-1-2-ش

ثبٙي ثِ  گٖشَُ فولىَى هغٖثٍِگشَ اُ هَُ دبٌٖٗ٘  dB 40ووٌِ٘اثِإٍ افوبل َٙى وِ سَاُ ٕ٘گٌبل ىٍ آى 

سَٗي  گَٕ٘ ثَإ ُهبى ثبُآٍاٖٗ ثبٗي ثَإ دبٗ٘ي . گٖشَُ اًياٍُُم ًيّيعٍَٕ وِ ثبٍگٌإٍ اضبفٖ ثَ ف٘لشَ 

گَٕ٘ ثبٗي ووٌِ٘ ٗه ثبٍ سىَاٍ َٙى. همياٍ  ٙيُ ىٍ ًؾَ گَفشِ َٙى. اًياُُ همياٍ ٍ ثب ىلز ُهبى سَِٝ٘

 ف٘لشَ ىٍ ًؾَ گَفشِ َٙى. افز٘ي ثيٕز آهيُ ثبٗي ثِ فٌَاى ُهبى ه٘بًگ
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 گيزی سمان باسآيایی ابشار بذين لابليت اوذاسٌ 2-2-ش

ف٘لشَ ثبٗي  افزگَٕ٘ ُهبى ثبُآٍاٖٗ ًٖ٘شٌي، ُهبى  ّبٖٗ وِ ىاٍإ اثِإٍ ثب لبثل٘ز اًياُُ ثَإ ف٘لشَ 1-2-2-ش

 گَٕ٘ َٙى: ثِ ٍٍٗ َُٗ اًياُُ

گٖشَُ سَاُ هَػـ ثبٗي اًشوبة َٙى. ٕ٘گٌبل ٍٍٍىٕ ثَإ ف٘لشَ ثبٗي ٍَٝسٖ اٖٗشب ٗب ًَِٗ ٕف٘ي  2-2-2-ش

ثبٙي ثغٍَٗىِ  گٖشَُ فولىَى هغٖ ثٍِگشَ اُ هَُ دبٌٖٗ٘  dB 40ىٍ ٗه سَاُ ٕ٘گٌبل ثبٙي وِ ووٌِ٘ 

ي سق٘٘ي َٙى. ٕ٘گٌبل (، ثبٗ  ثبٍگٌإٍ اضبفٖ ثَ ف٘لشَ ًجبٙي. سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ اٖٗشبٕ هشَٕظ ُهبًٖ )

گَٕ٘  ثِ فٌَاى سبثقٖ اُ ُهبى طجز َٙى. ُهبى هشَٕظ ثَإ اًياُُ     ٍٍٍىٕ لغـ ٍ سَاُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ 

ثل ىٍ َّ  ، ىٍ ىRٖٕ ،سَاُ افز َموَسبُ ثبٙي ثِ عٍَٗىِ ًش٘ؼِ ٍا سلز سأطَ٘ لَاٍ ًيّي. ً ثميٍ وبفٖسَاُ ثبٗي 

( ثَإ سَاُ هؼٌٍٍ)هشٌبٕت ثب وَؿىشَٗي  dBٕ٘گٌبل هٍَػٖ ثِ هغٖ ثَ  ٍگََٕ٘ىطبًِ٘ ثبٗي ثِ ٍٕ٘لِ 

ٗه  افزَٙى وِ ًٖجز  سق٘٘ي َٙى. فَٟ هٖ   ووشَ اُ  dB 25ٍ    ووشَ اُ  dB 5ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ث٘ي 

 َٙى: ، اُ فَهَل َُٗ سق٘٘ي هٖ   ف٘لشَ  افزهمياٍ هٌفٖ إز. ُهبى 

 

    (1)ف 
     

 
 

 

 افزآهيُ ثبٗي ثِ فٌَاى ُهبى  اًياُُ گَٕ٘ ثبٗي ووٌِ٘ ٗه ثبٍ سىَاٍ َٙى. همياٍ ه٘بًگ٘ي ثِ ىٕز 3-2-2-ش

هغٖ  ٍگََٕ٘ىّب( لجل اُ  ّب )هؼوَؿ ه٘بًگ٘ي افزَٙى ه٘بًگ٘ي ث٘ٚشَ  ف٘لشَ ىٍ ًؾَ گَفشِ َٙى. سَِٝ٘ هٖ

 ف٘لشَ َٙى. افزُهبى هشَٕظ ػبٗگِٗي 
 

 . ىاىُ ٙيُ إز [2]ىٍ هَػـ  هغٖ ٍگََٕ٘ىثَإ فَهَل ٗه  -یادآيری
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