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 تٍ وام خذا

 استاوذاسد أشان ٓملآضىأٓ تا ساصمان 

 نرٜؼش٦  سحو٨وربر  ٝ  اؾرشبٛساضز  ٗؤؾؿر٤  ضارٗورط  ٝ هٞا٨ٛٚ انلاح هبٛٞٙ 3ٗبز٣  ٧ي ثٜس ٗٞخت ث٠ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٗٔؾبظٗبٙ 

ٙ   ٦ٗٔاؾشبٛساضز١ب٥  ٛكط ٝ سس٧ٝٚ سؼ٨٨ٚ، ٠ً ٝظ٨ل٤ اؾز ًكٞض ضؾ٦٘ ٗطخغ س٢ٜب 1371ٗبٟ ث٢٘ٚ ٗهٞة ا٧طاٙ،  )ضؾر٦٘( ا٧رطا

 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا

ٙ ًت اظ ًٗط ٦كٜ ١٥ب ٨ٙٞؿ١ً٘٨ب٥ ٗرشٔق زض ٚ اؾشبٛساضز زض حٞظ٧ٟسسٝ ع ٝ ٗؤؾؿربر  ًر ٛظرطاٙ ٗطا نربحت  ،بضقٜبؾبٙ ؾربظٗب

، ٥س٨ر ٍ س٧ٓٞٝ ثب سٞخ٠ ث٠ قرطا  ٦ٗٔقٞز ٝ ًٞقك٦ ١ِ٘بٕ ثب ٗهبٓح آُبٟ ٝ ٗطسجٍ اٛدبٕ ٦ٗ ٥ٝ اهشهبز ٥س٨، س٦ٓٞ، دػ١ٝك٦ػٔ٘

ٞٓ     ٤ز آُب١بٛر٠ ٝ ٜٗهرلبٛ  ًٝ سدبض٥ اؾرز ًر٠ اظ ٗكربض    ٥كٜبٝض ٜٜرسُبٙ،  ًٜٜرسُبٙ، ٗهرطف  ًس٨نربحجبٙ حرن ٝ ٛلرغ، قربْٗ س

ٞ  ف٨قرٞز. در  زٝٓشر٦ حبنرْ ٗر٦   ٝ ؿ٨ط ٦زٝٓش ١٥ب، ٢ٛبز١ب، ؾبظٗب٦ٙٝ سرهه ٦ع ػًًٜٜٔ٘سُبٙ، ٗطانبزضًٜٜسُبٙ ٝ ٝاضز ؽ ٧ٛر

بكز ٛظط١رب ٝ  ٧قٞز ٝ دؽ اظ زض ٦ٗطثٌٞ اضؾبّ ٗ ١٥ب ٨ٙٞؿ٧٘٨ٌٛلغ ٝ اػًب٥ث٠ ٗطاخغ ش ٦ا٧طاٙ ثطا٥ ٛظطذٞا١ ٧ٔ٘٦اؾشبٛساضز١ب

( ا٧رطاٙ اربح ٝ ٜٗشكرط    ٦)ضؾ٘ ٦ٗٔث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز  ،ت٧ٗطسجٍ ثب آٙ ضقش٠ َطح ٝ زض نٞضر سهٞ ٤ٔٗ٦ش٨ً٘ك٢ٜبز١ب زض ٨د

 قٞز.٦ٗ

ًٜٜرس   ٠٦ ٗر ٨ر ٚ قرسٟ س٢ ٨ر٨ ز يرٞاثٍ سؼ ٨ٛ٧ع ثب ضػب نلاحش٥ٜٗس ٝ  ػلاه٠ ١٥ب ٠ ٗؤؾؿبر ٝ ؾبظٗبًٙ ٦٧ؽ اؾشبٛساضز١ب٧ٛٞ ف٨د

 ٦٧ت، اؾرشبٛساضز١ب ٨ٚ سطس٧قٞز. ثس ا٧طاٛچبح ٝ ٜٗشكط ٦ٗ ٦ٗٔت، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز٧ٝ زضنٞضر سهٞ ٦ثطضؾ ،َطح ٦ٗٔزض٨ً٘ش٠ 

زض ؾربظٗبٙ  ٠ ًر اؾشبٛساضز ٗطثرٌٞ   ٤ٔٗ٦ٚ ٝ زض ٨ً٘ش٧سسٝ 5 ض٣ا٧طاٙ ق٘ب ٦ٗٔاؾشبٛساضز  ضار ٗوط٠ ثط اؾبؼ ًقٞز ٦ٗ ٦سٔو ٦ٗٔ

 سٟ ثبقس.٨ت ضؾ٧ث٠ سهٞ قٞز ٦ْ ٨ٌٗسكا٧طاٙ اؾشبٛساضز  ٦ٗٔ

(ISO)اؾشبٛساضز ٦آ٘ٔٔٚ ٨ؾبظٗبٙ ث ٦انٔ ٥طاٙ اظ اػًب٧از اؾشبٛساض ٦ٗٔؾبظٗبٙ 
ٝ  2(IEC) ا٦ٔٔ٘ٓ آٌشطٝس٨ٌٜري  ث٨ٚ،٨ً٘ؿ٨ٞٙ 1

(OIML)قٜبؾ٦ هب٦ٛٞٛ ا٦ٔٔ٘ٓ اٛساظٟ ؾبظٗبٙ ث٨ٚ
3  ٍ (CAC)٨ً٘ؿر٨ٞٙ ًرسًؽ ؿرصا٦٧    4اؾز ٝ ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ضاثر

زض ًكرٞض   5

ٚ ٧كرٞض، اظ آذرط  ًذربل   ١٥رب  ٥بظٜٗرس ٨ٝ ٛ ٦ٔر ًٍ ٧ا٧رطاٙ ير٘ٚ سررٞخ٠ ثر٠ قرطا      ٧ٔ٘٦ٚ اؾشبٛساضز١ب٧ًٜس. زض سسٝ كؼب٨ٓز ٦ٗ

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ ث٢طٟ ٦آ٘ٔٔٚ ٨ث ٥خ٢بٙ ٝ اؾشبٛساضز١ب ٦ٝ نٜؼش ٦كٜ، ٦ػٔ٘ ١٥ب كطكز٨د

ًٜٜسُبٙ، حلر  ؾرلاٗز    ز اظ ٗهطف٧قسٟ زض هبٛٞٙ، ثطا٥ ح٘ب ٨ٜ٦ث ف٨ٚ د٧ز ٗٞاظ٧سٞاٛس ثب ضػب ٦طاٙ ٧ٗاؾشبٛساضز ا ٦ٗٔؾبظٗبٙ 

اظ  ٦ثؼًر  ٥، اخرطا ٥ٝ اهشهربز  ٦ُر ٨ٗح ؿرز ٧ز ٗحهرٞتر ٝ ٗلاحظربر ظ  ٨ر ل٨ًٜربٙ اظ  ٨، حهّٞ ا٦َ٘ٝ ػ٘ٞٗ ٥كطز ٧ٜ٘٦ٝ ا

. ٌٜس٧ا٧طاٙ ضا ثطا٥ ٗحهٞتر س٨ٓٞس٥ زاذْ ًكٞض ٝ/٧ب اهلإ ٝاضزاس٦، ثب سه٧ٞت قٞضا٥ ػب٦ٓ اؾشبٛساضز، اخجبض ٦ٗٔاؾشبٛساضز١ب٥ 

آٙ  ٥ثٜس ٝ زضخ٠ ٦نبزضاس ٥بت١بًاؾشبٛساضز  ٥كٞض، اخطاًٗحهٞتر  ٥ثطا ٦آ٘ٔٔٚ ٨ث ٥سٞاٛس ث٠ ٜٗظٞض حل  ثبظاض١ب٦ؾبظٗبٙ ٗ

ٗكربٝضٟ،   ٤ٜر ١٨ب ٝ ٗؤؾؿربر كؼربّ زض ظٗ   ٜٜسُبٙ اظ ذسٗبر ؾبظٗبًٙ ث٠ اؾشلبزٟ ثرك٨سٜٙبٙ ٨ٚ ثطا٥ ا٨َ٘. ١٘چٌٜٜس٧ضا اخجبض

ٟ ٧، آظٗب٨ُ٦ٗح ؿز٧ز ظ٧ط٧ز ٝ ٗس٨ل٨ًز ٧ط٧ٗس ١ب٥ؿ٨ؿش٨ٖٝ نسٝضُٞا١ ٥ع٨، ٦٘ٗآٗٞظـ، ثبظضؾ ١رب ٝ ٗطاًرع ٝاؾرٜد٦     كرِب

ز ٨س نرلاح ٨٧ر ١ب ٝ ٗؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٞاثٍ ٛظربٕ س   ٠ُٛٞ ؾبظٗبٙٚ ٧ؾشبٛساضز اا ٦ٗٔؾبظٗبٙ ٝؾب٧ْ ؾٜدف،  (ب٨ٓجطاؾ٨ٞٙ)ً

ٗ  طز آ١ٌٙب اػُب ٝ ثط ػ٘ٔز ث٠ آ٨ٙس نلاح٨٧ٜب٤ٗ س ٨ٍ تظٕ، ُٞا٧١ًٜس ٝ زض نٞضر احطاظ قطا ٦ٗ ٦بث٧طاٙ اضظ٧ا ٌٜرس.  ١٨رب ٛظربضر 

ؾرُح   ٥اضسوب ٥ثطا ٥بضثطزًوبر ٨ُطاٛج٢ب ٝ اٛدبٕ سحوبض كٔعار ٨ٚ ػ٨٨ْ ؾٜدف، سؼ٧ب١ب، ٝاؾٜد٦ ٝؾب٨٨ٌا٨ٚٔٔ٘ٓح زؾشِبٟ ث٧سطٝ

 .اؾز ؾبظٗبٙٚ ٧ق ا٧ا٧طاٙ اظ ز٧ِط ٝظب ٧ٔ٘٦اؾشبٛساضز١ب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذاسد

َاْ  سيش: 2قسمت -َاْ مصىًػٓ مًسد استفادٌ دس صمٕه فًتثال چمه-َاْ يسصضٓ پًش کف»

 «آصمًن
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: سئٕس:

 ا٠ٓ حٝض، ؾٜ٘ب٦ٛ ض١جط

 (ٛؿبخ٢ٗ٦ٜسؾ٦ زًشط٥ )

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

  دتٕش:

 ضيب، هبؾ٦٘

 (ٛؿبخ٢ٗ٦ٜسؾ٦ كٞم ٨ٓؿبٛؽ )

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

  )اؾب٦ٗ ث٠ سطس٨ت حطٝف آلجب(اػعا:

 قطًز سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض آض٧بٜٗف،اضؿٞاٙ

  )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٝضظـ(

  

 آكبه٦، خ٠ٔ٨٘

 ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦( )كٞم ٨ٓؿبٛؽ

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 اثطا٨١ٖ، ا٢ٓبٕ

 )٨ٓؿبٛؽ ق٦٘٨(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ا٨ٓٝبئ٦، ا٨ٗطحؿ٨ٚ

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ نٜب٧غ ؿصا٦٧(

 قطًز ا٘ٚ ُؿشط ؾطٝـ

  

 د٨ـب٦ٗ، كط٧جب

 )٨ٓؿبٛؽ ك٨ع٧ي(

 ؾبظٗبٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز ا٧طاٙ

  

 سطًبقٞٛس، ؾؼ٨س

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ق٦٘٨(

 سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض قطًز

  

 ذؿط٥ٝ، ا٨ٗط

 آْ٘ٔ( )كٞم ٨ٓؿبٛؽ حوٞم ث٨ٚ

 كسضاؾ٨ٞٙ كٞسجبّ

  

 زض٧ٝك٦، ؾجب

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٝضظـ(

 قطًز سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض
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 ؾُٔب٦ٛ ٛػاز، ٢ٗس٥

 )٨ٓؿبٛؽ ٌٗب٨ٛي(

 قطًز آؾ٨ب ا٘ٚ

  

 ٛبظ٥، ٨ٔٗح٠

 ٛؿبخ٦()زًشط٥ ٢ٜٗسؾ٦ 

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ٛؼ٦٘٨ ٨ٛب، كطٛبظ

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ٦ٓٝ ث٦ِ٨، ٨ٗلاز

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

 ئشاستاس:
 

 آكبه٦، خ٠ٔ٨٘

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز
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 مىذسجاتفُشست 

 

 1 ًبضثطز ٤زاٜٗ ٝ ١سف 1

 1 ٦آعاٗ ٗطاخغ 2

 2 ق٧سؼبض ٝ انُلاحبر 3

 3 ٦كِب٧١آظٗب ١٥ب آظٗٞٙ 4

 4 ١بآظ٠ٛٞٗ اثؼبز 4-1

 4 ١بآظ٠ٛٞٗ ٨٠س٢ 4-2

 7 ٦سا٨ٛٗ ١٥ب آظٗٞٙ ز٨ٗٞهؼ 5

 7 ٥ؾبظ آٗبزٟ ٧ٍقطا 6

 7 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 6-1

 8 سط ١٥ب آظ٠ٛٞٗ ٨٠س٢ 6-2

 8 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 6-3

 9 آظٗٞٙ ٥ثطا اؾشلبزٟ ٗٞضز ١٥ب سٞح 7

 9 آظٗٞٙ زض اؾشلبزٟ ٗٞضز ١٥باؾشٞى 8

 10 سٞح ٥ػ٘ٞز ثطُكز ٨٨ٚسؼ 9

 10 آظٗٞٙ انّٞ 9-1

 10 آظٗٞٙ ٨٠ٔٝؾ 9-2

 10 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 9-3

 10 ح٧ٛشب ب٨ٙث ٝ ٗحبؾج٠ 9-4

 C(2±23 ) 11° ٥زٗب زض ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 9-5

 11 ٨ٌ٦ٌٗبٛ ف٧كطؾب اٛدبٕ اظ ثؼس آظٗٞٙ 9-6

 12 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 9-7

 12 سٞح زاض ٧٠ظاٝ ثطُكز ٨٨ٚسؼ 10

 12 آظٗٞٙ انّٞ 10-1

 12 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 10-2

 13 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 10-3

 صفحٍ ػىًان

 ش ُلشبض ف٨د
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 13 ح٧ٛشب ب٨ٙث ٝ ؾج٠ٗحب 10-4

 13 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 10-5

 14 سٞح ؿٔشف عا٨ٙٗ ٨٨ٚسؼ 11

 14 آظٗٞٙ انّٞ 11-1

 14 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 11-2

 14 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 11-3

 15 ح٧ٛشب ب٨ٙث 11-4

 15 ٦سا٨ٛٗ ١٥ب آظٗٞٙ 11-5

 16 يطث٠ خصة ٨٨ٚسؼ 12

 16 آظٗٞٙ انّٞ 12-1

 16 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 12-2

 19 ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ؾطػز ٝ اضسلبع: زؾشِبٟ ٥ُصاضنح٠ 12-3

 20 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 12-4

 21 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 12-5

 23 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 12-6

 25 ٥ػ٘ٞز اٛحطاف ٨٨ٚسؼ 13

 25 آظٗٞٙ انّٞ 13-1

 25 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 13-2

 25 زؾشِبٟ ٥ُصاضنح٠ 13-3

 25 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 13-4

 26 ٦كِب٧١آظٗب ١٥ب آظٗٞٙ 13-5

 26 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 13-6

 27 ٛكسٟ خصة ٥اٛطغ عا٨ٙٗ ٨٨ٚسؼ 14

 27 آظٗٞٙ انّٞ 14-1

 27 آظٗٞٙ ٨٠ٔٝؾ 14-2

 27 زؾشِبٟ ٥ُصاضنح٠ 14-3

 27 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 14-4

 28 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 14-5

 28 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 14-6

 29 ٦اطذك ٗوبٝٗز ٨٨ٚسؼ 15

 29 آظٗٞٙ انّٞ 15-1

 29 آظٗٞٙ ٨٠ٔٝؾ 15-2
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 29 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 15-3
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 گفتاس پٕص

ّ   ا٘ٚ-١ب٥ ٝضظق٦ دٞـ ًق»اؾشبٛساضز  ١رب٥   ضٝـ: 2هؿر٘ز  -١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ظٗر٨ٚ كٞسجرب

ٚ   ١ب٥ ٗطثٌٞ س٠٨٢ ٝ سس٧ٝٚ قرسٟ اؾرز، زض   ٧ٞٛؽ آٙ زض ٨ً٘ؿ٠ًٙٞ٨ د٨ف« آظٗٞٙ  دبٛهرس ٝ ٛرٞز ٝ ١لش٘ر٨

سه٧ٞت قس. ا٧ٜي ا٧ٚ اؾشبٛساضز ث٠ اؾشٜبز  4/7/1395ٗٞضخ  ٢ٜٗسؾ٦ دعق٦ٌاخلاؾ٠٨ ٨ً٘ش٤ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 

ٝ سحو٨وبر نٜؼش٦ ا٧طاٙ، ٗهٞة ث٢٘ٚ ٗربٟ   اؾشبٛساضزهبٛٞٙ انلاح هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوطضار ٗؤؾؿ٠  3ثٜس ٧ي ٗبز٣ 

 قٞز. ، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ٜٗشكط 1371٦ٗ

ٙ  5اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣  ؾربذشبض ٝ قر٣ٞ٨    -)اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧رطا

 ٦٤ ٝ خ٢رب٦ٛ زض ظ٨ٜٗر  ١رب٧٘ٔ  سحرٞتر ٝ د٨كرطكز   جبحل  ١ِ٘ب٦ٗ ٝ ١٘ب٨ِٜ١ ثطا٥ قٞٛس.ِٛبضـ( سس٧ٝٚ ٦ٗ

س قس ٝ ١ط د٨ك٢ٜبز٠ٌ٧ ثطا٥ ٜٓعٕٝ سدس٧سٛظط ذٞا١ نٞضرا٧طاٙ زض  ١٦ٔ٘ب٧نٜب٧غ، ػٕٔٞ ٝ ذسٗبر، اؾشبٛساضز

هطاض ذٞا١رس   سٞخ٠ٗطثٌٞ ٗٞضز ١ب٥ا٧ٚ اؾشبٛساضز١ب اضائ٠ قٞز، ١ِٜبٕ سدس٧سٛظط زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙ س٨ٌْ٘انلاح ٝ 

 ظط اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشلبزٟ ًطز.ثٜبثطا٧ٚ، ثب٧س ١٘ٞاضٟ اظ آذط٧ٚ سدس٧سُٛطكز.

 ٝ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ ث٠ قطح ظ٧ط اؾز:  ٜٗجغ ٝ ٗ ذص٥ ٠ً ثطا٥ س٠٨٢

FIFA Quality Program for Footbal Turf, Handbook of Test Methods-2015 
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: 2قسمت -َاْ مصىًػٓ مًسد استفادٌ دس صمٕه فًتثال چمه-َاْ يسصضٓ پًش کف

 َاْ آصمًن سيش

 َذف ي دامىّ کاستشد 1

 اؾز. ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ١ب٥ آظٗٞٙ ثطا٥ اضظ٧بث٦ اٛٞاع ا٘ٚ ١سف اظ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز سؼ٨٨ٚ ضٝـ

، ٨ٛرع  قرٞز  ظ٨ٗٚ كٞسجبّ اؾشلبزٟ ٗر٦ ٠ً زض١ب٥ َج٨ؼ٦  ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ا٘ٚ آظٗٞٙا٧ٚ اؾشبٛساضز ١٘چ٨ٜٚ ثطا٥ 

 ًبضثطز زاضز.

 مشاجغ الضامٓ 2

ٙ   زض ٗطاخغ ظ٧ط يٞاث٦ُ ٝخٞز زاضز ٠ً زض ٗشٚ ا٧ٚ اؾرشبٛساضز ثر٠   ١رب اضخربع زازٟ قرسٟ    نرٞضر آعاٗر٦ ثر٠ آ

 قٞٛس. سطس٨ت، آٙ يٞاثٍ خعئ٦ اظ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗحؿٞة ٦ٗاؾز.ثس٧ٚ

١ب ٝ سدس٧سٛظط١ب٥ ثؼس٥ آٙ ثطا٥ ٠ً ث٠ ٗطخؼ٦ ثب شًط سبض٧د اٛشكبض اضخبع زازٟ قسٟ ثبقس، انلاح٦٠٨زضنٞضس

١رب اضخربع زازٟ قرسٟ اؾرز،     زض ٗٞضز ٗطاخؼ٦ ٠ً ثسٝٙ شًط سبض٧د اٛشكبض ث٠ آٙ .آٝض ٨ٛؿزا٧ٚ اؾشبٛساضز آعإ

 آٝض اؾز.آعا١ٕب٥ ثؼس٥ ثطا٥ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ١٘ٞاضٟ آذط٧ٚ سدس٧سٛظط ٝ انلاح٠٨

 اؾشلبزٟ اظ ٗطاخغ ظ٧ط ثطا٥ ًبضثطز ا٧ٚ اؾشبٛساضز آعا٦ٗ اؾز:

2-1 ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic. Accelerated ageing and heat resistance 

tests.  

قس٦ُ  ١ب٥ ٗوبٝٗز ُطٗب٦٧ ٝ د٨ط آظٗٞٙ-تؾش٨ي ٌٝٓب٨ٛعٟ ٧ب ُطٗبٛطٕ، 1389، 3151 ق٘بضٟ بٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙاؾش-ٔادآيسْ

 سس٧ٝٚ قسٟ اؾز. ISO 188: 2007. ثب اؾشلبزٟ اظ اؾشبٛساضز سؿط٧غ قسٟ

2-2 ISO 8543, Textile floor coverings. Methods for determination of mass.  

 ـ ًق،9959،1386اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ  -ٔادآيسْ ٕ    ضٝـ-١رب٥ ٛؿربخ٦   درٞ ثرب   ١رب٥ سؼ٨ر٨ٚ خرط

 .سس٧ٝٚ قسٟ اؾز ISO 8543: 1998اؾشلبزٟ اظ اؾشبٛساضز 

2-3 ISO 11357-3, Plastics – Differential Scanning Calorimetry (DSC) 
2-4 EN ISO 4892-1:2000, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

General guidance 

2-5  EN ISO 4892-2:1999, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

Xenon-arc lamps 

2-6 EN ISO 4892-3:2006, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

Fluorescent UV lamps 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030238150
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030238150
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000001434283
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030253069
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030253069
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211717
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211717
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211720
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211720
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2-7 EN ISO 20105-A02,. Textiles. Tests for colour fastness. Grey scale for assessing 

change in colour 
2-8 EN 933-1, Tests for geometrical properties of aggregates. Determination of particle 

size distribution. Sieving method 

2-9 EN 1969, Surfaces for sports areas. Determination of thickness of synthetic sports 

surfaces 
2-10 EN 12229:2014, Surfaces for sports areas. Procedure for the preparation of 

synthetic turf and needle-punch test pieces 

2-11  EN 12504-2, Testing concrete in structures. Non-destructive testing. 

Determination of rebound number 

2-12 EN 12616:2003, Surfaces for sports areas. Determination of water infiltration rate  
2-13 EN 13744,Surfaces for sports areas. Procedure for accelerated ageing by 

immersion in hot water.  

ضٝـ د٨رط ؾربظ٥ سؿرط٧غ    -ًق دٞـ ١ب٥ ٝضظقر٦  ،13744،1392اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ  -ٔادآيسْ

 سس٧ٝٚ قسٟ اؾز. EN 13744: 2004اظ اؾشبٛساضز  قسٟ ثب ؿ٠َٞ ٝض٥ زض آة زاؽ

 

2-14 EN 15330-1:2013. Surfaces for sports areas. Synthetic turf and needle-punched 

surfaces primarily designed for outdoor use. Specification for synthetic turf surfaces 

for football, hockey, rugby union training, tennis and multi-sports use 

2-15 EN 60068-2-5, Environmental testing. Tests. Test Sa. Simulated solar radiation at 

ground level and guidance for solar radiation testing 

2-16 MIL-STD-810G, DEPARTMENT OF DEFENSE TEST METHOD 

STANDARD: ENVIRONMENTAL ENGINEERING CONSIDERATIONS AND 

LABORATORY TESTS 

 اصؽلاحات ي تؼاسٔف 3

 ضٝز: ًبض ٦ٗ زض ا٧ٚ اؾشبٛساضز، انُلاحبر ٝ سؼبض٧ق ظ٧ط ث٠

3-1  

 مصىًػٓچمه 

artificial turf 

ٙ  سبكش٨َٜ، سبض ٝ دٞز٥ ٧ب حٔو٥ٞ ١ب٥ ٠ً ثب ٦ٌ٧ اظ ضٝـ ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ا٘ٚ ا٥  ١رب ثر٠ ُٞٛر٠   ثبكز ٠ً ذربة آ

 قسٟ اؾز ٠ً قج٠٨ ا٘ٚ َج٨ؼ٦ ثبقس. س٨ٓٞس

 ثبقس. ضَٛ ا٧ٚ ؾُٞح ٓعٝٗب ثب ضَٛ ا٘ٚ َج٨ؼ٦ ٧ٌؿبٙ ٦٘ٛ -ٔادآيسْ

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
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3-2  

 چمه مصىًػٓ تذين پشکىىذٌ

non-filled artificial turf 

 ١ب هطاض ٛساضز. آٙ  ا٥ ٨ٗبٙ ذبة ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٠ً دطًٜٜسٟ ا٘ٚ

3-3  

 چمه مصىًػٓ تا پشکىىذٌ

filled artificial turf 

 

 ١ب ثب ٗٞاز دطًٜٜسٟ، دط قسٟ اؾز. ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٠ً هؿ٘ش٦ اظ اضسلبع ذبة آٙ ا٘ٚ

3-4  

 لأٍ)َاْ( پطتٕثان

supporting layer(s) 

 قٞز. خع ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثطا٥ ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز ز٧ٜب٦ٌ٨ٗ ظ٨ٗٚ اؾشلبزٟ ١٦ٗب٦٧ ٠ً ث٠  ت٠٧ ٧ب ت٠٧

3-5  

 اْ چمه مصىًػٓ حشفٍ

fifa quality professinal artificial turf 

 ا٥ كٞسجبّ ٝ ٨ٗعاٙ ثبظ٥ ًٖ زض َّٞ ؾبّ َطاح٦ قسٟ اؾز. ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٠ً ثطا٥ ثبظ٥ حطك٠

3-6  

 اْ چمه مصىًػٓ غٕشحشفٍ

fifa quality artificial turf 

 ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٠ً ثطا٥ ٨ٗعاٙ ثبظ٥ ظ٧بز زض َّٞ ؾبّ َطاح٦ قسٟ اؾز.

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 4

١رب٥ دكرش٨جبٙ ًر٠ زض     ا٘ٚ كٞسجبّ قبْٗ ؾُح ا٘ٚ ٝ دطًٜٜسٟ، ١ط٠ُٛٞ ت٠٧ خبشة يرطث٠ ٝ س٘رب٦ٗ ت٧ر٠   

 ثبقس.  ػٌ٘ٔطز ٝضظق٦ ٝ ػٌؽ آؼْ٘ ث٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛ ؾُح سبث٨طُصاضٛس، ٦ٗ

 س٘بٕ اخعا٥ سك٨ٌْ ز١ٜسٟ اٛدبٕ قٞز.آظٗٞٙ ثب٧س ثط ض٥ٝ 
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٠ً َرطك٨ٚ ثر٠ ٛحرٞ     ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س ثط ض٥ٝ ؾُح ؾرز )ٗبٜٛس ثشٚ( اٛدبٕ دص٧طز؛ ِٗط آٙ ٠٨ًٔ آظٗٞٙ

 ز٧ِط٥ سٞاكن ًطزٟ ثبقٜس.

١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ٠ً ثطا٥ ٨ٗعاٙ ؿٔش٨سٙ سٞح، ٗوبٝٗز اطذك٦، انٌُبى ث٨ٚ ؾُح ظ٨ٗٚ/دٞؾرز ٝ   آظٗٞٙ

قٞز، ثب٧س ثط ض٥ٝ س٘بٕ اخعا٥ سبث٨طُصاض ثط آظٗٞٙ اٛدبٕ دص٧طز )آعاٗب ٨ٛربظ٥ ثر٠    اٛدبٕ ٨ٗ٦ٗعاٙ ؾب٧ف دٞؾز 

 ١ب٥ دكش٨جبٙ ٨ٛؿز(. اؾشلبزٟ اظ ت٠٧

 َا اتؼاد آصمًوٍ 4-1

 ثبقس.  ١1ب ثب٧س َجن خسّٝ  حساهْ اثؼبز آظ٠ٛٞٗ 

 َا )اتؼاد تشحسة متش( حذاقل اتؼاد آصمًوٍ -1جذيل 

 حذاقل ػشض آصمًوٍ حذاقل ؼًل آصمًوٍ آصمًن

 0/1 0/1 ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح

 0/1 0/1 سٞح زاض  ظا٠٧ٝ ثطُكز

 0/1 0/5 ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح

 0/1 0/1 خصة يطث٠

 0/1 0/1 سـ٨٨ط قٌْ ػ٘ٞز٥

 0/1 0/1 ٗوبٝٗز اطذك٦

 0/1 0/1 انٌُبى ث٨ٚ ؾُح/دٞؾز

 4/0 4/0 آظٗٞٙ زض زٗب٥ ثبت ٝ دب٨٧ٚ

 0/1 0/5 كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ

 0/1 0/1 حطاضر آظٗٞٙ

 0/1 0/1 ١ب آظٗٞٙ دبقف دطًٜٜسٟ

 ٗشط َّٞ 20 ١ب٥ ذبة ا٘ٚ : ٛد آة ٝ ١ٞا٥ ٗهٜٞػ٦

 ٗشط َّٞ  UV 10اضظ٧بث٦ دب٧ساضًٜٜسٟ 

 ١ب ٛجب٧س قبْٗ ذٌُٞ اسهبّ ثبقٜس. خع زض ٗٞاضز٥ ٠ً زض ضٝـ آظٗٞٙ سؼ٨٨ٚ قسٟ ثبقس، آظ٠٠ٛٞٗث

 َا تٍُٕ آصمًوٍ 4-2

زٝض ثب ؿٔشي زؾش٦ )١ط زٝض قبْٗ ٧ي ضكرز ٝ ٧ري    ١50ب٥ زاضا٥ دطًٜٜسٟ ثب٧س  آظ٠ٛٞٗهجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، 

١ررب ثب٧ررس                 سحررز ؿٔررشف هررطاض ٨ُطٛررس. خررطٕ ؿٔشرري XLزٝض زض زؾررشِبٟ كطؾررب٧ف  20ثطُكررز اؾررز( ٝ ٧ررب 

kg (2± 5/28ٙهُط آ ٝ )  ١ب ثب٧س mm(5±118ثبقس، اؾشٞى ) ١1رب٥ دلاؾرش٦ٌ٨ ثب٧رس ُٗربثن ثرب قرٌْ       1  ٝ

 ثبقس. 8ثٜس  ثب ١ب ثب٧س ُٗبثن ١ب٥ اؾشٞى ٛهت قٞٛس. ٧ٝػ٦ُ 2ٗرشهبر خسّٝ 

                                                 

1-studs 
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 ثبقس. mm1±ثب٧س  1ق١ٌْب٥ ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض ٗٞهؼ٨ز١ب ٛؿجز ث٠  ٗٞهؼ٨ز اؾشٞىحس ضٝازاض٥ -ٔادآيسْ

 

 ساصْ َاْ غلتک آمادٌ ؼشح استًک -1ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

6 
 

 

 

 ساصْ َا دس غلتک آمادٌ مًقؼٕت استًک -2جذيل 

 

 اؾشٞى        Xٗحٞض   Yٗحٞض  اؾشٞى        Xٗحٞض   Yٗحٞض  اؾشٞى       Xٗحٞض   Yٗحٞض 
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 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت آصمًن 5

اٛدبٕ دص٧طز؛ ِٗط آ٠ٌٛ ث٠ ٛحٞ ز٧ِط٥  2ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  ١ب١٥ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ثب٧س زضٗٞهؼ٨ز ٠٨ًٔ آظٗٞٙ

 ٗكرم قسٟ ثبقس.

 6آر٦   ١1رب٥   اٛس، ثب٧س زض ٗٞهؼ٨ز ٨ٗسا٦ٛ، ؿ٨ط اظ ٗٞاضز٥ ٠ً ث٠ ٛحٞ ز٧ِط٥ ٗكرم قس١ٟب٥  س٘ب٦ٗ آظٗٞٙ

 قٞز.ٗكرم آظٗب٧كِبٟ زضُعاضـ آظٗٞٙ سٞؾٍ ١ب ثب٧س  اٛدبٕ دص٧طز. ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 

 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت آصمًن -2ضکل 

 ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ اٛدبٕ قٞٛس. ا١ٚ٘ب٥ اسهبّ  خع آظٗٞٙ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ٛجب٧س زض ٗح٠ْ ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ث آظٗٞٙ

 ساصْ آمادٌضشأػ  6

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 6-1

 ( اٛدبٕ قٞز.2±23)ºCزٗب٥آظٗب٧كِب٦١ ثب ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س زض  آظٗٞٙ

 ؾبظ٥ قٞٛس. ١ب ثب٧س حساهْ ث٠ ٗسر ؾ٠ ؾبػز هجْ اظ آظٗٞٙ زض قطا٧ٍ آظٗب٧كِبٟ، آٗبزٟ آظ٠ٛٞٗ

ٙ ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١، زض ق ؾبظ٥ آظ٠ٛٞٗ آٗبزٟ ٗكررم   ٗطثَٞر٠  طا٧ٍ ذكي ٝ سط )١٘بُٛٞض ٠ً زض ضٝـ آظٗرٞ

 قٞز.  قسٟ اؾز( اٛدبٕ ٦ٗ
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 تشَاْ  تٍُٕ آصمًوٍ 6-2

قٞز )٨ٗعاٙ آة ثب٧س حساهْ ث٠ اٛساظٟ حدٖ  آظ٠ٛٞٗ ٝ ذ٨ؽ قسٙ ًبْٗ آٙ س٠٨٢ ٦ٗ ٝض٥ ؿ١٠َٞب٥ سط ثب  آظ٠ٛٞٗ

سر٠٨ٔ قسٟ ٝ ثلاكبنر٠ٔ درؽ اظ آٙ، آظٗرٞٙ     min15 آظ٠ٛٞٗ ثبقس(. ثؼس اظ سط ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ، آة آظ٠ٛٞٗ ث٠ ٗسر

 قٞز. اٛدبٕ ٦ٗ

 مٕذاوَٓاْ  آصمًن 6-3

+ ºC50آر٦   -١ºC 5ب ثب٧س زض قطا٧ٍ زٗب٦٧ حبًٖ زض آٙ ٗحْ اٛدبٕ قٞز، اٗب زٗب٥ ؾرُح ثب٧رس ثر٨ٚ     آظٗٞٙ

٨رن  ثبقس. اُط اٌٗبٙ اٛدبٕ آظٗٞٙ زض ا٧ٚ قطا٧ٍ زٗب٦٧ ٨٢ٗب  ٛجبقس، اٛحطاف اظ زٗب٥ آظٗٞٙ ثب٧رس ثر٠ َرٞض زه   

ُعاضـ قٞز. زض نٞضر اٛدبٕ آظٗٞٙ زض ذبضج اظ ثبظٟ ٗكرم قسٟ ٝ ٗطزٝز قسٙ آظٗٞٙ، ثب٧س ٗدسزاً آظٗرٞٙ  

 زض ثبظٟ ٗكرم قسٟ اٛدبٕ قٞز.

 زٗب٥ ًلذٞـ، زٗب ٝ ضَٞثز ٛؿج٦ ١ٞا٥ ٗح٨ٍ زض ظٗبٙ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

قرسٟ   اظ ثربز ٗحبكظرز    ١ب٥ ٨ٗعاٙ ؿٔشف ٝ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح )ث٠ خع زض ٗٞاضز٥ ٠ً ٗحرْ آظٗرٞٙ    آظٗٞٙ

. ؾرطػز ثربز زض ظٗربٙ اٛدربٕ آظٗرٞٙ ثب٧رس       اؾز m/s 2( ثب٧س ظٗب٦ٛ اٛدبٕ دص٧طز ٠ً ؾطػز ثبز ً٘شط اظ اؾز

 ُعاضـ قٞز.

ٙ اُط ث٠ ز٨ْٓ قطا٧ٍ آة ٝ ١ٞا٦٧، اٛدبٕ آظٗٞٙ ؿٔشف سٞح زض ؾطػز ثبز  درص٧ط ٛجبقرس ٝ    ٗكرم قسٟ، اٌٗرب

سرٞاٙ آظٗرٞٙ ضا زض    ، ٗر٦ ثبقس 21124-1اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ ؿٔشف سٞح ث٨ف اظ ٗوساض ٗكرم قسٟ 

قٞز )ث٠ َٞض ٗثبّ ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ سْٞٛ دلاؾش٦ٌ٨(، اٛدبٕ زاز سب ؾطػز ثبز  ٧ب ز٧ٞاضٟ اؾشلبزٟ ٦ٗ خبئ٦ ٠ً اظ دٞقف

ا٧ٚ ٠ً اضسلبع آظاز ذبة )اضسلبع ذبة ثربت٥ دطًٜٜرسٟ( ثبثرز ثرٞزٟ      ًب١ف ٧بثس ٗكطٌٝ ثط m/s 2ث٠ ً٘شط اظ 

(mm 3± زض ًْ ظ٨ٗٚ ثرف ػ٘سٟ ذبة ٝ )نرٞضر ا٧ؿرشبزٟ ٝ ػ٘رٞز٥ هرطاض زاقرش٠      ٠ ١ب ث اظ ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع

٨ُرط٥ ٨ٗرعاٙ ؿٔرشف سرٞح ثب٧رس       ثبقٜس. زض نٞضر اؾشلبزٟ اظ سد٨٢عار ايبك٦ ثطا٥ ًب١ف ؾطػز ثبز، اٛساظٟ

(، اٛدربٕ قرٞز. اُرط اضسلربع آظاز ذربة      ١º0 ،º90  ٝº180ب٥ آظٗٞٙ زض ؾ٠ خ٢رز )  اظ ٗٞهؼ٨زحساهْ زض ٦ٌ٧ 

، ٨ٗرعاٙ ؿٔرشف   ٧ٜجبقٜسنٞضر ا٧ؿشبزٟ ٝ ػ٘ٞز٠ ١ب ث اظ ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع( ٝ ٧ب ذبة mm3±<٧ٌٜٞاذز ٛجبقس )

. ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع آظٗٞٙ ثب٧س ثب سد٨٢عار ٦ًٌ٘ )دٞقف ٧ب ز٧ٞاضٟ(، ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٨ُطز  سٞح زض ١ط ٗٞهؼ٨ز

ٝ  ١º0 ،º90 ،º180رب٥  ٝ زض خ٢رز  ١m0 ، m5  ٝm 8رب٥   آظاز ذبة ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثب٧رس زض كبنر٠ٔ  

º270 ٟ٨ُط٥ اٛدبٕ قٞز(. اٛساظٟ 9ٗٞهؼ٨ز اؾشبٛساضز ثب٧س  ٨ُ6ط٥ قٞز )زض ١ط ٧ي اظ  اٛساظ 
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 َاْ مًسد استفادٌ تشاْ آصمًن تًج 7

اٛدبٕ قٞز. زه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ككبض سٞح ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ  ٨1س ك٨لب١ب٥ ٗٞضز سب٧ ١ب ثب٧س ثب سٞح آظٗٞٙ

( ثبقس. كبن٠ٔ ظ٧ط سٞح سب ثرشٚ زضزٗرب٥ ٗكررم قرسٟ     03/0±35/1) m ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ آٙ   قٞز ٠ً

( ثبقس. اُط ٨ٗعاٙ ككبض سٜظ٨ٖ قسٟ ثطا٥ سٞح ث٨ف اظ ككبض ًربض٥ ٗؼ٘رّٞ   01/0±00/2) mثطا٥ آظٗٞٙ، ثب٧س 

 سؼ٨٨ٚ قسٟ سٞؾٍ س٨ٓٞسًٜٜسٟ ثبقس، سٞح ٗٞضز سب٨٧س ٛجٞزٟ ٝ ٛجب٧س ثطا٥ آظٗٞٙ اؾشلبزٟ قٞز.

٨ُط٥ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح، ٛجب٧س ثرطا٥   ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ آؾ٨ت ز٧س٦ُ ض٠٧ٝ سٞح، سٞح ٗٞضز اؾشلبزٟ زض اٛساظٟ

 ١ب اؾشلبزٟ قٞز. ؾب٧ط آظٗٞٙ

١ب٥ ٗطخغ ٗٞضز سبئ٨رس   ١ب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، اظ سٞح ط سٞح ثط ٛشب٧ح آظٗٞٙقٞز ثطا٥ ث٠ حساهْ ضؾبٛسٙ سبث٨ سٞن٠٨ ٦ٗ  -ٔادآيسْ

 ك٨لب اؾشلبزٟ قٞز.

 َاْ مًسد استفادٌ دس آصمًن استًک 8

ثبقس.  3قٌْ ثب ؾبظ٥ ثب٧س ُٗبثن  ١ب٥ ٗوبٝٗز اطذك٦ ٝ ؿٔشي آٗبزٟ ١ب٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ ثطا٥ آظٗٞٙ اؾشٞى

 ( ثبقس.2±96)Shore A ١ب ثب٧س اظ خٜؽ دلاؾش٨ي ثب ؾرش٦  اؾشٞى

 

 وماْ استًک مًسد استفادٌ دس فًتثال -3ضکل 

 دستگاٌ آصمًن مقايمت چشخطٓ-تؼًٔط استًک

 ١رب ً٘شرط اظ    ٨ُرط٥ قرٞز. اُرط َرّٞ ٧ٌر٦ اظ اؾرشٞى       ١ب ثب٧رس اٛرساظٟ   آظٗٞٙ، َّٞ اؾشٞى 50ثؼس اظ حساًثط 

mm 0/11 ٙ١ب ثب٧س سؼ٧ٞى قٞٛس. ثبقس، س٘بٕ آ 

                                                 

 .ك٨لب  ٗٞضز هجّٞ اؾز ١ب٥ ٗٞضز سب٨٧س ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، كوٍ سٞح -1
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 تؼٕٕه تشگطت ػمًدْ تًج 9

 ًناصًل آصم 9-1

 قٞز. دٞـ ٗحبؾج٠ ٦ٗ قسٟ ٝ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح اظ ؾُح ًق ض١ب  m00/2 ٧ي سٞح اظ اضسلبع 

قٞز سرب   ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٨ٛع اٛدبٕ ٦ٗ (سؼ٨٨ٚ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح) آظٗٞٙا٧ٚ ا٨ٜٚ ١ٖ

 سبث٨ط ككطز٦ُ ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝ ؾُح ا٘ٚ ثط ض٥ٝ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح اضظ٧بث٦ قٞز.

 يسٕلٍ آصمًن 9-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: ٝؾ٠ٔ٨ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

سٞح ضا ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ ٝ  آٌشط٦ٌ٧ ٧ب ٌٗف ٠ً اٌٗبٙ ؾوٌٞ آظاز ضثب٥ ٌٗب٨ٛعٕ ض١بؾبظ٥ سٞح سٞؾٍ آ١ٚ -

٨ُط٥ اظ ظ٧ط سٞح اٛدبٕ ٦ٗ قٞز( ثسٝٙ ٨١چ يطث٠ ٧ب اطذف كطا١ٖ  ( ) اٛساظ01/0±00/2ٟ) mاظ اضسلبع

 ؾبظز. ٦ٗ

 ًٜس. ٗو٨بؼ ػ٘ٞز٥ ٠ً اضسلبع ض١ب قسٙ سٞح ضا ٗكرم ٦ٗ -

 ضا زاضز. ms 1ًٜس ٝ هبث٨ٔز اٛساظٟ ٨ُط٥ ثب زضؾش٦  ؾٜح، ٠ً نٞس٦ ًبض ٦ٗ ظٗبٙ -

 7َجن ثٜس سٞح كٞسجبّ  -

 )كوٍ ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ( ٨ُm/s1/0ط٥ ؾطػز ثبز ثب زضؾش٦  ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ -

 سيش اجشاْ آصمًن 9-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ثب زه٨وب هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ُٗبثنضا ثط ض٥ٝ ثشٚ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح 

سٞح سب هؿ٘ز ثبت٥ دطًٜٜرسٟ  دٞـ ض١ب ٨ًٜس. اضسلبع ضا اظ ظ٧ط  ( ثط ض٥ٝ ًق01/0 ±00/2)  mسٞح ضا اظ اضسلبع

١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜرس. ظٗربٙ ثر٨ٚ     اُط اظ دطًٜٜسٟ اؾشلبزٟ قسٟ ثبقس ٧ب اظ ثبت٥ ذبة زض ؾ٨ؿشٖ

 ا٨ٓٝٚ ٝ ز٨ٗٝٚ ثطذٞضز سٞح ثب ظ٨ٗٚ ضا ثطحؿت ثب٠٨ٛ ثجز ٨ًٜس.

 سطخ٨حب آٙ ضا زض ٗحْ اسهبّ سٞح هطاض ز٨١س. 1ثطا٥ ًب١ف سبث٨ط زض٧چ٠ سٞح، -ٔادآيسْ

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 9-4

 ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس: كطّٗٞاضسلبع ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا اظ 

H=1.23(T-∆t) (1)فشمًل 
2
×100 

 :٠ً زض آٙ 

H  اضسلبع ثطُكز سٞح ثطحؿت :cm؛ 

                                                 

1-Valve 
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T:  ظٗبٙ ث٨ٚ زٝ ثطذٞضز سٞح ثطحؿتsٝ ؛ 

∆t : s 025/0 .اؾز 

 ، ُعاضـ ٨ًٜس. m80/0ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  m  01/0ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ثب سوط٧ت 

 ثبقس. ٦ٗ± ٨ُm  03/0ط٥  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 C(2±23 )°َاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 9-5

 سيش اجشاْ آصمًن 9-5-1

اظ ٗحْ آظٗرٞٙ   mm  100ٗٞهؼ٨ز سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. ٗحْ آظٗٞٙ ثب٧س حساهْ 5ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا زض 

 ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. اظ ًٜبضٟ mm  100هج٦ٔ ٝ

 محاسثٍ وتأج 9-5-2

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح ضا ثط حؿرت ٗشرط، ثرب زٝ     ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا اظ 

 ضهٖ اػكبض ُعاضـ ٨ًٜس.

 تؼذ اص اوجام فشسأص مکاوٕکٓ  آصمًن 9-6

 سيش اجشاْ آصمًن 9-6-1

 اٛدبٕ ز٨١س. 21ثٜس  ثب كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ضا ُٗبثن آظٗٞٙ

١رب٥   دؽ اظ آٙ، آظ٠ٛٞٗ ضا اظ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ذبضج ًطزٟ ٝ زض ٌٗبٙ اٛدبٕ آظٗٞٙ هطاض زازٟ ٝ آظٗٞٙ

 ظ٧ط ضا اٛدبٕ ز٨١س. زٗب٥ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ٝ زٗب٥ ١ٞا ضا زض ح٨ٚ آظٗٞٙ ثجز ٨ًٜس.

ا٥ ٠ً ثر٠ َرٞض    ٨ُط٥ ثب٧س ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ز٨١س. ١ط اٛساظٟٗٞهؼ٨ز  5ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا حساهْ زض 

ٙ  ١mm 100ب ثب٧س  ؾبظ٥ قسٟ اؾز، اٛدبٕ قٞز ٝ حساهْ كبن٠ٔ آٙ اظ ٓج٠ ًبْٗ آٗبزٟ ١رب٥   ٝ اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗرٞ

 .خ٘غ ٨ًٜسضا  هج١٦ٔب٥  ١ب٥ خبثدب قسٟ اظ آظٗٞٙ  ثبقس. هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، دطًٜٜسٟ mm150ز٧ِط 

 خع زض حبٓش٦ ٠ً ضَٞثز ثبت ثبقس.٠ضا زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س؛ ثا٧ٚ آظٗٞٙ 

 محاسثٍ وتأج 9-6-2

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح ضا ثطحؿت ٗشط، ثب زٝ ضهٖ اػكربض   ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض ثطُكز سٞح ضا اظ 

 ُعاضـ ٨ًٜس.
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 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 9-7

 ضشأػ آصمًن 9-7-1

اٛدبٕ قرٞٛس. قرطا٧ٍ    3-6ْ، ثب ضػب٧ز ٗٞاضز شًط قسٟ زض ثٜس ١ب ثب٧س زض قطا٧ٍ زٗب٦٧ حبًٖ زض آٙ ٗح آظٗٞٙ

 ٗح٦ُ٨ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 9-7-2

 حساًثط ؾطػز ثبز ضا زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙ ثجز ٨ًٜس.

 اظ ٧ٌس٧ِط اٛدبٕ ز٨١س. ٨ُmm300ط٥ خساُب٠ٛ ث٠ كبن٠ٔ حساهْ  اٛساظٟ 5 ،زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 محاسثٍ وتأج 9-7-3

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح  5طُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ثطا٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ث

 ضا ثط حؿت ٗشط ٝ ثب زٝ ضهٖ اػكبض ُعاضـ ٨ًٜس.

 تًج داس تؼٕٕه تشگطت صائٍ 11

 اصًل آصمًن 11-1

زاض سٞح اظ ٛؿجز ؾطػز سرٞح   سٞح سحز ؾطػز ٝ ظا٠٧ٝ ٗكره٦، ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ق٨ٔي قسٟ ٝ ثطُكز ظا٠٧ٝ

 آ٧س. ؼس اظ ثطذٞضز ث٠ ؾطػز سٞح هجْ اظ ثطذٞضز، ث٠ زؾز ٦ٗزه٨وبً ث

 يسأل آصمًن 11-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: ٝؾب٧ْ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

٠ً هبث٨ٔز ق٨ٔي سٞح كٞسجبّ سحز ظا٠٧ٝ ٝ ؾطػز ٗكرم ثرط ض٥ٝ ا٘رٚ ضا زاقرش٠     1ٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي -

 ثبقس.

٨ُط٥ ؾطػز اكو٦ سٞح هجْ ٝ ثؼس اظ ثطذرٞضز آٙ ثر٠ ا٘رٚ ثرب      ، ٠ً هبث٨ٔز اٛساظ2ٟؾٜح ضازاض٥ ؾطػز -

 ضا زاقش٠ ثبقس. ± km/h1/0دص٧ط٥  سل٨ٌي

 7سٞح كٞسجبّ َجن ثٜس  -

                                                 

1- Pneumaticcannon 
2- Radar gun 
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 سيش اجشاْ آصمًن 11-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ُٗبثن ثبزه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا 

سط٧ٚ ٛو٠ُ ز١ب٠ٛ آٙ اظ ثربت٥ دطًٜٜرسٟ )زض نرٞضر     ٨ًٜس ٠ً اضسلبع دبئ٨ٚٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي سٞح ضا َٞض٥ سٜظ٨ٖ 

( ثبقس. زض ا٧ٚ حبٓز سٞح 02/0±90/0) m ١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ( اؾشلبزٟ اظ دطًٜٜسٟ( ٧ب ثبت٥ ذبة )زض ؾ٨ؿشٖ

ؿجز ث٠ ؾُح اكن، ق٨ٔي قرسٟ ٝ ؾرطػز سرٞح زه٨وربً هجرْ اظ ثطذرٞضز ثر٠ ا٘رٚ         ٛO(2±15)كٞسجبّ ثب ظا٠٧ٝ

 ( ثبقس.5±50)  km/hثب٧س

ؾٜح ضازاض٥ ضا زض ٗدبٝضر ٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي ٝ ٗٞاظ٥ ثب ؾُح ا٘رٚ هرطاض ز٨١رس ثر٠ َرٞض٥ ًر٠ اضسلربع         ؾطػز

 ثبقس. mm  500ا٦ٓ mm  450ؾٜح ضازاض٥ اظ ؾُح ٗٞضز آظٗٞٙ  ؾطػز

 .سٞح كٞسجبّ ضا ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ق٨ٔي ًطزٟ ٝ ؾطػز سٞح ضا زه٨وب هجْ ٝ ثؼس اظ ثطذٞضز ثب ظ٨ٗٚ ثجز ٨ًٜس

 ثبض ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس. اظ ػسٕ ثطذٞضز سٞح ث٠ ١٘بٙ ٛو٠ُ ثطذٞضز هج٦ٔ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس. 5آظٗٞٙ ضا 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 11-4

 :ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس كطّٗٞزاض سٞح ضا َجن  ثطُكز ظا٠٧ٝ

زاض سٞح)%( ثطُكز ظا٠٧ٝ (2)فشمًل   =(S2/S1)×100 

 ٠ً زض آٙ:

S2  ؾطػز سٞح ثؼس اظ ثطذٞضز ثطحؿتkm/h ؛ 

S1   ؾطػز سٞح هجْ اظ ثطذٞضز ثطحؿتkm/h. 

 55زاض سٞح ضا ثطحؿت زضنس ثب ضهٖ نح٨ح ُعاضـ ٨ًٜس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ : %  ثطُكز ظا٠٧ٝ

 اؾز. ± ٨ُ5ط٥  % ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 11-5

 سيش اجشاْ آصمًن 11-5-1

اظ ًٜربضٟ آظٗٞٛر٠ ٝ ثر٠ كبنر٠ٔ حرساهْ       mm  100سٞح ضا ثطا٥ ١ط آظ٠ٛٞٗ ث٠ كبن٠ٔ حرساهْ   زاض ثطُكز ظا٠٧ٝ

mm300 .اظ آظ٠ٛٞٗ ز٧ِط سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس 

 اطذبٛسٟ ٝ آظٗٞٙ ضا سٌطاض ٨ًٜس. o90آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ اٛساظٟ 

 محاسثٍ وتأج 11-5-2

 آظٗٞٙ ضا ثطا٥ ١ط خ٢ز ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗ5ب٨ِٛٚ 
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 آظٗٞٙ( ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗ10ب٨ِٛٚ زٝ ٗوساض ث٠ زؾز آٗسٟ اظ زٝ خ٢ز ضا )٨ٗب٨ِٛٚ 

 مٕضان غلتص تًج تؼٕٕه 11

 اصًل آصمًن 11-1

ٝؾ٠ٔ٨ سٞح ثط ض٥ٝ ٠ ؿٔشس سب ٗشٞهق قٞز. كبن٠ٔ ٦َ قسٟ ث سٞح كٞسجبّ اظ ؾُح ق٨جساض ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ٦ٗ

 قٞز. ؾُح ا٘ٚ، ثجز ٦ٗ

 يسأل آصمًن 11-2

 قٞز: ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ ٦ٗ ٝؾب٧ْ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

ٗٞاظ٥ ثب ؾُح ٗوُغ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز، قبْٗ زٝ ٠ٔ٨ٗ  4ؾُح ق٨جساض ١٘بُٛٞض ٠ً زض قٌْ  -

قٞز ٝ كبن٠ٔ زٝ  mm 40ا٥ ثبقس ٠ً ؾُح س٘بؼ آٙ ثب سٞح  ُطز ٠ً حساًثط هُط آٙ ثب٧س ث٠ اٛساظٟ

٠ُٛٞ خ٢ف ٧ب دطـ اظ  ( اؾز.سٞح كٞسجبّ ثب٧س ثسٝٙ ٨١چ10±100) mm ١ب اظ ٧ٌس٧ِطٓج٠ زاذ٦ٔ آٙ

 ؾُح ق٨جساض ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ٜٗشوْ قٞز.

 ثبقس. )ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ثب ٗشط كٔع٥ ٧ب ٨ٓعض٥( ٨ُm 01/0ط٥ كبن٠ٔ حطًز سٞح ثب٧س  زضؾش٦ اٛساظٟ -

 7سٞح كٞسجبّ َجن ثٜس  -

 ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ( )ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ُm/s  1/0ط٥ ؾطػز ثبز ثب زضؾش٦  ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ -

 
 داس تشاْ آصمًن تؼٕٕه مٕضان غلتص تًج  سؽح ضٕة ضمائٓ اص-4ضکل 

 سيش اجشاْ آصمًن 11-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ثب زه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ُٗبثن
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١رب٥ ضا١ٜ٘رب٥ آٙ ضا ض٥ٝ ؾرُح دطًٜٜرسٟ ) زض      ؾُح ق٨جساض ضا ػ٘ٞز ثط ؾُح ا٘ٚ هطاض زازٟ ٝ اٛش٢ب٥ ض٧ْ

٠ سرٞح  ١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ هطاض ز٨١س ث٠ َٞض٥ ًر  ١ب٥ زاضا٥ دطًٜٜسٟ( ٧ب ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ زض ؾ٨ؿشٖ ؾ٨ؿشٖ

 ثسٝٙ خ٢ف ٝ دطـ ث٠ آضا٦ٗ ث٠ ض٥ٝ ا٘ٚ ٜٗشوْ قٞز.

زاض هطاض ز٨١س ٠ً كبن٠ٔ ػ٘ٞز٥ ٛو٠ُ ٗطًع٥ ظ٧ط سٞح اظ ؾُح  ا٥ ثط ؾُح ق٨ت سٞح كٞسجبّ ضا ث٠ ٠ُٛٞ  

 ثبقس.mm (5 ± 1000)آظ٠ٛٞٗ

 زاض ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًٜس سب ٗشٞهق قٞز. سٞح كٞسجبّ ضا ض١ب ٨ًٜس سب سٞح ثط ض٥ٝ ؾُح ق٨ت

سب ٛو٠ُ ضا دٞـ(  سٞهق سٞح، كبن٠ٔ ا٨ٓٝٚ ٛو٠ُ ثطذٞضز سٞح كٞسجبّ ثب ؾُح آظ٠ٛٞٗ )ٛٞى ذبة ًق دؽ اظ

 اٛساظٟ ث٨ِط٧س.زض ٗحْ سٞهق، ٗطًع٥ ظ٧ط سٞح 

 تٕان وتأج 11-4

  m 9/6اػلإ ٨ًٜس، ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  m1/0 ٛشب٧ح ضا ثب سوط٧ت 

 ثبقس. ٦ٗ± ٨ُm  05/0ط٥  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 11-5

 ضشأػ آصمًن 11-5-1

اٛدبٕ قٞز.  3-١6ب٥ شًط قسٟ زض ثٜس  آظٗٞٙ ثب٧س سحز قطا٧ٍ حبًٖ زض آٙ ٗحْ ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗحسٝز٧ز

 ظٗٞٙ ضا ثجز ٨ًٜس.آقطا٧ٍ 

 سيش اجشاْ آصمًن 11-5-2

 ١ِٜبٕ اٛدبٕ آظٗٞٙ ؾطػز ثبز ضا ثجز ٨ًٜس.

 ٛدبٕ ز٨١س.اظ ٧ٌس٧ِط ا mm 100 ٨ُط٥ خساُب٠ٛ ثب حساهْ كٞانْ ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز، ؾ٠ اٛساظٟ

 ٙ ١رب ثب٧رس حرساهْ زض    اُط ٛشب٧ح سحز سبث٨ط ػٞا٦ٔٗ ٗبٜٛس ق٨ت ٧ب خ٢ز ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض زاضز، آظٗرٞ

 ٨ُط٥ خساُب٠ٛ اٛدبٕ قٞز.  اٛساظٟ 3( ٝ زض ١ط خ٢ز º0 ،º90 ،º180  ٝº270)ا٢بض خ٢ز 

 محاسثٍ وتأج 11-5-3

 آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز/خ٢ز ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ضا ثطا٥ ؾ٠ 

 ١ب ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ثطا٥ ٠٘١ آظٗٞٙ
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 تؼٕٕه جزب ظشتٍ 12

 اصًل آصمًن 12-1

ًٜس ٝ اظ ٓحظ٠ ض١ب قسٙ ٝظ٠ٛ سب ظٗبٙ ثطذٞضز ثرب   ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ٦ٗاؾز كٜط ٧ي ٗشهْ ث٠  ٠ً ا٥ٝظ٠ٛ

َط٧ن ٗوب٧ؿ٠ زضنس ًب١ف ٨ٛرطٝ ٛؿرجز ثر٠     قٞز. ٨ٗعاٙ خصة يطث٠ )ًب١ف ٨ٛطٝ( اظ ٦ٗ آظ٠ٛٞٗ قشبة ثجز 

 قٞز. ؾٜح ٗحبؾج٠ ٦ٗ ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ثشٚ( سٞؾٍ قشبة ٨ٛط٥ٝ ٗطخغ )٨ٛط٥ٝ اٛساظٟ

 يسأل آصمًن 12-2

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٠ً زض ازا٠ٗ سٞي٨حبس٦  ١5ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ خصة يطث٠ زض قٌْ  ق٘ب٥ ٦ًٔ ٝ هؿ٘ز

 قٞز. ١ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ اضائ٠ ٦ٗ زض ٗٞضز هؿ٘ز

 
 ساَىما:

 ضا١ٜ٘ب٥ ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ 1

 آ١ٚ ضثب٥ آٌشط٦ٌ٧ 2

 خطٕ ؾوٌٞ ًٜٜسٟ )ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ( 3

 قشبة ؾٜح 4

 كٜط 5

 دب٥ آظٗٞٙ 6

 دستگاٌ آصمًن جزب ظشتٍومائٓ اص  -5ضکل 

 آَه ستاْ الکتشٔکٓ   12-2-1

 ًٜس. ضا كطا١ٖ ٦ٗ mm25/0± ضثب٥ آٌشط٦ٌ٧ ٠ً اٌٗبٙ سٜظ٨ٖ اضسلبع ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ثب زضؾش٦  آ١ٚ
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 يصوٍ سقًغ( کىىذٌ ) سقًغجشم  12-2-2

خطٕ ؾوٌٞ ًٜٜسٟ قبْٗ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ، ٧ي قشبة ؾٜح، ٧ي كٜط ٗبضد٨چ٦ كٔع٥ ٝ دب٥ آظٗٞٙ كٞتز٥ اؾز. 

 ( اؾز.100 ±20000) g خطٕ ا٧ٚ ٗد٘ٞػ٠ 

 سىج پٕضي الکتشٔک ضتاب 12-2-3

g 50 ( m/sؾٜح ث٠ ظطك٨ز  قشبة
 (،  ثب ذهٞن٨بر ظ٧ط:50×280665/9

 Hz1000 ( dB3- ) ثبظٟ كطًبٛؽ : د٢ٜب٥ ثبٛس سب -

 % ثبتسط اظ ثبظٟ ػٌ٘ٔطز. 2: 1ذ٦ُ ثٞزٙ -

( هطاض ٨ُطز. ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ 5ؾٜح ث٢شط اؾز ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ ٝ سب حس ٌٗ٘ٚ زضظ٧ط ٝظ٠ٛ )َجن قٌْ  قشبة

 ؾٜح ٗحٌٖ ث٠ ٝظ٠ٛ ٗشهْ قٞز. ١ب، ث٢شط اؾز قشبة حصف زازٟ

 فىش فًلادْ ماسپٕچٓ 12-2-4

 ذ٦ُ اؾز. kN 5/7سب   ٠ًkN 1/0  زض ثبظٟ  N/m(100±2000) كٜط ثب يط٧ت كٜط 

 كٜط ثب٧س ظ٧ط ٗطًع ثوْ ٝظ٠ٛ هطاض ٨ُطز.

 ثبقس. g (50 ± 800)كٜط ثب٧س ؾ٠ ُبٕ زاقش٠ ثبقس ٝ خطٕ كٜط ثب٧س 

 پاْ آصمًن 12-2-5

 اؾز. mm  10آٙ ( ٝ حساهْ يربٗز1±70)  mm هُط دب٥ آظٗٞٙ

 اؾز. mm  1آٙ ( ٝ قؼبع ٓج50 ±500٠) mm هؿ٘ز دب٨٧ٚ دب٥ آظٗٞٙ ث٠ قؼبع

 ( ثبقس.50±400) g خطٕ دب٥ آظٗٞٙ ثب٧س

 قاب دستگاٌ 12-2-6

 هبة زؾشِبٟ آظٗٞٙ اظ ؾ٠ دب٠٧ هبثْ سٜظ٨ٖ سك٨ٌْ قسٟ اؾز.

ا٥  ثبقس. هبة زؾشِبٟ ث٠ ُٞٛر٠  ١mm 250ب اظ ٛو٠ُ ٝؾٍ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ٛجب٧س ً٘شط اظ كبن٠ٔ دب٠٧

ثط ض٥ٝ ١ط دب٠٧ سوؿ٨ٖ قٞز. ككبض زؾشِبٟ ثب ٝظ٠ٛ ثرط ض٥ٝ   ٠ً ٝظٙ زؾشِبٟ ث٠ َٞض ٗؿب٥ٝ ٟ اؾزسق َطاح٦ 

١N/mmط دب٠٧ ثب٧س ً٘شط اظ 
ثبقس. ٗوساض ككبض اػ٘ب٦ٓ زؾشِبٟ ثسٝٙ ٝظ٠ٛ ثط ض٥ٝ ١ط دب٠٧ ثب٧س ث٨كرشط   020/0 2

N/mmاظ 
 ثبقس. 003/0 2

                                                 

1-Linearity 
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 ثثت سٕگىال 12-2-7

 زٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾ 6ؾٜح زض قٌْ  ٝؾ٠ٔ٨ قشبة٠ ا٥ اظ ؾ٨ِٜبّ ثجز قسٟ ث ٠ٛٞ٘ٛ

 (١بهطائز زازٟؾطػز ) Hz9600 حساه٨ُْط٥:  ٠ٛٞ٘ٛ ٛطخ

  bit  16دص٧ط٥( ثب حساهْ سل٨ٌيA/Dٗجسّ آٛبٍٓٞ ث٠ ز٧د٨شبّ )

  ١Hz600ب٥  ؾٜح ثب٧س ثب ك٨ٔشط دب٨٧ٚ ُصض زَٝطك٠ ك٨ٔشط قٞٛس. ك٨ٔشط دب٨٧ٚ ُصض كطًبٛؽ١ب٥ قشبة ؾ٨ِٜبّ

 ًٜس. ٦ٗ حصفضا 

 
 :ساَىما

T0ٌٞ؛: ظٗبٙ قطٝع ؾو 

T1 ٌٞثب حساًثط ٗوساض ُٗٔن ؾطػز ؾو( ٚ٘ظٗبٙ ا٨ٓٝٚ ثطذٞضز دب٥ آظٗٞٙ ثب ا :Vmax -  ٌْ7ق )؛ ٝضا ثج٨ٜ٨س 

T2ضؾس )ثب ؾرطػز   : ظٗب٦ٛ ٠ً ٝظ٠ٛ ١ِٜبٕ ثطُكز اظ ؾُح آظ٠ٛٞٗ )ثؼس اظ ثطذٞضز( ث٠ حساًثط ؾطػز ُٗٔن ذٞز ٦ٗVmin  ضا  7قرٌْ   -قرٞز  سؼ٨ر٨ٚ ٗر٦

 ثج٨ٜ٨س.(

 يسٕلٍ ضتاب سىجٍ اْ اص مىحىٓ سٕگىال ثثت ضذٌ ت ومًوٍ -6ضکل 

 سٞاٜٛس ٗثجز ٧ب ٜٗل٦ ثبقٜس. ٦ٗ Vmax  ٝVminؾٜح، ثب سٞخ٠ ث٠ سٜظ٨٘بر قشبة

اظ قرشبة ثر٠    ٨ُط٥ زٝثربضٟ ٨ُط٥ ٝ اٛشِطاّاٛشِطاّث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػز ٝ خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ زض ح٨ٚ ؾوٌٞ 

 قٞز. ٨ِٜبّ ٗحبؾج٠ ٦ٗزؾز آٗسٟ اظ ؾ

 (sظٗبٙ )

 ؾ٨ِٜبّ يطث٠
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 مثالٓ اص ومًداس سشػت/صمان تشاْ يصوٍ دس حال سقًغ -7ضکل 

 کمکٓ تجُٕضات 12-2-8

٦ًٌ٘o ثطا٥ آظٗٞٙ زض زٗب٥  سد٨٢ع 12-2-8-1
C 5- 

 ؛ثبقس -oC 12ا٦ٓ  -oC 8اسبهي قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ٠ً هبزض ث٠ سب٨ٗٚ زٗب٥  -

 ٝ ػ٘ن حساهْ mm  450× mm 450اثؼبز زاذ٦ٔ حساه١ْب ثب   ؾ٦ٜ٨ ثطا٥ هطاض زازٙ آظ٠ٛٞٗ -

mm  10 ؛ث٨كشط اظ يربٗز آظ٠ٛٞٗ 

 ؛ث٠ ضاحش٦ سر٠٨ٔ قٞز آٙ اظ خٜؽ سٞض٥ ؿ٨ط هبثْ اٛؼُبف سب آة دب٠٧ -

 .زٗب دطاة -

٦ًٌ٘o ثطا٥ آظٗٞٙ زض زٗب٥  سد٨٢ع 12-2-8-2
C 50 

 ؛ISO 188ثب اؾشبٛساضز  آٝٙ ثب هبث٨ٔز ُطزـ ١ٞا ُٗبثن -

 .ًبٝٛسٟ زٗب -

 سقًغدستگاٌ: استفاع ي سشػت يصوُگزاسْ  صحٍ 12-3

 ُصاض٥ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ نحز ػٌ٘ٔطز زؾشِبٟ يطٝض٥ اؾز ٝ ثب٧س ث٠ قطح ظ٧ط اٛدبٕ قٞز: ا٧ٚ نح٠

قٞز  سٞن٠٨ ٦ٗ ،ثطا٥ آظٗٞٙ آظٗب٧كِب٦١: زض كٞانْ ظٗب٦ٛ ٜٗظٖ ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٨ٗعاٙ اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ

 ُصاض٥ ١ط ضٝظ ٧ٌجبض اٛدبٕ قٞز. نح٠

 ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ: هجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ آظٗٞٙثطا٥ 

سحز  ٦ ٠ًقٞز )ؾُح ُصاض٥ زض ا٢بض ٗطح٠ٔ ٝ ثط ض٥ٝ ؾُح ظ٨ٗٚ ؾرز ٝ دب٧ساض اٛدبٕ ٦ٗ كطآ٧ٜس نح٠

kg/Cmككبض
 (.ز١سٛكبٙ ٦٘ٛا٥  سـ٨٨ط قٌْ هبثْ ٗلاحظ٠ 5 2

 : 1ٗطح٠ٔ

 ٗطح٠ٔ ؾوٌٞ ٗطح٠ٔ س٘بؼ
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اؾز. كبن٠ٔ  o1اف اظ حبٓز ػ٘ٞز اٛساظ٥ ٨ًٜس. حساًثط ٨ٗعاٙ اٛحط زؾشِبٟ ضا ثطا٥ ؾوٌٞ ػ٘ٞز٥ آظاز ضاٟ

سٜظ٨ٖ ٨ًٜس. ٝظ٠ٛ ضا ثط ض٥ٝ ًق   mm(25/0±00/55) ؾُح ظ٧ط٧ٚ دب٥ كٞتز٥ آظٗٞٙ اظ ًق ؾرز ضا زض

 ؾرز )ثشٚ( ض١ب ٨ًٜس ٝ قشبة ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ضا سب دب٧بٙ يطث٠، ثجز ٨ًٜس.

 : 2ٗطح٠ٔ 

 بض ثطؾس.١ب ث٠ ؾ٠ ث ٗطح٠ٔ اّٝ ضا زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس سب سؼساز ًْ يطث٠

 : 3ٗطح٠ٔ 

، ؾطػز ا٠٨ٓٝ ثطذٞضز ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػز T1سب   T0قشبة اظ اظ ٨ُط٥  ثطا٥ ١ط يطث٠، ثب اٛشِطاّ

 ثبقس. m/s 04/1سب  m/s02/1 ثطذٞضز ؾ٠ يطث٠ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ا٧ٚ ٗوساض ثب٧س 

 :  4ٗطح٠ٔ 

ؾرز هطاض ز٨١س. اضسلبع ث٨ٚ ٛو٠ُ ٗطخغ ثبثز ُصاض٥ ؾطػز يطث٠ ثطذٞضز، ٝظ٠ٛ ضا ثط ض٥ٝ ًق  ثؼس اظ نح٠

٨ُط٥ قسٟ ثب٧س ثطا٥ س٘ب٦ٗ  ضثب( ٝ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ضا اٛساظٟ ث٨ِط٧س. ا٧ٚ اضسلبع اٛساظٟزض زؾشِبٟ )ٗبٜٛس ظ٧ط آ١ٚ

"اضسلبع ثبت آٗسٙ"١ب٥ ز٧ِط اؾشلبزٟ قٞز. ا٧ٚ اضسلبع،  ٨ُط٥ اٛساظٟ
 قٞز. ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ 1

 سيش اجشاْ آصمًن 12-4

 ٨ًٜس. ثطدبآظ٠ٛٞٗ ٛؿجز ث٠ ( 90±1)◦٨٧ؼ٦ٜ ثب ظا٠٧ٝػ٘ٞزض ث٠ َٞزؾشِبٟ ضا 

 ًق دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ آضا٦ٗ ثط ض٥ٝ ؾُح آظ٠ٛٞٗ هطاض ز٨١س.

٦َs  10  سٞي٨ح زازٟ قس، هطاض ز٨١س. 3-11ثٜس   ٠ً4 زض ٗطح٠ٔ  "اضسلبع ثبت آٗسٙ "ٝظ٠ٛ ضا زض 

 ا٨ٓٝٚ يطث٠:

آظ٠ٛٞٗ( ٝظ٠ٛ ضا ض١ب ٨ًٜس ٝ ؾ٨ِٜبّ قشبة  ض٥ٝ اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظ ثطا٥ اؾشطاحز آظ٠ٛٞٗ دؽ) s(5±30)ثؼس اظ

 ضا ثجز ٨ًٜس.

 ضثب ٗشهْ ٨ًٜس. ثؼس اظ يطث٠، اضسلبع ؾوٌٞ ضا ٗدسزا ًٜشطّ ٝ زٝثبضٟ ٝظ٠ٛ ضا ث٠ آ١ٚ s10زض ٗسر

 ز٨ٗٝٚ يطث٠:

ؾ٨ِٜبّ ب ًطزٟ ٝ ٝظ٠ٛ ضا ض١)ثطا٥ اؾشطاحز آظ٠ٛٞٗ دؽ اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ( s (5±30 )اظ ثؼس 

 قشبة ضا ثجز ٨ًٜس.

 ٦َs 10 ٚضثب ٗشهْ ٨ًٜس. ثؼس اظ يطث٠، اضسلبع ثبت آٗسٙ ضا ٗدسزا ًٜشطّ ٝ زٝثبضٟ ٝظ٠ٛ ضا ث٠ آ١ 

 ؾ٨ٗٞٚ يطث٠:

                                                 

1-lift height 
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 آظ٠ٛٞٗ( ٝظ٠ٛ ضا ض١ب ًطزٟ ٝ قشبة ضا ثجز ٨ًٜس. ض٥ٝ )ثؼس اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظs (5±30 )ثؼس اظ 

 سٜظ٨ٖ ٧ب قب٠ٛ ٨ٌٜٛس.١ب٥ ٗرشٔق ؾُح ا٘ٚ ضا  ث٨ٚ يطث٠

 محاسثٍ جزب ظشتٍ 12-4-1

 :٨ًٜسظ٧ط ٗحبؾج٠  كطّٗٞث٨كشط٧ٚ ٨ٛط٥ٝ ثطذٞضز ضا َجن 

 F max= m×g×G max+ m×g (3)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ :

Fmax: ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛطٝ ثط حؿتN؛ 

Gmax: ث٨كشط٧ٚ ٗوساض قشبة ١ِٜبٕ ثطذٞضز ث٠ ظ٨ٗٚ ثط حؿتg (1g=9.81 m/s
 (؛2

m:ٟؾٜح ثط حؿت كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاkg  ؛ 

g:( ٚ9.81قشبة ُطاٛف ظ٨ٗ m/s
2.) 

 قٞز: ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ كطَّٗٞجن ( Fredٗوساض خصة يطث٠ )

       (4)فشمًل 
    

    
      

 ٠ً زض آٙ:

SA: خصة يطث٠ ثطحؿت %؛ 

Fmax :ٟ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ؾُح ًلذٞـ ثط حؿت  ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛط٥ٝ اٛساظN؛ 

Fref : ّ٨ٛط٥ٝ ٗطخغ ثبثز ٗؼبزN  6760  ٚ٠ً ٨ٗعاٙ ٨ٛط٥ٝ سئٞض٥ اٛساظٟ ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ؾُح ثش

 .ثبقس ٦ٗ

 9/56ُعاضـ ٨ًٜس ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ:%  1/0ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثب زضؾش٦ % 

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 12-5

 آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س ثط ض٥ٝ ٧ي ؾُح ثش٦ٜ ثب ٗكرهبر ظ٧ط اٛدبٕ قٞز:١ب٥  آظٗٞٙ

 cm 10حساهْ يربٗز  -

ُصاض٥  نح٠ EN 12504-2ثبقس ٠ً ثطاؾبؼ اؾشبٛساضز  Mpa40حساهْ ؾرش٦ ثشٚ ثب٧س  -

 قٞز ٦ٗ
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oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 12-5-1
C(2 ±23) 

 ٗطسج٠ آظٗٞٙ يطث٠ ضا ثط ض٥ٝ ٧ي ٛو٠ُ زض ؾُح آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ز٨١س.  ي، 4٧-12َجن ثٜس 

 ؾُح ا٘ٚ ضا ثؼس اظ ١ط آظٗٞٙ يطث٠، قب٠ٛ ٧ب ثب ١ط ٝؾ٠ٔ٨ ز٧ِط٥ نبف ٨ٌٜٛس.

١رب٥   اظ ًٜربضٟ  ٨ُmm  100ط٥ ثب٧س حساهْ  ٛح٥ٞ ٠ً ٗٞهؼ٨ز اٛساظ٠ٟ آظٗٞٙ ضا زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز سٌطاض ٨ًٜس ث

 ٗدبٝض كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. آظ٠ٛٞٗ ٝ ٨ٛع اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  ن آصمً 12-5-2
C 5- 

ثبتسط اظ ؾُح  mm 10ٛح٥ٞ ٠ً ؾُح آة حساهْ ٠ ث ٝض ٨ًٜس ؿ٠َٞآظ٠ٛٞٗ ضا زض زاذْ ٧ي ؾ٦ٜ٨ دط اظ آة 

بػز، آظ٠ٛٞٗ ضا اظ ؾ٦ٜ٨ ذبضج ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب آة ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض ٨ُطز. ثؼس اظ حساهْ ٧ي ؾ

 سر٠٨ٔ قٞز. min( 2 ±30 )آٙ ٦َ ٗسر ظٗبٙ

 هطاض ز٨١س. -oC 8سب  – oC 12ؾبظ٥ زض ٗحسٝزٟ زٗب٦٧  آظ٠ٛٞٗ ٝ ؾ٦ٜ٨ ٠ٛٞ٘ٛ ضا زض ٗحلظ٠ آٗبزٟ 

آظ٠ٛٞٗ ضا ثب احش٨بٌ ٝ ثسٝٙ ؾبظ٥ ذبضج ٨ًٜس.  ، آظ٠ٛٞٗ ٝ ؾ٦ٜ٨ كٔع٥ ضا اظ ٗحلظ٠ آٗبزٟmin(5 ±240) ثؼس اظ

 خبثدب٦٧ ٗٞاز دطًٜٜسٟ آٙ، اظ ؾ٦ٜ٨ كٔع٥ ذبضج ٛ٘بئ٨س.

آظ٠ٛٞٗ ضا زض ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض زازٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ُطٕ قٞز. زٗب٥ آظ٠ٛٞٗ ضا ثب هطاض زازٙ ٧ي ًبٝٛسٟ زٗب ثط 

٨ًٜس.  ١ِٜب٦ٗ ٠ً زٗب ث٠     ض٥ٝ دطًٜٜسٟ ٝ اُط دطًٜٜسٟ ٛساقش٠ ثبقس، ثط ض٥ٝ ت٠٧ ظ٧ط٧ٚ ا٠٨ٓٝ آٙ، دب٧ف 
oC 5-  ضؾ٨س، خصة يطث٠ ضا اٛساظٟ ٨ُط٥ ٨ًٜس )كوٍ ٧ي ثطذٞضز(. زؾشِبٟ ضا خبثدب ًطزٟ ٝ آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض

ثبتسط ٛطٝز. ؾُح ا٘ٚ ضا ثؼس اظ ١ط  -oC 3سٌطاض ٨ًٜس ٝ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً زٗب زض ٦َ آظٗٞٙ اظ 

 ٥ نبف ٨ٌٜٛس.آظٗٞٙ يطث٠، قب٠ٛ ٝ ٧ب ثب ١ط ٝؾ٠ٔ٨ ز٧ِط

 ( ضا اظ ؾ٠ آظٗٞٙ ثطذٞضز اثشسا٦٧ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.-oC 5)زض زٗب٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ 

 ١ب ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س. آظٗٞٙ

ثطا٥ اكعا٧ف ظٗبٙ ٗٞخٞز ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٦ٗ سٞاٙ ٧ي ثٔٞى ثش٦ٜ ضا زض كط٧عض ذٜي ًطزٟ ٝ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ هطاض -ٔادآيسْ

 ١ب ٛجب٧س حطًز ًٜس. ثٔٞى ثش٦ٜ ثب٧س نبف ثٞزٟ ٝ زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙزاز. 

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 12-5-3
C 51 

َٞض ثبثز، ثسٝٙ سٜف ٝ َٞض٥ هطاض ٠ هطاض ز٨١س. آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ثoC(2 ±50 )آظ٠ٛٞٗ ضا زض زاذْ آٝٙ زض زٗب٥ 

١ب ضا اظ آٝٙ ذبضج ًطزٟ ٝ  ، آظ١min  (5±240)٠ٛٞٗب٥ آٙ خط٧بٙ زاقش٠ ثبقس. ثؼس اظ ٨ُطز ٠ً ١ٞا زض ًٜبضٟ

ُٗبثن ١ب ضا ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض زازٟ ٝ ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثب اٛدبٕ ؾ٠ آظٗٞٙ يطث٠ زض ٧ي ٗحْ  آٙ

 سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. 4-12ثٜس  ثب
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 ١ب ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س. ثبقس. آظٗٞٙ oC 48زٗب٥ آظ٠ٛٞٗ ٛجب٧س ً٘شط اظ 

oمحاسثٍ وتأج )دماْ  12-5-4
C 51) 

اُط ٛش٨د٠ ا٨ٓٝٚ آظٗٞٙ ذبضج اظ ثبظٟ سؼ٨٨ٚ قسٟ ثبقس، آظٗٞٙ ضا زض زٝ ٗٞهؼ٨ز ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس ٝ ا٨َٜ٘بٙ 

 ١ب ٝ اظ ١٘س٧ِط كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقٜس. اظ ًٜبضٟ ١mm  100ب آظٗٞٙ  حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٗٞهؼ٨ز

ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. زض نٞضر ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠، ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ 

 ٓعٕٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوبز٧ط ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٛ٘بئ٨س.

ثطا٥ ثبت ثطزٙ ظٗبٙ ٗٞخٞز ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٦ٗ سٞاٙ ٧ي ثٔٞى ثش٦ٜ ضا زض آٝٙ ُطٕ ًطزٟ ٝ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ هطاض  -ٔادآيسْ

 آظٗٞٙ ٛجب٧س حطًز ًٜس.زاز. ثٔٞى ثش٦ٜ ثب٧س نبف ثٞزٟ ٝ زض ١ِٜبٕ 

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 12-5-5

 آٗبزٟ ٨ًٜس. 21ثٜس  ُٗبثن ثب١ب ضا  آظ٠ٛٞٗ

سب حس اٌٗبٙ آظٗٞٙ ضا زاذْ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛدبٕ ز٨١س ٧ب آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ زهز اظ زؾشِبٟ كطؾب٧ف 

 ٨س.ٌٗب٦ٌ٨ٛ ذبضج ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض ز١

٨ُط٥ ثب٧س زض هؿ٘ش٦ اظ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ٨ُطز ٠ً ث٠  ٗٞهؼ٨ز سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. ١ط اٛساظٟ 5ٗوساض خصة يطث٠ ضا زض 

اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗدبٝض  ١mm 150ب ٝ  اظ ٓج٠ mm 100َٞض ًبْٗ سحز كطؾب٧ف هطاض ُطكش٠ اؾز ٝ حساهْ 

 كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.

 ١ب ضا كوٍ زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س. آظٗٞٙ

 ٨ٚ ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗبِٛ

ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ  ١5ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض ١ط  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ )ثؼس اظ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ( ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 12-6

 ضشأػ آصمًن 12-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ شًط قسٟ زض ثٜس  آٙ ٗحْ ٝ  ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب ثب٧س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض  آظٗٞٙ

 ٨ُطز. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ شًط قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 12-6-2

ٗٞهؼ٨ز آٙ ثبثز اؾز ٦ٓٝ  15اٛدبٕ قٞٛس.  8ٗٞهؼ٨ز ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  ١19ب ثب٧س زض  آظٗٞٙ

ٝ ٧ب ثب نلاحس٧س آظٗب٧كِبٟ زض  8زازٟ قسٟ زض قٌْ ١ب٥ ٛكبٙ  سٞاٙ زض ٗحْ ضا ٦ٗ ١F, R, N, Bب٥  ٗٞهؼ٨ز
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زض نٞضر ٝخٞز ١ب٥ اسهبّ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ اٛدبٕ قٞز،  ١ب٥ ز٧ِط سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞز. آظٗٞٙ ٛجب٧س زض ٗحْ ٗحْ

 ١ب ٝخٞز زاقش٠ ثبقس. ٧ب قٌب٧ش٦ زض ذهٞل آٙ ٗكٌْ

 
 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت اوجام آصمًن ومائٓ اص– 8ضکل 

 محاسثٍ وتأج 12-6-3

 ًب١ف ٨ٛطٝ زض ١ط ٗٞهؼ٨ز )ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض
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 تؼٕٕه اوحشاف ػمًدْ 13

 اصًل آصمًن 13-1

٧ي ٝظ٠ٛ ٗشهْ ث٠ كٜط ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ًطزٟ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ، اظ ٓحظ٠ ؾوٌٞ آٙ سب ثؼس اظ ثطذٞضز ثجز 

 قٞز. ٗحبؾج٠ ٦ٗقٞز. اٛحطاف ػ٘ٞز٥ آظ٠ٛٞٗ اظ خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ دؽ اظ ثطذٞضز ثب آظ٠ٛٞٗ  ٦ٗ

 يسأل آصمًن 13-2

 ضا ٗكب١سٟ ٨ًٜس. 2-12سٞي٨حبر ثٜس 

 گزاسْ دستگاٌ صحٍ 13-3

 ضا ٗكب١سٟ ٨ًٜس. 3-12سٞي٨حبر ثٜس 

 سيش اجشاْ آصمًن 13-4

 ضا ثج٨ٜ٨س. 4-12ثٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 13-4-1

، ٨ُT1ط٥ اظ ّ قٞز. اٛشِطا ٗحبؾج٠ ٦ٗ Dmass (t)، خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ [T1, T2]زضثبظٟ ظٗب٦ٛ ٨ُV(t)ط٥ اظ  ثب اٛشِطاّ

 قٞز. ضؾس، آؿبظ ٦ٗ ا٥ ٠ً ٝظ٠ٛ ث٠ ث٨كشط٧ٚ ؾطػز ذٞز ٦ٗ ٓحظ٠

 قٞز: ( ث٠ نٞضر ظ٧ط سؼط٧ق ٦ٗ[T1, T2]اٛحطاف ػ٘ٞز٥ آظ٠ٛٞٗ ) زض ثبظٟ ظٗب٦ٛ 

 VD= Dmass - Dspring (5)فشمًل 

  ٠ً زض آٙ: 

       ∬                 

  

  

            

          
          

       
 

Gmax  : ث٨كشط٧ٚ ٗوساض قشبة ١ِٜبٕ ثطذٞضز ث٠ ظ٨ٗٚ ثط حؿتg  (m/s
 (؛81/9 2

m:ؾٜح ثط حؿت ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاٟ كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبةkg ؛ 

g : ( ٚقشبة ُطاٛف ظ٨ٗm/s
 (؛81/9 2

Cspring : ٙٞاٛدبٕ قسٟ(.ثبثز كٜط )زض ثبظٟ ٗدبظ، َجن ًب٨ٓجطاؾ٨ 

 ُعاضـ ٨ًٜس. mm  5/0 ٛشب٧ح آظٗٞٙ اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثب سوط٧ت
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 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 13-5

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 13-5-1
C (2±23) 

 ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. 1-5-13اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ٗٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾٞ

١ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oآصمًن دس دماْ  13-5-2
C 5- 

 ٨ًٜس.ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠  2-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثطا٥ ؾ٠ يطث٠ اّٝ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oآصمًن دس دماْ  13-5-3
C 51 

 ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. 3-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ، ٗحبؾج٠ 

١ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض  زض نٞضر ٓعٕٝ، ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 13-5-4

 س(.ضا ثج٨ٜ٨ 5-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس )ثٜس 

 آظٗٞٙ ضا كوٍ زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ١5ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 13-6

 ضشأػ آصمًن 13-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض آٙ ٗحْ ٝ ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب ثب٧ آظٗٞٙ

 قٞٛس. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س ُعاضـ قٞز.
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 سيش آصمًن 13-6-2

 ضا ثج٨ٜ٨س(. 2-6-١12ب٥ آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس )ثٜس  اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا زض ٗٞهؼ٨ز

 محاسثٍ وتأج 13-6-3

 )ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز( ضا زض ١ط ٗٞهؼ٨ز ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ 

 تؼٕٕه مٕضان اوشطْ جزب وطذٌ 14

 اصًل آصمًن 14-1

٧ي ٝظ٠ٛ ٗشهْ ث٠ كٜط ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ًطزٟ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ، اظ ٓحظ٠ ؾوٌٞ آٙ سب ثؼس اظ ثطذٞضز ثجز 

ثطذٞضز ث٠ آظ٠ٛٞٗ، ث٠ زؾز قٞز. ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ اظ ٗوب٧ؿ٠ ث٨ٚ اٛطغ٥ ؾوٌٞ هجْ ٝ ثؼس اظ  ٦ٗ

 آ٧س. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 14-2

 ضا ثج٨ٜ٨س. 2-12سٞي٨حبر ثٜس 

 گزاسْ دستگاٌ صحٍ 14-3

 ضا ثج٨ٜ٨س. 3-12سٞي٨حبر ثٜس 

 سيش اجشاْ آصمًن 14-4

 ضا ثج٨ٜ٨س. 4-12سٞي٨حبر ثٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 14-4-1

 قٞز: ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ كطّٗٞاظ  ERٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ )%( 

 ER=[E2/E1]×100 (6)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ:

E1 ثبقس.  : اٛطغ٥ هجْ اظ ثطذٞضز ٦ٗE1=0.5×mV
2

max 

E2  .اٛطغ٥ ثؼس اظ ثطذٞضز ٦ٗ ثبقس :E2=0.5×mV
2

min 

Vmax :( ٙؾطػز هجْ اظ ثطذٞضز زض ظٗبm/s) T1  ٌْضا ثج٨ٜ٨س( 7)ق 

Vmin :( ٙؾطػز ثؼس اظ ثطذٞضز زض ظٗبm/s) T2 ٌْضا ثج٨ٜ٨س( 7)ق 
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m  ؾٜح ٠ً ثطحؿت  :خطٕ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاٟ كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبةkg قٞز. ث٨بٙ ٦ٗ 

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 14-5

oدس دماْ  آصمأطگآَ َاْ آصمًن 14-5-1
C (2 ±23) 

ضا ثج٨ٜ٨س( ٗحبؾج٠  1-5-12اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ آظٗٞٙ خصة يطث٠ )ثٜس 

 قٞز. ٦ٗ

 صة قسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز، ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خ

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة قسٟ ضا ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 14-5-2

 قٞز. ٗحبؾج٠ ٦ٗ ضا ثج٨ٜ٨س( 4-5-12اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ )ثٜس 

 آظٗٞٙ ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز، ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ضا ثطا٥ دٜح ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ، ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 14-6

 ضشأػ آصمًن 14-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  ثب٧س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ ثط ٗحْ ٝ ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب  آظٗٞٙ

 قٞٛس. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 14-6-2

 قٞز. ضا ثج٨ٜ٨س( ٗحبؾج٠ ٦ٗ 2-6-12قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ )ثٜس   ١ب٥ آظٗٞٙ اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ، اظ ٗحْ

 محاسثٍ وتأج 14-6-3

 خصة ٛكسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ 
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 تؼٕٕه مقايمت چشخطٓ 15

 اصًل آصمًن 15-1

٨ُط٥  ٗوساض ُكشبٝض ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ اطذف ٧ي دب٥ آظٗٞٙ ثبضُصاض٥ قسٟ زض س٘بؼ ثب ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، اٛساظٟ

 قٞز. قسٟ ٝ ٗوبٝٗز اطذك٦ آٙ ٗحبؾج٠ ٦ٗ

كِب٦١ سؼ٨٨ٚ ٗوبٝٗز اطذك٦ ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٌٗرب٦ٌ٨ٛ ٨ٛرع اٛدربٕ    ١ب٥ آظٗب٧ ا٨ٜٚ آظ١ٖٙٞٗ

 قٞٛس سب سبث٨ط ككطز٦ُ ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝ ؾُح ا٘ٚ ثط ض٥ٝ ٨ٗعاٙ ٗوبٝٗز اطذك٦ اضظ٧بث٦ قٞز. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 15-2

 ثبقس: ث٠ قطح ظ٧ط ٦ٗ 9قٌْ  ثب ١ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ آظٗٞٙ ُٗبثن هؿ٘ز

(، ثب قف اؾشٞى كٞسجبّ ٠ً ١ط اؾشٞى 2 ±150)mm دب٥ آظٗٞٙ قبْٗ ٧ي نلح٠ ُطز كٞتز٥ ث٠ هُط  -

 ( اظ ٗطًع ٝ ث٠ َٞض ٗؿب٥ٝ اظ ١ٖ هطاض زاضٛس.1±46) mm ث٠ كبن٠ٔ

 ثطا٥ ثٜٔس ًطزٙ آٙ ١ب٦٧زاض ٝ ٨ٛع زؾش٠ ٧ي ٠ٔ٨ٗ ٗشهْ ث٠ ٗطًع نلح٠ ُطز اؾشٞى -

٠ً  Nm2ثب ُبٕ حساًثط Nm60سب  Nm0ثٜس٥ قسٟ اظ ثب زٝ زؾش٠ ٝ ٧ي ٗو٨بؼ زضخ٠ ٧1ي ُكشبٝضؾٜح -

 ث٠ ثبت٥ ٗحٞض ٗشهْ قسٟ اؾز. 

زاض ثبت٦٧ هرطاض زاضٛرس.    ا٥ قٌْ ٠ً زض ٗطًع ؾُح ثبت٦٧ نلح٠ ُطز اؾشٞى ١ب٥ حٔو٠ ا٥ اظ ٝظ٠ٛ ٗد٘ٞػ٠ -

 ثبقس.  kg(2±46) ١ب، ٠ٔ٨ٗ ٗطًع٥ ثب٧س  زاض، ٝظ٠ٛ خطٕ ًْ نلح٠ ُطز اؾشٞى

ضؾبٛس. ؾر٠ دب٧ر٠ ٛجب٧رس     ؾ٠ دب٠٧ ٝ ضا١ٜ٘ب ٠ً حطًز خبٛج٦ دب٥ آظٗٞٙ ضا ح٨ٚ اٛدبٕ آظٗٞٙ ث٠ حساهْ ٦ٗ -

ا٥ ثطا٥ ٢ِٛساقشٚ ٝ ض١ب ًطزٙ دب٥ آظٗٞٙ  ٗبٛغ حطًز اطذك٦ آظازا٠ٛ ٠ٔ٨ٗ ٗطًع٥ قٞز ٝ ضا١ٜ٘ب ٝؾ٠ٔ٨

 اؾز. )mm)5±60ثبضُصاض٥ قسٟ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اظ اضسلبع 

 سيش اجشاْ آصمًن 15-3

١ب ١ب ٝ ث٨ٚ آٙ ٠ُٛٞ دطًٜٜسٟ ٝ ٗٞاز ايبك٦ زض ض٥ٝ اؾشٞى هجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٨١چ

 ٛجبقس.

زؾشِبٟ ضا آٗبزٟ ًطزٟ ٝ اظ حطًز آظازا٠ٛ دب٥ آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜرس. ُكشبٝضؾرٜح ضا اظ زؾرشِبٟ خرسا     

ٚ ٗهٜٞػ٦ ض١ب ٨ًٜس. زٝثبضٟ ُكشبٝضؾٜح ضا ( ثط ض٥ٝ ا٘ 5 ±60) mmًطزٟ ٝ ٝظ٠ٛ ٝ دب٥ آظٗٞٙ ضا اظ اضسلبع 

 ٗشهْ ٨ًٜس.

                                                 

1-Torque wrench 
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ُٞٛر٠ اػ٘ربّ ٨ٛرط٥ٝ ػ٘رٞز٥ ثرط ض٥ٝ       ػوطث٠ ٛكبِٛط ُكشبٝضؾرٜح ضا ض٥ٝ نرلط سٜظر٨ٖ ٨ًٜرس. ثرسٝٙ ١ر٨چ      

ثچطذب٨ٛس سب دب٥ آظٗٞٙ حطًز  rev/min  12ُكشبٝضؾٜح، دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ آضا٦ٗ ٝ ٧ٌٜٞاذز ثب ؾطػز اؾ٦٘

oًٜس ٝ حساهْ ث٠ اٛساظٟ
C 45 .ثچطذس 

 ثجز ٨ًٜس.   Nm1 ث٨كشط٧ٚ ُكشبٝض ٛكبٙ زازٟ قسٟ سٞؾٍ ُكشبٝضؾٜح ضا ثب سوط٧ت  

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 15-4

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 Nm 40، ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٨ٗNm 1ب٨ِٛٚ ٗوساض ٛشب٧ح ضا ثب سوط٧ت 

 ُعاضـ ٨ًٜس. ٨ُNm2±ط٥ ضا  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 
 ساَىما :

 ُكشبٝضؾٜح 1

 ٨جطا٥ ثٜٔس ًطز١ٙب٧ زؾش٠ 2

 زؾش٠ ض١ب ًٜٜسٟ 3

 ؾ٠ دب٠٧ 4

 ١ب  ٝظ٠ٛ 5

 دب٥ آظٗٞٙ 6

 ضمأٓ اص دستگاٌ آصمًن مقايمت چشخطٓ  -9ضکل 



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

31 
 

 

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 15-5

 mm  100ٛح٥ٞ ٠ً  ١ط ٗٞهؼ٨ز حساهْ  ٠ ث ،ٗٞهؼ٨ز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس 5ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا زض 

 آظ٠ٛٞٗ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض  اظ ٗٞهؼ٨ز هج٦ٔ ٝ ٨ٛع اظ ًٜبضٟ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.

 آصمًن آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ 15-6

سب حس اٌٗبٙ، آظٗٞٙ ضا زض زاذْ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛدبٕ ز٨١س ٧ب آظ٠ٛٞٗ ضا ثب احش٨بٌ اظ زاذْ زؾشِبٟ 

آظٗٞٙ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. آظٗٞٙ  ،ٗٞهؼ٨ز 5آظٗب٧كِبٟ هطاض ز٨١س. ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا زض ذبضج ًطزٟ ٝ ًق 

اظ  mm 100ثب٧س زض ٗح٦ٔ اظ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ٨ُطز ٠ً ًبٗلا سحز كطؾب٧ف هطاض ُطكش٠ اؾز. آظٗٞٙ ثب٧س حساهْ 

. ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض دٜح ١ب٥ ز٧ِط )اظ ٓج٠ ث٨ط٦ٛٝ دب٥ آظٗٞٙ( كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس اظ ٗحْ آظٗٞٙ mm 150ًٜبضٟ ٝ 

 آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 15-7

 ضشأػ آصمًن 15-7-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  آظٗٞٙ ثب٧س زض قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض ٗحْ ٝ ثب زض ٛظط ُطكشٚ ٗحسٝز٧ز

 قٞز. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 15-7-2

ا٨ٜٚ اظ ٛح٥ٞ ٠ً ٗحْ آظٗٞٙ اظ ٗحْ آظٗٞٙ هج٦ٔ ٝ ٠ٖ١ ز٨١س ث زض ١ط ٗٞهؼ٨ز، حساهْ دٜح آظٗٞٙ اٛدبٕ

 كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.    mm 100ًٜبضٟ آظ٠ٛٞٗ،)اظ ٓج٠ ث٨ط٦ٛٝ دب٥ آظٗٞٙ( حساهْ 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 15-7-3

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 .Nm40ث٨بٙ ٨ًٜس ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  ٨ٗNm 1ب٨ِٛٚ ٗوساض ضا ثب سوط٧ت 

 اػلإ ٨ًٜس. Nm2± ٨ُط٥ ضا  سٕ هُؼ٨ز اٛساظٟػ

 چمهتا  تؼٕٕه اصؽکاک پًست 16

 اصًل آصمًن 16-1

 اض٧ٟٝي دب٥ آظٗٞٙ اطذبٙ ٠ً ٧ي ٛٞع دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ آٙ هطاض ُطكش٠، ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ث٠ نٞضر زا٧ط

 قٞز. حطًز ًطزٟ ٝ يط٧ت انٌُبى ث٨ٚ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ٝ آظ٠ٛٞٗ ٗحبؾج٠ ٦ٗ
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 يسٕلٍ آصمًن 16-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: اظ هؿ٘ز زؾشِبٟ

 زؾشِبٟ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز -

 ا٥ اظ آٙ زض اؾشبٛساضز ٗطخغ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ آٝضزٟ قسٟ اؾز. ٠ٛٞ٘ٛ -ٔادآيسْ

 L7350دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨  -

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 11دب٥ آظٗٞٙ ٠ً خعئ٨بر آٙ زض قٌْ  -

 سطاظ -

  μm < Ra < 0.4 μm 0.2)نلح٠ كٞتز٥ ن٨وْ زازٟ قسٟ ثب ظثط٥ ) -

 سيش اجشاْ آصمًن 16-3

 : ١ِٜبٕ آظٗٞٙ ث٠ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ زؾز ٛع٨ٛس.احتٕاغ

 وًسٕلٕکًوٓ  َاْپًست ات -تؼٕٕه وٕشيْ سشخًسدن 16-3-1

ؾبػز زض ١ٞا٥  24ضا ثب آة قؿش٠ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ث٠ ٗسر  cm8×cm15 ؾ٠ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ث٠ اثؼبز  

 آظاز ذكي قٞز.

اؾشلبزٟ اظ ٛٞاضاؿت زٝ َطك٠ ٝ د٨چ ث٠ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ٨ًٜس. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ضا ثب 

 قٞز. ٨ُطز. َطف ق٨بضزاض ث٠ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ٦ٗ ٠ً هؿ٘ز نبف دٞؾش٠ ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٦ٗ

 

 متصل تٍ آن پًست سٕلٕکًوَٓمشاٌ تٍپاْ آصمًوٍ تصًٔشْ اص  -11ضکل 

ثربض قٞز.  min 5ٙ س٨٘ع ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب اؾشٞٙ زض ٗسر ظٗبٙ حساهْ نلح٠ كٔع٥ آظٗٞٙ ضا ثب اؾشٞ

١ب٥ ٢ِٛساضٛسٟ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ًطزٟ ٝ دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ ١٘طاٟ دٞؾز  ١ب٥ زؾشِبٟ ًكف ضا ث٠ د٨چ ضقش٠
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 ١ب٥ ايبك٦ ضا ٨ٛع ض٥ٝ آٙ هطاض ز٨١س سب ٗد٘ٞع ٝظٙ ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ثط ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ س٨٘ع هطاض زازٟ ٝ ٝظ٠ٛ

 ( قٞز. اظ دب٧ساض ثٞزٙ دب٥ آظٗٞٙ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ، ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس.50±1700)g ١ب  آٙ

ٝ ثب ؾطػز  mm 100ٗوساض ٨ٛط٥ٝ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ًك٨سٙ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ ث٠ كبن٠ٔ 

mm/min (10±500ٟضا اٛساظ ) ٟ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ثبض سٌطاض ٨ًٜس ٝ  ٨ُ10ط٥ ٨ٛطٝ ضا حساهْ  ٨ُط٥ ٨ًٜس. اٛساظ

 ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. mm 80سب mm 40كٞانْ  َّٞ ؾطذٞضزٙ زض

( ثٞزٟ 5/1±6) N(.  ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛطٝ ثب٧س ٨ُFnew skinط٥ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ) ثبض اٛساظٟ 10ثطا٥  ضا ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛطٝ

 ثبقس.  ١3/0ب ثب٧س ً٘شط اظ  ٨ُط٥ ٝ اٛحطاف ٗؼ٨بض اٛساظٟ

 دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ ز٧ِط ٨ٛع سٌطاض ٨ًٜس.ا٧ٚ اٛساظٟ ٨ُط٥ ضا ثطا٥ زٝ ٠ٛٞ٘ٛ 

 ( اٛدبٕ قٞز.2±23) oCآظٗٞٙ ثب٧س زض زٗب٥ 
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 پاْ آصمًنومائٓ اص -11ضکل 
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 َاْ اظافٓ تش سيْ پاْ آصمًن قشاس گشفتٍ است( تؼٕٕه وٕشيْ سشخًسدگٓ )يصوٍتصًٔشْ اص -12ضکل 

 چمهتا  تؼٕٕه اصؽکاک پًست 16-3-2

 ( اٛدبٕ ز٨١س.2±23) oCآظٗٞٙ ضا زض زٗب٥ 

 ضا ث٠ ًق آظٗب٧كِبٟ ٗشهْ ٨ًٜس. ١ب  آ١ٙب زض ٦َ اٛدبٕ آظٗٞٙ،  ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ حطًز آظ٠ٛٞٗ

دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٛٞاض اؿت زَٝطك٠ ث٠ دب٥ آظٗٞٙ اؿجبٛسٟ ٝ آٙ ضا زض زؾشِبٟ هطاض ز٨١س. 

 دب٥ آظٗٞٙ ضا َٞض٥ سٜظ٨ٖ ٨ًٜس ٠ً زه٨وبً ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ هطاض ٨ُطز.

ٞٙ ضا ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ هطاض زازٟ ٝ آٙ ضا سطاظ ٨ًٜس. ٨ٛط٥ٝ ػ٘ٞز٥ ٝاضزٟ ثط دب٥ آظ٠ٛٞٗ ضا زض         زؾشِبٟ آظٗ

N (10±100 سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب دب٥ آظٗٞٙ دٜح زٝض ثب ؾطػز )rev/min (1±40 .ثچطذس )

 ٨ُطز. اٛدبٕ ٦ٗ ٨ُHz 40ط٥ ٨ٛطٝ( زض كطًبٛؽ حساهْ  ٨ُط٥ )اٛساظٟ ٠ٛٞ٘ٛ

ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛطٝ ١ِٜبٕ قطٝع اطذف نطف ٛظط ٨ًٜس ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض يط٧ت انٌُبى ٛ٘ب٧ف زازٟ اظ  

 ١ب ضا خبثدب ٨ًٜس. زض ١ط آظٗٞٙ دٞؾز ٗهٜٞػ٦ ضا سؼ٧ٞى ٝ دطًٜٜسٟ قسٟ ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ؾج٠ ٨ًٜس.آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض سٌطاض ٨ًٜس ٨ٗٝب٨ِٛٚ ٗوساض يط٧ت انٌُبى ضا ثطا٥ ؾ٠ آظٗٞٙ ٗحب

 تؼٕٕه سأص پًست 16-3-3

دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ زهز ٝ ثسٝٙ س٘بؼ ثب دٞؾز ٗٞضز آظٗٞٙ اظ زؾشِبٟ خسا ٨ًٜس. ثب اؾشلبزٟ اظ ١ٞا٥ ككطزٟ، 

 ١ط٠ُٛٞ ٗٞاز ايبك٦ ضا اظ ض٥ٝ دٞؾز خسا ٛ٘بئ٨س.

١ب ضا ض٥ٝ دب٥ آظٗٞٙ  دب٥ آظٗٞٙ )ث٠ ١٘طاٟ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨( ضا ثط ض٥ٝ نلح٠ كٔع٥ س٨٘ع هطاض زازٟ ٝ ٝظ٠ٛ

 ( ثطؾس.50±1700) gهطاض ز٨١س  سب خطٕ ٦ًٔ آٙ ث٠ 
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ٝ ثب ؾطػز  mm 100 ٨ٗعاٙ ٨ٛط٥ٝ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ًك٨سٙ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ ث٠ كبن٠ٔ

mm/min (10±500ٟضا اٛساظ ) ٟثبض سٌطاض ٨ًٜس. ٨ُ10ط٥ ٨ٛطٝ ضا حساهْ  ٨ُط٥ ٨ًٜس. اٛساظ 

 ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. mm 80سب mm 40كٞانْ  َّٞ ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ؾطذٞضزٙ زض

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ؾب٧ف ضا َجن كطّٗٞ ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس:

 ( Fnew skin / [ Fnew skin - Fabraded skin] × 100= ؾب٧ف دٞؾز (7فشمًل )

 ٠ً زض آٙ :

Fnew skin:٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٨ٛطٝ اظ ز٨ٗٝٚ سب ا٢بض٨ٗٚ آظٗٞٙ هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز؛ 

Fabraded skin ٚٗوساض ٨ٛطٝ اظ ز٨ٗٝٚ سب ا٢بض٨ٗٚ آظٗٞٙ ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز.:٨ٗب٨ِٛ 

 ث٨بٙ ٨ًٜس. 10ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ % 1ٛشب٧ح ضا ثطحؿت زضنس ٝ ثب سوط٧ت%

 سٌطاض ٨ًٜس.آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض 

 ٗوبز٧ط ػسٕ هُؼ٨ز ثطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ ١ٜٞظ سؼ٨٨ٚ ٛكسٟ اؾز. -ٔادآيسْ

 1ًَاصدگٓ مصىًػٓ 17

 اصًل آصمًن 17-1

ٝ سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ًٜشطّ قرسٟ   ١UVب٥ كٔٞضؾٜز  ١ب٥ ذبة ٝ دطًٜٜسٟ د٨ٔ٘ط٥ ثب تٗخ ا٥ اظ ٛد آظ٠ٛٞٗ

ٙ  ٗهٜٞػ٦ هطاض ُطكش٠ ٝ سـ٨٨طار ضَٛ، ظب١ط ٝ ثطذر٦ ذه ١ٞاظز٦ُ  زض ٗؼطو ١رب سؼ٨ر٨ٚ   ٞنر٨بر ك٨ع٧ٌر٦ آ

 قٞز. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 17-2

 ٝ هبث٨ٔز ًٜشطّ قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ زاضا٥ ٗكرهبر ظ٧ط اؾز: UVٗحلظ٠ زؾشِبٟ ١ٞاظز٦ُ ثب تٗخ كٔٞضؾٜز 

( 1A)ٛٞع EN ISO 4892-3:2006اؾشبٛساضز  ثب ثب ٨َق سبثك٦ ُٗبثن ١UV-A 340 nmب٥  تٗخ -آق

٠ًW/m هبزض ث٠ سبثف ٧ٌٜٞاذز ثب قسر 
2
/nm80/0  زضnm340 .ثبقس 

٨ُط٥  اثط ثطا٥ حهّٞ ٛٞضز٦١ ٧ٌٜٞاذز ٝ ٗد٢ع ث٠ اثعاض١ب٥ ًٜشطّ ٝ اٛساظٟاسبهي اظ خٜؽ ٗٞاز ث٦ -ة

 دبضاٗشط١ب٥ ٗطسجٍ

ٌٗب٨ٛعٕ ذ٨ؽ ًطزٙ، ا٧دبز ضَٞثز ٧ب دبقف آة ثطا٥ ذ٨ؽ ًطزٙ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  -ج
EN ISO 4892-3:2006 

                                                 

1- Artificial weathering 
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١ب ُطٕ قسٟ ٝ ثربض آة  ا٥ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ ٝ ذبضج اظ ٗحْ هطاض٨ُط٥ آظ٠ٛٞٗ آة زض ٗحلظ٠ ثطا٥ ا٧دبز ضَٞثز،

َطاح٦ قسٟ اؾز ٠ً ث٠ ٛح٥ٞ ١ب دط قسٟ اؾز(  ١ب )٠ً ًبٗلا ثب آظ٠ٛٞٗ قٞز. هلؿ٠ هطاض٨ُط٥ آظ٠ٛٞٗ س٨ٓٞس ٦ٗ

بزٟ ثطا٥ ا٧دبز ١ب سٞؾٍ ١ٞا٥ زاذْ ٗحلظ٠ ٝ ٧ب ١ٞا٥ آظٗب٧كِبٟ، ذٜي قٞز. آة ٗٞضز اؾشل دكز آظ٠ٛٞٗ

 ثبقس.EN ISO 4892- 2:1999ضَٞثز ٧ب دبقف ثب٧س ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

 ٨ُط٥ قسر سبثف دب٧ف ٝ اٛساظٟ ثطاEN ISO 4892-1:2000٥اؾشبٛساضز ُٗبثن ثب  1ضاز٧ٞٗشط

 EN ISO 4892-1:2000اؾشبٛساضز ثب ثنبُٗؾ٨بٟ  نلح٧٠ي زٗبؾٜح 

 ُصاضز. ٝ ثط ض٥ٝ ٛشب٧ح ٛٞضز٦١ سبث٨ط ٦٘ٛ اٛسؾبذش٠ قسٟاثط ٠ً اظ ٗٞاز ث٦  ١ب٥ آظ٢ِٛ٠ٛٞٗساضٛسٟ

 ضشأػ وًسدَٓ 17-3

سحرز قرطا٧ٍ ذكري ٝ زض زٗرب٥      UV( هطاض٨ُط٥ زض ٗؼرطو ٛرٞض   4±240)  minزٝضٟ ٛٞضز٦١ ثب٧س قبْٗ 

ثسٝٙ سبثف  ز٦١ ( ضَٞثز2±120) min( ٝ ث٠ زٛجبّ آٙ دؽ اظ ضؾ٨سٙ ث٠ سؼبزّ، 3 ±55) oCاؾشبٛساضز ؾ٨بٟ 

 .ثبقسoC (3±45 )ؾ٨بٟ  ٝ زض زٗب٥ اؾشبٛساضز

 َا آصمًوٍ 17-4

٦ ٗحهٞتس كوٍ تظٕ اؾز، ١ؿشٜس ١ب٥ ٗرشٔق يربٗز١ب٦٧ ثب ٠ً زاضا٧ٜد 2ا٥ثطا٥ ٗحهٞتر ٗكبث٠

- يربٗز ١ب٥س٘ب٦ٗ زا٠ٜٗ سٞاٙ ث٠ آظٗٞٙ قٞٛس. ٛشب٧ح ا٧ٚ آظٗٞٙ ضا ٦ٗ ،١ؿشٜسٛد يربٗز ً٘شط٧ٚ ساضا٥ ٢ً

 سؼ٨ٖ٘ زاز. حهّٞاظ ١٘بٙ ٗ سط ير١ٖ٨ب٥ 

 سيش اجشاْ آصمًن 17-5

١ب ض٥ٝ ١ٖ هطاض ٨ِٛطٛس ٝ ض٥ٝ  ١ب ثذ٨چ٨س ث٠ َٞض٥ ٠ً ٛد ١ب٥ آظٗٞٙ ضا ثسٝٙ ٨١چ سٜك٦ زٝض ٢ِٛساضٛسٟ ٛد 

١ب٥ ذب٦ٓ دط ٨ًٜس سب ٧ٌٜٞاذش٦ زض قطا٧ٍ  ١ب ثبقس. ١ط٠ُٛٞ كًب٥ ذب٦ٓ ضا ثب ٢ِٛساضٛسٟ ١ب ث٠ ؾ٘ز تٗخ آٙ

 قٞز. ٛٞضز٦١ ٝ دبقف كطا١ٖ

٨ُط٥ ٨ًٜس. زٝضٟ  ١ب ضا اٛساظ١ٟب ضا زض ٗؼطو ٛٞضز٦١ ٝ دبقف هطاض زازٟ ٝ قسر سكؼكغ زض ؾُح آٙ آظ٠ٛٞٗ

 ١ب ثب كطآ٧ٜس ٨ٗؼبٙ اٛدبٕ قٞز، حساهْ  ثبقس. اُط ذ٨ؽ ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ 3-17ثٜس ثب ٛٞضز٦١ ثب٧س ُٗبثن 

min 120 ظٗبٙ زٝضٟ ٛٞضز٦١  خعءٜس. ا٧ٚ ظٗبٙ ١ب ث٠ قطا٧ٍ سؼبزّ ثب ٗح٨ٍ ثطؾ ظٗبٙ زازٟ قٞز سب آظ٠ٛٞٗ

kJ/mقٞز. ثؼس اظ ٛٞضز٦١  ث٠ ٨ٗعاٙ  ٗحؿٞة ٦٘ٛ
2
/340nm (125±9600ثب احش٨بٌ آظ٠ٛٞٗ ،)  ١ب ضا اظ ٗحلظ٠

 ٗكرهبر ٗحهّٞ ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ز٨١س.ثب ٛٞضز٦١ ذبضج ًطزٟ ٝ ُٗبثن 

                                                 

1-Radiometer 

oزٗب٥ د٨ي ً٘شط اظ  )اذشلافزاضا٥ ٜٗح٦ٜ ُطٗبؾٜح ضٝثك٦ سلبي٦ٔ ٗكبث٠  ٗحهٞتر-2
C 3 ±،)      ٨ٗعاٙ ٗرٞاز دب٧رساض ًٜٜرسٟ زض ثطاثرطUV   ٝ ٙ٧ٌؿرب

 قٞٛس. قٌْ ؾُح ٗوُغ ٧ٌؿبٙ، ثؼٜٞاٙ ٗحهٞتر ٗكبث٠ هٔ٘ساز ٦ٗ
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kJ/mثطا٥ ضؾ٨سٙ ث٠ ٗوساض  -ٔادآيسْ
2
/340 nm (125±9600 اٛطغ٥، حسٝز )h 5000 ٙز٦١ ثطا٥ اخطا٥ زٝضٟ اقبضٟ قسٟ  ظٗب

 زض ثبت ٗٞضز ٨ٛبظ اؾز.

 َا اسصٔاتٓ آصمًوٍ 17-6

 َاْ خاب وخ 17-6-1

اظ َط٧رن  EN ISO 20105-A02سـ٨٨ط ضٛرَ ُٗربثن ثرب    ٗؼ٨بض ذبًؿشط٥  ثب اؾشلبزٟ اظ١ب ضا   سـ٨٨ط ضَٛ آظ٠ٛٞٗ

ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ز٨١س. اؾرشحٌبٕ  ظٗب٧ف هطاض ُطكش٠، ٗوب٧ؿ٠ ثرف ٛٞضز٧سٟ ثب ثرف ٛٞض ٛس٧سٟ آظ٠ٛٞٗ ٗٞضز آ

سؼ٨٨ٚ ٛ٘رٞزٟ   (mm100ؾٜد٠ )ثب حساهْ َّٞ  ١EN 13864ب٥ ذبة ٛٞض ز٧سٟ ضا َجن اؾشبٛساضز ًكك٦  ٛد

 ١ب٥ ٛٞضٛس٧سٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٝ زضنس سـ٨٨ط اؾشحٌبٕ ًكك٦ ضا زض ٗوب٧ؿ٠ ثب آظ٠ٛٞٗ

 غٕشٌ( َا ي مًاد پشکىىذٌ پلٕمشْ ) لاستٕک، گشماوشم 17-6-2

اظ َط٧رن  EN ISO 20105-A02سـ٨٨ط ضٛرَ ُٗربثن ثرب    ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼ٨بض ذبًؿشط٥ ١ب   سـ٨٨ط ضَٛ آظ٠ٛٞٗ

 ٗوب٧ؿ٠ ثرف ٛٞضز٧سٟ ثب ثرف ٛٞض ٛس٧سٟ آظ٠ٛٞٗ ٗٞضز آظٗب٧ف هطاض ُطكش٠، ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ز٨١س.

١رب٥ دطًٜٜرسٟ ٛٞضز٧رسٟ ٝ ٛٞضٛس٧رسٟ      آظٗٞٛر٠ اظ ثطا٥ ٛكبٙ زازٙ اثطار ظب١ط٥ ا٧دبز قسٟ ١ٞاظز٦ُ ٗهٜٞػ٦، 

 ثطزاض٥ ٨ًٜس. ػٌؽ

 َاْ مصىًػٓ اسصٔاتٓ پشکىىذٌ 18

 اصًل آصمًن 18-1

٨ُطز. ا٧رٚ آظٗرٞٙ ثرب     ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ٦ٗ ٛؿجز ٗٞاز آ٦ٓ ٗٞخٞز ث٠ ٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ زض دطًٜٜسٟ

 ٨ُطز: سٞخ٠ ث٠ ٛٞع دطًٜٜسٟ ث٠ زٝ قٌْ اٛدبٕ ٦ٗ

 دستگاٌ 18-2

 قٞز: سحز قطا٧ٍ ظ٧ط اٛدبٕ ٦ٗ  1ٝظ٦ٛ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح 18-2-1

  C/min 40°ز٦١ ث٨ك٠ٜ٨ سب   حطاضر ٛطخ -

 ml/min50سب  ml/min10خط٧بٙ  ٛطخز٦١ سحز ُبظ ٨ٛشطٝغٙ ثب  حطاضر -

 زؾشِبٟ ثب٧س ثطاؾبؼ زؾشٞضآؼْ٘ ؾبظٛسٟ ًب٨ٓجطٟ ٝ ٢ِٛساض٥ قٞز. -

                                                 

1-thermogravimetric analysis (TGA) 

https://www.google.ro/search?q=thermogravimetric+analysis&sa=X&ved=0ahUKEwiJlK31qNDPAhVIQBQKHQTvBXYQ1QIIiwEoAA
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 mg 11/1تشاصي تا دسستٓ 18-2-2

 مىثغ وٕتشيطن 18-2-3

 َا آمادٌ ساصْ ومًوٍ 18-3

 ث٠ حبٓز سؼبزّ ثطؾس. h5/0زؾشِبٟ ضا ضٝقٚ ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب حساهْ ٦َ  18-3-1

 ؾبظ٥ ٝ ًب٨ٓجطٟ ًطزٙ ٧ٌؿبٙ اؾز. ؾطػز خط٧بٙ ُبظ ثطا٥ آٗبزٟ 18-3-2

 سيش اجشاْ آصمًن 18-4

1اخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥ ٗٞاز دطًٜٜرسٟ اظ خرٜؽ    18-4-1
SBR  ١رب٥ ثبظ٧ربكش٦    )اظ تؾرش٨ي

 زاض٧ب ثسٝٙ دٞقف( دٞقف

  ٟؾطػز خط٧بٙ ُبظ ٨ٛشطٝغٙ زض ٦َ آظٗٞٙ ثب٧س زض ٗحسٝزml/min10سبml/min50 .ثبقس 

  خطٕ آظ٠ٛٞٗ ثب٧سmg 100-mg  40 .ثبقس 

 ز٦١: ثطٛب٠ٗ حطاضر 

o   اظ °C50   سب°C 300  ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 15 

o  زه٨و٠ زض زٗب٥  8آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ ٗسر°C 300 ٠ِٛ زاض٧س؛ 

o   اظ°C 300    سب °C 650  ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 15 

o   اظ°C 650    سب °C 850   ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 25 

,TPEاخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥  18-4-2
 2

EPDM
 ثبقس: ٝ ؾب٧ط ٗٞاز دطًٜٜسٟ ث٠ قطح ظ٧ط ٦ٗ  3

 خط٧بٙ ُبظ ٨ٛشطٝغٙ زض ٦َ آظٗٞٙ ثب٧س زض ٗحسٝزٟ  ٛطخml/min 50-ml/min10 .ثبقس 

  خطٕ آظ٠ٛٞٗ ثب٧سmg 100-mg  40 .ثبقس 

 َا اسصٔاتٓ آصمًوٍ 18-5

 ١SBRب٥  اخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥ دطًٜٜسٟ 18-5-1

 ٨ُط٥: اٛساظٟ 

  ٗٞاز آ٦ٓ : ًب١ف خطٕ سب°C 650 

                                                 

1- styrene-butadiene rubber 

2-Ethylenepropylenedienemonomer 
3-Thermoplastic elastomers 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Diene
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 : (; % ٗٞاز ؿ٨طآ٦ٓ 100%-ٗٞاز آ٦ٓ %)ٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ 

  اتؾشٞٗط١ب : ًب١ف خطٕ زض ٗحسٝزٟ زٗب٦٧°C 300  سب°C 650 

 ٝ ؾب٧ط ٗٞاز دطًٜٜسٟ EPDM, TPEاخطا٥  آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥  18-5-2

 ٨ُط٥: اٛساظٟ

  ٗٞاز آ٦ٓ : ًب١ف خطٕ سب°C 650 

  : ٗٞاز ؿ٨طآ٦ٓ( 100%-)% ٗٞاز آ٦ٓٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ % ; 

  كوٍ ثطا٥( اتؾشٞٗط١بEPDM (: ًب١ف خطٕ ث٨ٚ قطٝع د٨ي زٕٝ )ٗؼ٘ٞت حسٝز°C 400     سب )

°C 650  

 سيش اسصٔاتٓ َمًاسْ سؽح 19

 اصًل آصمًن 19-1

زض ضاؾشب٥ َّٞ ٝ ػطو ا٘ٚ ٝ زض  ٨ٗ1عاٙ ١٘ٞاض٥ ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، ٧ي ق٘ك٠ نبف ثطا٥ سؼ٨٨ٚ

٨ُط٥  ٝؾ٠ٔ٨ ٧ي ُٟٞ ًب٨ٓجطٟ قسٟ اٛساظٟث٠ قٞز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ق٘ك٠ ٝ ا٘ٚ  ٗحسٝزٟ ذٌُٞ ثبظ٥ ًك٨سٟ ٦ٗ

 قٞز. ٦ٗ

 يسأل 19-2

 ٗكرهبر ق٘ك٠ نبف:

-  َّٞmm (10 ± 3000)ػطو ،mm (5± 75) اضسلبع ،mm (5± 40) 

kg 6/6ٕ  حساهْ خط -
2 

 ١mm2±ب  ٨ٗعاٙ ذ٦ُ ثٞزٙ ٓج٠ -

 mm 2: حساهْ  ق٘ك٠ 3ؾرش٦ -

 mm3000 mm × 75اٛساظٟ ٗحْ ؾطذٞضزٙ ض٥ٝ ا٘ٚ:  -

سٞاٛس ث٠ َٞض ٗؿشو٨ٖ ٧ب اظ ث٨ٚ ٧ي  ا٥ ثطا٥ ًك٨سٙ ق٘ك٠ ٠ً ٗؼ٘ٞت َٜبة اؾز. َٜبة ٦ٗٝؾ٠ٔ٨ -

سٞاٛس ق٘ك٠ ٠ثبقس سب ًبضثط ث٠ٔ٨ٗ سٞذب٦ٓ ث٠ ق٘ك٠ ٝنْ قٞز. َّٞ َٜبة ثب٧س ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ ثٜٔس 

ضا زض ٧ي ضاؾشب٥ ٗؿشو٨ٖ ًك٨سٟ ٝ ١ط٠ُٛٞ اٛحطاف زض ظ٧ط آٙ ضا ٗكب١سٟ ًٜس. كبن٠ٔ ًبضثط اظ 

 ثبقس. m0/5ٝ حساًثط  ١m 0/3ب٥ ق٘ك٠ زض حبّ ًك٨سٙ آٙ ثب٧س حساهْ  ٓج٠

 

                                                 

1- straight edge 

 ا٥ اكعا٧ف ٧بثس سب ثط ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ هطاض ٨ُطز. زض نٞضر هطاض ِٛطكشٚ ق٘ك٠ ثط ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ، تظٕ اؾز ٠ً خطٕ آٙ ث٠ اٛساظٟ -2

3-Rigidity 
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 گًٌ

-   َّٞmm (5±250)1 

 mm (2±15)ػطو  -

    mm18 سب  mm2 ٗحسٝزٟ اضسلبع    -

 ثبقس. mm 0/1ث٠ كٞانْثٜس٥ قسٟ اضسلبع  زاض ُٟٞ ثب٧س زاضا٥ ٗو٨بؼ زضخ٠ هؿ٘ز ثبت٦٧ ؾُح ق٨ت -

 ( 4±2/0)°ظا٠٧ٝ ُٟٞ  -

 سيش اجشاْ آصمًن 19-3

 ق٘ك٠ ثب٧س اظ ٧ي ُٞق٠ ظ٨ٗٚ ث٠ ٗٞاظار َّٞ ظ٨ٗٚ ًك٨سٟ قٞز.

ق٘ك٠ زض  ق٘ك٠ ثب٧س ثب ؾطػز ٧ٌٜٞاذز ٝ ثسٝٙ حطًز ٛب٢ُب٦ٛ ًك٨سٟ قٞز. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً

 س٘بؼ ثب ظ٨ٗٚ ثٞزٟ ٝ دطـ ٛساقش٠ ثبقس.

خ٢ز حهّٞ ا٨َٜ٘بٙ اظ ا٠ٌٜ٧ ًْ ظ٨ٗٚ ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ُطكش٠ اؾز،  تظٕ اؾز زٝ آظٗٞٙ ٗشٞا٦ٓ اٛدبٕ 

 دٞقب٦ٛ زاقش٠ ثبقٜس. m5/0ٖ١قسٟ ث٠ ٨ٗعاٙ حساهْ 

 طٝضكش٦ِ ٧ب ثطآٗس٦ُ اؾز.ضا ثجز ٨ًٜس. ٗكرم ٨ًٜس ٠ً اٛحطاف اضظ٧بث٦ قسٟ، ك mm 10اٛحطاكبر ث٨ف اظ 

 آظٗٞٙ ضا زض خ٢ز ػطو ٨ٛع سٌطاض ٨ًٜس.

 تکمٕلٓ ملاحظات 19-4

ٝ سلبٝر زض اضسلبع ذبة ٝ  مػ٨ٞة ز٧ِط٥ ٨ٛع ٌٗ٘ٚ اؾز زض ؾُح ظ٨ٗٚ ثبقس ٗبٜٛس زضظ١ب٥ ثبظ، ذٌُٞ ٛبه

 .قٞزؿ٨طٟ ٠ً ا٧ٚ ػ٨ٞة ٨ٛع ثب٧س ض٥ٝ ٛوك٠ ظ٨ٗٚ ثجز 

 َاْ مصىًػٓ آصمًن تؼٕٕه اثش حشاست تش چمه 21

 اصًل آصمًن 21-1

١سف اظ ا٧ٚ اخطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ، سؼ٨٨ٚ اثطار ُطٗب٦٧ ٛبق٦ اظ سبثف ٛٞض ذٞضق٨س ض٥ٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ زض ؾُح 

١ب٥ كٞسجبّ ٠ً سحز سبثف ٛٞض ذٞضق٨س ١ؿشٜس، ًبضثطز زاضز. آظٗرٞٙ   ظ٨ٗٚ اؾز. ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ ثطا٥ ا٘ٚ

٨ُرطز. زض ا٧رٚ آظٗرٞٙ،    ٛ٘ر٦ ط ثر ٧بز قسٟ س٘بٕ اثطار قطا٧ٍ آة ٝ ١ٞا٦٧ ٗبٜٛس حطًز ثبز ض٥ٝ ًلذٞـ ضا زض 

 ٨ُطٛس سب آظٗٞٙ ث٠ قٌْ ٜٗؿدٖ اٛدبٕ قٞز.  خط٧بٙ ١ٞا ٝ ظ٧طؾبظ٥ اؾشبٛساضز ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ

 دستگاٌ 21-2

 ثبقس. ١EN 60068-2-5ب٥ ٗطسجٍ ثب٧س ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  اسبهي آظٗٞٙ ٝ زؾشِبٟ

                                                 

 سط ثطا٥ اضظ٧بث٦ اٛحطاف ؾُح اؾشلبزٟ ًطز. ًٞسبٟ ًف اظ ُٟٞ ٧ب ذٍسٞاٙ  ُٟٞ ظ٧بز ثبقس ٦ٗ اُط َّٞ -1
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سبثف ٛٞض ذٞضق٨س، زٗب ٝ ضَٞثز زض ٜٗبَن ٗرشٔق ز٨ٛب ٗشلبٝر اؾز. قطا٧ٍ آة ٝ ١رٞا٦٧ ُرطٕ ٝ ذكري      

اٛشربة قسٟ زض ا٧ٚ اضظ٧بث٦، ثطاؾبؼ ٜٗبَو٦ اؾز ٠ً زٗب٥ ا٘ٚ ثبػر  ثرطٝظ ٗكرٌلاس٦ قرسٟ اؾرز. ا٧رٚ       

 اؾز. 3قطا٧ٍ ُٗبثن ثب خسّٝ 

استاوذاسد  :ضشأػ ػملٕاتٓ )مشجغ  -است "طکگشم ي خ" A2ضشأػ آب ي ًَأٓ پأٍ تشاساس وًع -3جذيل 

MIL-STD-810G) 

 زٗب ظٗبٙ ٗح٦ٔ

 (°C) 

 ضَٞثز ٛؿج٦

 )%( 

 (W/m2قسر سبثف ذٞضق٨س )

01:00 33 36 0 

02:00 32 38 0 

03:00 32 41 0 

04:00 31 44 0 

05:00 30 44 0 

06:00 30 44 55 

07:00 31 41 270 

08:00 34 34 505 

09:00 37 29 730 

10:00 39 24 915 

11:00 41 21 1040 

12:00 42 18 1120 

13:00 43 16 1120 

14:00 43 15 1040 

15:00 43 14 915 

16:00 43 14 730 

17:00 43 14 505 

18:00 42 15 270 

19:00 40 17 55 

20:00 38 20 0 

21:00 36 22 0 

22:00 35 25 0 

23:00 34 28 0 

24:00 33 33 0 

 h 24ز٦١:  ٗسر حطاضر

 ثبقس. m/s5/1سب  m/s25/0ؾطػز ١ٞا: ؾطػز ١ٞا زض زاذْ اسبهي ثب٧س 
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 سيش اجشاْ آصمًن 21-3

 تٍُٕ ومًوٍ 21-3-1

٠ً ثب  mm10. ٢ِٛساضٛسٟ ٗطخغ، ظطف اٞث٦ ٗؿش٨ُْ قٌْ  ثب يربٗز حساهْ cm 30×cm 40اثؼبز ٠ٛٞ٘ٛ :

 ض٧عٟ دط قسٟ اؾز. ؾَٜ

 ذهٞن٨بر ت٠٧ ؾ٦ِٜ:

 .EN 933-1ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  mm20/0: ١بض٧عٟ اٛساظٟ ؾَٜ -

 mm(5±150)يربٗز :   -

 kg5/5ككطز٦ُ:  ث٠ نٞضر زؾش٦ ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي ٝظ٠ٛ ث٠ خطٕ  -

ضَٞثز ث٠  5%. ظ٧طٟ ؾ٦ِٜ ثب٧س ًبٗلا زض آٝٙ ذكي قٞز ٝ ؾذؽ  (5±5/0)٨ٗعاٙ ضَٞثز ا٠٨ٓٝ : %  -

 آٙ ايبك٠ قسٟ ٝ ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز زض ًْ ظ٧طٟ ؾ٦ِٜ درف قٞز.

آر٦   C 18°زض زٗرب٥   ١h24ب ثر٠ ٗرسر    دؽ اظ س٠٨٢ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ د٨ف اظ هطاض٨ُط٥ آٙ زض اسبهي، تظٗؿز ٠ٛٞ٘ٛ

°C28 ٟؾبظ٥ قٞٛس. آٗبز 

 اوذاصٌ گٕشْ دما 21-3-2

اٛس،  ثٞزٟ ٝ هجلا ًب٨ٓجطٟ قسC 2/0ٟ°١ب  ٠ً زضؾش٦ آٙ Tسطًٗٞٞدْ ٗسّ  3ثطا٥ اٛساظٟ ٨ُط٥ زٗب ثب٧س اظ حساهْ 

 اؾشلبزٟ ًطز.

سرط اظ ؾرُح    دب٨٧ٚ mm5كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقٜس ٝ ١mm(5±100)ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ اظ ١٘س٧ِط  ١ب ثب٧س اظ ٓج٠ سطًٗٞٞدْ

 ض٦٧ٝ دطًٜٜسٟ هطاض ٨ُطٛس.

 ثجز قٞٛس. ١min5ب ثب٧س حساهْ ١ط  زازٟ

 گضاسش آصمًن 21-3-3

 :ثبقس ١ب٥ ظ٧ط ُعاضـ آظٗٞٙ ثب٧س زاضا٥ آُب٦١

 حساًثط زٗب٥ ثجز قسٟ -

  h24 زض ثبظٟ ظٗب٦ٛ  ٛ٘ٞزاض زٗب، سبثف ٝ ضَٞثز -
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 دستٍ تىذْ 21-3-4

 (C°) ثبظٟ زٗب٦٧ زؾش٠
 50> 1زؾش٠ 

 50-55 2-1زؾش٠ 

 56-65 2زؾش٠ 

 66-70 3-2زؾش٠ 

 70< 3زؾش٠ 

 تؼٕٕه فشسأص چمه مصىًػٓ 21

 اصًل آصمًن 21-1

زاض ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ا٘ٚ ثر٠ خٔرٞ ٝ ػورت حطًرز      ٧ي سط٦ٓٝ ث٠ ١٘طاٟ زٝ نلح٠ اطذبٙ ٝ زٝ ؿٔشي اؾشٞى

ؾربظ٥   كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٝ ٨ٗعاٙ ككطز٦ُ دطًٜٜسٟ ضا زض َر٦ ًربضثطز ٝاهؼر٦ قرج٠٨     ًطزٟ ٝ

 ًٜس. ٦ٗ

 يسأل آصمًن 21-2

اظ ٧ي سطٝٓر٦ )٧رب ١رط ٝؾرب٧ْ ٗكربث٠ ز٧ِرط( ًر٠ قربْٗ زٝ نرلح٠ اطذربٙ زض           1زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ

كبهرس ٗٞسرٞض ١ؿرشٜس(    ١ب ثب٧س سٞؾٍ سطٝٓر٦ ًكر٨سٟ قرٞٛس ٝ ذرٞز      زاض )ؿٔشي ٝ زٝ ؿٔشي اؾشٞى x,yنلح٠

 ز١س. ( ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ضكز ٝ ثطُكش٦ اٛدبٕ 01/0 ±15/0٦ٗ)m/sثبقس. سط٦ٓٝ ثب ؾطػز  ٦ٗ

 

 ومأٓ اص دستگاٌ فشسأص مکاوٕکٓ-13ضکل 

 صفحات چشخان 21-2-1

 ١ط نلح٠ ثب٧س زاضا٥ ٗكرهبر ظ٧ط ثبقس:

                                                 

1 - Lisport XL 
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ضا ثج٨ٜ٨س( ٝ ٗطًع ١ط نلح٠ ثب٧س اظ نلح٠  14نلحبر ثب٧س زض خ٢ز ػ٘ٞز٥ ٗؿشوْ اظ ٧ٌس٧ِط ثبقٜس )قٌْ 

mmسب  mm250ز٧ِط 
كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. ١ط نلح٠ ثب٧س ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٧ي هُؼ٠ تؾش٦ٌ٨ ٗؿش٨ُْ قٌْ  1350

 mmؼبع     ( ٗحٌٖ قسٟ ٝ ٧ي حطًز اٛشوب٦ٓ اطذك٦ حّٞ ٗحٞض٥ ث٠ قx,y) mm 900 ×mm89ث٠ اثؼبز 

س. حطًز ١ط زٝ نلح٠ زض ٧ي خ٢ز ٝ ثب اذشلاف قش٠ ثبق( زا10±540) rpmثب ؾطػز زٝضا٦ٛ  25/0±0/10

 ثبقس. اظ ٧ٌس٧ِط ٦ٗ 180كبظ 

g/cm نلحبر ثب٧س َٞض٥ َطاح٦ قٞٛس ٠ً ككبض ثبثز
ث٠ ًْ آظ٠ٛٞٗ ٝاضز قٞز. ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ا٧ٚ ( 1±30)2

 :ككبض، نلحبر ثب٧س

 (Zثب ٧ي زضخ٠ آظاز٥ َطاح٦ قٞٛس. )ٗحٞض  -

١ب ٛجب٧س ثط حطًز ز٧ِط٥ سربث٨ط   س٧ِط ثبقٜس ٝ حطًز ػ٘ٞز٥ ٦ٌ٧ اظ آ٧ٌٙزٝ نلح٠ ثب٧س ٗؿشوْ اظ  -

 ثِصاضز.

 ثبتسط اظ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ث٠ َٞض آظازا٠ٛ حطًز ٛ٘ب٧ٜس. mm 10ثشٞاٜٛس سب اضسلبع حساهْ  -

 

 ضمأٓ اص پٕکشتىذْ دستگاٌ – 14ضکل 

ٝ َّٞ    45°٧ي دد ثب ظا٠٧ٝ ثب٧س ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ آؾ٨ت ٝاضزٟ اظ َطف هبة كٔع٥ ٢ِٛساضٛسٟ ظ٧طٟ تؾش٦ٌ٨، 

mm10  ضا ثج٨ٜ٨س(. 15قٞز )قٌْ  زازٟث٠ ٓج٠ هبة كٔع٥ 

 

 صٔشٌ لاستٕکٓ پٕکشتىذْ-15ضکل 

                                                 

 ثطا٥ اسهبّ ث٨ٚ آ٢ٛب  mm  60ثطا٥ حطًز زٝ نلح٠ ٝ ضٝازاض٥  mm 40ثبظٟ ثعضُشط سب -1
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 صٔشٌ لاستٕکٓ 21-2-2

 ( ثبقس.2±93)Shore Aٝ ثب زضخ٠ ؾرش٦  mm 6ا٥ ثب يربٗز  ؾُح ١ط ًسإ اظ نلحبر ثب٧س زاضا٥ ظ٧طٟ

 قٞز ٠ً اثشسا ث٠ نٞضر زٝ ٨ٖٛ اؾشٞا٠ٛ س٨ٓٞس قسٟ ٝ ثب د٨چ ث٠ ؿٔشي ٗشهْ قٞٛس. د٨ك٢ٜبز ٦ٗ-1 ٔادآيسْ

 ا٥ اظ آٙ زض اؾشبٛساضز ٗطخغ آٝضزٟ قسٟ اؾز.()٠ٛٞ٘ٛ سٞاٙ ا٧ٚ ؿٔشي ضا ث٠ نٞضر ابح ؾ٠ ثؼس٥ ٨ٛع ؾبذز. ٦ٗ -2ٔادآيسْ 

 اؾز ±١5ب % ث٠ ٨ٔ٨ٗ٘شط ثٞزٟ ٝ حس ضٝازاض٥س٘ب٦ٗ اثؼبز 

ضماْ 

کلٓ 

غلتک 

 داس استًک

 

 جضئٕات

ؼشاحٓ 

 استًک

 داس  ضمأٓ اص غلتک استًک -16ضکل 

 َا غلتک 21-2-3

١ب٥  ( سك٨ٌْ قسٟ ٠ً اؾشٞى1±120)mm( ٝ هُط 10±955)١mmط ؿٔشي اظ ٧ي اؾشٞا٠ٛ كٔع٥ ث٠ َّٞ 

 ( اؾز.5±95)kgاٛس. ٗد٘ٞع ٝظٙ ١ط ؿٔشي  ( ث٠ آٙ ٗشهْ قسPAٟ 12آ٨ٗس٥ ) د٦ٔ
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ثب٧س َٞض٥ َطاح٦ قٞٛس ٠ً  ١ب  آ١ٙب ثب٧س زض ٗدبٝضر نلحبر اضسؼبق٦ زض سط٦ٓٝ زؾشِبٟ هطاض ٨ُطٛس.  ؿٔشي

قٞز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ١ط  ثچطذٜس سب ا٨َٜ٘بٙ حبنْ قٞز ٠ً ٝظٙ ؿٔشي ثط آظ٠ٛٞٗ اػ٘بّ ٦ٗ Zس٢ٜب زض خ٢ز ٗحٞض 

 ثبقس. mm300سب  mm200سط٧ٚ نلح٠ اضسؼبق٦ ث٠ آٙ، ثب٧س  ٗحٞض ؿٔشي اظ ٝؾٍ ٛطز٧ي

١ب ثسٝٙ ٗحسٝز٧ز سب اٛش٢ب٥ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًطزٟ ٝ ا٨َٜ٘بٙ  ا٥ ثبقس ٠ً ؿٔشي َطاح٦ زؾشِبٟ ثب٧س ث٠ ٠ُٛٞ

 ز١ٜس. ١ب ث٠ نٞضر ٌٗطض، ٧ي ٗحْ ضا سحز كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ يطث٠ هطاض ٦٘ٛ ٠ً اؾشٞىحبنْ قٞز 

 نلحبر اضسؼبق٦ سب اٛش٢ب٥ ١ط زٝضٟ ضكز ٝ ثطُكش٦ ثب٧س زض س٘بؼ ثب آظ٠ٛٞٗ ثبقٜس. -ٔادآيسْ

 سيش اجشاْ آمًن 21-3

 آصمًوٍ 21-3-1

ؾبظ٥ قسٟ،  ٌب٦ٌ٨ٛ قج٠٨ا٥ ٗحٌٖ قٞز ٠ً ح٨ٚ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٗ آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ ث٠ ٠ُٛٞ

 ٨١چ ٠ُٛٞ حطًش٦ ٛساقش٠ ثبقس.

ثطا٥ ث٠ حساهْ ضؾبٛسٙ كطؾب٧ف ٛب١ِ٘ٚ، سٞن٠٨ ٦ٗ قٞز ٠ً آظ٠ٛٞٗ ضا ثط ض٥ٝ ؾرُح٦ هرطاض ز٨١رس ًر٠ حرساًثط       -1ٔادآيسْ

 ثبقس. mm 0/2ٗشط٥،  0/3اٛحطاف آٙ ظ٧ط ق٘ك٠ 

شهْ ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ ث٠ ًق آظٗب٧كِبٟ اؾرشلبزٟ ًرطز. ثرطا٥    اظ اؿت زَٝطك٠، كٜٔح ٝ ٧ب ٗٞاضز ٗكبث٠ ٦ٗ سٞاٙ ثطا٥ ٗ-2ٔادآيسْ

١رب٥ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ ثر٠      ١ب )ٗؼ٘ٞت ٗبؾ٠( ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ، تظٕ اؾز ٠ً ضٝظ٠ٛ خ٨ُٞٔط٥ اظ ض٧رشٚ ٝ ٧ب ٓـعـ دطًٜٜسٟ

 َط٧و٦، دٞقبٛسٟ قٞز.

ٗكرم قسٟ اؾرز،  اظ ٧ي ؾ٨ؿشٖ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ كٞسجبّ ٠ً سٞؾٍ س٨ٓٞس ًٜٜسٟ  ٝاهؼ٦آظ٠ٛٞٗ ثب٧س، ٛ٘ب٧ٜسٟ 

ت٠٧ اتؾش٨ي  ٧ب١ب٥ خبشة يطث٠   ت٠٧ ٝ زض نٞضر ٨ٛبظ١ب  ثب٧س قبْٗ ػٌ٘ٔطز ٗكرم قسٟ ٝ دطًٜٜسٟ ثٞزٟ ٝ

 ثبقس.

اظ آظٗٞٛر٠ ثر٠    m9/0× m5/2 ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ٗٞضز ٨ٛبظ، ثب٧س اثؼبز آظ٠ٛٞٗ حرساهْ   ٨ُط٥ ٠٨ًٔ آظٗٞٙ ثطا٥ اٛساظٟ

 ؾبظ٥ قسٟ ثبقس. َٞض ٧ٌٜٞاذز آٗبزٟ

 صٔشٔه آصمًنسؽح  21-3-2

 MPa 40ٝ حرساهْ ؾررش٦    mm 100آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ض٥ٝ ٧ي ثشٚ ؾلز ٝ ؾرُح نربف ثرب حرساهْ يرربٗز      

 ( هطاض ٨ُطز.EN 12504-2اؾشبٛساضز  ُٗبثن ثب)آظٗٞٙ 
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 سيش اجشاْ آصمًن 21-3-3

 تٍُٕ آصمًوٍ 21-3-3-1

 ١رب  ١ب ًٜشرطّ ٨ًٜرس. اُرط آؾر٨ت ظ٧ربز٥ زض اؾرشٞى       ١ب٥ ؿٔشي ١ب ضا اظ ٛظط ذٞضز٦ُ ٝ ؾب٧ف اؾشٞى ؿٔشي

١ب ضا سؼ٧ٞى ٨ًٜس. ثطا٥ ١ط آظٗٞٛر٠   ٧ب ً٘شط ثبقس، اؾشٞى mm 14ٗكب١سٟ قٞز ٧ب اضسلبع حساهْ زٟ اؾشٞى، 

 خس٧س، ظ٧طٟ تؾش٦ٌ٨ ضا سؼ٧ٞى ٨ًٜس.

 َاْ مقذماتٓ تٍُٕ آصمًوٍ ي آصمًن

 آٗبزٟ ؾبظ٥ ٨ًٜس.EN 12229:2014آظ٠ٛٞٗ ضا ُٗبثن ثب زؾشٞضآؼْ٘ س٨ٓٞس ًٜٜسٟ ٧ب اؾشبٛساضز 

١رب٥ آٓر٦(،    ١ب ثطا٥ ٗوساض ضَٞثز ذبن٦ َطاح٦ قسٟ ثبقرٜس )ٗبٜٛرس دطًٜٜرسٟ    ٗٞاضز٥ ٠ً دطًٜٜسٟ خع زض٠ث

ؾبظ٥  زٝضٟ آٗبزٟ ١20ب ضا دؽ اظ  ١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗحهّٞ ثب٧س زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ قٞز. دطًٜٜسٟ س٘ب٦ٗ آظٗٞٙ

٠٨ٓ اؾز( ٧ٌٜٞاذز ١ب٥ اٝ )١ط ٧ي زٝضٟ قبْٗ ٧ي حطًز ضكز ٝ ثطُكز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ سحز قطا٧ٍ آظٗٞٙ

ٙ  زؾز ٛ٘بئ٨س ٝ آظٗٞٙ ٝ ٧ي ١رب٥ ػٌ٘ٔرطز٥    ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ا٠٨ٓٝ ضا اخطا ٨ًٜس. ثطضؾ٦ ٨ًٜس  ٠ً ٛشب٧ح آظٗرٞ

 ا٠٨ٓٝ ثب ٗوبز٧ط ٗؼّ٘ٞ زض ؾ٨ؿشٖ سحز آظٗٞٙ ُٗبثوز زاقش٠ ثبقس.

١رب حرصف    ثطار ذ٨ؽ قسٙ آظ١٠ٛٞٗب٥ خساُب٠ٛ اٛدبٕ قٞز سب ا ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ز٧ِط ثب٧س ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ س٘بٕ آظٗٞٙ – 1ٔادآيسْ

 قٞز.

١ب٥ ٗطَٞة ٧ب ذ٨ؽ زاقش٠ ثبقس، ا٧ٚ ٗٞيٞع ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ  ا٥ ٨ٛبظ ث٠ آظٗٞٙ زض نٞضس٦ ٠ً س٨ٓٞس ًٜٜسٟ -2ٔادآيسْ 

 ١ب٥ ك٨لب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٨ُطز. شًط قٞز ٝ ٛشب٧ح آٙ ٛجب٧س زض ٨١چ ُعاضـ ضؾ٦٘ آظٗٞٙ

 آصمًن سيش اجشاْ 21-3-3-2

ضا ث٠ َٞض د٨ٞؾش٠ اٛدربٕ زازٟ ٝ زؾرشِبٟ ضا ٗشٞهرق ٨ًٜرس.      )كطؾب٧ف( ؾبظ٥زٝضٟ آٗبزٟ  500 21-3-3-3

 ٝهلر٠  آظ٠ٛٞٗ ضا ًٜشطّ ٨ًٜس ٝ كطؾب٧ف ضا ازا٠ٗ زازٟ ٝ زض ١رط  1-3-3-21َجن ضٝـ قطح زازٟ قسٟ زض ثٜس 

ّ  ٨ًٜس سب زٝضٟ سٌطاض١ب ضا ا٥ ٗ٘شس ًٜشطّ ؾب٧ف اؾشٞى زٝضٟ 500  ١ب٥ كطؾب٧ف ث٠ اس٘بٕ ثطؾس. كطآ٧ٜس ًٜشرط

ٙ   ٢ٛب٦٧ ضا اٛدبٕ زازٟ )دطًٜٜسٟ ا٨َٜ٘ربٙ حبنرْ   ١رب   ١ب ضا زٝثبضٟ ث٠ ٨ٗعاٙ تظٕ دط٨ًٜس ٝ اظ ٧ٌٜٞاذرز ثرٞزٙ آ

٠ُٛٞ ػ٨ٔ٘بر ٢ِٛرساض٥   ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ضا ثسٝٙ ٨١چ ز٧ِط آظٗٞٙ ضا ازا٠ٗ ز٨١س. آظٗٞٙ زٝض ٨ًٜ20س( ٝ ؾذؽ 

 ٛدبٕ ز٨١س.١ب( ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اؾبظ٥ آٙ ١ب ٝ ٧ٌٜٞاذز )دط ًطزٙ ثب دطًٜٜسٟ

 قٞز: زٝضٟ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ث٠ َط٧ن ظ٧ط اٛدبٕ ٦ٗ 3020ا٥،  ثطا٥ اضظ٧بث٦ ٨ًل٦ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ حطك٠

ٙ     ؾربظ٥ دطًٜٜرسٟ   ؾبظ٥ ٝ ٧ٌؿبٙ زٝضٟ كطؾب٧ف ا٠٨ٓٝ ٝ ٧ٌٜٞاذز 20 - ١رب٥   ١رب در٨ف اظ اٛدربٕ آظٗرٞ

 ػٌ٘ٔطز٥ اثشسا٦٧

 زٝضٟ كطؾب٧ف 500ؾبظ٥ ٝ ًٜشطّ آظ٠ٛٞٗ ثؼس اظ  آٗبزٟ -

زٝضٟ كطؾب٧ف ٝ  500ؾبظ٥ ٝ ًٜشطّ ٢ٛب٦٧ ثؼس اظ آذط٧ٚ  ؾب٧ف دؽ اظ كطآ٧ٜس ٧ٌٜٞاذززٝضٟ كط 20 -

 ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥  هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ
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ؾبظ٥ قطا٧ٍ ٢ِٛساض٥ ٗؼّ٘ٞ، ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ثطؼ زؾش٦ ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ قرب٠ٛ ظزٟ   ا٘ٚ ثب٧س ثطا٥ قج٠٨ -

 قٞز.

كطؾب٧ف ث٠ َط٧ن ٧بز قسٟ زض ثبت اٛدربٕ  زٝضٟ آظٗٞٙ  6020ا٥،  خ٢ز اضظ٧بث٦ ٨ًل٦ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ؿ٨طحطك٠

 ز.قٞ ٦ٗ

 پشکشدن مجذد مًاد پشکىىذٌ 21-3-4

 ١17ب٥ آظ٠ٛٞٗ ث٨طٝٙ ض٧رش٠ قسٟ اؾز )قٌْ  ١ب ٝ ١ط ٗٞاز ز٧ِط ضا ٠ً اظ ٓج٠ ثب اؾشلبزٟ اظ خبضٝ ثطه٦، دطًٜٜسٟ

 ٝض٥ قسٟ دط٨ًٜس.آ ضا ثج٨ٜ٨س( ضا س٨٘ع ٨ًٜس. ٗدسزا آظ٠ٛٞٗ ضا ثب ٗٞاز دطًٜٜسٟ خ٘غ 18ٝ 

ٛكربٙ   19ٝ  18ا٥ ٜٗبؾت ٗبٜٛرس آٛچر٠ زض قرٌْ     ١ب ثب٧س اظ ٝؾ٠ٔ٨ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ درف ٧ٌٜٞاذز دطًٜٜسٟ

 زازٟ قسٟ اؾز، اؾشلبزٟ قٞز.

 

 اْ اص تٕشين سٔخته  ي تجمغ مًادپشکىىذٌ  ومًوٍ -17ضکل 

 

 آيسْ پشکىىذٌ جمغتصًٔشْ اص وحًٌ  -18ضکل 
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 پخص مجذد پشکىىذٌ تصًٔش وحًٌ  -19ضکل  

 تؼٕٕه مٕضان پاضص مًاد پشکىىذٌ 22

 اصًل آصمًن 22-1

قرٞز.   ؾطػز ثبت ثطا٥ ك٨ٔ٘جطزاض٥ اظ ثطذرٞضز سرٞح ثر٠ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ ثر٠ ًربض ُطكشر٠ ٗر٦          ثب ٧ي زٝضث٨ٚ

١رب ثر٠    ثربت ًر٠ زض آٙ دطًٜٜرسٟ   ١1ب٥ ثطذٞضز سٞح ث٠ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثب زٝ سه٧ٞط ض٦ِٛ ثب سجب٧ٚ ٛرٞض٥  ػٌؽ

٨ُرطز ًر٠ زض آٙ    ؾل٨س اؾز، ٗرٞضز سدع٧ر٠ ٝ سح٨ٔرْ هرطاض ٗر٦      نٞضر ٛوبٌ ٗك٦ٌ ٛؿجز ث٠ ًْ ظ٠ٜ٨ٗ ٠ً

نٞضر ٛوبٌ ٗك٦ٌ ٛؿجز ثر٠ ظ٨ٜٗر٠ ًربٗلا ؾرل٨س ٗش٘رب٧ع ١ؿرشٜس. اظ ا٧رٚ سهر٧ٞط زض اٛرساظٟ          ٠ ١ب ث دطًٜٜسٟ

١ب٥  ١ب٥ ؾ٨بٟ ث٠ د٨ٌؿْ سٞاٙ سطاًٖ دبقف ٗٞاز دطًٜٜسٟ ضا ث٠ نٞضر زضنس٥ اظ د٨ٌؿْ ( 1280٦ٗ×1024)

سرٞاٙ ثر٠    قٞز ًر٠ زض ازاٗر٠ ٗر٦    ١ب اضائ٠ ٦ٗ ٧ٚ ضٝـ، سه٧ٞط خبٓج٦ اظ دبقف دطًٜٜسٟؾل٨س سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞز. زض ا

ثٜرس٥   ً٘ي ض٧بي٨بر، ٗوساض ػسز٥ آٙ ضا ٗحبؾج٠ ٛ٘ٞز سب اظ ا٧ٚ َط٧ن ٨ٗعاٙ دبقف ا٘ٚ ٗهرٜٞػ٦ زضخر٠  

 ًٜس. دص٧ط ٦ٗ ١ب ث٠ نٞضر ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ ضا اٌٗبٙ قٞز. ا٧ٚ آظٗٞٙ، اٌٗبٙ سدع٠٧ ٝ سح٨ْٔ زازٟ

 َذف 22-2

سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ ثركر٦ اظ ثطٛبٗر٠ اضظ٧ربث٦     ضٝـ ثطا٥ آظٗٞٙ آظٗب٧كِب٦١ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. اٗب ٦ٗ ا٧ٚ

 آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ ٨ٛع ثبقس.

 دستگاٌ آصمًن 22-3

  ٠ٓٞٓ ق٨ٔي، ثب ظا٠٧ٝO(2±45 ؾطػز ٝ  )km/h(2±50   ْ٠ً ثطا٥ ق٨ٔي سٞح كٞسجبّ ثر٠ ٗحر)

ُرصاض٥ ثر٠    اطذف زاقش٠ ثبقرس )نرح٠   Rev/s3قٞز. سٞح ٛجب٧س ث٨كشط اظ  آظٗٞٙ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 .قٞز( ٝؾ٠ٔ٨ زٝضث٨ٚ ثب ؾطػز ثبت اٛدبٕ ٦ٗ

                                                 

1-Contrast 
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 ٚد٨ٌؿرْ ثرب كطًربٛؽ     1280×1024ؾطػز ثبت ثب٧س هبزض ث٠ ثجز سه٧ٞط ثر٠ اٛرساظٟ   ثب  زٝضث٨

ٝ حرساهْ زض٧چر٠    mm 50ثبقس. زٝضث٨ٚ ثب٧س قبْٗ ٜٓع٥ ثب كبنر٠ٔ ًرب٦ٛٞٛ    Hz 300حساهْ 

 ثبقس. ƒ -4/1/ ƒ /16ز٧بكطاُٖ  

 ًٜس. )ثسٝٙ ٓرطظـ ٝ اكر٘ي    ٧ي ٜٗجغ ٛٞض ؾل٨س ٧ٌٜٞاذز ٠ً دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ذٞث٦ ضا ٨٢ٗب ٦ٗ

 (1ظزٙ

  (7سٞح ٗٞضز سب٨٧س ك٨لب )َجن ثٜس 

 ٨ُط٥ كبن٠ٔ ثب زضؾش٦  ا٥ ثطا٥ اٛساظٟ ٝؾ٠ٔ٨m 01/0±  ظا٠٧ٝ ٝO1/0± 

 ٨ُط٥ قٞز. اٛساظٟؾطػز ثبت ثب ؾطػز سٞح ١ِٜبٕ ض١ب قسٙ اظ ٠ٓٞٓ ق٨ٔي ثب٧س ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ زٝضث٨ٚ 

 آصمًوٍ 22-4

 اؾررشبٛساضز  ثررب ُٗرربثن m 1×m1زٝ آظٗٞٛر٠ ثرر٠ اثؼرربز حررساهْ  ثب٧ررسثر٠ ٜٗظررٞض اٛدرربٕ آظٗررٞٙ ثررب ا٧ررٚ ضٝـ،  

EN 12229:2014   ٙس٠٨٢ قٞز. آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز دط قٞز ث٠ َٞض٥ ٠ً اظ سٌطاضدص٧ط٥ آٙ ا٨َٜ٘رب

 ١ب ثب٧س ٗحسٝز قٞز. حبنْ قٞز. حطًز آظ٠ٛٞٗ ث٠ ٜٗظٞض خ٨ُٞٔط٥ اظ دبق٨سٙ دطًٜٜسٟ

١ب زض آظ٠ٛٞٗ زض َر٦ آظٗرٞٙ، ٜٗبكرص ظ١ٌكر٦ آظٗٞٛر٠ هجرْ اظ        ث٠ ٜٗظٞض ا٨َٜ٘بٙ اظ سٞظ٧غ ٧ٌٜٞاذز دطًٜٜسٟ

 ٗٞاز دطًٜٜسٟ ثب٧س دٞق٨سٟ قٞٛس. ض٧رشٚ

 تىظٕمات يسأل 22-5

 مًقؼٕت تجُٕضات 22-5-1

ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ثطذٞضز سٞح ث٠ ٗحْ سؼ٨٨ٚ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ ا٘ٚ، ٠ٓٞٓ ق٨ٔي ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ قٞز ًر٠ سرٞح   

 ثبقس. ٦ٗ 2-6-١22ب٥ ٗكرم قسٟ َجن ثٜس  (، ث٠ ظ٨ٗٚ ثطذٞضز ًٜس. ٗٞهؼ٨ز2±45)Oسحز ظا٠٧ٝ 

ثب٧س ػ٘ٞز ثط خ٢ز ثطذٞضز سٞح ث٠ ا٘ٚ هطاض ٨ُطز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ا٘ٚ ٝ ٜٓع زٝضث٨ٚ ؾطػز ثبت ثب زٝضث٨ٚ 

خب٦٧ زٝضث٨ٚ  ثبقس. اُط كبن٠ٔ ٝ ػ٘ٞز ثٞزٙ زٝضث٨ٚ سحز سبث٨ط هطاض ٨ِٛطز، اٌٗبٙ خبث٠ m (01/0±5/2)ثب٧س

 ثطا٥ ض٧ٝز دبقف ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝخٞز زاضز.

ٛٞض دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ٗوبثْ زٝضث٨ٚ هرطاض ٨ُرطز. ا٧رٚ ٛرٞضدطزاظ٥     سٞاٛس ثطا٥ سب٨ٗٚ  ٧ي ٜٗجغ ٛٞض٥ ٧ٌٜٞاذز ٨ٛع ٦ٗ

 سٞاٛس ثطا٥ حهّٞ ا٨َٜ٘بٙ اظ سجب٧ٚ ثبت٥ سه٧ٞط اؾشلبزٟ قٞز. ٦ٗ

                                                 

1-Flicker free 
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 تشداسْ ومأٓ اص تىظٕمات تشاْ ػکس-21ضکل 

ا٥ ثبقس ٠ً ًق ٠ٛٞ٘ٛ  ( ٛؿجز ث٠ ؾُح اكن هطاض ٨ُطز ٝ اضسلبع آٙ ثب٧س ث٠ 1±5٠ُٛٞ)Oزٝضث٨ٚ ثب٧س سحز ظا٠٧ٝ 

 قٞز، هبثْ ض٧ٝز ثبقس. ًْ كًب٦٧ ٠ً ٗٞاز دطًٜٜسٟ دبق٨سٙ ٦ٗٝ 

 کالٕثشاسًٕن ديستٕه  22-5-2

زٝضث٨ٚ ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ قٞز ٠ً سه٧ٞط س٠٨٢ قسٟ اظ زٝضث٨ٚ هجْ اظ قطٝع آظٗٞٙ ثب٧رس ؾرل٨س ثبقرس ٝ ١رط     

ا٥ سٜظر٨ٖ    . ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظٞض ًبٛٞٙ ػسؾ٦ ٝ قطا٧ٍ ٛٞضدطزاظ٥ ثب٧س ث٠ ُٞٛر٠ ٛبح٠٨ س٨طٟ زض آٙ ثب٧س حصف قٞز

ضا  mm 5/0زض سه٧ٞط زٝ ض٦ِٛ هبثْ سكر٨م ثٞزٟ ٝ ٛوبٌ ًٞاٌشط اظ  mm 1قٞٛس ٠ً ٧ي ٛو٠ُ ؾ٨بٟ ث٠ هُط 

ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ هبثرْ ض٧ٝرز    ٗحْ ثطذٞضز سٞحث٢شط اؾز ٛوبٌ اظ كبن٠ٔ زٝضث٨ٚ سب ث٠ ػٜٞاٙ ُطاّٛٞ سكر٨م ٛس١س. 

 ثبقس١ب٥ سه٧ٞط زض ١ِٜبٕ ًب٨ٓجطاؾ٨ٞٙ هبثْ سكر٨م ثٞزٟ ٝ اظ س٘بٕ ٗٞهؼ٨ز

٠ ؾ٨بٟ هبثْ ض٧ٝز زض سه٧ٞط ثبػ  ا٧دبز ذُب ٝ زض ٛش٨د٠ اكعا٧ف زضنس دبقرف سؼ٨ر٨ٚ قرسٟ ثرطا٥ ُطاٛرّٞ      و١ُط ٛ -ٔادآيسْ

 قٞز. ٦ٗ

 سيش اجشاْ آصمًن 22-6

 سيش اجشاْ آصمًن تشاْ ٔک مًقؼٕت 22-6-1

قٞز. كطا٧ٜس  ؾطػز ثبت ثجز ٦ٗ ثب يطث٠ آٙ ث٠ آظ٠ٛٞٗ ثب اؾشلبزٟ اظ زٝضث٨ٚسٞح ثط ؾُح ا٘ٚ ق٨ٔي قسٟ ٝ 

قٞز. ؾذؽ سهب٧ٝط ث٠ سهب٧ٝط ؾ٨بٟ ٝ ؾل٨س سجس٧ْ قسٟ ٝا٨ٓبف ًبْٗ يطث٠ اظ ٛو٠ُ ثطذٞضز ث٠ آظ٠ٛٞٗ ثجز ٦ٗ
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ز. قٞ زضنس ٛوبٌ ؾ٨بٟ ث٠ ٛوبٌ ؾل٨س زض سه٧ٞط ٗحبؾج٦٘٢قٞٛس.  ١ب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ اظ آٙ حصف ٦ٗ ٝ ذبة

 قٞز. ث٠ ػٜٞاٙ ٛش٨د٠ آظٗٞٙ ثجز ٦ٗ "زضنس  دبقف ُطاّٛٞ"ث٨كشط٧ٚ 

 

 

 ثثت تصًٔش دس آصمًن تؼٕٕه مٕضان پاضص گشاوًل– 21ضکل 

٨ُطز. ١٘ٞاضٟ ثطا٥ ٗحبؾج٠  ١ب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ د٨ٌؿْ ثطا٥ سح٨ْٔ زازٟ 1280×1024اٛساظٟ سه٧ٞط اؾشبٛساضز  -ٔادآيسْ

اٛساظٟ ٧بز قسٟ اؾشلبزٟ قٞز )حش٦ ثؼس اظ انلاح سه٧ٞط(. زض ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ، س٘بٕ ٛوب٦َ ضا ٠ً ث٠ زضنس دبقف ُطاّٛٞ ثب٧س اظ 

 قٞز. ػٜٞاٙ ٛوبٌ ؾل٨س زض ٛظط  ُطكش٠ ٠٦ٗ اٛس، ث٠ َٞض ذٞزًبض ث ٛح٥ٞ انلاح ٧ب حصف قسٟ

 

 گشاوًل تصًٔش پشداصش وطذٌ اص پاضص-ب -22طکل تصًٔش سٕاٌ ي سفٕذ اص پاضٕذن گشاوًل-الف -21ضکل 
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 ؼشح مًقؼٕت ي جُت آصمًن 22-6-2

قٞز. آظٗٞٙ ثب٧س زض زٝ خ٢ز  زض ٛظط ُطكش٠ ٦ٗ m 1×m1ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثط ض٥ٝ زٝ آظ٠ٛٞٗ ًبْٗ ث٠ اثؼبز  12

اٛدبٕ آظٗٞٙ  ،ٗٞهؼ٨ز 6زض ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ قٞز. ض٥ٝ ١ط آظ٠ٛٞٗ  (زض خ٢ز س٨ٓٞس ٝ ػ٘ٞز ثط خ٢ز س٨ٓٞس)

 قٞز. ٦ٗ

١رب٥   دطًٜٜرسٟ  ١رب   آ١ٙب٦٧ ًر٠ زض   اظ ق٨ٔي ٗدسز سٞح ث٠ ٧ي ٌٗبٙ ذٞززاض٥ ٨ًٜس ٝ آظٗٞٙ ضا زض ٗٞهؼ٨ز

 ز٨ْٓ خبثدب٦٧ زض ٦َ آظٗٞٙ ٝخٞز زاضز، اٛدبٕ ٛس٨١س.٠ ايبك٦ ث

ثر٨ٚ ٗطًرع ٧ري     m 2/0ٛكبٙ زازٟ قرسٟ اؾرز. ثب٧رس حرساهْ      23ٗثب٦ٓ اظ خعئ٨بر ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ زض قٌْ 

١ب٥ ز٧ِط سساذْ زاقش٠  ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ ثبقس. ٗٞهؼ٨ز ثطذٞضز سٞح ٛجب٧س ثب ٗٞهؼ٨ز ًٜبضٟٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثب 

١ب٥ آظٗٞٙ ٛكسٟ ز٧ِرط   ثبقس. سٞخ٠ زاقش٠ ثبق٨س ٠ً ٗٞاز ذبضج قسٟ اظ ٧ي ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٛجب٧س زض ٗٞهؼ٨ز

 ض٧رش٠ قٞز.

 

 َاْ آصمًن مثالٓ اص مًقؼٕت-23ضکل 

 محاسثٍ ي گضاسش آصمًن 22-7

 ُطاّٛٞ ثط ض٥ٝ سه٧ٞط اظ كطّٗٞ ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ قٞز:زضنس دبقف 

(8)فشمًل 
سؼساز  د٨ٌؿْ ؾ٨بٟ

سل٨ٌي دص٧ط٥ سه٧ٞط ث٠ د٨ٌؿْ
     

سؼساز  د٨ٌؿْ ؾ٨بٟ

           
 ;زضنس دبقف      

 آ٧س. ثبتسط٧ٚ ٗوساض زضنس دبقف ُطاّٛٞ اظ ث٨ٚ سهب٧ٝط ثجز قسٟ زض آٙ ٗٞهؼ٨ز ث٠ زؾز ٦ٗ



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

55 
 

 

ٗوساض ث٠ زؾز آٗسٟ ثطا٥ ١٘بٙ خ٢ز، ث٠ زؾز  6اظ ٨ٗب٨ِٛٚ  1زضنس دبقف ٦ًٔ ُطاّٛٞ  ثطا٥ خ٢ز 

ٛش٨د٠ ث٠ زؾز  12قٞز ٝ زض ٢ٛب٧ز زضنس دبقف ٢ٛبئ٦ اظ ٨ٗب٨ِٛٚ  سٌطاض ٦ٗ 2آ٧س. ا٧ٚ كطآ٧ٜس زض خ٢ز  ٦ٗ

 ٠ زؾز آ٧س.١ب٥ درف ث ٛو٠ُ اٝج دبقف، اظ ثبتسط٧ٚ ٗوساض خ٢زسر٨٘ٚ قٞز سب  آٗسٟ، ٗحبؾج٠ ٦ٗ

ُعاضـ آظٗٞٙ دبقف ُطاّٛٞ ثب٧س قبْٗ سه٧ٞط٥ اظ ثبتسط٧ٚ اِب٦ٓ دبقف ُطاّٛٞ  ثجز قسٟ زض ١ِٜبٕ يطث٠ 

 ٦َ آظٗٞٙ ثبقس.

 تؼٕٕه مٕضان کاَص غلتص تًج 23

 اصًل آصمًن 23-1

ُط ظٗبٙ ٠ً ؾطػز سرٞح ضا زض كبنر٠ٔ    زاض ض١ب قسٟ ٝ سٞح اظ ث٨ٚ زٝ حؽ ٧ي سٞح كٞسجبّ اظ ٧ي ؾُح ق٨ت

 ًٜس. ًٜس، ػجٞض ٦ٗ بؾج٠ ٦ٗٗكره٦ ٗح

ح٨ٚ ؿٔشف ًبْٗ )سب ظٗبٙ سٞهق(، سٞح اظ اٜس٧ٚ اضسلبع زض ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ اضظ٧بث٦ ثط١ٌٜ٘ف سٞح ثب ؾُح 

ثرك٦ اظ ٨ٗعاٙ ؿٔشف ًبْٗ سٞح ث٠ زؾز ذٞا١س  قٞز. ث٠ ا٧ٚ سطس٨ت اضظ٧بث٦ ضيب٧ز زاض ض١ب ٦ٗ اظ ؾُح ق٨ت

ٗكرم، اٌٗبٙ ٗحبؾج٠ ًرب١ف ؾرطػز سرٞح ٝ زض ٢ٛب٧رز ٗحبؾرج٠      آٗس. اؾشلبزٟ اظ زٝ ؾطػز ٝ ٧ي كبن٠ٔ 

 ؾبظز. ا٥ ٠ً سٞح ٗشٞهق ذٞا١س قس، ضا ٨ٗؿط ٦ٗ كبن٠ٔ

 يسأل آصمًن 23-2

 (11زاض )َجن ثٜس  ؾُح ق٨ت  

  (7سٞح كٞسجبّ )َجن ثٜس 

 ثب زضؾش٦  ٝ ٨ُط٥ سب ٧ي ٗشط ٨ُط٥ كبن٠ٔ ثب هبث٨ٔز اٛساظٟ ا٥ ثطا٥ اٛساظٟ ٝؾ٠ٔ٨mm 1± . 

 ٨ُط٥ حرساهْ   قٞز ثب زضؾش٦ اٛساظٟ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ؾٜح ٠ً سٞؾٍ حؿِط ٛٞض٥ كؼبّ ٦ٗms 1    ًر٠ ثرب

قٞز. زٝ ؾط٥ اظ ا٧ٚ ؾبٗب٠ٛ ثطا٥ ٗحبؾج٠ ؾطػز سرٞح   كؼبّ ٦ٗ (m01/0±2/0 (ػجٞض سٞح اظ كبن٠ٔ 

 ث٨ٚ زٝ ٛو٠ُ ٗٞضز ٨ٛبظ اؾز.

 ١رب٥ ٗكرهر٦ زض حر٨ٚ     زض ظٗبٙظ٦ٛ ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦  ظ٦ٛ ثب ا٨ٓبف ٛطٕ ٠ً ثطا٥ قب٠ٛ ثطؼ قب٠ٛ

 قٞز. آظٗٞٙ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 سيش اجشاْ آصمًن 23-3

 سًاس کشدن دستگاٌ 23-3-1

١ب٥ آٙ زض خ٢ز آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ  زاض ضا زض ٗطًع ٧ي اٛش٢ب٥ آظ٠ٛٞٗ هطاض زازٟ ٝ اظ ٗٞاظ٥ ثٞزٙ ض٧ْ ؾُح ق٨ت

زاض  بزاض ؾُح قر٨ت حبنْ ٨ًٜس. ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ؿٔشف ٧ٌٜٞاذز سٞح اظ ؾطاق٨ج٦ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ، اٛش٢ب٥ اٛحٜ
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١ب٥ ٗهٜٞػ٦ زاضا٥ دطًٜٜسٟ( ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٧ب ثط ض٥ٝ ا٨ٓربف ككرطزٟ    ثب٧س ثط ض٥ٝ ٗٞاز دطًٜٜسٟ )ثطا٥ ا٘ٚ

 ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ( هطاض ٨ُطز. قسٟ )ثطا٥ ا٘ٚ

 ٨ًٜس. ثطدب 24قٌْ ثب زؾشِبٟ ضا ُٗبثن 

 
 َاْ صمان گش داس ي مًقؼٕت حس سؽح ضٕةاص ضمائٓ  -24ضکل 

ًٜرس. ا٧رٚ    ؾٜح ضا كؼربّ ٗر٦  ظٗبٙ ،ثبقس ٠ً ث٠ ٗحى ػجٞض سٞح ُط ٦ٗ ؾٜح ٗد٢ع ث٠ زٝ حؽ ١ط ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

٨ُرط٥ ًرطزٟ ٝ اظ آٙ    ١رب ضا اٛرساظٟ   ( اظ ٧ٌس٧ِط هطاض زاضٛس. كبن٠ٔ زه٨ن آ10±200ٙ) mmُط١ب زض كبن٠ٔ  حؽ

ًٜس( سب ٗطًرع   زاض )ٗح٦ٔ ٠ً سٞح ثب ا٘ٚ ثطذٞضز ٦ٗ ٨ًٜس. كبن٠ٔ اظ ؾُح ق٨تثطا٥ ٗحبؾج٠ ٛشب٧ح اؾشلبزٟ 

قرٞز ًر٠ سرٞح در٨ف اظ      ( ثبقس. ثس٧ٚ سطس٨ت ا٨َٜ٘بٙ حبنْ 01/0±0/1٦ٗ) mؾٜح ثب٧س ا٨ٓٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

ضؾ٨سٙ ث٠ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ، حطًز ٧ٌٜٞاذز ٝ ثسٝٙ دطق٦ زاضز ا٧ٚ ًبض ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ػجٞض ٧ٌٜٞاذرز سرٞح   

ٙ       )ث  اّٝ ٝ زٕٝ ثب٧رس  ؾرٜح  سٝٙ دطـ( اظ ث٨ٚ زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ؾرٜح اؾرز. كبنر٠ٔ ثر٨ٚ زٝ ٗطًرع ؾربٗب٠ٛ ظٗرب

m (01/0±5/1.ثبقس ) 

سط٧ٚ اضسلبع اٛشربث٦ ثط  ض١ب قٞز. ا٨ٓٝٚ اضسلبع ثب٧س دب٨٧ٚ 25سٞح ثب٧س اظ ا٢بض اضسلبع ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ 

درؽ اظ   m 5/0سب  m 1/0ا٥ اٛشربة قٞز ٠ً سٞح زض كبن٠ٔ  ٠ٛزاض ثبقس. ا٧ٚ اضسلبع ثب٧س ث٠ ُٞ ض٥ٝ ؾُح ق٨ت

سط٧ٚ اضسلربع اؾرز ًر٠ ثب٧رس اظ اضسلربع          ؾٜح سٞهق ًٜس. آذط٧ٚ اضسلبع ض١ب قسٙ، ث٨كشط٧ٚز٨ٗٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

m (01/0±0/1     ٙاٛدبٕ قٞز. زٝ اضسلبع ثؼس٥ ثب٧س زض كبن٠ٔ ٧ٌٜٞاذز ث٨ٚ ا٨ٓٝٚ ٝ آذرط٧ٚ اضسلربع ض١رب قرس )

 اٛشربة قٞز.سٞح، 

زاض هرطاض   سط٧ٚ ٛو٠ُ زض ظ٧ط سٞح، ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثط ض٥ٝ ؾُح ق٨ت اضسلبع ض١ب قسٙ ثب٧س ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ اظ دب٨٧ٚ

٨ُط٥  (  اٛساظ11ٟ-٨ُ3ط٥ كبن٠ٔ )َجن ثٜس زاضز، سب ؾُح دطًٜٜسٟ ض٥ٝ ؾُح ا٘ٚ ثب اؾشلبزٟ اظ ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ

 ضا زاقش٠ ثبقٜس. ٨m 01/0±ز سٌطاض ثطاثط ثب ١ب ثطا٥ ض١ب ًطزٙ سٞح ثب٧س هبثٔ قٞز. س٘بٕ اضسلبع

 2ؾٜح ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ 1ؾٜح ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ
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 َاْ سَا کشدن تًج استفاع -25ضکل 

 َا آصمًوٍ 23-3-2

١رب٥   س٠٨٢ قرسٟ ٝ زض نرٞضر ٓرعٕٝ ثرب دطًٜٜرسٟ      m 1×m 3ا٥ ث٠ اثؼبز حساهْ  ثطا٥ اٛدبٕ ا٧ٚ آظٗٞٙ، آظ٠ٛٞٗ

 دط قٞز.  EN 12229:2014ٜٗبؾت ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

 سيش اجشاْ آصمًن 23-3-3

 25)١٘ربُٛٞض ًر٠ زض قرٌْ    1سط٧ٚ ٛو٠ُ سٞح زض ٗٞهؼ٨رز  ا٥ هطاض ز٨١س ٠ً دبئ٨ٚ٨ت ث٠ ٠ُٛٞسٞح ضا ض٥ٝ ق

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز( هطاض ٨ُطز. سٞح ضا ض١ب ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س ث٠ َٞض آظاز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًطزٟ ٝ اظ 

ٙ     ػجٞض ًٜس. ؾطػز ا٠٨ٓٝ اٛساظٟؾٜح زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ٝ  ”Vstart“ٜح اّٝ ضا ؾر ٨ُط٥ قرسٟ سرٞح زض ؾربٗب٠ٛ ظٗرب

 ُصاض٥ ٨ًٜس.ٛبٕ”Vend“٨ُط٥ قسٟ اؾز ضا  ؾٜح زٕٝ اٛساظٟؾطػز ٢ٛب٦٧ سٞح ضا ٠ً زض ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

Vstart   ٝVend ،ظٗبٙ ٝ كبن٠ٔثب اؾشلبزٟ اظ ضٝاثٍ ؾطػزtgate1ٝtgate2ّٞٗآ٧س: ث٠ زؾز ٦ٗظ٧ط  َجن كط 

 v=SS/t (9)فشمًل 

“SS”ٙ٨ُط٥ قسٟ اؾز.  ؾٜح اؾز ٠ً هجلا اٛساظٟ ، كبن٠ٔ زه٨ن ث٨ٚ زٝ حؿِط زض ؾبٗب٠ٛ ظٗب 

“t”ًٛكس سب ٛو٠ُ خ٥ٞٔ سٞح، كبن٠ٔ ث٨ٚ زٝ حؿِط ظٗبٙ زض ؾبٗب٠ٛ اّٝ ضا ٦َ ًٜس.٠ً َّٞ ٦ٗ ٦،ظٗب 

 قٞز. زض ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ زٕٝ اٛدبٕ ٦ٗ 4ٝ  3ث٨ٚ حؿِط١ب٥ Vendٗحبؾجبر ٗكبث٦٢ ٨ٛع ثطا٥ 

ٛش٨د٠ اظ ض١ب قسٙ سٞح اظ ٧ي اضسلبع ث٠ زؾز آ٧س. ثؼس  3قٞز سب زض ٗد٘ٞع  كطآ٧ٜس زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ٦ٗا٧ٚ 

ظ٦ٛ ثب٧س ٧ٌجبض ٝ زض ٧ي خ٢ز )ًك٨سٙ  ظ٦ٛ ٨ًٜس. قب٠ٛ اظ زٝ ثبض ض١ب ًطزٙ سٞح، ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ضا قب٠ٛ

 ثطؼ( اٛدبٕ قٞز.
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زض زٝ Vstart    ٝVendطاض قٞز. ؾ٠ ثبض سٌرطاض آظٗرٞٙ ثرطا٥    ا٧ٚ ٗطاحْ ثب٧س ثطا٥ ١ط ا٢بض اضسلبع ٗٞضز آظٗٞٙ سٌ

 زض زٝ اضسلبع ثبتسط ثب٧س اٛدبٕ قٞز.Vstart ٝVendاضسلبع دب٨٧ٚ ٝ زٝ ثبض سٌطاض آظٗٞٙ ثطا٥ 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 23-4

 اضسلبع ٗرشٔق ث٠ زؾز آ٧س. 4ثطا٥  VstartٝVendسط٨ًت اظ  10ثؼس اظ اس٘بٕ آظٗٞٙ، ثب٧س 

ثطا٥ ١ط اضسلبع ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ثس٧ٚ سطس٨ت ا٢بض ٗوساض ثطا٥ ١رط ًرسإ اظ   Vstart ٝVendٗوبز٧ط اثشسا ٨ٗب٨ِٛٚ 

٧ري   ث٠ نٞضر Vend/Vstartث٨ٚ  كط٦ٓٞٗسٞاٙ  ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ٢ٛب٦٧، ٦ٗ آ٧س. ثب سط٨ًت ؾطػز زؾز ١٠٦ٗب ث ؾطػز

١رب٥   ًرٜف ثر٨ٚ سرٞح ٝ ا٘رٚ زض ؾرطػز      زؾز آٝضز ٠ً ثس٧ٚ سطس٨ت ثط٠ٖ١ث 2ا٥ زضخ٠  ٗؼبز٠ٓ اٜس خ٠ٔ٘

ّ ا٥ زضخ٠ زٝ ثرطا٥ ا٧رٚ    قٞز. ٗؼبز٠ٓ اٜس خ٠ٔ٘ ٗرشٔق ؿٔشف سٞح سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ثر٠ نرٞضر ظ٧رط ث٨ربٙ      كطٗرٞ

 قٞز: ٦ٗ

𝑣end= (𝑣start) (11)فشمًل 
2+𝑏(𝑣start)+c 

زاض)٠ً اضسلبع آظازؾبظ٥ ثطا٥  ض٥ٝ ؾُح ق٨ت 4زض اضسلبع  Vstartٝ ٨ٗب٨ِٛٚ  كطّٗٞثب اؾشلبزٟ اظ ا٧ٚ 

ثطآٝضز ٛ٘ٞز.  m 5/1ثؼس اظ سٞح ضاVendسٞاٙ ٨ٗعاٙ ؾطػز  ١ب٥ ؿٔشف سٞح اؾشبٛساضز اؾز(، ٨ُ٦ٗط٥ اٛساظٟ

. ا٧ٚ قٞزاؾشلبزٟ ٦ٗثطا٥ سٌطاض ا٧ٚ كطآ٧ٜس  Vstartػٜٞاٙ ث٠  Vendؾذؽ اظ ٗوساض سر٨٘ٚ ظزٟ قسٟ ثطا٥ 

 ٧بثس. قٞز، ازا٠ٗ Vend٦ٗ≤0 ب٦ٛ ٠ًكطآ٧ٜس سب ظٗ

 قٞز: ظ٧ط اؾشلبزٟ ٦ٗ كطّٗٞثطا٥ ث٠ زؾز آٝضزٙ هؿ٘ز اّٝ َّٞ ؿٔشف سٞح اظ 

 سؼساز كطآ٧ٜس١ب×Sp=Sg (11)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ:

؛: هؿ٘ز اّٝ َّٞ ؿٔشف سٞح Sp 

Sg ٙ٠ً زض ا٧ٜدب  ؾٜح : كبن٠ٔ ث٨ٚ زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبm 5/1 .اؾز 

 قٞز.٦ٗ Vend≤0ا٥ هجْ اظ سٌطاض٥ اؾز ٠ً سٌطاض ٗؼبز٠ٓ اٜسخ٠ٔ٘سؼساز سٌطاض١ب: سؼساز زكؼبر 

هؿ٘ز زٕٝ َّٞ ؿٔشف سٞح، ٧ب ٗوساض ثبه٨٘بٛسٟ ؿٔشف سٞح، ثطاؾبؼ سر٨٘ٚ ظٗبٙ ؿٔشف سٞح سب سٞهق ًبْٗ 

قٞز. ثطا٥ ٗحبؾج٠ آٙ، اثشسا ٗوساض  قٞز(، ٗحبؾج٠ ٦ٜٗٗل٦ Vend٦ٗ آذط٧ٚ سٌطاض )١ِٜب٦ٗ ٠ً  Vstartاظ 

 قٞز: زض زٝ سٌطاض آذط ٗحبؾج٠ ٦ٗ ًب١ف ؾطػز

a1=(vend (12)فشمًل 
2
-vstart

2
)/2S 

قٞز،  m/s 0;Vendا٧ٚ ًب١ف قشبة ثطا٥ سر٨٘ٚ ؾطػز ًب١ك٦ ٗطح٠ٔ آذط ؿٔشف سٞح سب ظٗب٦ٛ ٠ً 

 ≤0ا٥ ١ِٜب٦ٗ ٠ً اظ آذط٧ٚ سٌطاض ٗؼبز٠ٓ اٜسخa1  ٝVstart٠ٔ٘قٞز. ا٧ٚ ٗؼبز٠ٓ ثب اؾشلبزٟ اظ  اؾشلبزٟ ٦ٗ
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Vend٦ٗ  5آ٧س. اظ ٗؼبز٠ٓ  ٦ٗ قٞز، ث٠ زؾز ٦ٗ ( سٞاٙ ثطا٥ ٗحبؾج٠ آذط٧ٚ ثرف اظ كبن٠ٔ ؿٔشف سٞحSr ٠ً )

 ز١س )خبئ٦ ٠ً سٞح سٞهق ذٞا١س ًطز(، اؾشلبزٟ ًطز. ضخ ٦ٗ  =m/s0Vendسب  Spاظ آذط٧ٚ 

Sr= -(vstart)
2
/2a1 (13)مًل شف  

اؾشبٛساضز سٞح اؾز اظ ٗؼبز٠ٓ ظ٧ط ث٠ زؾز ث٦ٜ٨ قسٟ سٞح، ٠ً ٗؼبزّ َّٞ ؿٔشف ًبْٗ ٝ  ٨ٗعاٙ ؿٔشف د٨ف

آ٧س: ٦ٗ  

ث٦ٜ٨ قسٟ سٞح ؿٔشف د٨ف =Si+Sp+Sr  (14)فشمًل  

Si زاض ٝ ٝؾٍ ا٨ٓٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ : كبن٠ٔ ث٨ٚ اٛش٢ب٥ ؾُح ق٨ت ( ؾٜحm 0/1٦ٗ ) .ثبقس 

 ُعاضـ قٞز. m 1/0ث٦ٜ٨ قسٟ ثب٧س ثطا٥ ١ط خ٢ز ث٠ َٞض خساُب٠ٛ ٝ ثب زهز  ٛشب٧ح ٨ٗعاٙ ؿٔشف د٨ف

 گٕشْ استفاع آصاد خاب اوذاصٌ 24

 اصًل آصمًن 24-1

قٞز. زضؾز ثٞزٙ اضسلبع آظاز ذبة ٛكربٙ   ا٧ٚ آظٗٞٙ ث٠ ٜٗظٞض اضظ٧بث٦ اضسلبع آظاز ذبة اظ٢بض قسٟ، اٛدبٕ ٦ٗ

 ١ب(. ١ب٥ اؾشلبزٟ قسٟ نح٨ح اؾز )٠ٛ ٓعٝٗب ٛؿجز آٙ ز١س ٠ً ٗد٘ٞع دطًٜٜسٟ ٦ٗ

 يسأل آصمًن 24-2

. هربة ثب٧رس   mm 70ٝ اضسلربع حرساهْ    mm  125ٝ ػطو حساهْ  ٧mm 150ي هبة اؾش٨ْ ث٠ َّٞ حساهْ 

(  هرطاض زاضز، ثبقرس. ٧ري ٗو٨ربؼ     45±2/0 )°ا٥ ٠ً سحز ظا٠٧ٝ  زاضا٥ ٧ي ٜٗكٞض قلبف ثب ؾُح ظ٧ط٧ٚ آ٠ٜ٧

ثب٧رس ثرط ض٥ٝ ٜٗكرٞض زضج     mm 1درص٧ط٥   ( ثب سل٨ٌي1± 40) mmٗشط ث٠ اضسلبع   ثٜس٥ ثط حؿت ٦ٔ٨ٗ زضخ٠

 قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 24-3

ثٜس٥ ٜٗكٞض ضا ض٥ٝ ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض ز٨١س. ثب اؾشلبزٟ اظ سطاظ، ٗؿُح ثٞزٙ ٜٗكرٞض ضا   ٨بؼ زضخ٠ٗو

١ب٥ ذبة ضا ثجز ٨ًٜس، ا٧ٚ كطآ٧ٜس ضا  ػ٘رٞز ثرط آظٗرٞٙ اّٝ سٌرطاض      ٛد اظ ثٜٔسسط٧ٚ ٛد 10ًٜشطّ ٨ًٜس. َّٞ 

ٛد اظ  10ط آٙ ضا اظ ٗحبؾج٠ ٨ٗب٨ِٛٚ ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ، اضسلبع آظاز زض خ٢ز ثبكز ٝ ػ٘ٞز ث ٨ُط٥ ٨ًٜس )ثطا٥ اٛساظٟ

ٗشرط اظ   ١ب٥ ذبة ضا ثط حؿت ٨ٗٔر٦  ١ب٥ ذبة زض ١ط خ٢ز ث٠ زؾز آٝض٧س(. ٨ٗب٨ِٛٚ ثٜٔسسط٧ٚ ٛد ثٜٔسسط٧ٚ ٛد

 ٨ُط٥ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٛد اٛساظٟ 20

آظٗٞٙ  اٛدبٕ قٞز ٝ ثطا٥ 2-6-12ٗٞهؼ٨ز قطح زازٟ قسٟ زض ثٜس  ٨ُ19ط٥ ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ ثب٧س زض  اٛساظٟ

١ب٥ ٛ٘ٞٛر٠ كبنر٠ٔ زاضز، اٛدربٕ     اظ ١٘س٧ِط ٝ اظ ٓج٠ mm 100ٗٞهؼ٨ز ٠ً ١ط ٗٞهؼ٨ز  3آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س زض 

 ٨ُطز.
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 َاْ چمه مصىًػٓ دس وخ تؼٕٕه مٕضان پأذاسکىىذٌ دس تشاتش اضؼٍ مايسا تىفص 25

 اصًل آصمًن 25-1

 قٞز. سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ١ب  آ١ٙب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ زض ٗؼطو ٛٞض ٗبزٝٙ هطٗع هطاض ُطكش٠ ٝ سـ٨٨طار خصة  ٛد

 يسأل آصمًن 25-2

 2(ATRٗد٢ع ث٠ )1(FT-IR) زؾشِبٟ ٨َق ؾٜح ٗبزٝٙ هطٗع سجس٧ْ كٞض٠٧ 1

 ISO 188آٝٙ ٗد٢ع ث٠ ؾ٨ؿشٖ ُطزـ ١ٞا َجن اؾشبٛساضز  2

 ح٘بٕ كطانٞر 3

 آة ٨ٛٞ٧عٟ قسٟ 4

 (50 ± 5)%ضَٞثز ٛؿج٦ C(2±23 ٝ )°اسبهي قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب زٗب٥   

 َا ومًوٍ ساصْ آمادٌ 25-3

ضٝظ زض  11قٜس، ثب٧س حساهْ ث٠ ٗسر س٠٨٢ قسٟ ثب١ب اظ ا٘ٚ ٛهت قسٟ ثط ض٥ٝ ظ٨ٗٚ ا٘ٚ  اُط ٠ٛٞ٘ٛ

 .قٞٛسؾبظ٥  آٗبزٟزض ثٜس كٞم  قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ شًط قسٟ

 سيش اجشاْ آصمًن 25-4

 ضا َجن زؾشٞضآؼْ٘ ؾبظٛسٟ س٨٘ع ٨ًٜس. ATRهجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ًط٧ؿشبّ تًجٍ: 

 َاْ تاصٌ سيش آصمًن تشاْ ومًوٍ 25-4-1

 3ضىاسأٓ پٕک 25-4-1-1

 هطاض ز٨١س. min15±h4ث٠ ٗسر C105°سي ضقش٠ ٧ب ٛد ٛٞاض٥ ضا زض آٝٙ زض زٗب٥  5حساهْ 

 زض زؾ٨ٌبسٞض ذٜي ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ث٠ زٗب٥ اسبم ثطؾٜس. h2 ١ب ضا ث٠ ٗسر حساهْ  ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ

هطاض زازٟ ٝ حرساهْ    FTIRزض زؾشِبٟ  ATRاؾٌٚ ثط ض٥ٝ ًط٧ؿشبّ  ١32ب٥ حطاضر زازٟ قسٟ ضا ثطا٥  ٠ٛٞ٘ٛ

 ٨َق ث٨ِط٧س. ؾ٠

٨ٗب٨ِٛٚ ٗوبز٧ط ا٧ٚ ؾر٠ ٨َرق ضا ثرب ٧ٌرس٧ِط ٗوب٧ؿر٠ ٨ًٜرس. ػ٨ٔ٘ربر حطاضسر٦ ٧ري خبثدرب٦٧ زض ٝاًرٜف            

 قس. ١ب ٛ٘ب٧بٙ ذٞا١س  ًٜس ٝ ا٧ٚ خبثدب٦٧ زض د٨ي دب٧ساضًٜٜسٟا٧دبز ٦ٗ ١UVب٥  دب٧ساضًٜٜسٟ

                                                 

1Fourier transform infrared spectroscopy 

 (attenuated total reflectance) ثبظسبثٜس٦ُ ٦ًٔ سًؼ٨ق قسٟ -2
3peek 

http://central-lab.tabrizu.ac.ir/fa/allLabView/EquipmentView/11/14/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87.%D8%B7%DB%8C%D9%81.%D8%B3%D9%86%D8%AC.%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%86.%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2.%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84.%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%87.(FT.IR.).html
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 ساصْ پٕک کمٓ 25-4-1-2

٨ُط٥ قبْٗ  هطاض ز٨١س. ١ط اٛساظFTIRٟ زض زؾشِبٟ  ٥ATR ًط٧ؿشبّ سي ضقش٠ ٧ب ٛد ٛٞاض٥ ضا ثط ضٝ 5حساهْ 

 ثبقس. اؾٌٚ ٦ٗ 32

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ ٗٞهؼ٨ز ٗشلبٝر اٛساظٟ ١8ب٥  ٛد

cmاس٨ٔٚ زض  د٨ي ًطثٚ ٠ً ثطا٥ د٦ٔزض  ٨َق ثب٧س
ٛطٗبّ قٞز ٝ انلاح ذٍ ٗجٜب ٨ٛع ثرطا٥   ،هطاض زاضز 12950-

 آٙ اٛدبٕ قٞز.

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ اٛساظٟحساًثط اضسلبع د٨ي خصة 

نٞضر ؿ٨ط ػبز٥ دب٨٧ٚ ثٞز،ًٜشطّ ٨ًٜرس ًر٠ ٢ِٛساضٛرسٟ ٛ٘ٞٛر٠ زض     ٠ ٨ُط٥ قسٟ ث زض نٞضس٦ ٠ً ٗوساض اٛساظٟ

ATR ٚ١ب٥ نٞضر ُطكش٠ ثب٧س حصف قٞٛس. ٨ُط٥ نٞضر اٛساظٟ ث٠ َٞضًبْٗ ثب ٗٞاز دط قسٟ ثبقس، زض ؿ٨ط ا٧ 

 8ثبقرس،   ٨ُ10رط٥ ث٨كرشط اظ %   اٛساظٟ 8سـ٨٨طار ا٧ٚ  ٗٞهؼ٨ز ثب٧س ٗحبؾج٠ قٞز. اُط يط٧ت ٨ٗ8ب٨ِٛٚ ٗوساض 

 ٨ُط٥ قٞز. ٠ٛٞ٘ٛ ز٧ِط ثب٧س اٛساظٟ

 ١ب٥ آظٗٞٙ قسٟ ثب٧س اٛدبٕ قٞز. ٨ُط٥ ٗكبث٦٢ ثطا٥ ٠ٛٞ٘ٛ اٛساظٟ

 ٗحبؾجبر 25-4-1-3

خصة ٠ٛٞ٘ٛ ١ب      (15)فشمًل 

خصة ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥  
 ٗٞخٞز UV; زضنس دب٧ساض ًٜٜسٟ  

 َاْ مٕذاوٓ تمٕض کشدن ومًوٍ 25-5

١ب٥ شضار ٗبؾ٠ ٝ تؾش٨ي ١ؿشٜس ٠ً ثب٧س ثب قؿشكٞ حصف قرٞٛس.   ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ٗؼ٘ٞت زاضا٥ ثبه٨٘بٛسٟ ٠ٛٞ٘ٛ

ٗب٧ط حب٥ٝ آة  ١ب زض زاذْ اضٓٚ قٞز. ا٧ٚ ٛد ١ب٥ دٞق٨سٟ قسٟ ثب ت٠٧ ٗبؾ٠، اٛش٢ب٥ ز٧ِط ٠ٛٞ٘ٛ ثط٧سٟ ٦ٗ زض ٛد

قٞز. ثؼس اظ ٦َ ظٗبٙ ٧ربز قرسٟ،    ازٟ ٦ٗزاذْ ح٘بٕ كطانٞر هطاض ز min 15هطاض زازٟ قسٟ ٝ ؾذؽ ث٠ ٗسر 

 قٞٛس. ١ب ثب دٜؽ اظ آة ذبضج قسٟ ٝ ثب ًبؿص ٛطٕ س٨٘ع ٦ٗ ٠ٛٞ٘ٛ

 ٨ُطز. اٛدبٕ ٦ٗ 1-4-25ثٜس  ثب ٨ُط٥ ُٗبثن اٛساظٟ

 تؼٕٕه تًصٔغ اوذاصٌ رسٌ مًاد پشکىىذٌ گشاوًلٓ 26

 َذف 26-1

ٗٞاز دطًٜٜرسٟ ُطاٛر٦ٓٞ ٝ سؼ٨ر٨ٚ    ١سف اظ ا٧ٚ ضٝـ اخطائ٦، قطح ضٝـ آظ٦ٛٞٗ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ سٞظ٧غ اٛساظٟ شضٟ 

 ثبقس. ؾبظُبض٥ آٙ ثب ٗوبز٧ط اظ٢بض قسٟ سٞؾٍ س٨ٓٞسًٜٜسٟ ٦ٗ
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 سيش اجشاْ آصمًن 26-2

 زض زٗررب٥  h 2دطًٜٜررسٟ ضا ٝظٙ ًررطزٟ ٝ زض زاذررْ ٧رري ؾرر٦ٜ٨ س٨٘ررع ثرر٠ ٗررسر   اظ ُطاٛررّٞ g 300حررساهْ 

°C(5±105     ٕهطاض ز٨١س. ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ ضا ٗدسزا ٝظٙ ٨ًٜس. اُرط ٨ٗرعاٙ ًرب١ف خرط ) زض ٗحرسٝزٟ ١رب   ٛ٘ٞٛر٠ 

g (1/0±0/1ثبقس، ٠ٛٞ٘ٛ )     ١ب ضا ث٠ ٗسر زٝ ؾبػز ز٧ِط زض زاذْ آٝٙ هطاض ز٨١س. ا٧ٚ كطآ٧ٜس ضا سرب ظٗرب٦ٛ ًر٠

ضا اظ آٝٙ ذبضج ًرطزٟ ٝ اخربظٟ ز٨١رس سرب       ، ازا٠ٗ ز٨١س. ٠ٛٞ٘ٛسـ٨٨ط ٗحؿٞؾ٦ ٛساقش٠ ثبقس  ًب١ف خطٕ ٠ٛٞ٘ٛ

 .)حساهْ ٧ي ؾبػز(ث٠ زٗب٥ اسبم ثطؾس زض زؾ٨ٌبسٞض زٗب٥ آٙ 

، ١mm 00/0 ،µm 200،µm 315 ،mm 5/0ب٦٧ ثرب اٛرساظٟ    ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ آي EN 933-1ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

mm 63/0 ،mm 80/0 ،mm 00/1، mm 25/1،mm 60/1 ،mm 00/2 ،mm 50/2 ،mm 15/3  ٝmm 00/4 

 ١ب ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. دطًٜٜسٟ  اٛساظٟ ُطاّٛٞ

 محاسثٍ وتأج 26-3

 سؼبض٧ق

d : ٙٞٗقٞز ٝ آظٗٞٙ  ًٞاٌشط٧ٚ اٛساظٟ آي قطٝع ٦ٗ ثبآظd   % ٛ٘ٞٛر٠ ٧رب    10ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ ا٦ٌٓ اؾرز ًر٠

اٛرس، ًرٞاٌشط    َطاحر٦ قرسٟ   ١dب اظ اٛساظٟ آي ٠ً ثب آظٗٞٙ  اظ ٠ٛٞ٘ٛ 10سب % 0ً٘شط اظ آٙ ػجٞض ًٜس. )٧ؼ٦ٜ %

 ثبقس(. ٦ٗ

D:   ٙٞٗقٞز ٝ آظٗٞٙ  ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ آي قطٝع ٦ٗ ثبآظD % ٛ٘ٞٛر٠ ٧رب    10ًٞاٌشط٧ٚ اٛساظٟ ا٦ٌٓ اؾز ٠ً

اٛرس، ثعضُشرط    َطاح٦ قسٟ ١Dب اظ اٛساظٟ آي ٠ً ثب آظٗٞٙ  اظ ٠ٛٞ٘ٛ 10سب % 0ٗبٛس )٧ؼ٦ٜ % ً٘شط زض آٙ ثبه٦ ٦ٗ

 اؾز(.

ضا ثطا٥ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ سؼ٨ر٨ٚ ٨ًٜرس. زضنرس خرطٕ      Dٝ آظٗٞٙ  dٛشب٧ح ضا ثط ض٥ٝ ٛ٘ٞزاض ضؾٖ ًطزٟ ٝ ٗوساض آظٗٞٙ 

 هطاض زاضٛس ضا ث٠ خطٕ ًْ آظ٠ٛٞٗ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. Dٝ آظٗٞٙ   ٠ًd ث٨ٚ آظٗٞٙ ١ب٦٧  ٠ٛٞ٘ٛ

 تحلٕل وتأج 26-4

سؼط٧ق قٞز. ثطا٥ اضظ٧بث٦ اظ٢ربض س٨ٓٞسًٜٜرسٟ    Dٝ آظٗٞٙ  dاضظ٧بث٦ اظ٢بض س٨ٓٞسًٜٜسٟ ثب٧س زض ٗحسٝزٟ آظٗٞٙ 

اٛساظٟ ًرٞاٌشط ٝ ٧ري اٛرساظٟ ثعضُشرط اظ اظ٢ربض س٨ٓٞسًٜٜرسٟ        ١ب٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ ثب٧س ٧ي  ثطا٥ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ، آي

ضا ثج٨ٜ٨ررس. 26اظ ًررْ ٗررٞاز دطًٜٜررسٟ ثب٧ررس زض ٗحررسٝزٟ اظ٢رربض قررسٟ ثبقررس، قررٌْ   60ثبقررٜس ٝ حررساهْ %
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َا مثالٓ اص مىحىٓ تًصٔغ اوذاصٌ پشکىىذٌ -26ضکل 

 mm 5/2 سب mm 8/0 ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ :

 mm 0/2 سب ٨ُmm 8/0ط٥ : ٗحسٝزٟ اٛساظٟ  

d  % 10ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ آي ٠ً 

 ًٜسٗٞاز اظ آٙ ػجٞض ٦ٗ )٧ب ً٘شط(
D ٚ٧ب( 10اٛساظٟ آي ٠ً %  ًٞاٌشط٧ 

 ٗبٜٛسزض آٙ ثبه٦ ٦ٗٗٞاز اظ  )ً٘شط

 ثرف اّٝ:

 ١ب زض ٗحسٝزٟ ٧ي اٛساظٟ آي اظ٢بض قس٠ٟٛٞ٘ٛ

d  ٚث٢شط اؾز ث٨ :mm 63/0  سبmm 0/1 ثبقس 

D  ٚث٢شط اؾز ث٨ :mm 0/2  سبmm 15/3 .ثبقس 

 ٨ُط٥ زض ٗثبّٗحسٝزٟ اٛساظٟػجٞض ٗٞاز ثطاؾبؼ 

 

 ثرف زٕٝ :

 ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ 60حساهْ ثب٧س زض %

 زض ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ 94ػجٞض %
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 َا پشکىىذٌگٕشْ استفاع  سيش اجشاْ آصمًن اوذاصٌ 27

 َذف 27-1

ا٥ ٜٗبؾت ثرطا٥ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ اؾرز سرب       ٝ ثب ً٘ي ٝؾ٠ٔ٨ EN 1969ا٧ٚ آظٗٞٙ ثطاؾبؼ آظٗٞٙ اؾشبٛساضز 

 ثشٞاٙ ٛشب٧ح ثب ثجبر، سٌطاضدص٧ط ٝ سدس٧سدص٧ط ث٠ زؾز آٝضز.

 سىج دستگاٌ ػمق 27-2

٥ ٝ اٛش٢ب٥ نبف ث٠ هُرط حرسٝز   ا٨ُٟط٥ يربٗز ٠ً قبْٗ ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ كٞتز٥ ثب ؾُح ٗوُغ زا٧ط ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ

mm 2  اؾز. ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ آٙ ثب كبن٠ٔmm 15  ا٦ٓmm20 اٛس. اٛساظٟ اظ ٧ٌس٧ِط ٝ زض ضئٞؼ ٧ي ٗثٔ  هطاض ُطكش٠  

ضا  ١mm 50 –mm  0ب زض ٗحسٝزٟ   سٞاٙ اضسلبع دطًٜٜس١٠ٟب٥ زؾشِبٟ ثب٧س ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ ثٜٔس ثبقس سب ث ٠ٔ٨ٗ

١ب زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙ، هُط دب٠٧ زؾشِبٟ  ثطا٥ ًب١ف ٨ٗعاٙ ككطز٦ُ دطًٜٜسٟ ٨ُط٥ ًطز. اٛساظٟ mm 1ثب زضؾش٦ 

 ثبقس. mm 25ثب٧س حساهْ 

 آصمًن 27-3

زؾشِبٟ ػ٘ن ؾٜح ضا ض٥ٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض زازٟ ٝ ُٗ٘ئٚ ق٧ٞس اخعا٥ ز٧ِط٥ زض ظ٧ط زؾشِبٟ هطاض ٛساضز. 

ٟ   قٌْ ثب ٧ي زؾز ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ ككبض آٝضزٟ ٝ زؾز ز٧ِط ضا ػ٘ٞز ُٗبثن ثب ضاسرب   ثط آٙ هرطاض ز٨١س.زؾرشِب

ٟ ظٗب٦ٛ ٠ً ث٠ ت٠٧ ظ٧ط٧ٚ ا٠٨ٓٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثطؾس، ككربض ز٨١رس ؾرذؽ اضسلربع دطًٜٜرسٟ ضا اظ ض٥ٝ        زؾرشِب

 ٗٞهؼ٨ز اٛدبٕ ز٨١س. 19زض  2-6-12ثرٞا٨ٛس. ٗوساض ذٞاٛسٟ قسٟ ضا ثجز ٨ًٜس. آظٗٞٙ ضا َجن ثٜس 
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 پشکىىذٌ گٕشْ ظخامتػمق سىج تشاْ اوذاصٌ دستگاٌ -27ضکل 

1(DSC) تفاظلٓ سيتطٓگشماسىجٓ آصمًن  28
 

 َذف 28-1

ا٧ٚ ضٝـ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ٛو٠ُ شٝة ا٨ٓبف ٝ ث٠ ً٘ي آٙ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ٧ٌؿبٙ ثٞزٙ ا٨ٓبف ٗرٞضز اؾرشلبزٟ زض   

 ضٝز. ًبض ٠٦ٗ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ث

قٞٛس. ٗؼ٘ٞت  ٦ٗ ا٨ٓبف ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٛؿْ ؾٕٞ ٗؼ٘ٞت اظ د٨ٔ٘ط١ب٥ ٧ي ٧ب اٜسخعئ٦ س٨ٓٞس-ٔادآيسْ

 زاضٛس. 28د٨ٔ٘ط١ب٥ سي خعئ٦ د٨ي شٝة ٛؿجشب ثبض٦ٌ٧ ٗبٜٛس قٌْ 

 

                                                 

1-Differential scanning calorimetry 
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 ساَىما:

 تا ٔک پٕک ريب DSCاْ اص مىحىٓومًوٍ -28ضکل 

٦ٓٝ ثطذلاف د٨ٔ٘ط١ب٥ سي خعئ٦، ٗرٌٔٞ د٨ٔ٘ط١ب د٨ي شٝة د٦ٜ٢ زاضٛس ٝ ١ط خعئ٦ اظ ٗرٔرٌٞ ٛوُر٠ شٝة   

دٞقب٦ٛ ًطزٟ ٝ زض ٗٞاضز٥ ٠ً ٛوبٌ شٝة ٛعز٧ي ث٠ ١رٖ  شٝة ثب ٧ٌس٧ِط ١ٖٗرهٞل ث٠ ذٞز زاضز. ا٧ٚ ٛوبٌ 

ز١ٜرس. زض نرٞضس٦ ًر٠ ٛوربٌ شٝة د٨ٔ٘ط١رب٥       اظ ذرٞز ٛكربٙ ٗر٦    29ثبقٜس ٛو٠ُ شٝة د٦ٜ٢ ١٘بٜٛس قرٌْ  

 قٞز.١ب٥ ٗدعا٥ شٝة ظب١ط ٦ٗاٜسخعئ٦ ث٠ ٧ٌس٧ِط ٛعز٧ي ٛجبقٜس، د٨ي
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 کٍ وطان دَىذٌ سفتاس ريب لٕفٓ اص مخلًغ پلٕمشَاست   DSCمىحىٓ  -29ضکل 

ٝخٞز زاضز زض  C 120°قٞز ٝ ٧ي د٨ي خبٛج٦ زض زٗب٦٧ حسٝز  ٗكب١سٟ ٦ٗ ٧29ي د٨ي ًبٗلا د٢ٚ زض قٌْ 

 ز١س. ضا ٛكبٙ ٦ٗ C 23/111°حب٦ٓ ٠ً زؾشِبٟ كوٍ ٧ي د٨ي زض زٗب٥ 

 قٞز: ٨ُط٥ اؾشلبزٟ ٦ٗ اظ ثطٛب٠ٗ زٗب٦٧ ظ٧ط ثطا٥ اٛساظٟ

 C00/30°بزّ زض زٗب٥ سؼ 1

 حطاضر زازٟ قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخثب  C 00/190°سب زٗب٥  2

 زاقش٠ قٞز. ٠ِٛزض زٗب٥ ٧بز قسٟ  min5 ث٠ ٗسر  3

 ذٜي قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخثب  C 00/50°سب زٗب٥  4

 زاقش٠ قٞز. زض زٗب٥ ٧بز قسٟ ٠ِٛ min5 ث٠ ٗسر  5

 حطاضر زازٟ قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخٝ ثب  C 00/190°ٗدسزا سب زٗب٥  6
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 وتأج 28-2

 ز٦١ ضا ثجز ٨ًٜس. ٛو٠ُ شٝة ٝ آٛشبٓذ٦ د٨ي ز٨ٗٝٚ ؾ٨ٌْ حطاضر 28-2-1

، ثجز ٨ًٜرس. اُرط زض ٛوُر٠ شٝة د٨ري خربٛج٦      C°ػطو د٨ي ضا زض ٛهق اضسلبع د٨ي ثطحؿت  28-2-2

 ٗكب١سٟ قس، آٙ ضا ٨ٛع ثجز ٨ًٜس.

 تؼٕٕه ومشٌ وخ 29

 اصًل آصمًن 29-1

 ٨ُطز. ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٦ٗ ٧Dtexي ٛد ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ٛ٘طٟ ٛد ثطحؿت 

 دستگاٌ 29-2

 ± mg 1ثب زضؾش٦ تشاصي  29-2-1

 mm 1ثب زضؾش٦ گٕشْ ؼًل  يسٕلٍ اوذاصٌ 29-2-2

 ISO 188اؾشبٛساضز  ُٗبثن ثبآين فه داس  29-2-3

 پىس ٔا اوثشک 29-2-4

 َا تحت ضشأػ محٕؽٓآمادٌ ساصْ ومًوٍ 29-3

ذكي قسٟ ٝ ؾذؽ  h24 ث٠ ٗسر  C 70°اٛس، ثب٧س زض آٝٙ زض زٗب٥ ١ب اظ ظ٨ٗٚ )ذ٨ؽ( س٠٨٢ قسٟاُط ٠ٛٞ٘ٛ

 ( آٗبزٟ ؾبظ٥ قٞٛس.50 ± 5( ٝ ضَٞثز ٛؿج٦ %)2 ± 23) C°زض زٗب٥  h24ث٠ ٗسر 

 سيش اجشاْ آصمًن 29-4

 سيش ػمًمٓ 29-4-1

 ١ب٥ ذبة ضا ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ دٜؽ اظ دكز ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ خسا ٨ًٜس. ُطٟ ًبْٗ اظ ٛد 20

 ضا ثب دٜؽ س٨٘ع ٨ًٜس.١ب٥ ذبة  ثبه٨٘بٛسٟ اظ ٛد  تسٌؽ

 ٗشط ثجز ٨ًٜس. ٧٦ٔ٨ٗي ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ثب سوط٧ت  ١ب٥ ذبة ضا اٛساظٟ َّٞ ١ط ًسإ اظ ٛد

 ٛد ذبة س٨٘ع قسٟ ضا ٝظٙ ٨ًٜس. 20
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 مًاسد خاظ 29-4-2

 قٞز ث٠ ضٝـ ظ٧ط ػْ٘ ٨ًٜس: زض ٗٞاضز٥ ٠ً تسٌؽ اظ ا٨ٓبف خسا ٦٘ٛ

ٝ َّٞ  1ضٝ ظ٠ٜ٨ٗ ثشطاق٨س١ب ضا اظ  ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ . ذبةس٠٨٢ ٨ًٜس mm200×mm 200ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ اثؼبز حساهْ 

، ISO 8543اؾشبٛساضز ثب ١ب ضا ُٗبثن  ٗشط ثجز ٨ًٜس. سؼساز ذبة ٧٦ٔ٨ٗي ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ثب سوط٧ت  ١ب ضا اٛساظٟ آٙ

 ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 محاسثٍ وتأج 29-5

 سيش ػمًمٓ 29-5-1

 ١ب٥ ذبة ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. َّٞ ًْ ٛد

 (16)فشمًل 
خطٕ    ٛد ذبة ثطحؿت 

َّٞ    ٛد ذبة ثطحؿت  
 (Dtexزؾ٦ سٌؽ ) ;         

 مًاسد خاظ 29-5-2

 (17)فشمًل 
خطٕ ٛد ١ب٥ سطاق٨سٟ قسٟ اظ ض٥ٝ ؾُح ذبثع٠ٜ٨ٗ ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثطحؿت 

 سؼساز ُطٟ زض ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ    َّٞ ٛد ذبة ثطحؿت  
 (Dtexزؾ٦ سٌؽ ) ;         

 تؼٕٕه مٕضان ػثًس آب اص چمه مصىًػٓ 31

 َذف 31-1

ٝ ثرب   هرطاض زاضز EN 12616:2003ثطاؾبؼ اؾرشبٛساضز   ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ػجٞض آة اظ ا٘ٚ اؾز ٠ً ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ

 ١ب٥ ٗٞضز ٗهطف زض كٞسجبّ سُج٨ن زازٟ قسٟ اؾز. آعاٗبر ا٘ٚ

 تؼشٔف 31-2

قٞز ٠ً ثب ًب١ف اضسلربع آة   ز١ٜس سؼط٧ق ٦ٗسرٔرْ ثطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ ث٠ ٗوساض آث٦ ٠ً ٗٞاز اظ ذٞز ػجٞض ٦ٗ 

سٞاٛس ثطا٥ ٧ي ػٜهط ٗبٜٛس ت٠٧ خبشة ٧ب  قٞز. ٨ٗعاٙ ػجٞض آة ٦ٗ ٨ُط٥ ٦ٗ اٛساظٟ زض ٧ي ٗسر ظٗبٙ ٗكرم

٨ُرط٥   ٨ُط٥ قٞز ٝ ٧ب ثطا٥ ًْ ؾ٨ؿشٖ قبْٗ كطـ ٝ ت٠٧ خبشة ٝ ؾ٨ؿشٖ دطًٜٜسٟ اٛرساظٟ  كطـ ا٘ٚ اٛساظٟ

 قٞز.

                                                 

1-shave 
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 دستگاٌ 31-3

  ٧ي حٔو٠ كٔع٥ ٝ ٧ب دلاؾش٦ٌ٨ ثب هُطmm (2±300 ْ٠ً كطـ ا٘ٚ ٝ ت٠٧ خبشة زض زاذ ) آٙ هطاض

قٞز. )ث٠ َٞض ٌٗب٦ٌ٨ٛ ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي ٨ُطٟ ٝ ٧ب ثب اؾشلبزٟ  ثٜس٥ ٨ُ٦ٗطز ٝ ثب ضٝق٦ ٜٗبؾت آة ٦ٗ

 اظ ؾ٨ٔ٨ٌٞٙ زضظ٨ُط ٝ ٧ب ٗٞاضز ٗكبث٠ ز٧ِط(

   ٧ي سٞض٥ ث٠ ٜٗظٞض خ٨ُٞٔط٥ اظ سـ٨٨ط قٌْ ٠ٛٞ٘ٛ زض ١ِٜبٕ ض٧رشٚ آة ثط ض٥ٝ آٙ. حساًثط ٗورساض

ط٦ٛٝ سب ٗطًع آٙ زض ١ِٜبٕ ض٧رشٚ آة ثط ض٥ٝ ٛ٘ٞٛر٠ ٛجب٧رس ث٨كرشط اظ    سـ٨٨ط قٌْ ٠ٛٞ٘ٛ اظ  هؿ٘ز ث٨

mm 5     ثبقس. زض زاذْ حٔو٠ ثب٧س ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ ٧ب ؾ٨ٖ ث٠ نٞضر اكو٦ ظ٧ط ٠ٛٞ٘ٛ هطاض ٨ُرطز ٝ ٧ري ٨ٗٔر٠

(. ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ ٗؿرسٝز قرسٙ   ١30ب هطاض ٨ُطز. )ٗبٜٛس قٌْ  ز٧ِط ػ٘ٞز ثط ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ زض ٗطًع آٙ

 ثبقس. ١mm(5/0±5/2)ب( ثب٧س  )ػطو ١٠ٔ٨ٗب٥ ا٘ٚ، هُط  ضٝظ٠ٛ

  ٧ي سطًٗٞٞدْ ٧ب زٗبؾٜح ثب زضؾش٦°C 1/0 

 ٙؾٜح ا٧ؿشب ثب زضؾش٦  ظٗبs 1/0 

 سطاظ 

 

 آب مٕضان ػثًس دستگاٌ تؼٕٕه -31ضکل 

 تٍُٕ ومًوٍ 31-4

  ْآظ٠ٛٞٗ ث٠ ١٘طاٟ دطًٜٜسٟ ٗطثٌٞ ضا ث٠ ٗسر حساهh 4  ٟزض زٗب٥ آظٗب٧كِب°C (2±23 ٟآٗبز ،)

 ؾبظ٥ ٨ًٜس.
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 ثٜس٥ ٨ًٜس ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ اظ ت٠٧ خبشة يطث٠ ٝ/ ٧ب كطـ ا٘ٚ ضا ث٠ ٛح٥ٞ ثط ض٥ٝ حٔو٠ زؾشِبٟ آة ٧ي

١ب٥ ا٘ٚ  هطاض زاضٛس. هُط ضٝظ٠ٛ mm 300ا٨َٜ٘بٙ حبنْ قٞز حساهْ سؼساز ضٝظ٠ٛ زض زاذْ حٔو٠ 

١ب ضا ثجز ٨ًٜس )٧ب ػٌؽ ث٨ِط٧س( ٝ زض ُعاضـ آظٗٞٙ اػلإ  ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ٗٞهؼ٨ز ضٝظ٠ٛ ضا اٛساظٟ

 ٛ٘ب٨٧س.

  زض نٞضر ٨ٛبظ ا٘ٚ ضا  ثب دطًٜٜسٟ ث٠ اضسلبع ٗكرم قسٟ دط٨ًٜس. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٨١چ

بثْ ض٧ٝز ١ؿشٜس. ١ط ت٠٧ ثب٧س سحز ٝظٙ ذٞز ٝ ثب ١ب هطاض ِٛطكش٠ ٝ ٦ِ٘١ ه ٨ٓل٦ ظ٧ط دطًٜٜسٟ

( سحز ككطز٦ُ هطاض ٨ُطز. ز٧ؿي ثب٧س ثط ض٥ٝ 25/0±00/5) kgاؾشلبزٟ اظ ٧ي ز٧ؿي ُطز ث٠ خطٕ 

١ب ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ثبض سحز اطذف هطاض ٨ُطز سب اظ ككطز٦ُ ٝ ٧ٌٜٞاذش٦ دطًٜٜسٟ 5ا٘ٚ حساهْ 

 بّ قٞز.قٞز. ٨١چ ككبض ايبك٦ ز٧ِط٥ ٛجب٧س ث٠ ز٧ؿي اػ٘

 ٠ قٞز، ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ذ٨٘س٦ُ زض ٠ٛٞ٘ٛ ثزض نٞضس٦ ٠ً اظ سٞض٥ زض ظ٧ط ا٘ٚ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 .ٝخٞز ٨ٛب٧س سب ٗٞخت ٛب٧ٌٜٞاذش٦ زض ؾُح آة هطاض ُطكش٠ ثط ض٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ قٞز

  ْ٨ٓشط آة ذ٨ؽ ٨ًٜس. ا٧ٚ آة ثب٧س اظ زاذْ ٧ي نلح٠ ز٧ؿي  5آظ٠ٛٞٗ ضا ثب اؾشلبزٟ اظ حساه

ض٧رش٠ قٞز. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس  ١μ 300ب٥ ث٨كشط اظ ْ ٝ ٧ب ٧ي آي كٔع٥ ثب اثؼبز ضٝظ٠ٛغئٞسٌؿشب٧

ثٜس٥  ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ زض حٔو٠ ٝخٞز ٛساضز؛ زض ؿ٨ط ا٧ٚ نٞضر ٠ٛٞ٘ٛ ضا ٗدسزا آة ٠ً ٛكش٦ آة اظ ًٜبضٟ

 اظ آظ٠ٛٞٗ ذبضج قٞز. ٨ًٜmin 30س. اخبظٟ ز٨١س آة ث٠ ٗسر حساهْ 

 سيش اجشاْ آصمًن 31-5

  اٛدبٕ آظٗٞٙ اظ سطاظ ثٞزٙ حٔو٠ زؾشِبٟ آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس.هجْ اظ 

   آة ضا ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز اظ ٧ي غئٞسٌؿشب٧ْ ٝ ٧ب آي كٔع٥ ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ثط٧ع٧س. اضسلبع آة ثب٧س

mm 90- mm 70  ٙثبتسط اظ ؾُح دطًٜٜسٟ ٝ ٧ب ظ٧طٟ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ )١طًسإ ثبتسط ثٞز( ثبقس. ظٗب

ثبتسط اظ دطًٜٜسٟ ٝ ٧ب ظ٧طٟ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ )ظٗبٙ    mm 10ث٠  mm 30آة اظ  دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع

mm 20 ٟ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثب سوط٧ت  دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع آة( ضا اٛساظs  1/0  ثجز ٨ًٜس. هجْ اظ

٨ُط٥ ظٗبٙ، غئٞسٌؿشب٧ْ ضا اظ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ثطزاض٧س. زض نٞضس٦ ٠ً ؾطػز ػجٞض آة دب٨٧ٚ  قطٝع اٛساظٟ

 زه٨و٠ ٗشٞهق ٨ًٜس. min 30ٗٞٙ ضا ثؼس اظ ثٞز، آظ

 .آظٗٞٙ ضا زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ًطزٟ ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ زٝ آظٗٞٙ آذط ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 31-6

    (19)فشمًل 
    

  
 

FWC( اضسلبع دب٨٧ٚ آٗسٙ آة :mm) 

tc( ظٗبٙ دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع آة:h) 

C ّٝاؾشبٛساضز  1: يط٧ت سهح٨ح زٗب ٠ً زض خسEN : 12616: 2003 .آٝضزٟ قسٟ اؾز 
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 اوذاصٌ گٕشْ ظخامت وخ 31

 َذف 31-1

ا٨ٜٚ قٜبؾب٦٧ قٌْ ؾُح ٗوُغ ٛد ضا ث٠ ً٘ي سه٧ٞط قطح ٨ُط٥ يربٗز ٛد ٝ ١ٖ ا٧ٚ ضٝـ، ٛحٟٞ اٛساظٟ

 ز١س. ٦ٗ

 دستگاٌ 31-2

 کلٕات 31-2-1

 ثبقس.ثطاثط ٠ً هبزض ث٠ اٛساظٟ ٨ُط٥ اثؼبز  250ا٦ٓ  200ٛ٘ب٦٧ ٨ٌٗطٝؾٌٞح ثب هبث٨ٔز ثعضٍ

 َا ومًوٍ 31-3

٨ُط٥ ٝ ػٌؽ ثطزاض٥ ثجط٧س. زض نٞضر ٠ٛٞ٘ٛ  حساهْ اظ ؾ٠ ضز٧ق ٗرشٔق ثبكز، حساهْ ؾ٠ ٨ٓق ضا ثطا٥ اٛساظٟ

 اظ ١٘س٧ِط ثبقٜس. ١m  5ب ٛجب٧س ث٠ كبن٠ٔ ً٘شط اظ ٠ٛٞ٘ٛ  ثطزاض٥ اظ زٝى ٛد،

 سيش اجشاْ آصمًن 31-4

٧ي ثُرط٥   ٠ ٝؾ٠ٔ٨س. ٧ي ؾط ٠ٛٞ٘ٛ ضا ث( ضا ث٠ ضٝـ كٞم اظ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثجط10 ±50٧)mmا٨ٓبف ث٠ َّٞ 

ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي س٨ؾ س٨ع)سطخ٨حب س٨ؾ خطاح٦( ًر٠ زض ظ٧رط آٙ ٧ري     ١٘بٙ ؾطس ٝ ذٜي ١٨ًٜٞا٥ ككطزٟ 

 نلح٠ آ٦ٗٞ٨ٜ٨ٗٞٓ هطاض زاضز، ثجط٧س. 

 ذٞث٦ ثط٧سٟ قسٟ ٝ ثسٝٙ كط ٝ ٗٞج، ٝاد٨چ٦ ٧ب سـ٨٨ط قٌْ ثبقس.٠ ٠ٛٞ٘ٛ س٠٨٢ قسٟ ثب٧س ث

 

 مًوٍوسيش تٍُٕ -31ضکل 
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ث٠ ً٘ي ٧ي ٢ِٛساضٛسٟ، اٛش٢ب٥ ثط٧سٟ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ ضا ث٠ نٞضر ػ٘ٞز زض ظ٧ط ػسؾ٦ ٨ٌٗطٝؾٌٞح هطاض زازٟ ٝ اظ 

س٨٘ع ثٞزٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثط٧سٟ قسٟ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس. ثب سٞخ٠ ث٠ ضَٛ ا٨ٓبف، اظ ٧ي دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ض٦ِٛ ٗشلبٝر 

 ثطا٥ سكر٨م ث٢شط سه٧ٞط اؾشلبزٟ ٛ٘ب٨٧س.

 

 وحًٌ قشاس دادن ومًوٍ صٔش مٕکشيسکًج-32 ضکل

سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ ثط ض٥ٝ نلح٠ ثطـ ٨ٓق سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ ؾذؽ  250ا٦ٓ  200ثعضُٜ٘ب٦٧ ٨ٌٗطٝؾٌٞح ضا ث٨ٚ 

 ثطزاض٥ ٨ًٜس. اظ ٠ٛٞ٘ٛ ػٌؽ

 

 تصًٔشْ اص ٔک ومًوٍ دس صٔش مٕکشيسکًج-33ضکل 

 ١ب٥ ظ٧ط اٛدبٕ ز٨١س: ٨ُط٥ ضا َجن ضٝـ حبّ اٛساظٟ

 :٨ُط٥ ٨ٌٗطٝؾٌٞح اثعاض١ب٥ اٛساظٟ اظ ثب اؾشلبزٟ

 حساًثط ػطو ٨ٓق (1

 حساًثط يربٗز ٨ٓق )ػ٘ٞز ثط ػطو ٨ٓق( (2

 ١ب٥ ٨ٓق ثب٧س اٛدبٕ قٞز. ٨ُط٥ ث٨ٚ ٗطًع ٝ ًٜبضٟ حساهْ ٧ي اٛساظٟ (3

 سط ث٠ آٙ ٗحبٌ ٨ًٜس. ٨ٌٗطٝؾٌٞح، ، ثعضُشط٧ٚ زا٧طٟ ٌٗ٘ٚ ضا زض ٛوبٌ ير٨ٖ ”زا٧طٟ"ثب اؾشلبزٟ اظ سبثغ 

 ث٠ ١٘طاٟ ٗكرهبر سه٧ٞط٥ ظ٧ط ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ اضائ٠ قٞز:سه٧ٞط حبن٠ٔ 

  : َّٞcm 15 

  :ػطوcm 10 
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 دص٧ط٥:  سل٨ٌيdpi 100 

 وتأج 31-5

 اثؼبز ٛد ضا اظ ؾ٠ ٜٗظط ثجز ٨ًٜس:

 ؾُح ٗوُغ 

  ػطوA 

  ػطوB 

 زض اٜس ٛو٠ُ ثجز ٨ًٜس. 34زض ٗٞاضز٥ ٠ً قٌْ ؾُح ٗوُغ د٨چ٨سٟ ثبقس، اثؼبز ضا ٗبٜٛس قٌْ 

 

 :220اظ ٛد ثب ثطظضُٜ٘ب٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ ا٥ 

ذٌُٞ ؾل٨س زض س٘ب٦ٗ ٗوبَغ ٛد 

ساًثط ٝ يربٗز حٛ٘ب٧بِٛط حساهْ، 

 ٗشلبٝر ٛد زض َّٞ ٝ ػطو آٙ اؾز.

١ب٥ ٗحبٌ قسٟ ٠ً  ذٌُٞ ظضز: زا٧طٟ

ٛ٘ب٧بِٛط هُط/قؼبع اؾز ٝ ٗؿبحز 

 ز١س. س٘بٕ ٗوبَغ ٛد ضا ٛكبٙ ٦ٗ

 گٕشْ ظخامت وخ اْ اص اوذاصٌ ومًوٍ -34ضکل 

 

 

 


