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  ذسا ثِ ًبم 

 ؾبظهبى هلی اؾشبًساضز ایطاى ثب آقٌبیی

 ٝ سطو٨وتبر  اوتشبٛؽاـؼ  ٗؤوى٤ ارٗوفـ ٝ هٞا٨ٛٚ اِلاش هبٛٞٙ 3ٗبؼ٣ ٧ي ثٜؽ ٗٞخت ث٠ ا٧فاٙ ِٜؼش٦ سطو٨وبر ٝ اوشبٛؽاـؼ ٗؤوى٤

اوتشبٛؽاـؼ١ب٥ ٗٔت٦ سـوت٦٘      ٍٛف ٝ سؽ٧ٝٚ سؼ٨٨ٚ، ٝظ٨ل٠ ٠ً اوز ًٍٞـ ـو٦٘ ٗفخغ س٢ٜب 1371 ٗبٟ ث٢٘ٚ ّٗٞة ا٧فاٙ، ِٜؼش٦

  .ؼاـؼ ػ٢ؽٟ ث٠ ـا ا٧فاٙ

ٞ      ٝ ٗٞوى٠ اوشبٛؽاـؼ ٝ سطو٨وبر ِٜؼش٦ ا٧فاٙ ث٠ ٗٞخت ٧ٌّؽ ٝ دٜدبٟ ٛبٕ ثت٠   29/6/90ـظ ؼٝٗت٨ٚ خٔىت٠ ٌتٞـا٥ ػتب٦ٓ اؼاـ٥ ٗت

  خ٢ز  اخفا اثلاؽ ٌؽٟ اوز . 24/7/90ٗٞـظ  35838/206وبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ ا٧فاٙ سـ٨٨ف ٝ ع٦ ٛب٠ٗ ٌ٘بـٟ 

 ٗؤوىبر ػ٦٘ٔ، ٝ ٗفاًك ٛظفاٙ ِبضت وبقٗبٙ ،ًبـٌٜبوبٙ  اق ٗفًت ك٦ٜ ١ب٥ ٨ً٘ى٨ٞٙ ؼـ ٗػشٔق ١٥ب ضٞقٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ سؽ٧ٝٚ

 ٝ س٨ٓٞتؽ٥، كٜتبٝـ٥   ث٠ ٌتفا٧ظ  سٞخ٠ ثب ٝ ٦ٔٗ ّٗبٓص ثب ١ِ٘بٕ ٦ًٌٍٞٝ ٌٞؼ ٦ٗ اٛدبٕ ٗفسجظ ٝ آُبٟ اهشّبؼ٥ ٝ س٨ٓٞؽ٥ دم٦ٍ١ٝ،

ٙ  ّٗتفف  س٨ٓٞؽًٜٜتؽُبٙ،  ٌبْٗ ٛلغ، ٝ ضن ِبضجبٙ ّٜٗلب٤ٛ ٝ آُب١ب٠ٛ ٍٗبـًز اق ٠ً اوز سدبـ٥  ٝاـؼ ٝ ًٜٜتؽُبٙ، ِتبؼـًٜٜؽُب

ٙ  ٗٔت٦  ٧ٞٛه اوشبٛؽاـؼ١ب٥ د٨ً  .ٌٞؼ ٦ٗ ضبِْ ٦ؼٝٓش ؿ٨ف ٝ ؼٝٓش٦ ١٥ب وبقٗبٙ ٢ٛبؼ١ب، سػ٦ّّ، ٝ ػ٦٘ٔ ٗفاًك ًٜٜؽُبٙ،  ا٧تفا

 ؼـ د٨ٍت٢ٜبؼ١ب  ٝ ٛظف١تب  اق ؼـ٧بكتز  دته  ٝ ٌٞؼ٦ٗ اـوبّ ٗفثٞط ك٦ٜ ١ب٥ ٨ً٘ى٨ٞٙ اػضب٥ ٝ ٛلغ ؾ٥ ٗفاخغ ث٠ ٛظفغٞا٦١ ثفا٥

 .ٞؼٌ ٦ٗ ٜٗشٍف ٝ ا٧فاٙ زبح ـو٦٘ س ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ ػٜٞاٙ ث٠ س٧ّٞت ِٞـر ؼـ ٝ عفش ـٌش٠ آٙ ثب ٗفسجظ ٦ٔٗ ٨ً٘ش٤

ٚ  ضتٞاثظ  ـػب٧تز  ثب ٨ٛك ِلاش ؾ٥ ٝ ٜٗؽ ػلاه٠ ١٥ب وبقٗبٙ ٝ ٗؤوىبر ٠ً اوشبٛؽاـؼ١ب٦٧ ٧ٞٛه د٨ً  ًٜٜتؽ  ٦ٗت  س٨٢ت٠  ٌتؽٟ  سؼ٨ت٨

ٙ  ثت٠  ، سّت٧ٞت  ؼـِتٞـر  ٝ ثفـو٦ ٝ عفش ٦ٔٗ ؼـ٨ً٘ش٤ ٙ  ٗٔت٦  اوتشبٛؽاـؼ  ػٜتٞا ،  ثتؽ٧ٚ سفس٨تت    .ٌتٞؼ  ٦ٗت  ٜٗشٍتف  ٝ زتبح  ا٧تفا

 ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ ٨ً٘ش٤ ؼـ ٝ سؽ٧ٝٚ 5 ٌ٘بـ٣ ا٧فاٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ ؼـ ٌؽٟ ٌٛٞش٠ ٗلبؼ ناوب ثف ٠ً ٌٞٛؽ ٦ٗ سٔو٦ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ١ب٦٧

 .ثبٌؽ ـو٨ؽٟ س٧ّٞت ث٠ ؼ١ؽ٦ٗ س٨ٌٍْوبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ ا٧فاٙ  ٠ً ٗفثٞط

(ISO)اوشبٛؽاـؼ  ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ وبقٗبٙ ا٦ِٔ اػضب٥ اق ا٧فاٙ وبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ
2 ا٦ٔٔ٘ٓ آٌشفٝس٨ٌٜتي  ث٨ٚ ٨ً٘ى٨ٞٙ، 1

(IEC) ٝ 

3 هب٦ٛٞٛ ٌٜبو٦ اٛؽاقٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ وبقٗبٙ
(OIML) 4ـاثتظ  س٢ٜب ث٠ ػٜٞاٙ ٝ اوز

  ٙ  ًتؽًه ؿتؿا٦٧    ٨ً٘ىت٨ٞ
5
(CAC)ـ ؼـ   ًٍتٞ

ٙ  ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ١ب٥ سؽ٧ٝٚ ؼـ . ًٜؽ ٦ٗ كؼب٨ٓز ٚ  ا٧تفا َ  ١٥تب  ٥بقٜٗتؽ ٨ٛ ٝ ًٔت٦  ٌتفا٧ظ  ثت٠  سٞخت٠  ضت٘  ـ غتب ٚ  اق ، ًٍتٞ   آغتف٧

  .ٌٞؼ٦ٗ ٨ُف٥ث٢فٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ اوشبٛؽاـؼ١ب٥ ٝ خ٢بٙ ِٜؼش٦ ٝ ك٦ٜ ، ػ٦٘ٔ ١٥ب ٍفكز٨د

 ٝ ولاٗز ، ضلظ ًٜٜؽُبٙ ّٗفف اق ض٘ب٧ز ثفا٥ ، هبٛٞٙ ؼـ ٌؽٟ ث٦ٜ٨ د٨ً ٗٞاق٧ٚ ـػب٧ز ثب سٞاٛؽ ٦ٗا٧فاٙ  وبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ

ّ  ، ػ٘ت٦ٗٞ  ٝ كتفؼ٥  ا٦ٜ٘٧ ٙ  ضّتٞ  اق ٦اختفا٥ ثؼضت   ، اهشّتبؼ٥  ٝ ٗط٨غت٦  ق٧ىتز  ٗلاضظتبر  ٝ ٗطّتٞتر  ٨ًل٨تز  اق اع٨ٜ٘تب

ٛ٘ب٧ؽ.  اوشبٛؽاـؼ، اخجبـ٥ ػب٦ٓ ٌٞـا٥ س٧ّٞت بث ٝاـؼاس٦، اهلإ ٧ب /ٝ ًٍٞـ ؼاغْ س٨ٓٞؽ٥ ٗطّٞتر ثفا٥ ـا ا٧فاٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ١ب٥

 ـا آٙ ثٜؽ٥ٝ ؼـخ٠ ِبؼـاس٦ ًبت١ب٥ اوشبٛؽاـؼ اخفا٥ ، ًٍٞـ ٗطّٞتر ثفا٥ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ثبقاـ١ب٥ ضلظ ٜٗظٞـ ث٠ سٞاٛؽ ٦ٗ وبقٗبٙ 

ّ  ٗؤوىتبر  ٝ ١ب وبقٗبٙ غؽٗبر اق ًٜٜؽُبٙ اوشلبؼٟ ث٠ ثػ٨ٍؽٙ اع٨ٜ٘بٙ ثفا٥ ١٘س٨ٜٚ . ب٧ؽٛ٘ اخجبـ٥ ٟ  ؼـ ق٨ٜٗت٤  كؼتب  ، ٍٗتبٝـ

ٖ  ُتٞا٦١  ِؽٝـ ٝ ٨٘ٗك٥ ، ثبقـو٦ ، آٗٞقي ٟ ٧آقٗب ، ٗط٨غت٦ ق٧ىتز  ٗتؽ٧ف٧ز  ٝ ٨ًل٨تز  ٗتؽ٧ف٧ز  ١تب٥  و٨ىتش  ٝ ٗفاًتك  ١تب  ٍتِب

ٕ  ضتٞاثظ  اوتبن  ثتف  ـا ٗؤوىبر ٝ ١ب وبقٗبٙ ٠ُٛٞ ا٧ٚ ٛؽاـؼ ا٧فاٙوبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشب ، وٜدً ٝوب٧ْ   ٝاوٜد٦ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ س  ٛظتب

 ١تب  آٙ ػٌ٘ٔتفؼ  ثتف  ٝ اػغتب  ١ب آٙ ث٠ ِلاض٨ز سأ٨٧ؽ ُٞا٨١ٜب٤ٗ ، تقٕ ٌفا٧ظ اضفاق ِٞـر ؼـ ٝ ًٜؽ ٦ٗ اـق٧بث٦ ا٧فاٙ سأ٨٧ؽ ِلاض٨ز

 ـ سؼ٨٨ٚ ، وٜدً ٝوب٧ْ   ٝاوٜد٦ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ س ، ٧ٌب١ب ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ؼوشِبٟ سف٧ٝح . ًٜؽ ٦ٗٛظبـر  ٕ  ٝ ُفاٛج٢تب  كٔتكار  ػ٨تب  اٛدتب

 . اوز وبقٗبٙ ا٧ٚ ٝظب٧ق ؼ٧ِف اق ا٧فاٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ١ب٥ وغص اـسوب٥ ثفا٥ سطو٨وبر ًبـثفؼ٥

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

 

 اضزوویؿیَى فٌی سسٍیي اؾشبًس

 « هطسجظ چكن هحبفظضٍـ ّبی آظهَى ثطای عیٌه ّبی آفشبثی ٍ  -فطزی حفبظزسدْیعار  »

 

 گیؾوز ٍ/ یب ًوبیٌس :  ضئیؽ

 هبو٦٘، ث٢بؼـ

 ث٨ٜب٦٧ وٜد٦   ٦س ًبـٌٜبو

 ٗفًك ث٨ٜب٦٧ وٜد٦ ٝ ػ٨ٜي عج٦

                                                              

  زثیط :

 كبع٦٘ ، و٨ؽٟ ـاض٨ْ

 ٢ٜٗؽو٦ ثفم آٌشف٨ٛٝي ًبـٌٜبو٦ اـٌؽ س 

 اٛؽ٠ٍ٧ كبغف ٢ٌفًفؼ

 

  )ب : س اوب٦ٗ ث٠ سفس٨ت ضفٝف آلجاعضبء 

 اًجف٥ ، ضىٚ

   ٍٖ دكٌيسز

٨١ئز ػٔ٘ت٦ ؼاٍٛتِبٟ ػٔتٕٞ دكٌت٦ٌ     

 ٢ٌفًفؼ

 

 اكٍبـ٥ ، اًجف

 ث٨ٜب٦٧ وٜد٦  ٦سًبـٌٜبو

 ٗفًك ث٨ٜب٦٧ وٜد٦ ٝ ػ٨ٜي عج٦

 

 ، كبع٠٘ آقاؼ

 ث٨ٜب٦٧ وٜد٦  ٦سًبـٌٜبو

 ٗفًك ث٨ٜب٦٧ وٜد٦ ٝ ػ٨ٜي عج٦

 

 خؼلف قاؼٟ، ق١فا

  زٍٖ دكٌيس

ٌت٦ٌ  ٨١ئز ػٔ٘ت٦ ؼاٍٛتِبٟ ػٔتٕٞ دك   

 ٢ٌفًفؼ

 

 ػد٦٘ ، ػبعل٠

 س ًبـٌٜبو٦ اـٌؽ ك٨ك٧ي  

 خ٢بؼ ؼاٍِٛب٦١ ٌف٧ق

 

 و٨ؽ اضىبٙ،  كبع٦٘

 س٢ٜٗؽو٦ ثفم آٌشف٨ٛٝي 

ًبـٌٜبن اسٞٗبو٨ٞٙ اؼاـٟ ًبـ ٝ سؼبٝٙ 

 ز٢بـٗطبّ ٝ ثػش٨بـ٥
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 كفخ٦، ـض٨ٖ

  ٦٘٨ٌ ًبـٌٜبو٦ اـٌؽس

 

وتتتبقٗبٙ اوتتتشبٛؽاـؼ ٝ  دم١ٍٝتتتِبٟ 

 سطو٨وبر ِٜؼش٦ ا٧فاٙ

 

 ا٨ٗفٗط٘ؽ، هب٦ٛ

 سًبـٌٜبو٦ اـٌؽ ٢ٜٗؽو٦ دك٦ٌٌ 

 

ًبـٌٜبن سد٨٢كار ؼاٍِٛبٟ ػٕٔٞ 

 دك٦ٌٌ ٢ٌفًفؼ

 

 و٨ؽ ٢ٗؽ٥، ًبظ٦٘

 سًبـٌٜبو٦ اـٌؽ ٢ٜٗؽو٦ دك٦ٌٌ 

ًبـٌتتٜبن سد٨٢تتكار ؼاٍٛتتِبٟ ػٔتتٕٞ  

 دك٦ٌٌ ٢ٌفًفؼ

 

 ٗؼ٘بـقاؼٟ ، ػكر الله

  زٍٖ دكٌيس

 

٨١ئز ػٔ٘ت٦ ؼاٍٛتِبٟ ػٔتٕٞ دكٌت٦ٌ     

 ٢ٌفًفؼ
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 ١ؽف ٝ ؼا٠ٜٗ ًبـثفؼ  1
1 
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 د٨ً آكاٗبر  4
2 
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 یف گفشبضد

٠ً د٨ً  " ٗفسجظ زٍٖ ٗطبكظآكشبث٦ ٝ  ١٥ب ٜي٨ػآقٗٞٙ ثفا٥  ١٥ب ـٝي -كفؼ٥ ضلبظزسد٨٢كار  "اوشبٛؽاـؼ 

دبّٛؽ ٝ و٦ ٝ س٠٨٢ ٝ سؽ٧ٝٚ ٌؽٟ اوز ٝ ؼـ  وبقٗبٙ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼسٞوظ  ٗفثٞط٧ٞٛه آٙ ؼـ ٨ً٘ى٨ٞٙ ١ب٥ 

ٗٞـؼ س٧ّٞت هفاـ ُفكش٠ اوز، ا٧ٜي ث٠  10/12/94 ٗٞـظ ك٦ٌٌد٢ٜٗؽو٦ اخلان ٨ً٘ش٠ ٦ٔٗ اوشبٛؽاـؼ  ٧ٚ٨ٌ٘

ّٗٞة ث٢٘ٚ   اوشبٛؽاـؼ ٝ سطو٨وبر ِٜؼش٦ ا٧فاٙ، ٗٞوى٠هبٛٞٙ اِلاش هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوفـار  3اوشٜبؼ ثٜؽ ٧ي ٗبؼٟ 

 . ٌٞؼ ٦ٗ، ث٠ ػٜٞاٙ اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٜٗشٍف 1371ٗبٟ 

، ػٕٔٞ ٝ غؽٗبر،  ٦ٔٗ ٝ خ٢ب٦ٛ ؼـ ق٠ٜ٨ٗ ِٜب٧غ ١٥ب ٍفكز٨دِ٘ب٦ٗ ٝ ١٘ب٦ِٜ١ ثب سطٞتر ٝ ثفا٥ ضلظ ١

هغ ٓكٕٝ سدؽ٧ؽ ٛظف غٞا١ؽ ٌؽ ٝ ١ف د٢ٍٜ٨بؼ٥ ٠ً ثفا٥ اِلاش ٝ س٨ٌْ٘ ا٧ٚ ااوشبٛؽاـؼ١ب٥ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ؼـ ٗٞ

 . ثٜبثفا٧ٚ،  ا١ؽ ُفكز، ١ِٜبٕ سدؽ٧ؽ ٛظف ؼـ ٨ً٘ى٨ٞٙ ك٦ٜ ٗفثٞط ٗٞـؼ سٞخ٠ هفاـ غٞ اوشبٛؽاـؼ١ب اـائ٠ ٌٞؼ

 . ثب٧ؽ ١٘ٞاـٟ اق آغف٧ٚ سدؽ٧ؽ ٛظف اوشبٛؽاـؼ١ب٥ ٦ٔٗ اوشلبؼٟ ًفؼ

 

 : ٜٗجغ ٝ ٗبغؿ٥ ٠ً ثفا٥ س٠٨٢ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ُفكش٠ ث٠ ٌفش ق٧ف اوز

 
ISO 12311:2013, First edition, Personal protective equipment —Test methods for sunglasses and 

related eyewear 
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  هطسجظ چكن هحبفظآفشبثی ٍ  یّب ٌهیعآظهَى ثطای  یّب ضٍـ -فطزی حفبظزسدْیعار 

 زاهٌِ وبضثطز ّسف ٍ 1

ؼـ  ٌؽٟ  ؼاؼٟآكشبث٦  ١ب٥ ػ٨ٜي ١ب٥ ٝ ٧ٝم٦ُآقٗٞٙ ٗفخغ  ١ب٥ ـٝيسؼ٨٨ٚ ١ؽف اق سؽ٧ٝٚ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ، 

١ب٥ آكشبث٦ ٝ ٗطبكظ زٍٖ ٗفسجظ  ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ثفا٥ س٘بٕ ػ٨ٜي. اوز ١ب هى٘زس٠٘١  ISO 12312اوشبٛؽاـؼ 

 ًبـثفؼ ؼاـؼ.

 ؼـ ِٞـر اثجبر ٌٗ٘ٚ اوز اوشلبؼٟ ٌٞٛؽ. ٗؼبؼّ ٨ٛك آقٗٞٙ ١ب٥ ـٝي

 العاهیهطاخع   2

 اـخبع ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.  ١ب آٙث٠ ٗؽاـى آكا٦ٗ ق٧ف ضب٥ٝ ٗوفـاس٦ اوز ٠ً ؼـ ٗشٚ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ 

 . ٌٞؼ ٦ٗٗوفـار خكئ٦ اق ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ٗطىٞة ٚ سفس٨ت آٙ ثؽ٧

 ٝ سدؽ٧ؽ ٛظف١ب٥ ثؼؽ٥ آٙ  ١ب ٠٨اِلاض ، ؼـ ِٞـس٦ ٠ً ث٠ ٗؽـ٦ً ثب ؾًف سبـ٧ع اٛشٍبـ اـخبع ؼاؼٟ ٌؽٟ ثبٌؽ

،  اـخبع ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز ١ب آٙسبـ٧ع اٛشٍبـ ث٠ ؾًف اوشبٛؽاـؼ ٨ٛىز. ؼـ ٗٞـؼ ٗؽاـ٦ً ٠ً ثؽٝٙ  ٗٞـؼ ٛظف ا٧ٚ

 . ٗٞـؼ ٛظف اوز ١ب آٙثؼؽ٥  ١ب٥ ٠٨اِلاضؽ٧ؽ ٛظف ٝ ١٘ٞاـٟ آغف٧ٚ سد

 : اوشلبؼٟ اق ٗفاخغ ق٧ف ثفا٥ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ آكا٦ٗ اوز

 

٨ُف٥ وػش٦ ؼـ  توش٨ي ٌٝٓب٨ٛؽٟ سُفٗبٛفٕ  ـٝي اٛؽاقٟ، 1381: وبّ 654اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  2-1

  100IRHD-10IRHDٗطؽٝؼٟ ث٨ٚ 

 

١ب٥ ضدٖ وٜد٦ ثب ٧ي  ثبٓٚ-٠ٍ٨ٌ آتر آقٗب٧ٍِب٦١، 1383: وبّ 7520اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  2-2

 ١ب ٧ٝم٦ُ-غظ ٍٛب٠ٛ
 

ادشٞسب٧خ اوشبٛؽاـؼ -آقٗٞٙ ضؽر ث٨ٜب٦٧-ادش٨ي ث٨ٜب٦٧، 1391: وبّ 16285اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  2-3

 ٝ ٛ٘ب٧ً آٙ.

 
2-4 ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain 

properties 

 
2-5 ISO 3696:1987, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods 
 
2-6 ISO 4007, Personal protective equipment — Eye and face protection — Vocabulary 
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2-7 ISO 11664-1, Colorimetry — Part 1: CIE
1
 standard colorimetric observers 

 
2-8 ISO 11664-2, Colorimetry — Part 2: CIE standard illuminants 
 
2-9 ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the 

expression of uncertainty in measurement (GUM:1995) 

 انغلاحبر ٍ سعبضیف 3

 ـٝؼ. ث٠ ًبـ ٦ٗ ISO 4007ؼـ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ، اِغلاضبر ٝ سؼبـ٧ق اـائ٠ ٌؽٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ 

 دیف العاهبر  4

 .  ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ>١ب هى٘زس٠٘١   ISO 12312دبـاٗشف١ب٥ ق٧ف ثب٧ؽ هجْ اق آقٗٞٙ سؼ٨٨ٚ ٌٞٛؽ =ث٠ اوشبٛؽاـؼ 

 ١ب؛ آق٠ٛٞٗسؼؽاؼ  -

 ؛آٗبؼٟ وبق٥ ٠ٛٞ٘ٛ -

 ا٧ظ ا٠٨ٓٝ ثفا٥ آقٗٞٙ؛١ف٠ُٛٞ ٌف -

 ؛ ٛبٜٗبوت -ؿ٨فٗوشض٦ -ٗٞـؼ ث٦ساـق٧بث٦ ٌٞؼ  ثغٞـ ؾ٦ٜ١ ٠ً ٍٗػّبس٦ -

 .ـؼ ٌؽٙ ضٞاثظ هجّٞ /  -

 

 العاهبر عوَهی آظهَى  5

 ث٠ خك. ثبٌٜؽ ٦ٗ او٦٘ٗوبؼ٧ف  ث٠ ػٜٞاٙ، اٛؽ ٌؽٟ ث٨بٙ، ٗوبؼ٧ف٥ ٠ً ؼـ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ٌؽٟ سؼ٨٨ٚٗٞاـؼ  ث٠ خك

 ٍٗفٝط  -سٗٞضٞع٨ٛىشٜؽ ثب٧ؽ ؼـ ٗؼفْ  ضؽاه٧ْب  ضؽاًثف ث٠ ػٜٞا٧ٙف٥ ٠ً ؼٗب٦٧، ٗوبؼ ١ب٥ ٗطؽٝؼ٧ز

 اُف. ثبٌؽ c°16  ٝc°32ؼٗب٥ ٗط٨ظ آقٗٞٙ ثب٧ؽ ث٨ٚ  ٌؽٟ سؼ٨٨ٚٗٞاـؼ  ث٠ خكهفاـ ث٨ِفٛؽ.  ±5 اؼاـ٥ـٝ

 ـعٞثز ٛىج٦ ثب٧ؽ ؼـ. ٗغفش ٌٞؼ ±1ؼهز ثب ثب٧ؽ  ،ثبٌؽ ٌؽٟ سؼ٨٨ٚ ؼ٧ِف٥ ؼٗب٦٧ ١ب٥ ٗطؽٝؼ٧ز

   ضلظ ٌٞؼ.2050س

 آقٗٞٙ ًفؼ. ISO 4007 اوشبٛؽاـؼ ؼـ ٌؽٟ سؼف٧قـا ثب٧ؽ ؼـ ٛوبط ٗفخغ  ١ب ك٨ٔشف، ٌؽٟ سؼ٨٨ٚٗٞاـؼ  ث٠ خك

 

 

  ٍ ؾبذشبض آظهَى ثطای اضظیبثی هَاز یّب ضٍـ  6

                                                 
1 -  International Commission on Illumination 
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  اعلاعبر ٍ  یگصاض ًكبًِاضظیبثی ؾبذشبض، دیف  6-1

ثب٧ؽ اٛدبٕ ٌٞؼ.  ٦٧ٛ٘ب ثكـ٧ٍب ٛفٗبّ، ثؽٝٙ  ٌؽٟ  اِلاش ؽ٧ؼ ثبقٗٞٙ، ثفـو٦ ثّف٥ آ ١٥ب ـٝيهجْ اق اػ٘بّ 

  ٧ب ث٨بٙ ؼـ ِٞـر ًبـثفؼسا١٦ٜ٘٧ب٥ اعلاػبر  ثف٠ٌُٞٛؽ ٝ  ٦ٗٝ اعلاػبس٦ ٠ً سٞوظ وبقٛؽٟ ػفض٠  ٥ُؿاـ ٍٛب٠ٛ

 ٗفثٞط ث٠ ٗٞاؼ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ؼـ وبغشبـ ٨ٛك ثب٧ؽ اـق٧بث٦ ٌٞٛؽ.  ساظ٢بـ

 ٍ ویفیز ؾغح فیلشطَى ثطای اضظیبثی خٌؽ ضٍـ آظه  6-2

 لَان  6-2-1

 ٌٞؼ. ، اـق٧بث٦ ٦ٗز٦ٍ٘ ثبقـو٦سٞوظ  ك٨ٔشف٨ًل٨ز خٜه ٝ وغص 

 زؾشگبُ  6-2-2

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ٧1ي ؼوشِبٟ ٜٗبوت ؼـ ٌٌْ 

 اثؼبؼ ث٠ ٨ٔ٨ٗ٘شف

 

 ضاٌّوب:

 تٗخ  1

 ٗبوي و٨بٟ ٗبر هبثْ سٜظ٨ٖ  2

  كب٠ِٔ ؼ٧ؽ ٛكؼ٧ي س  3

  200*360ق٠ٜ٨ٗ و٨بٟ ًؽـ س ده  4

 آضایف زؾشگبُ ثطای اضظیبثی ویفیز خٌؽ ٍ ؾغح -1قىل                      

 آظهَى ضٍـ اخطایی  6-2-3
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"خؼج٠ ٛٞـ"ث٠ ً٘ي  ٨ًل٨ز وغص ٝ خٜه ثب ثفـو٦ ثّف٥اـق٧بث٦ 
 .ٌٞؼ ٦ٗ، اٛدبٕ 2ٛٞـا٦ٛ ٌج٧٠ٌب  1

ؼـ كٞاِْ ٗػشٔق اق  هفاـ ُفكش٠ ك٨ٔشفق٠ٜ٨ٗ اوز ٠ً اق ٨ٗبٙ  ػٜٞاٙ ده ث٠ ٛٞـا٦ٛج٠ٌ ٧ي ـٝي ثفـو٦ اوشلبؼٟ اق ٧ي ٌ -یبزآٍضی

ٌؽٟ ٝ  سٞوظ ٧ي تٗخ كٔٞئٞـوٜز اوز ٠ً ؼـ ٧ي ٗطلظ٠ و٨بٟ ًؽـ ّٛت ك٨ٔشفٌٞؼ. ـٝي ؼ٧ِف، ـٌٝٚ ًفؼٙ  زٍٖ ؼ٧ؽٟ ٦ٗ

 اوز. ٌؽٟ ؼاؼٍٟٛبٙ  1ـا٧ً ٜٗبوت ؼـ ٌٌْ . ٧ي آٌٞؼ ٦ٗ، سٜظ٨ٖ ٝو٠ٔ٨ ٨ٗكاٙ ـٌٜٝب٦٧ ثب ٧ي ٗبوي و٨بٟ ٗبر هبثْ سٜظ٨ٖ ث٠

 ٍ گعاضـ آظهَى سییسأ  6-2-4

 ٥ا ٨٠ضبٌث٠ خك ٧ي ٛبض٠٨  ؽ ١ِٜبٕ اوشلبؼٟ ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ،١ف ٛوُ  ٦٘٢ٗ ٠ً اضش٘بّ آو٨ت ـوبٛؽٙ ث٠ ؼ٧

 .٦ ٝ ُكاـي آقٗٞٙ ثجز ٌٞؼفـو، ثب٧ؽ ؼـ ثؼـ ٓج٠ ٗطبكظ زٍٖ mm5ثب ػفْ 

 

3ؾٌدی ًَضی گیطی ذَال عیف ظُّبی آظهَى ثطای اًسا ضٍـ  7
 

 τ(λ) عیفی گیطی عجَض اًساظُ  7-1

 عیفی عجَض   7-1-1

 ولیبر    7-1-1-1

، ثب٧ؽ 1ٌؽٟ ؼـ خؽّٝ ب ٗىب٥ٝ ٗوبؼ٧ف ؼاؼ١ٟب٥ ٛىج٦ ؼـ ػجٞـ ع٨ل٦، ً٘شف ٧ ١ب٥ آقٗٞٙ ثب ػؽٕ هغؼ٨ز ـٝي

 اوشلبؼٟ ٌٞٛؽ.

 قسُ یطیگ اًساظُعسم لغعیز ًؿجی عجَض عیفی  -1خسٍل 

 عسم لغعیز اض عجَض عیفیهمس

 سب% ووشط اظ % 

 ٗغٔن 2± 8/17 100

 ٛىج٦ 10± 44/0 8/17

 ٛىج٦ 15± 023/0 44/0

 ٛىج٦ 20± 0012/0 023/0

 ٛىج٦ 30± 000023/0 0012/0

اٛؽ. د٨ٞوز آق  ٌؽٟ ، ث٨بISO/IEC Guideٙ 3-98 اوشبٛؽاـؼ ١ب٥ ػ٦ٗٞ٘ اـق٧بث٦ اخكا٥ ػؽٕ هغؼ٨ز ؼـ ـٝي

ٌٞؼ ٝ د٨ٞوز ة ٧ي   سهجّٞ  اػ٘بّ ٦ٗاٛغجبم٨ُف٥ ؼـ ُكاـي ٛشب٧ح ٝ  ز٠ِٛٞ ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟؼ١ؽ  ٍٛبٙ ٦ٗ

 ١ب اوز. ٝ اـق٧بث٦ آٙ ث٠ ضؽاهْ ـوبٛؽٙ، وٜد٦ ٛٞـ٥ ٜبثغ ػؽٕ هغؼ٨ز ؼـ ع٨قـا١ٜ٘ب اق ٗ

                                                 
1- Light box  

2  - Iilluminated grid 

3- Spectrophotometric 
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١ب   ٨ُف٥ٟ ٌؽٟ ثبٌؽ. اُف اٛؽاق سؼ٨٨ٚ ٨ُISO12312-1ف٥ ػجٞـ ثب٧ؽ ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ  ٗٞهؼ٨ز ٝ خ٢ز اٛؽاقٟ

ث٢شف اوز سٞخ٠  ٨ُف٥ ٍٗػُ ٍٛؽٟ ثبٌؽ، ٠ً خ٢ز اٛؽاقٟ ٍٛؽٟ ثبٌٜؽ، ؼـِٞـس٦ اٛدبٕ ك٨ٔشف٠ وغص ػ٘ٞؼ ث

٨ُف٥ ثب٧ؽ ػ٘ٞؼ ثف وغص  ضبٓز اٛؽاقٟ خب٦٧ دفسٞ ٌٞؼ سث٠ د٨ٞوز ة ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . ؼـ ا٧ٚ غب٦ِ ث٠ اثفار خبث٠

 ٌٞؼ. ّٛت ٍٛؽٟ، اٛدبٕ ك٨ٔشف

  ٝ nm780سب  nm280كفاثٜلً س -ٗفئ٦    ؼـ ٛبض٠٨س nm5اق  ٗطبوجبر ثب٧ؽ ؼـ كٞاِْ ً٘شف

ضفٝـ٥ ؼـ ا٧ٚ كٞاِْ ؼـ  ؼاؼٟ ، اٛدبٕ ٌٞٛؽ. nm2000سب  nm780س كفٝوفظؼـ  ٛبض٠٨   nm10ً٘شف اق 

 ١ب٥ ر، ص، ج، ذ ٝ ش ؾًفٌؽٟ اوز. د٨ٞوز

 آظهَى اخطایی ضٍـ 7-1-1-2

 ٠ًISO12312-1 ؼـ اوشبٛؽاـؼ  عٞـ٥ ٨ُف٥ ػجٞـ ث٠ ؼ٨ز اٛؽاقٟٜٗظٞـ ؼٛجبّ ًفؼٙ خ٢ز ٝ ٗٞه ـا ث٠ ك٨ٔشف

 هفاـ ؼ٨١ؽ. اوز ٌؽٟ ٍٗػُ

 Vτ عجَض ًَضهحبؾجبر   7-1-2

اوشبٛؽاـؼ ٝ ٧ي ٜٗجغ ٧ب ٜٗجغ ٛٞـ٥، ٗطبوج٠  ٌب١ؽ ٝ ثب اـخبع ث٠ ٧ي ٦ل٨ػجٞـ ع ث٠ ِٞـر ؼـِؽ٥ ػجٞـ ٛٞـ 

 اوشبٛؽاـؼ] ًٜٜؽ ٦ٗاوشلبؼٟ  CIE 2 ٛبظف اوشبٛؽاـؼ اق ٗطبوجبر س٘بٕ ، ز. ث٠ ٜٗظٞـ ا١ؽاف ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼٌؽٟ او

ISO 11664-1 ٝ CIE  اوشبٛؽاـؼ ٜٗجغ ٛٞـ٥D65 سISO 11664-2 ]. 

 

 

 

 

 

 

  1س

 ٠ً ؼـ آٙ: 

λ ٛٞـ ثفضىت ٛبٛٞٗشف اوز؛ عّٞ ٗٞج  

(λ)τ اوز؛ ك٨ٔشفع٨ل٦  ػجٞـ 

(λ) V  ٟثفا٥ ؼ٧ؽ ـٝق؛ٛٞـ  ع٨ل٦  سبثغ ثبقؼ 

SD65   سبثً ٞق٧غ ع٨ل٦سCIE  ٜٗجغ ٛٞـ٥ اوشبٛؽاـؼD65 ث٠ اوشبٛؽاـؼ سISO 11664-2 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ.  

 .اٛؽ ٌؽٟؼـ د٨ٞوز ر ؼاؼٟ   V .SD65 (λ) ٗوبؼ٧ف

ٗؼبؼّ ؼـ د٨ٞوز ح كفا١ٖ  ١٥ب ٦قٛخ٘غ  .اٛؽ ٌؽٟاٛدبٕ  ٥ف٨ُ اٛشِفاّٝ ٠ٛ  خ٘غ ق٦ٛ ا٧ٚ ٗطبوجبر ٗؼ٘ٞتً ث٠ ِٞـر -یبزآٍضی

 .اٛؽ ٌؽٟ
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 یىٌَاذشی عجَض ًَض  یطیگ اًساظُ 7-2

 دَقبًٌس یهضا  یه چكن وِ سٌْب ًُكسًهت  یّب فیلشط 7-2-1

 ضٍـ آظهَى  7-2-1-1

ا٥ ٌٌْ اعفاف ٛوغ٠ ٗفخغ ٟ . ٧ي ٛبض٠٨ ؼا٧فهفاـ ؼ٨١ؽ، ISO 4007ٌؽٟ ـا ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ  ٛوغ٠ ٗفخغ سؼف٧ق

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . 2ٌٌْ  ٨ًٜؽ سث٠ سؼ٨٨ٌٚؽٟ،  ِٞـر ق٧ف ٗطبوج٠ ث٠ ، d٠ًثب هغف 

 ؛d ;0/40±5/0س mmٛوغ٠ ٗفخغ،  ؼـ ػ٘ٞؼ٥ اـسلبع ٝٙؼـ mm50اق  سف ثكـٍثفاثف ٧ب  ١٥ب ك٨ٔشفثفا٥ -آق

  اـسلبع ػ٘ٞؼ٥ hس -mm  ]5/0±10 ٛوغ٠ ٗفخغ،ؼـ ػ٘ٞؼ٥  اـسلبع ٝٙؼـ mm50ً٘شف اق  ١٥ب ك٨ٔشفثفا٥  -ة

 ؛d;]ك٨ٔشف

٧ب ٧ي ع٨ق ثبٛؽ ثبـ٧ي ثب ٧ي اٛفل٥ ع٨ل٦  mm5 او٦٘ؽ ثب هغف ا٥ ـا ثب ٧ي دفسٞ ٛٞـ ول٨ ا٧ٚ ٛبض٠٨ ؼا٧فٟ

ـا ثب ٧ي آٌٌبـوبق ٠ً دبوع ع٨ل٦ سوف٧جبً ٍٗبث٠ ثب آٛس٠ ؼـ  ٨ًٜؽ ٝ ػجٞـ ٛٞـ ،1  ثفـو555٦±25س nmؼـ  ضؽاًثف

ـ سٞوظ اثف خب٦٧ دفسٞ ٛٞ ٨ُف٥ ٨ًٜؽ. اثفار خبث٠ ، اٛؽاقISO11664-1ٟؼـ اوشبٛؽاـؼ  CIE 2 ؾًف ٌؽٟ ٛبظف

ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ  ثب٧ؽ خجفاٙ ٌٞؼ ٝ سـ٨٨فار ؼـ ضػبٗز ثب٧ؽ ٗغبثن ثب د٨ٞوز ـ،  1-4-3-ةسث٠ ك٨ٔشف 2ٍٜٗٞـ٥

 اِلاش ٌٞٛؽ.

اوز ٠ً ػجٞـ ٛٞـ ؼـ هى٘ز ثبت ثب  ـٌٝٚ ٧٠وب١ب٥  ك٨ٔشفسٜٗظٞـ  ١3ب٦٧ ١ب٦٧ ثب ٛٞاـ١ب ٧ب سؽـ٧د٦ك٨ٔشفثفا٥ 

ا٥ اٗب ػ٘ٞؼ ثف  ػجٞـ ٛٞـ ؼـ ا٧ٚ ٛبض٠٨ ؼا٧فٟ بٝر، آكاٗبر ثفا٥ سـ٨٨فارٞـ ٗشلًٜؽ  ثب ػجٞـ ٛ هى٘ز دب٨٧ٚ كفم ٦ٗ

 ٌؽٟ اوز. ٍٛبٙ ؼاؼٟ 2ؼـ ٌٌْ  ت٨ٌػ٘ٞؼ ثف ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . ؼٝ ٗثبّ ثفـو٦  2 ٌٞؼ سث٠ ٌٌْ ُفاؼ٧بٙ اػ٘بّ ٦ٗ

 

 

 

 

 

                                                 
1 -Scan 

2- Prismatic 

3 -Gradients 
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 اثؼبؼ ث٠ ٨ٔ٨ٗ٘شف

 
 :ضاٌّوب

 mm5ب هغف ثدفسٞ ٛٞـ   1

 ٛوغ٠ ٗفخغ  2

٦1ٗفًك ١ٜؽو٦ ٧ب ثبًى  3
 

 ّبی عجَض ًَض هشفبٍر  سسضیدیًَاضّب یب  یی ثبّب فیلشطیىٌَاذشی  عجَض ًَض  ثطای  یطیگ اًساظُ -2قىل 

 

ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ ٧ب ٗٞاق٥ ثب  ك٨ٔشف٠ً ٛٞـسبث٦ٍ ث٠ عٞـ ػ٘ٞؼ ثفـ٥ٝ وغص  فٛؽ٨ُ ٦ٗٝ دفسٞ ٛٞـ ث٠ ٛط٥ٞ هفاـ  ك٨ٔشف

 .اكشؽ ٦ٗ، ك٨ٔشفؼ٧ِف  ١٥ب ٌٗبٙآٙ ؼـ 

 .ؽ٨٧ٛ٘بٝ ثجز  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟـا  vminτػجٞـ ٛٞـ  ٗوؽاـ ضؽاهْ، ٝ vmaxτـ ٛٞـ ػجٞ ٗوؽاـ ضؽاًثف

 

 هحبؾجبر  7-2-1-2

 آ٧ؽ: ِٞـر ؼـِؽ، اق كفّٗٞ ق٧ف ث٠ ؼوز ٦ٗ ، ث٠ٗوؽاـ 

  2س

 

 ٠ً ؼـ آٙ

vmaxτ ػجٞـ ٛٞـ اوز؛ ٗوؽاـ ضؽاًثف 

vminτ ْاوز. جٞـ ٛٞـػ ٗوؽاـ ضؽاه 

 گعاضـ آظهَى 7-2-1-3

 ثجز ٨ًٜؽ. ػجٞـ ٛٞـ ث٠ ِٞـر ٧ٌٜٞاغش٦ ـا 

 دَقبًٌسُ ّط زٍ چكن  ًهت ًكسُ ّبیفیلشطقسُ ٍ  ًهت ّبیفیلشط   7-2-2

 ضٍـ آظهَى  7-2-2-1

                                                 
1 - Boxed 
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ا٥ اعفاف  . ؼٝ ٛبض٠٨ ؼا٧فٟهفاـ ؼ٨١ؽ، ISO 4007ٌؽٟ ـا ٗغبثن ثب سؼف٧ق ؾًفٌؽٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ  ٛوبط ٗفخغ سؼف٧ق

 ٌؽٟ اوز: ِٞـر ق٧ف ٗطبوج٠ ٨ًٜؽ، ٠ً ث٠ سؼ٨٨ٚ dٛوبط ٗفخغ ثب هغف 

 ٨ًٜؽ ٌؽٟ، سؼف٧ق ِٞـر ق٧ف ٗطبوج٠ ث٠ ٠ً dا٥ ٌٌْ اعفاف ٛوغ٠ ٗفخغ ثب هغف  ٧ي ٛبض٠٨ ؼا٧فٟ

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . 2 سث٠ ٌٌْ

 ؛d= (40/0±0/5)ٛوغ٠ ٗفخغ،  ؼـ ػ٘ٞؼ٥ اـسلبع ٝٙؼـ mm50اق  سف ثكـٍثفاثف ٧ب  ١٥ب ك٨ٔشفثفا٥  -آق

 ؛=d]ك٨ٔشفػ٘ٞؼ٥  اـسلبع [10±0/5 -(h)ٛوغ٠ ٗفخغ،ؼـ ػ٘ٞؼ٥  اـسلبع ٝٙؼـ mm50ً٘شف اق  ١٥ب شفك٨ٔثفا٥  -ة

 ٗىشث٦ٜ ٌٞؼ. ٥ا ف٧ٟؼاثب٧ؽ اق ا٧ٚ ٛبض٠٨  ك٨ٔشفاعفاف ٓج٠  ٧mm5ي هى٘ز د٢ٚ 

٧ب ٧ي ع٨ق ثبٛؽ ثبـ٧ي ثب ٧ي اٛفل٥ ع٨ل٦  mm5 او٦٘ا٥ ـا ثب ٧ي دفسٞ ٛٞـ ول٨ؽ ثب هغف  ا٧ٚ ٛبض٠٨ ؼا٧فٟ

ـا ثب ٧ي آٌٌبـوبق ٠ً دبوع ع٨ل٦ سوف٧جبً ٍٗبث٠ ثب آٛس٠ ؼـ ٨ًٜؽ ٝ ػجٞـ ٛٞـ  ، ثفـو٦ 555±25س nmؼـ  اًثفضؽ

خب٦٧ دفسٞ ٛٞـ سٞوظ اثف  ٨ُف٥ ٨ًٜؽ. اثفار خبث٠ اٛؽاقٟ  ،ISO11664-1اوشبٛؽاـؼ س ؼـ ؾًفٌؽٟ CIE 2ٛبظف 

جفاٙ ٌٞؼ ٝ سـ٨٨فار ؼـ ضػبٗز ثب٧ؽ ٗغبثن ثب د٨ٞوز ـ، ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ  ثب٧ؽ خ 1-4-3-ة ثٜؽ سث٠ ك٨ٔشف1ٍٜٗٞـ٥

 اِلاش ٌٞٛؽ.

ثب٧ؽ ثفا٥  ١ب٥ سـ٨٨فار ؼـ ػجٞـ ٛٞـ اـق٧بث١٦ب٥ ػجٞـ ٛٞـ ٗشلبٝر،  ١ب٥ ثب ٛٞاـ١ب ٧ب ُفاؼ٧بٙك٨ٔشفثفا٥ 

 ًٜٜؽٟ   ٛوبط ٗفخغ اٛدبٕ ٌٞؼ.  ًٜٜؽٟ سٗشّْ ١ب٥  ٗٞاق٥ ثب غظ ِْٝ ١ب٥سثفي هى٘ز

٨ُف٥  ـا اٛؽاقٟ τVRٝ ٗوؽاـ  ػجٞـ ٛٞـ ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ زٍٖ ـاوز  τVL زٍٖ زخٛوغ٠ ٗفخغ ػجٞـ ٛٞـ ؼـ  ٗوؽاـ

 ٝ ثجز ٨ًٜؽ.

 هحبؾجبر 7-2-2-2

ؼـ ٦ٌ٧ اق ؼٝ  سف ثكـٍث٠  ٗوؽاـ ػجٞـ ٛٞـ  ـا τVL  ٝτVRهؽـ ٗغٔن اغشلاف ث٨ٚ ٗوبؼ٧ف ػجٞـ ٛٞـ ؼـ ؼٝ ٛوغ٠ ٗفخغ 

 ثٜب٨ٗؽ.ؼـِؽ  ـا ث٠ ِٞـر ٛىجزٛوغ٠ ٗفخغ سوى٨ٖ ٨ًٜؽ ٝ ا٧ٚ  

  3س
 

 ٠ً ؼـ آٙ 

τVL  زخ؛ ك٨ٔشفٗوؽاـ  ػجٞـ ٛٞـ ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ 

τVR    ـاوز؛ ك٨ٔشفٗوؽاـ  ػجٞـ ٛٞـ  ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ 

 اوز. 100  =%0/5 % ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ، وذه ٛش٨د٠ ثفاثف0/40ؼ٧ِف  ػجٞـ  ك٨ٔشف% ٝ  0/38ػجٞـ   ك٨ٔشفاُف ٧ي  هثبل

 گعاضـ آظهَى  7-2-2-3

                                                 
1- Prismatic 
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 ـا ث٠ ِٞـر ؼـِؽ ثجز ٨ًٜؽ. ٗوؽاـ 

 فطاثٌفف عجَض ًَضهحبؾجِ  7-3

 Suvτذَضقیسی  1فطاثٌففعجَض ًَض   7-3-1

 ث٠ ٌفش ق٧ف اوز: ِٞـر ؼـِؽ ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ  ث٠ ISO 4007سث٠ اوشبٛؽاـؼ  SUVAτٗطبوج٠ 

 

  4س

 
 

 ٠ً ؼـ آٙ 

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

(λ)τ   اوز؛ ك٨ٔشفع٨ل٦  ػجٞـ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2غٞـ٨ٌؽ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٦٧  سبثً   

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 8ث٠ ـؼ٧ق = كفاثٜلًع٨ل٦  ٛىج٦ ثفا٥  سبثً  سبثغ اثف   

  ق٦ٛ ًبْٗ ا٧ٚ ٗطّّٞ اوز.سبثغ ٝ     =  

 اٛؽ. ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ  ، ٝ  ،   وبؼ٧فٗ

 SUVAτذَضقیسی  UVAعجَض  7-3-2

 ٝق٦ٛ ٜٗبوت اوز. ٝ سٞاثغ nm315  ٝnm380ع٨ل٦ ث٨ٚ  ػجٞـ ٛش٨د٠ ٨ٗب٨ِٛٚ ٥غٞـ٨ٌؽ UVA ػجٞـ

 ث٠ ٌفش ق٧ف اوز:   ث٠ ِٞـر ؼـِؽاخؼ٠ ٌٞؼٗف ISO 4007ث٠ اوشبٛؽاـؼ س SUVAτٗطبوج٠ 

 

  5س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

(λ)τ   اوز؛ ك٨ٔشفع٨ل٦  ػجٞـ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2غٞـ٨ٌؽ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٦٧  سبثً   

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 8ث٠ ـؼ٧ق = كفاثٜلًسبثً سبثغ اثف ع٨ل٦  ٛىج٦ ثفا٥     

  سبثغ ٝق٦ٛ ًبْٗ ا٧ٚ ٗطّّٞ اوز.     =  

 اٛؽ. ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ  ، ٝ  ،   وبؼ٧فٗ

 SuvB τذَضقیسی  UVBعجَض   7-3-3

                                                 
1 - UV 
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ٜٗبوت  س٧ب ٝقٙ ؼ٦١  ٝ سٞاثغ ٝق٦ٛ nm280  ٝnm315ع٨ل٦ ث٨ٚ  ػجٞـ٨ٚ ٛش٨د٠ ٨ٗبِٛغٞـ٨ٌؽ٥  UVB ػجٞـ

 اوز.

 :ث٠ ٌفش ق٧ف اوز  ث٠ ِٞـر ؼـِؽ ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ISO 4007ث٠ اوشبٛؽاـؼ س SUVBτٗطبوج٠ 

 
  6س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

(λ)τ   اوز؛ ك٨ٔشفع٨ل٦  ػجٞـ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2غص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٦٧ غٞـ٨ٌؽ ؼـ و سبثً   

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 8ث٠ ـؼ٧ق = كفاثٜلًسبثغ اثف ع٨ل٦  ٛىج٦ ثفا٥  سبثً    

  سبثغ ٝق٦ٛ ًبْٗ ا٧ٚ ٗطّّٞ اوز.     =  

 اٛؽ. ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ  ، ٝ  ،   وبؼ٧فٗ

 Sbτًَض آثی ذَضقیسی  عجَض هحبؾجِ   7-4

ٜٗبوت  س٧ب ٝقٙ ؼ٦١  ٝ سٞاثغ ٝق٦ٛ nm380  ٝnm500ع٨ل٦ ث٨ٚ  ػجٞـٛٞـ آث٦ غٞـ٨ٌؽ ٛش٨د٠ ٨ٗب٨ِٛٚ  ػجٞـ

 :زث٠ ٌفش ق٧ف او   ث٠ ِٞـر ؼـِؽٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ISO 4007ث٠ اوشبٛؽاـؼ س Sbτ ٠اوز. ٗطبوج
 

  7س

 
 

 ٠ً ؼـ آٙ 

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

(λ)τ   اوز؛ ك٨ٔشفع٨ل٦  ػجٞـ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2غٞـ٨ٌؽ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٦٧  سبثً   

 > اوز؛اخؼ٠ ٨ًٜؽًشبثٜب٠ٗ ٗف 8ث٠ ـؼ٧ق = كفاثٜلًسبثغ اثف ع٨ل٦  ٛىج٦ ثفا٥  سبثً    

  سبثغ ٝق٦ٛ ًبْٗ ا٧ٚ ٗطّّٞ اوز.     =  

 اٛؽ. ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ  ، ٝ  ،   وبؼ٧فٗ

 τSIRذَضقیسی  فطٍؾطخعجَض ًَض  هحبؾجِ   7-5

  ث٠ ِٞـر ؼـِؽ ثب ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ISO 4007ث٠ اوشبٛؽاـؼ س τSIRغٞـ٨ٌؽ٥  ػجٞـ كفٝوفظٛٞـ ٗطبوج٠ 

 :ث٠ ِٞـر ق٧ف ثؽوز آٗؽٟ اوز   nm780   ٝnm2000 ١٥ب ٗطؽٝؼٟس٧ٌذبـز٦ِ  ث٨ٚ  ٥ف٨ُ اٛشِفاّ
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  8س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

λ        عّٞ ٗٞج  ثف ضىت ٛبٛٞٗشف اوز؛ 

(λ)τ     ػجٞـ ع٨ل٦ اوز؛ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2ٞؼٟ ١ٞا٦٧ سٞق٧غ ع٨ل٦  سبثً غٞـ٨ٌؽ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ س  

 .اٛؽ ٌؽٟؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ  ، ٗوبؼ٧ف 

 ی هغلكعیف ثبظسبة یطیگ اًساظُ  7-6

ؼـ ـا ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز  2ً٘شف ٧ب ٗىب٥ٝ ثب آٛس٠ ؼـ خؽّٝ  ػؽٕ هغؼ٨ز ٛىج٦ آقٗٞٙ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ثب٧ؽ ١٥ب ـٝي

 ثبٌؽ.17 ً٘شف ٧ب ٗىب٥ٝٛٞـ ثب٧ؽ  سبثً ٠٧ٝؼاٌش٠ ثبٌٜؽ. قا ع٨ل٦ ثبقسبة
 قسُ یطیگ اًساظُ عیفی ثبظسبة عسم لغعیز ًؿجی  -2خسٍل 

 عسم لغعیز

 % 

 همساض ثبظسبة عیفی

 سب  ً٘شف اق 

 5/2 100 ٛىج5±٦

  2.5 ٛىج٦ 10±

 ثبقسبث٦ٜٜؽٟ ٛٞـ ثبٌٜؽ، ثب٧ؽ ٗغ٘ئٚ ٌؽ ٠ً ٠٘١ ٛٞـ خ٘غ ًثؽٝٙ اوشلبؼٟ اق ٧ي ًفٟ  ١ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟاُف 

غٞا١ؽ ٌؽ ٝ ٌؽٟ اق ٧ي وغص ٜٗط٦ٜ، ٝاُفا ٧ب ١ِ٘فا  ثبقسبة ٞؼ سٛٞـ٥ ١ؽـ ٛفٝؼ  ق٧فا ٠ً دفسٌٞ ٥آٝـ خ٘غ

 ٛب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ. ًشبة >10=آٌٌبـوبق ثفٝؼ. خ٢ز اعلاػبر ث٨ٍشف ث٠ ٗفخغ ٌٗ٘ٚ اوز ثػ٦ٍ اق آٙ ث٠ ث٨فٝٙ 

   ًَضغلك هثبظسبة    7-7

ث٠  ٌبـ سبث٨ؽٟ ٌؽٟ  ث٠ ك٨ٔشفٝو٠ٔ٨  ٌبـ ٛٞـ ثبقسبة ٌؽٟ ث٠ ث٠ ِٞـر ؼـِؽ سٞوظ ٛىجز  ٗطبوج٠

 :ٌٞؼ ٦ِٗٞـر ق٧فا ث٨بٙ 
 

  9س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

λ      عّٞ ٗٞج  ثف ضىت ٛبٛٞٗشف اوز؛ 

(λ)   اوز؛ ؼـ عّٞ ٗٞج  ك٨ٔشف ثبقسبة ع٨ل٦ 

 اوز؛ ISO 11664-1 اوشبٛؽاـؼ ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ ث٠ ِٞـر سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ 
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(λ)  SD65   سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦CIE  ٜٗجغ ٛٞـ٥ اوشبٛؽاـؼD65  سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـISO 11664-2 .اوز 

 .اٛؽ ٌؽٟوز ر ؼاؼٟ ؼـ د٨ٞ  V.SD65 (λ) ٗوبؼ٧ف 

 Qsignal چطاغ ضاٌّوبیی ثطای سكریم  ثهطی ًؿجی هحبؾجِ ذبضج لؿوز سضعیف   7-8

 ؼاـؼ. Signalτ  ٝVτ غبـج هى٘ز سٍػ٨ُ و٨ِٜبّ، اـسجبط ق٧ف ـا ثب 

  10س

 
 

 ٠ً ؼـ آٙ

 

  11س

 
 

  12س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

λ     ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

 اوز؛ ع٨ل٦ ػجٞـ     

 اوز؛ ISO 11664-1ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ ث٠ ِٞـر سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ       

(λ) SD65       سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦CIE  ٜٗجغ ٛٞـ٥ اوشبٛؽاـؼD65  سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـISO 11664-2 .اوز 

(λ)  ػلائٖ سفاك٦ٌ٨ هفٗك، قـؼ، وجك ٝ آث٦ اوز. سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦ 

سبثبٙ ؼـ د٨ٞوز ش ٝ ثفا٥  ١ب٥ ثفا٥ و٨ِٜبّ  V.(λ) (λ)ٝ ٗوبؼ٧ف  ؼـ د٨ٞوز ر  V.SD65 (λ) ؼ٧فٗوب

١LEDب٥  و٨ِٜبّ
 .اٛؽ ٌؽٟؼـ د٨ٞوز ظ ؼاؼٟ  1

 دطاوٌسگی ثب ظاٍیِ ثعضي  7-9

 انَل  7-9-1

٠ٛ ٝ ده اق دفاًٜؽ٦ُ ـٝ ث٠ خٔٞ سٞ ٛٞـ سبث٦ٍ ١ِٜبٕ ػجٞـ اق ٨ٗبٙ ٛ٘ٞٗوؽاـ اٛطفاف ٧ي ؼوش٠ دف ٥ف٨ُ اٛؽاقٟثفا٥ 

ٌؽٟ ثب ٛٞـ دفاًٜؽٟ ا٧ٚ . 3ٌٞؼ ٦ٗ  اوشلبؼٟ دػً ٛٞـ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟؼوشِبٟ س 2ٗشف س٧ب د٨ً دفاًٜؽ٦ُ  اق ٧ي ٨١ك

 .ٌٞؼ ٦ٌٗؽٟ، ٗوب٧ى٠  ػجٞـ ؼاؼٟ ٠ً سٞوظ ٠ٛٞ٘ٛ ٥ٗوؽاـ ثبسٞوظ ؼوشِبٟ آقٗٞٙ ٝ  دفاًٜؽٟ ٌؽٟ ٗوؽاـ

                                                 
1 - Light emitting diode 

2 - Hazemeter 

 ٥ دػً ٛٞـف٨ُ اٛؽاق٨١ٟكٗشف: ؼوشِبٟ  - 3
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 زؾشگبُ    7-9-2

 (ISO 11664-2).  اوشبٛؽاـؼ Aٜٗجغ ٛٞـ CIEٍٗبث٠   سبثبى هٌجع ًَض 7-9-2-1

سث٠ ٌتٌْ   اوشبٛؽاـؼ ثبقسبة، ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ ٝ ٛٞـ قاٛؽاؼإ  ث٠، س٠ٔ ٛٞـ٥ ثب ٧ي ًفٟ خ٘غ ًٜٜؽٟ ّیعهشطی  7-9-2-2

 :ِٞـر ق٧ف اوز   ث٠ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 3

 ًٜٜؽٟ ثب٧ؽ ٗٞاـؼ ق٧ف ـا ؼاـا ثبٌؽ: ًفٟ خ٘غ -آق

 ًفٟ سدبٝق ٌٜٛؽ؛ًْ  ؼاغ٦ٔ ثبقسبة% ٛبض٠٨ 0/4اق ٧ي ٛبض٠٨ ؼـ٧س٠ ًْ ٠ً  -1

 اق ١ٖ خؽا ٌؽٟ  ثبٌٜؽ؛ ٝـٝؼ٥ ٝ غفٝخ٦ ضؽاهْ ث٠  اٛؽاقٟ   ١٥ب س٧٠ؼـ  -2

 ـا س٨ٌٍْ ؼ١ؽ؛ 8ٝـٝؼ٥ قا٠٧ٝ  غفٝخ٦ ؼـ ٗفًك ؼـ٧س٠ ؼـ٧س٠ -3

 ؛ٝ ؽ  ـا ؼاٌش٠ ثب90ٌ±10سؼـ٧س٠ ٝـٝؼ٥ قا٠٧ٝ  ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ اق -4

ؼ١ٜؽٟ ثبت  ثفا٥  ثبقسبةاوشبٛؽاـؼ ثفا٥  ؼـ٧س٠ غفٝخ٦  ثب ٧ي ٗبؼٟ  ثبقسبةس٘بٕ وغٞش ؼاغ٦ٔ سٌبْٗ   -5

 ، د٨ٌٞؽٟ ٌؽٟ ثبٌٜؽ.nm380   ٝnm780ث٨ٚ  ١٥ب ٗٞجعّٞ 

 ٜٗبوت ثبٌؽ. سٞاٛؽ ٦ٗفؼٙ ثب ثبـ٧ٖ وٞٓلبر ًـَٛ  -1 یبز آٍضی

 ؽ.ـا ؼاٌش٠ ثبٌ 1/0%ً٘شف اق  ثبقسبةثب٧ؽ  س٠ٔ ٛٞـ٥ -ة

ٌبـ سبث٦ٍ  ٗشٜبوج٦ اق ١٥ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗؽر آقٗٞٙ،  وفاوف ُىشفٟ ٌؽر اوشلبؼٟ ٌؽٟ ؼـ ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ ثب٧ؽ ؼـ -ح

 اق  ٌبـ ٝـٝؼ٥ ـا كفا١ٖ ًٜؽ. 1% ٗؽرؼـ 

 ٠ً دفسٞ سبث٦ٍ ثب٧ؽ: ٥ا ٠ُٛٞا٧ٚ اخكاء ثب٧ؽ ٗفست ٌٞٛؽ ث٠  -ر

 غفٝخ٦ ػجٞـ ًٜؽ. ٝـٝؼ٥ ٝ ١٥ب س٧٠ؼـ ق ٗفًكؼاـا٥ ٗطٞـ٥ اق دفسٞ ثبٌؽ ٠ً ا -1

ٜٗطفف  3ؼوش٠ دفسٞ ث٨ٍشف اق  اق خ٢ز ٗطٞـ دفس٥ٞ اق ؼوش٠ دفسٞ ٛٞـ ٠ً ٨١ر ٥ا ٠ُٛٞثبٌؽ، ث٠  ١ؽا٧ز ٍٛؽٟ -2

 ٍٛٞؼ.

ؼـ٧س٠ غفٝخ٦  ٌٌْ ؼـ ٥ا ف٧ٟؼا، دفسٞ ٧ي وغص ٗوغغ ٌٞؼ ٦ٛ٘ٗبٛغ دفسٞ ٛٞـ  ٥ا ١٠ِٜٛٞ٘ٛب٦ٗ ٠ً ٨١ر  -3

غفٝخ٦ ثب٧ؽ اق هغف دفسٞ سبث٦ٍ كفاسف ـٝؼ ث٠ عٞـ٥ ٠ً ٧ي ٛبض٠٨ ضٔو٥ٞ اعفاف ؼاـؼ، ؼـِٞـس٠ٌ٨ هغف ؼـ٧س٠ 

 ؛، ٝخٞؼ ؼاـؼاٛؽ ُفكش٠ؼـ٧س٠ ٝـٝؼ٥ هفاـ    ؼـ3/1 ±1/0س قا٠٧ٝ  ٗوبث٠ًْ ؼـ  ٥دفسٞ

ػ٘ٞؼ ثف وغص ٠ٛٞ٘ٛ  ث٨ٚ ٗطٞـ دفسٞ ٝ 8ث٨ٍشف اق  ٥ا ٧٠قاٝ، دٌٞبٛؽ ٦ٗؼـ٧س٠ ٝـٝؼ٥ ـا  ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ -4

 ؛ ٝ ٌٞؼ ٦ٛ٘ا٧دبؼ 

 .ٌٞؼ ٦ٗ، دفسٞ ًبٗلاً سٞوظ س٠ٔ ٛٞـ٥ خؿة ٌٞؼ ٦ٛ٘ٗبٛغ دفسٞ  ٥ا ١٠ِٜٛٞ٘ٛب٦ٗ ٠ً ٨١ر  -5
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 1ع٨ق وٜح، ٦ٓٝ ٧ي ٌٞؼ ٦ٗٗشف اٛدبٕ ُىشفؼٟ ػ٘ٞٗبً ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي ٨١ك دفاًٜؽ٦ُ قا٠٧ٝ ١٥ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟاُفز٠  - 2 یبزآٍضی

 ١ِٜب٦ٗ ٠ً ع٨ق وٜحآكاٗبر ع٨ل٦ ٝ ١ٜؽو٦ ا٧ٚ ثٜؽ ـا ثفآٝـؼٟ وبقؼ. ٧ي لبؼٟ هفاـ ٨ُفؼ، ث٠ ٌفع٦ ٠ً ٗٞـؼ اوش سٞاٛؽ ١ٗ٦ٖ 

 تقٕ اوز. ثبٌؽ 15% ضؽٝؼ ً٘شف اق ك٨ٔشف  vػجٞـ ع٨ل٦ 

 آظهًَِ 7-9-3

ٟ ثب٧ؽ ث٠ اٛؽاقآق٠ٛٞٗ  .ؽاٛطٜب٥ وغص ًفٟ خ٘غ ًٜٜؽٟ ٛٞـ، سـ٨٨ف ًٜ ٝـٝؼ٥ ٝ ؼـ٧س٠ ثب اٛؽاقٟ سٞاٛؽ ٦ٗ آق٠ٛٞٗاٛؽاقٟ 

ًبك٦ ١ٖ ًٞزي ثبٌؽ ٠ً ٗ٘بن ث٠  ٥ ـا ثذٌٞبٛؽ اٗب ثب٧ؽ ث٠ اٛؽاقٟؼـ٧س٠ ٝـٝؼ ًبك٦ ثكـٍ ثبٌؽ سب ث٠ عٞـ ًبْٗ

 ؼ٧ٞاـٟ ًفٟ خ٘غ ًٜٜؽٟ ٛٞـ ٌٞؼ.

 آظهَى اخطایی ضٍـ 7-9-4

 .ؼ٨١ؽاٛدبٕ  ـا ٗفاضْ ق٧ف

، ثبقسبةاوشبٛؽاـؼ بٌؽ، ثؽٝٙ س٠ٔ ٛٞـ٥ ٝ ثب ٝخٞؼ ؼـ ٗٞهؼ٨ز ث آق٠ً٠ٛٞٗ    ـا ثؽٝٙ آ1τٙسبث٦ٍ س ٛٞـ -آق

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ، ثبقسبةاوشبٛؽاـؼ  ، ثؽٝٙ س٠ٔ ٛٞـ٥ ٝ ثب ٝخٞؼ  ـا2τسآق٠ٛٞٗ ٛٞـ ٦ًٔ ػجٞـ٥ سٞوظ  -ة

، ثبقسبةاوشبٛؽاـؼ  ٝخٞؼ ٝخٞؼ س٠ٔ ٛٞـ٥ ٝ ثؽٝٙ ، ثبآق٠ٛٞٗثؽٝٙ     ـا 3τدفاًٜؽٟ ٌؽٟ سٞوظ ؼوشِبٟ س ٛٞـ -ح

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

، ثبقسبةاوشبٛؽاـؼ ٝخٞؼ  ٝخٞؼ س٠ٔ ٛٞـ٥ ٝ ثؽٝٙ ، ثبآق٠ٛٞٗ ثب ـا  4τدفاًٜؽٟ ٌؽٟ سٞوظ ؼوشِبٟ س ٛٞـ -ر

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 ثسفغب٨ٛؽ. 90 ١ب هفائزُبٕ سة  ـا سٌفاـ ٨ًٜؽ عٞـ٥ ٠ً ز٢بـ هفائز ث٠ ؼوز آ٧ؽ، ٠ٛٞ٘ٛ ـا ث٨ٚ  -ص

 ُبٕ سص  ث٠ ؼوز آ٧ؽ. ١٥ب ز٨ٗٞهؼـا سٌفاـ ٨ًٜؽ عٞـ٥ ٠ً ز٢بـ هفائز، ؼـ ١٘بٙ ُبٕ سر   -ج

 هحبؾجبر  7-9-5

 ٗٞاـؼ ق٧ف ثب٧ؽ ٗطبوج٠ ٌٞٛؽ:

 2τ ٝ4τ (2τ̶ ٝ4τ̶)ٗوبؼ٧ف ٨ٗب٨ِٛٚ 

 اق كفّٗٞ ق٧ف: ػجٞـ ًْ  -آق

  13س

 
 ٛٞـ دفاًٜؽٟ ٌؽٟ اق كفّٗٞ ق٧ف: -ة

  14س

 
     ٞـر ؼـِؽ، اق كفّٗٞ ق٧ف:دفاًٜؽ٦ُ قا٠٧ٝ ُىشفؼٟ، ث٠ ِ -ح

                                                 
1 - Spectrophotometer 
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 دفاًٜؽ٦ُ قا٠٧ٝ ُىشفؼٟ =  100                                                                            15س 

 

 

 :ضاٌّوب

 ٜٗجغ 1

1ًٜؽاٛىٞـ 2
 

 دٜدفٟ ٝـٝؼ٥ 3

 ػؽو٦ 4

2ٗٞاٛغ 5
 

 ؤّٞ ٛٞـ٥ 6

 س٠ٔ ٛٞـ٥ 7

8  ٠ٛٞ٘ٛ 

 ـٝق٠ٛ  9

 ك٨ٔشف 10

 دطاوٌسگی ظاٍیِ گؿشطزُ یطیگ اًساظُزیبگطام سدْیعار ًَعی ثطای  -3قىل 

 

 گعاضـ آظهَى  7-9-6

 .ٗوؽاـ دفاًٜؽ٦ُ قا٠٧ٝ ُىشفؼٟ ـا ُكاـي ٨ًٜؽ

3وٌٌسُ لغجف یّب فیلشط 7-10
 

 عجَضنفحِ  7-10-1

 زؾشگبُ 7-10-1-1

سب  ـا ثجف٧ؽقسُ  ٌسُ )یب دلاضیعٍض( زًٍین قسُ ًهتوٌ لغجفّبی  فیلشطای اظ  یه خفز خساگبًِ 7-10-1-1-1

 ٨٧ٚدب١ب٥ ثبت ٝ  ٠٘٨ٛ ثؽ١ؽ. ٌؽٟ ـا ٛىجز ث٠ ٗطٞـ اكن ٧ب ٗطٞـ سؼ٨٨ٚ قا٠٧ٝ  ِلطبر ػجٞـ ؼـ ٧ي

                                                 
1 - Condenser 

2 - Baffels 

3 - Polarizing 
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 هغجً، ٗشّْ ٌٞٛؽ. ٌؽٟ ثف ٗطٞـ سؼ٨٨ٚ ٌؽٟ، ثب غظ اكو٦ ٧ب ػ٘ٞؼ ٠ٍ٨ ّٛت١ٖ ٝ ث٠ ٌ ًٜٜؽٟ ثب٧ؽ ث٠ هغجً

٧ي ٗو٨بن ًب٨ٓجفٟ ٌؽٟ  ُف ُف ٗشٜبظف زفغبٛؽ. اٌبـٟ ٌبـٟا ثب٧ؽ ثشٞاٙ ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي ا١فٕ ضبْٗ ا١ب ـ ًٜٜؽٟ

٧ي ٜٗجغ ٛٞـ ٜٗشٍفٌؽٟ  ١ب٥ ٗدكا ثب٧ؽ اق دٍز سٞوظ اوز. ٨ٗؽاٙ ثفضىت ؼـخ٠ زخ ٝ ـاوز ِلف ٗشوبعغ

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . 3سث٠ ٌٌْ ـٌٝٚ ٌٞٛؽ 

 آظهَى اخطایی ضٍـ 7-10-1-2

٠ً خ٥ٞٔ آٙ ث٠ و٘ز   ٥ا ٠ُٛٞ ، ث٠ ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ 4ٌٌْ ث٠ ا ثف ـ٥ٝ ؼوشِبٟ ّٛت ٨ًٜؽ سػ٨ٜي آكشبث٦ ـ

 ك٨ٔشفٌؽٟ ؼـ ٗفًك  ث٠ ؼٝ ٨ٖٛؼا٧فٟ  اكو٦ ثبٌؽ ٝ ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً ثجبر ثف ـ٥ٝ ٠ٔ٨ٗ ث٠ ؼٝ ٨ٖٛ ٌؽٟ ١٥ب ف٧ٟؼا

٠ً قا٠٧ٝ  ٥ا ٠ُٛٞث٠  ٌٞؼ ٦ٗػ٘ٞؼ٥ اٛدبٕ  ١٥ب ًٜٜؽ٠ًٟ ا٧ٚ ًبـ ثب اوشلبؼٟ اق سٜظ٨ٖ  ؼٌٞ ٦ٗٛ٘ب٧بٙ 

٠ً ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ  ثّٞـس٦ 2سقا٠٧ٝ ث٨ٚ ؼوش٠ ػ٨ٜي ٝ ِلط٠ ػ٨ٜي  ٝ قا٠٧ٝ ٌٌْ ِٞـر1دبٛشٞوٌٞد٨ي

 ، ـػب٧ز ٌؽٟ ثبٌٜؽ.فؼ٨ُ ٦ٗ

ؼا٧فٟ، ١ِٜب٦ٗ ٠ً  ١٥ب ٨٠٘ٛ ٨٧ٚدبخب ٨ًٜؽ سب ثبت ٝ  خبث٠ و٘ز زخ، ا١فٕ ـا اق ٧ي عفف ث٠ عفف ؼ٧ِف ك٨ٔشفثفا٥ 

 .ثب ؼـغٍٜؽ٦ُ ٧ٌىب٦ٛ ث٠ ٛظف ثفوٜؽ ،ٌٞٛؽ ٦ٟٗ ؼ٧ؽ ك٨ٔشفاق ٨ٗبٙ 

ثف اق ٗطٞـ اكن ٧ب خ٢ز سد٧ٞك ٌؽٟ،  ك٨ٔشفُف ـا ثفا٥ سؼ٨٨ٚ اٛطفاف سٗثجز ٧ب ٜٗل٦  ِلط٠ ػجٞـ  ٗٞهؼ٨ز ٍٛب٠ٛ

 و٘ز ـاوز سٌفاـ ٨ًٜؽ. ك٨ٔشفـا ثفا٥  ١ب ـٝي ٚ ٧ا، ثػٞا٨ٛؽ. ضىت ؼـخ٠

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Pantoscopic 

2  -  face form 
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 :ضاٌّوب

 ١ب بن٨ٗو 1

 ثجبر ثبت٠ٔ٨ٗ٦٧   2

 ١ب٥ ث٠ ؼٝ ٨ٖٛ ٌؽٟ دلاـ٧كٝـ 3

 ٨٧ٜ٦دب ٠ٔ٨ٗ ثجبر 4

  ا١فٕ زفغً ؼا٧فٟ ث٠ ؼٝ ٨ٖٛ ٌؽٟ  5

 خبٛج٦ ٛ٘ب٥  6

 زؾشگبّی ثطای سعییي نفحِ  عجَض -4قىل 

 وطزى لغجفوبضایی   7-10-2

 انَل 7-10-2-1

ٝ  ٌٞؼ ٦ٗ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ وبق ٛٞوبٙٗد٘ٞػ٠  ١٘فاٟ ثب ًٜٜؽٟ  سػز هغجًثفا٥ ٛٞـ ٗفئ٦ ثب ٧ي ِلط٠  ػجٞـ ٛٞـ

ع٨ق سٞوظ ـٝي  سٞاٛؽ ٦ٗػجٞـ اق ػؽو٦ ـا كفا١ٖ ًٜؽ. ا٧ٚ ًبـ  ضؽاًثفٝ  ضؽاه٠ًْ  ٌٞؼ ٦ٗعٞـ٥ سٜظ٨ٖ 

سف٥ ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي آٌٌبـوبق ثب ضىبو٨ز  ُىشفؼٟسـٝي ٗفخغ  ٧ب، ؼـ ٧ي ـٝي  ٥ا ٗطبوج٦٠ ٝ ـٝي وٜد

  .، اٛدبٕ ٌٞؼD65  CIE اوشبٛؽاـؼ ـٌٜٝب٦٧ ؼبؼّ ثب  ٝ ٧ي ٜٗجغ ٛٞـ nm555ٗد٨ي  ؼـ ٛوغ٠زٍٖ اٛىبٙ س

 ؾٌدی  عیفآظهَى ثطای ضٍـ  اخطایی ضٍـ 7-10-2-2



18 

 

 اٛدبٕ ؼ٨١ؽ. ق٧ف ث٠ ٌفش ـا ـٝي

 ع٨ق وٜحٗفخغ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  ٥دفس١ٞبٗٞاق٥ ثب  ١ب آٙػجٞـ  ِلطبر ث٠ ِٞـس٦ ٠ً غغ٦ ـا٥ ١ب ًٜٜؽٟ هغجً -آق

دلاـ٧كاو٨ٞٙ ث٢شف٥ اق آكاٗبر ٗٞـؼ  ٧ي ٗفسج٠ اٛؽاقٟضؽاهْ غغ٦ ثب٧ؽ  ١٥ب ًٜٜؽٟ هغجً، ّٛت ٨ًٜؽ. ١ىز

  ده 9:1اوز س 80ًٜٜؽٟ % هغجًثب ثبقؼٟ  ك٨ٔشفثفا٥  ثفا٥ ٗثبّ اُف آكإس آقٗٞٙ ٝاهغ ٌؽٟ، ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ

  .90:1ؼاٌش٠ ثبٌؽ س 5/97ًٜٜؽٟ غغ٦ ثب٧ؽ ضؽاهْ ثبقؼٟ % هغجً

 ّٛت ٨ًٜؽ. ع٨ق وٜحًٜٜؽٟ ـا ؼـ  هغجً ك٨ٔشف -ة

٠ً  ٥ا ٛوغ٠ـا ثسفغب٨ٛؽ سب ث٠  ك٨ٔشف  سٜظ٨ٖ ٌؽٟ اوز، 550±5س٦nm ٠ً عّٞ ٗٞج آٙ ـ٥ٝ ع٨ق وٜدثب  -ح

 ػجٞـ ـا ؼاـؼ ثفوؽ. ضؽاًثف

 ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ nm5ؼـ كٞاِْ  nm780سب  nm380ـا ؼـ ٗطؽٝؼٟ  pmax(λ)τ ، ع٨ل٦ ٥ػجٞـ١ب ؼـ ا٧ٚ خ٢ز، -ر

 ٨ًٜؽ.

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟـا ثب ١٘بٙ ـٝي  pmin(λ)τع٨ل٦،  ٥ٞـ١بػجثسفغب٨ٛؽ ٝ  90ـا  ك٨ٔشف -ص

ـا كفا١ٖ  pmaxτ  ٝpminτ ، ـ ػجٞـ ٛٞـآٗؽٟ ٠ً ؼٝ ٗوؽا 2-7ٛٞـ ـا ثفا٥ ؼٝ ضبٓز ثب ١٘بٙ ـ٦ٌٝ ٠ً ؼـ  ٥ػجٞـ١ب -ج

 ، ٗطبوج٠ ٨ًٜؽ.ًٜؽ ٦ٗ

 

  16س

 
 

  17س

 
 ٠ً ؼـ آٙ 

  λ           ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىتعّٞ ٗٞج 

 اوز؛ ISO 11664-1ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ ث٠ ِٞـر سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ        

 (λ)  SD65   سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦CIE  ٜٗجغ ٛٞـ٥ اوشبٛؽاـؼD65  سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـISO 11664-2 .اوز 

 ٗطبوج٠ ٨ًٜؽ. ISO4007 اوشبٛؽاـؼ ـا ث٠ ؼـِؽ ١٘سٞٙ ـاثغ٠ ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ Pثبقؼٟ دلاـ٧كاو٨ٞٙ  -ذ

  18س

 

   سؼف٧ق ٌؽٟ اوز.RPOLًفؼٙ س هغجًٛىجز  سٞوظ دلاـ٧كاو٨ٞٙ ُب٦١ -یبزآٍضی

  19س
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 ثبًس  دْي قیَُآظهَى ثطای  ضٍـ  7-10-2-3

ٜٗجغ  CIE  سٍٗبث٠ ثب 6500±1000س ٠ًK ٧ي ؼٗب٥ ـ٦ِٛ ١٘جىش٠  ٥ا ٠ُٛٞث٠  ك٨ٔشفسف٨ًت ٧ي ٜٗجغ ٛٞـ ٝ 

 ث٠ ٜٗظٞـ س٨ٓٞؽ ًٜؽ،   ـا ا٧دبؼ ٦ٗٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ISO11664-2 ـؼاوشبٛؽا ث٠ ؼـ ُىشفٟ ٗفئ٦، D65اوشبٛؽاـؼ  ٥ٛٞـ

 سطز آقٗٞٙ ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ ك٨ٔشف  ثفا٥ سبثبٛؽٙ ث٠ 5±2س ٧mmي ثبـ٠ٌ٧ ٛٞـ ٗٞاق٥ ثب هغف 

 2-2-10-7 ثٜؽ ًٜٜؽٟ غغ٦ ؼـ هغجً. ٛٞـ ثب اوشلبؼٟ اق ١٘بٙ ٧ٝم٦ُ ٌٞؼ ٦ٗاوشلبؼٟ  ISO12312-1 اوشبٛؽاـؼ

  ث٠ ISO11664-1اوشبٛؽاـؼ ٛبظف س CIE2. ٛٞـ سوف٧جبً ثب ١٘بٙ ضىبو٨ز ع٨ل٦ ٌٞؼ ٦ٗ هغجً -آقثػً 

ؼـ ٗطؽٝؼٟ ٌؽر ـٌٜٝب٦٧ اٛؽاقٟ ُفكش٠ ٌؽٟ غغ٦  ±5/0ث٠ اٛؽاقٟ %  آٌٌبـوبق. دبوع ٌٞؼ ٦ٗآٌٌبـوبق سبثبٛؽٟ 

 غٞا١ؽ ثٞؼ.

ثجز  τ pmaxػجٞـ ٛٞـ  . ؼـ ا٧ٚ خ٢زٌٞؼ ٦ٗغبٛؽٟ زف ػجٞـ ضؽاًثفًٜٜؽٟ غغ٦ ث٠ و٘ز ٛوغ٠  هغج٧ًب  ك٨ٔشف

 .ٌٞؼ ٦ٗثجز  τpminٝ  ػجٞـ ٛٞـ،  ٌٞؼ ٦ٗزفغبٛؽٟ  90 ًٜٜؽٟ غغ٦ هغج٧ًب  ك٨ٔشف. ده اق آٙ ٌٞؼ ٦ٗ

 ّبی فَسَوطٍهیه فیلشط 7-11

 یثطا =2m یسَزُ َّا یثطا یسیسكعكع ذَضق یفیع عیسَظ سمطیت ظزى یثطا ًَضهٌجع )هٌبثع(      7-11-1

 آظهَى

اٛشػبة ٌؽٟ ث٠ عٞـ٥ ٠ً ٌؽر ـٌٜٝب٦٧ ٍٗػُ  ١٥ب ك٨ٔشفث٠ ١٘فاٟ  ثبتكٍبـ  1قٛٞٙآقٗٞٙ ثب٧ؽ ثب ٧ي تٗخ 

 ، اٛدبٕ ٌٞؼ.١3ب٥ ٗدبق  ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ خؽّٝ  ٦ سثب ـٝاؼاـ٥ؽ٨ُسبث ف٧ٗوبؼ ـػب٧ز   000ٝ 5±000 50س lxٌؽٟ 
 فشَوطٍهیه  یّب یعسؾسبثیسگی ثطای آظهَى حبلز سیطُ قسُ  -3خسٍل 

 عَل هَجگؿشطُ 

nm 

 سبثیسگی

w.m
-2 

 ضٍازاضی

w.m
-2 

340-300 215 - 

380-340 6/5 5/1± 

420-380 0/12 0/3± 

460-420 0/20 0/3± 

500-460 0/26 6/2± 

 

 لاهخ یههٌجع سبثف ثب اؾشفبزُ اظ  7-11-1-1

                                                 
1 -Xenon 
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ثب ٍٗػ٠ّ هغغ ؼـ  ك٨ٔشفخؿة ًٜٜؽٟ ضفاـر ٝ ٧ي  ك٨ٔشف٧ي  1اق ٧ي تٗخ هٞو٦ قٛٞٙ كٍبـ ثبت ثؽٝٙ اقٙ

 ، اوشلبؼٟ ٨ًٜؽ.5ٌٌْ 

 

 
 :ضاٌّوب

X  عّٞ ٗٞج سnm  

Y   ػجٞـ سٗوؽاـ ٗغٔن 

 فَسَوطٍهیه یّب یعسؾ یطیگ اًساظُثطای  2لغع فیلشطخصة وٌٌسُ حطاضر ٍ  فیلشطعجَض عیفی سطویت  -5قىل 

خبؾة  ك٨ٔشفٝ ٧ي  mm5ٌلبف، ثب ضػبٗز  ول٨ؽ 3ٝٙثب اوشلبؼٟ اق ٧ي ٠ٍ٨ٌ ًفا سٞاٛؽ ٦ٗػجٞـ  ا٧ٚ ٜٗط٦ٜ

 .4ث٠ ؼوز آ٧ؽ ٧mm2ب ثب ضػبٗز  mm3ب ضػبٗز ثضفاـر، 

 هٌجع سبثف ثب اؾشفبزُ اظ زٍ لاهخ 7-11-1-2

ٝ ٌٗ٘ٚ  ٌٞؼ ٦ٗاٛدبٕ   m;2ا٧ٚ ـٝي ث٠ ٜٗظٞـ ٛكؼ٧ي ٌؽٙ ث٠ سٞق٧غ ع٨ل٦ سبثً غٞـ٨ٌؽ٥ ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٥ 

سبثً ؼٝ تٗخ سٞوظ ٧ي آ٠ٜ٧  هٞو٦ قٛٞٙ كٍبـ ثبت ثؽٝٙ اقٙ اوشلبؼٟ ًفؼ.ٗخ اوز ثفا٥ سٍبث٠ ث٨ٍشف اق ؼٝ ت

ـا  ٥سف ي٧ٛكؼ ٝ تٗخ اوشلبؼٟ ٌٞؼ، ع٨ق غٞـ٨ٌؽ٥ٗشلبٝس٦ ؼـ خ٥ٞٔ ؼ ك٨ٔشف . اُفٌٞؼ ٠٘٨ٛٗ٦ ٌلبف سٔل٨ن 

 ثؽوز آٝـؼ. سٞاٙ ٦ٗٛىجز ث٠ ٧ي تٗخ 

                                                 
1 - Ozone 

2 - Cut-on 

3 - Crown 
ٝ  B270ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً  mm2 ،Pittsburg2043ٝ ضػبٗز  mm3 ،Schott KG2ٝ ثفا٥ ضػبٗز  mm5 ،B270 ضػبٗز ٗثبّ ١ب٦٧ ثفا٥ - 4

Schott KG  ٛبٕ سدبـ٥ ٗطّّٞ ػفض٠ ٌؽٟ سٞوظSCHOTT AG  .١ىشٜؽPittsburg2043  ٕسدبـ٥ ٗطّٞتر ػفض٠ ٌؽٟ سٞوظ  ١ب٨ٛ٥ك ٛب

Corning INC .اوز 
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١ب٥ ع٨ل٦  ث٨ٍشف ث٠ ع٨ق غٞـ٨ٌؽ ؼـ ُىشفٟ ٜٗظٞـ سٍبث٠ ٌٗ٘ٚ اوز ا٧ٚ اِّٞ ـا ثب ث٨ً اق ؼٝ تٗخ ث٠

 ٗفثٞع٠ سٜٗبوت ، سٞوؼ٠ ؼاؼ.

 1حبلز سیطُعجَض عیفی زض  ایدبز قطایظ ثطای 7-11-2

، خك ؼـ ضبٓش٦ ٠ً وبقٛؽٟ ٧ي ـٝي ٗشلبٝس٦ ـا ثفا٥ ـو٨ؽٙ ث٠ كٞسًٞف٨ٗٝي ـا ثب٧ؽ ؼـ ٌفا٧ظ ق٧ف ١٥ب ك٨ٔشف

 هفاـ ؼاؼ: ٜؽ،ضبٓز س٨فٟ ؼـ اعلاػبر ػفض٠ ٌؽٟ ثب ٗطّّٞ ٍٗػُ ً

 ؼاـ٧ؽ.   وبػز 2٠ِٛ±2/0  ث٠ ٗؽر س65±5س°١cب ـا ؼـ ٌٗب٦ٛ سبـ٧ي ؼـ ؼٗب٥  ك٨ٔشف -آق

 ؼاـ٧ؽ. وبػز ٠ِٛ 12  ث٠ ٗؽر 23±5س°١cب ـا ؼـ ٌٗب٦ٛ سبـ٧ي ؼـ ؼٗب٥  ك٨ٔشف -ة

ٜٗجغ  ؼه٨و٠ ثب اوشلبؼٟ اق 15  ث٠ ٗؽر 23±1س°c  ؼـ ؼٗب٥ 15000±1500س ١Lxب ـا ؼـ ٗؼفْ ٛٞـ  ك٨ٔشف -ح

 ، هفاـ ؼ٨١ؽ.1-11-7ٌؽٟ ؼـثٜؽ  ٍٗبث٠ ثب ٜٗجغ س٨ِٞق

 ؼاـ٧ؽ. ؼه٨و٠ ٠ِٛ 60  ث٠ ٗؽر 23±1س°١cب ـا ؼـ ٌٗب٦ٛ سبـ٧ي ؼـ ؼٗب٥  ك٨ٔشف -ر

 یطیگ اًساظُ 7-11-3

 انَل 7-11-3-1

ٝٙ ٝخٞؼ ٛٞـ ثب٧ؽ ثؽ ١ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ، ثٜبثفا٧ٚ س٘بٕ ؼ١ٜؽ ٦ٗث٨ٍشف ٗٞاؼ كٞسًٞف٨ٗٝي ث٠ ـٌٜٝب٦٧ عج٨ؼ٦ اسبم دبوع 

سبثً اوشلبؼٟ ٌؽٟ ثفا٥  ثب٧ؽ ؼهز ًفؼ ٝ ٗغ٘ئٚ ٌؽ ٠ً اٛدبٕ ٌٞٛؽ. سؼـ ؿ٨بة ٛٞـ غبـخ٦  ؿ٨ف ا٦ِٔ

 ول٨ؽ ٌؽٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٍٛٞؼ. ٧ب ٜٗدف ث٠ س٨فٟ ١ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . 4ؼاٌش٠ ٌٞؼ سث٠ خؽّٝ  ؼٗب٥ ؾًفٌؽٟ، ٠ِٛ c°1±ثب٧ؽ ؼـ ٗطؽٝؼٟ  ك٨ٔشفؼٗب٥ وغص 

ضف٧ت ٌٌىز ـا ًب١ً  ف٨٨سـٝـ٥ ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ آة  ؿٞع٠ ،ُفز٠دبق اوز ؼـ ض٘بٕ آة اٛدبٕ ٌٞٛؽ. ١ب ٗ ٨ُف٥ اٛؽاقٟ

٨ُف٥  ػجٞـ اٛؽاقٟ ٛىجز ث٠ ٗوبؼ٧ف ٨ُف٥ ٌؽٟ ػجٞـ اٛؽاقٌٟٞؼ  ٜٗدف ٦ٗ، ك٨ٔشفؼـ وغص  ثبقسبة ثٜبثفا٧ٚ ؼ١ؽ ٝ ٦ٗ

ـ آة ثفا٥ كفا١ٖ ًفؼٙ ٗوبؼ٧ف ٗؼبؼّ ٝـ٥ ؼ ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق ؿٞع٠ ػجٞـ سؼ٨٨ٚ بؼ٧ف. ٗو٧بثؽٌؽٟ ؼـ ١ٞا اككا٧ً 

سٞاٙ ثب اوشلبؼٟ اق ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ٗفخغ ثب ضف٧ت ٌٌىز  ؼـ ١ٞا ثب٧ؽ اِلاش ٌٞٛؽ. ًب٨ٓجفٟ ًفؼٙ سد٨٢كار ـا ٦ٗ

 سطز آقٗٞٙ، ثفـو٦ ًفؼ. ك٨ٔشفضف٧ت ٌٌىز  ±01/0ٗىب٥ٝ 

 سیطُ قسُحبلز   7-11-3-2

 1-7 ثٜؽ فٝ وفظ ـا ١ٖ ٌبْٗ ٌٞؼ  ٗغبثن ثبك اُف nm2000س٧ب سب  nm780سب  nm280جٞـ ع٨ل٦ ـا اق ػ 

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

، ٗطبوج٠ 1-7 ثٜؽ ثب ٗغبثن V0τس٨فٟ، ٞـ ٛٞـ ؼـ ضبٓز ػج ،ISO 12312-1ٌؽٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ  ثفا٥ آكاٗبر ٍٗػُ

 4-7 ،  ػجٞـ ٛٞـ آث٦ غٞـ٨ٌؽ٥ سث٠ ثٜؽ 3-3-7سب  1-3-7ٌٞؼ. ا٧ٚ آكاٗبر، ػجٞـ١ب٥ كفاثٜلً غٞـ٨ٌؽ٥ سثٜؽ

                                                 
1 - Faded-stat 
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ٝ ١Qred ،Qyellow  ، Qgreenب٥ سضؼ٨ق ث٨ٜب٦٧ ٛىج٦ ثفا٥ آٌٌبـوبق٥ و٨ِٜبّ ٛٞـ٥،  هى٘ز فاخؼ٠ ٌٞؼ ، غبـجٗ

Qblue ،ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ، ١ىشٜؽ. 5-7ػجٞـ كفٝوفظ غٞـ٨ٌؽ٥ سث٠ ثٜؽ  ٝ اُف ٨ٛبق ثبٌؽ 

 

 1سبضیه قسُ یّب حبلز 7-11-3-3

١ب٥ ؼ٧ِف ٌفا٧ظ ؼـ  ٌؽٟ ٝ ضبٓز سؼف٧ق ISO 4007 ١ب٥ كشًٞف٨ٗٝي ؼـ اوشبٛؽاـؼ ك٨ٔشف ٍٗػ٠ّ ٗوبؼ٧ف ػجٞـ ٛٞـ

 ٌؽٟ اوز. ؼاؼٟ 4خؽّٝ 

١ب٥ ٗدبق ا٧ٚ ٗوبؼ٧ف ثب ضفة  ٝ ـٝاؼاـ٥ سبث٨ؽ٦ُ ٍٗػُ ٌؽٟ اوز، ٗوبؼ٧ف Lx 000 15خب٦٧ ٠ً آقٗٞٙ ؼـ 

 .ث٠ ؼوز غٞا١ٜؽ آٗؽ 3خؽّٝ  ٗوبؼ٧ف ؼـ ٧3/0ي كبًشٞـ 
 زیط  عجَض ًَضثطای  هكرهِ هشفبٍر همب یطیگ اًساظُقطایظ -4خسٍل 

 زهبی ؾغح ًوًَِ آظهَى هكرهِ همساض عجَض ًَض

 

 قسر ضٍقٌبیی زض ؾغح ًوًَِ

 Lx 

V0τ 1±23 ًٖ   ـَٛ ضبٓز 

V1τ 1±23 000 5 ±000 50 

  V1τٌؽٟ ؼـ ضبٓز س٨فٟ س ٥ف٨ُ اٛؽاقٟػجٞـ ع٨ل٦ ثب٧ؽ اق ٗوبؼ٧ف  ISO12312-1ٌؽٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ  آكاٗبر ٍٗػُ

ٝ ٗطبوج٠ ٌٞؼ. ا٧ٚ  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ  23±1س  ؼـ ؼٗب٥ 50 000± 5 000سLx، ثب ٨ؽ٦ُؼه٨و٠ سبث 15ثؼؽ اق 

 ، ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 4-7ث٠ ثٜؽ  ،  ػجٞـ ٛٞـ آث٦ غٞـ٨ٌؽ٥ س3-3-7سب  1-3-7غٞـ٨ٌؽ٥ س كفاثٜلً  ٥ػجٞـ١ب آكاٗبر

ٝ اُف  Qred ،Qyellow  ، Qgreen  ٝQblueسضؼ٨ق ث٨ٜب٦٧ ٛىج٦ ثفا٥ آٌٌبـوبق٥ و٨ِٜبّ ٛٞـ٥،  ١٥ب هى٘زغبـج 

  ، ١ىشٜؽ.ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 5-7ث٠ ثٜؽ غٞـ٨ٌؽ٥س كفٝوفظػجٞـ  ٨ٛبق ثبٌؽ

 ذَال ًَضی  یطیگ اًساظُآظهَى ثطای  یّب ضٍـ  8

  4ٍ  هٌكَضی 3، آؾشیگوبسیه2اًىؿبضی وطٍی یّب سَاىضٍـ آظهَى ثطای    8-1

 انَل  8-1-1

 5آكشبث٦ ًبْٗ ث٠ ٝو٠ٔ٨ ـٝي سٔىٌٞح ١٥ب ٜي٨ػ٧ب  ١ب ٦ػؽو ، آوش٨ِ٘بس٨ي ٝ ًف٥ٍٜٝٗٞـ٥ ٥اٌٛىبـ ١٥ب سٞاٙ 

  اوز. سٝو٨غٛىجشبً ُىشفؼٟ  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ. ا٧ٚ ـٝي ٨ٛبقٜٗؽ ٧ي ٨ٗؽاٙ ٌٞٛؽ ٦ٗ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟسـٝي ٗفخغ  

اق  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟادش٦ٌ٨ ـا ؼـ ٨ٗؽاٙ  ٛبٜٗظٖ سٞاٙسٞق٧غ  ٠ً ١٦٧ب ك٨ٔشفاػ٘بّ ا٧ٚ ـٝي ث٠  ؼـٌٗ٘ٚ اوز ثٜبثفا٧ٚ 

                                                 
1 - Darkened-stat 

2 - Spherical 

3- Astigmatic 

4 - Prismatic 

5 - Telescope 
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 ثفا٥ سؼ٨٨ٚ سٞاٛؽ ٦ٗ 8-3ؼـ ز٨ٜٚ ٗٞاـؼ٥ ـٝي س٨ِٞق ٌؽٟ ؼـ  ٌٞؼ. ا٧دبؼٌٍٗلاس٦  ،ؼ١ٜؽ ٦ٍٗٛبٙ غٞؼ 

 ادش٦ٌ٨ سل٨ٌي ٌؽٟ ٌٗب٦ٛ، اوشلبؼٟ ٌٞؼ. ١٥ب سٞاٙ

ا٥ ٗؼبؼّ ثب ـٝي ٗفخغ  ٌؽٟ ١ب٥ خب٧ِك٧ٚ ؼ٧ِف٥ ٠ً ٛشب٧ح س٨ٓٞؽ ػٜٞاٙ ٗفخغ ١ىشٜؽ. عفش ٌؽٟ ث٠ ١ب٥ ؼاؼٟ س٠٨ِٞ -یبزآٍضی

١ب٥ ٛٞـ٥ ٠ً  ٨ُف٥ آٙ ؼوش٠ اق ٧ٝم٦ُ سٞاٛؽ ثفا٥ اٛؽاقٟ 1٦ًٗبٛٞٙ وٜح سٜٓكٝٗشك ؽ. ثفا٥ ٗثبّ ٧ي ٛؽ اوشلبؼٟ ٌٜٞسٞاٛ ٦ٗ ، ٨ٛكؼاـٛؽ

 اوشلبؼٟ هفاـ ٨ُفؼ. ؽ، ٗٞـؼٜؼ١ ٛشب٧ح ٗؼبؼ٦ٓ ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب ـٝي سٔىٌٞح ث٠ ؼوز ٦ٗ

 زؾشگبُ 8-1-2

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.  6ؼـ ٌٌْ  زٜب٠ٌٛ ثجز الىشطًٍیىی اضظیبثی ثیٌبیی 8-1-2-1

 ٨ٛك ٌٗ٘ٚ اوز. ز٧ٍٖي ٍٛبِٛف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ضفًز  -یبزآٍضی

سٔىٌٞح ث٠  زٍٖ كب٠ِٔ سٜظ٨ٖ ؼٝثبـٟ. ؼـ ا٧ٚ آقٗٞٙ ؼ١ؽ ٦ٗز٨ؽٗبٙ سٔىٌٞح ـا اـائ٠  اق ٦ٌ٘بس٨ٌعفش  6ٌٌْ 

ثجز . ز٨ؽٗبٙ ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اق ٧ي ٌٞؼ ٦ُٗفكش٠ ؼـ ٛظف آقٗٞٙ  سطز اٛؽاقٟ سٞاٙ ادش٦ٌ٨ خىٖػٜٞاٙ 

. ا٧ٚ ٌٞؼ ٦ٗ. ٗؼ٘ٞتً ٗٞهؼ٨ز س٧ّٞف ٝاضص ث٠ ِٞـر  ثّف٥ اـق٧بث٦ ًٜؽ ٦ٗاوشلبؼٟ  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟآٌشف٦ٌ٨ٛٝ ثفا٥ 

 س٧ّٞف ؼ٧د٨شب٦ٓ خب٧ِك٧ٚ ًفؼ. دفؼاقٌِفث٠ ٝو٠ٔ٨  سٞاٙ ٦ٗس٨ٌٜي ـا 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Focimeter 
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 :ضاٌّوب

 تٗخ 1

 ١ؽف سٔىٌٞح 2

3 ٠ٛٞ٘ٛ 

 سٔىٌٞح 4

 سٜظ٨ٖ ؼٝثبـٟ  5

 خبثدب٦٧  ضىِف 6

 ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ 7

 ٛوغ٠ ِلف 8

 ٝٓش٘شف ؼ٧د٨شبّ 9

 ًبٗذ٨ٞسف 10

 چیسهبى سلؿىَحقوبسیه  -6قىل 

 

 

ٖ     ٧تي ثب  ،30 ٝ 10 ٝ ثكـُٜ٘ب٦٧ ث٨ٚ  mm20 او٦٘ؼاـا٥ ؼ١ب٠ٛ  سلؿىَح 8-1-2-2  زٍت٦٘ هبثتْ سٜظت٨

سٔىتٌٞح ـا ثتب    هبؼـ اوز ٙ اٌٛىبـ٥ اوز ٠ًٗو٨بو٦ اق سٞاسٜظ٨ٖ ًب٦ٛٞٛ ًفؼٙ ؼاـا٥  اوز.  1ـس٨ٌْؼاـا٥ ٧ي 

ؼ٧ِف ٠ً ١٘بٙ ؼهز ـا ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ،  ١٥ب ـٝيس٨ِٞق ٌؽٟ ؼـ د٨ٞوز ؾ، ٧ب ثب ث٠ ًبـ٨ُف٥  ١٥ب ـٝياوشلبؼٟ اق 

 ًب٨ٓجفٟ ًٜؽ.

                                                 
1 -Reticle 
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اوز ٝ ؼـ دٍز آٙ  7، ٌبْٗ ِلط٠ و٨ب٦١ ثب سف٨ًج٦ اق عفش ٜٗوغغ ٗغبثن ٌٌْ ّسف ضٍقي قسُ 8-1-2-3

ثف ؼـ ِٞـر ٨ٛبق ث٠ ًب٦ٛٞٛ ًفؼٙ س٧ّٞف ثكـٍ ٌؽٟ ٜٗجغ ٛٞـ  هفاـ ؼاـؼ. ٌٜٝب٦٧ هبثْ سٜظ٨ٖٜٗجغ ٛٞـ ثب ـ ٧ي

 اوشلبؼٟ ٛ٘ٞؼ.  1اق ٧ي ًٜؽاٛىٞـ سٞاٙ ٦ٗ، ٥ ٨ٌئ٦ سٔىٌٞحـٝ

 . ضٔو٠ ًٞزياوز  6/0±1/0س mm  ثب ٧ي ـٝق٠ٛ ضٔو0/23٥ٞ±1/0سmmضٔو٠ ثكـٍ ١ؽف ؼاـا٥ هغف غبـخ٦ 

. ـٝق٠ٛ ٗفًك٥ ؼاـا٥ هغف اوز  6/0±1/0سmmثب ٧ي ـٝق٠ٛ ضٔو٥ٞ   0/11±1/0سmmؼاـا٥ هغف ؼاغ٦ٔ 

mmسغغٞط  ث٠ عٞـ ٛب٦ٗ ؼاـا٥ عّٞ  ١ب ٨٠ٔٗ  اوز. 6/0±1/0سmm20  د٢ٜب٥ ٝmm2  ٚ١ب آٙٝ كب٠ِٔ ث٨ mm2 

 .ثبٌؽ ٦ٗ او٦٘

 
 زازُ قسُ اؾز( 3-2-1-8 ثٌس ّسف سلؿىَح )اثعبز زض -7قىل 

 سٞاٛؽ ثفا٥ ًب١ً غغب٥ ـ٦ِٛ اوشلبؼٟ ٌٞؼ. ٘ز وجك ع٨ق، ٠ً ٦ٗػجٞـ ؼـ هى ضؽاًثف، ثب فیلشط 8-1-2-4

 وبلیجطاؾیَى زؾشگبُ 8-1-3

، ًب٨ٓجفٟ ٌٞؼ. ا٧ٚ ًتبـ  m 01/0 -1ً٘شف ٧ب ٗىب٥ٝ ثب  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟهغؼ٨ز  ىٌٞح ثب٧ؽ ثفا٥ ث٠ ؼوز آٝـؼٙ ػؽٕسٔ

، ٌٞؼ ٦ٗ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ اٛدبٕ ١٥ب ٦ػؽو ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ  ٧ب ثب اوشلبؼٟ اقد٨ٞوز ؾ ث٠ ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي كب٠ِٔ ٗشـ٨فس

-1ًتف٥ٝ ٗثجتز ٝ ٜٗلت٦     ستٞاٙ ٌٌىتز  ًت٠ ؼاـا٥   ١٦٧ب ٦ػؽو ثفا٥ ٗثبّ،
m06/0 ،1-

m 12/0  ٝ1-
m 25/0   سثتب

-1ـٝاؼاـ٥ 
m 01/0±.ـا ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ   

 آظهَى اخطایی ضٍـ 8-1-4

 ولیبر  8-1-4-1

 ـا ث٠ ِٞـر ق٧ف اٛدبٕ ؼ٨١ؽ. ـٝي

                                                 
1 -Condenser 
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   60/4±02/0سm اق ١ٖ ١ب آ٠ًٙ كب٠ِٔ  فٛؽ٨ُ ٦ٗي ٗطٞـ ٛٞـ٥ هفاـ سٔىٌٞح ٝ ١ؽف ـٌٝٚ ٌؽٟ ثف ـ٥ٝ ٧

 .ثبٌؽ ٦ٗ

 ًٜؽ. 1عفش سٜظ٨ٖ فا٥ ث٠ ؼوز آٝـؼٙ س٧ّٞف٥ ٝاضص اقسٔىٌٞح ـا ث ٝ ـا ًب٦ٛٞٛ ٛ٘ب٧ؽٝ ١ؽف  ـس٨ٌْٛبظف ثب٧ؽ 

ٜظ٨ٖ ٌٞؼ سعٞـ٥ . سٔىٌٞح ثب٧ؽ ٌٞؼ ٦ٗسٜظ٨ٖ سٔىٌٞح ؼـ ٛظف ُفكش٠  ا٧ٚ سٜظ٨ٖ ث٠ ػٜٞاٙ ٛوغ٠ ِلف ٗو٨بن 

ا٧ٚ سٜظ٨ٖ ث٠ ػٜٞاٙ ٛوغ٠ ِلف ٗو٨بن ٍٜٗٞـ٥  س٧ّٞف ٌٞؼ. ػؽو٦ سوبعغ ٠ً ـٝق٠ٛ ٗفًك٥ ١ؽف ثف ـ٥ٝ ٗفًك

 .ٌٞؼ ٦ٗؼـ ٛظف ُفكش٠ 

. ٌٞؼ ٦ٗؼـ خ٥ٞٔ سٔىٌٞح ث٠ ١٘بٙ ٝضؼ٨ز ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ٠ً وبقٛؽٟ ٍٗػُ ًفؼٟ هفاـ ؼاؼٟ  ك٨ٔشف

اٛدبٕ ٌٞٛؽ.  8-1-4-2ٍٗػُ ٌؽٟ ؼـ  ١٥ب ـٝياوشلبؼٟ اق  سٞاٙ ًف٥ٝ ٝ آوش٨ِ٘بس٨ي ثب٧ؽ ثب ١٥ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

ث٠  سٞاٙ ٦ٗـا  ك٨ٔشفٍٗب١ؽٟ ٌٞؼ،  ٨ُف٥ ثب سٔىٌٞح ٧ي ؼٝثْ ٌؽٙ ٧ب غغب٥ ؼ٧ِف٥ ؼـ س٧ّٞف اٛؽاقٟاُف ع٦ 

 اوشلبؼٟ ًفؼ. 3-8 ثٜؽ ًفؼ ٧ب ثفا٥ اٗشطبٙ ث٨ٍشف اق ـٝي س٨ِٞل٦ ؼـ ٥ثٜؽ ؼوش٠ٗؼ٨ٞة  ك٨ٔشفػٜٞاٙ ٧ي 

 ث٠ ًبـ ثفؼ. سٞاٙ ٦ٗٗٞاـؼ ق٧ف ـا  ،ّٛت ٍٛؽٟ ك٨ٔشف  ٦بث٧ ز٨ٗٞهؼٗٞهؼ٨ز س ثفا٥ د٨ؽا ًفؼٙ

 :دٌٞبٛؽ ٦ٗ ٠ً ٧ي زٍٖ ـا ا٥ ك٨ٔشف -آق

 ؛ٌٞؼ ٦ٗد٨ؽا  ُفؼ٧ؽٟز٠ ٍٗػُ  بقٛؽٟ ٍٗػُ ٌؽٟ، ٗٞهؼ٨ز ٗبٜٛؽ آٙٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ سٞوظ و ١ِٜب٦ٗ ٠ً -1

ثف  ٍػُ ٍٛؽٟ اوز، ٗٞهؼ٨ز ث٠ ِٞـر ػ٘ٞؼوبقٛؽٟ ١ِٜٗب٦ٗ ٠ً ٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ ٗؼٕٔٞ ٨ٛىز ٧ب سٞوظ  -2

 .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ  ISO 4007ٌٞٛؽ سث٠ اوشبٛؽاـؼ ٦ٗاٛدبٕ  ؼـ ٗفًك ثبًه ١ب آقٗٞٙٝ  ٌٞؼ ٦ٗٗطٞـ سٔىٌٞح د٨ؽا 

 دٌٞبٜٛؽ: ١ب٦٧ ٠ً ١ف ؼٝ زٍٖ ـا ٦ٗ ك٨ٔشف -ة

 ؛ٌٞؼ ٦ٗد٨ؽا  ُفؼ٧ؽٟز٠ ٍٗػُ  سٞوظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٌؽٟ، ٗٞهؼ٨ز ٗبٜٛؽ آٙ اوشلبؼٟ ٝضؼ٨ز١ِٜب٦ٗ ٠ً  -1

 ثف ػ٘ٞؼ ِٞـرٗؼٕٔٞ ٨ٛىز ٧ب سٞوظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٍٛؽٟ اوز، ٗٞهؼ٨ز ث٠ اوشلبؼٟ  ٝضؼ٨ز١ِٜب٦ٗ ٠ً  -2

  .ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 8ٌٌْ ث٠ س ٌٞٛؽ ٦ٗ اٛدبٕ ثبًه ٗفًكؼـ  ١ب آقٗٞٙٝ  ٌٞؼ ٦ٗٗطٞـ سٔىٌٞح د٨ؽا 

 ث٠ ًبـ ثفؼ. سٞاٙ ٦ٗٗٞاـؼ ق٧ف ـا  ،ّٛت ٌؽٟ ك٨ٔشف  ٦بث٧ ز٨ٗٞهؼثفا٥ د٨ؽا ًفؼٙ ٗٞهؼ٨ز س

 :دٌٞبٜٛؽ ١ب٦٧ ٠ً ٧ي زٍٖ ـا ٦ٗ ك٨ٔشف -ح

 ؛ٌٞؼ ٦ٗز٠ ٍٗػُ ٌؽٟ د٨ؽا  ١ِٜب٦ٗ ٠ً  ٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ سٞوظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٌؽٟ، ٗٞهؼ٨ز ٗبٜٛؽ آٙ -1

ثف  ٗٞهؼ٨ز ث٠ ِٞـر ػ٘ٞؼ١ِٜب٦ٗ ٠ً  ٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ ٗؼٕٔٞ ٨ٛىز ٧ب سٞوظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٍٛؽٟ اوز،  -2

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . ISO 4007ٌٞٛؽ سث٠ اوشبٛؽاـؼ اٛدبٕ ٦ٗؼـ ٗفًك ثبًه  ١ب آقٗٞٙٝ  ٌٞؼ ٦ٗ ٗطٞـ سٔىٌٞح د٨ؽا

 :دٌٞبٜٛؽ ٠ًٗ٦ ١ف ؼٝ زٍٖ ـا  ١٦٧ب ك٨ٔشف -ر

 ؛ٌٞؼ ٦ٗز٠ ٍٗػُ ٌؽٟ د٨ؽا  اوشلبؼٟ سٞوظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٌؽٟ، ٗٞهؼ٨ز ٗبٜٛؽ آٙ ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٝضؼ٨ز -1

ٗٞهؼ٨ز ٍٗبث٠ ثب سؼف٧ق وظ وبقٛؽٟ ٍٗػُ ٍٛؽٟ اوز، اوشلبؼٟ ٗؼٕٔٞ ٨ٛىز ٧ب سٞ ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٝضؼ٨ز -2

 .ٌٞؼ ٦ٗد٨ؽا  ISO4007 اوشبٛؽاـؼ ٍٗػُ ٌؽٟ ؼـ

                                                 
1 - Aligne 
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ّٛت ٌؽٟ ٝ ّٛت ٍٛؽٟ، كب٠ِٔ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي زٍٖ سٞوظ وبقٛؽٟ  ١٥ب ك٨ٔشف  ثفا٥ 2 -اُف ػلاٟٝ ثف هى٘ز ة

 ١٥ب ٜي٨ػثفا٥  mm 54ٝ  وبتٙ ثكـٍآكشبث٦  ١٥ب ٜي٨ػثفا٥  mm64سؼ٨٨ٚ ٍٛؽٟ ثبٌؽ، ٧ي ٗوؽاـ سؼف٧ق ٌؽٟ 

 آكشبث٦ ًٞؼًبٙ ثب٧ؽ ث٠ ًبـ ـٝؼ.

 
 :ضاٌّوب

C ٛوبط ٗفخغ 

b   ٚك٨ٔشفثبت ٝ دب٨٧ٚ  ١٥ب ٗ٘بنكب٠ِٔ ث٨ 

c   ُؼاغ٦ٔ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗيكب٠ِٔ ٍٗػ 

a  اٛؽاقٟ ز٦ٍ٘  ثبًه اكو٦ 

 ّب فیلشطسعییي ًمبط هطخع ثطای  -8قىل 

 گوبسیهسَاى وطٍی ٍ سَاى قىؿز اًىؿبضی آؾشی  8-1-4-2

. ؼـ اثشؽا ٌٞٛؽ ٦ٗسغغٞط  ١ؽف، زفغبٛؽٟ ١٥ب ٨٠ٔٗثب  ك٨ٔشف، ث٠ ٜٗظٞـ سفاق ًفؼٙ ٗطٞـ١ب٥ ا٦ِٔ ك٨ٔشف١ؽف، ٧ب 

  D2 ٥ف٨ُ اٛؽاقٟػ٘ٞؼ٥ س ١٥ب ٨٠ٔٗ  ٝ وذه ثف ـ٥ٝ D1 ٥ف٨ُ اٛؽاقٟس ١ب ٨٠ٔٗسٔىٌٞح ثف ـ٥ٝ ٧ي ؼوش٠ اق 

 .ٌٞٛؽ ٦ٗٗش٘فًك 

Dهؽـ ٗغٔن سلبٝر ثفاثف ،  سٞاٙ آوش٨ِ٘بر ٨ٗب٨ِٛٚ  ثفاثف سٞاٙ ًف٥ٝ -D1  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ ٗوؽاـ اق ؼٝ ،2

 ١ىشٜؽ.

 سٜظ٨ٖ ؼـ ١ف ٗطٞـ ثفا٥ ًْ ١ؽف ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ. ع٦ ا٧ٚ كفآ٧ٜؽ، ث٢شف٧ٚ

 ًهت ًكسُ دَقبًٌسُ یه چكن یّب فیلشطسَاى هٌكَضی ثطای   8-1-4-3

ـس٨ٌْ ثجز ٌٞؼ.   وغ٠ سوبعغ غغٞطؼـ ٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ، هفاـ ؼاؼٟ ٌٞؼ ٝ اٛطفاف ٛ ثب٧ؽ ؼـ ٗوبثْ سٔىٌٞح ك٨ٔشف

 غغ٦ سؼ٨٨ٚ ًفؼ: ٦بث٧ ؼـٝٙثب ؼـ ٛظف ُفكشٚ ٗفاضْ ق٧ف ثب اوشلبؼٟ اق  سٞاٙ ٦ٗسٞاٙ ٍٜٗٞـ٥ ـا 

 ؼ٧ٞدشف ٍٜٗٞـ٥ اوز؛ 25/0ثفـ٥ٝ ٓج٠ غبـخ٦ ؼا٧فٟ ثكـٍ ثبٌؽ، سٞاٙ ٍٜٗٞـ٥ اُف ٛوغ٠ سوبعغ  -آق

 ؼ٧ٞدشف ٍٜٗٞـ٥ اوز. 12/0ي ثبٌؽ، سٞاٙ ٍٜٗٞـ٥ ٛوغ٠ سوبعغ ثفـ٥ٝ ٓج٠ ؼاغ٦ٔ ؼا٧فٟ ًٞز اُف -ة
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 گعاضـ آظهَى 8-1-5

 ٌؽٟ س سٞاٙ ًف٥ٝ، آوش٨ِ٘بس٨ي ٝ ٍٜٗٞـ٥  ثب٧ؽ ُكاـي ٌٞٛؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗوبؼ٧ف 

 ط زٍ چكندَقبًٌسُ ّ یّب فیلشطآفشبثی وبهل یب  یّب ٌهیعضٍـ آظهَى ثطای  ًبّوبٌّگی  هٌكَضی  8-2

 انَل 8-2-1

 ١٥ب ك٨ٔشفٝضؼ٨ز اوشلبؼٟ ؼـ ؼٝ ٛوغ٠ ٗفخغ  ٛىج٦  ؼـٍٜٗٞـ٥ غب٥ ـا سغ ٛب١٘ب٦ِٜ١ ٍٜٗٞـ٥ ا٧ٚ ـٝي 

ثبٌؽ، سؼ٨٨ٚ  ٥ا س٠ٌاُف وبغشبـ آٙ ٧ي  ،ك٨ٔشفب ؼـ ؼٝ ٛوغ٠ ٗفخغ ٧آكشبث٦ ًبْٗ،  ١٥ب ٜي٨ػّٛت ٌؽٟ ؼـ 

 .ًٜؽ ٦ٗ

 زؾشگبُ 8-2-2

سٞاٙ ٌٌىز  سؼ٨٨ٚ اغشلاف ؼـؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ػؽٕ هغؼ٨ز ثفا٥  ٍٛبٙ 9ز٨ؽٗبٙ ـٝي ٗفخغ ؼـ ٌٌْ 

ث٠ ًبـ ـٝٛؽ، ث٠ عٞـ ٗثبّ  سٞاٜٛؽ ٦ٗؼ٧ِف ٨ٛك  ١٥ب ـٝيؼ٧ٞدشف ٍٜٗٞـ٥ اوز.  05/0ٍٜٗٞـ٥ ثفاثف ٧ب ً٘شف اق 

بق ـا ؼـ ٗطؽٝؼٟ ػؽٕ هغؼ٨ز ٗٞـؼ ٨ٛ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟـٌٜٝب٦٧، ٠ً هبؼـ ١ىشٜؽ  لبؼٟ اق ؼٝ ٜٗجغ ٨ٓكـ ٗٞاق٥ ثفا٥اوش

 ًٜٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 آظهَى ضٍـ 8-2-3

سٜظ٨ٖ  ٥ا ٠ُٛٞث٠ ؼـ٧س٠ ٝ ٜٗجغ ٛٞـ . ٗٞهؼ٨ز ٌٞؼ ٦ٗـٌٝٚ   Laسٞوظ ٜٗجغ ٛٞـ  LB1 1 سؼ٧بكفاُٖؼـ٧س٠ -آق

   ٝخٞؼ ٛؽاٌش٠ ثبٌؽ، ا٧دبؼ ٌٞؼ.Pٗطبكظ زٍٖ س ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٠ًB ٧ي س٧ّٞف ثف ـ٥ٝ دفؼٟ ؼـ ِلط٠  ٌٞؼ ٦ٗ

ؼـ ٧ي اٛؽاقٟ ٗشٜبوت ثب  ٗؽّ وف ثف ـ٥ٝ، 2ٌٞؼ ٦ٗثّٞـس٦ ٠ً اوشلبؼٟ  ،L2ػؽو٦  ؼـ ٗوبثْ ٗطبكظ زٍٖ -ة

 .فؼ٨ُ ٠ٛٞ٘ٛٗ٦ ٗٞـؼ آقٗٞٙ ٝ ٗغبثن ثب سٞض٨طبر ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ د٨ٞوز ذ، هفاـ 

Xٜٗبوت ـا اٛشػبة ٨ًٜؽ. كب٠ِٔ  LB2ؼـ٧س٠سؼ٧بكفاُٖ   -ح
b  ثفاثف  3ف٥ٝ ـاوز ٝ زخ٧سب ؼ١ب٠ٛ ؼا س٧٠ؼـاق ٗفًك

  ثفا٥ 0/64±4/0سmmكفْ كب٠ِٔ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي  ػٜٞاٙ ٧ي ٗوؽاـ د٨ً ٠ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي اوز. ث٠ثب ّٛق كبِٔ

  .ٌٞؼ ٦ٗآكشبث٦ ًٞؼًبٙ اوشلبؼٟ  ١٥ب ٜي٨ػ  ثفا٥ 0/54±4/0س١mmب٥ آكشبث٦ ثكـُىبّ ٝ  ػ٨ٜي

 فؼ.اٛشػبة ً سٞاٙ ٦ٗٗوبؼ٧ف ؼ٧ِف ثفا٥ كب٠ِٔ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي اُف سٞوظ وبقٛؽٟ ؼـغٞاوز ٌؽٟ ثبٌؽ، ـا 

ـا  ٜؽ٧آ ٦ٗٗطبكظ زٍٖ  ك٨ٔشف٠ً اق ؼٝ ٛبض٠٨  ٥ا ٌؽٟ خب خبث٠كٞاِْ اكو٦ ٝ ػ٘ٞؼ٥ ث٨ٚ ؼٝ س٧ّٞف  -ر

 ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

ثف ضىت  اكو٦ ٝ ػ٘ٞؼ٥ ـا ٍٜٗٞـ٥ ١٥ب اغشلافسب  ٌٞٛؽ ٦ٗسوى٨ٖ  ١2ىشٜؽ ث٠  ٗشف ا٧ٚ كٞاِْ ٠ً ث٠ وبٛش٦

 ٗشف ؼـ ١ف ٗشف . ثؽ١ٜؽ سوبٛش٦ؼ٧ٞدشف ٍٜٗٞـ٥ 

هبػؽٟ "ٛب١٘ب٦ِٜ١ ٍٜٗٞـ٥، ، ١ب٥ ٛٞـ٥ ٠ً ٗشٜبظف ثب ؼٝ ٛبض٠٨ زٍٖ اوز ؼـ خ٢ز اكو٦ ٗشوبعغ ثبٌٜؽ ـاٟاُف 

"ث٠ و٘ز ؼاغْ
"هبػؽٟ ث٠ و٘ز غبـج"، ١ب٥ ٛٞـ٥ ٗشوبعغ ٛجبٌٜؽ ـاٟ اوز ٝ اُف 4

 اوز. 1

                                                 
1 - Diaphragm 

2 - As-Worn 

3- Circular Opening 

4 - base in 
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 ١ب  ِٗف ـٝاؼاـ٥ او٦٘ٗشفس اثؼبؼ ث٠ ٦ٔ٨ٗ

 
 :ضاٌّوب

  La عّٞ ٗٞجٜٗز ًٞزي، ٨ٓكـ ثب عٞـ ٗثبّ تٗخ ك٨لا ٜٗجغ ٛٞـ، ث٠ nm600±70س  

    J ٌؽٟ ثبٌؽ، ٗٞـؼ٨ٛبق اوز . ػٜٞاٙ ٜٗجغ ٛٞـ اوشلبؼٟ سؽاغ٦ٔ ثب د٨ي ػجٞـ ؼـ  ثػً وجك ع٨ق سس٢ٜب اُف ٧ي تٗخ ك٨لاٜٗز ث٠ ك٨ٔشف 

L1   ًب٦ٛٞٛ ث٨ٚ  ػؽو٦  آًفٝٗبر،  ثبكب٠ِٔmm20  ٝmm50 

LBa   ـٝق٠ٛ او٦٘ؼ٧بكفاُٖ، هغفmm1 

P      بكظ زٍٖ ٗط 

LB2   ؼ٧بكفا٦ُ٘ ٠ً ثب خكئ٨بر ؼـA ٍٟٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽ 

L2      او٦٘ػؽو٦ آًفٝٗبر، كب٠ِٔ ًب٦ٛٞٛ mm1000  او٦٘ٝ هغف mm75 

B         ِلط٠ س٧ّٞف 

 X
b    ّٛق كب٠ِٔ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي 

A      ًٟٞزي ٠ً هبثْ اخفا ثبٌؽ ا٥ ث٠ اٛؽاق 

 هٌكَضی  اذشلاف یطیگ اًساظُبُ ثطای چیسهبى زؾشگ -9قىل 

 

 ٍ گعاضـ آظهَى سأییس 8-2-4

 ٌؽٟ ثب٧ؽ ُكاـي ٌٞٛؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗوبؼ٧ف 

 زض سَاى قىؿز 2هَضعیضٍـ آظهَى ثطای سغییطار  8-3

 انَل 8-3-1

                                                                                                                                                              
1 - base out 

2 - Local 
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؛ ًٜؽ ٦ٗ ثفـو٦ ـا ؽُٛؿـ ٦ٗ ك٨ٔشف٠ً اق ٨ٗبٙ  mm5 او٦٘ا٧ٚ ـٝي آقٗٞٙ ٧ي ؼوش٠ دفسٞ ٛٞـ ٗٞاق٥ ثب هغف 

سبثً  اٛطفاف ا٧دبؼ ٌؽٟ ؼـ ثفاثف ٛوغ٠ ٝ عفش ٌٞؼ ٦ٗ ٧ي ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ آٌٌبـوبق٥اٛطفاف ا٧ٚ ؼوش٠ دفسٞ سٞوظ 

. ٌٞؼ ٦ٗ، اوشلبؼٟ  8-1اق ـٝي سٔىٌٞح  سف ًٞزي٥ ؼـ ٛٞاض٦ اٌٛىبـغٞاَ  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟث٠ ٜٗظٞـ  ك٨ٔشفثف ـ٥ٝ 

-1ؼ٧ٞدشفس 10-3 ثف ضىت سٞاٙ ادش٦ٌ٨ ث٢شف اق 1سل٨ٌي
m ٌٌْ ؼاؼٟ ٌؽٟ  10  اوز. ٧ي عفش اق ا٧ٚ اِّٞ ؼـ

 اوز.

١ب ؼـ ِلط٠ ًب٦ٛٞٛ ؼـ ٧ي  سطز آقٗٞٙ ػجٞـ ًٜٜؽ آٙ ك٨ٔشف، ؼـ ٛوبط ٗػشٔق اق ٨ٗبٙ 2ٝ  1دفسٞ ٗٞاق٥  اُف ؼٝ

سطز آقٗٞٙ ثب  ك٨ٔشفاوز. ؼـ ٗٞـؼ  سٞاٙ ٌٌىز آ٢ٛب  ٜؽ. دهًٜ آقٗٞٙ ث٢ٖ ثفغٞـؼ ٦ٗ سطز ك٨ٔشف، اق fكب٠ِٔ 

سٞاٙ  ثفغٞـؼ ًٜؽ، ٧يًف٥ٝ  ث٠ وغصػ٘ٞؼ، ٧ب اُف ٛٞـ ث٠ ِٞـر ٗب٧ْ  بثلاًاٛطٜب١ب٥ ٗشلبٝر ؼـ ؼٝ خ٢ز ٗشو

 ا٦ِٔ اوز. 2ٗؽاـ ؼـ ؼ١ٝب٥ ٌٌىز  ؼ ٦ٗ ٌٞؼ ٠ً ثفاثف ثب اغشلاف ث٨ٚ سٞاٌٌٙىز آوش٨ِ٘بس٨ي ا٧دب

ٌىز ًف٥ٝ، سٞاٙ ٌ آقٗٞٙ ػلاٟٝ ثف سطز ك٨ٔشفٜٗطفف ٌؽٟ ثبٌؽ،  ثب قا٠٧ٝ  1دفسٞ ٗفًك٥  ػلاٟٝ ثف ا٧ٚ اُف

 اوز ٠ً: ؼاـا٥ ٧ي  سٞاٙ ٌٌىز ٍٜٗٞـ٥ 

 ؼ٧ٞدشف ٍٜٗٞـ٥

 :٨ُ10ف٥ ٌٞؼ، ثٜبثفا٧ٚ اق ٌٌْ  اٛؽاقٟ ك٨ٔشفاق  wاُف اٛطفاف اق دفسٞ ٛٞـ ؼـ ٧ي ِلط٠ ؼـ كب٠ِٔ 

 
u  ؼـ ٗوبثْ ٠ٛٞ٘ٛ اوز؛ 2ٝ  1كب٠ِٔ ث٨ٚ ؼٝ  دفسٞ ٗٞاق٥ 

v ٨ُف٥ اوز. ٌؽٟ ؼـ ِلط٠ اٛؽاقٟ ٠ٌٌىش كب٠ِٔ ث٨ٚ دفس١ٞب٥ 
ا٥ ٗؼتبؼّ ثتب ـٝي ٗفختغ     ١ب٥ خب٧ِك٧ٚ ؼ٧ِف٥ ٠ً ٛشب٧ح س٨ٓٞتؽ ٌتؽٟ   ػٜٞاٙ ٗفخغ ١ىشٜؽ. عفش ٌؽٟ ث٠ ١ب٥ ؼاؼٟ س٠٨ِٞ -یبزآٍضی

ٛٞـ٥ ًت٠   ١ب٥ ٨ُف٥ آٙ ؼوش٠ اق ٧ٝم٦ُ سٞاٛؽ ثفا٥ اٛؽاقٟ ٦ٗ سٜٓكٝٗشك  وٜح ًبٛٞٙسٞاٜٛؽ اوشلبؼٟ ٌٞٛؽ. ثفا٥ ٗثبّ ٧ي  ؼاـٛؽ، ٨ٛك ٦ٗ

 ؼ١ٜؽ، ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٨ُفؼ. ٛشب٧ح ٗؼبؼ٦ٓ ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب ـٝي سٔىٌٞح ث٠ ؼوز ٦ٗ

 

                                                 
1 - Resolution 

2 - Meridian 
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 :ضاٌّوب

 1دفسٞ   1

 2دفسٞ   2

 ِلط٠ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 3

 سطز آقٗٞٙ ك٨ٔشف 4

f ك٨ٔشفًب٦ٛٞٛ  كب٠ِٔ 

u ٚ2ٝ  1دفسٞ ١ب٥ ٗٞاق٥  كب٠ِٔ ث٨ 

V ٨ف٥ُ ؼـ ِلط٠ اٛؽاقٟ 2ٝ 1ٌؽٟ  كب٠ِٔ ث٨ٚ اٌؼ٠  ٌٌىش٠ 

W  ٚ٨ُف٥ آقٗٞٙ ٝ ِلط٠ اٛؽاقٟسطز  ك٨ٔشفكب٠ِٔ ث٨ 

 1دفسٞ ٗفًك٥  قا٠٧ٝ اٛطفاف  

V0 ٨ُف٥ ٗطٞـ ٛٞـ٥ ؼـ ِلط٠ اٛؽاقٟ اٛطفاف دفسٞ ٗفًك٥ اق 

 2ٍ  1سحز آظهَى ثب اؾشفبزُ اظ زٍ  دطسَ هَاظی  فیلشطاظ نفحِ وبًًَی اظ  fسعییي فبنلِ  -10قىل 

 زؾشگبُ 8-3-2

 ٌبْٗ ػٜبِف ا٦ِٔ ق٧ف اوز. fثفا٥ سؼ٨٨ٚ كب٠ِٔ  ؼوشِبٟ

  .600±70سnmثفا٥ سب٨ٗٚ ٧ي ؼوش٠ دفسٞ ٛٞـ ٗٞاق٥ ثب عّٞ ٗٞج  ، لیعض 8-3-2-1

ث٠ ٜٗظٞـ ثبق ًفؼٙ ؼوش٠ دفسٞ ٨ٓتكـ ثت٠ اٛتؽاقٟ     ١ب آٙؼ٧بكفا٦ُ٘ ؼـ ٛوغ٠ ًبٛٞٙ ٍٗشفى  ثب عسؾی زٍ 8-3-2-2

 .ساٛؽاقٟ ٗشٞوظ ٗفؼٗي زٍٖ  mm5 او٦٘هغف 

سطز آقٗٞٙ ثف ـ٥ٝ ٧ي ٗى٨ف ٗبـد٨س٦ ؼـ ٧ي  ك٨ٔشفثفا٥ ضفًز ؼاؼٙ د٨ٞوش٠  1وٌٌسُ حول وٌٌسُ 8-3-2-3

٦ ثف ِٜؽٓثسفغؽ.  2ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥آقٗٞٙ ٛجب٧ؽ ٛىجز ث٠  ك٨ٔشف، ٥ف٨ُ اٛؽاقِٟلط٠ ػ٘ٞؼ ثف خ٢ز دفسٞ ٨ٓكـ. ؼـ ع٦ 

ثبثز  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗٞٙ ـا ؼـ ع٦ سطز آق ك٨ٔشف٦ ٝ ِٜؽٓسب خ٢ز ٗطٞـ١ب٥  ًٜؽ ٦ٗؼٝ ٗى٨ف ػ٘ٞؼ ثف ١ٖ ضفًز 

 او٦٘عٞـ  كٜف ث٠ . ُبٕؼ١ؽ ٦ٗ ػجٞـ٦ ِٜؽٓ، ضفًز ٗفثٞط ـا ث٠ ٧ي كٜف ٨٠ٔث٠ ٝوـا١ٜ٘ب  ٠ِٛ ؼاـؼ. ٗطٞـ

mm08/1 .اوز 

ًٜؽ  ٦ٗ ثفـو٦آقٗٞٙ ٌٞؼ، ؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ ١ٖ ٗطٞـ، ـا ٠ً ثب٧ؽ  ٥ا ٨٠ٛبضد٨ٞوش٠  ث٠ عٞـ ،mm5دفسٞ ٨ٓكـ ثب هغف 

اوشبٛؽاـؼ  2-6ث٠ ثٜؽ ًٜؽس ٦ٗ ثفـو٦ـا ٨ٛك  اٛؽ ٌؽٟ ٦٧ٌٜبوب ٦ٗطٔ فار٨٨سـ ثٞؼٙ ؼاـا ػٜٞاٙ ث٠ً٠  ا٥ ٧ب ٛٞاض٦

ISO 12312-1:2013 اٛطفاف آٙ ـا  ك٨ٔشفٞ ٛٞـ ثف ُؿاـ٥ ٜٗبوت، ٗٞهؼ٨ز ؼوش٠ دفس  . ثب ػلاٗزٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ٝ

بض٠٨ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ثب هغف ٥ ثب٧ؽ ؼـ ٛف٨ُ اٛؽاقٟؼوش٠ دفسٞ  mm5ٗلاضظ٠ ًفؼ. س٘بٕ هغف  شسٞاٙ ث٠ ٝضٞ ٦ٗ

mm20 ث٠ د٢ٜب٥  ك٨ٔشف هفاـ ث٨ِفؼ. ٛبض٠٨ د٨فاٗٞٙ اعفافmm5 .ثب٧ؽ اق آقٗٞٙ ٗىشث٦ٜ ثبٌؽ 

 ٗفاخؼ11٠ٌٌْث٠ س كـ٨اٛطفاف دفسٞ ٓ ٥ف٨اٛؽاقٟ ُ ٥ثفا ، ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ12ٌٌْ  ث٠سهَلعیز زیَز  8-3-2-4

SC 25 . ؼـ ا٧ٚ ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ سثفا٥ ٗثبّ،ٌٞؼ
2 PINشّبر ٗىشغ٦ٔ٨ سٞوظ دٜح اسّبّ آٌشف٦ٌ٧  ٧ي و٨ىشٖ ٗػ

3ؼـ ؼوشِبٟ ضىبن ث٠ ٛٞـ ٛٞـٌٞؼ، خف٧بٙ  ـٌٝٚ ٦ٗ، 5 ،ثفهفاـ ٌؽٟ اوز. ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٗفًك اسّبّ
ثو٠٨ اسّبتر    

                                                 
1 -Carriage 

2 -Photodiode 

3 -Photocurrent 
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ؼـ ؼوشِبٟ ضىبن ث٠ ٛٞـ  ٛٞـًٜؽ، خف٧بٙ  ٠ٌٓ ٛٞـ ثف ـ٥ٝ وغص ضىبن ضفًز ٦ٗثب ١ٖ ثفاثف اوز. ١ِٜب٦ٗ ٠ً 

 ًٜؽ. ٛىجز ث٠ ٗفًك سـ٨٨ف ٦ٗ ٦ثب ٗٞهؼ٨ز ٠ٌٓ ٛٞـاٛٗغبثن  4سب  1اسّبتر 

 ٌبـ سبث٦ٍ اوز. ٗشٜبوت ثب ٗبٛؽ ٝ ٗىشو٨٘بً ٦ٗثبثز ثبه٦  5اسّبّ  ٛٞـ ث٠ ضىبن ؼوشِبٟ ؼـ ٛٞـ٥ ب٧ٙخف

ٌبـ سبث٦ٍ اوز.  خب٦٧ ثف ـ٥ٝ ا٧ٚ ٗطٞـ ٝ ١٘س٨ٜٚ اسّبتر ٧ي ٗطٞـ ٗشٜبوت ثب خبث٠ اغشلاف دشبٛى٨ْ ث٨ٚ

اثؼبؼ  اوز. ؼـ ا٧ٚ ؼوشِبٟ، ؼ٧ٞؼ  ضؽاهْس cm9/1  × cm9/1 وغص ضىبن كؼبّ ث٠ اثؼبؼ ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ ؼاـا٥ ٧ي

سطز آقٗٞٙ زٜب٠ٌٛ ٗٞـؼ ٨ٛبق اوز، هفاـ ث٨ِفؼ، ث٠   ك٨ٔشفاق  cm50  ٝcm250سٞاٛؽ ؼـ كٞاِْ ث٨ٚ  ٦ٗ ٛٞـ٥

-1، ٧ي  سٞاٙ ٌٌىز  سب ضؽاًثف mm30ٌؽٟ ثب هغف  ثفـو٦عٞـ٥ ٠ً ثفا٥ ٧ي ٛبض٠٨ 
m2 ٞاٙ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ـا  ثش

 ٛ٘ٞؼ.

 ٝ ٗٞهؼ٨ز ٗشٜبظف ثب دفسٞ ٨ٓكـ اوز. ك٨ٔشفا٥  ٠ً ثفا٥ ثجز ٗٞهؼ٨ز ٓطظ٠ضایبًِ  8-3-2-5
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 :ضاٌّوب

L ; ٨ٓكـ، عّٞ ٗٞجmm  600±70س  

2L ٝ 1L ١ب ػؽو٦ 

B  ؼـ٧س٠mm1/0 او٦٘ 

2S ٝ 1S ٜٗطفف ًٜٜؽٟ  آ٠ٜ٧ ١ب٥ 

SP ٗبـد٨س٦ 

Sch ٟضْ٘ ًٜٜؽ 

Fx ,Fy ؼـ خ٢بر  ٦٧ـا١ٜ٘ب١بx  ٝy 

A ٙٞٗ٠ٛٞ٘ٛ آق 

Ph آٌٌبـوبق ٛٞـ٥ 

V ٟد٨ً سو٧ٞز ًٜٜؽ 

x-y ٟس ثجبرثجز ًٜٜؽ   xy 

 ًَاحی وَچه آؾشیگوبسیه ٍ وطٍی زض سَاىزؾشگبُ آظهَى ثطای اًساظُ گیطی  -11قىل 

 آظهَى اخطایی ضٍـ 8-3-3

 ث٠ ًبـ ٦ٗ ًٜؽ. ٧ب ٗوف ٠ٛٞ٘ٛ هفاـ ٦ٗ ٨ُفؼ ٝ ؼوشِبٟ ٌفٝع ضْ٘ ًٜٜؽٟثف ـ٥ٝ  ك٨ٔشف -آق

٠ً  . ثغٞـ٥ثبٌؽ ٦ٗ ك٨ٔشف، خ٢ز دفسٞ ٛٞـ غفٝخ٦ ٗىشوْ اق ٗٞهؼ٨ز آٙ ثفـ٥ٝ سػز ثب ٠ٛٞ٘ٛ  ؼاـا٥ وغٞش -ة

، س٧ّٞف ثف ـ٥ٝ ثجز ًٜٜؽٟ ث٠ ِٞـر اّٝ سوف٧ت ؼـ ٠ً زٜبٙ .ٌٞؼ ٦ٜٛ٘ٗطفف  ك٨ٔشفدفسٞ ١ِٜبٕ ػجٞـ اق ٨ٗبٙ 

آٙ، اٛؽ٦ً د٢ٚ ٌٞؼ.  ث٠ ؼ٨ْٓ اٌٛىبـ ٛٞـ ؼـ وغٞش سٞاٛؽ ٦ٗغ٠ ًف٥ٝ ثؽٝٙ ًبٛٞٙ، ا٧ٚ ٛو ك٨ٔشفٛوغ٠ اوز. ثب ٧ي 

. ثٜبثفا٧ٚ ٗى٨ف ثبٌؽ ٦ٗٛوبط  س٘بٕؼاـا٥ كب٠ِٔ ًب٦ٛٞٛ ٧ٌىبٙ ؼـ   ٦ػؽواٌٛىبـ٥ ٧ٌٜٞاغز سثب سٞاٙ  ك٨ٔشف٧ي 

ًبوش٠ ٌؽٙ ٧ب  ٨٠ٔث٠ ٝو  ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ 13ٌٌْ ث٠ ، ثىش٠ ث٠ سٞاٙ اٌٛىبـ٥ س، ثؽٝٙ سـ٨٨ف ؼـ ٌٌْ آٙدب٧ً

ثب  ٗبٜٛؽ ٧ي كٜف ثف ـ٥ٝ ثجز ًٜٜؽٟ ٗبـد٨س٦ ٗى٨ف دب١ً٧٘س٨ٜٚ  .ٌٞؼ ؼٝثبـٟ وبغش٠ ٦ٗؼ٠ ؼاؼٟ ٌؽٙ سٞو

  .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼآق  14ٌٌْ ث٠ ، ـوٖ ٌؽٟ اوز.سخٞاـ ١ٖكٞاِْ ثبثز ث٨ٚ غغٞط 
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ث٠ ٗػشٔق، ٜٗدف  ١٥با٢ٜٓبـ ّٛق٧ؼ٦ٜ كٞاِْ ًب٦ٛٞٛ ٗشلبٝر ؼـ  آوش٨ِ٘بس٨ي، ١ب٦٧ ثب سٞاٙ اٌٛىبـ٥ ك٨ٔشف -ح

اثؼبؼ ٜٗط٦ٜ ثىش٦ِ ث٠ سٞاٙ اٌٛىبـ٥ ؼاـؼ ٠ً ثفا٥ ٗطٞـ١ب٥  ٠ً زٞٙ ؽ،ٌٛٞ ث٨ض٦ ٌٌْ ٦ٗ جب٧ًسوف٧ي ٜٗط٦ٜ 

 .ًٜؽ ٦ٗٗشلبٝر كفم  ٥ا٢ٜٓبـ ّٛق

٠ً اثؼبؼ ٜٗط٦ٜ ثىش٦ِ ث٠ سٞاٙ اٌٛىبـ٥ ؼاـؼ، كب٠ِٔ اق ٧ي غظ سب غظ ثؼؽ٥ ثفا٥ ٗطٞـ١ب٥ ٗػشٔق  ٦٧آٛدباق 

  .ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ة  14ٌٌْ ث٠ س ٌٞؼ ٦ٗر  ٝاد٨س٨ؽٟ ٗشلبٝر اوز ٝ ثٜبثفا٧ٚ ٗبـد٨

 14ٌٌْ ث٠ ًٜٜؽ س ـا س٨ٓٞؽ ٦ٗ سـ٨٨ف ٌٌْ ٧بكش٠ ٦ ٗشـ٨ف ٛبٜٗظٖ، ٧ي ٗى٨ف ٗبـد٨س٦كٞاِْ ًبٛٞٛ ثب ١ب٦٧ ك٨ٔشف

  .ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ح 

٨ْٔ ث٠ ٠ ٝ سطسدك٧ ثب سٞاٙ ٦ٗـا  ك٨ٔشف١ب٥ اٌٛىبـ٥ ؼـ ٠٘١ ٛوبط وغص  ٗبـد٨ر سـ٨٨ف ٌٌْ ٧بكش٠،  سٞاٙ اق ا٧ٚ

 ؼوز آٝـؼ.

ض٦ آٌٌبـوبق ػف ٦٧خب خبث٠ٍٗػُ ٧ب ثب  ثب سٞاٙ اٌٛىبـ٥ ٍٜٗٞـ٥ ١٦٧ب ٠ٛٞ٘ٛثب اوشلبؼٟ اق  سٞاٙ ٦ٗؼوشِبٟ ـا 

 سٞوظ ٧ي ٨ٌٗفٝٗشف ًب٨ٓجفٟ ًفؼ.

 

 آظهَى گعاضـٍ  سییسأ 8-3-4

ٗفًك ٛوغ٠ ٗفخغ  ٠ً ؼـ nm 20ثب هغف ٥ف٨ُ اٛؽاقٟآوش٨ِ٘بر ٝ ًف٥ٝ ثفا٥ ٨ٗؽاٙ  سٞاٙثبتسف٧ٚ ٗوؽاـ ٗغٔن 

ًفؼ.  ٛظف ِففؼـ ٓج٠ ػ٨ٜي آكشبث٦ ثب٧ؽ  mm5ثب ػفْ  ٥ا ٨٠ضبٌاوز، ثب٧ؽ سؼ٨٨ٚ ٌٞؼ. اق ٧ي ٛبض٠٨  ك٨ٔشف

 اوشبٛؽاـؼ ٌؽٟ ثب٧ؽ ؼـ ُكاـي آقٗٞٙ ؼاؼٟ ٌٞٛؽ ٝ ثب ٗوبؼ٧ف ٗطؽٝؼ سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗوبؼ٧ف 

ISO12312  ؽ.ٛ  ٗوب٧ى٠ ١ٌٞب هى٘زس٠٘١ 
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 فض٦ اق سفس٨ت دب٠٧ ٧ي ؼ٧ٞؼع -آق

 
 هساض ثجز وٌٌسُ یب ثجبر -ة

 
 :ضاٌّوب

 x–ٗطٞـ  1

 y-ٗطٞـ  2

  y-سٗطٞـ xyثجز ًٜٜؽٟ  3

  x-سٗطٞـ xyثجز ًٜٜؽٟ  4

 هَلعیز زیَز حؿگط  -12قىل 
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 :ضاٌّوب

 ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ 1

 ٥ف٨ُ اٛؽاقِٟلط٠  2

 یطیگ اًساظُسهَیط زض نفحِ  قوبسیهزیس  -13قىل 

 

 
 اى اًىؿبضی ثسٍى سَاى اًىؿبضی آؾشیگوبسیهسَ -الف

 
 سَاى اًىؿبضی ثب سَاى اًىؿبضی آؾشیگوبسیه -ة

 
 سَاى اًىؿبضی ًبهٌظن -ح

 ثب ذَال اًىؿبضی هشفبٍر ییّب فیلشطثطای  یطیگ اًساظُ یّب یهٌحٌ -14قىل 
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 آظهَى ثطای ذَال هىبًیىی یّب ضٍـ   9

 ّب شطفیلحسالل اؾشحىبم  ضٍـ آظهَى ثطای 9-1

 انَل 9-1-1

 .ٌٞؼ ٦ٗاػ٘بّ  آق٠ٛٞ٘ٛٙٞٗ  ٥ثف ـٝ  100±2س N ٧1ي ثبـ ا٧ىشب

 زؾشگبُ 9-1-2

 اعوبل ثبض  زؾشگبُ 9-1-2-1

. ٌٞؼ ٦ٗثىش٠  mm70 او٦٘ث٠ اٛش٢ب٥ دب٦ٜ٨٧ ٧ي ٠ٓٞٓ ثب عّٞ  او٦٘ mm22 او٦٘كٞتؼ٥ ثب هغف  ٧٠ُٓٞٔي 

   ثبٌؽ.100±2س N فك٨ٔشا٧ٚ ًْ خفٕ ثبـ اوز ث٠ عٞـ٥ ٠ً ٨ٛف٥ٝ اػ٘ب٦ٓ ث٠ 

 آظهًَِ گبُِ یسى 9-1-2-2

  ٝ هغف 0/35±1/0س mm  ثب٧ؽ ٧ي اوشٞا٠ٛ كٞتؼ٥ ثب هغف ؼاغ٦ٔ ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ 15ٌٌْ ث٠ س ك٨ٔشفثفا٥  ُبٟ ٨٠سٌ

 كٞتؼ٥ ثبٌؽ. ٧ب ثػ٦ٍ اق دب٠٧ كٞتؼ٥ ثب٧ؽ ؼـ دب٠٧ اوشٞا٠ٛ   ثبٌؽ.0/41±1/0سmmغبـخ٦ 

 ُبٟ ٨٠سٌث٠ ِٞـر ٗط٦ٌ٘ ث٠ ٠ٓٞٓ ـا ؼاٌش٠ ثبٌؽ ٝ ثب٧ؽ  Shore A to IRHD 40±5ثب٧ؽ وػش٦ ٝاٌف و٦ٌٛٞ٨ٔ٨ 

 ٠ً اق ٧ي ٗبؼٟ وػز س٨ٌٍْ ٌؽٟ اوز، ٗشّْ ٌٞؼ.

وت ٠ِٛ ؼاٌش٠ ٍٛٞؼ ثب٧ؽ ٧ي ٢ٗفٟ ٠ٛٞ٘ٛ ؼاـا٥ اثؼبؼ ٛبًبك٦ ثبٌؽ ثغٞـ٠ٌ٧ س٘بٕ د٨فاٗٞٙ آٙ ثغٞـ ٜٗب ك٨ٔشفاُف 

 سغج٨ن ؼ١ٜؽٟ ٜٗبوت اوشلبؼٟ ٌٞؼ.س٧ب ثٞي 

، ؼـ ثفاثف وغص ثبت٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ، 2دفٙ ٛئٞـا ؼاٌش٠ ثبٌؽ. ا٧ٚ ٝقٙ ث٠ ضٔو٠ ٨ٍِٜٛ٘بٟ  250±5سgبـ ثب٧ؽ خفٕ ضٔو٠ كٍ

 .آٝـؼ ٦ٗكٍبـ 

، هفاـ mm5/1ثب ػ٘ن  ٥ا ضلفٟؼـ  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛٝـم ًبؿؿ ول٨ؽ ثف ـ٥ٝ ِلط٠ كٞتؼ٥  ٥ثف ـٝ ًبـث٧ٚي ٝـم ًبؿؿ 

 ُفكش٠ اوز.

 آظهَى ضٍـ 9-1-3

 اٛدبٕ ؼ٨١ؽ:ـا ث٠ ِٞـر ق٧ف  ـٝي

 . ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ٧ي غظ هفاـ ُفكش٠ ثبٌؽس سٜظ٨ٖ ٌٞؼ ُبٟ ٨٠سٌثبـ ثب٧ؽ ثب  ٗطٞـ ػ٘ٞؼ٥ ٗفًك٥ ٠ٓٞٓ -آق

ٝ ضٔو٠ ثبـ ثف ـ٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ هفاـ  ٨٧ٚدبهفاـ ٨ُفؼ ٠ً وغص ػوج٦ آٙ ث٠ و٘ز  ُبٟ ٨٠سٌثف  ٥ا ٠ٛٞ٘ٛ٠ُٛٞ ثب٧ؽ ث٠  -ة

 ؼاـٛؽٟ ١٠ِٛىشٜؽ، ِلط٠   3ا٥ ا٥ ٧ب زٜجفٟ ِٞـر اوشٞا٠ٛ ١ب٥ ٜٗط٦ٜ ٌٌْ ثب ؼٝ وغط٦ ٠ً ث٠ ك٨ٔشفث٨ِفؼ. ثفا٥ 

 ثفا٥ سغبثن غٖ ٌٞؼ.  mm3 ضٔو٠ ٨ٍِٜٛ٘بٟ ثب ضػبٗزٜٗط٦ٜ ٌٞؼ ٝ  ك٨ٔشفثفا٥ اٛغجبم ثب وغص  ٗدبق اوز

ثف ـ٥ٝ ضٔو٠ ٨ٍِٜٛ٘بٟ ٝ ثبت٥ ِلط٠  ك٨ٔشفٛوغ٠ وبًٚ  ٧ٚسفٚ ٨٧دبثب٧ؽ ثفا٥ كب٠ِٔ ث٨ٚ  mm3  ٝmm5/4اثؼبؼ 

 ث٠ ًبـ ـٝٛؽ، ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف ث٠ سفس٨ت ضػبٗز ضٔو٠ ٨ٍِٜٛ٘بٟ ٝ ًبؿؿ ًبـثٚ. ؼاـٛؽٟ ٠ِٛ

                                                 
1 - Static 

2 -Neoperne 

3 - Toroidal 



38 

 

 ٠ٛٞ٘ٛ ثِؿـؼ. 1  اق ٨ٗبٙ ٗفًك ثبًه1-2-1-9سٜظ٨ٖ ٌٞؼ ٠ً ٗطٞـ ضٔو٠ ثبـ س ٥ا ٠ُٛٞٗٞهؼ٨ز ٠ٛٞ٘ٛ ثب٧ؽ ث٠  -ح

  100±2س Nٌٜؽ. اػ٘بّ ٨ٛف٥ٝ سدبٝق ٛ 400ث٨ب٧ؽ ٠ً وفػشً اق  ٨٧ٚدب ك٨ٔشفثف  ٥ا ٠ُٛٞخفٕ ثبـ ثب٧ؽ ث٠  -ر

 .ٌٞؼ ٦ٗ ٠ِٛ ؼاٌش٠  10±2سSثفا٥ 

 .ٌٞؼ ٦ٗثفؼاٌش٠  خفٕ ثبـده اق آٙ  -ص

 ، آٙ ـا ثجز ٨ًٜؽ.٥ ًبؿؿ ول٨ؽ ػلاٗش٦ اكشبؼثف ـٝٝ ٧ب سٞوظ ًبؿؿ ًبـثٚ  ٌٌىش٠ ٌؽ ك٨ٔشفاُف 

 گعاضـ آظهَى 9-1-4

 كاـي ٨ًٜؽ.ًبؿؿ ول٨ؽ ـظ ؼاؼ، ُ ٥ثف ـ٧ٝب ػلاٗش٦  ك٨ٔشفاُف دؽ٧ؽٟ ٌٌىز 

   

 
 :ضاٌّوب

 ثٔٞى ـا١ٜ٘ب 1

 ث٠ ٌٌْ ٜٗط٦ٜ ثبٌؽ  سٞاٛؽ ٦ٗسك٨ٔشف 2

 ًبـثٚ ثف ـ٥ٝ ًبؿؿ ول٨ؽ ًبؿؿ 3

 ًٜٜؽٟٖ ٨سٜظضٔو٠  4

  100±2س Nخفٕ ثبـ  5

 ٠ُٓٞٔ كٞتؼ٥  6

  250±5س gضٔو٠ كٍبـ  7

  35*3*3و٦ٌٛٞ٨ٔ٨ س ِب٨ٍٟٜٛ٘ ١٥ب ضٔو٠ 8

 ؼاـٛؽٟ ٠ِٛو٨ىشٖ  9

 اؾشحىبم )سغییط قىل ایؿشب( حساللَى زؾشگبُ آظه -15قىل 

 

                                                 
1 - Boxed 
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 1، ؾغح اؾشحىبم ّب فیلشط یا ضطثِضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز  9-2

 انَل 9-2-1

  ٝ ٛش٨د٠ ثجز ٌٞؼ س اٛؽاغش٠ ٦ٗ ك٨ٔشفٗشف٥ ثف ـ٥ٝ  27/1ُف٦ٗ اق اـسلبع  ٧16ي  ٠ُٓٞٔ كٞتؼ٥ 

 ٌٞؼ. ٦ٗ

 زؾشگبُ 9-2-2

 ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ . 16ٗٞٙ سث٠ ٌٌْ ٝ ثٔٞى آق ٦ػؽو 1لَلِ  9-2-2-1

 ؼاـ ٓج٠ ك٨ٔشفهبثْ ًبـثفؼ ثبٌؽ، ُفز٠ اُف هغف  ١ب ك٨ٔشفثٔٞى آقٗٞٙ ثب٧ؽ اق  كٞتؼ وبغش٠ ٌؽٟ ثبٌؽ ٝ ثفا٥ اًثف 

هغف ػؽو٦  ٧ٚسف ًٞزيخب٧ِك٧ٚ ٠ً هغف غبـخ٦ آٙ ً٘شف ٧ب ٗىب٥ٝ ثب  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛثبٌؽ، ٧ي  mm32ً٘شف اق 

 اوز. mm3، ؼاـٛؽٟ ٠ِٛؼ٧ٞاـٟ  او٦٘بؼٟ ًفؼ. ضػبٗز اوشل سٞاٙ ٦ٗثبٌؽ ـا  ؼاـ ٓج٠

ٝ ٧ي  kpa 274/8سضؽاهْ  اوشوبٗز ٦ًٍٍ ضؽاهْـا ثب Shore to IRHD  5±40ٙ ثب٧ؽ وػش٦فٛئٞدٝاٌف 

٠ً ثب٧ؽ اق ٧ي ٗبؼٟ وػز ٝ  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛ% ؼاٌش٠ ثبٌؽ ٝ ثب٧ؽ ث٠ ِٞـر ٗغ٘ئٚ ث٠ ٠ٓٞٓ 400اككا٧ً عّٞ  ضؽاهْ

 ش٠ ٌٞؼ.ٗطٌٖ وبغش٠ ٌؽٟ ثبٌؽ، ثى

 .ٌٞؼ ٦ٗاضبك٠  17ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ ٌٌْ  دب٠٧ ثٔٞى آقٗٞٙ ؼـ ِلط٠

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ٠ً17 ؼـ ٌٌْ  ٠ُٛٞ ١٘بٙ، وبغش٠ ٌؽٟ اق كٞتؼ، نفحِ دبیِ 9-2-2-2

 .ثبٌؽ ٦ٛ٘ ٠ًg16 خفٕ آٙ  ً٘شف اق  mm16 او٦٘ثب هغف  گلَلِ آظهَى فَلازی 9-2-2-3
 

 

                                                 
1 - Tube 



40 

 

 

 :ضاٌّوب

 ٛئٞدف٦ٛ ٝاٌف 1

 ٝاٌف ٛئٞدف٦ٛ 2

 ؼاـٛؽٟ ٠ٓٞٓ٠ِٛ  3

 ثٔٞى آقٗٞٙ 4

 وبغش٠ ٌٞؼ.  ٥ًفٝ ف٨ؿ ك٨ٔشفثفا٥ سغج٨ن وغٞش  سٞاٛؽ ٦ٗ ؼاـٛؽٟ ٠ٓٞٓ٠ِٛ  اِلاش -یبزآٍضی

 ٍ ثلَن آظهَى زاضًسُ ًگِلَلِ  -16قىل 
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 دبیِنفحِ  -17قىل 

 آظهَى اخطای ضٍـ 9-2-3

 :آقٗٞٙ ـا ٗغبثن ق٧ف اٛدبٕ ؼ٨١ؽ ـٝي

سب  1-2-9 ١ب٥ ثٜؽ آقٗٞٙ ٌٞؼ ٝ سٞوظ ـٝي ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ اي ٦٧خٔٞثبتسف٧ٚ وغص  ثبب٧ؽ ث ك٨ٔشف -

 ٌٞؼ. ٠ِٛ ؼاٌش٠، 9-2-2

 ،  اق ثبت سmٛجبٌؽ، ثب٧ؽ ؼـ اـسلبع  g16ً٘شف اق  آ٠ًٙ ٝقٙ  mm16كٞتؼ٥ ثب هغف  ٠ُٓٞٔ ٧ي -

 اٛؽاغش٠ ٌٞؼ. ك٨ٔشفثف ـ٥ٝ وغص 

سٞاٙ  ـا ٦ٗ ٠ًُٜٓٞٔؽ.  ثفغٞـؼ ثبًه ػؽو٦ هفاـ ؼاـؼؼـ ٗفًك ٠ً  mm16ثب هغف  ثب٧ؽ ؼـ ٧ي ؼا٧فٟ ٠ُٓٞٔ -

سٞاٙ  هفاـ ُفكش٠، ١ؽا٧ز ًفؼ اٗب ٦٘ٛ ك٨ٔشفاق  mm100ووٞط اق عف٧ن ٧ي ٠ٓٞٓ ٠ً سوف٧جبً ؼـ ١ِٜبٕ ؼـ 

 ٛ٘ٞؼ.آٙ ـا ٗطؽٝؼ 

 ٌٌىز ـظ ؼاؼ، ثجز ٨ًٜؽ. ك٨ٔشفؼـ ِٞـس٦ ٠ً ؼـ 

 گعاضـ آظهَى 9-2-4

 ٌٌىز ـظ ؼاؼ ثجز ٨ًٜؽ. ك٨ٔشف٠ً ؼـ ؼـ ِٞـس٦ 
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 همبٍهشی 1آفشبثی، ؾغح  یّب ٌهیعضطثِ زض ثطاثطضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز  9-3

 انَل 9-3-1

ّٛت ٌؽٟ ثبٌؽ، ث٠ ٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف  1ٗؽّ وف، سٞاٛب٦٧ ػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثف ـ٥ٝ ٧ي ـٝيا٧ٚ 

 ًٜؽ.   ، آقٗٞٙ ٦ٗسmاق اـسلبع  g16كٞتؼ٥  ٠ٌٌُٓٞٔىز ٧ب سـ٨٨ف ٌٌْ هبثْ سٞخ٠ سطز ضفث٠ ووٞط 

 زؾشگبُ 9-3-2

ٝ ثب س٨ِٞلبر ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ  فؼ٨ُ ٦ٗ، اق ٧ي اٛؽاقٟ ٗشٜبوت ثب ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞـؼ آقٗٞٙ هفاـ هسل ؾط 9-3-2-1

 ٢ِٛؽاـ٥ ٌٞؼ ٠ً ٗطٞـ ػ٘ٞؼ٥ ٗفًك٥ آٙ ث٠ ِٞـر اكو٦ ٥ا ٠ُٛٞثب٧ؽ ث٠  ٗؽّ وفد٨ٞوز ذ ٗغبثوز ؼاـؼ. 

ثب٧ؽ هبؼـ ثبٌؽ ٠ً ث٠ عٞـ ٗؽإٝ اعفاف ٗطٞـ ـاثظ ُفؼٙ، ثب قا٠٧ٝ ً٘شف اق  ٗؽّ وفثبٌؽ ٝ ِٞـر ـٝ ث٠ ثبت ثبٌؽ. 

 ٠ً ١ف ؼٝ ثبقٝ ثبت ثبٌٜؽ . ٥ا ٠ُٛٞاق ؼٝ عفف ػ٘ٞؼ٥، ثسفغؽ سث٠  90

 . g16اق  ث٨ٍشف خفٕٝ  mm16 او٦٘، ثب هغف فَلازی گلَلِ 9-3-2-2

 .وف ٗؽّ  ثفا٥ ثجز س٘بن ث٨ٚ ػ٨ٜي آكشبث٦ ٝ ٜٗبوت ، ُ حؿبؼ ثِ فكبضهبز 9-3-2-3

 .سٞاٛؽ ٜٗبوت ثبٌؽ ٦ٗ ًبـثٚسف٨ًت ٧ي ًبؿؿ ول٨ؽ ٝ ًبؿؿ  -یبزآٍضی

 آظهَى ضٍـ 9-3-3

 ث٠ و٘ز ثبت ثبٌؽ. ِٞـرهفاـ ٨ُفؼ ٠ً  ٥ا ٠ُٛٞوف ث٠  ٗؽّ 9-3-3-1

 .ثٌبـ ثف٧ؽ، ضؽه٠ زٍٖ ًٜبـٟٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ـا ث٠ ٜٗظٞـ دًٌٞ وغص  9-3-3-2

 ٝ ثػ٦ٍ ـا ثفا٥ ػ٨ٜي آكشبث٦ اػ٘بّ ًفؼ. ٗؽّ وفثىش٠ ث٠ ٗٞاـؼ اوشلبؼٟ ٌؽٟ، ٌب٧ؽ ٨ٛبق ثبٌؽ ثػ٦ٍ اق ٗٞاؼ ـا ثفا٥  -یبزآٍضی

ًًٍ ٝ ثب  ؼاؼٟ هفاـ٨ُفؼ،  ١٘بٛغٞـ ٠ً ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٦ٗوف  ٗؽّ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثفا٥ آقٗٞٙ ثف ـ٥ٝ 9-3-3-3

 ًبـغب٠ٛ آٙ ـا سٜظ٨ٖ ٨ًٜؽ. ٓؼْ٘ ١ب٥، ٗغبثن ثب ؼوشٞـاٌٞؼ ١ٖ اٛؽاقٟ ٦ٗ د٨ٍب٦ٛ ثٜؽ، اُف٧ي 

٠ً  ٥ا ٠ُٛٞثبت٥ وغص ثبت٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ ث٨لشؽ ث٠ ؼـ  ، سmكٞتؼ٥ اق كب٠ِٔ  ٠ُٓٞٔاخبقٟ ؼ٨١ؽ  9-3-3-4

ثب٧ؽ ٗغ٘ئٚ ٌؽ ٠ً  ،ٌٞؼ ٦ٗؼـ ٗفًك ث٨ٜب٦٧ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ضفث٠ ٝاـؼ ًٜؽ. اُف اق ٧ي و٨ىشٖ ١ؽا٧ز ًٜٜؽٟ اوشلبؼٟ 

 .ُؿاـؼ ٦ٛ٘ثف ـ٥ٝ ٛشب٧ح آقٗٞٙ اثف٥ ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف ٧ب  ًٜؽ ٦ٛ٘ثب ٠ٛٞ٘ٛ س٘بن د٨ؽا 

ٌؽٟ ـا ٗٞـؼ سٞخ٠ هفاـ ٍٗػُ  ISO12312-1 اوشبٛؽاـؼ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثفؼاـ٧ؽ ٝ ١ف ٠ُٛٞ آو٨ج٦ ٠ً ؼـ 9-3-3-5

 ؼ٨١ؽ.

 ٗؽّ وف ٠ً ث٠ وغص زٍٖ ١ب ضفث٠ف٥ اق ثفؼاـ٧ؽ ٝ ١ف اث ٗؽّ وفٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ـا اق ـ٥ٝ  9-3-3-6

 ٜٗشوْ ٌؽٟ ـا ثفـو٦ ٨ًٜؽ.

هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٟ  ٥ ٠ً ثغٞـ ٜٗبوتوف ٗؽّ ـا ثفا٥ ١ف ؼٝ زٍٖ ثب 9-3-3-6سب  9-3-3-2 ٗفاضْ 9-3-3-7

 .سٌفاـ ٨ًٜؽ

 گعاضـ آظهَى 9-3-4

                                                 
1 -Head Form 
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اثف٥ اق ثفغٞـؼ ٠ً ث٠  ١ف ٠ُٛٞٝخٞؼ  ٌؽٟ ٍٝٗػُ  ISO12312-1ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ؼـ  ١ف آو٨ت اٛؽاقٟ

اوز، ُكاـي  خكء ٧ٌٚبْٗ زٜؽ ك٨ٔشف ٧ب ػؽو٦ وف ٜٗشوْ ٌؽٟ ثبٌؽ، ـا ُكاـي ٨ًٜؽ. اُفٗؽّ  وغص زٍٖ

 ٌٞؼ.ؼاؼٟ اـخبع ث٠ ػوت سف٧ٚ خكء ثب٧ؽ 

  2همبٍهشی عیٌه آفشبثی، ؾغح  یا ضطثِضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز  9-4

 انَل 9-4-1

وف ّٛت ٌؽٟ ثبٌؽ، ثفا٥  ٗؽّ ٨ٜي آكشبث٦ ـا ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثف ـ٥ٝ ٧يسٞاٛب٦٧ ػ اخفا٦٧ آق١ٙٞٗب٥  ـٝيا٧ٚ 

 ، آقٗٞٙ سmاـسلبع كٞتؼ٥ اق  ٠ُٓٞٔٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف ٌٌىز ٧ب غفاث٦ هبثْ سٞخ٠ سطز ضفث٠ ووٞط 

 ًٜؽ. ٦ٗ

 زؾشگبُ 9-4-2

ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ  ب١٥ ثب س٨ِٞقٗغبثن اق ٧ي اٛؽاقٟ ٗشٜبوت ثب ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞـؼ آقٗٞٙ ٝ ، هسل ؾط 9-4-2-1

آٙ ث٠ ِٞـر  كفم وف سب ُفؼٙ س ا٥ ٢ِٛؽاـ٥ ٌٞؼ ٠ً ٗطٞـ ػ٘ٞؼ٥ ٗفًك٥ وف ثب٧ؽ ث٠ ٠ُٛٞ ٗؽّد٨ٞوز ذ. 

ُفؼٙ، ثب  كفم وف سبٗطٞـ  ضّٞ وف ثب٧ؽ هبؼـ ثبٌؽ ٠ً ث٠ عٞـ ٗؽإٝ ٗؽّ ٝ ِٞـر ـٝ ث٠ ثبت ثبٌؽ. ثٞؼٟ اكو٦

 ثبت ثبٌٜؽ .ـٝ ث٠ ثبقٝ خ٢ز ا٥ ٠ً ١ف ؼٝ  ػ٘ٞؼ٥، ثسفغؽ سث٠ ٠ُٛٞ خ٢زق ا ٛجٞؼٟ ٝ 90ً٘شف اق ا٥ ٠ً  قا٠٧ٝ

اـق٧بث٦  ٌٞؼ ٦ٗاُف ؼ٨ْٓ هبثْ سٞخ٦٢٨ ٝخٞؼ ؼاـؼ، ثفا٥ ٗثبّ عفاض٦ ثفا٥ ٧ي ه٨ٗٞز ٧ب ُفٟٝ خ٘ؼ٨ز غب٦ِ، س٠٨ِٞ  -یبزآٍضی

 ؼ.خب٧ِك٧ٚ ٠ً ث٠ ٜٗظٞـ اـائ٠ ١ؽف خ٘ؼ٨ز غبَ عفاض٦ ٌؽٟ، اٛدبٕ ٌٞ ٗؽّ وفثف ـ٥ٝ ٧ي 

 .g43ً٘شف اق  خفٕٝ  mm22 او٦٘، ثب هغف فَلازی گلَلِ 9-4-2-2

 .ٗؽّ وف، ثب ٧ي ٗوؽاـ ًبك٦ ثفا٥ ثجز اسّبّ ث٨ٚ ٗطبكظ زٍٖ ٝ گط سوبؼهَاز ًكبً 9-4-2-3

س٘بن، ٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ٧ب سف٨ًج٦ اق ًبؿؿ ول٨ؽ  ؼ١ٜؽٌٟبْٗ زىت ٍٛبٙ  سٞاٜٛؽ ٦ٗٗٞاؼ ٜٗبوت ثفا٥ ثجز س٘بن  -یبزآٍضی

 ثبٌٜؽ. ًبـثًٚبؿؿ ٝ 

 ضٍـ آظهَى 9-4-3

 ث٠ و٘ز ثبت ثبٌؽ. ِٞـرهفاـ ٨ُفؼ ٠ً  ٥ا وف ث٠ ٠ُٛٞ ٗؽّ 9-4-3-1

 .ثٌبـ ثف٧ؽ، ًٜبـٟ ضؽه٠ زٍٖٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ـا ث٠ ٜٗظٞـ دًٌٞ وغص  9-4-3-2

ًًٍ ٝ ثب  اؼٟؼ هفاـ٨ُفؼ،  ١٘بٛغٞـ ٠ً ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٦ٗوف  ٗؽّ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثفا٥ آقٗٞٙ ثف ـ٥ٝ 9-4-3-3

 ًبـغب٠ٛ آٙ ـا سٜظ٨ٖ ٨ًٜؽ. ٓؼْ٘ ١ب٥، ٗغبثن ثب ؼوشٞـاٌٞؼ د٨ٍب٦ٛ ثٜؽ، اُف ١ٖ اٛؽاقٟ ٧٦ٗي 

٠ً  ٥ا ثبت٥ وغص ثبت٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ ث٨لشؽ ث٠ ٠ُٛٞؼـ  ، سmاخبقٟ ؼ٨١ؽ ٠ُٓٞٔ كٞتؼ٥ اق كب٠ِٔ  9-4-3-4

، ثب٧ؽ ٗغ٘ئٚ ٌؽ ٠ً ٌٞؼ ٦ىشٖ ١ؽا٧ز ًٜٜؽٟ اوشلبؼٟ ٗؼـ ٗفًك ث٨ٜب٦٧ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ضفث٠ ٝاـؼ ًٜؽ. اُف اق ٧ي و٨

 .ُؿاـؼ ٦ثف ـ٥ٝ ٛشب٧ح آقٗٞٙ اثف٥ ٛ٘ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف ٧ب  ًٜؽ ٦ثب ٠ٛٞ٘ٛ س٘بن د٨ؽا ٛ٘

ٌؽٟ ـا ٗٞـؼ سٞخ٠ هفاـ ٍٗػُ  ISO12312-1 اوشبٛؽاـؼ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثفؼاـ٧ؽ ٝ ١ف ٠ُٛٞ آو٨ج٦ ٠ً ؼـ 9-4-3-5

 ؼ٨١ؽ.
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١ب ٠ً ث٠ وغص زٍٖ ٗؽّ وف  ا اق ـ٥ٝ ٗؽّ وف ثفؼاـ٧ؽ ٝ ١ف اثف٥ اق ضفث٠ٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ـ 9-4-3-6

 ٜٗشوْ ٌؽٟ ـا ثفـو٦ ٨ًٜؽ.

هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٟ  ٥ ٠ً ثغٞـ ٜٗبوتوف ٗؽّ ـا ثفا٥ ١ف ؼٝ زٍٖ ثب 9-3-3-6سب  9-3-3-2 ٗفاضْ 9-4-3-7

 سٌفاـ ٨ًٜؽ.

 گعاضـ آظهَى 9-4-4

١ف ٠ُٛٞ اثف٥ اق ثفغٞـؼ ٠ً ث٠ ٝخٞؼ  ٌؽٟ ٍٝٗػُ  ISO12312-1ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ؼـ  ١ف آو٨ت اٛؽاقٟ

اوز، ُكاـي  خكء ٧ٌٚبْٗ زٜؽ ك٨ٔشف ٧ب ػؽو٦ وف ٜٗشوْ ٌؽٟ ثبٌؽ، ـا ُكاـي ٨ًٜؽ. اُفٗؽّ  وغص زٍٖ

 ٌٞؼ.ؼاؼٟ اـخبع ث٠ ػوت سف٧ٚ خكء ثب٧ؽ 

 3عیٌه آفشبثی، ؾغح  همبٍهشی یا ضطثِضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز  9-5

 انَل 9-5-1

وف ّٛت ٌؽٟ ثبٌؽ، ثفا٥ ٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف  ٗؽّ ـٝي آقٗٞٙ سٞاٛب٦٧ ػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثف ـ٥ٝ ٧يا٧ٚ 

ق٧بؼ ٠ً ثب ٧ي وفػز ٍٗػُ  mm6 او٦٘كٞتؼ٥ ثب هغف  ٠ٌٌُٓٞٔىز ٧ب غفاث٦ هبثْ سٞخ٠ سطز ضفث٠ 

 ًٜؽ. ـا آقٗٞٙ ٦ٗ ،ًٜؽ ضفًز ٦ٗ

 زؾشگبُ 9-5-2

ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ  ١ب٥ ثب س٨ِٞقٗغبثن بوت ثب ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞـؼ آقٗٞٙ ٝ ، اق ٧ي اٛؽاقٟ ٗشٜهسل ؾط 9-5-2-1

آٙ ث٠ ِٞـر  س كفم وف سب ُفؼٙ  ا٥ ٢ِٛؽاـ٥ ٌٞؼ ٠ً ٗطٞـ ػ٘ٞؼ٥ ٗفًك٥ وف ثب٧ؽ ث٠ ٠ُٛٞ ٗؽّد٨ٞوز ذ. 

ُفؼٙ، ثب  كفم وف سبٗطٞـ  ضّٞ وف ثب٧ؽ هبؼـ ثبٌؽ ٠ً ث٠ عٞـ ٗؽإٝ ٗؽّ ٝ ِٞـر ـٝ ث٠ ثبت ثبٌؽ. ثٞؼٟ اكو٦

 ثبت ثبٌٜؽ .ـٝ ث٠ ثبقٝ خ٢ز ا٥ ٠ً ١ف ؼٝ  ػ٘ٞؼ٥، ثسفغؽ سث٠ ٠ُٛٞ خ٢زاق  ٛجٞؼٟ ٝ 90ً٘شف اق ا٥ ٠ً  ٠٧ٝقا

 ًیطٍی هحطوِ دطسبثِ 9-5-2-2

 ٠ُٓٞٔٝ ٧ي ٜٗجغ ُبق كٍفؼٟ ثفا٥ ث٠ ضفًز ؼـ آٝـؼٙ  ٠ُٓٞٔ ؼاـٛؽٟ ٠ِٛؼوشِبٟ ٌبْٗ ٧ي ٠ٓٞٓ اكو٦ ثب ٌٗب٨ٛىٖ 

 ٠ُٓٞٔ ، ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثفغٞـؼ ًٜؽ. دفسبث٠ ثب٧ؽ ٧ي سثب وفػز  ٠ُٓٞٔثبٌؽ ٠ً  ٥ا ٠٠ُٛٞ اوز. سفس٨ت ثب٧ؽ ث

كٞتؼ٥  ٠ُٓٞٔثبٌؽ. ٠ٓٞٓ ثب٧ؽ عّٞ ًبك٦ ؼاٌش٠ ثبٌؽ سب وفػز غفٝج  g 86/0 خفٕٞ   mm6 او٦٘كٞتؼ٥ ثب هغف 

 ب٠ٛ ًفؼٙ ٗطبكظز ٌٞؼ.ً٘ اق ًٜؽ. اٛش٢ب٥ ٠ٓٞٓ ٧ب ٗدفا ثب٧ؽ ٨ٚسأٗـا ث٠ ؼـوش٦ 

 ٝ ٛوغ٠ غفٝج اق ٠ٓٞٓ ثب٧ؽ ث٠ ١ٖ ٛكؼ٧ي ثبٌٜؽ. ٗؽّ وفٗط٨ظ اعفاف ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ، 

آكاٗبر ؼه٨ن  سٞاٙ ، ٦ٜ٘ٛٗجغ ُبق اوشلبؼٟ ٌؽٟ ثفا٥ دفسبة ١٥ب ٦م٧ُٝعفاض٦ ١ف ؼوشِبٟ ٝ  ١٥ب سلبٝرث٠ ؼ٨ْٓ 

 .ـا سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞؼثفا٥ عّٞ ٠ٔ٨ٗ ٝ اثؼبؼ وٞـاظ 

 سبثِؾطعز دط  9-5-2-3

ؼٝـسف اق  هغؼبًثبٌؽ ٝ  ،ثؼؽ اق غفٝج اق ٠ٓٞٓ، ±0/1ثب ؼهز % ٠ُٓٞٔوفػز  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ اثكاـ ؼوشِبٟ ثب٧ؽ ٌبْٗ

mm250  .ـا ثجز ًٜؽ. 10 ثب٧ؽ ً٘شف اق  وٜح قٗبٙاق ٛوغ٠ ثفغٞـؼ ٛجبٌؽ 
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ٌبـوبق ٛٞـ٥ ١ِٜب٦ٗ ٠ً آٌ ١٥ب ِٜب٨ّوآٌشف٦ٌ٨ٛٝ اوز ٠ً سٞوظ  وٜح قٗب٧ٙي ـٝي ٜٗبوت اوشلبؼٟ اق 

. كب٠ِٔ ث٨ٚ آٌٌبـوبق١ب ثب٧ؽ ث٠ ؼهز سؼ٨٨ٚ ٌٞؼ ٝ ث٨ٍشف اق ًٜؽ ٦ٗ، ػْ٘ ُؿـؼ ٦ٗ ١ب آٙاق خ٥ٞٔ  ٠ُٓٞٔ

mm150 .ٛجبٌؽ 

 بض هبزُ حؿبؼ ثِ فك 9-5-2-4

 ، ث٠ اٛؽاقٟ ًبك٦ ثبٌؽ.ٗؽّ وفٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ثب٧ؽ ثفا٥ ثجز س٘بن ػ٨ٜي آكشبث٦ ٝ 

 ٦ ٌٗ٘ٚ اوز ٜٗبوت ثبٌؽ.ًبـثٜبؿؿ ول٨ؽ ٝ ًبؿؿ ٧ي سف٨ًت ً -یبزآٍضی

 آظهَى ضٍـ 9-5-3

سد٨٢كار  خ٥ٞٔؼـ سؼ٨٨ٚ ٌؽٟ،  ISO12312-1 اوشبٛؽاـؼ ٠ً ٛوغ٠ ثفغٞـؼ ؼـ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٗؽّ وف 9-5-3-1

 .فؼ٨ُ ٦ٗهفاـ ٨ٛف٥ٝ ٗطف٠ً 

 ٗؽّ وف ث٠ ،ػ٨ٜي ١ف زٍٖ ٥ا ف٧ٟؼاٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍبـ ـا ث٠ ٜٗظٞـ دًٌٞ وغص ؼاغْ هبة  9-5-3-2

 اػ٘بّ ٨ًٜؽ.

ٝ ثػ٦ٍ ؼ٧ِف ث٠ ػ٨ٜي آكشبث٦  ٗؽّ وفثف اوبن ٗٞاؼ اوشلبؼٟ ٌؽٟ، ٌٗ٘ٚ اوز اػ٘بّ ثػ٦ٍ اق ٗبؼٟ ث٠ 

 ضفٝـ٥ ثبٌؽ.

 .ٌٞؼ ٦ٗٗغبثن ثب ؼوشٞـار ًبـغب٠ٛ سٜظ٨ٖ  ثٜؽ ٦ٍب٨ٛدٝ ثب ٧ي  فؼ٨ُ ٦ٗهفاـ  ٗؽّ وف٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ٌؽٟ ثف ـ٥ٝ 

 .ٌٞؼ ٦ٗب٦٧ دفسبة كٞتؼ٥ ث٠ ٗفًك ث٨ٜ ٠ُٓٞٔ 9-5-3-3

ٍٗػُ ٌؽٟ،  ISO12312-1 اوشبٛؽاـؼ ١٘بٜٛؽ آٛس٠ ؼـ ٦ٝ ١ف٠ُٛٞ آو٨ج ٌٞؼ ٠ٛٞ٘ٛٗ٦ ثفؼاٌش٠  9-5-3-4

 .فؼ٨ُ ٦ٗٗٞـؼ سٞخ٠ هفاـ 

  ؽ٨ًٜ ٦ٗـا ثفا٥ ١ف اثف اق س٘بن ثفـو٦ ٨ًٜؽ ساُف اق ٍٛبِٛف س٘بن زىج٨ؽٟ اوشلبؼٟ  زٍٖٗطبكظ  9-5-3-5

ـا ٗٞـؼ ثفـو٦ هفاـ  ٗؽّ وف زٍٖبـ ـا ثفا٥ ١ف٠ُٛٞ ؾـٟ ٜٗشوْ ٌؽٟ ث٠ وغص ٧ب ثفؼاـ٧ؽ ٝ ٗبؼٟ ضىبن ث٠ كٍ

 ؼ٨١ؽ.

 هفاـ ُفكش٠ سٌفاـ ٨ًٜؽ. ٗؽّ وفـا ثفا٥ ١ف ؼٝ زٍٖ ثب  6-3-5-9سب  2-3-5-9 ١ب٥ ثٜؽ  ُبٕ 9-5-3-6

 ٍ گعاضـ آظهَى سییسأ 9-5-4

ـا  ٝخٞؼ ؼاـؼ ٧ب غ٨ف، ٗؽّ وفزٍٖ ٝوؼز ١ف آو٨ت ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ا٠ٌٜ٧ آ٧ب اثف٥ اق ضفث٠ ٜٗشوْ ٌؽٟ ث٠ وغص 

 ُكاـي ٨ًٜؽ.

 اـخبع ٌٞؼ.سف٧ٚ خكء  ث٠ ػوتٌبْٗ زٜؽ٧ٚ ػّٜف ثبٌؽ، ُكاـي ثب٧ؽ  ك٨ٔشف٧ب  ٦ػؽواُف 

 فیلشطٍ حفظ  لبةضٍـ آظهَى ثطای سغییط قىل  9-6

 انَل 9-6-1

 .ًٜؽ ٦ٗا آقٗٞٙ ـ ١ب ك٨ٔشفسٞاٛب٦٧ ػ٨ٜي آكشبث٦ ًبْٗ ث٠ ٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف سـ٨٨ف ٌٌْ ٝ ضلظ  ـٝيا٧ٚ 

 زؾشگبُ 9-6-2
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 او٦٘، هبؼـ اوز ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ثب اثؼبؼ وٌس یهگیطُ حلمَی وِ ثِ نَضر عوَزی عول  9-6-2-1

mmثب ؼٝ ِلط٠ س٘بن ٝ  ، 25±2سE1 ٝ E2 ، ـا  ،وبغش٠ ٌؽٟ اق ٧ي ٗبؼٟ اتوش٨ي سثفا٥ ٗثبّ د٦ٔ آ٨ٗؽ ٝ ٨ٛك

 ثؽٝٙ سبة غٞـؼٙ سد٨سً  ٧ب ٨ٓك غٞـؼٙ ٠ِٛ ؼاـؼ.

  ثب وغص س٘بن 10±1سmmهغف ٠ً  ، ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 18ٌٌْ ث٠ س يییدبهید فكبض آٍض ثِ ؾوز  9-6-2-2

 .ؼاـؼ سوف٧جبً ٠٘٨ٛ ًف٥ٝ

ث٨ِفٛؽ ٝ ٨ٗع كٍبـ كب٠ِٔ اق غظ اكن  mm10ضؽاهْ ٗدكا ؼـ ١ف ؼٝ عفف  ث٠ عٞـ هبؼـ ١ىشٜؽ ٌؽٟ وغٞش ٨ُفٟ

ثفا٥ ١٘س٨ٜٚ . ؼاٌش٠ ثبٌؽ ٦٧خب خبث٠غظ اكن ق٧ف  mm8ثبت٥ غظ اكن ٝ ضؽاًثف  mm10ضؽاهْ  اوز هبؼـ

 ٥ا ٠ُٛٞآكشبث٦ اق ِٞـر، ٨ُفٟ ضٔو٥ٞ ثب٧ؽ سٞاٛب٦٧ زفغً ضّٞ ٗطٞـ اكو٦ ث٠  ١٥ب ٜي٨ػ ؼاـ ٦ٗؼٜقا٠٧ٝ  هجّٞ

كب٠ِٔ ث٨ٚ  .ثبه٦ ث٘بٛؽ، ـا ؼاٌش٠ ثبٌؽؼـ ٗفًك خؼج٠  1ٍٛؽٟ ٨ُفٟ ١ب٥ ٦ثف ِلط٠ ػؽو٠ً ٗطٞـ كٍبـ ٨ٗع ػ٘ٞؼ 

 هبثْ سٜظ٨ٖ اوز.٨ُفٟ ٝ ٨ٗع كٍبـ 

 اوز. mm1/0، ؼاـا٥ ؼهز ثبتسف اق یطیگ اًساظُزؾشگبُ  9-6-2-3

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. 18سٜظ٨٘بر آقٗٞٙ ؼـ ٌٌْ 

                                                 
1 -Unclamped 
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 :ضاٌّوب

 ٥ف٨ُ اٛؽاقٟؼوشِبٟ  1

 ٨ُفٟ ضٔو٥ٞ 2

 ضٔو٠ ٗشطفى 3

 خ٢ز ٝ ٛوغ٠ اػ٘بّ ٨ٛفٝ 4

 ٨ٗDع كٍبـ  5

E1 ٝ E2وغٞش س٘بن 

α ٖسٜظ٨ 

 
 فیلشطٍ آظهَى حفظ  لبةًوبیف سغییط قىل  -18قىل 

 ضٍـ اخطایی 9-6-3

٠ً ١ف ؼٝ عفف ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ  ٥ا ٠ُٛٞثف ـ٥ٝ ؼوشِبٟ ّٛت ٨ًٜؽ ث٠  ١٧ًب ك٨ٔشف٧ي ػ٨ٜي آكشبث٦ ًبْٗ ـا ثب 

خؽاُب٠ٛ ثفا٥ ١ف زٍٖ، ؼـ  ١٥ب ك٨ٔشفثبٌؽ. اُف ثب  ٨٧ٚدبُىشفؼٟ ثبٌؽ ٝ وغص خ٦٧ٞٔ ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ث٠ و٘ز 

١ب ك٨ز ٌؽ، ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثب ٨ُفٟ ثجٜؽ٧ؽ. ثفا٥ ٧ي ػ٨ٜي آكشبث٦ ٠ً  ك٨ٔشفؼـ ٗفًك خؼج٠ ٦ٌ٧ اق  mm2ٝاؼاـ٥ ـ
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خؽا اق ٧ٌؽ٧ِف ٧ب  mm64، ٨ُفٟ ٝ ٛوبط ٗفخغ ؼـ كٞاِْ دٌٞبٛؽ ٦ٗاوز ٠ً ١ف ؼٝ زٍٖ ـا  ك٨ٔشفؼاـا٥ ٧ي 

  .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 19ٌٌْ ث٠ عجن سؼف٧ق ًبـغب٠ٛ هفاـ ؼاـٛؽ س

 mm2ؼـ ٗطؽٝؼٟ  1ثىش٠ س٨ُف  ٍٛؽٟ ك٨ٔشف٠ً ٛوبط ثف ـ٥ٝ وغص ػوج٦  ٥ا ٠ُٛٞسف ث٨بٝـ٧ؽ ث٠  ٨٧ٚبد٨ٗع كٍبـ ـا 

 . ا٧ٚ ٗفاضْ ـا اق اثشؽا ثجز ٨ًٜؽ.غٞـؼ ٦ٛ٘سٌبٙ  ٦ػؽوث٨ٍٜٜؽ، ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً  اي خؼج٠اق ٗفًك 

٠ٌٜ٧ ٦ٌ٧ اق ؼٝ ٗؼ٨بـ ق٧ف ث٠ ث٨بٝـ٧ؽ ٝ ٨ٛفٝ ـا اككا٧ً ؼ٨١ؽ سب ا ٨٧ٚدبوذه ٨ٗع كٍبـ ـا ثب وفػز ًٖ ٝ ث٠ آـا٦ٗ 

 ؼوز آ٧ؽ:

 .N5 ضؽاًثف٧ي ٨ٛف٥ٝ  -آق

، ٧ي دٌٞبٜٛؽ ٦ٗس٦ٌ ٠ً ١ف ؼٝ زٍٖ ـا  ١٥ب ك٨ٔشفكب٠ِٔ ث٨ٚ ٛوبط ٗفخغ ٧ب ثفا٥ % ٧10ي كب٠ِٔ ثفاثف ثب  -ة

  .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ ISO 4007اوشبٛؽاـؼ ث٠ ٧ب كب٠ِٔ ٍٗػُ ٌؽٟ سٞوظ ًبـغب٠ٛ س mm64% اق 10كب٠ِٔ ثفاثف ثب 

، ًبك٦ ٨ٛىز، آقٗٞٙ ـا اؼا٠ٗ -٨ٗع كٍبـ ؼـ كب٠ِٔ ٍٗػُ ٌؽٟ ؼـ هى٘ز ة ٦٧خب خبث٠ثفا٥  ٨ٛN5ف٥ٝ  ضؽاًثفاُف  -زآٍضییب

 ث٠ ؼوز آٗؽٟ ـا ثجز ٨ًٜؽ. ٦٧خب خبث٠ؼ٨١ؽ ٦ٓٝ 

 .ؽ٨ثبقُفؼاٛ ٌفٝػًضلظ ٨ًٜؽ ٝ ده اق آٙ ٨ٗع كٍبـ ـا ث٠ ٗٞهؼ٨ز  S5ا٠٨ٓٝ ـا ثفا٥  ٦٧خب خبث٠

 ث٨ٍٜٜؽ. ك٨ٔشفسف ث٨بٝـ٧ؽ سب ؼه٨وبً ثف ـ٥ٝ ٚ ٨٧دب، ثبـ ؼ٧ِف ٨ٗع كٍبـ ـا S20فاضز ثؼؽ اق ٧ي ؼٝـٟ اوش

، ـا اق ٛوغ٠ ٌفٝع سؼ٨٨ٚ ٨ًٜؽ ٝ ؼـِؽ غفاث٦ ٧ب سـ٨٨ف ٌٌْ ـا ثب اوشلبؼٟ اق X، ٗشف ٨ٔ٦ٗؼـ ٨ٗع كٍبـ  ضفًز

 ػ٨ٜي آكشبث٦، ٌٌىش٦ ـا ٍٛبٙ ٛؽ١ؽ. هبةكفّٗٞ ق٧ف ٗطبوج٠ ٨ًٜؽ. ثفـو٦ ٨ًٜؽ ٠ً 

 
 :٠ ؼـ آًٙ

f ٌٌْ ؼـِؽ سـ٨٨ف 

 xضفًز ٨ٗع كٍبـ 

c كب٠ِٔ ث٨ٚ ٛوبط ٗفخغ 

٦ ضؽاهْ ُف ثب ٧ي ضؽر ث٨ٜب٧ٛ٘ب سٞوظ ٧ي ٍٗب١ؽٟثكـٍ ١٥ب ٦ػؽوػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ثب٧ؽ ثؽٝٙ ً٘ي  ١٥ب هبة

 ، ثفـو٦ ًفؼ.ٌٞٛؽ ٦ٗ، آقٗٞٙ 16285ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  ١2ب٥ ، ١ِٜب٦ٗ ٠ً ادشٞسب٧خ0/1

 ُف ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ.  ١ف٠ُٛٞ اِلاش ث٨ٜب٦٧ ٗٞـؼ ٨ٛبق ثفا٥ كب٠ِٔ ٍٗب١ؽٟ

هفاـ ؼ٨١ؽ ٝ ؼـ ٗوبثْ ٧ي ده  Lx000 2سب  Lx000 1، ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ـا ؼـ ٗؼفْ ـٌٜٝب٦٧ آق١ِٜٙٞٗبٕ اٛدبٕ 

 ق٠ٜ٨ٗ و٨بٟ ٗبر ثفـو٦ ـا اٛدبٕ ؼ٨١ؽ.

ٍٛؽٟ  خب خبث٠ؼـ ٗطْ ّٛت  اي ٦أِؼ٨ز ٦ًٔ اق ٗٞه٧ب آقٗٞٙ ث٠ ِٞـر خكئ٦ ٝ  ٦ػؽوٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً 

 ثبٌؽ.

                                                 
1 - unclamed 

2 - Optotypes 
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 :ضاٌّوب

R ٛوبط ٗفخغ 

B  ٚك٨ٔشف ٨٧ٚدبثبت ٝ  ١٥ب ٗ٘بنكب٠ِٔ ث٨ 

PD ٍٖ1كب٠ِٔ ٍٗػُ ٌؽٟ ث٨ٚ ؼٝ ٗفؼٗي ز 

 ّب فیلشطسعییي ًمبط هطخع  -19قىل 

 ٍ گعاضـ آظهَى سییسأ 9-6-4

ؼـ كب٠ِٔ ٍٗػُ  N5ثبـ  ضؽاًثفاُف  ،فخغ اوزاق كب٠ِٔ ث٨ٚ ٛوبط ٗ 2اُف سـ٨٨ف ٌٌْ ػ٨ٜي آكشبث٦ ث٨ٍشف اق %

ث٠ ِٞـر ٦ًٔ ٧ب  ك٨ٔشفاُف  ٝ ؼ١ؽ ١ٗ٦ف٠ُٛٞ ٌٌىز ٧ب سفى ـا ٍٛبٙ  هبةث٠ ؼوز آٗؽٟ، اُف  9-6-3ٌؽٟ ؼـ 

 ٌؽٟ ثبٌؽ، ُكاـي ؼ٨١ؽ. خب خبث٠ؼـ ٗطْ ّٛت  اي ٦أِخك٦٧ اق ٗٞهؼ٨ز 

 ّب یطیگ اًساظُعسم لغعیز  9-6-5

  ISO/IEC Guide 98-3ٗفثٞط ث٠ ا٧ٚ ـٝي آقٗٞٙ ثب٧ؽ ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ ١ب ٥ف٨ُٟ اٛؽاقسػ٦ٜ٨٘ اق ػؽٕ هغؼ٨ز 

 .ٌٞؼ ٗفاخؼ٠د٨ٞوز آق ث٠ سدبٝق ًٜؽ.  ±10ا٧دبؼ ٌٞؼ. ٗوؽاـ ا٧ٚ سػ٨٘ٚ ٛجب٧ؽ اق %

ً٘ي  ١ب ٍِب٧ٟآقٗبث٨ٚ  ١٥ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٍٟٗشفى ؼـ  ١٥ب ز٨هغؼاوشبٛؽاـؼ١ب ٌٗ٘ٚ اوز ث٠ ا٧دبؼ ػؽٕ  ػجٞـاوشلبؼٟ اق   -یبزآٍضی

 ًٜؽ.

 آفشبثی یّب ٌهیعافعایف یبفشِ  زٍامضٍـ آظهَى ثطای  9-7

 انَل 9-7-1

١ِٜبٕ ُؿاٌشٚ ٧ب ثفؼاٌشٚ ػ٨ٜي  ،اسّبتر غِّٞبً ،ػ٨ٜي آكشبث٦ هبة وغٞشثف ـ٥ٝ  ٥وبق ٨٠ٌجا١ؽاف آقٗٞٙ 

 ، ث٠ ٜٗظٞـزفغؽ ٦ٗ mm60ؼ٧ِف ؼـ ٧ي ؼا٧فٟ ثب هغف  عفف اٛش٢ب٥ ٠ً ٦ؼـضبٓ ،آكشبث٦ اوز. اٛش٢ب٥ ١ف عفف

٦ٓٝ ثب ٨ُفٟ ثىش٠  ،ٌٞؼ ٦ٗ. دْ ث٦ٜ٨ ٠ِٛ ؼاٌش٠ ٌٞؼ ٦ٗضلظ خبٛج٦ ٝ ٠ٛ ضفًز زفغ٦ٍ، ثب ٨ُفٟ ثىش٠ 

 .ٌٞؼ ٦ٗاٛدبٕ  هبةز ؼٗبؽ ّٜٗٞػ٦ ثفا٥ ٗطؽٝؼ ًفؼٙ ضفً، ٠ً ا٧ٚ ًبـ سٞوظ ٧ي ٌٞؼ ٦ٛ٘

                                                 
1 - Interpupillary 
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 زؾشگبُ 9-7-2

 ٗفاخؼ٠ 22ٝ  21ٌٌْ ث٠   اوشلبؼٟ ٌؽٟ س١ب بـًٟٜ، ٠ً ثفا٥ ٢ِٛؽاـ٥ اعفاف سیا طُیگزٍ  یّب زؾشگبُ 9-7-2-1

 .اٛؽ ، ثف ـ٥ٝ اسّبتر ٦ًٔ ّٛت ٌؽٟ ٌٞؼ

٧ي ٗوغغ ٗثٔث٦ ثب قا٠٧ٝ  ؼاـا٥ ؼاـٛؽٟ ٠ِٛ. دْ ؼ١ؽ ٦ٗـا س٨ٌٍْ  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛ، ٧ي دْ هیلِ افمی 9-7-2-2

ٗفاخؼ٠  20ٌٌْ ث٠ ٦ ٌؼبع ـا ؼاـؼ س  اق ثبت ثب ٓج٠ ثبت12٧±1سmmضػبٗز سوف٧جبً  ٧ي  ، 30٠ً±2سٛكؼ٧ي ث٠ 

  .ٌٞؼ

ث٠ ِٞـر اكو٦ ٝ ػ٘ٞؼ٥ هبثْ سٜظ٨ٖ  mm40، ٛىجز ث٠ ٧ٌؽ٧ِف، ؼـ ضؽاهْ ؼاـٛؽٟ ٠ِٛٝ دْ  ١ب ف٨ُٟٗٞهؼ٨ز 

 ١ىشٜؽ.

 ٧ٚسف ي٧ٛكؼث٠ ػٜٞاٙ ٠ً   ـا ٗطؽٝؼ ًٜٜؽ. ٛوغ٠ ٨ُفٟ ٌؽٟ، ١ب ًٜبـٟاعفاف س ٥ا ٧٠قاٝاسّبتر ٦ًٔ ٛجب٧ؽ ضفًز 

  اق ٗفًك ٗطٞـ ا٦ِٔ اسّبتر ٦ًٔ 55±1سmm، ثب٧ؽ ٌٞؼ ٨ُ٦ٗفٟ سؼف٧ق ٓج٠  ٨ٗػ٦ ث٠ ٌؽٟٗفًك د٨ر ٗشّْ 

 ثبٌؽ.

 ضّٞ ٦ٌ٧ اق اسّبتر ثسفغؽ: ٥ا ف٧ٟؼاؼوشِبٟ هبؼـ اوز ث٠ عٞـ د٨ٞوش٠ ٝ آ١ىش٠ ثب ٧ي ضفًز 

  30±5/0س mm ٨٧ٚدب -

  60±1/0س mmث٨فٝٙ  -

  30±5/0سmmثبت  -

 ف ٨ُفٟ ثبثز اوز، ث٠ خك غ٨٘ؽ٦ُ اسّبتر ٦ًٔ.ؼٝـ ثف ؼه٨و٠، ٠ً عفف ؼ٧ِ 40ؼـ وفػز 
٠ً عفف ـاوز ٧ب زخ  ٥ا ٠ُٛٞسد٨٢كار آقٗٞٙ ـا اِلاش ًٜٜؽ ث٠  ١ب وبقٛؽٟ، ٌٗ٘ٚ اوز هبةثفا٥ آقٗٞٙ ؼـ د٨ٍفكز  -یبزآٍضی

 ٌؽٟ اوز. ٠ِٛ ؼاٌش٠عفف ؼ٧ِف ثبثز  ٠ً ٦ؼـضبٌٓٞؼ،  ٥ا ف٧ٟؼاٍّٗ٘ٞ ضفًز 

 
 :ضاٌّوب

 ٨بـ٥ ثفا٥ سى٨٢ْ سٜظ٨ٖ اـسلبع٥ ػ٘ٞؼ٥ ثب ٌ ٢ِٛؽاـٛؽٟ 1

 ٥ ػ٘ٞؼ٥ ٠ٔ٨ٗ اكو٦، هفاـ ُفكش٠ اق عف٧ن ٧ي ٨ٌبـ ؼـ ٢ِٛؽاـٛؽٟ 2

 1اخعاء دل زٍامخعئیبر دل لبثل سٌظین ثطای آظهَى  -20قىل 

 

                                                 
1 - Rig 
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 اخطایی ضٍـ 9-7-3

 ٝ ٨ُفٟ ـا ا٧دبؼ ٨ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟهجْ اق ّٛت ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ثف ـ٥ٝ ؼوشِبٟ آقٗٞٙ، ٛوبط  9-7-3-1

 ٛىجز ث٠ ٦ػ٨ٌؽٟ ٗسف ث٠ د٨ر ٗشّْ    ٛكؼ٧ي3±1سmmا٥ اعفاف ضٔو٠، ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً ٛوبط ٨ُفٟ ٌؽٟ ثف

سف ث٠ د٨ر ٗشّْ    ٛكؼ٧ي10±1سmmثب٧ؽ  ٥ف٨ُ اٛؽاق١ٟىشٜؽ. ١ف ٛوغ٠  ،اسّبّ ث٨ٚ ضٔو٠ ٝ عفف ولز ٝ وػز

 ٌؽٟ ثبٌؽ. ٌٟؽٟ ٨ٗػ٦ اق ٛوبط ٨ُف

ث٦ ـا ثؽٝٙ كٍبـ سب آغف ثبق ٨ًٜؽ ٝ كب٠ِٔ ث٨ٚ ٛوبط اق هجْ ػ٨ٜي آكشب هبةهجْ اق آقٗٞٙ، اعفاف  9-7-3-2

 ثجز ٨ًٜؽ. d1سؼ٨٨ٚ ٌؽٟ ـا اٛؽاقٟ ث٨ِف٧ؽ. ا٧ٚ كب٠ِٔ ـا 

 ػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ثف ـ٥ٝ ؼوشِبٟ آقٗٞٙ ّٛت ٨ًٜؽ ٝ ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ: هبة

غ٠ اق زفغً ٛو ٧ٚسف ي٧ٛكؼ  ثبثز ٌؽٟ اوز ٝ ا٠ٌٜ٧ ؼـ 4  ثف ـ٥ٝ ١٘بٙ ِلط٠ ٨ُفٟس٠ً5 ٨ُفٟ زفغبٙس -آق

  ؛ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 22ٌٌْ ث٠   هفاـ ُفكش٠ اوز س4آٙ ٛىجز ث٠ ٨ُفٟ ثبثزس

   .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 20ٌٌْ ث٠   س6سٌٞؼ ٦ٗٗطبكظز  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛػ٨ٜي آكشبث٦ آقاؼا٠ٛ ثف ـ٥ٝ دْ  هبة٠ً دْ  -ة 

آكشبث٦ ـا اق  ػ٨ٜي هبةثشٞاٙ  عٞـ٥ ثبٌؽ ٠ً  5  ٝ ٨ُفٟس6سؼاـٛؽٟ ٠ِٛ ، دْ ٠ً4 اـسجبط اكو٦ ث٨ٚ ٨ُفٟس -ح

  ؛ٌٞؼ ٗفاخؼ٠ 22ٌٌْ ث٠ ثبٌؽ س ١ب ف٨ُٟٗبث٨ٚ  ؼاـٛؽٟ ٠ِٛثؽٝٙ كٍبـ ثبق ًفؼ ٝ دْ  ١ب ًٜبـٟ

ٝ  ١ب ف٨ُٟؼـ ٧ي غظ ثب ٗطٞـ  ١ب ًٜبـٟا٥ سٜظ٨ٖ ٌٞؼ ٠ً ٗغ٘ئٚ ثب٨ٌٖ  ٠ً اـسلبع دْ ٢ِٛؽاـٛؽٟ ث٠ ٠ُٛٞ -ر

 ٗٞاق٥ ثب دب٠٧ ؼوشِبٟ ثبٌؽ؛

 ٗطبوج٠ ٌؽٟ، ٨ُف ٌؽٟ ثبٌٜؽ. ٨ُٟف ٛوغ٠ اق mm1ؼـ ٗطؽٝؼٟ  ١ب ًٜبـ٠ًٟ  -ص

ٌْ ٌؽٟ ثبٌؽ سب ث٠ ٨ُفٟ ثبثز ٌؽٟ اخبقٟ ؼ١ؽ ثب قا٠٧ٝ ؼاغ٦ٔ اكز ًٜبـٟ، سفاق ٌٞؼ ٝ وذه   ٠ً6 د٨ر هلْس -ج

  ؛ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 21ٌٌْ ث٠ ؼٝثبـٟ ولز ٌٞؼ س

  .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 22ٌٌْ ث٠ ٥ زفغً سسؼؽاؼ ؼٝـ  ؼـ ِلف سٜظ٨ٖ ٌؽٟ ثبٌؽ س ٠ً ٌ٘بـٛؽٟ -ذ
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 :ضاٌّوب

 هبة٦٧ ٗو٨بن ؼا٠ٜٗ خب خبث٠ 1

 ٥ اٍِٛش١٦ب ر٨د 2

 دٜدفٟ ٌ٘بـٛؽٟ 3

 وٞئ٨ر ًٜشفّ 4

1ثٔجف٧َٜ 5
 

 د٨ر هلْ  6

 اسّبّ ٦ًٔ 7

 ػ٨ٜي آكشبث٦ هبثْ سٜظ٨ٖ ؼاـٛؽٟ ٠ِٛدْ  8

 ػ٨ٜي آكشبث٦ هبة٥ ١ب اٛؽاقٟهلاة هبثْ سٜظ٨ٖ ثفا٥ ٗغبثوز ثب  9

 ٛوبط ٨ُفٟ 10

 َى ًكبى گط زؾشگبُ گیطُسطسیت عوَهی آظه -21قىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 - ball bearing 
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 :ضاٌّوب

 ِلط٠ ًٜشفّ ٝ ٌ٘بـٛؽٟ 1

 ٨ُفٟ ًٜبـٟ اِلاش 2

 اسّبّ ٦ًٔ 3

 ٨ُفٟ ثبثز ٌؽٟ 4

 ٨ُفٟ زفغبٙ 5

 ػ٨ٜي آكشبث٦ هبثْ سٜظ٨ٖ هبةدْ ٢ِٛؽاـٛؽٟ ُفٟٝ  6

 ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ 7

 ؼ٧ىي زفغبٙ 8

 ٗٞسٞـ ١٘ب١َٜ سق٠ٜ٨ٗ  9

 زیبگطام زؾشگبُ آظهَى ًَعی -22قىل 

ؼـ ٗٞهؼ٨ز هفاـ ُفكش٠، ؼوشِبٟ ـا ث٠ ضفًز  ١٧ًب ك٨ٔشف١ِٜب٦ٗ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ث٠ ِٞـر ًبْٗ ثب  9-7-3-3

  ثفا٥ ٧ي و٨ٌْ سضٔو٠  س 2-2-7-9 ثٜؽ ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ 1ا٥ اوشٞا٠ٛؼـ آٝـ٧ؽ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثب زفغً 

 ٗٞـؼ آقٗٞٙ هفاـ ؼ٨١ؽ.

                                                 
1 - Cyclical 
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ؼـ ٛوغ٠  ١ب ًٜبـٟٝ ٠ٛٞ٘ٛ ـا اق ؼوشِبٟ ثفؼاـ٧ؽ. كب٠ِٔ ث٨ٚ  ٗشٞهق ًفؼٟؼوشِبٟ ـا ، و٨ٌْ 500س٨ٌْ٘  اق ده

 ثجز ٨ًٜؽ. ٗشف ٨ٔ٦ٗـا ث٠  ٨ًٜd2ؽ ٝ  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟـا  وٜدً

سٞوظ ٧ي ٍٗب١ؽٟ ُف ثب ٧ي ضؽر ث٨ٜب٦٧  ،ثكـٍ ٛ٘ب ١٥ب ٦ػؽوػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ثب٧ؽ ثؽٝٙ ً٘ي  ١٥ب هبة

، ٌٞٛؽ ٦ٗآقٗٞٙ  ١16285ب٥ ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  خِٜب٦ٗ ٠ً ثب اوشلبؼٟ اق ادشٞسب٧، 0/1١ضؽاهْ 

 ثفـو٦ ًفؼ. ١ف٠ُٛٞ اِلاش ث٨ٜب٦٧ ٗٞـؼ ٨ٛبق ثفا٥ كب٠ِٔ ٍٗب١ؽٟ ُف ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ.

هفاـ ؼ٨١ؽ ٝ ؼـ ٗوبثْ ٧ي ده  Lx000 2سب  Lx000 1، ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ـا ؼـ ٗؼفْ ـٌٜٝب٦٧ آق١ِٜٙٞٗبٕ اٛدبٕ 

 و٦ ـا اٛدبٕ ؼ٨١ؽ.ق٠ٜ٨ٗ و٨بٟ ٗبر ثفـ

 ٛىج٦ ـا ثجز ٨ًٜؽ. ٦٧خب خبث١٠ف٠ُٛٞ ٌٌىز ٧ب سفى ٧ب سـ٨٨ف ٌٌْ ١ِٜبٕ 

 ٍ گعاضـ آظهَى سییسأ 9-7-4

آكشبث٦ ١ف٠ُٛٞ ٌٌىز ٧ب سفى ٧ب سـ٨٨ف ؼـ  هبة٧ب اُف  ث٨ٍشف ٝ ٧ب ً٘شف ٌؽ، mm5اق  d1  ٝd2اُف كب٠ِٔ ث٨ٚ 

 ـا ثجز ٨ًٜؽ. ،خبٛج٦ ؼاـؼ ٦٧خب خبث٠

 یطیگ اًساظُیز عسم لغع 9-7-5

 ٗفثٞط ث٠ ا٧ٚ ـٝي آقٗٞٙ ثب٧ؽ ٗغبثن ثب اوشبٛؽاـؼ ١ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٟسػ٦ٜ٨٘ اق ػؽٕ هغؼ٨ز 

ISO/IEC Guide 98-3   ا٧دبؼ ٌٞؼ. ٗوؽاـ ا٧ٚ سػ٨٘ٚ ٛجب٧ؽ اقmm5/0 سدبٝق ٌٞؼ ٗفاخؼ٠د٨ٞوز آق ث٠ س  

 ًٜؽ.

ث٨ٚ  ١٥ب ٥ف٨ُ اٛؽاقٍٟٗشفى ؼـ  ١٥ب ز٨هغؼؼ ػؽٕ ٌٗ٘ٚ اوز ث٠ ا٧دب ٥ سط٧ْٞ ٌؽٟ،اوشلبؼٟ اق اوشبٛؽاـؼ١ب -یبزآٍضی

 ١ب ً٘ي ًٜؽ. آقٗب٧ٍِبٟ

 ضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز زض ثطاثط اقعِ ذَضقیسی 9-8

 انَل 9-8-1

. فٛؽ٨ُ ٧ٗ٦ي قٗبٙ ٍٗػُ هفاـ  ؼـ ٧ي كب٠ِٔ ٝ ؼـٍٗػُ  ٦ػ٨ٜي آكشبث٦ ؼـ ٗوبثْ سٍؼٍغ ٜٗجؼ ١٥ب ك٨ٔشف

ؼـ ثفاثف  ١ب آٙهجْ ٝ ثؼؽ اق ؼـ ٗؼفْ هفاـ ُفكشٚ ثفا٥ سؼ٨٨ٚ ٗوبٝٗز  ١ب ك٨ٔشفٝ د٢ٜب٥ قا٠٧ٝ دػً ٛٞـ ا٧ٚ  ػجٞـ

 ٌٞؼ. ٦ٗ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟٗطٞ ٌؽٙ 

 زؾشگبُ 9-8-2

 . 450±50سw سَاىثب  اظ اظٍى ثب فكبض ثبلا عبضیلاهخ ظًَى  9-8-2-1

 ١ىشٜؽ. Csx-450OFR , Xbo-450OFRٜٗبوت ٗفخغ  ١ب٥ تٗخ -یبزآٍضی

 ـٌٝٚ ثبٌٜؽ. h450ضؽاهْ خؽ٧ؽ ثب٧ؽ  ١٥ب تٗخ -آق

 اق ػٌ٘ٔفؼ، اوشلبؼٟ ًفؼ. h 000 2تٗخ ـا ثب٧ؽ ثؼؽ اق  -ة

   ثبٌؽ.50±1/0سhقٗبٙ سٍؼٍغ ثب٧ؽ  -ح
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ول٨ؽ ًبْٗ، ١٘سٞٙ  ٥ا ٨٠ٌٍثف٧ؽٟ ٌؽٟ ـا ثب٧ؽ ث٨ٚ تٗخ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ًبـ ثفؼ سثفا٥ ٗثبّ  ك٨ٔشف٧ي  -ر

Shott B270  ثب ٧ي ضػبٗزmm4  ٟثف٧ؽٟ ٌؽٟ ؼـ د٨ٞوز ظ ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ ؼـ  ك٨ٔشفثفا٥  ػجٞـ٥ع٨ق   ؼاؼ

 23ؼـ ٌٌْ  ١بٚ ٨ز٠ً سٞوظ ٛوبط ٝ غظ  ٠ُٛٞ ١٘بٙ nm5± سـ٨٨فٛ٘ب٧ً ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ٧ي  23ٌٌْ 

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ، ٗدبق اوز.

   ثبثز ثبٌؽ.25±2/0سAخف٧بٙ تٗخ ثب٧ؽ ؼـ  -ص

 ؽ.  ثب28ٌ±5سؼٗب٥ ١ٞا ؼـ اعفاف ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ثب٧ؽ  -ج

 ق٧ف اوشلبؼٟ ٌٞؼ: ١٥ب ز٧ٗطؽٝؼقٛٞٙ دف كٍبـ ؼ٧ِف ـا ٌٗ٘ٚ اوز ثب  ١٥ب تٗخهؽـر  -یبزآٍضی

 ٨ٛك ٛجبٌؽ؛ h10سدبٝق ًٜؽ ٝ ً٘شف اق  h50قٗبٙ سٍؼٍغ ٛجب٧ؽ اق 

 ثف٧ؽٟ ٌؽٟ ؛ ك٨ٔشفثبٌؽ سثب اوشلبؼٟ اق  nm280عّٞ ٗٞج سٍؼٍغ، ٛجب٧ؽ ً٘شف اق 

 سٞخ٠ ثبٌٜؽ. ثب٧ؽ ٗٞـؼ -ٝ ج -، ر-، ة-آق ١٥ب ش٧ٖآ

 
 :ضاٌّوب

 او٦٘ٗوؽاـ        1غظ دفسٞ

 ضؽ ثبت ٨ٚ2ز ٛوغ٠غظ 

 ٨٧ٚدبضؽ        3غظ ز٨ٚ

A                  عّٞ ٗٞج ث٠ ٛبٛٞٗشف 

B                  ع٨ل٦ ث٠ % ػجٞـ 

   ثبٌؽ.320±5س٧nmٚ ٛوغ٠ ثب٧ؽ . اٌٞؼ ٦ٗسؼف٧ق ;46ؼـ عّٞ ٗٞخ٦ ٠ً % ; nm320عّٞ ٗٞج هغغ    -یبزآٍضی

 .ثطیسُ قسُ فیلشطعیفی  عجَض -23قىل 

 آظهَى ضٍـ 9-8-3

 ـا ١٘سٞٙ ق٧ف اٛدبٕ ؼ٨١ؽ: ـٝي

                                                 
1 - Solid line 

2 - Dotted line 

3 - Dashed line 
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ٌفش  8-7سب  2-7 ١ب٥ ثٜؽ ٠ً ؼـ ٠ُٛٞ ١٘بٙؼ٧ِف ثب٧ؽ  ١٥ب ػجٞـس 2-1-7ثٜؽ ثب  ٗغبثنvـٌٜٝب٦٧ ػجٞـ -آق

 اٛؽاقٟ ث٨ِف٧ؽ. 9-7 ثٜؽ ً ٛٞـ ـا ٗغبثن ثبؼاؼٟ ٌؽٟ، ثفـو٦ ٌٞٛؽ  ٝ د٢ٜب٥ قا٠٧ٝ دػ

 ـا ؼـ ٗؼفْ سٍؼٍغ تٗخ هفاـ ؼ٨١ؽ. ك٨ٔشفوغص خ٦٧ٞٔ  -ة

 ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً قا٠٧ٝ ثفغٞـؼ سٍؼٍغ ثف ـ٥ٝ وغص ٠ٛٞ٘ٛ ضش٘بً ػ٘ٞؼ٥ ثبٌؽ. -ح

   ثبٌؽ.300±10سmmٛوغ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثب٧ؽ  ٧ٚسف ي٧ٛكؼكب٠ِٔ اق ٗطٞـ تٗخ سب  -ر

ثفا٥ ٠ً  ث٠ ٌفط آٙ ، اوز ث٠ ِٞـر ًبْٗث٨ٍشف،  ؽ٨٧سأثؽٝٙ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ ٧ب  ،سٍؼٍغ ٗٞـؼ ٨ٛبق اوز ٠ً ٌؽٟكفْ  -یبزآٍضی

ٗػشٔق، ٗغبثن ثب وٚ  ١٥ب تٗخث٨ٚ  سٞاٙ ٦ٗـا  30. ٧ي سـ٨٨ف سٍؼٍغ ث٨ً اق %ـكش٠ اوزث٠ ًبـ ٍٗػُ ١ب٥  ؼوشِبٟ ٝ ١ب ـٝي

 ٧ب سـؿ٠٧ ًٜٜؽٟ ٍٗب١ؽٟ ًفؼ. ١ب تٗخ

 2-١7ب٥  ثٜؽ٠ً ؼـ  ٠ُٛٞ ١٘بٙثب٧ؽ  ١ب وب٧ف ػجٞـ٨ًٜؽ س ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ 2-1-7 ثب ثٜؽ ـا ٗغبثن vـٌٜٝب٦٧ ػجٞـ -ص

، ثؼؽ اق ؼـ ٗؼفْ هفاـ 9-7 ثٜؽ ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ، ثفـو٦ ٌٞٛؽ  د٢ٜب٥ قا٠٧ٝ دػً ٛٞـ ـا ٗغبثن ثب 8-7سب 

 ؼاؼٙسٛٞـ  ثفـو٦ ٨ًٜؽ.

 ٍ گعاضـ آظهَى سییسأ 9-8-4

ٛىج٦ ؼـ سـ٨٨ف       ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ،  ISO 12312:2013اق اوشبٛؽاـؼ  8غٞـ٨ٌؽ٥ سث٠ ثٜؽٝٗز ٗغبثن ثب آكاٗبر ٗوب

اضبك٦ ٠ً  ١٥ب ػجٞـا٠٨ٓٝ ٝ ؼ٧ِف  vخؽ٧ؽ ٗغبثن ثب  UV ١٥ب ػجٞـٛٞـ، ٗوؽاـ خؽ٧ؽ د٢ٜب٥ قا٠٧ٝ دػً ٛٞـ،  ػجٞـ

 ١٥ب ك٨ٔشفٞـ٨ٌؽ٥، ُكاـي ؼ٨١ؽ. ثفا٥ ـا ثؼؽ اق ؼـ ٗؼفْ هفاـ ُفكشٚ سٍؼٍغ غ ٌٞٛؽ ٦ٗسٞوظ وبقٛؽٟ اؼػب 

 ـا ُكاـي ؼ٨١ؽ.  ٛىجز خؽ٧ؽكٞسٞ ًفٕٝ ٗوؽاـ 

 ضٍـ آظهَى ثطای همبٍهز زض ثطاثط احشطاق 9-9

 انَل 9-9-1

 ًٜؽ. ، سٞاٛب٦٧ ػ٨ٜي آكشبث٦ ثفا٥ ٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف اضشفام ـا آقٗٞٙ ٦ٗـٝيا٧ٚ 

 زؾشگبُ 9-9-2

ٗىغص اوز ٝ ثف ٗطٞـ  اي ٦٧اٛش٢ب٠ً ـ٠٧ٝ  mm6 او٦٘  ٝ هغف 300±3سmm، ث٠ عّٞ فَلازیهیلِ  9-9-2-1

 آٙ ػ٘ٞؼ اوز. ٦عٞٓ

 هٌجع گطم 9-9-2-2

 سطهَوَدل ٍ زؾشگبُ ًكبى زٌّسُ زهب. 9-9-2-3

 ًٜؽ. ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ s1/0± 1سل٨ٌيوذف٥ ٌؽٟ ـا ثب  s10، ٠ً هبؼـ اوز ٧ي قٗبٙ ؾٌح ظهبى 9-9-2-4

 ىآظهَ ضٍـ 9-9-3

 .  ُفٕ ٨ًٜؽ650±20سـا سب ؼٗب٥  mm50اٛش٢ب٥ ٠ٔ٨ٗ كٞتؼ٥ ثب ضؽاهْ عّٞ -آق

                                                 
1 - Resolution 
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ٌٞؼ.  ٦ٗ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ  اق اٛش٢ب٥ ٠ٔ٨ٗ ُفٗبؼ٧ؽٟ ٗشّْ ٌؽٟ، 20±1سmmؼٗب٥ ٠ٔ٨ٗ سٞوظ سفًٗٞٞد٦ٔ ٠ً ؼـ كب٠ِٔ   -یبزآٍضی

سؼٗب ثف اوبن قٗبٙ  اق اٛش٢ب٥  ٥2وبق غٜيٞٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗط٦ٜ ؼٗب٥ ٠ٔ٨ٗ هجْ اق ١ف س٘بن ثب ٠ٛٞ٘ٛ آقٗ 1و٨ىش٘بس٨ي ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 ٠ٔ٨ٗ ُفٗبؼ٧ؽٟ ٨ٛبق ٨ٛىز.

وغص ُفٗبؼ٧ؽٟ ٠ٔ٨ٗ سػ٘ٞؼ ثف ٗطٞـ ع٦ٓٞ ـا ؼـ ٗوبثْ وغص ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ س٨ٛف٥ٝ س٘بن ثفاثف ثب ٝقٙ ٠ٔ٨ٗ  -ة

ؼـ عّٞ آقٗٞٙ ا٠ٌٜ٧ ٠ٛٞ٘ٛ ٛجبٌؽ، كٍبـ ؼ٨١ؽ ٝ وذه آٙ ـا ثفؼاـ٧ؽ.  s5اوز  ثفا٥ ٧ي ؼٝـٟ قٗب٦ٛ ٠ً ً٘شف اق 

 ، ثجز ٨ًٜؽ.ؼـغًٍ آٙ اؼا٠ٗ ؼاـؼٌٞؼ ٧ب  ٍٗشؼْ ٦ٗ

  ٥ا دبـز٠س ٦ًٍ ٧ب ٓج٠ ثبكش٠ ٌؽٟ ثٜؽ ٦ٍب٨ٛدغبـخ٦ ػ٨ٜي آكشبث٦ ث٠ خك  ١٥ب ثػًآقٗٞٙ ـا ثف ـ٥ٝ ٠٘١  -ح

 اٛدبٕ ؼ٨١ؽ.

 گعاضـ آظهَى 9-9-4

 ٨ًٜؽ. ؼاـؼ ـا ُكاـي آٙ اؼا٠ٗ ٧ب ؼـغًٍ ٌٞؼ ٦ٗا٠ٌٜ٧ ٠ٛٞ٘ٛ ٍٗشؼْ 

 گیطی عسم لغعیز اًساظُ 9-9-5

ٗوؽاـ٥ ثفا٥ ُكاـي ًفؼٙ ٛؽاـؼ. ٠ً ؼـ ٛش٨د٠ آٙ سػ٨٘ٚ اق اٛطفاكبر  ٥ف٨ُ اٛؽاقٟا٧ٚ ـٝي آقٗٞٙ ٨ٛبق ث٠ 

 ٌٞؼ. ؼاؼٟ ٦٘ٛ ٥ف٨ُ اٛؽاقٟ

 عیٌه آفشبثی ثطای همبٍهز زض ثطاثط عطق ثسى لبةآظهَى  9-10

 انَل 9-10-1

 ٌٞؼ. ثفـو٦ ٦ٗ 3ػ٨ٞة آٙٝ وذه ثفا٥  هفاـُفكش٠ثؽٙ ّٜٗٞػ٦ ػفم آكشبث٦ ًبْٗ ؼـ ٗوبثْ  ١٥ب ٜي٨ػ

 ّب هعطفزؾشگبُ ٍ  9-10-2

   اوز.55±5س، ٠ً هبؼـ ث٠ س٨ٓٞؽ ؼٗب٥ آقٗٞٙ وَضُ 9-10-2-1

اـسلبع ٠ً ثشٞاٙ  mm90ػفض٦ ٝ  mm200اثؼبؼ  ضؽاه٧ْب ٠ٍ٨ٌ ثب  اثف ٦ثاق خٜه دلاوش٨ي  ظطف 9-10-2-2

 آٙ ـا ثىز.

  .7520اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  A، ٗغفش ٌؽٟ ؼـ ًلان L1حدوی،  4ؾهفلا 9-10-2-3

 .1728اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ ٗغبثن ثب  3، ؼـخ٠ آة 9-10-2-4

 ، س٨ٌٍْ ٌؽٟ اق :ثسى ههٌَعی هحلَل عطق  9-10-2-5

 غَٔٞ؛ g/ml  ، %85 = او٨ؽ تًش٨ي، -آق

  99% ًٔفا٧ؽ سغَٔٞ وؽ٧ٖ  -ة

 :١ب ٦ٛبغبّٓ

- Pb  : 001/0% 

                                                 
1 - Systematic 

2 - Cooling Curve 
3 - Flaw 

4 - Flask 
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- Fe:0010/0% 

- Br:0200/0% 

- I:0100/0% 

 .1728اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ ٗغبثن ثب  3ؼـخ٠ آة،  -ح

 ي٨ؽتًش٨او  اق 50±1/0س٨ًٜgؽ ٠ً ؼاـا٥  ثب اوشلبؼٟ اق ظفٝف ٜٗبوت، ٗوؽاـ٥ اق ٗطّٔٞ او٨ؽ تًش٨ي ـا ٝقٙ

  اق 9-10-2-4آةس ml900ثبٌؽ ٝ ؼـ  >آق -9-10-2-5س=  اق وؽ٧ٖ ًٔفا٧ؽ 100±1/0سgٝ  >آق -9-10-2-5س=

 آة اوز ضْ ٌٞؼ. L1  ٠ً ؼاـا٥ 9-10-2-3س كلاوي٧ي 

ؼـ ظفف  ٥ا ٠ُٛٞٝ ث٠  اٛؽٟ ٌؽوبغش٠  اثف ٦ث ١٥ب ي٨دلاوشاق ٠ٍ٨ٌ ٝ ٧ب  عیٌه آفشبثی یّب زاضًسُ ًگِ 9-10-2-6

ث٠  ١ب ؼاـٛؽٟ ٠ِٛثؽٙ ٠ِٛ ؼاـٛؽ. ا٧ٚ ّٜٗٞػ٦ آكشبث٦ ـا ثبت٥ ٗطّٔٞ ػفم  ١٥ب ٜي٨ػ٠ً هبؼـ ثبٌٜؽ  فٛؽ٨ُ ٦ٗهفاـ 

 .ؼاـٛؽ ٠ً٠ِٛ زٜؽ٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ ػ٨ٜي آكشبث٦ ـا ؼـ ثبت٥ ٧ٌؽ٧ِف ثؽٝٙ س٘بن ثب ٧ٌؽ٧ِف  اٛؽ ٌؽٟعفاض٦  ٥ا ٠ُٛٞ

  ضٍـ 9-10-3

 mm10 ضؽاهْ  سب ٧ي ػ٘ن 9-10-2-5  ـا ثب ٗطّٔٞ ػفم ّٜٗٞػ٦ س9-10-2-2س ظطف دبیِ 9-10-3-1

اق  mm12ث٨ٍشف اق  ٥ا كب٠ِٔ هبةاُف اٛجبٌش٠ ٌؽٟ ثبٌؽ   ٧ٚسفٚ ٨٧دبثػً س ٧ٚسفٚ ٨٧دب٠ً  ٥ا ٠ُٛٞثذٌٞب٨ٛؽ ث٠ 

 ثبت٥ ٗطّٔٞ ٛؽاٌش٠ ثبٌؽ.

٠ً ؼٝ عفكً ًبٗلاً ثبق ثبٌؽ سثفا٥  ٥ا ٠ُٛٞ  ث٠ 9-10-2-6س ١ب ؼاـٛؽٟ ٠ِٛٝ  ١٧ًب ك٨ٔشفػ٨ٜي آكشبث٦ ًبْٗ ـا ثب 

ثف ـ٥ٝ  ٨٧ًٜدب ١٥ب ٓج٠كؼبّ ًفؼٙ ٌٗب٨ٛىٖ كٜف٥ ، ٝ  ثؽٝٙ، ًبٗلاً ثبق عج٨ؼ٦ 1ثب ٓٞت١ب٥ ٗؼٔن ١٦٧ب هبة

 ١٥ب ٠ٛٞ٘ٛػ٨ٜي آكشبث٦ ثب  هبة ، هفاـ ؼ٨١ؽ. ٗغ٘ئٚ ٧ٌٞؽ ٠ً ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 24ٌٌْ ث٠ ث٨ٍٜٜؽ س ١ب ؼاـٛؽٟ ٠ِٛ

 .ًٜؽ ١٘ٛ٦ب٥ ظفف س٘بن د٨ؽا  اـٟؼ٧ِف ٧ب ؼ٧ٞ

 .ؽ٧ؼاـ ٠ِٛ  55±5س  ٝ ؼـ ؼٗب٥ 9-10-2-1ؼـ ظفف ـا ثجٜؽ٧ؽ، آٙ ـا ؼـ اخبم هفاـ ؼ٨١ؽس

  ٝ وذه ثب اوشلبؼٟ 4-2-10-9  ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ـا ثفؼاـ٧ؽ ٝ كٞـاً ثب آة ٌىشٍٞ ؼ٨١ؽ س0/8±5/0سhثؼؽ اق  9-10-3-2

 اق ٧ي دبـز٠ ٛفٕ آٙ ـا غٍي ٨ًٜؽ.

 6-3-10-9 ثٜؽ ؼـ ٌؽٟ ؼاؼٟؼه٨و٠، ١ف ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ـا ثب اوشلبؼٟ اق ثفـو٦ ٌفا٧ظ ٌفش  30ؼـ ع٦  9-10-3-3

٧ب سـ٨٨ف ؼـ ـَٛ سث٠ اوشثٜب٥  ٠ُٛٞ ٠ٌٓآقٗٞٙ ٍٛؽٟ ١ف ١٘ىبٙ ػ٨ٜي آكشبث٦  هبةاٗشطبٙ ٨ًٜؽ. ثب ٗوب٧ى٠ ثب ٧ي 

 ـا ثفـو٦ ٝ ثجز ٨ًٜؽ. ١ب ر٨دٌبْٗ اسّبتر ٝ  هبةاق ؼوز ـكشٚ ثفاه٨ز وغص  ؼـ ١ف خب٥ 

خب٧ِك٧ٚ ًفؼٟ، ؼـ ظفف ـا ثجٜؽ٧ؽ ٝ ؼٗب٥ آقٗٞٙ ـا ؼـ  ١ب ؼاـٛؽٟ ٠ِٛآقٗٞٙ ـا ثف ـ٥ٝ  ١٥ب ٠ٛٞ٘ٛ 9-10-3-4

 ٠ً ؼـ ٠ُٛٞ ١٘بٙـا  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ. ثؼؽ اق س٘بٕ ٌؽٙ ا٧ٚ ؼٝـٟ ؼٕٝ، ؽ٧ؼاـ ٠ِٛ  0/16±5/0سh  ثفا٥ ث٨ٍشف اق 55±5س

 ؼاؼٟ ٌؽٟ، ثفؼاـ٧ؽ، س٨٘ك ٝ غٍي ٨ًٜؽ.ٌفش  9-10-3-2 ثٜؽ

                                                 
1 -Sprung hinges 
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ؼه٨و٠، آٙ ٛٞاض٦ اق ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ٠ً ؼـ س٘بن عٞت٦ٛ ثب دٞوز اوشلبؼٟ ًٜٜؽٟ اوز ـا ثب  30ؼـ ع٦  9-10-3-5

ػ٨ٜي  هبةثب ٗوب٧ى٠ ثب ٧ي  ، اٗشطبٙ ٝ ثفـو٦ ٨ًٜؽ.6-3-10-9 ثٜؽ اوشلبؼٟ اق ٌفا٧ظ ثفـو٦ ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ

٠ً ؼـ  ١ب ثػ٠ًُٛٞ غٞـؼ٦ُ، سٜكّ وغط٦ ٝ ٧ب خؽا ٌؽٙ ت٠٧ دٌٞبٜٛؽٟ ثف ـ٥ٝ  ١ف ،آكشبث٦ ١٘ىبٙ آقٗٞٙ ٍٛؽٟ 

، ١ب ًٜبـٟس٘بن عٞت٦ٛ ثب وغص دٞوز اوشلبؼٟ ًٜٜؽٟ اوز ـا ٗٞـؼ ٗوب٧ى٠ هفاـ ؼ٨١ؽ، ثفا٥ ٗثبّ ؼاغْ 

 سف ضٔو٠ زٍٖ ٝ ؼاغْ دْ ث٦ٜ٨. ٨٧ٚدب ١٥ب ثػً
، هجْ ًٜؽ ٦ٗس٠٨ِٞ  اي ٢ِٛ٥ؽاـٝ وبقٛؽٟ ٧ي ًفٕ ٧ب ٝاًه ـا ثفا٥  ٌؽٟ ش٠وبغػ٨ٜي آكشبث٦ اق ٗٞاؼ عج٨ؼ٦  هبةاُف   -یبزآٍضی

 هبةس١ب٥  ػ٨ٜي آكشبث٦ ثب٧ؽ ثب ًفٕ ٧ب ٝاًه ٗغبثن ثب ؼوشٞـار وبقٛؽٟ، آٗبؼٟ ٌٞٛؽ. ؼـ اٛش٢ب٥ آقٗٞٙ ١ِٜب٦ٗ ٠ً  هبةاق آقٗٞٙ، 

ٌٌىز غٞـؼ، اق ًفٕ ٧ب  ٝوب٧ْؼـ ا٧ٚ  ٜي آكشبث٦ػ٨ هبة؛ اُف ٌٞؼ ٦ٗػ٨ٜي آكشبث٦ ثفا٥ سـ٨٨ف ـَٛ ٧ب سـ٨٨ف ٌٌْ وغص، ثفـو٦ 

ظب١ف ا٦ِٔ غٞؼ ـا ؼٝثبـٟ  هبةٝاًه اوشلبؼٟ ٨ًٜؽ ٝ ٧ي ـٝق هجْ اق ثفـو٦ ؼٝثبـٟ سـ٨٨ف ـَٛ ٧ب سـ٨٨ف ٌٌْ وغص ِجف ٨ًٜؽ. اُف 

ؼـ آقٗٞٙ ٌٌىز  هبة ػ٨ٜي آكشبث٦ ؼـ ٝاهغ آقٗٞٙ ـا ُؿـاٛؽٟ اوز؛ ٝ اُف ١٘بٙ عٞـ ثؽٝٙ ـَٛ ٗبٛؽ، ؼـ ٝاهغ هبةث٠ ؼوز آٝـؼ، 

 غٞـؼٟ اوز.

، 0/1ثب ضؽر ث٨ٜب٦٧ ضؽاهْ  ُف ٍٗب١ؽ٧ٟي سٞوظ  ؾـٟ ث٨ٚػ٨ٜي آكشبث٦ ثب٧ؽ ثؽٝٙ ً٘ي  هبة 9-10-3-6

. ، ثفـو٦ ٌٞؼٌٞؼ ٦ٗ،آقٗٞٙ 16285اوشبٛؽاـؼ ٦ٔٗ ا٧فاٙ ٌ٘بـٟ  ثب ١ب ٗغبثن ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثب اوشلبؼٟ اق ادشٞسب٧خ

 كب٠ِٔ ٍٗب١ؽٟ ُف ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ. ١ف٠ُٛٞ سّط٨ص ث٨ٜب٦٧ ٗٞـؼ ٨ٛبق ثفا٥

هفاـ ؼ٨١ؽ ٝ ؼـ ٗوبثْ ٧ي ده ق٠ٜ٨ٗ  Lx000 2سب  Lx000 1، ٠ٛٞ٘ٛ آقٗٞٙ ـا ؼـ ٗؼفْ ـٌٜٝب٦٧ آقٗٞٙؼـ ع٦ 

 و٨بٟ ٗبر ثفـو٦ ـا اٛدبٕ ؼ٨١ؽ.
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 :ضاٌّوب

 ػفم ّٜٗٞػ٦ 1

 آفشبثی ًَعی یّب ٌهیع لبة زاضًسُ ًگِزیبگطام  -24قىل 

 عاضـ آظهَىٍ گ سییسأ 9-10-4

 اُف ػ٨ٜي آكشبث٦ س٢ٜب ٗٞاـؼ ق٧ف ـا ؼاٌز، ُكاـي ؼ٨١ؽ:

 ١ب اسّبّث٠ اوشثٜب٥  هبة١ف٠ُٛٞ ٠ٌٓ ٧ب سـ٨٨ف ؼـ ـَٛ سث٠ اوشثٜب٥ اق ؼوز ـكشٚ ثفاه٨ز وغص ١فخب٥  -

 ،h8اق  ده، ١ب ر٨دٝ 

ثب ٠ً س٘بن عٞت٦ٛ  ١٦٧ب ثػ١ًف٠ُٛٞ غٞـؼ٦ُ، سـ٨٨ف ٌٌْ وغص ٧ب خؽا ٌؽٙ ت٠٧ دٌٞبٜٛؽٟ ؼـ  -

٠ زٍٖ ٝ سف ضٔو ٨٧ٚدبٝ  ٨٧ٚدب ١٥ب ثػً، ١ب ًٜبـٟدٞوز ؼـ ع٦ اوشلبؼٟ ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ، ثفا٥ ٗثبّ ؼاغْ 

 ، ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب ػ٨ٜي آكشبث٦ آقٗٞٙ ٍٛؽٟ.h24ؼاغْ دْ ث٦ٜ٨، ثؼؽ اق  
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 دیَؾز الف

 (العاهی)

 وبضثطز عسم لغعیز اًساظُ گیطی ّب

١ب٥ آقٗٞٙ ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب  ٗغبثن ثب ـٝياٛدبٕ ٌؽٟ    ٨ُف٥ اٛؽاقٟ اٛغجبم ٧ب ػؽٕ اٛغجبمث٠ ٜٗظٞـ سؼ٨٨ٚ 

 سٌْ ق٧ف ثب٧ؽ اػ٘بّ ٌٞؼ.ٝ، دف ١ب هى٘زس٠٘١  ISO 12312ٌؽٟ ؼـ اوشبٛؽاـؼ  ؼاؼٟ ١ب٥ ٍٗػُ زٗطؽٝؼ٧

ؼاغْ ٧ب غبـج ٛبض٠٨ ٍٗػُ  ، ث٠ عٞـ ًبْٗ ؼـU،٨ُف٥ اُف ٛش٨د٠ آقٗٞٙ ثؼلاٟٝ ٧ب ٢ٜٗب٥ ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟ

ـؼ ٧ب  هجّٞ ث٠ ِٞـر ٝاضص٨ُفؼ، ٛش٨د٠ ـا ثب٧ؽ  ؼوشِبٟ ضلبظش٦ اوشبٛؽاـؼ هفاـ ٦ٗؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ  ثفا٥ آقٗٞٙ ٧ٝمٟ

  .2 -آقٝ  1 -آق. سٌٌْ ؼـ ٛظف ُفكز

 
 :ضاٌّوب

R ٛش٨د٠ ٧ي اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

S َؼوشٞـآؼْ٘ ١ب٥ ػٌ٘ٔفؼ غب 

LSL ٟضؽ دبئ٨ٚ ٍٗػُ ٌؽ 

USL ٟضؽ ثبت٥ ٍٗػُ ٌؽ 

U ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

 لجَلًشیدِ  -1 -الفل قى
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 :ضاٌّوب

R ٛش٨د٠ ٧ي اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

S َؼوشٞـآؼْ٘ ١ب٥ ػٌ٘ٔفؼ غب 

LSL ٟضؽ دبئ٨ٚ ٍٗػُ ٌؽ 

USL ٟضؽ ثبت٥ ٍٗػُ ٌؽ 

U ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

 ضزًشیدِ  -2 -الفقىل 

ثفا٥ آقٗٞٙ ٧ٝمٟ ئ٨ٚ  سثبت ٧ب دبٛبض٠٨ ٍٗػُ  ثب، U، ٧ب ٢ٜٗب٥ ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟ ٨ُف٥ اُف ٛش٨د٠ آقٗٞٙ ثؼلاٟٝ

ثف دب٠٧ ا٨ٜٗز اوشلبؼٟ  ـؼ٧ب  هجّٞاـق٧بث٦  ده ثب٧ؽؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ ؼوشِبٟ ضلبظش٦ اوشبٛؽاـؼ، ١٘ذٌٞب٦ٛ ؼاـؼ، 

  3 -آق. سٌٌْ ـؼ ؼـ ٛظف ُفكز٠ً ثب٧ؽ ٛش٨د٠ ـا  ًٜٜؽٟ ؼوشِبٟ سؼ٨٨ٚ ٌٞؼ؛

 
 :ضاٌّوب

R ٛش٨د٠ ٧ي اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

S َؼوشٞـآؼْ٘ ١ب٥ ػٌ٘ٔفؼ غب 

LSL ٟضؽ دبئ٨ٚ ٍٗػُ ٌؽ 

USL ٟضؽ ثبت٥ ٍٗػُ ٌؽ 

U ػؽٕ هغؼ٨ز اٛؽاقٟ ٨ُف٥ 

 ضزًشیدِ  3 -الفقىل 
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 دیَؾز ة

 )اعلاعبسی(

 عسم لغعیز هٌبثع زض اؾذىشطٍفَسَهشطی ٍ سرویي ٍ وٌشطل آى ّب

 ولیبر 1-ة

ٍٗبث٠ ٝخٞؼ  ز١ٍٖب٥ آكشبث٦ ٝ دًٌٞ  ع٨ق اق ػ٨ٜي ػجٞـ٨ُف٥  ٜٗبوت ق٧بؼ٥ ثفا٥ اٛؽاقٟ ٝوب١ْ٧ب ٝ  ـٝي

٧ب س٦ٌ٨ٌٜ ٠ً ثشٞاٛؽ ث٠ عٞـ غبَ هبثْ سفخ٨ص ثبٌؽ، ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. ثف ا٧ٚ اوبن، ـ٧ٌٝفؼ ا٧ٚ  ٝو٠ٔ٨ؼاـؼ. 

 ٨ُف٥ هبثْ هجّٞ ؼـ ا٧ٚ ٗطشٞا، ٍٗػُ اوز. ١ب٥ اٛؽاقٟ ػؽٕ هغؼ٨ز ضؽاًثفاوشبٛؽاـؼ ثفا٥ 

. ا٧ٚ د٨ٞوز، اٛؽ سٜظ٨ٖ ٌؽٟ ISO/IEC Guide 98-3 اوشبٛؽاـؼ ؼـ ،١ب٥ اـق٧بث٦ ٗطشٞا٥ ػؽٕ هغؼ٨ز ـٝي

 .ؼ١ؽ ٍٛبٙ ٦ٗـا  ١ب آٙ  ١ب ٝ اـق٧بث٦ ٜٗبثغ ؼـ اوذٌشفٝكٞسٞٗشف٥، ًب١ً آٙػؽٕ هغؼ٨ز اق  ٛشب٧د٦

ثؼؽ اق آٙ، ٧ٌىبٙ ١ىشٜؽ سثفا٥  ع٨ق ػجٞـ ؼاؼٟ ثؽٝٙ سٞخ٠ ث٠ ُىشفٟ عّٞ ٗٞج اوشلبؼٟ ٌؽٟ ٧ب ٗطبوج٠ ٛشب٧ح

  .Qsignalثٜلً، ـَٛ،  ٗبٝـاء ػجٞــٌٜٝب٦٧،  ػجٞـٗثبّ ثفا٥ ٗطبوج٠ 

 انَل اؾذىشطٍفَسَهشطی ّب 2-ة

 ٌٞٛؽ: ػ٘ٞٗبً ث٠ ِٞـر ق٧ف ٌفش ؼاؼٟ ١٦ٗب  اوذٌشفٝكٞسٞٗشف٥

 ٧ي دفس٦٧ٞ ٧ب ؼٝ دفس٦٧ٞ؛ -آق

 ؛٧2ب آـا٠٧ ؼ٧ٞؼ٥ 1د٧ٍِٞف -ة

 ؛3ثجز ٛىجز ٧ب ٛوغ٠ ِلف -ج

 ٗٞٛٞ ًفٝٗبسٞـس٦ٌ ٧ب خلش٦؛ -ؼ

 ٛٞـدفؼاق٥ سي ـ٦ِٛ ٧ب زٜؽ ـ٦ِٛ. -ٟ

٨ُف٥ اق ٗوب٧ى٠ ١٘كٗبٙ    ٠ٛٞ٘ٛ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ٛش٨د٠ اٛؽاق٧ٟي دفس٦٧ٞ، س٢ٜب ٧ي خب٧ِبٟ سٗٞهؼ٨ز ٝو٠ٔ٨ي ؼـ ٧

١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ دفس٥ٞ ثبق  ٨ُف٥ ا٥ ث٨ٍشف٧ٚ ؼهز، ث٢شف اوز اٛؽاقٟآ٧ؽ. ثف ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٧ي دفسٞ ثبق ث٠ ؼوز ٦ٗ ١ب٥ ػجٞـ

 ؼـ ٛكؼ٧ٌشف٧ٚ ٗٞهؼ٨ز ا٧ٚ ؼٝ ٛىجز ث٠ ٧ٌؽ٧ِف ثبٌٜؽ.

آ٧ؽ؛  ٗفخغ ث٠ ؼوز ٦ٗ ػجٞـ٠ٛٞ٘ٛ ثب  ػجٞـ٨ُف٥ اق ٧ي ٗوب٧ى٠ ١٘كٗبٙ  و٠ٔ٨ ؼٝ دفس٦٧ٞ، ٛش٨د٠ اٛؽاقٟي ٝؼـ ٧

سٞوظ خ٢ز ١٘كٗبٙ ٛٞـ ٠ً اق ؼٝ  ٨ُٖ١ف٥  ٨ُفؼ. اٛؽاقٟ ٗدكا٥ ٛٞـ هفاـ ٠ٛٞ٘ٛ٦ٗ ؼـ ٦ٌ٧ اق ؼٝ ٗى٨ف  ثٜبثفا٧ٚ

، ؼـ ٧ي ؼٝ ٗى٨ف ث٠ ٧ي آٌٌبـوبقٛٞـ  خب٧ِك٧ٚ ػجٞـسٞوظ  ٝ ١ٖٗى٨ف ث٠ ؼٝ آٌٌبـوبق ثفغٞـؼ ٦ٗ ًٜؽ، 

 كفًبٛه ث٠ هؽـ ًبك٦ ثبت ث٠ ٜٗظٞـ ٌج٠٨ وبق٥ ٗٞثف ٗوب٧ى٠ ١٘كٗبٙ، سطز سبث٨ف هفاـ ٦ٗ ٨ُفٛؽ.

 ؼ١ؽ. ١ب ـا ثب ٗٞكو٨ز اٛدبٕ ٦ٗ ٨ُف٥ ٧ي د٧ٍِٞف، ١فزٜؽ ٠ً ع٨ق ٗبٜٛؽ عّٞ ٗٞج سـ٨٨ف ًفؼٟ ثبٌؽ، اٛؽاقٟ

                                                 
1 - Scanning 

2 - Diode array 

3 -Null-point 
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 ٨ُف٥ ؼـ عّٞ ا٠٧ اق ؼ٧ٞؼ١ب٥ ٛٞـ٥، خ٢ز اٛؽاقٟثف ـ٥ٝ ٧ي آـ٧ي اوذٌشفٝكٞسٞٗشف ثب آـا٠٧ ؼ٧ٞؼ٥ دفسٞ ـا 

ق آـا٠٧ ؼ٧ٞؼ٥ ٗؼ٘ٞتً سي دفس٦٧ٞ ١ىشٜؽ ٝ ٠ٍ٨٘١ ا ٝوب٧ًْٜؽ.  اٛشػبة ٌؽٟ، ث٠ عٞـ ١٘كٗبٙ دػً ١٦ٗب٥  ٗٞج

 ًٜٜؽ. ٛٞـدفؼاق٥ زٜؽ ـ٦ِٛ اوشلبؼٟ ٦ٗ

٠ ٝ دفس٥ٞ ثبق ٗفخغ ـا ِك٧ٚ ث٨ٚ ٛ٘ٞٛاوذٌشفٝكٞسٞٗشف١ب ٛىجز ثجز ٌؽٟ ؼا٠ٜٗ و٨ِٜبّ ا٧دبؼ ٌؽٟ ث٠ ؼا٠ٜٗ خب٧

 ًٜؽ.ٗطؽٝؼٟ غغ٦ دبوع ـا سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ٨ُ1فٛؽ. آٌشف٨ٛٝي آٗذ٦ٔ كب٧ف اٛؽاقٟ ٦ٗ

ؼ١ٜؽ سب اغشلاف و٨ِٜبّ ثب دفسٞ  اوذٌشفٝكٞسٞٗشف١ب٥ ٛوغ٠ ِلف ٧ي سضؼ٨ق ًٜٜؽٟ ٗشـ٨ف ث٠ دفسٞ ٗفخغ ٍٛبٙ ٦ٗ

 ؽ.ًٜٜ ـا سؼ٨٨ٚ ٦ٗ دبوع غغ٦ ،سضؼ٨ق ًٜٜؽٟ ١ب٥ ٧ٝم٠ٛٞ٘ٛ٦ُ اق ث٨ٚ ثفٝؼ. 

ًٜٜؽ.  اوشلبؼٟ ٦ٗ سٞـ٥ٝ ٧ي  ٍٜٗٞـثب ًٗٞٛٞفٝٗبسٞـ خلش٦ اق ؼٝ سٞـ٥ اٌٛىبـ٥ سدفاي  سف٨ًت ٧ب ٧ي  ٝوب٧ْ

 1/100thٌؽٟ اق ٧ي ًٗٞٛٞفٝٗبسٞـ خلش٦ ث٠ عٞـ هبثْ سٞخ٦٢ اـخص اوز سٗؼ٘ٞتً  ٛٞـ دفاًٜؽٟ ضؿف  ١ب٥ ٧ٝم٦ُ

ؼـ اٛش٢ب٥ عّٞ ٗٞج ًٞسبٟ ع٨ق ٗبٝـاء ثٜلً ٧ب ١ف ًدب ٠ً  ِٞبًا٧ٚ ٌٛش٠ غّس٦ٌ .  سٞـ٥اق ٧ي  1/1000thسب 

 ؼـ عّٞ ٗٞج ثبٌؽ، ٢ٖٗ اوز. ػجٞـسـ٨٨ف وف٧غ 

سٞاٛؽ اق عف٧ن ًٗٞٛٞفٝٗبسٞـ هجْ اق ٠ٛٞ٘ٛ ػجٞـ ًٜؽ، ثٜبثفا٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ ثب سٍؼٍغ سي ـَٛ ٗٞـؼ سبثً هفاـ  دفسٞ ٦ٗ

ـَٛ ٗٞـؼ سبثً هفاـ ُفكش٠     ٠ٛٞ٘ٛ ثب سٍؼٍغ زٜؽآ٧ٙن ُفكش٠ ٧ب اُف ٛٞـ ثؼؽ اق ًٗٞٛٞفٝٗبسٞـ سبث٨ؽ س٠ٛ اق عف

وف ٝ ًبـ ؼاـ٧ٖ، ا٧ٚ اغشلاف ٌٗ٘ٚ اوز ٢ٖٗ ٛجبٌؽ. اُف ثؼض٦ اق اخكا٥  زٍٖاوز. ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثب ٗطّٞتر 

 ثى٨بـ ا٨٘١ز ؼاـؼ.ا٧ٚ اغشلاف ٠ٛٞ٘ٛ اق كٔٞئٞـوٜز ثبٌٜؽ، 

١ب٥ ٗبٝـاءثٜلً ٗفئ٦  ٨ُف٥ شٔق ٗد٢ك ًفؼ. ثفا٥ اٛؽاقٟػسٞاٙ ثب آٌٌبـوبق١ب٥ ٗ ث٠ ػلاٟٝ اوذٌشفٝكٞسٞٗشف١ب ـا ٦ٗ

٧ب ٧ي ؼ٧ٞؼ ٛٞـ٥ وت٦ٌٜ٨ٔ٨ ٝختٞؼ ؼاـؼ.    2  ث٠ عٞـ ٛٞػ٦، ٧ي اككا٧ٜؽٟسضفة ًٜٜؽٟ  ٛٞـnm830٥سب  nm190س

ًٜتؽ، ؼـ   ستف كتفا١ٖ ٗت٦    ١ب٥ س٨تفٟ  ١ب ـا ثفا٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٨ُف٥ اككا٧ٜؽٟ ٛٞـ٥ ٧ي آٌٌبـوبق غ٦ٔ٨ ضىبن اوز ٝ اٛؽاقٟ

ـا كتفا١ٖ   ١nm100 1تب٥ ٛتٞػ٦ ستب     ٨ُتف٥  ؼ ٛٞـ٥ هٞو٦ ٝ ٗطٌٖ اوز ٝ ٧ي ُك٠ٜ٧ اـقاٛشف ٝ اٛؽاق٠ًٟ ؼ٧ٞ ضب٦ٓ

ًٜؽ، ٧تي آٌٌبـوتبق ؼ٧ِتف ٗتٞـؼ ٨ٛتبق       ـا كفا١ٖ ٦ٗ كفٝوفظ١ب٥ ٛكؼ٧ي  ٨ُف٥ ًٜؽ، اُف ٝو٠ٔ٨ ١٘سٜبٙ اٛؽاقٟ ٦ٗ

 ًٜٜؽ. ـا كفا١ٖ ٦ٗ nm180سب  ١nm000 3  ٝInGgAsب٥ سب  ٨ُف٥ اوز. وٞٓل٨ؽ وفة ث٠ عٞـ ٗؼّ٘ٞ اٛؽاقٟ

 هٌبثع عسم لغعیز 3-ة

 ولیبر 1-3-ة

 ؼـ ٛظف ُفكز: ٛٞعسٞاٙ و٠  ع٨ق ـا ٦ٗ ػجٞـ٨ُف٥  ػؽٕ هغؼ٨ز ؼـ اٛؽاقٟ

ثتفآٝـؼ ػتؽٕ هغؼ٨تز ٧تي      آ٠ًٙ ٗىشوْ اق ػجٞـ ٛ٘ٞٛت٠ ١ىتشٜؽ ٝ    ٛش٨د٠ ٌؽٟ ؼـ ٧ي ثفآٝـؼ ٥غغب١ب -

  ؛αًٜؽ س ا٧دبؼ ٦ٗ ـا ٗد٘ٞػ٠ اٛؽاقٟ ٗغٔن

  ؛س ١ىشٜؽ٨ُف٥ ٌؽٟ  اٛؽاقٟ ػجٞـث٠ ػؽٕ هغؼ٨ز ٗشٜبوت ثب ٠ً ٜٗدف  ٧ي ثفآٝـؼ ٥غغب١ب -

  .ٌٞٛؽ س غغب١ب٦٧ ٠ً اق ٛبؼـوش٦ عّٞ ٗٞج ؼـ ٝو٠ٔ٨ ٛش٨د٠ ٦ٗ -

                                                 
1 - Amplifier 

2 - Photomultiplier 
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 سٞاٙ ؼـ كفٕ ق٧ف ٌٛٞز:   ـا λ(τ٦ٗ(س ػجٞـٗشٌٍْ اق  Uػؽٕ هغؼ٨ز 

 
 هٌبثع عسم لغعیز ًبقی اظ وبلیجطاؾیَى 2-3-ة

  دطاوٌسُ قسًَُض  1-2-3-ة

١٘س٨ٜٚ ٛٞـ دفاًٜؽٟ ا٧ٚ آ٧ؽ.  ث٠ ٝخٞؼ ٦ٗ ١1ب سٞـ٥ظ دػً ٛٞـ ٝو٠ٔ٨ ث٠ غَّٞ ؼـ ٗؼ٘ٞتً سٞوٛٞـ دفاًٜؽٟ 

٨ُف٥ اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز، ث٠ ٝخٞؼ  اّٝ ٠ً ثفا٥ اٛؽاقٟ ٗفسج٠ثبتسف ثب ع٨ق  ٗفسج٠سٞوظ ثػ٦ٍ اق ١٘ذٌٞب٦ٛ ع٨ق 

سف، ـوٞثبر ثف  ٧بثؽ. ؼـ ٝوب٧ْ هؽ٦٘٧ ثب ًٗٞٛٞفٝٗبسٞـ خلش٦ ًب١ً ٦ٗث٠ عٞـ غبَ ؼـ ٝوب٧ْ  ضبٓزآ٧ؽ. ا٧ٚ  ٦ٗ

سٞخ٠ ث٠ س٨٘ك٥ ٗط٨ظ، ث٠  ثبسٞاٙ  ـا ٦ٗ ضبٓزٌٞؼ. ا٧ٚ  ٦ٗ ٌؽٟٛٞـ دفاًٜؽٟ ـ٥ ٜٗدف ث٠ اككا٧ً ـ٥ٝ اخكا٥ ٛٞ

٠ ٌٞؼ سٞوظ اكفاؼ٥ ٠ً ٗدٞق ػفض ا٥ اوز ٝ س٠٨ِٞ ٦ٗ ضؽاهْ ـوب٨ٛؽ. س٨٘ك ًفؼٙ اخكا٥ ٛٞـ٥ ٧ي ٌـْ ضفك٠

 ًفؼٙ ٝو٠ٔ٨ ـا ؼاـٛؽ، اٛدبٕ ٌٞؼ.

سف ٝ اوذٌشفٝكٞسٞٗشف١ب٥ غٞؼًبـ ٠ً ٧ي عّٞ ٗٞج غ٦ٔ٨ ًٞسبٟ ـا  ١ب٥ ًٞسبٟ غِّٞبً ؼـ عّٞ ٗٞجٛٞـ دفاًٜؽٟ 

اوشلبؼٟ  ٨ُnm350ف٥ ١ب٥ ً٘شف اق  ثفا٥ اٛؽاقٟ 2ًٜٜؽ ٝ اق ٧ي ٜٗجغ سػ٠٨ٔ ؼٝسف٧ٖ ؼـج ٦ٗ ك٨ٔشفثؼؽ اق ػجٞـ اق 

 ز.ؽ، هبثْ سٞخ٠ اوًٜٜ ٦ٗ

عّٞ ٗٞخ٦ ثٜٔؽ، اـق٧بث٦  ا٥ ثب ثبٛؽ ػجٞـ ١ب٥ ٠ٍ٨ٌ ك٨ٔشف١ب٥ آث٦ ٜٗبوت ٧ب  ٌؽٟ سٞوظ ٗطّٔٞٛٞـ دفاًٜؽٟ 

 ٌٞؼ. ٦ٗ

ٍٛبٙ ؼاؼٟ  1-ةٌٞٛؽ ٠ً ؼـ خؽّٝ  ١ب٦٧ ٦ٗ ١ب٥ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ؼـ ُىشفٟ عّٞ ٗٞخ٦ ٗفثٞط، ٌبْٗ آٙ ٗطّٔٞ

 اٛؽ. ٌؽٟ
 َخیهحلَل ّبی اؾشفبزُ قسُ زض گؿشطُ عَل ه 1-ةخسٍل 

 (3گؿشطُ عَل هَخی) غلظز ًَعی اؾشفبزُ قسُ سطویت

 nm260 1% ٧ؽ٧ؽ دشبو٨ٖ

 nm260 1% ٧ؽ٧ؽ وؽ٧ٖ

 nm227 اٌجبع ًفثٜبر ٨ٓش٨ٖ

ـا ث٠  كز ٝ آٙؼـ ٛظف ُفٛٞـ دفاًٜؽٟ سٞاٙ  ـا ٦ٗ ٌؽٟ ّٜٗٞة هبثْ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ؼـ ُىشفٟ عّٞ ٗٞخ٦ ػجٞـ ١ف

 ـا ث٠ آٙ اغشّبَ ؼاؼ. αكبًشٞـ سضف٧ت  ضؽاهْ ـوبٛؽ ٝ 

 ٪0ذظ هجٌبی  2-2-3-ة

ث٢شف ٌٞؼ، اٛؽاقٟ غٞاٛؽٟ ٌؽٟ ز٨ك٥ ؿ٨ف اق ِلف اوز. سفخ٨طبً  ١ِٜب٦ٗ ٠ً دفسٞ ٠ٛٞ٘ٛ ثب ٧ي ٦ٌ ٗبر د٨ٌٞؽٟ ٦ٗ

 ث٠ آٙ اغشّبَ ؼاؼ،ـا  αسٞاٙ كبًشٞـ  ١ف هفائش٦ ٠ً ٦ٗٝاهؼ٦ ٧ب ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف،  ػجٞـاق ١ف هفائز  ا٧ٚ ٗوؽاـ اوز

٠ً ا٧ٚ ث٨ٍشف ث٠  .ٌٞٛؽ ، ثفغ٦ سـ٨٨فار ؼـ ٗوبؼ٧ف ثجز ٦ٌٗٞؼ سٌفاـ ٦ٗ ٪0ٗجٜب٥ . ١ِٜب٦ٗ ٠ً غظ ٌٞؼ ًٖ

ثكـ٦ُ  اق اـق٧بث٧٦ي ٌٞؼ.  ٝ ً٘شف سٞوظ اوشلبؼٟ ًٜٜؽٟ ؼوشِبٟ ا٧دبؼ ٦ٗ اوز آٌشف٦ٌ٧ ؼـ و٨ىشٖ ٛٞك٠غبعف 

                                                 
1 - Grating 

2 - Deuterium 
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٠ً ده اق  .ٌٞؼ ا٨ٗٚ ِؽى اٛدبٕ ٦ٗ ١95ب٥  غظ ٗجٜب ٝ ٧ي ٗطبوج٠ اق ٗطؽٝؼ٧ز ١٥ب غغب سٞوظ سٌفاـ ثفـو٦

 آ٧ؽ. ؼـ ٦ٗ آٙ ث٠ ِٞـر كبًشٞـ 

  100٪ غظ ٗجٜب٥ 3-2-3-ة

  100٪ٌٞٛؽ. ١ف٠ُٛٞ اغشلاف اق  ؽ، اوشلبؼٟ ٦ٜٗؼ١ ث٠ غٞؼ اغشّبَ ٦ٗـا  0 ٪ ث٨ٍشف كفآ٧ٜؽ١ب٦٧ ٠ً غظ ٗجٜب٥

١٘سٜت٨ٚ  . ث٠ آٙ اغشّبَ ؼاؼٟ ٌتٞؼ  ٧ب كبًشٞـ ثفعفف ٌٞؼ   100٪ ؿاـ٥ ٛش٨د٠ سبث٢شف اوز سٞوظ ٗو٨بن ُ

 ِٞـراوز ٝ ث٠  0٪ٝ ٨ٛبقٜٗؽ اـق٧بث٦ ٍٗبث٠ غظ ٗجٜب٥  ؼ١ؽ ٦ٗسـ٨٨فار ـا ٍٛبٙ   100٪سٌفاـ١ب٥ غظ ٗجٜب٥ 

 سف ١ىشٜؽ.ثى٨بـ ٗشٜٞع  100ؼـ غظ ٗجٜب٥ % ٛٞك٠ٜٗبثغ  ٌٞؼ. ٦ٗ 

ٌتٞؼ. ا٧تٚ اسلتبم زتٞٙ ٗوتؽاـ       اوز، ثكـُشف ٦ٗ ًٞزي١ِٜب٦ٗ ٠ً دبوع آٌٌبـوبق   100٪ؼـ غظ ٗجٜب٥  ٛٞك٠

سٞاٛؽ  ؼ١ؽ. ا٧ٚ اسلبم ؼـ ٗطؽٝؼٟ عّٞ ٗٞخ٦ ٠ً اٛفل٥ ٜٗجغ ٦ٗ ٦ٗاوز، ـظ  ًٞزيسٍؼٍغ ـو٨ؽٟ ث٠ آٌٌبـوبق 

٠ً دبوع ؼ٦١ ع٨ق  سٞاٛؽ ث٠ ؼ٨ْٓ آٙ وع ٦ٗدب١٘س٨ٜٚ ؼ١ؽ.  اوز، ـظ ٦ٗ ًٞزي سٞـ٥ثبٌؽ ٝ/ ٧ب ثبقؼٟ  ًٞزي

 ١ب٥ عّٞ ٗٞج دبئ٨ٚ ثبٌؽ. ًٞزي اوز، ٛكؼ٧ي ث٠ ٗطؽٝؼٟآٌٌبـوبق 

، ثىش٦ِ ث٠ ٝو٠ٔ٨ ؼاـؼ ٝ ث٠ عٞـ اوبو٦ كفاسف اق ًٜشفّ ادفاستٞـ ١ىتشٜؽ.   ُىشفٟ عّٞ ٗٞخ٦ ا٧ٚ ٗىئ٠ٔ ثكـ٦ُ ٝ

اككا٧ً ّٛق د٢ٜب٥ ثبٛؽ عّٞ ٗٞخ٦، اككا٧ً  سٞاٙ سٞوظ اككا٧ً ٗوؽاـ سٍؼٍغ ضبؼص ثف آٌٌبـوبق ثب ـا ٦ٗ ٛٞك٠

سٞاٛؽ ث٠ ًب١ً ٛفظ ثفـو٦ ٦ًٔ ؼـ ثفغ٦ ٝوب٧ْ ٌتٞؼ، ٗفثتٞط ًتفؼ  ٧تب اكتكا٧ً ث٢تفٟ        ٧ٌذبـز٦ِ قٗبٙ س٠ً ٦ٗ

1آٗذ٦ٔ كب٧ف ؼـ ٝو٠ٔ٨، ًب١ً ؼاؼ. ثفغ٦ ٝوب٧ْ ث٠ عٞـ غٞؼًتبـ ٝٓشتبل ثتب كٍتبـ ثتبت اضتبك٦ س      
EHT  ـا ؼـ ٧تي  

ؼ١ٜتؽ ٝ   ؼ١ٜؽ، ثفغ٦ ث٢فٟ آٗذ٦ٔ كب٧ف ـا سـ٨٨تف ٗت٦   ٗوؽاـ ٦ًٔ ٛٞـ ضبؼص، سـ٨٨ف ٦ٗ اككا٧ٜؽٟ ٛٞـ٥ خ٢ز دبوع ث٠

 ؼ١ٜؽ. ثفغ٦ ث٠ عٞـ غٞؼًبـ ّٛق د٢ٜب٥ ثبٛؽ ـا سـ٨٨ف ٦ٗ

 زلز عَل هَج 4-2-3-ة

اوتز، ًت٠ ثت٠ عتٞـ      ؼهز عّٞ ٗٞج، سبثؼ٦ اق ٌٗب٨ٛي ٌٗب٨ٛىٖ د٧ٍِٞف ٧ب ٗٞهؼ٨ز آٌٌبـوبق١ب ؼـ آـا٠٧ ؼ٧تٞؼ٥ 

 اـق٧بث٦ ٝ سػ٨٘ٚ قؼٟ ٌٞؼ. Xغٞا١ؽ ٝ ث٢شف اوز اق  ٦٘عج٨ؼ٦ اِلاش ٛ

سف ٝ ٌبْٗ ٗؼفك٦ ٧ي غظ ٜٗجغ سٗؼ٘تٞتً خ٨تٟٞ ٝ ٛئتٞٙ، ٜٗتبثغ ـا سػ٨ٔت٠       ٝ ـٝي ا٦ِٔ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ا٦ٓٝ ؼه٨نؼ

غفٝخ٦ آٌٌبـوبق ؼـ ضبٓز سي دفس٦٧ٞ اوز. ع٨تق سػ٨ٔت٠ خ٨تٟٞ     2ًٜٜؽ  ؼـ ٌٗبٙ ٜٗبثغ ا٧دبؼ ٌؽٟ ٝ دب٧ً ٦ٗ

بٝـاء ثٜلً ٝ ٗفئ٦ سب ٛبض٠٨ قـؼ ؼاـؼ ؼـ ضب٠ٌ٨ٓ ٛئٞٙ غغتٞط ق٧تبؼ٥ ؼـ ٛبض٨ت٠ هفٗتك ؼاـؼ.     غغٞط ٗل٨ؽ٥ ؼـ ٗ

 ًٜؽ. ة غغٞط ا٦ِٔ ع٨ق خ٨ٟٞ ٝ ع٨ق ٛئٞٙ ـا ك٢فوز ٦ٗ-2خؽّٝ 

ثفغ٦ اق غغٞط ا٥ ًٞزٌشف اق اغشلاف عّٞ ٗٞج غغٞط اوز،  ١ِٜب٦ٗ ٠ً ّٛق د٢ٜب٥ ثبٛؽ ث٠ عٞـ هبثْ ٗلاضظ٠

ٜٗبثغ  ؼاـا٥ سل٨ٌي ًفؼ. ث٠ ػلاٟٝ ثى٨بـ٥ اق اوذٌشفٝكٞسٞٗشف١ب ٗدكاٞاٙ ث٠ ِٞـر س ثب كب٠ِٔ ٛكؼ٧ي ـا ٦٘ٛ

١ىشٜؽ. ا٧ٚ ٜٗجغ ٧ي سف٨ًج٦ اق ٧ي سٞق٧غ ثبٛؽ ُىشفؼٟ ٝ ثفغ٦  كفاثٜلًٛبض٠٨  خ٢زؼٝسف٧ٖ وبغش٠ ٌؽٟ 

ز. ثبٌؽ، او   nm 0/486 ،nm0/434  ٝnm1/410٦ٗساٗب ١٘س٨ٜٚ ؼـ  nm1/656غغٞط، ٠ً ٢ٗ٘شف٧ٚ آ٢ٛب ؼـ 

ٌٞؼ، ٠ً ٌٗ٘ٚ اوز ث٠ ِٞـر غٞؼًبـ ؼـ  اّٝ ؼهز عّٞ ٗٞج اوشلبؼٟ ٦ٗثفـو٦ ا٧ٚ غظ اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ ٛوغ٠ 

                                                 
1 - Extra High Tension 

2 -Monitoring 
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١ب ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ. ٝهش٦ ٠ً ٧ي ثفـو٦ ًبْٗ اٛدبٕ ٌؽ، ث٢شف اوز ا٧ٚ ٛوغ٠  ٌفٝع ث٠ ًبـ ثفغ٦ ؼوشِبٟ

ثبتسف اق  nm5ٛؽاؼٟ ثبٌؽ. عّٞ ٗٞج ـا  ا٥ ٠ً سـ٨٨ف٥ ؼـ آٙ ـظ اّٝ ث٠ اٛؽاقٟ ًبك٦ ٗؼشجف ثبٌؽ ث٠ ٠ُٛٞثفـو٦ 

غظ كفْ ٌؽٟ هفاـ ؼ٨١ؽ ٝ ؼـ عّٞ غظ ؼـ ًٞزٌشف٧ٚ كب٠ِٔ عّٞ ٗٞج ٌٗ٘ٚ ث٠ آـا٦ٗ ثفـو٦ ٨ًٜؽ. عّٞ 

 ـا ٌٜبوب٦٧ ٨ًٜؽ. ثفا٥ ١ف غظ ؼـ ؼوشفن ا٧ٚ ًبـ ـا سٌفاـ ٨ًٜؽ. ا٧ٚاوز،  ضؽاًثفاٛفل٥  ٦ ٠ً ث٠ اقا٥ آٙٗٞخ

 ًٞزٌشف اق ثبٌؽ. ؼهز عّٞ ٗٞج nm5/0  ًٞزٌشف ٧ب ٗىب٥ٝ ز عّٞ ٗٞج٠ً ؼهٌٞؼ  اؼػب ٦ٗـٝي ١ِٜب٦ٗ 

nm1/0 1اُف سٞاٛؽ ٗؼشجف ثبٌؽ  ٨ٛك ٦ٗ
FWHM ًْبْٗ  ث٠ اٛؽاقٟ ًبك٦ ًٞزي ثبٌؽ. ضؽاًثفسّٛق ػف 

٧تب   3ا٥ ضب٥ٝ اًى٨ؽ ٨٘ٓٞ١ٖ ١ب٥ ٠ٍ٨ٌ ك٨ٔشف٧ب  ١2ب ١٘سٞٙ دفًٔف٧ز ٨٘ٓٞ١ٖ ـٝي ؼٕٝ ٌبْٗ اوشلبؼٟ اق ٗطّٔٞ

٠ً د٨ي خؿة ـا ؼاـٛؽ. عتّٞ   او١٦٘ب٥  اوز. ا٧ٚ ٗٞاؼ ؼاـا٥ ثبٛؽ خؿة ػ٨٘ن ٝ ثبـ٧ي ثب عّٞ ٗٞج 4ؼ٧ؽ٨٘٧ٕٞ

اٛؽ. عّٞ ٗٞج ١ب٥ ٝاهؼ٦ ث٠ ٛىجز د٢ٜب٥ ثبٛؽ  آٝـؼٟ ٌؽٟ 3-ةؼـ خؽّٝ   ٠ً د٨ي خؿة ـا ؼاـٛؽ او١٦٘ب٥  ٗٞج

 ك٨ٔشتف فا٥ ٧تي ٗطٔتّٞ ٧تب    ًٜٜؽ ٝ ث٢شف اوز سٞوظ ٧ي ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ آقٗب٧ٍِب٦١ ثت  سلبٝر ٦ٗ ك٨ٔشفٝ ضػبٗز 

ثبتسف اق ثبٛؽ خؿث٦ ٗٞـؼ ٛظف هفاـ ؼ٨١ؽ ٝ ث٠ آـا٦ٗ ؼـ عّٞ ثبٛؽ ؼـ ًٞسبٟ  nm5غبَ ث٠ ؼوز آ٧ٜؽ. عّٞ ٗٞج ـا 

ـا ٌٜبوتب٦٧   ضتؽاًثف ٧ب ختؿة   ضؽاهْ ػجٞـسف٧ٚ كب٠ِٔ عّٞ ٗٞخ٦ ٌٗ٘ٚ آٙ ـا ثفـو٦ ًبْٗ ٨ًٜؽ. عّٞ ٗٞج 

 nm3/0± ثتب  ٛٞػتبً ًب٨ٓجفاوت٨ٞٙ   ٝاُتؿاـ٥ جغ ًب٨ٓجفاوت٨ٞٙ ؼاـؼ ٝ  ٨ًٜؽ. ػؽٕ هغؼ٨ز ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ ثىش٦ِ ث٠ ٜٗ

 .ٌٞؼ ٦ًٗٞزي  FWHMثفا٥  ٠ًnm5/0 ٜٗدف ث٠ ٧ي ػؽٕ هغؼ٨ز سف٨ًج٦ ٛكؼ٧ي ث٠  ٌٞؼ،اٛدبٕ سٞاٛؽ  ٦ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Full widths half maximum 

2 - Holmium Perchlorate 

3 - Holmium Oxide 

4 - Didymium 
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 عَل هَج )زض َّا( اظ عیف ذظ خیَُ ًٍئَى -2-ةخسٍل 

 عَل هَج زض َّا

(nm) 

 عَل هَج زض َّا هٌجع

(nm) 

 عَل هَج زض َّا عهٌج

(nm) 

 هٌجع

22/226 Hg 33/366 Hg 48/630 Ne 

83/237 Hg 66/404 Hg 44/633 Ne 

20/248 Hg 78/407 Hg 30/638 Ne 

65/253 Hg 84/435 Hg 23/640 Ne 

20/265 Hg 08/533 Ne 65/650 Ne 

35/280 Hg 11/534 Ne 29/653 Ne 

36/289 Hg 06/540 Ne 90/659 Ne 

73/296 Hg 07/546 Hg 83/667 Ne 

15/302 Hg 96/576 Hg 70/671 Ne 

57/312 Hg 07/579 Hg 95/692 Ne 

17/313 Hg 25/585 Ne 41/702 Ne 

15/334 Hg 19/588 Ne 24/703 Ne 

99/336 Ne 48/594 Ne 91/705 Ne 

79/341 Ne 55/597 Ne 39/717 Ne 

77/344 Ne 00/603 Ne 52/724 Ne 

66/346 Ne 43/607 Ne 89/743 Ne 

26/347 Ne 62/609 Ne 89/748 Ne 

05/352 Ne 31/614 Ne 58/753 Ne 

35/359 Ne 36/616 Ne 41/754 Ne 

02/365 Hg 73/621 Ne 76/837 Ne 

44/365 Hg 65/626 Ne   

 
 عَل هَج ّبی انلی )زض َّا( دیه خصة -3-ةخسٍل 

 عّٞ ٗٞج ١ب٥ د٨ي خؿة ٗفخغ

 1/241 ٗطّٔٞ دفًٔف٧ز ٨٘ٓٞ١ٕٞ

8/450 

0/250 

2/486 

2/278 

6/536 

1/287 

6/640 

5/333 5/345 4/361 4/385 3/416 

   5/637 2/536 2/453 7/418 9/360 5/287 4/279 اًى٨ؽ ٨٘ٓٞ١ٕٞ ك٨ٔشف

     0/807 8/740 6/684 3/585 9/572 ؼ٧ؽ٧ٕٞ ك٨ٔشف

 

ثكـٍ اق ػؽٕ هغؼ٨ز ؼـ  ٜٜؽٟػبْٗ سؼ٨٨ٚ ١ًب، ؼهز عّٞ ٗٞج ٧ي  ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ػؽو٦ثفا٥ آقٗٞٙ ـَٛ غٜث٦ 

٠ً ؼـ  ضبؼ١٥ب٥  ًبٗلاً ٜٗبوت ١ىشٜؽ. ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف، ثف٧ؽ٦ُ ١nm1ب٥ عّٞ ٗٞج  ع٨ق ٨ٛىز؛ ؼهز ػجٞـ
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سٞاٛؽ ٜٗدف ث٠ ػؽٕ  ١ب٥ ـ٦ِٛسدف ـَٛ  ٦ٗ عّٞ ٗٞج ؼـ ٠ٛٞ٘ٛ ثب ػجٞـٌٞٛؽ ٝ سـ٨٨فار وف٧غ  ؼ٧ؽٟ ٦ٗ UVٛبض٠٨ 

ؼـ ٛبض٠٨  nm10سٗغٔن  ؼـ عّٞ ٗٞج  50% ػجٞـثبّ ٧ي سـ٨٨ف ١ب٥ ثكـٍ ؼـ عّٞ ٗٞج ٌٞٛؽ. ثفا٥ ٗ هغؼ٨ز

UV  ٗؼّ٘ٞ ٨ٛىز ٝ ؼهز عّٞ ٗٞجnm1 % اوز. 5ث٠ ٗؼٜب٥ ػؽٕ هغؼ٨ز 

 زلز )سىطاض دصیطی( 5-2-3-ة

 ػجٞـسٞاٙ ؼـ ٗوبؼ٧ف ٗػشٔق  ١ب٥ ٍٗبث٠ ـا ٦ٗ ١ب٥ ؼهز اوز. اـق٧بث٦ ٨ُف٥ ؼـ غظ ٗجٜب، اٛؽاقٟ ٛٞك١٠ب٥  اـق٧بث٦

١ب٥ سٌفاـدؿ٧ف٥ ـا  ٨ُف٥ ٠ عٞـ ًبْٗ ٧ٌذبـز٠ ٨ٛىز، اٛؽاقٟٕ ؼاؼ. ؼـ خب٦٧ ٠ً ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ث٧ي ٠ٛٞ٘ٛ اٛدب

هبث٨ٔز  ضبٓز١ب ٗطون ًفؼ. ؼـ ا٧ٚ  ٨ُف٥ ٧ِك٧ٚ ًفؼٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ سٌفاـ اٛؽاقٟسٞاٙ ثب ثفؼاٌشٚ ٝ خب ١٘س٨ٜٚ ٦ٗ

ـٝي هفاـ ؼاؼٙ ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ٝو٠ٔ٨ ٧ٌذبـز٦ِ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ سٌفاـدؿ٧ف٥  سبثغ سٌفاـدؿ٧ف٥ س٢ٜب سبثؼ٦ اق ٝو٠ٔ٨ ٨ٛىز ث٠ٌٔ

 ٦ٗ ٌٞؼ. كبًشٞـ  ِٞـر اوز. سٌفاـ دؿ٧ف٥ ٗؼ٘ٞتً ث٠

 )ثِ نَضر ذغی(1زلز فشَهشطیه  6-2-3-ة

آقٗب٧ٍِبٟ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ  ٍٗػُ سٗوبؼ٧ف سٞوظ ٧ي ػجٞـاـق٧بث٦ ؼهز كشٞٗشف٧ي ٌبْٗ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ثب 

ؼـ ػؽٕ هغؼ٨ز ٗؽاغ٠ٔ  ؼ ٧ب ٗؼ٘ٞتً ث٠ ػٜٞاٙ ٌٞ ث٠ ِٞـر ـ٧بض٦ اِلاش ٠ً٦ٗ ٧ب ٌٞٛؽ  ٝ اغشلاك٦  اـائ٠ ٦ٗ

ؽ اوشلبؼٟ ٜسٞاٛ ؼاـ ٨ٛك ٦ٗ ١ب٥ كٔك٥ وٞـاظ خٞيا٥ ١ىشٜؽ، اٗب  ١ب٥ ٠ٍ٨ٌ ك٨ٔشفؼ. ٗؼ٘ٞتً ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٗفخغ، ؼاـ

 ـا ٗفاهجز ٨ًٜؽ. ٗغ٘ئٚ ؽ؛ اضش٨بخبر ػ٦ٔ٘ ٌؽٙ ٧ٌذبـز٦ٌِٛٞ

  2لغعیز اظ عطیك ضٍـ قٌبؾیهٌبثع عسم  3-3-ة
 ّب گیطی ّب ٍ اًساظُ هحسٍزیز ّبی عَل هَج ثطای ٍیػگی 1-3-3-ة

ٝ  ٌٞؼ١ب  اٛدبٕ  س٠٘١ ثػً ISO 12312 اوشبٛؽاـؼ ١ب٥ ع٨ل٦ ؼـ ُىشفٟ ٍٗػُ ٌؽٟ ؼـ ٨ُف٥ ث٢شف اوز اٛؽاقٟ

 سـ٨٨ف ًٜؽ. سٞاٛؽ ٦ٗثب ًبـثفؼ  ٨ُف٥ اٛؽاقٟا٧ٚ 

 ؼٝز. ؼـ ػْ٘، ضىبو٨ز زٍٖ ؼـ او nm830سب  nm360ث٨ٚ  CIE ؼاؼٟؼـ اِّٞ، ع٨ق ٗفئ٦، عجن سؼف٧ق 

 ًٜٜؽ. ٦٘ٛا٧دبؼ  ـا غ٦ٔ٨ ًٖ اوز، ث٠ اوشثٜب٥ آٙ ٛٞاض٦ اق ٗطبوجبر ٠ً ٨١ر سلبٝر ػ٦ٔ٘ اٛش٢ب٥ ا٧ٚ ع٨ق

١ب٥ ٗطبوجبر  ٌٞؼ. ُفز٠ ٗوب٧ى٠ ، ٜٗبوت دؿ٧فكش٠ nm700٦ٗسب  nm400ؼـ ثفغ٦ ًبـثفؼ١ب، ٗطؽٝؼٟ دبئ٨ٚ 

ٝ  ؽٜؼ١ ١ب٥ ٗػشٔق، ٧ي سـ٨٨ف ـا ٍٛبٙ ٦ٗ ١ب٥ ١٘ىبٙ  ثفا٥ ٗطؽٝؼٟ ثف ـ٥ٝ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ س٧ب ٠ٛٞ٘ٛ ؼ ٌؽٟا٧دب

بوجبر ضلبظش٦ زٍٖ ٝ ٜؽ. ثفا٥ ٗطًٜ ٖ ٦ٗعّٞ ٗٞخ٦ ٗٞـؼ هجّٞ ثفا٥ ٧ي ًبـثفؼ ـا سٜظ٨ ُىشف٧ٟي ٗؼ٘ٞتً 

 nm780سب  nm380ؼـ  ػ٘ٞٗبً ١ب٥ عّٞ ٗٞج ثفا٥ اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٝ ٧ٝم٦ُ ضلبظز زٍٖ ٝ ِٞـر ِٞـر، ٗطؽٝؼٟ

 ٌٞٛؽ. سٜظ٨ٖ ٦ٗ

٨ُف٥ ٝ  ١ب٥ اٛؽاقٟ ثفا٥ ٗطؽٝؼ٧ز كفٝوفظاثٜلً ٝ ث٠ عٞـ ٍٗبث٠ ؼـ ٛٞاض٦ دؿ٧فكش٠ ٌؽٟ ث٠ ػٜٞاٙ ثبٛؽ١ب٥ كف

 ٧ٝم٦ُ، سـ٨٨ف ٝخٞؼ ؼاـؼ.

                                                 
1 - photometric 

2 - Methodology 
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ُفكش٠ ٌؽٟ  زٞٙ ٧ي ُىشفٟ عّٞ ٗٞج اوشبٛؽاـؼ ث٠ س٧ّٞت ـو٨ؽٟ اوز، ١ف٠ُٛٞ اغشلاف اق ُىشفٟ ًبْٗ ٛبؼ٧ؽٟ

 .ٛو٦ٍ ٛؽاـؼ١ب  ػؽٕ هغؼ٨ز ـؼٝ 

 گبم عَل هَج 2-3-3-ة

ـا ٍٗػُ ًفؼٟ اوز.  nm1اككا٧ً  CIEًٜؽ. و٨ىشٖ  سف ٦ٗ سف عّٞ ٗٞج، ٗطبوجبر ـا ؼه٨ن اِٞتً، ُبٕ ًٞزي

 ارغٜث٦ اوز سـ٨٨ف ػجٞـ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ـَٛ ٝ ع٨ق  سف ١٘ب٠ِٛٞٛ ١ب ٝ ٗطبوجبر ؼـ كٞاِْ ثكـٍ ٨ُف٥ اٛدبٕ اٛؽاقٟ

ًٜؽ، ٛش٨د٠ ؼاـؼ.  ثب عّٞ ٗٞج وف٧ؼبً سـ٨٨ف ٦ٗ ػجٞـا٥ ٛؽاـؼ، اٗب خب٦٧ ٠ً ع٨ق  ٨١ر ٛش٨د٠ًٞزي عّٞ ٗٞج 

 ISO اوشبٛؽاـؼ ١ب ؼـ ١٘بٙ كٞاِْ ٍٗػُ ٌؽٟ ؼـ ٨ُف٥ ثفا٥ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ٗطبوجبر ٝ اٛؽاقٟث٢شف اوز 

وبغش٠ ٌؽٟ ؼـ ٠ُٛٞ اغشلاف سٜظ٨ٖ ٌٞؼ ٝ ١ف nm5اٛدبٕ ٌٞٛؽ. ُبٕ عّٞ ٗٞج ث٢شف اوز ٠ً ؼـ   12312-1

  ٌٗ٘ٚ FWHMسف  سف عّٞ ٗٞج سٝ ٧ي ٛىجز ًٞزي ١ب٥ ًٞزي ؽ. ُبٕٛٛبؼ٧ؽٟ ُفكش٠ ٌٞ ١nm1ب٥  ٨ُف٥ اٛؽاقٟ

ا٧ٚ اغشلاف ُبٕ ث٢شف اوز ٠ً ؽ ٝ ًٜٜٜؽ، ضفٝـ٥ ثبٌ اوز ؼـ خب٦٧ ٠ً ٝقٙ سٞاثغ وف٧ؼبً ثب عّٞ ٗٞج سـ٨٨ف ٦ٗ

 عّٞ ٗٞج ٍٗػُ ٌٞؼ.

 گیطیدٌْبی ثبًس زؾشگبُ اًساظُ  3-3-3-ة

  ّٛق د٢ٜب٥ ثبٛؽ ٨ُFWHMف٥ ٗؼ٘ٞتً ث٠ ِٞـر د٢ٜب٥ ثبٛؽ س٘بٕ ثبٛؽ ٨ٖٛ ٗبًك٧ٖ٘ س د٢ٜب٥ ثبٛؽ ؼوشِبٟ اٛؽاقٟ

 .ثبٌؽ ع٨ل٦ ٌفش ؼاؼٟ ٦ٗ

ٌٞؼ. اٛدبٕ  سف اٛدبٕ ٦ٗ ٨ُف٥ ؼه٨ن سد٢ٜب٥ ثبٛؽ ، اٛؽاقٟ FWHMسف اق ّٛق د٢ٜب٥ ثبٛؽ  اِٞتً ثفا٥ ع٨ق ًٞزي

غٜث٦ اوز،  ػجٞـثكـٍ ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ـَٛ ٝ ع٨ق  FWHMـ د٢ٜب٥ ثبٛؽ ١ب ٝ ٗطبوجبر ؼ ٨ُف٥ اٛؽاقٟ

ًٜؽ،  ثب عّٞ ٗٞج وف٧ؼبً سـ٨٨ف ٦ٗ ػجٞـا٥ ٛؽاـؼ. ؼـ خب٦٧ ٠ً ع٨ق  سـ٨٨ف ؼاؼٙ ًٞزي عّٞ ٗٞج ٨١ر ٛش٨د٠

د٨ؽا ١ب٥ ًٖ ػ٘ن  س٘ب٧ْ ث٠ ًب١ً ٝ كفٝـكش٦ِ، FWHMثب اككا٧ً د٢ٜب٥ ثبٛؽ  ػجٞـ١ب٥  ١ِٜب٦ٗ ٠ً د٨ي

ًٞزٌشف ٗوؽاـ اٛفل٥ ـو٨ؽٟ ث٠ آٌٌبـوبق ـا  FWHMًٜٜؽ، ٛش٨د٠ ؼاـؼ. ث٠ ػجبـر ؼ٧ِف، د٢ٜب٥ ثبٛؽ١ب٥  ٦ٗ

سف  ث٠ ًٞزي FWHMسٜظ٨ٖ د٢ٜب٥ ثبٛؽ  ػ٦ٔ٘ غٞة٨ُف٥  اٛؽاقٟؼ١ٜؽ.  و٨ِٜبّ ـا اككا٧ً ٦ٗ ٛٞك٠ًب١ً ؼاؼٟ ٝ 

فا٥ ٝوب٧ْ ثب د٢ٜب٥ ثبٛؽ ثبثز اوز. ث او٦٘  اوز. ؼٝ ٛبٛٞٗشف ٧ي سٜظ٨ٖ nm5اق ُبٕ عّٞ ٗٞج سؼـ ا٧ٚ ًبـثفؼ 

 ، اككا٧ً د٢ٜب٥ ثبٛؽ ث٨ٍشف اق ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 4-3-ث٠ ة١ب٥ سبـ٧ي ٝ سضؼ٨ق دفسٞ ٗفخغ س ١ِٜبٕ ٗٞاخ٠٢ ثب ٠ٛٞ٘ٛ

nm5  ٌٞؼ. ٝاـؼهغؼ٨ز  ؼـ ػؽٕ ٛوً آٙ اوز ٝ ٨ٛبق اوز ٠ً ٛٞك٠ًفؼٙ  ضؽاهْخ٢ز 

سٞاٛؽ ث٠  ٦ٗ سٞـ٥جغ اٛفل٥ ٝ ثبقؼٟ ضىبو٨ز آٌٌبـوبق، ١ِٜٜٗبٕ اوشلبؼٟ اق د٢ٜب٥ ثبٛؽ١ب٥ ثكـٍ، اثفار سف٨ًج٦ 

ٟ ٝ عّٞ ٗٞج ثب ث٨ٍشف٧ٚ ا٧ٚ ٗؼ٦ٜ ثبٌؽ ٠ً اٛفل٥ ث٠ ِٞـر ٧ٌذبـز٠ ٧ب ٗشوبـٙ ؼـ ثبٛؽ عّٞ ٗٞخ٦ سٞق٧غ ٍٛؽ

 سٞاٛؽ زٜؽ ٛبٛٞٗشف اق عّٞ ٗٞج ٗفًك٥ ثبٌؽ. ؼـ ا٧ٚ ٗٞـؼ، ؼهز عّٞ ٗٞج ٨ٛبق ث٠ اـق٧بث٦ ؼٝثبـٟ ؼاـؼ. اٛفل٥ ٦ٗ

 ًوًَِ ّبی ٍیػگیهٌبثع عسم لغعیز اظ  4-3-ة
 خبثِ خبیی دطسَ سَؾظ ًوًَِ 1-4-3-ة
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دفسٞ   ،" 1ؿ٨ف ٗفًك٥"١ب٥  ػؽو٦اوز سٌبْٗ  ٍٜٗٞـ٥ٌٞؼ ٧ب ٌبْٗ ٗوؽاـ ٦ً٘  ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ًح ٦ٗ

ٝ ث٠ اٌشجبٟ اكشؽ  ٞـر خكئ٦ ؼـ غبـج اق آٌٌبـوبق ٦ٗسٞاٛؽ خبث٠ خب ٌٞؼ. ده اق آٙ دفسٞ ث٠ ِ ٦ٗ ع٨ق وٜحؼـ 

   2ٝق٧ف دف ًفؼٙس فس٥ٞ ٗوب٧ى٠ ٌؽٟ ثب آٌٌبـوبق ًٞزي اوزٌٞؼ. ؼـ ثفغ٦ ٝوب٧ْ، د سف٥ ثجز ٦ٗ دبئ٨ٚ ػجٞـ

١ب ؼـ آٌٌبـوبق اككا٧ٜؽٟ ٛٞـ٥ ٠ً ػ٘ٞٗبً  خب٦٧ ثب٧ؽ ثجز ٌٞؼ. ا٧ٚ ُفا٧ً ٗوؽاـ ثكـٍ خبث٠ثفا٥ ٧ي ٛش٨د٠ خؼ٦ٔ 

سث٨ٍشف دف  دفسٞ ٗوب٧ى٠ ٌؽٟ ثب آٌٌبـوبق ثكـٍ اوزن، اُف ١ب٥ ثكـ٦ُ ؼاـٛؽ ِبؼم اوز. ث٠ ِٞـر ٗؼٌٞ دٜدفٟ

ؼـٛظف خب٦٧ هبثْ سٞخ٠ ثفا٥ دفسٞ خ٢ز ٗٞكن ٛجٞؼٙ ؼـ دفًفؼٙ آٌٌبـوبق  ٠ً ٧ي خبث٠ ؼـ ا٧ٚ ضبٓز ٨ٛك  3ًفؼٙ

ٗبؼا٦ٗ ٠ً دفسٞ ٧ٌٜٞاغز اوز، خبث٠ خب٦٧ اثف ٛىجشبً ٦ً٘ ؼاـؼ. ؼـ ػْ٘ ثى٨بـ٥ اق ٝوب٧ْ  ،ٌٝٞؼ  ُفكش٠ ٦ٗ

سٞاٛؽ اثفار هبثْ سٞخ٦٢ ؼاٌش٠ ثبٌؽ. ا٧ٚ اثفار  خب٦٧ ًٞزي ٦ٗ وبق ـا ث٠ عٞـ ًبْٗ دف ٌٛفؼٟ ٝ ٧ي خبث٠آٌٌبـ

 سف ١ىشٜؽ. ١ب٥ ِبف هبثْ سٞخ٠ ١ب٥ ٜٗط٦ٜ ٌٌْ ٛىجز ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ ٠ٛٞ٘ٛ

 سٞاٙ سٞوظ ٗٞاـؼ ق٧ف ٍٗػُ ًفؼ: اُف اثف هبثْ سٞخ٠ ثبٌؽ، آٙ ـا ٦ٗ

 سٗؼ٘ٞتً ثب٧ؽ اكز ًٜؽ  ػجٞـؼـ  ا٧ً ٝاضصاككًح ًفؼٙ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٍٗب١ؽٟ ٧ي  -

 ؛ػجٞـزفغبٛؽٙ سثؽٝٙ هغج٨ز  ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٍٗب١ؽٟ سـ٨٨فاس٦ ث٨ً اق ضؽ اٛشظبـ ؼـ  -

 ؛ػجٞـضفًز ؼاؼٙ خبٛج٦ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ عٞـ ٧ٌٜٞاغز ـ٦ِٛ ٝ ٍٗب١ؽٟ سـ٨٨فاس٦ ث٨ً اق ضؽ اٛشظبـ ؼـ  -

ا٥ اق  سٞاٛؽ ٍٛب٠ٛ س٦ٗ ػجٞـؼـ  ٨٨ف ٝاضص٧ي سـضفًز ؼاؼٙ ٠ٛٞ٘ٛ اق خٔٞ ث٠ ػوت اسبهي ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٍٗب١ؽٟ  -

 ػ٦ٍ هبثْ سٞخ٠ ثبٌؽ ؛د ػجٞـ٠ٛٞ٘ٛ ثب 

 ٌٜبغش٠ ٌؽٟ. ػجٞـثفـو٦ ًفؼٙ ثب ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗط٦ٜ ثب  -

ًفؼٙ ٌٍْٗ، ث٢شف اوز ٠ٛٞ٘ٛ ثفا٥  ضؽاهْسٞاٛؽ هبثْ اخشٜبة ثبٌؽ. ث٠ ٜٗظٞـ  ، اثف ٦٘ٛٝوب٧ْؼـ ثى٨بـ٥ اق 

اُف دفسٞ ؼـ ٗوب٧ى٠ ثب ؼـُبٟ ٝـٝؼ٥ ًفٟ ٌ٘ٚ ٛكؼ٧ي آٌٌبـوبق ثبٌؽ. خب٦٧ دفسٞ، سب ضؽ ٗ ًفؼٙ خبث٠ ضؽاهْ

ًٜؽ.  ً٘ي ٦ٗاوشلبؼٟ اق ٧ي ًفٟ خ٘غ ًٜٜؽٟ ثفا٥ خ٘غ ًفؼٙ دفسٞ ًٞزي ثبٌؽس٠ً ٗؼ٘ٞتً ا٠ِٜٛٞ٧ اوز ، 

 ٌٞؼ.  ٝاـؼ  ؼـاثف ٛوً ؼـ ؿ٨ف ا٧ٚ ِٞـر ٨ٛبق اوز ٠ً 

 4فلَئَضؾٌز 2-4-3-ة

ث٠ غبعف ٝخٞؼ ٌٞؼ.  ١ب ٜٗدف ث٠ غغب ٦ٗ كٔٞئٞـوٜز ؼـ ٠ٛٞ٘ٛ ،1-4-3-ةاؼٟ ٌؽٟ ؼـ ثفا٥ ؼت٧ْ ٌفش ؼ

١ب٥ ٜٗبوت ثف ـ٥ٝ آٌٌبـوبق ؼـ  ك٨ٔشفثب٧ؽ ثب ادفاسٞـ ١٘فاٟ ثبٌؽ.  UVAاـق٧بث٦ ث٨ٜب٦٧ سطز ٜٗجغ كٔٞئٞـوٜز، 

 ٌٞؼ. ١ب٥ ٗؼشجف ٦ٗ ٨ُف٥ ٗوبثْ دفسٞ آقٗٞٙ ًٜبـ ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗدف ث٠ اٛؽاقٟ

 ًوًَِودی   3-4-3-ة

                                                 
1 - Decentred 

2 - Under filling 

3 - Over filling 

4- Fluorescence 
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سؼف٧ق ٌؽٟ ٝ آكاٗبر ثب ٧ي دفسٞ  ٨ُISO 4007  ٝISO 12312-1ف٥ ؼـ اوشبٛؽاـؼ١ب٥  ٛوغ٠ ٗفخغ ثفا٥ اٛؽاقٟ

سف٥ ثفا٥ ػجٞـ اق ٠ٛٞ٘ٛ ٝ خبث٠ خب٦٧ ٛٞـ  ٨ُف٥ ٌؽٟ اوز. ًد٦ ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗدف ث٠ ٗى٨ف عٞت٦ٛ ضبؼص ٗؼ٦ٓٞ٘ اٛؽاقٟ

 ـظ ؼ١ؽ.±2ا٥ ثبٌؽ ٠ً ثفغٞـؼ ؼـ  ٠ ٠ُٛٞـٝي هفاـ ؼاؼٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثب٧ؽ ث ٌٞؼ. ٛىجز ث٠ آٌٌبـوبق ٦ٗ

 

 

 هىبى ًوًَِ  4-4-3-ة

 ،1سؽـ٧د٦ ثب سـ٨٨ف ـ١َٛب٥  ػؽو٦ض٨بس٦ ٨ٛىز، اٗب ؼـ ٗٞـؼ ٌٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ  ٧ٌٜٞاغز،ـ٦ِٛ  ١ب٥ ػؽو٦ؼـ ٗٞـؼ 

 سٌفاـدؿ٧ف ثبٌؽ. mm 5/0±ض٨بس٦ ٝ ٢ٖٗ اوز. ث٢شف اوز ٌٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ؼـ 

 طسَ ًوًَِقىل ٍ اًساظُ د 5-4-3-ة

ثب ١ب٥  ػؽو٦اٗب ؼـ ٗٞـؼ  ض٨بس٦ ٨ٛىز، ٧ٌٜٞاغز١ب٥ ـ٦ِٛ  ػؽو٦ؼـ ٗٞـؼ  ١٘س٨ٌٌْٜٚ ٝ اٛؽاقٟ دفسٞ ٠ٛٞ٘ٛ 

سؽـ٧د٦ ُىشفؼٟ ٌٞؼ ٝ ػؽو٦ سؽـ٧د٦ ض٨بس٦ ٝ ٢ٖٗ اوز. اُف دفسٞ ؼـ كب٠ِٔ هبثْ سٞخ٦٢ اق خ٢ز  سـ٨٨ف ـَٛ

ٌٞؼ وػز  ٨ُف٥ ٦ٗ ٠ ؼه٨وبً ًؽإ ٛوغ٠ اٛؽاقٟثبثز ٛؽاٌش٠ ثبٌؽ، ؼاٛىشٚ آٌٛ ػجٞـسؽـ٧د٦ ٧ي سـ٨٨ف ػؽو٦ 

سؽـ٧د٦، ث٢شف اوز اٛؽاقٟ دفسٞ سب ضؽ اٌٗبٙ ًٞزي ثبٌؽ. ؼـ ٝوب٧ْ ثب ٧ي دفس٥ٞ ػؽو٦ غٞا١ؽ ثٞؼ. ؼـ خ٢ز 

سف ؼـ عّٞ سـ٨٨ف سؽـ٧د٦ ثبٌؽ. خ٢ش٦  ٠ً خ٢ز ًٞزي عٞـ٥ هفاـ ث٨ِفؼٗىشغ٦ٔ٨ ٌٌْ، ث٢شف اوز ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ 

 سدبٝق ًٜؽ. ٨ُmm5فؼ ٛجب٧ؽ اق  ـ ٦ٗسؽـ٧د٦ هفاػؽو٦ ٠ً ؼـ عّٞ 

 لغجف 6-4-3-ة

ٝ  هغجًؼ١ٜؽ. ثبقؼٟ  وبق٥ ـا ٍٛبٙ ٦ٗ هغج٨ؽ١ٟ٘س٨ٜٚ ٨ٗكا٦ٛ اق  سٞـ٥كفآ٧ٜؽ سي ـَٛ وبق٥ دفسٞ ثب ٧ي 

سٞاٙ اوشلبؼٟ ًفؼ. ؼـ ؿ٨بة  ؼاـٛؽ ٠ً ٦ٗ 2ًٜؽ. ثفغ٦ ٝوب٧ْ ٧ي ؼدلاـا٧كـ ٨ف ٦ٗخ٢ز آٙ ؼـ عّٞ ع٨ق سـ٨

غغ٦ ث٢شف اوز ؼـ ؼٝ خ٢ز ػ٘ٞؼ ٗشوبثْ ٠ٛٞ٘ٛ اٛدبٕ ١ب٥  هغجً ًٜٜؽٟع٨ل٦  ػجٞـ٨ُف٥ ز٨ٜٚ آّبه٦، اٛؽاقٟ 

ع٨ل٦  ػجٞـؼٝ ع٨ل٦ ٗل٢ٕٞ  ػجٞـخ٢ز ػ٘ٞؼ ٗشوبثْ ٢ٖٗ اوز. آكاٗبر ٠ٛٞ٘ٛ ٢ٖٗ ٨ٛىز، اٗب  ٗغٔنٌٞؼ. خ٢ز 

 ٨ُف٥ ٌؽٟ اوز. اٛؽاقٟ

٦ اٛدبٕ ع٨ق وٜد٧ب سٞوظ ٧ي ـٝي ؿ٨ف  ؿ٨ف غغ٦ ث٢شف اوز ثب ؼدلاـا٧كـ ٝ ١ب٥ هغجً ًٜٜؽ١ٟب٥  ٨ُف٥ اٛؽاقٟ

 ٌٞؼ.

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Gradient tint lenses 

2 -Depolarizer 
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 دیَؾز ح

 )اعلاعبسی(

  ظًی خوع ثِ نَضرسعبضیف 

  قطح 1-ح

 ١ب٥ ع٨ل٦ ثب ٧ي ٗوؽاـ خ٘غ ٌؽٟ ث٠ ػٜٞاٙ اٛشِفاّ ثب ٛ٘بؼ١ب٥ كفآ٧ٜؽ١ب٥ ٌبْٗ ؼاؼٟ ISO 4007اوشبٛؽاـؼ 

λd سشـ٨ف١ب، ١٘سٞٙ ًٜؽ. ؼـ ٧ي اٛشِفاّ، ٗ ـا سؼف٧ق ٦ٗλ  τ، سλ  V ٝ سλ  S  سٞاثغ ـ٧بض٦ ١ىشٜؽ. ؼـ ضب٦ٓ ٠ً

ك٨ز ٌٞؼ، ـٝٛؽ ٗؼّ٘ٞ ؼـ اٛدبٕ ا٧ٚ ٗطبوجبر، اٛدبٕ  ٨ٛك ١ف ٧ي اق ا٧ٚ ٗشـ٨ف١ب ٌٗ٘ٚ اوز ثب ٧ي سبثغ ـ٧بض٦

 ٛؽاـؼاوشب ؼـ ع٦ ُىشفٟ عّٞ ٗٞج سؼف٧ق ٌؽٟ اوز. ٧ي خ٘غ ثٜؽ٥ ؼـ كٞاِْ عّٞ ٗٞخ٦ ؼاؼٟ ٌؽٟ 

ISO12312-1 ٟاق كٞاِْ عّٞ ٗٞخ٦  اوشلبؼnm5  ٝ ٧ب ً٘شف ؼـ ٛٞاض٦ كفاثٜلً ٝ ٗفئ٦nm10  ؼـ ٛبض٠٨

اـائ٠  λdٝ   ١ب ثب اوشلبؼٟ اق ٛ٘بؼ١ب٥  خ٘غ ثٜؽ٥ ، ث٠ ػٜٞاًٜٙؽ. ثٜبثفا٧ٚ ٗطبوجبر ؼـ ػْ٘ ـا آكإ ٦ٗ كفٝوفظ

 اٛؽ.  ٌؽٟ

اٛؽ ٠ً ؼـ  ث٨بٙ ٌؽٟ ق٦ٛ ىشٜؽ، ؼـ ؼـِؽ ٝ ث٠ ِٞـر خ٘غ١ ISO 4007سؼبـ٧ق ق٧ف اق اوشبٛؽاـؼ

 آكإ ٌؽٟ اوز سٗٞـؼ ٨ٛبق ١ىشٜؽ . ISO12312-1اوشبٛؽاـؼ

  ظًی خوع ثِ نَضرسعبضیف  2-ح
 ضٍقٌبیی عجَض 1-2-ح

 

 

  1-سح

 ٠ً ؼـ آٙ

λ   ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىتعّٞ ٗٞج 

 اوز؛ ك٨ٔشف ع٨ل٦ ػجٞـ λ  τس

 سؼف٧ق ٌؽٟ اوز؛ ١ISO 11664-1٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ؼـ ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ  λ  Vس

سؼف٧ق  ISO 11664-2ؼـ اوشبٛؽاـؼ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً  CIEاوشبٛؽاـؼ ـٌٜٝب٦٧  D65سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦ اق  

 ٌؽٟ اوز؛

 سٞاثغ ٝق٦ٛ ؼـ د٨ٞوز ر ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.

 فطاثٌفف عجَض 2-2-ح
 SUVτذَضقیسی،   UV عجَض 1-2-2-ح
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  2-سح

 
 
 SUVAτذَضقیسی،  UVA عجَض 2-2-2-ح

 

  3-سح

 
 
 SUVBτذَضقیسی،  UVB عجَض 3-2-2-ح

 

  4-حس

 

 

 ٠ً ؼـ آٙ ٗطبوجبر كفاثٜلً:

λ     ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىتعّٞ ٗٞج 

 اوز؛ ك٨ٔشف ع٨ل٦ ػجٞـ   λ  τس

  [7]اوز؛  2سٍؼٍغ غٞـ٨ٌؽ٥ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٥    λ  ESس

 [8]اوز؛  UVثػ٦ٍ ع٨ق وٜد٦ ثفا٥ سٍؼٍغ سبثغ اثف    
= W    .سλ  ES 

 سٞاثغ ٝق٦ٛ ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.

 sbτًَض آثی ذَضقیسی،  عجَض 3-2-ح

 

  5-سح

 

 

 ٠ً ؼـ آٙ:

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىتعّٞ ٗٞج 

 اوز؛ ك٨ٔشف ع٨ل٦ ػجٞـ   λ  τس

 [7]اوز؛  2ص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٥ سٍؼٍغ غٞـ٨ٌؽ٥ ؼـ وغ   λ  ESس
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 [9]سبثغ غغف ٛٞـ آث٦ اوز؛     

= W    س.λ  ES 

 سٞاثغ ٝق٦ٛ ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.

 SIRτذَضقیسی،  فطٍؾطخ عجَض 4-2-ح

 

  6-سح

 

 

 ٠ً ؼـ آٙ

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىت عّٞ ٗٞج 

(λ)τ   اوز؛ ٨ٔشفكع٨ل٦  ػجٞـ 

 > اوز؛ًشبثٜب٠ٗ ٗفاخؼ٠ ٨ًٜؽ 7ث٠ ـؼ٧ق = 2غٞـ٨ٌؽ ؼـ وغص ؼـ٧ب ثفا٥ سٞؼٟ ١ٞا٦٧  سبثً   

 ؼـ د٨ٞوز ص ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. λ  ESٗوبؼ٧ف س

 ضٍقٌبیی،  ثبظسبة 5-2-ح

 

  7-سح

 
 

 ٠ً ؼـ آٙ

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثف ضىتعّٞ ٗٞج 

 ٨ل٦ اوز؛ع ثبقسبة  
 اوز؛ ISO 11664-1 اوشبٛؽاـؼ ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ سؼف٧ق ٌؽٟ ؼـ  

سؼف٧ق  ISO 11664-2ؼـ اوشبٛؽاـؼ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً  CIEاوشبٛؽاـؼ ـٌٜٝب٦٧  D65سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦ اق  

 ٌؽٟ اوز؛

 Qض، ذبضج لؿوز سضعیف ثیٌبیی ًؿجی ثطای قٌبؾبیی ؾیگٌبل ًَ  6-2-ح 

                8-سح

 

 

 ٠ً ؼـ آٙ 
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  9-سح

 
ٝ 

 

  10-سح

 
 

 ٠ً ؼـ آٙ

λ    ٛبٛٞٗشف اوز؛ ثفضىتعّٞ ٗٞج 

 ؛ع٨ل٦ اوز ػجٞـ  

 سؼف٧ق ٌؽٟ اوز؛ ISO 11664-1 اوشبٛؽاـؼ ضىبو٨ز ٛىج٦ زٍٖ اٛىبٙ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً ؼـ  

سؼف٧ق  ISO 11664-2ؼـ اوشبٛؽاـؼ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً  CIEاوشبٛؽاـؼ ـٌٜٝب٦٧  D65سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦ اق  

 ٌؽٟ اوز؛

 سٞق٧غ اٛفل٥ ع٨ل٦ اق و٨ِٜبّ ١ب٥ سفاك٨ي هفٗك، قـؼ، وجك ٝ آث٦ اوز.  

١ب٥ سبثبٙ ؼـ ثفا٥ و٨ِٜبّ  ؼـ د٨ٞوز ر ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز ٝ ٗوبؼ٧ف  SD65 .ٗوبؼ٧ف

 ؼـ د٨ٞوز ظ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ١LEDب٥ د٨ٞوز ش ٝ ثفا٥ و٨ِٜبّ
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 دیَؾز ر

 (العاهی)

هكرم  ISO 11664-2 اؾشبًساضز ّوبًگًَِ وِ زض D65سَظیع اًطغی اؾشبًساضز ضٍقٌبیی  حبنل ضطة

هكرم  ISO 11664-2 اؾشبًساضز ّوبًگًَِ وِ زض عیف هطئی هشَؾظ چكن اًؿبى زض زیس ضٍظقسُ ٍ 

 قسُ اؾز. 
 زیس ضٍظ زضچكن اًؿبى  عیف هطئی هشَؾظٍ  D65سَظیع اًطغی اؾشبًساضز ضٍقٌبیی  حبنل ضطة -1-رخسٍل 

 عّٞ ٗٞج

λ 
nm 

SD65(λ)·V(λ) عّٞ ٗٞج 

λ 
nm 

SD65(λ)·V(λ) عّٞ ٗٞج 

λ 
nm 

SD65(λ)·V(λ) 

380 0,0001 515 3,0589 650 0,4052 

385 0,0002 520 3,5203 655 0,3093 

390 0,0003 525 3,9873 660 0,2315 

395 0,0007 530 4,3922 665 0,1714 

400 0,0016 535 4,5905 670 0,1246 

405 0,0026 540 4,7128 675 0,0881 

410 0,0052 545 4,8343 680 0,0630 

415 0,0095 550 4,8981 685 0,0417 

420 0,0177 555 4,8272 690 0,0271 

425 0,0311 560 4,7078 695 0,0191 

430 0,0476 565 4,5455 700 0,0139 

435 0,0763 570 4,3393 705 0,0101 

440 0,1141 575 4,1607 710 0,0074 

445 0,1564 580 3,9431 715 0,0048 

450 0,2104 585 3,5626 720 0,0031 

455 0,2667 590 3,1766 725 0,0023 

460 0,3345 595 2,9377 730 0,0017 

465 0,4068 600 2,6873 735 0,0012 

470 0,4945 605 2,4084 740 0,0009 

475 0,6148 610 2,1324 745 0,0006 

480 0,7625 615 1,8506 750 0,0004 

485 0,9001 620 1,5810 755 0,0002 

490 1,0710 625 1,2985 760 0,0001 

495 1,3347 630 1,0443 765 0,0001 

500 1,6713 635 0,8573 770 0,0001 

505 2,0925 640 0,6931 775 0,0001 

510 2,5657 645 0,5353 780 0,0000 
    Sum 100,0000 
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 دیَؾز ص

 (العاهی)

 ًَض آثی ذَضقیس عجَضذَضقیسی ٍ همبزیط  UVسَاثع عیفی ثطای هحبؾجِ 

خؽّٝ ث٠ ـ٨ٌؽ اوز سٛٞـ آث٦ غٞ ػجٞـغٞـ٨ٌؽ٥ ٝ ٗوبؼ٧ف  UVا٧ٚ  د٨ٞوز ٌبْٗ سٞاثغ ع٨ل٦ ثفا٥ ٗطبوج٠ 

  .ٗفاخؼ٠ ٌٞؼ 1-ص

 nm295ٗوبؼ٧ف سب  ُىشفٟ ا٧ٚ .>7=اٛؽ ثفا٥ سٞق٧غ ع٨ل٦ سٍؼٍغ غٞـ٨ٌؽ٥ اق ٗفخغ ُفكش٠ ٌؽٟ Es(λ)ٗوبؼ٧ف 

ث٠  nm290سب  nm280 ١ب٥ عّٞ ٗٞج ٌٞٛؽ. ٗوبؼ٧ف سبثً ث٨ٚ ؼـٝٙ ٧بث٦ ٦ٗ ،خب ٠ً ضفٝـ٥ ثبٌؽ ١فٝ  اوز

 ـا ثفا٥ ٠٘١ ا١ؽاف ػ٦ٔ٘ ث٠ ِلف سٜظ٨ٖ ًفؼ.١ب  آٙ سٞاٙ ٦ٗا٥ ًٖ اوز ٠ً  اٛؽاقٟ

. ؼـ [8]ُفكش٠ ٌؽٟ اوز ١ICNIRPب٥ اق ؼوشٞـآؼْ٘ UV ،S(λ)سٞق٧غ ع٨ل٦ سبثغ اثف ٛىج٦ ع٨ق ثفا٥ سٍؼٍغ 

، ٠ً ث٢شف اوز ؼاؼٟ اق ؛ ؼـ خب٦٧ ٠ً ٜٗبثغ ثبٛؽ ثبـ٧ي ١ىشٜؽٌٞٛؽ ٦ٗؼاؼٟ ١ب اـائ٠ ا٧ٚ  nm5 كٞاِْ

١ب٥ غبَ ٧ب ؼـ كٞاِْ عّٞ ٗٞخ٦  ًبـ ثب عّٞ ٗٞجٌٗ٘ٚ اوز ، ٌٞؼُفكش٠  ١ICNIRPب٥  ؼوشٞـآؼْ٘

 .ٌٞؼضفٝـ٥ ، سف ًٞزي

، UVٗط٦ّٓٞ اق سبثغ اثف ٛىج٦ ع٨ل٦ ثفا٥ سٍؼٍغ  ،ٗشلبٝر UV ػجٞـسٞاثغ ٝق٦ٛ ًبْٗ ثفا٥ ٗطبوج٠ ٗوبؼ٧ف 

S(λ)  سٞق٧غ ع٨ل٦ سٍؼٍغ غٞـ٨ٌؽ٥ ٝEs(λ) .اوز 

 W(λ) =Es(λ). S(λ)                                                                                   1-صس  

ثف ـ٥ٝ ٧ي ٗو٨بن ، nm400ق٧ف  ،؛ سبثغ ٛٞـ آث٦[9]ُفكش٠ ٌؽٟ اوز ACGIHاق  (λ)سبثغ غغف ٛٞـ آث٦ 

 ٧بثؽ. ِٓبـ٧ش٦٘ ث٠ ِٞـر غغ٦ اوشوفاـ ٦ٗ

ٝ سٞق٧غ ع٨ل٦ سٍؼٍغ  (λ)سبثغ غغف ٛٞـ آث٦  ٛٞـ آث٦ ٗط٦ّٓٞ اق ػجٞـسبثغ ٝق٦ٛ ًبْٗ ثفا٥ ٗطبوج٠ 

 اوز. Es(λ)غٞـ٨ٌؽ٥ 

WB(λ) =Es(λ).  (λ)                2-صس  
 ًَض آثی ذَضقیسی عجَضذَضقیسی ٍ همبزیط  UVسَاثع عیفی ثطای هحبؾجِ  -1-صخسٍل 

 عّٞ ٗٞج

nm 

ع٨ق سٍؼٍغ 

 غٞـ٨ٌؽ٥

ES(λ) 
mW/m2/nm 

 ٦ ع٨قسبثغ اثف ٛىج

S(λ) 

 سبثغ ٝق٦ٛ

 

 W(λ)=ES(λ)·S(λ) 

 سبثغ غغف ٛٞـ آث٦

 B(λ) 

 سبثغ ٝق٦ٛ

WB(λ) = 
ES(λ)⋅ B(λ) 

280 0 0,88 0   
285 0 0,77 0   
290 0 0,64 0   
295 2,09⋅ 10−4 0,54 0,00011   
300 8,10⋅ 10−2 0,30 0,0243   
305 1,91 0,060 0,115   
310 11,0 0,015 0,165   
315 30,0 0,003 0,090   
320 54,0 0,0010 0,054   
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 ساؼا٠ٗ 1-ص خؽّٝ
 عّٞ ٗٞج

nm 

ع٨ق سٍؼٍغ 

 غٞـ٨ٌؽ٥

ES(λ) 
mW/m2/nm 

 سبثغ اثف ٛىج٦ ع٨ق

S(λ) 

 سبثغ ٝق٦ٛ

 

 W(λ)=ES(λ)·S(λ) 

 سبثغ غغف ٛٞـ آث٦

 B(λ) 

 سبثغ ٝق٦ٛ

WB(λ) = 
ES(λ)⋅ B(λ) 

325 79,2 0,00050 0,040   
330 101 0,00041 0,041   
335 128 0,00034 0,044   
340 151 0,00028 0,042   
345 170 0,00024 0,041   
350 188 0,00020 0,038   
355 210 0,00016 0,034   
360 233 0,00013 0,030   
365 253 0,00011 0,028   
370 279 0,000093 0,026   
375 306 0,000077 0,024   
380 336 0,000064 0,022 0,006 2 

385 365   0,012 4 

390 397   0,025 10 

395 432   0,05 22 

400 470   0,10 47 

405 562   0,20 112 

410 672   0,40 269 

415 705   0,80 564 

420 733   0,90 660 

425 760   0,95 722 

430 787   0,98 771 

435 849   1,00 849 

440 911   1,00 911 

445 959   0,97 930 

450 1006   0,94 946 

455 1037   0,90 933 

460 1080   0,80 864 

465 1109   0,70 776 

470 1138   0,62 706 

475 1161   0,55 639 

480 1183   0,45 532 

485 1197   0,40 479 

490 1210   0,22 266 

495 1213   0,16 194 

500 1215   0,10 122 
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 دیَؾز ج

 (العاهی)

 فطٍؾطخ عجَضثطای هحبؾجِ  فطٍؾطخع عیفی سكعكع ذَضقیسی زض هحسٍزُ عیف سَظی

 .[7]ذَضقیسی

 ذَضقیسی فطٍؾطخ عجَضثطای هحبؾجِ  فطٍؾطخسَظیع عیفی سكعكع ذَضقیسی زض هحسٍزُ عیف  -1.جخسٍل 

 عَل هَج

λ 
nm 

 عیف سكعكع
Es(λ) 

mW/m2/nm 

 عَل هَج

λ 
nm 

 عیف سكعكع
Es(λ) 

mW/m2/nm 

 عَل هَج

λ 
nm 

 یف سكعكعع
Es(λ) 

mW/m2/nm 

780 907 1190 344 1600 202 

790 923 1200 373 1610 198 

800 857 1210 402 1620 194 

810 698 1220 431 1630 189 

820 801 1230 420 1640 184 

830 863 1240 387 1650 173 

840 858 1250 328 1660 163 

850 839 1260 311 1670 159 

860 813 1270 381 1680 145 

870 798 1280 382 1690 139 

880 614 1290 346 1700 132 

890 517 1300 264 1710 124 

900 480 1310 208 1720 115 

910 375 1320 168 1730 105 

920 258 1330 115 1740 97,1 

930 169 1340 58,1 1750 80,2 

940 278 1350 18,1 1760 58,9 

950 487 1360 0,660 1770 38,8 

960 584 1370 0 1780 18,4 

970 633 1380 0 1790 5,70 

980 645 1390 0 1800 0,92 

990 643 1400 0 1810 0 

1000 630 1410 1,91 1820 0 

1010 620 1420 3,72 1830 0 

1020 610 1430 7,53 1840 0 

1030 601 1440 13,7 1850 0 

1040 592 1450 23,8 1860 0 

1050 551 1460 30,5 1870 0 

1060 526 1470 45,1 1880 0 

1070 519 1480 83,7 1890 0 
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 )ازاهِ( 1.جخسٍل 

 عّٞ ٗٞج

λ 
nm 

 ع٨ق سٍؼٍغ
Es(λ) 

mW/m2/nm 

 عّٞ ٗٞج

λ 
nm 

 ع٨ق سٍؼٍغ
Es(λ) 

mW/m2/nm 

 عّٞ ٗٞج

λ 
nm 

 ع٨ق سٍؼٍغ
Es(λ) 

mW/m2/nm 

1080 512 1490 128 1900 0 

1090 514 1500 157 1910 0,705 

1100 252 1510 187 1920 2,34 

1110 126 1520 209 1930 3,68 

1120 69,9 1530 217 1940 5,30 

1130 98,3 1540 226 1950 17,7 

1140 164 1550 221 1960 31,7 

1150 216 1560 217 1970 37,7 

1160 271 1570 213 1980 22,6 

1170 328 1580 209 1990 1,58 

1180 346 1590 205 2000 2,66 
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 دیَؾز ذ

 (العاهی)

 ّبی آظهَى هطخع هسل ؾط

ٗشٞوظ سوف٧ج٦  ٗؽّ وف١ب٥ ٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ ؼـ ا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ ٝخٞؼ ؼاـؼ.  ٗفخغ ثفا٥ آقٗٞٙ ٗؽّ وفؼٝ اٛؽاقٟ اق 

 ٦ اوز.وب٠ٓ اـٝدب٧ 12إ ًٞؼًبٙ  60ًٞزي سوف٧ج٦ اق ِؽى  ٗؽّ وفإ ٗفؼاٙ ثبٓؾ اـٝدب٦٧ اوز.  50اق ِؽى 

ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز؛ خكئ٨بر وبغشبـ٥ ؼـ ق٧ف ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز ٝ ث٠ ِٞـر ٧بؼآٝـ٥ ؼـ  1.ذؼـ ٌٌْ  او٦٘اثؼبؼ 

 ٌٌْ ١ىشٜؽ.

سٗشٞوظ ٧ب  ٗؽّ وفا٧ٚ اوشبٛؽاـؼ وبغش٠ ٌؽٟ اوز، اٛؽاقٟ ؼـ د٨ٞوز ٗفخغ ٍٗػ٦ّ ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ  ٗؽّ وفؼـ 

سٞوظ  ِٗف ا٠ٌٜ٧ طبكظ زٍٖ ؼـ ضبّ اـق٧بث٦ ٗشٜبوت ثبٌؽ.ا٥ ثبٌؽ ٠ً ثب ٗ ًٞزي  اوشلبؼٟ ٌؽٟ ثب٧ؽ ث٠ ٠ُٛٞ

 اٛؽاقٟ ضؽ ٝوظ ثب٧ؽ اوشلبؼٟ ٌٞؼ. ٗؽّ وف٠ً ثفا٥  ٍٗػُ ٌؽٟ ثبٌؽ، زٍٖوبقٛؽٟ ٗطبكظ 

 ثب٧ؽ سٞوظ غب٠ٛ آقٗٞٙ سبئ٨ؽ ٌؽٟ ثبٌؽ. زٍٍٖٗػُ ٌؽٟ ثفا٥ ٗطبكظ  ٗؽّ وفػؽٕ سٜبوت 

 اٛشػبة ٌؽٟ، اٛدبٕ ٌٞٛؽ.  ٗؽّ وفبؼٟ اق ٧ي اٛؽاقٟ ثب٧ؽ س٢ٜب ثب اوشل ز٠٘١ٍٖ آقٗٞٙ ١ب ثف ـ٥ٝ ٗطبكظ 

 ؼـ ؼوشفن اق و٠ ٗبؼٟ وبغش٠ ٌؽٟ اوز: ٗؽّ وف١ف 

 هبٓت ـ٧ك٥ ٌؽٟ، ٗطبط ؼـ ٛٞاض٦ ٠ً هفاـ اوز ٗطبظز ٌٞٛؽ؛ 2ادًٞى٦ 1ـق٧ٚ-آق

 س٘بٕ آ٨ٜ٨ٕٗٞٓٞ -ة

 . 50±5س ٦IRHD ثب وػش mm12 او٦٘ثب ضػبٗز  ٧3ي ١ىش٠ ؼاغ٦ٔ ٠ً سٞوظ ٧ي ت٠٧ اق د٦ٔ اٝـسبٙ -ح

 ١ب٥ ث٨ٜب٦٧ ث٢شف٧ٚ ٜٗبوجز ـا ؼاـٛؽ. ٛٞاض٦ اـق٧بث٦ ٗطبكظش٦ ٝ ٨ٗؽاٙ ـق٧ٚ ادًٞى٦ ثفا٥ اوشلبؼٟ ؼـ ٗؽّ وف

د٨ٌٞؽٟ ٌؽٟ ثب  ٗؽّ وفثب٧ؽ   س٢ٜب 1-2-5-9، 1-2-4-9، 1-2-3-١9ب٥  ثٜؽثفا٥ اـق٧بث٦ ٗوبٝٗز ث٠ ضفث٠ س

 اٝـسبٙ اوشلبؼٟ ٌٞؼ. د٦ٔ

 اوشلبؼٟ ٌٞؼ. س٘بٕ آ٨ٜ٨ٕٗٞٓٞ ثب٧ؽ ٗؽّ وفٞـؼ اوشلبؼٟ ِٜؼش٦ ثؽٝٙ سٍؼٍغ، ثفا٥ اـق٧بث٦ آكاٗبر ٗ

                                                 
1 - Resin 

2 - Epoxy 

3 - polyurethane 
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 اثؼبؼ

IF x±3" TbL-medium 

 TbL-medium"  

 عّٞ

  mmس

 ًٞزي ٗؽّ وف ٗشٞوظ ٗؽّ وف 
A 218 206 
B 156 146 
C 111 110 
D 144 131 
e 178 166 
g 64 54 

 ّبی هطخعهسل ؾط -1.ذقىل 
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 دیَؾز ح

 (العاهی)

 V(λسَظیع عیفی سكعكع زض ًَضّبی ؾیگٌبل سبثبى ٍظى ثٌسی قسُ سَؾظ حؿبؾیز چكن اًؿبى )

 سَظیع عیفی سكعكع زض ًَضّبی ؾیگٌبل سبثبى ٍظى ثٌسی قسُ سَؾظ حؿبؾیز چكن اًؿبى -1.حخسٍل 

 یآث ؾجع ظضز لطهع عَل هَج

λ 

(nm) 

ERed(λ) 

·V(λ) 

EYellow(λ) 

·V(λ) 

EGreen(λ) 

·V(λ) 

EBlue(λ) 

·V(λ) 

380 0,000 0,000 0,000 0,000 

385 0,000 0,000 0,000 0,000 

390 0,000 0,000 0,000 0,000 

395 0,000 0,000 0,000 0,000 

400 0,000 0,000 0,000 0,010 

405 0,000 0,000 0,000 0,010 

410 0,000 0,000 0,000 0,030 

415 0,000 0,000 0,000 0,060 

420 0,000 0,000 0,000 0,120 

425 0,000 0,000 0,000 0,250 

430 0,000 0,000 0,000 0,440 

435 0,000 0,000 0,010 0,680 

440 0,000 0,000 0,020 0,970 

445 0,000 0,000 0,030 1,260 

450 0,000 0,000 0,050 1,600 

455 0,000 0,000 0,080 1,950 

460 0,000 0,000 0,120 2,350 

465 0,000 0,000 0,180 2,760 

470 0,000 0,000 0,270 3,230 

475 0,000 0,010 0,380 3,720 

480 0,000 0,010 0,540 4,240 

485 0,000 0,020 0,740 4,650 

490 0,000 0,040 1,020 5,080 

495 0,000 0,070 1,410 5,510 

500 0,010 0,120 1,910 5,870 

505 0,010 0,200 2,610 6,450 

510 0,010 0,320 3,430 6,800 

515 0,010 0,490 4,370 6,660 

520 0,010 0,760 5,320 5,950 

525 0,020 1,160 6,130 5,150 
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 )ازاهِ( 1.حخسٍل 

 آثی ؾجع ظضز لطهع عَل هَج

λ 

(nm) 

ERed(λ) 

·V(λ) 

EYellow(λ) 

·V(λ) 

EGreen(λ) 

·V(λ) 

EBlue(λ) 

·V(λ) 

530 0,020 1,700 6,860 3,960 

535 0,020 2,350 7,370 3,370 

540 0,020 3,060 7,700 2,650 

545 0,020 3,710 7,750 2,320 

550 0,020 4,260 7,340 1,940 

555 0,020 4,730 6,460 1,460 

560 0,030 5,050 5,480 0,970 

565 0,040 5,270 4,790 0,660 

570 0,080 5,440 4,340 0,360 

575 0,230 5,470 3,770 0,280 

580 0,670 5,430 3,040 0,200 

585 1,640 5,320 2,400 0,220 

590 3,320 5,160 1,790 0,240 

595 5,400 4,940 1,050 0,230 

600 7,320 4,670 0,400 0,230 

605 8,750 4,380 0,120 0,180 

610 9,350 4,040 0,050 0,130 

615 9,320 3,640 0,060 0,100 

620 8,950 3,270 0,090 0,060 

625 8,080 2,840 0,110 0,070 

630 7,070 2,420 0,100 0,070 

635 6,100 2,030 0,070 0,160 

640 5,150 1,700 0,040 0,210 

645 4,230 1,390 0,020 0,430 

650 3,410 1,110 0,020 0,540 

655 2,690 0,870 0,010 0,420 

660 2,090 0,670 0,000 0,320 

665 1,570 0,510 0,000 0,210 

670 1,150 0,370 0,000 0,140 

675 0,850 0,280 0,000 0,260 

680 0,640 0,210 0,000 0,300 

685 0,470 0,150 0,000 0,320 

690 0,330 0,100 0,000 0,300 

695 0,240 0,070 0,000 0,230 

700 0,180 0,060 0,010 0,180 

705 0,130 0,040 0,020 0,130 

710 0,090 0,030 0,020 0,100 

715 0,070 0,020 0,020 0,070 

720 0,050 0,010 0,020 0,050 
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 )ازاهِ( 1.حخسٍل 

 آثی ؾجع ظضز لطهع عَل هَج

λ 

(nm) 

ERed(λ) 

·V(λ) 

EYellow(λ) 

·V(λ) 

EGreen(λ) 

·V(λ) 

EBlue(λ) 

·V(λ) 

725 0,030 0,010 0,020 0,030 

730 0,020 0,010 0,010 0,030 

735 0,020 0,010 0,010 0,020 

740 0,010 0,000 0,010 0,010 

745 0,010 0,000 0,010 0,010 

750 0,010 0,000 0,000 0,010 

755 0,010 0,000 0,000 0,010 

760 0,010 0,000 0,000 0,010 

765 0,000 0,000 0,000 0,000 

770 0,000 0,000 0,000 0,000 

775 0,000 0,000 0,000 0,000 

780 0,000 0,000 0,000 0,000 

     
 100,000 100,000 100,000 100,000 مجموع
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 دیَؾز خ

 )اعلاعبسی(

 V(λٍظى ثٌسی قسُ سَؾظ حؿبؾیز چكن اًؿبى) LEDسَظیع عیفی سكعكع زض ًَضّبی ؾیگٌبل 

 ٍظى ثٌسی قسُ سَؾظ حؿبؾیز چكن  LEDسَظیع عیفی سكعكع زض ًَضّبی ؾیگٌبل  -1.خخسٍل 

 V(λاًؿبى)

 LED عَل هَج
 لطهع

LED 
 ظضز

LED 
 ؾجع

LED 
 آثی

λ 

(nm) 

E ’Red(λ) 

·V(λ) 

E’Yellow(λ) 

·V(λ) 

E’Green(λ) 

·V(λ) 

E’Blue(λ) 

·V(λ) 

380 0,000 0,000 0,000 0,000 

385 0,000 0,000 0,000 0,000 

390 0,000 0,000 0,000 0,000 

395 0,000 0,000 0,000 0,000 

400 0,000 0,000 0,000 0,000 

405 0,000 0,000 0,000 0,000 

410 0,000 0,000 0,000 0,000 

415 0,000 0,000 0,000 0,000 

420 0,000 0,000 0,000 0,000 

425 0,000 0,000 0,000 0,010 

430 0,000 0,000 0,000 0,050 

435 0,000 0,000 0,000 0,170 

440 0,000 0,000 0,010 0,550 

445 0,000 0,000 0,010 1,650 

450 0,000 0,000 0,020 4,470 

455 0,000 0,000 0,040 9,600 

460 0,000 0,000 0,090 14,170 

465 0,000 0,000 0,190 13,990 

470 0,000 0,000 0,450 11,180 

475 0,000 0,000 1,010 9,070 

480 0,000 0,000 2,130 7,370 

485 0,000 0,000 4,000 5,470 

490 0,000 0,000 6,530 4,210 

495 0,000 0,000 9,380 3,380 

500 0,000 0,000 11,340 2,690 

505 0,000 0,000 11,820 2,160 

510 0,000 0,000 11,150 1,760 

515 0,000 0,000 9,840 1,410 

520 0,000 0,010 8,220 1,140 
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 )ازاهِ( 1.خخسٍل 

 LED عَل هَج
 لطهع

LED 
 ظضز

LED 
 ؾجع

LED 
 آثی

λ 

(nm) 

E ’Red(λ) 

·V(λ) 

E’Yellow(λ) 

·V(λ) 

E’Green(λ) 

·V(λ) 

E’Blue(λ) 

·V(λ) 

525 0,000 0,010 6,550 0,900 

530 0,000 0,020 4,890 0,690 

535 0,000 0,030 3,570 0,570 

540 0,000 0,050 2,630 0,480 

545 0,000 0,120 1,870 0,410 

550 0,000 0,240 1,290 0,330 

555 0,010 0,500 0,930 0,270 

560 0,020 1,000 0,630 0,220 

565 0,040 1,850 0,430 0,220 

570 0,070 3,390 0,300 0,200 

575 0,110 6,080 0,210 0,170 

580 0,210 11,180 0,140 0,140 

585 0,400 20,100 0,090 0,110 

590 0,690 26,720 0,070 0,140 

595 1,110 18,530 0,050 0,120 

600 1,710 6,910 0,030 0,090 

605 2,520 2,200 0,020 0,070 

610 3,640 0,700 0,020 0,090 

615 5,350 0,230 0,010 0,050 

620 7,990 0,080 0,010 0,040 

625 12,220 0,030 0,010 0,030 

630 17,410 0,010 0,010 0,040 

635 19,030 0,010 0,010 0,040 

640 14,200 0,000 0,000 0,020 

645 7,800 0,000 0,000 0,020 

650 3,380 0,000 0,000 0,010 

655 1,320 0,000 0,000 0,010 

660 0,490 0,000 0,000 0,010 

665 0,180 0,000 0,000 0,010 

670 0,060 0,000 0,000 0,000 

675 0,030 0,000 0,000 0,000 

680 0,010 0,000 0,000 0,000 

685 0,000 0,000 0,000 0,000 

690 0,000 0,000 0,000 0,000 

695 0,000 0,000 0,000 0,000 

700 0,000 0,000 0,000 0,000 

705 0,000 0,000 0,000 0,000 

710 0,000 0,000 0,000 0,000 
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 )ازاهِ( 1.خخسٍل 

 LED َل هَجع
 لطهع

LED 
 ظضز

LED 
 ؾجع

LED 
 آثی

λ 

(nm) 

E ’Red(λ) 

·V(λ) 

E’Yellow(λ) 

·V(λ) 

E’Green(λ) 

·V(λ) 

E’Blue(λ) 

·V(λ) 

715 0,000 0,000 0,000 0,000 

720 0,000 0,000 0,000 0,000 

725 0,000 0,000 0,000 0,000 

730 0,000 0,000 0,000 0,000 

735 0,000 0,000 0,000 0,000 

740 0,000 0,000 0,000 0,000 

745 0,000 0,000 0,000 0,000 

750 0,000 0,000 0,000 0,000 

755 0,000 0,000 0,000 0,000 

760 0,000 0,000 0,000 0,000 

765 0,000 0,000 0,000 0,000 

770 0,000 0,000 0,000 0,000 

775 0,000 0,000 0,000 0,000 

780 0,000 0,000 0,000 0,000 

     
 100,000 100,000 100,000 100,000 مجموع
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 دیَؾز ز

 (العاهی)

 ثب عجَض عَل هَج ثلٌس فیلشط

 ك٨ٔشفسٞوظ ٧ي  ،8-9 ثٜؽ سٍؼٍغ وبعغ ٌؽٟ سٞوظ تٗخ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ؼـثفا٥ آقٗٞٙ ٗوبٝٗز ث٠ سٍؼٍغ ثب٧ؽ 

، ك٨ٔشف سؼف٧ق ٌؽٟ 1.ؼ ؼـ خؽّٝآٙ ٠ٛ ٠ً ضؽ ثبت ٝ دبئ٨ٚ ١٘بِٛٞ ،٦ثبٛؽ عّٞ ٗٞخ ؼـ ػجٞـٜٗط٦ٜ  ثبثف٧ؽٟ ٌؽٟ 

ٜٗبوت ثفا٥ ا٧ٚ  ك٨ٔشف. ٧ي اوز 46τ%خبئ٠ٌ٨  ،  اوز320±5سnmؼـ  ك٨ٔشفخؿة ٓج٠ ا٧ٚ  او٦ٌ٘ٞؼ. ٗٞهؼ٨ز 

١ب٥  ١ب ثب ؤّٞ ثفا٥ عّٞ ٗٞج ػجٞـاوز. ٗوبؼ٧ف  mm4 ،B270ٜٗظٞـ ٧ي ٠ٍ٨ٌ سسبج  ول٨ؽ س٨٘ك ثب هغف 

 .ٌٞؼ ١٦ٗب ثب عّٞ ٗٞج ٍٗػُ ٌؽٟ ثب ؼـٝٙ ٧بث٦ غغ٦ ٗطبوج٠  ؼ٧ف ث٨ٚ ٗٞهؼ٨زغب٦ٓ ٝ ٗوب ـاوش٦
 ثطای آظهَى همبٍهز ثِ سكعكع UVعیفی ثطای فیلشط وطزى سكعكع  ّبی ٍیػگی -1.زخسٍل 

 عَل هَج

λ 

 

 اؾویهمساض  حس دبییٌی عیف

% 

 عجَضحس ثبلایی 

280,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

287,0   < 0,1 

288,0   0,1 

289,0   0,2 

290,0   0,3 

291,0  < 0,1 0,5 

292,0  0,1 0,7 

293,0  0,2 1,0 

294,0  0,3 1,5 

295,0  0,5 2,1 

296,0  0,7 2,8 

297,0 < 0,1 1,1 3,7 

298,0 0,1 1,5 4,9 

299,0 0,2 2,1 6,1 

300,0 0,3 2,8 7,6 

301,0 0,5 3,6 9,3 

302,0 0,8 4,7 11,2 

303,0 1,1 5,9 13,4 

304,0 1,6 7,3 15,6 

305,0 2,2 8,9 18,0 

306,0 3,0 10,7 20,5 

307,0 4,0 12,7 23,2 

308,0 5,2 14,9 26,0 

309,0 6,6 17,2 28,8 
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 )ازاهِ( 1.زخسٍل 

 عَل هَج

λ 
nm 

 اؾویهمساض  حس دبییٌی عیف

% 

 عجَضحس ثبلایی 

310,0 8,1 19,6 31,7 

311,0 9,9 22,1 34,5 

312,0 11,9 24,7 37,4 

313,0 14,0 27,4 40,2 

314,0 16,3 30,1 42,9 

315,0 18,7 32,8 45,7 

316,0 21,3 35,5 48,2 

317,0 24,0 38,2 50,8 

318,0 26,7 41,0 53,3 

319,0 29,5 43,5 55,6 

320,0 32,3 46,2 57,9 

321,0 35,1 48,7 60,0 

322,0 37,9 51,1 62,1 

323,0 40,8 53,5 64,1 

324,0 43,5 55,7 65,9 

325,0 46,1 57,8 67,7 

326,0 48,7 60,0 69,3 

327,0 51,3 61,9 70,9 

328,0 53,7 63,7 72,4 

329,0 55,9 65,5 73,7 

330,0 58,1 67,2 74,9 

331,0 60,3 68,7 76,1 

332,0 62,3 70,2 77,1 

333,0 64,1 71,6 78,2 

334,0 65,9 72,9 79,1 

335,0 67,6 74,1 79,9 

336,0 69,3 75,2 80,8 

337,0 70,7 76,3 81,6 

338,0 72,1 77,4 82,3 

339,0 73,4 78,2 82,9 

340,0 74,7 79,1 83,5 

341,0 75,8 79,9 84,1 

342,0 76,9 80,5 84,6 

343,0 77,9 81,3 85,1 

344,0 78,9 82,0 85,6 

345,0 79,7 82,6 85,9 

346,0 80,4 83,2 86,3 

347,0 81,3 83,6 86,7 

348,0 81,9 84,1 87,0 
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 )ازاهِ( 1.زخسٍل 

 عَل هَج

λ 
nm 

 اؾویهمساض  حس دبییٌی عیف

% 

 عجَضحس ثبلایی 

349,0 82,6 84,5 87,3 

350,0 83,2 84,9 87,5 

351,0 83,4 85,5 87,9 

352,0 83,6 85,7 88,0 

353,0 83,8 86,0 88,2 

354,0 84,0 86,4 88,4 

355,0 84,2 86,6 88,6 

356,0 84,4 86,9 88,8 

357,0 84,5 87,1 88,9 

358,0 84,7 87,3 89,0 

359,0 84,9 87,5 89,2 

360,0 85,1 87,6 89,3 

361,0 85,3 88,0 89,4 

362,0 85,5 88,0 89,5 

363,0 85,7 88,2 89,6 

364,0 85,8 88,3 89,7 

365,0 86,1 88,5 89,8 

366,0 86,3 88,5 89,8 

367,0 86,4 88,7 89,9 

368,0 86,7 88,7 90,0 

369,0 86,8 88,8  
370,0 87,0 88,9  
371,0  88,9  
372,0  88,9  
373,0  89,0  
374,0  88,8  
375,0  88,8  
376,0  88,8  
377,0  88,9  
378,0  88,8  
379,0  89,0  
380,0  89,0  
381,0  89,0  
382,0  89,1  
383,0  89,2  
384,0  89,2 91,0 

385,0  89,4  
386,0  89,5  
387,0  89,5  
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 )ازاهِ( 1.زخسٍل 

 عَل هَج

λ 
nm 

 اؾویهمساض  حس دبییٌی عیف

% 

 عجَضحس ثبلایی 

388,0  89,7  
389,0  89,7  
390,0  89,7  
391,0  89,9  
392,0  89,9  
393,0  90,0  
394,0  90,0  
395,0  90,1  
396,0  90,1  
397,0  90,2  
398,0  90,2  
399,0  90,2  
400,0 89,0 90,3 93,0 

600,0  91,2  
800,0 89,0 91,4 93,0 
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 دیَؾز ش

 )اعلاعبسی(

 ثطای وبلیجطاؾیَى سلؿىَح دصیط ضٍـ فبنلِ سغییط

ٛٞـ٥  سٞاٙىش٠ ث٠ كب٠ِٔ ٨ُف٥ ٝاث سٞاٙ ثب اٛؽاقٟ اوز. ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ ؼوشِبٟ ـا ٦ٗ 1-8 ثٜؽ ث٠ٗفثٞط ا٧ٚ د٨ٞوز 

٠ً ٧ي سـ٨٨ف ؼـ كب٠ِٔ ث٨ٚ سٔىٌٞح ٝ ١ؽف سبثبٙ  غب٨ِش٦. ا٧ٚ س٨ٌٜي ث٠ اٛؽاقٟ ضىبة ًفؼٙ ٝـؼث٠ ؼوز آ

ثفا٥ ـٝي ًٍؽ.  ٛٞـ٥ سؼف٧ق ٌؽٟ، عّٞ ٦ٗ سٞا١ٙ٘سٞٙ ٗؼفك٦ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ثب  ،ٌٞؼ ٜٗدف ث٠ ؼاٌشٚ ١٘بٙ اثف ٦ٗ

 ٗثجز اوز :سضو٨و٦  اوز ٍٗشفى ١ب ػؽو٦كٞـّٗٞ ثب سٔىٌٞح 

                                                                                                    1.ؾس

 ٠ً ؼـ آٙ

f  عّٞ س٘فًك ١ؽف سٔىٌٞح اوز؛ 

 كب٠ِٔ س٧ّٞف اوز؛  

 كب٠ِٔ س٧ّٞف ث٨ٚ سٔىٌٞح ٝ ١ؽف سبثبٙ اوز. 

١ؽف  ٛٞـ٥ ثب هؽـر  سٞاٙ، كٞـاً ؼـ ٗوبثْ ١ؽف سٔىٌٞح هفاـ ث٨ِفؼ، ا٧ٚ Dٛٞـ٥  سٞاٙا٥ اُف ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ؼاـ

 ،dكب٠ِٔ  سـ٨٨ف اٛؽاقٟ ث٠ g اق سـ٨٨ف كب٠ِٔ ١ؽف ثبسٞاٛؽ  ٌٞؼ. س٧ّٞف ؼ٧ؽٟ ٌؽٟ ؼـ سٔىٌٞح ٦ٗ سٔىٌٞح خ٘غ ٦ٗ

 :ٌٞؼ   ث٠ ِٞـر ق٧ف اِلاش 1٦ٗ.ؾسث٠ ؼوز آٝـؼ. كفّٗٞ س٘فًك ـا 

  2.ؾس                                 

 ٌٞؼ   ؼاؼٟ 3٦ٗ.ؾ٨ُف٥ ٌؽٟ ث٠ ؼ٧ٞدشف سٞوظ كٞـّٗٞ س  ، ٗوؽاـ اٛؽاق2ٟ.ؾاق كٞـّٗٞ س

                                                                                                   3.ؾس

 gٍٛبٙ ٦ٗ ؼ١ؽ ٠ً ؼـ آٙ ثفا٥  dpt01/0  ـا ثفا٥ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ ؼـ ُبٕ ١ب٥ كب٠ِٔ ٦ًٔ س 1-ؾخؽّٝ 

 اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز. m60/4ٗوؽاـ ٗٞـؼ ٨ٛبق 
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ٍاثؿشگی سبثعی ثیي لسضر ًَضی اًساظُ گیطی قسُ ٍ فبنلِ ثیي سلؿىَح ٍ ّسف ثطای یه فبنلِ ّسف  -1.شخسٍل 

 m6/4اثشسایی 

 سَاى ًَضی

 ؼ٧ٞدشف

 فبنلِ اظ سلؿىَح

mm 

 سَاى ًَضی

 ؼ٧ٞدشف

 فبنلِ اظ سلؿىَح

mm 

0 4 600,0 0 4 600,0 

-0,01 4 397,7 0,01 4 821,8 

-0,02 4 212,5 0,02 5 066,1 

-0,03 4 042,2 0,03 5 336,4 

-0,04 3 885,1 0,04 5 637,3 

-0,05 3 739,8 0,05 5 974,0 

-0,06 3 605,0 0,06 6 353,6 

-0,07 3 479,6 0,07 6 784,7 

-0,08 3 362,6 0,08 7 278,5 

-0,09 3 253,2 0,09 7 849,8 

-0,1 3 150,7 0,1 8 518,5 

-0,11 3 054,4 0,11 9 311,7 

-0,12 2 963,9 0,12 10 267,9 

-0,13 2 878,6 0,13 11 442,8 

-0,14 2 798,1 0,14 12 921,3 

-0,15 2 721,9 0,15 14 838,7 

-0,16 2 649,8 0,16 17 424,2 

-0,17 2 581,4 0,17 21 100,9 

-0,18 2 516,4 0,18 26 744,2 

-0,19 2 454,6 0,19 36 507,9 

-0,2 2 395,8 0,2 57 500,0 

-0,21 2 339,8   
-0,22 2 286,3   
-0,23 2 235,2   
-0,24 2 186,3   
-0,25 2 139,5   

 

و٨ىشٖ ث٠ ١ؽف هفاـ ُفكش٠ ًفؼٙ س٘فًك  ثبٟ اوز، ٧ي ثبـ ًب٨ٓجفاو٨ٞٙ ًبْٗ ثب اوشلبؼٟ اق ا٧ٚ ٗوبؼ٧ف اٛدبٕ ٌؽ

 .سٞاٙ ث٠ عٞـ ٜٗظٖ ؼوشِبٟ ـا ثفـو٦ ًفؼ ٦ٗؼـ كب٠ِٔ سؼف٧ق ٌؽٟ اق سٔىٌٞح 
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 دیَؾز ض

 (العاهی)

 فیلشطٌّگبم سغییطار زض ضربهز  عجَضضٍقی ثطای انلاح 

ا٥ وبغش٠ ٌؽٟ  ٞؼ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ اق ٗبؼ١ٟب٥ زٜؽسب٦٧ ؼـ ٠ٛٞ٘ٛ ٛبؼ٧ؽٟ ُفكش٠ ٌ ثبقسبة، اُف t، ٝ ضػبٗز τ ػجٞـث٨ٚ  

ثفهفاـ ـاثغ٠ ق٧ف ٠ٛ ا٠ٌٜ٧ ـًًٝ ٌؽٟ ثبٌؽ،  ،ثبٌؽ ٠ً ـًِٛ ث٠ ِٞـر ٧ٌٜٞاغز ؼـ وفاوف ٗبؼٟ دػً ٌؽٟ ثبٌؽ

 ثبٌؽ: ٦ٗ

   1سـ.
 

 ٠ً ؼـ آٙ

 ؼـ وغص خ٦٧ٞٔ؛ ثبقسبة 

 اق وغص ػوج٦؛ ثبقسبة 

t   ؛ك٨ٔشفؼـ ٛوغ٠ ٗفخغ  1ظ ًب٨ٓذفضػبٗز اٛؽاقٟ ٨ُف٥ ٌؽٟ سٞو 

k   .ضف٧ت خؿة اوز 

 ١٘سٞٙ ق٧ف ٗطبوج٠ ًفؼ: t، ثفا٥ ضػبٗز ٗفخغ τ، ػجٞـسٞاٙ اق  ـا ٦ٗ kضف٧ت خؿة 

  2سـ.

 
 

   ٗطبوج٠ ًفؼ.1ـ.سٞاٙ اق عف٧ن كٞـّٗٞ س ٗٞـؼ ٛظف ثفا٥ ٧ي ضػبٗز ٗشلبٝر ـا ٦ٗ ػجٞـ

اق عف٧ن كٞـّٗٞ   ثبقسبةوغط٦ ِٞـر ِٛفكش٠،  ـكشبـ٠ٛ ٌٜبغش٠ ٌؽٟ ثبٌؽ ٝ ٨١ر ُٞ n ثبقسبةخب٠ٌ٨٧ ٌبغُ 

 ٌٞؼ: ٦ٗ اـائ٠ق٧ف 

  3سـ.
 

 

، vτ;30ؼـ ا٧ٚ ٛوغ٠ % ػجٞـؼـ ٗفًك ٝ  =mm2t، ضػبٗز n;5/1 ثبقسبةثب ٌبغُ  ك٨ٔشفثفا٥ ٗثبّ ٧ي 

ؼـ  ٝ  ؽ ثٞؼ. ثب اوشلبؼٟ اق ا٧ٚ ٗوؽاـ ثفا٥ غٞا١ ;40اي سوغص خ٦٧ٞٔ ٧ب وغص ػوج٦ ثؽٝٙ ٛظٖ   ثبقسبة

 mmضف٧ت خؿة   2سـ.كٞـّٗٞ
-156/0;k  خب٠ٌ٨٧ ٠ً ضػبٗز ك٨ٔشفؼـ ٓج٠  ػجٞـغٞا١ؽ ثٞؼ. ؼـ ٛش٨د٠ اُف ،

mm8/1 ،ـ٨٨فار س٢ٜب ث٠ ؼ٨ْٓ س ،ػجٞـاوز ٠ً سـ٨٨فار  آٙ ٗؼ٦ٜ ث٠اوز، ا٧ٚ  5/33ثفاثف %  ٨ُف٥ ٌٞؼ اٛؽاقٟ اوز

 اوز. ك٨ٔشفؼـ ضػبٗز 

                                                 
1 - Calliper 
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 7-7 ثٜؽ ٨ُف٥ ٗىشو٨ٖ ـٝي س٨ِٞق ٌؽٟ سٌفش ؼاؼٟ ٌؽٟ  ؼـ سٞاٙ ثب اٛؽاقٟ اق وغص خٔٞ ٝ ػوت ـا ٦ٗ ثبقسبة١٘س٨ٜٚ  -یبزآٍضی

 ٜٗظٖ ثبٌؽ. ك٨ٔشفٌٞؼ ٠ً وغص  اٛدبٕ ؼاؼ. ا٧ٚ ـٝي ١ِٜب٦ٗ س٠٨ِٞ ٦ٗ
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