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 خذا تٌام

 ػاصهاى هلي اػساًذاسد ايشاى تا آؿٌايي

 ٍ سلم٘مبر إشبًياٍى هؤٕٖٔ همٍَار ٍ لَاً٘ي اٝلاف لبًَى 3هبىٓ  ٗه ثٌي هَػت ثِ اَٗاى ٌٝؼشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى هؤٕٖٔ

إشبًياٍىّبٕ هلٖ )ٍٕوٖ(  ًَٚ ٍ سيٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ إز وٍَٚ ٍٕوٖ هَػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى، ٌٝؼشٖ

ًبم هَِٕٖ إشبًياٍى ٍ سلم٘مبر ٌٝؼشٖ اَٗاى ثِ هَػت ٗىٞي ٍ دٌؼبُ ٍ ىٍه٘ي ػلِٖ ٍَٙإ ػبلٖ اىإٍ  .ىاٍى ػْيُ ثِ ٍا اَٗاى

 ػْز اػَا اثلاؽ ٙيُ إز. 24/7/90هٍَم  35838/206ثِ ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى سغَ٘٘ ٍ عٖ ًبهِ ٙوبٍُ  29/6/90هٍَم 

 هؤٕٖبر ػلوٖ، ٍ هَاوِ ًظَاى ٝبكت وبٌٍٙبٕبى ٕبُهبى، اُ هَوت ٌٖف ّبٕ ووَٖ٘٘ى ىٍ هوشلف ّبٕ كَُُ ىٍ إشبًياٍى سيٍٗي

 ٍ سَل٘يٕ، فٌبٍٍٕ ثِ َٙاٗظ سَػِ ثب ٍ هلٖ هٞبلق ثب ّوگبم ٍ وَٖٙٚ َٙى هٖ اًؼبم هَسجظ ٍ آگبُ الشٞبىٕ ٍ سَل٘يٕ دٍّْٖٚ،

 ٍ وٌٌيگبى، ٝبىٍوٌٌيگبىهَٞف سَل٘يوٌٌيگبى، ٙبهل ًفغ، ٍ كك ٝبكجبى هٌٞفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٚبٍوز اُ وِ إز سؼبٍٕ

 اَٗاى هلٖ ًَٗٔ إشبًياٍىّبٕ د٘٘ .َٙى هٖ كبٝل غَ٘ىٍلشٖ ٍ ىٍلشٖ ّبٕ ٕبُهبى ًْبىّب، سوٖٞٞ، ٍ ػلوٖ هَاوِ ٍاٍىوٌٌيگبى،

 وو٘شٔ ىٍ دٌْ٘ٚبىّب ٍ ًظَّب اُ ىٍٗبفز دٔ ٍ َٙىهٖ إٍبل هَثَط فٌٖ ّبٕ ووَٖ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ ًٕ هَاػغ ثِ ًظَهَاّٖ ثَإ

 .َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ اَٗاى ؿبح هلٖ )ٍٕوٖ( إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت ٍَٝر ىٍ ٍ عَف ٍٙشِ آى ثب هَسجظ هلٖ

 وو٘شٔ وٌٌي ىٍ هٖ سِْ٘ ٙيُ سؼ٘٘ي ضَاثظ ٍػبٗز ثب ًِ٘ ٝلاف ًٕ ٍ هٌي ػلالِ ّبٕ ٕبُهبى ٍ هؤٕٖبر وِ إشبًياٍىّبٖٗ ًَٗٔ د٘٘

 هلٖ ثيٗي سَس٘ت، إشبًياٍىّبٖٗ .َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ ؿبح اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت، ىٍ ٍَٝر ٍ ثٍَٕٖ ٍ عَف هلٖ

ٕبُهبى  هَثَط وِ هلٖ إشبًياٍى وو٘شٔ ىٍ ٍ سيٍٗي 5 ٙوبٍٓ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ىٍ ٙيُ ًَٙشِ هفبى إبٓ ثَ وِ ًَٙي هٖ سلمٖ

 .ثبٙي ٍٕ٘يُ سَٞٗت ثِ ىّيهٖ هلٖ إشبًياٍى اَٗاى سٚى٘ل

(ISO)إشبًياٍى  الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى اٝلٖ اػضبٕ اُ اَٗاى إشبًياٍىٕبُهبى هلٖ 
2الوللٖ الىشٍَسىٌ٘ه ث٘ي ، ووَٖ٘٘ى1

 (IEC) ٍ 

3لبًًَٖ ٌٙبٕٖ اًياُُ الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى
 (OIML) 4ٍاثظ سٌْب ثِ ػٌَاى ٍ إز

 ويؤ غٌاٖٗ  ووَٖ٘٘ى 
5
(CAC)ٍفؼبل٘ز وٍَٚ ى 

 ػلوٖ، ّبٕ دَ٘ٚفز آهَٗي اُ وٍَٚ، هبٛ ّبٕ ً٘بُهٌيٕ ٍ ولٖ َٙاٗظ ثِ سَػِ ضوي اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ سيٍٗي ىٍ .وٌي هٖ

 .َٙىهٖ گَٕ٘ثَُْ الوللٖ ث٘ي إشبًياٍىّبٕ ٍ ػْبى ٌٝؼشٖ ٍ فٌٖ

وٌٌيگبى، كفظ ٕلاهز ٍ  ثٌٖ٘ ٙيُ ىٍ لبًَى، ثَإ كوبٗز اُ هَٞف سَاًي ثب ٍػبٗز هَاُٗي د٘٘ ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى هٖ

اٗوٌٖ فَىٕ ٍ ػوَهٖ، كَٞل اعوٌ٘بى اُ و٘ف٘ز هلَٞلار ٍ هلاكظبر ُٖٗز هل٘غٖ ٍ الشٞبىٕ، اػَإ ثؼضٖ اُ إشبًياٍىّبٕ 

ٗب اللام ٍاٍىاسٖ، ثب سَٞٗت ٍَٙإ ػبلٖ إشبًياٍى، اػجبٍٕ ًوبٗي. ٕبُهبى  /هلٖ اَٗاى ٍا ثَإ هلَٞلار سَل٘يٕ ىاهل وٍَٚ ٍ

ثٌيٕ آى ٍا اػجبٍٕ الوللٖ ثَإ هلَٞلار وٍَٚ، اػَإ إشبًياٍى وبلاّبٕ ٝبىٍاسٖ ٍ ىٍػِ ث٘يسَاًي ثِ هٌظٍَ كفظ ثبُاٍّبٕ  هٖ

ّب ٍ هؤٕٖبر فؼبل ىٍ ُهٌ٘ٔ هٚبٍٍُ، آهَُٗ،  وٌٌيگبى اُ هيهبر ٕبُهبى ًوبٗي. ّوـٌ٘ي ثَإ اعوٌ٘بى ثوٚ٘يى ثِ إشفبىُ

ّب ٍ هَاوِ وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ(  هل٘غٖ، آُهبٗٚگبُُٖٗزّبٕ هيَٗٗز و٘ف٘ز ٍ هيَٗٗز  ثبٍُٕٖ، هوِٕ٘ ٍ ٝيٍٍ گَاّٖ ٕٖ٘شن

ّب ٍ هؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ضَاثظ ًظبم سبئ٘ي ٝلاك٘ز اَٗاى اٍُٗبثٖ  گًَِ ٕبُهبى ٍٕبٗل ٌٕؼ٘، ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى اٗي

سٍَٗغ ىٕشگبُ  .وٌي ّب ًظبٍر هٖ ّب اػغب ٍ ثَ ػولىَى آى وٌي ٍ ىٍ ٍَٝر اكَاُ َٙاٗظ لاُم، گَاٌّ٘بهٔ سبئ٘ي ٝلاك٘ز ثِ آى هٖ

ثْب ٍ اًؼبم سلم٘مبر وبٍثَىٕ ثَإ اٍسمبٕ ٕغق  الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ( ٍٕبٗل ٌٕؼ٘، سؼ٘٘ي ػ٘بٍ فلِار گَاى ث٘ي

 . إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى اُ ىٗگَ ٍظبٗف اٗي ٕبُهبى إز

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 خیؾ گفساس

 ّبٕاوٖ٘ي ثب ٍٍٗ سؼ٘٘ي ًٍار إٌٍٓ٘ه، سَو٘جبر إٌٍٓ٘ه ٍ ثوبٍ إٌٍٓ٘ه سَٕ -َّإ هل٘ظ وبٍ"إشبًياٍى 

ٕبُهبى هلٖ هَثَط ىٍ  ّبٕ َٖ٘٘ىوووِ د٘٘ ًَٗٔ آى سَٕظ  "ٌٕؼٖ ػٌة اسوّٖ٘يٍٗي ٍ ع٘ف سَل٘ي

 هٍَم ى هل٘ظ ُٖٗزاػلآ وو٘شِ هلٖ إشبًياٍؿْل ٍ ؿْبٍه٘ي  سِْ٘ ٍ سيٍٗي ٙيُ ٍ ىٍ إشبًياٍى اَٗاى

ٕبُهبى لبًَى اٝلاف لَاً٘ي ٍ همٍَار  3ٍَى سَٞٗت لَاٍ گَفشِ إز، اٌٗه ثِ إشٌبى ثٌي ٗه هبىُ ه 18/11/93

 .َٙىٖ ه، ثِ ػٌَاى إشبًياٍى هلٖ اَٗاى هٌشَٚ 1371َٗاى، هَٞة ثْوي هبُ إشبًياٍى اهلٖ 

هلٖ ٍ ػْبًٖ ىٍ ُهٌِ٘ ٌٝبٗغ، ػلَم ٍ هيهبر،  ّبٕ َ٘ٚفزٍ دثَإ كفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سلَلار 

وِ ثَإ اٝلاف ٍ سىو٘ل اٗي  ٌْ٘ٚبىَّٕ دهَاٌّي ٙي ٍ  ٗيًظَسؼيإشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ىٍ هَالغ لٍِم 

ىٍ ووَٖ٘٘ى فٌٖ هَثَط هٍَى سَػِ لَاٍ هَاّي گَفز. ثٌبثَاٗي ثبٗي  ٗيًظَسؼيإشبًياٍىّب اٍائِ َٙى، ٌّگبم 

 هلٖ إشفبىُ وَى. ٕإشبًياٍىّب ٗيًظَسؼيّوَاٍُ اُ آهَٗي 

 إز: وِ ثَإ سِْ٘ اٗي إشبًياٍى هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَفشِ ثِ َٙف َُٗ ٕهأهٌهٌجغ ٍ 

 

ISO 11041: 1996, Workplace air - Determination of particulate arsenic and arsenic compounds 

and arsenic trioxide vapour - Method by hydride generation and atomic absorption spectrometry 
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اوؼیذ  آسػٌیه، زشویثاذ آسػٌیه ٍ تخاس آسػٌیه زشي زؼییي رساذ -َّاي هحیظ واس

 ػٌدي خزب ازوي ّیذسيذ ٍ عیف زَلیذ تا سٍؽ

 

لزا اص دس خیَػر هشاخؼِ ؿَد(.  ]1 [تاؿٌذ )تِ هشخغهي صا ػشعاىآسػٌیه ٍ زشویثاذ آسػٌیه ػوي ٍ   -ّـذاس

احسوال هَاخِْ تا آسػٌیه ٍ  ّايي وِهحل دساخسٌاب وٌیذ. اویذاً ي زٌفؼي وِ ايي هادُ ٍخَد داسد ِحضَس دس هٌغم

 )تشاي هثال: هاػه زٌفؼي تا واسايي تالا( اػسفادُ وٌیذ.حفاظر فشدي اص ٍػايل  زشویثاذ آى ٍخَد داسد،


 ٍ داهٌِ واستشد ّذف 1

 ثوبٍ ٍ إٌٍٓ٘ه سَو٘جبر إٌٍٓ٘ه، ًٍارسؼ٘٘ي ٍٍٖٙ ثَإ ٌٕؼ٘ غلظز ػَهٖ اٗي إشبًياٍى سيٍٗي ّيف اُ 

ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘  سَل٘يٗب  1ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ سَل٘يثب إشفبىُ اُ  ىٍ َّإ هل٘ظ وبٍ سَٕ اوٖ٘ي إٌٍٓ٘ه

ّبٕ فلِٕ ٖ وِ ثِ ٙىل إٌٍٓ٘ياٗي ٍٍٗ ثَإ ٌٕؼ٘ إٌٍٓ٘ى .إزٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ٍ ع٘ف 2ػَٗبى سٍِٗمٖ

 .َٙى( هَاػؼِ 1-10وبٍثَى ًياٍى )ثِ ثٌي  ،گَىًيهٖ سؼِِٗثَىُ ٍ ىٍ آة ٗب إ٘ي 

ٍ ثَإ آًبلِ٘  µg 125  سب ng 100ٕ سمَٗجٖ ىٍ هليٍىُ ىٍ ًوًَِهَػَى إٌٍٓ٘ه  اٗي ٍٍٗ ثَإ ٌٕؼ٘ ػَم

غلظشٖ سَِٝ٘ ٙيُ  ىٍ هليٍىُّبٕ ًوًَِ، هٖبٍٕ اُ هللَل ّبٕكؼن ثب إشفبىُ اُسِْ٘ ٙيُ  آُهَىِّبٕ هللَل

ٕ غلظشٖ ثَإ إٌٍٓ٘ه هَػَى ىٍ َّا )ثَإ هَاٍىٕ وِ اٗي هليٍىُ هَاػؼِ َٙى(. 3-9ثٌي  )ثِ وبٍثَى ىاٍى

-سؼ٘٘ي هٖ ،ثَىإًٍوًَِ اًشوبة ٙيُ سَٕظ وبٍثَ ثَإ كيٍىٕ ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ سبٍٍٗ اػَاٖٗ وبٍثَى ىاٍى( 

 گَىى.

 ِإٌٍٓ٘ه ثىٍ فَاٌٗي سؼ٘٘ي  وبٍثَى ىاٍى. 3ّبٕ طبثزهللاُ ثَىإٍ ثَىإٍ اُ افَاى ٗب ًوًَِثَإ ًوًَِاٗي ٍٍٗ 

هوىي إز اٗؼبى هِاكوز وٌٌي )ثِ ثٌي  سؼياىٕ اُ فلِار ٍإغِػٌة اسوٖ،  ٌٕغٗب ع٘فّ٘يٍٗي  سَل٘يٍٕ٘لِ 

 هَاػؼِ َٙى(. 10-3

 الضاهي هشاخغ 2

اٍػبع ىاىُ ٙيُ إز. ثيٗي سَس٘ت آى  ّب آىهياٍن الِاهٖ َُٗ كبٍٕ همٍَاسٖ إز وِ ىٍ هشي اٗي إشبًياٍى ثِ 

 .َٙىٖ هإشبًياٍى هلٖ اَٗاى هلَٖة  ٗيااُ همٍَار ػِئٖ 

                                                           
1- Countinous-flow hydride generation 

2- Flow-injection-analysis hydride generation 

3- Fixed location 
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ثؼيٕ آى هٍَى  ٗيًظَّبٕسؼيٍ  ّب ِ٘اٝلاكىٍ ٍَٝسٖ وِ ثِ هيٍوٖ ثب ًوَ سبٍٗن اًشٚبٍ اٍػبع ىاىُ ٙيُ ثبٙي، 

اٍػبع ىاىُ ٙيُ إز،  ّب آىًظَ اٗي إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ًٖ٘ز. ىٍ هٍَى هيٍوٖ وِ ثيٍى ًوَ سبٍٗن اًشٚبٍ ثِ 

 هٍَى ًظَ إز. ّب آىثؼيٕ  ّبٕ ِ٘اٝلاكٍ  ٗيًظَسؼيّوَاٍُ آهَٗي 

 إشفبىُ اُ هَػغ َُٗ ثَإ وبٍثَى اٗي إشبًياٍى الِاهٖ إز:

 كؼن سه ّبٕد٘ذز - آُهبٗٚگبّٖ إِٙ٘ٚ لَاُم، 1390: ٕبل 1959إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-1

 ٌٕؼٖكؼن ّبٕثبلي -آُهبٗٚگبّٖ إِٙ٘ٚ ظٍَف، 1383: ٕبل 7520إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-2

 ّبٍْٗگٖ - ًٚبًِ هظ ٗه ثب

: 1لٖوز  -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ اثِاٍّبٕ، 1391: ٕبل 11504-1إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-3

 وبٍثَ ّبٕسَِٝ٘ ٍ ولٖ الِاهبر ٌٙبٕٖ، اٝغلاف

 :2 لٖوز - دٖ٘شًَٖ ٌٕؼٖ كؼن ، سؼِْ٘ار1388: ٕبل 11504-2إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-4

 دٖ٘شًَٖ  ّبٕد٘ذز

: 3لٖوز  -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ اثِاٍّبٕ، 1391: ٕبل 11504-3إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-5

 دٖ٘شًَٖ  ّبٕ ثٍَر

 :4 لٖوز -دٖ٘شًَٖ وبٍوَى ثب كؼوٖ ثِاٍّبٕا، 1391: ٕبل 11504-4إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-6

 ّب وٌٌيُ ٘كٍل

ىٍ  همبٍم ثٍٍَٕ٘ل٘ىبسٖ غٌاهٍَٕ إ ِٙ٘ٚ ظٍَف، 1392: ٕبل 17263إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  2-7

 ّبٍْٗگٖ -كَاٍسٖ َٙن ثَاثَ
 

 

2-8 IS0 3696:1987, Water for analytical laboratory use - Specification and test methods. 

2-9 IS0 6955:1982, Analytical spectroscopic methods - Flame emission, atomic absorption 

and atomic fluorescence - Vocabulary.  

2-10 IS0 7708:1995, Air quality - Particle size fraction definitions for health-related 

sampling. 

2-11 EN 48211994, Workplace atmospheres – General requirements for the performance of   

procedures for the measurement of chemical agents. EN 482, CEN, Brussels, Belgium 

(1994). 

2-12 EN 1232:-l, Workplace atmospheres - Pumps for personal sampling of chemical agents 

- Require- men ts and test methods.  
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 اكَل 3

هى٘ كؼن هٚوٖٞ اُ َّا ثِ ٍٕ٘لِ  سَٕ اوٖ٘يًٍار إٌٍٓ٘ه، سَو٘جبر إٌٍٓ٘ه ٍ ثوبٍ إٌٍٓ٘ه  3-1

 إزوِ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى ٗه إشَ ٕلَلِٕ ٍ  ٖغٚبٗ اُ ه٘بى ٗه ٝبفٍٖ 

ًٍار إٍٍٓ وَٖٕ اُ ػوغوِ ثِ هٌظٍَ  ثَىاًٍوًَِٗه ىٍ ىاهل  (ٍ وبغٌاٗي هؼوَػِ )غٚبء  ي.ًَٙهٖ إٍٍٓ ػوغ

 گَ٘ى.لَاٍ هٖ ،عَاكٖ ٙيُ إزهَػَى ىٍ َّا  إشٌٚبقلبثل  هؼلك

إٍٍٓ ٙيُ، ثِ ٍٕ٘لِ ػوغ ٍ ًوًَِ وبغٌِ لَاٍ گَفشِ ىٍ دٚز غٚبٕ إشَ ٕلَلِٕ، اُ ػٌٔٝبفٖ  3-2

هللَل ػَٙبًيى  ثب ًَٙي.سجيٗل هٖ ثِ هبوٖشَ هَعَةَٕلفٍَٗه إ٘ي ٍ ّ٘يٍٍّى دَاوٖ٘ي ً٘شَٗه إ٘ي، 

اُ ً٘شَٗه إ٘ي ٍ ّ٘يٍٍّى دَاوٖ٘ي ، سَٕ اوٖ٘يَٕلفٍَ سب هَكلِ سغل٘ظ ٙيى ٍ آُاى ٙيى ىٍى ٕف٘ي  ّ٘شٍٍَٕ 

 گَىى.َٕى ٍ ثب آة سب كؼن هٚوٖٞ ٍل٘ك هٖ، ٕذٔ هللَل ًوًَِهللَل ػيا ٙيُ ٍ 

)ثِ هَػغ  NIOSHٍٍٗ اػَاٖٗ  سَض٘ق ىاىُ ٙيُ إز ثَ إبٓ 2-2-8وِ ىٍ ثٌي  هبوٖشَ هَعَةٍٍٗ اػَاٖٗ  -يادآٍسي

 بسٖ ٍٍٕ آى اًؼبم ٙيُ إز.اٝلاك، ثِ هٌظٍَ ػلَگَٕ٘ اُ هٚه ٙيى هللَل ًوًَِثبٙي وِ هٖ هَاػؼِ َٙى( ىٍ دَٕ٘ز ]2[

 هٌبٕجٖ اُ َٕلفٍَٗه إ٘يّبٕ كؼن ثِ ّوَاُ اُ هللَل ًوًَِ هٖبٍٕاًشمبل كؼن  ثبهللَل آُهَى  3-3

ٍ ثِ كؼن ٍٕبًيى ثبلي ٍُّّ  ثبلي ٍُّّىاهل ٗه ثِ ، ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي سغل٘ظ ٙيُ ٍ هللَل دشبٕ٘ن ٗيٗي ٍل٘ك

 گَىى.هٖ سِْ٘ثب آة همغَ 

آًبلِ٘ ّ٘يٍٗي ثب  سَل٘يّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ٗب ٕٖ٘شن  سَل٘يىٍ ىاهل ٗه ٕٖ٘شن هللَل آُهَى  3-4

 ،گبُّبٕ سَل٘ي ٙيُ گَىى.ٍاوٌ٘ ىاىُ ٍ گبُ إٍٓ٘ي ٍ ّ٘يٍٍّى آُاى هٖثب هللَل ٕيٗن سشَاثٍَار ػَٗبى سٍِٗمٖ 

ثِ ىاهل ٗه ٕل  اطَثٖٕ ٗه گبُ سولِ٘ثِ ٍٕ٘لِ ٍ ٗه ػيإبُِ گبُ/ هبٗغ اُ هبٗغ ٍاوٌ٘ ػيا ٙيُ ثِ ٍٕ٘لِ 

ٌٕغ ، ىٍ ٗه هَٖ٘ ًٍَٕ ٍالغ ىٍ ىاهل ع٘فاٗي ٕل ػبًة گَىًي.كول هٖ ِٙ٘ٚاُ ػٌٔ وَاٍسِ ٗب ػبًة 

لَاٍ گَفشِ ٍ ثِ ٍَٝر  إز ثيٍى الىشٍَى ٕلاهخ سولِ٘إٌٍٓ٘ىٖ ٗب  لاهخ ّبلَ وبسيهؼِْ ثِ وِ ػٌة اسوٖ 

 گَىى.گَم هٖالىشَٗىٖ ٗب ثب إشفبىُ اُ ٙؼلِ اوٖبٌٗيُ إش٘لي/ َّا 

ثب إشفبىُ اُ دوخ  ّبٕ ػَٗبى دَٕ٘شِٕٖ٘شنىّي. ّ٘يٍٗي ٍا َٙف هٖ سَل٘يإشفبىُ اُ ىٍ ًَع ٕٖ٘شن  اٗي إشبًياٍى -يادآٍسي

اهب  وٌٌي.ٗه د٘بم ػٌة اسوٖ طبثز ٍا اٗؼبى هٍٖ  وبٍ وَىُ هولَط وٌٌيُٕ ٗه لغؼِإ اُ هللَل آُهَى ثِ ػَٗبى دَٕ٘شِوَىى 

 وٌٌي.گٌٍا ٍا اٗؼبى هٖإ اُ هللَل آُهَى ٍا سٍِٗك وَىُ ٍ د٘بم ػٌة اسوٖ كؼن ًبدَٕ٘شِ، ّبٕ آًبلِ٘ ثب ػَٗبى سٍِٗمٖٕٖ٘شن

ًشبٗغ ثِ ٍٕ٘لِ ٍٍٗ اًؼبم گَفشِ ٍ  nm 7/193ٗب  nm 2/197ّبٕ گَٕ٘ ػٌة ىٍ عَل هَعاًياُُ 3-5

ثِ ٍٍٗ افِاٗ٘ آًبل٘ز )( ٗب هَاػؼِ َٙى ISO 6955هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  1-1-6ثِ َُٗثٌي ) 1إهٌلٌٖ سؼِِٗ

 آٗي.( ثِ ىٕز هٖهَاػؼِ َٙى ISO 6955هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  3-1-6َُٗثٌي 

 

                                                           
1- Analytical- curve technique 
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 ّاٍاوٌؾ 4

إٌٍٓ٘ه ٍػَى ىاٍى )ثَإ هظبل ىٍ  ّبٕ هَػَى ىٍ هل٘ظ وبٍ، ػبٖٗ وِ هَاػِْ ثبىٍ اوظَ هَلؼ٘ز 4-1

ّبٕ هَثَط ثِ فلِار ىاؽ(، ْٕن ُٗبىٕ اُ إٌٍٓ٘ه ثِ ٍَٝر فَاٌٗي دبلاٗ٘ فلِار ثبُٕ، ػَٙىبٍٕ ٍ ٕبَٗ فَاٌٗي

هَاػؼِ َٙى(. اٗي ثوبٍ ثِ ٍٕ٘لِ ٍاوٌ٘ ثب ٕيٗن  ىٍ دَٕ٘ز ]3[ثوبٍ إٌٍٓ٘ه سَٕ اوٖ٘ي ٍػَى ىاٍى )ثِ هَػغ 

 گَىى.إٍٍٓ هٖوَثٌبر هَػَى ٍٍٕ ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى ػوغ
                         

ّبٕ هَثَط ثِ َّإ هل٘ظ وبٍ ٍػَى ىاًٍي ثب ٍٍٗ هبوٖشَِ اوظَ سَو٘جبر إٌٍٓ٘ىٖ وِ ىٍ ًوًَِ 4-2

    ّبٕ إٌٍٓبر هللَل )ثِ َٗىثياى اٙبٍُ إز  2-2-8هَعَة وِ ىٍ َُٗ ثٌي 
گَىًي. ثٌبثَاٗي هٖ سجيٗل(    

ثَىى اٗي ٍٍٗ اػَاٖٗ ىٍ كل وَىى سَو٘جبر إٌٍٓ٘ه )ثِ ٍَٝر ًٍار  هؤطَاگَ َّگًَِ سَىٗيٕ ىٍ هٍَى 

ّبٕ لاُم ٍا هؼلك( هَػَى ىٍ هل٘ظ آُهَى ٍػَى ىاٙشِ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر لجل اُ َّ گًَِ الياهٖ ثبٗي ثٍَٕٖ

 اًؼبم ىاى.

    ّبٕ إٌٍٓبر )هَاػؼِ َٙى(، َٗى 4-4لجل اُ اٗؼبى ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي  4-3
ٍٕ٘لِ ٍاوٌ٘ ثب  ((    

    ّبٕ إٌٍٓ٘ز )دشبٕ٘ن ٗيٗي ثِ َٗى
 هَاػؼِ َٙى(. 4-2-8گَىًي )ثِ ثٌي ( اك٘بء هٖ 

    
               

          

 

سَٕ ٍا ًٖجز ثِ إٌٍٓ٘ه ِٕ إ دبٗ٘يّبٕ سؼِِٗدٌغ ظَف٘شٖ، د٘بم اٗي فَاٌٗي اك٘بء ثِ ىل٘ل اٗي وِ إٌٍٓ٘ه

 .إزگَىى(، ضٍٍَٕ ثِ گبُ إٍٓ٘ي سجيٗل هٖ ٕسَ ونىّي )ؿَى ثب َٕػز ظَف٘شٖ هٖ

ٕ ٍاوٌ٘ ث٘ي إٌٍٓ٘ه ِٕ ظَف٘شٖ ٍ ّ٘يٍٍّى ًَُاىِ سَل٘ي ٙيُ )ثب ٍاوٌ٘ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ىٍ ًش٘ؼِ 4-4

 افشي.گَىى( اسفبق هٖٕيٗن سشَاّ٘يٍٍثٍَار اٗؼبى هٖث٘ي ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍ هللَل 

(1                                          )   
                   

(2                                           )    
                   

 

گَىًي، ثِ سَل٘ي هٖ إ ِّٙ٘ٚبٕ إٌٍٓ٘ىٖ وِ ثب گَهبٗ٘ گبُ إٍٓ٘ي ىٍ ٕل ػبًة وَاٍسِٕ ٗب اسن 4-5

 ًَٙي.ٕ ضؼ٘فِ إش٘لي/ َّا ٗب ثِ ٍَٝر الىشَٗىٖ كَاٍر ىاىُ هٍٖٕ٘لِ ٙؼلِ

 ّاٍاوٌـگشيا هَاد  5

إ ٍ اُ آثٖ وِ ىاٍإ هٚوٞبسٖ هغبثك ثب ثٌي ىٍ عَل فَاٌٗي آًبلِ٘، َٝفبً اُ ٍاوٌٚگَّبٖٗ ثب ىٍػِ هلَٛ سؼِِٗ

 ، إشفبىُ ًوبٗ٘ي.إز 5-1

)ّياٗز الىشَٗىٖ ووشَ اُ  ISO 3696ٍ هغبثك ثب الِاهبر هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  2ثبٗي اُ ىٍػِ  ،آب 5-1

mS/m 1/0  ُهمبٍهز ٍُْٗ ث٘ٚشَ ا ٍMΩ.m 01/0  ٍثبٙي.25 ℃ى ) 

  %5  (V/V) ٕيٗن وَثٌبر ىٍ هللَل گلٍَٖ٘ل هللَل mol/l 1، ػذين وشتٌاذ 5-2
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اُ  ml 5هَاػؼِ َٙى(. همياٍ  1-1-2-6ثَِٗٗي )ثِ ثٌي  ml 250اُ ٕيٗن وَثٌبر ٍا ثِ ىاهل ثَٚ  g 6/10همياٍ 

هَاػؼِ َٙى(.  1-5گَىى )ثِ ثٌي  ثًِ٘ي سب كل ثِ ّناُ آة ٍا ثِ آى اضبفِ وَىُ ٍ  ml 50هللَل گلٍَٖ٘ل ٍ 

ثبلي هٌشمل وَىُ ٍ آى ٍا ثب آة همغَ ثِ كؼن ٍٕبًيُ ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي،  ml 100هللَل ٍا ثِ ثبلي ٍُّّ 

 هَاػؼِ َٙى(. 5-1-2-6هَة ثِ ّن ثًِ٘ي )ثِ ثٌي ٍا 

 %36 (m/m) سب g/ml 18/1  ρ ( ،m/m % )35، ثِ ٍَٝر سغل٘ظ ٙيُ، ّیذسٍولشيه اػیذ 5-3

 ثبٙي. µg/ml 01/0غلظز إٌٍٓ٘ه ثبٗي ووشَ اُ 
. تِ ّویي دلیل اص زواع آى تا خَػر يا اػرآٍس ّیذسٍولشيه اػیذ غلیظ، خَسًذُ تَدُ ٍ تخاس آى ػَصؽ -ّـذاس

چـن يا اػسٌـاق تخاساذ آى اخسٌاب وٌیذ. ٌّگام واس تا ّیذسٍولشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ اص زدْیضاذ 

ولشيه ٌٍّگام واس تا ّیذس اػسفادُ وٌیذ.ّاي ايوٌي ٍ...( )تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ كَسذ، ػیٌه حفاظر فشدي

اػیذ زغلیظ ؿذُ، حسواً اص َّد اػسفادُ ًوايیذ. تا زَخِ تِ فـاس تالاي ّیذسٍولشيه، ٌّگام زْیِ هخلَط آب/ اػیذ، اص 

 فـاس ايداد ؿذُ دس داخل تالي دسخَؽ داس آگاُ تاؿیذ.

 1+1، ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز ّیذسٍولشيه اػیذ 5-4

    ثَِٗٗي. ثب ىلز سوبم همياٍ ml 2000هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ  1-5اُ آة )ثِ ثٌي  ml 900همياٍ 

ml 1000  هَة ثِ ّن  آى ٍاهَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثبلي ٍُّّ اضبفِ وَىُ ٍ  3-5اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي

هَة ثِ آى ٍا وٌ٘ي ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي، هظ ًٚبًِ ثب آة دَ ثًِ٘ي. دٔ اُ اٗي هَكلِ ثبلي ٍا َٕى وَىُ ٍ سب

 ّن ثًِ٘ي.

( هٍَىإشفبىُ لَاٍ ISO 6955هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  2-4-5اٗي هللَل ثِ ػٌَاى كلال ٙبّي )هغبثك ثب َُٗثٌي   -يادآٍسي

 ٙبّي ثِ ػٌَاى كلال ٙبّي هؼَفٖ ٙيُ إز.إ٘ي . اهب ىٍ اٗي إشبًياٍى، گَ٘ى هٖ

 1+4ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز ّیذسٍولشيه اػیذ،  5-5

هَاػؼِ َٙى(  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ  1-5اُ آة )ثِ ثٌي  ml 700همياٍ 

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثبلي ٍُّّ  3-5اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي سغل٘ظ ٙيُ )ثِ ثٌي  ml 200ثَِٗٗي. ثب ىلز سوبم همياٍ 

ٍ ثب  دَ وَىُهظ ًٚبًِ ثب آة  ثًِ٘ي. دٔ اُ اٗي هَكلِ ثبلي ٍا َٕى وَىُ ٍ سبٍا هَة ثِ ّن  اضبفِ وَىُ ٍ آى

 هَة ثِ ّن ثًِ٘ي.آى ٍا گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي، 

 %71 (m/m) سب g/ml 42/1  ρ ( ،m/m % )69ثِ ٍَٝر سغل٘ظ ٙيُ،  ًیسشيه اػیذ، 5-6

 ثبٙي. µg/ml 01/0غلظز إٌٍٓ٘ه ثبٗي ووشَ اُ 

 
. تِ ّویي دلیل اص زواع آى اػرآٍس زغلیظ ؿذُ، خَسًذُ ٍ اوؼیذوٌٌذُ تَدُ ٍ تخاس آى ػَصؽًیسشيه اػیذ  -ّـذاس

تا خَػر يا چـن يا اػسٌـاق تخاساذ آى اخسٌاب وٌیذ. ٌّگام واس تا ًیسشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ اص 

ٌّگام واس تا  سفادُ وٌیذ.ّاي ايوٌي ٍ...( اػزدْیضاذ حفاظر فشدي )تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ كَسذ، ػیٌه

 ًیسشيه اػیذ زغلیظ ؿذُ، حسواً اص َّد اػسفادُ ًوايیذ. 
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  98( % m/m، كيٍى )g/ml 84/1  ρثِ ٍَٝر سغل٘ظ ٙيُ،  ػَلفَسيه اػیذ، 5-7

 ثبٙي. µg/ml 05/0غلظز إٌٍٓ٘ه ثبٗي ووشَ اُ 
گشدد.  تِ ّویي دلیل اص زواع آى تا خَػر يا چـن هي ػَلفَسيه اػیذ غلیظ، خَسًذُ تَدُ ٍ هَخة ػَصؽ -ّـذاس

حفاظر يا اػسٌـاق تخاساذ آى اخسٌاب وٌیذ. ٌّگام واس تا ػَلفَسيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ اص زدْیضاذ 

ايي اػیذ  يؾاص گشهاّاي ايوٌي ٍ...( اػسفادُ وٌیذ. تخاساذ ًاؿي )تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ كَسذ، ػیٌه فشدي

تَدُ تٌاتشايي ٌّگام واس تا ػَلفَسيه اػیذ غلیظ، حسواً اص َّد اػسفادُ ًوايیذ. افضٍدى آب تِ اػیذ  آٍسػَصؽ

ػَلفَسيه تِ دلیل ؿذيذ تَدى ٍاوٌؾ آب تا ايي اػیذ، تايذ تا احسیاط لاصم كَسذ گیشد )تشاي واػسي ايي اثش لاصم 

 اػر اػیذ سا تِ آب اضافِ وٌیذ(.

 .إز 30( % m/mسمَٗجبً ٗه هللَل ) ّیذسٍطى خشاوؼیذ، 5-8

 ثبٙي. µg/ml 01/0غلظز إٌٍٓ٘ه ثبٗي ووشَ اُ 

 
.  تِ ّویي دلیل اص زواع آى تا خَػر يا چـن اػرّیذسٍطى خشاوؼیذ، يه هادُ خَسًذُ ٍ اوؼیذوٌٌذُ  -ّـذاس

)تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ كَسذ،  حفاظر فشدياخسٌاب وٌیذ. ٌّگام واس تا ّیذسٍطى خشاوؼیذ اص زدْیضاذ 

 ّاي ايوٌي ٍ...( اػسفادُ وٌیذ.ػیٌه

 g/l 100هللَل خساػین يذيذ،  5-9

اُ  ml 50هَاػؼِ َٙى(. همياٍ  1-1-2-6ثَِٗٗي )ثِ ثٌي  ml 250اُ دشبٕ٘ن ٗيٗي ٍا ثِ ىاهل ثَٚ  g 0/10همياٍ 

)ثِ  ml 100هَاػؼِ َٙى(. هللَل ٍا ثِ ثبلي ٍُّّ  1-5آة ٍا ثِ آى اضبفِ وَىُ ثِ ّن ثًِ٘ي سب كل َٙى )ثِ ثٌي 

آى ٍا هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وَىُ ٍ آى ٍا ثب آة همغَ ثِ كؼن ٍٕبًيُ ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي،  5-1-2-6ثٌي 

 هَة ثِ ّن ثًِ٘ي.

 1+9ًٖجز   ٍل٘ك ٙيُ ثب ػَلفَسيه اػیذ، 5-10

 1-5آة )ثِ ثٌي  ml 200هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ  7-5اُ َٕلفٍَٗه إ٘ي سغل٘ظ ٙيُ )ثِ ثٌي  ml 25ثِ ىلز، 

ثَِٗٗي. دٔ اُ ثِ ّن ُىى ثَٚ، هللَل ٍا َٕى وَىُ ٍ آى ٍا ثِ ٗه  ml 1000َٙى( ىٍ ىاهل ٗه ثَٚ  هَاػؼِ

دٔ اُ اٗي هَكلِ ثبلي ٍا ثب آة ثِ كؼن  هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وٌ٘ي. 5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 250ثبلي ٍُّّ 

 ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي. ثَٕبً٘ي ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ آى

 اُ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّ ل٘شَ mg 1000، هشٌبظَ ثب 1هحلَل اػساًذاسد آسػٌیه هادس 5-11

إشفبىُ  إزٍ ثِ ٍَٝر سؼبٍٕ هَػَى  mg/l 1000اُ هللَل إشبًياٍى إٌٍٓ٘ه وِ ىٍ غلظز  5-11-1

 وٌ٘ي. ثِ سبٍٗن اًمضبٕ سَل٘ي وٌٌيُ ٗب سبٍٗن هَٞف سَِٝ٘ ٙيُ سَػِ وٌ٘ي.

 سِْ٘ وٌ٘ي. 2-11-5هشٌبٍثبً، هللَل إشبًياٍى إٌٍٓ٘ه ٍا هغبثك ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌي 

 1-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 50اوٖ٘ي ٍا ثِ ىاهل ثَٚ  اُ إٌٍٓ٘ه سَٕ g 001/0± g 320/1ثِ ىلز،  5-11-2

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ آى اضبفِ وٌ٘ي.  3-5اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي سغل٘ظ ٙيُ )ثِ ثٌي  ml 10هَاػؼِ َٙى( ٍٗوشِ ٍ 
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هَاػؼِ َٙى( ٍ آى ٍا ىٍ َُٗ َّى ٍ ثب إشفبىُ اُ ٗه ّ٘شَ سب  2-1-2-6ثَٚ ٍا ثب ِٙ٘ٚ ٕبػز دَٙبًيُ )ثِ ثٌي 

ثَىاٙشِ ٍ اػبُُ ىّ٘ي سب َٕى گَىى. هللَل  ّ٘شَگَىى. ثَٚ ٍا اُ ٍٍٕ  گَم وٌ٘ي سب اًللال وبهل 150 ℃ىهبٕ 

هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وَىُ ٍ آى ٍا ثب ّ٘يٍٍولَٗه  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000ىاهل ثَٚ ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ 

ثبلي،  هَاػؼِ َٙى(، سب هظ ًٚبًِ ٍل٘ك ًوَىُ ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ 4-5)ثِ ثٌي  1+1إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.  آى

ًگْيإٍ  ٗه ٕبلهَاػؼِ َٙى( سب  2-2-6اٗي هللَل هوىي إز ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي 

 َٙى.
 دس خیَػر ]1[ؿَد )تِ هشخغ صا ؿٌاخسِ هيآسػٌیه زشي اوؼیذ ػوي تَدُ ٍ تِ ػٌَاى يه هادُ ػشعاى -ّـذاس

هشاخؼِ ؿَد(. ّوچٌیي تِ ّـذاس ولي وِ دس خلَف آسػٌیه ٍ زشویثاذ آى، دسػر خغ اص ػٌَاى ايي اػساًذاسد 

 دادُ ؿذُ اػر، هشاخؼِ ؿَد.

A 1هحلَل اػساًذاسد واسي آسػٌیه 5-12
 .إزاُ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّ ل٘شَ  mg 10وِ هشٌبظَ ثب ،  

 11-5اُ هللَل إٌٍٓ٘ه هبىٍ )ثِ ثٌي  ml 00/1هَاػؼِ َٙى( ثِ ىلز،  3-1-2-6ثب إشفبىُ اُ ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ ٍ هللَل ىاهل  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 100هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ٗه ثبلي ٍُّّ 

هَاػؼِ َٙى(، سب هظ ًٚبًِ، ٍل٘ك  4-5ي )ثِ ثٌ 1+1ثبلي ٍا ثب افٍِىى ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثِ ًٖجز 

 ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي. ًوبٗ٘ي ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي، آى

هَاػؼِ َٙى( سب ٗه هبُ ًگْيإٍ  2-2-6اٗي هللَل هوىي إز ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي 

 َٙى.

 .إزاُ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّ ل٘شَ  mg 1وِ هشٌبظَ ثب ،  Bهحلَل اػساًذاسد واسي آسػٌیه  5-13

 Aاُ هللَل إشبًياٍى وبٍٕ إٌٍٓ٘ه  ml  10هَاػؼِ َٙى( ثِ ىلز  3-1-2-6ثب إشفبىُ اُ ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ ٍ  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 100هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ىاهل ٗه ثبلي ٍُّّ  12-5)ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، سب هظ  4-5)ثِ ثٌي  1+1ٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثِ ًٖجز هللَل ىاهل ثبلي ٍا ثب افٍِىى ّ٘يٍ

 ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.   ًٚبًِ، ٍل٘ك ًوبٗ٘ي ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي، آى

هَاػؼِ َٙى( سب ٗه هبُ ًگْيإٍ  2-2-6اٗي هللَل هوىي إز ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي )ثِ ثٌي 

 َٙى.

اُ ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ثَ ل٘شَ  g 2  ٍg 20هشٌبظَ ثب همياٍ ث٘ي  هللَلِػذين زسشا ّیذسٍ تَساذ،  5-14

 .إزاُ ٕيٗن ّ٘يٍٍوٖ٘ي  mol/l 1/0ىٍ هللَل 

 ،هللَل ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍا ىٍ غلظشٖ وِ سَٕظ سَل٘ي وٌٌيُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي سَِٝ٘ ٙيُ إز

ٍُى  g 2  ٍg 20هَاػؼِ َٙى(. هميإٍ اُ سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار لَٖٝ ٗب دَىٍٕ ٍا ث٘ي  8-2-6سِْ٘ وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(  1-1-2-6اُ ٕيٗن ّ٘يٍٍوٖ٘ي ثِ ىاهل ثَٚ ٗه ل٘شَٕ )ثِ ثٌي  g 4وَىُ ٍ آى ٍا ثِ ّوَاُ  
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ضبفِ وَىُ ٍ هلشَٗبر ثَٚ ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي سب هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ آى ا 1-5اُ آة )ثِ ثٌي  ml 200ثَِٗٗي. همياٍ 

هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وَىُ، لجل اُ  5-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 1000هولَط ًَٙي. هللَل ٍا ثِ ىاهل ٗه ثبلي ٍُّّ 

هَاػؼِ َٙى( آى  6-2-6اًشمبل هللَل ثِ ثبلي ٍُّّ، ثِ ووه ٗه ٝبفٖ غٚبٖٗ ٍ ىٕشگبُ ٝبفٖ هىٖٚ )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( دَوَىُ ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي آى ٍا ثِ  1-5سب هظ ًٚبًِ ثب آة )ثِ ثٌي ٍا ٝبف وٌ٘ي. ثبلي ٍا 

 ّن ثًِ٘ي.

 هللَل ثبٗي ثِ ٍَٝر ٍٍُاًِ سِْ٘ ٙيُ ٍ سبُُ ثبٙي.

. اٗي ًٍار ًبهللَل هوىي إز هَػت ثٖشِ ٙيى لَلِ إزٝبف وَىى هللَل ثِ ىل٘ل كٌف ًٍار ًبهللَل الِاهٖ  -1يادآٍسي 

هَاػؼِ َٙى(. افٍِىى هميإٍ لل٘ب، ّ٘يٍٍلِ٘ هللَل  8-2-6اػِاء ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ٍا ثب ّن هولَط وٌٌي )ثِ ثٌي ٙيُ ٗب 

 وٌي.ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍا ون هٖ

 8-2-6ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي  سَل٘يوف ثَإ وبّ٘ وف ىٍ ػيإبُ گبُ/ هبٗغ هَثَط ثِ ٕٖ٘شن  ؿٌي لغَُ اُ هبىُ ضي -2 يادآٍسي

 . وف هوىي إز هَػت اٗؼبى ٗه ًَفِ ىٍ د٘بم اٝلٖ گَىى.َٙى هٖؼِ َٙى( ثِ هللَل افٍِىُ هَاػ

هَاػؼِ َٙى(  8-2-6ٕ هَثَط ثِ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗيِ دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي اگَ هللَل ثِ ىاهل هوِى اك٘بء وٌٌيُ  -3يادآٍسي 

هَاػؼِ َٙى(، ىٍ ىاهل ثغَٕ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي  2-2-4-8 هٌشمل ًگَىى، ىٍ اٗي ٍَٝر ثبٗي آى ٍا ثلافبٝلِ دٔ اُ سِْ٘ )ثِ ثٌي

 وَى. ثِ ىل٘ل آُاى ٙيى سيٍٗؼٖ ّ٘يٍٍّى ىٍ ثغَٕ، ىٍة آى ًجبٗي ثِ عٍَ هلىن ثٖشِ َٙى. ًگْيإٍ

 g/l 5هللَل  ػذين ّیذسٍوؼیذ، 5-15

 1-5آة )ثِ ثٌي  ml 250ٍٗوشِ ٍ ثِ آى  ml 1000اُ ٕيٗن ّ٘يٍٍوٖ٘ي ٍا ثِ ىاهل ٗه ثَٚ  g 0/5همياٍ 

         )ثِ ثٌي ml 1000هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ ٍ ثِ ّن ثًِ٘ي سب كل َٙى. هللَل ىاهل ثَٚ ٍا ثِ ثبلي ٍُّّ 

هَاػؼِ َٙى( هٌشمل وَىُ ٍ آى ٍا ثب آة سب هظ ًٚبًِ ٍل٘ك ًوَىُ، ىٍة آى ٍا ثب ؿَة دٌجِ ثجٌيٗي ٍ  6-2-1-5

 ثِ عٍَ وبهل هولَط وٌ٘ي.

ثَىاٍّب ٍ سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ ثَىُ هٌبٕت ثَإ سوِ٘ وَىى ًوًَِآصهايـگاُ،  وٌٌذُ خانل هحلَ 5-16

 گَىى.هَاػؼِ َٙى( ٍل٘ك هٖ 1-5وِ هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول سَل٘ي وٌٌيُ،  ثب آة )ثِ ثٌي 

ٗه ٕ٘بل  ٍَٝرٗب ثِ  هوِىى ٗب ً٘شٍَّى وِ ىٍ ىاهل ٗه َثَإ هظبل آٍگ اثش،گاص زخلیِ تي 5-17

 َٙى.ثٍَىسٖ سلَٗل ىاىُ هٖ

 ثِ ٍَٝر فَٚىُ ٍ ٝبف ٙيُ َّا، 5-18

هَاػؼِ َٙى(، ثِ ٍَٝر الىشَٗىٖ گَم َٙى ىٍ ًش٘ؼِ ً٘بُٕ ثِ  9-2-6)ثِ ثٌي  ِٙ٘ٚ إاگَ ٕل ػبًة وَاٍسِٕ ٗب  -يادآٍسي

 .ًٖ٘زإشفبىُ اُ اٗي گبُ 
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 هوِىىٍ ىاهل ٗه  اػسیلي، 5-19

هَاػؼِ َٙى(، ثِ ٍَٝر الىشَٗىٖ گَم َٙى ىٍ ًش٘ؼِ ً٘بُٕ ثِ  9-2-6)ثِ ثٌي  ِٙ٘ٚ إاگَ ٕل ػبًة وَاٍسِٕ ٗب  -يادآٍسي

 .ًٖ٘زإشفبىُ اُ اٗي گبُ 

 دػسگاُ 6

 تشداسيزدْیضاذ ًوًَِ 6-1

هَػَى إٍٍٓ وَٖٕ اُ ًٍار لبثل إشٌٚبقِ ، ثَإ ػوغISO 7708هغبثك ثب إشبًياٍى  تشداسّا،ًوًَِ 6-1-1

هَاػؼِ َٙى( وِ ثَإ إشفبىُ ثب ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ  1-1-7ٍٍى )ثِ ثٌي ىٍ َّا ثِ وبٍ هٖ

ثَىإٍ إشفبىُ ٙيُ )ثِ ّبٕ ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ٍ ثب دوخ 2-1-6)ثِ ثٌي هٌبٕت ثَىُ ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى 

 ثبٌٙي.هٖ ٕبُگبٍهَاػؼِ َٙى(  3-1-6ثٌي 

إٍٍٓ وَٖٕ اُ ًٍار لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا ثِ ثَىاٍّبٖٗ وِ ثَإ ػوغلاكبر هوشلفٖ ثَإ سَٝ٘ف ًوًَِاٝغ -1يادآٍسي 

ّبٕ دبٗ٘ ٍ ػؼجِ 3ّبٕ ٝبفٖ، ػؼج2ِّبٕ ٝبفٖ، گ1َُ٘ثَىإٍاُ: ّيِ ًوًَِ اًي ػجبٍرٍٍى ٍػَى ىاٍى وِ ثِ ػٌَاى هظبل هٖ وبٍ

 ٕ َّا. وٌٌيُ

إ إز وِ ًٍار هؼلك ػوغ ٙيُ ، ثِ گ4ًَِثَىاٍّبٕ إشٌٚبلٖإٍٍٓ هَثَط ثِ ًوًَِّبٕ ػوغىٍ كبلز ولٖ، ٍْٗگٖ -2يادآٍسي 

. ٖ٘زً هيًظَثَىاٍ ٍٍٕ ٝبفٖ، وَٖٕ اُ ًٍار لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا ثَىُ ٍ هَاى سَٕ٘ت ٙيُ ىٍ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ

، وَٖ لبثل وٌٌي هٍٍٍٖىٕ ػجٍَ  5گَىًي وِ ًٍار هَػَى ىٍ َّا وِ اُ هٌبفٌَاكٖ هٖإ عثَىاٍّب ثِ گًَِثٌبثَاٗي ثَهٖ اُ ًوًَِ

ثَىاٍ ثِ ػٌَاى ثوٖٚ اُ ًوًَِ ثِ وِ ىٍ اٗي هٍَى، ًٍار هؼلك سَٕ٘ت ٙيُ ٍٍٕ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ ىٌّي هٖإشٌٚبق ٍا سٚى٘ل 

ىاهلٖ ٗب وبٍسَٗؼٖ، ثِ هٌظٍَ ثبُٗبثٖ إٓبى اٗي هَاى سٚى٘ل ثَىاٍّبٕ هؼٌٖ٘ اُ اٗي ًَع، اُ ٗه ػؼجِ ٝبفٖ آٌٗي. ًوًَِكٖبة هٖ

 .ّٖشٌيثَىاٍ ٍا ىاٍا ٍ لبثل٘ز ػيا ٙيى اُ ًوًَِ ٙيُ

ٙيُ ثبٌٙي هوىي إز ثَإ إشفبىُ ثب ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ  هًَشبّإ ّبٕ ٍٍُُثَىاٍّبٖٗ وِ ثِ ٍٕ٘لِ اسٞبلار د٘ؾًوًَِ  -3يادآٍسي 

ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ ٗه ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى هٌبٕت ًجبٌٙي. هليٍىٗز ثبلإ ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ىٍ همبِٖٗ ثب 

ّبٕ د٘ؾ وٚ٘يُ ٍٍُُٗه ٝفلِ وبغٌٕ ثيٗي هؼٌٖ إز وِ َّا سوبٗل ىاٍى وِ اُ ٗه هَٖ٘ ثب همبٍهز ون ػجٍَ وَىُ ٍ ىٍ اهشياى 

سَاى ثب ٕفز هٖ گْگبُّبٕ ٝفلبر وبغٌٕ ػجٍَ ًوبٗي. ٙيُ ٍ ثِ ػبٕ ػجٍَ اُ ه٘بى ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ، اُ ه٘بى لجِ

اهىبى اُ ًٚشٖ هَػَى ػلَگَٕ٘  سب كيٝفلبر وبغٌٕ،  ّبٕ لجِ ثٌيٕ آةوَىى اسٞبلار هَثَط ثِ د٘ؾ ثِ هٌظٍَ فَٚىُ وَىى ٍ 

ٕ ثَىاٍّبٖٗ ثب ػؼجِ. ىٍ كبلز ولٖ، إشفبىُ اُ ًوًَِٖ٘زً هؤطَثَىاٍّب، ثِ عٍَ وبهل اٗي ٍٍٗ ثَإ اًَاع هؼٌٖ٘ اُ ًوًَِ اهبوَى 

 .إزسَ لغؼبر فَٚىُ، هغوئي

                                                           
1- Sampling heads 

2- Filter holders 

3- Filter cassettes 

4- Inhalable samplers 

5- Orifice 
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 ثَىاٍّبٖٗ وِ اُ هَاى ًبٍٕبًب ٕبهشِ ٙيُ ثبٌٙي ىاٍإ هَٞٝ٘بر الىشٍَإشبس٘ىٖ ّٖشٌي وِ هوىي إز ًٍٍٕوًَِ -4يادآٍسي 

ثَىاٍّبٕ سَل٘ي ٙيُ اُ هَاى ٍٕبًب، ثگٌاٍى. اطَار الىشٍَإشبس٘ىٖ ثبٗي سب كي اهىبى ثب إشفبىُ اُ ًوًَِ سأطَ٘ثَىإٍ هَثَعِ ًوًَِ

 وبّ٘ د٘يا وٌي.

ثب لغَ هٌبٕت ثَإ إشفبىُ ىٍ  غـايي اص ًَع اػسش ػلَلضي ٍ كفحاذ واغزي خـسیثاى، ّاي كافي 6-1-2

 هَاػؼِ َٙى(. 1-1-6)ثِ ثٌي  ثَىاٍ اًشوبة ٙيًُوًَِ

 µg 01/0غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى ثبٗي ووشَ اُ  ػَم إٌٍٓ٘ه هَػَى ىٍ ٝبفٖ

 ثبٙي.

هشَٕظ  ٌٗبه٘ىٖآئٍَىّبٕ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ثَإ ًٍاسٖ ثب لغَ ٝبفٖ ىاًٍيگٖ ًگِليٍر  6-1-2-1

µg  3/0  ثِ ثٌي(ىٍ إشبًياٍى  2-2ISO 7708  % ًُجبٗي ووشَ ا ،)ثبٙي. 99هَاػؼِ َٙى 

ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى ثبٗي ىٍ هل٘غٖ وِ هِ٘اى آلاٌٗيگٖ إٌٍٓ٘ه ون ثبٙي، ثب ٍٍٗ َُٗ، ثب  6-1-2-2

 ٕيٗن وَثٌبر آغٚشِ گَىًي:

ٍ ٝبف لَاٍ  اطَ ثٖٗب ٍٍٕ ٗه ٝفلِ هٚبثِ،  1سشَافلَئٍٍَاس٘ليٝفلبر وبغٌٕ ٍا ٍٍٕ ٗه ٍٍق سوِ٘ اُ ػٌٔ دلٖ

هَاػؼِ َٙى( ٍا وِ ثب  2-5هَاػؼِ َٙى(. كؼن هٚوٖٞ اُ هللَل ٕيٗن وَثٌبر )ثِ ثٌي  4-2-6ىّ٘ي )ثِ ثٌي 

ٕبُٕ ول ٝفلِ وبغٌٕ ثبٙي، سِْ٘ وٌ٘ي. هللَل سِْ٘ إ هللَل ٍٍٕ وبغٌ، لبىٍ ثِ هَعَةدبٙ٘ ؿٌي ىل٘مِ

ّ٘ي سب ٝفلبر ثِ هير ؿٌي ٕبػز ىٍ ىهبٕ اسبق ٙيُ ٍا ٍٍٕ َّ ويام اُ ٝفلبر وبغٌٕ، دو٘ وَىُ ٍ اػبُُ ى

هٚه گَىًي. ٝفلبر وبغٌٕ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر ٍا ىٍ ظٍَفٖ غَ٘لبثل ًفًَ ًٖجز ثِ َّا ًگْيإٍ وَىُ ٍ 

 آى ٍا كياوظَ سب ٗه ّفشِ ثؼي اُ سِْ٘ إشفبىُ وٌ٘ي.

ثَإ ٝفلِ  µl 175ى ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى، ثِ عٍَ هؼوَل، همياٍ هللَل ٕيٗن وَثٌبر لاُم ثَإ آغٚشِ وَى -1 يادآٍسي

 .إز mm 37ثَإ ٝفلِ وبغٌٕ ثِ لغَ   mm 25  ٍµl 400وبغٌٕ ثِ لغَ 

، ُهبى هٚه min 45ٍ ثِ هير  40 ℃ٝفلبر وبغٌٕ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر ىٍ آًٍٖ ثِ ىهبٕ  لَاٍ ىاىىثب  -2يادآٍسي 

 ٗبثي.ّب وبّ٘ هٖوَىى آى

إٍٍٓ ثوبٍ إٌٍٓ٘ه إ ٗب وَاٍسِٕ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر ًِ٘، ٍاًيهبى ثبلاٖٗ ػْز ػوغال٘بف ِّٙ٘ٚبٕ ثب ٝبفٖ -3يادآٍسي 

 ٕلَلِٕ إشَ ًَع اُ غٚبٖٗ ّبٕهَاػؼِ َٙى( ىاٙشِ ٍ هوىي إز ثِ ػٌَاى ػبٗگِٗي ٝبفٖ ىٍ دَٕ٘ز ]4[)ثِ هَػغ  سَٕ اوٖ٘ي

إ ٗب وَاٍسِٕ، ّبٕ ثب ال٘بف ِٙ٘ٚىُ لَاٍ گًَ٘ي. ّ٘ؾ ويام اُ ٝبفٖدٚش٘جبى آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر هٍَى إشفب وبغٌٕ ٝفلبر ٍ

ّب ٍا سَاى إشفبىُ اُ آىًَٙي ل٘ىي، ثب ثْجَى اٗي هليٍىٗز هًٖوَ ٙيُ إز، كل ًوٖ 2-2-8ثب ٍٍٗ هبوٖشَِ هَعَة وِ ىٍ ثٌي 

 هَاػؼِ َٙى(. 2-2-8ىٍ ثٌي  2هؼبُ اػلام وَى )ثِ ٗبىإٍٍٓ 

، ثب ىثٖ لبثل سٌظ٘ن، هؼِْ ثِ ىثٖ  EN 1232هغبثك ثب الِاهبر إشبًياٍى  تشداسي،ّاي ًوًَِخوح 6-1-3

 1-1-7ثَىإٍ، سَاًبٖٗ كفظ هٌبٕت ىثٖ )ثِ ثٌي ٌٕغ ٗب ػمَثِ ًٚبًگَ افز ىثٖ ثَىُ ٍ ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ

ثَىإٍ اُ َإ ًوًَِهَاػؼِ َٙى(. ث 2-1-7همياٍ إوٖ، ٍا ىاٙشِ ثبٙي )ثِ ثٌي  ± 5هَاػؼِ َٙى( ىٍ هليٍىُ % 

                                                           
1- Polytetrafluoroethylen (PTFE) 
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ّب ثبٗي ىاٍإ اٗي لبثل٘ز ثبٌٙي وِ سَٕظ ٗه فَى ٍ ثيٍى هِاكوز ىٍ وبٍ ػبىٕ آى فَى دَٙ٘يُ افَاى، دوخ

ثَىاٍ ٍ دوخ )سب كي وٌٌيُ ىثٖ ثيٍى ًَٕبى ثبٌٙي )ىٍ ٍَٝر لٍِم ثبٗي ث٘ي ًوًَِ سأه٘يّب ثبٗي ًَٙي. دوخ

 إشفبىُ ًوَى(. 1ٕبىهوىي ًِىٗه ثِ دوخ(، اُ ٗه سؼيٗل وٌٌيُ ًَ

 ثبٌٙي. 3-1-6ثَىإٍ ثب ىثٖ طبثز، هوىي إز ً٘بُهٌي كفظ ىثٖ ىٍ هليٍىُ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي ّبٕ ًوًَِدوخ -يادآٍسي 

   هَاػؼِ َٙى( ىٍ هليٍىُ 1-1-7گَٕ٘ ىثٖ هٌبٕت )ثِ ثٌي وِ سَاًبٖٗ اًياُُػٌح لاتل حول، دتي 6-1-4

ٌٕؼٖ وِ ىلز آى، ًٖجز ثِ ٍا ىاٍا ثَىُ ٍ ًٖجز ثِ ٗه إشبًياٍى اٍلِ٘ وبل٘جَُ ٙيُ ثبٙي، ٗؼٌٖ ىثٖ ± %5 

 ثبٙي.إشبًياٍىّبٕ هلٖ لبثل ٍىٗبثٖ 

هٍَى إشفبىُ لَاٍ  هوىي إزهٍَٚط ثَ اٗي وِ كٖبٕ٘ز وبفٖ ىاٙشِ ثبٙي  ثَىاٍىثٖ ٌٕغ لَاٍ گَفشِ ىٍ دوخ ًوًَِ -1 يادآٍسي

ثٌبثَاٗي اعوٌ٘بى اُ ػيم گَىًي. وبل٘جَُ هٖ إشبًياٍىّبٕ اٍلِ٘ اًي ثب ووهثَىاٍ لَاٍ گَفشِثب ًوًَِ ٍإشب ّنّب وِ اٗي دوخ گَ٘ى.

ٌٕغ لَاٍ گَفشِ ىٍ دوخ ثِ ىل٘ل اٗي وِ ىٍ عَل اٗي فَاٌٗي، ىثٌٖٕغ، ثَىاٍ ٍ ىثٖثَىإٍ، ث٘ي ًوًٍَِػَى ًٚشٖ ىٍ هؼوَػِ ًوًَِ

 هْن إز.  ثَىإٍ هوىي إز ىثٖ ٍا اٙشجبُ ًٚبى ىّي،ٗب ػبٕ ىٗگَٕ اُ هَٖ٘ ًوًَِثَىإٍ ًوًَِ

 ىثٖ ٌٕؼٖ اُ ًَع كجبة ٝبثَى هٍَٚط ثَ اٗي وِ ىلز آى ثب إشبًياٍىّبٕ هلٖ ّووَاًٖ ىاٙشِ ثبٙي هوىي إز ثِ -2يادآٍسي 

 هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى. اٍلِ٘ إشبًياٍى ػٌَاى

َٙى هَثَط ثِ ػبٖٗ وِ ىثٖ ٌٕغ وبل٘جَُ هٖ هل٘غٖهَاػؼِ َٙى(، فٚبٍ ٍ ىهبٕ  2-3-1-7ىٍ ٍَٝر لٍِم )ثِ ثٌي  -3يادآٍسي 

 ثبٗي ٗبىىاٙز گَىى.

دٌَٗ ثب لغَ هٌبٕت ػْز اٗؼبى اسٞبلار ثيٍى ًٚشٖ اُ ّبٕ دلإش٘ىٖ اًؼغبفلَلِ زدْیضاذ ووىي، 6-1-5

هَاػؼِ َٙى(، سٖوِ ٗب  3-1-6ثَىإٍ )ثِ ثٌي ّبٕ ًوًَِدوخهَاػؼِ َٙى( ثِ  1-1-6ثَىاٍّب )ثِ ثٌي ًوًَِ

ثِ اًياُُ وبفٖ وَؿه ٍ  ّبدوخ اٌٗىِ ، هگَوٌٌي هٖثَىإٍ ٍا ثِ ٍاكشٖ، طبثز ّبٕ ًوًَِّبٖٗ وِ دوخللاة

ّبٕ غٚبٖٗ اُ ّبٖٗ ثب ًَن هٖغق ثَإ گٌاٙشي ٍ ثَىاٙشي ٝبفٖػ٘ت وبٍگَاى ثبٌٙي، اًجَناًياُُ هشٌبٕت ثب 

ٗب  ّبٕ اًشمبل ٝبفٖلٍِم، ػؼجِ ىٍ ٍَٝرثَىاٍ ٍ ٌٔ إشَ ٕلَلِٕ ٍ ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى ىٍ ىاهل ًوًَِػ

 ًَٙي.ٍا ٙبهل هٖ ّب ثِ ىاهل آُهبٗٚگبُهَاػؼِ َٙى( ػْز اًشمبل ًوًَِ 1-4-7هٚبثِ آى )ثِ ثٌي 

گَٕ٘ ، ثَإ اًيا2ُُٗب ثبلاسَ  1 ℃ثٌيٕ ٍ ثب ىٍػِ 50 ℃سب  0 ℃ىٍ هليٍىُ ىهبٖٗ ث٘ي   دهاػٌح، 6-1-6

 هَاػؼِ َٙى(. 3-1-7)ثِ ثٌي  هل٘ظىهبٕ َّإ 

 هَاػؼِ َٙى(. 3-1-7)ثِ ثٌي  هل٘غٖگَٕ٘ فٚبٍ ثَإ اًياُُ فـاسػٌح، 6-1-7

 ايزدْیضاذ آصهايـگاّي يا زدضيِ 6-2

 ثبٌٙي.ٙبهل سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ هؼوَل ٍ ٍٕبٗل َُٗ هٖ

                                                           
1- Pulsation damper 

2- Better 
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ٍ هغبثك ثب الِاهبرِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  3/3اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ ثٍٍَٕ٘ل٘ىبر  اي،ظشٍف ؿیـِ 6-2-1

 .إز 17263

إ وِ ىٍ اطَ إ ثَإ آًبلِ٘ إٌٍٓ٘ه ثب اٗي ٍٍٗ، إشفبىُ گَىى. ظٍَف ِٙ٘ٚإ اُ ظٍَف ِٙ٘ٚسَػ٘لبً اُ هؼوَػِ -يادآٍسي

، سوِ٘ 4-1-8ثوٖٚ، ثب ٍٍٗ سوِ٘وٌٌيگٖ هٚوٜ ٙيُ ىٍ ثٌي ثِ عٍَ ٍضبٗز سَاًٌي ًوٖاًي، إشفبىُ ػوَهٖ ثِ ٙير آلَىُ ٙيُ

 گَىًي. 

ّبٕ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ هَعَة ٝبفٖ هبوٖشَٕبُٕثَإ  ml  50ثب ظَف٘ز تـش،  6-2-1-1

هَاػؼِ َٙى( ٍ سِْ٘  2-2-8ثبٌٙي )ثِ ثٌي ثَىاٍ هٖٝفلبر وبغٌ دٚش٘جبى وِ ىاٍإ لغَ هٍَى إشفبىُ ىٍ ًوًَِ

ثَإ سِْ٘ هللَل ٕيٗن  ml 250هَاػؼِ َٙى(، ثَٚ ثب ظَف٘ز  2-11-5إٌٍٓ٘ه )ثِ ثٌي  هبىٍهللَل إشبًياٍى 

 ml 1000هَاػؼِ َٙى(، ثَٚ ثب ظَف٘ز  9-5)ثِ ثٌي  هَاػؼِ َٙى( ٍ هللَل دشبٕ٘ن ٗيٗي 2-5وَثٌبر )ثِ ثٌي 

 15-5هَاػؼِ َٙى( ٍ هللَل ٕيٗن ّ٘يٍٍوٖ٘ي )ثِ ثٌي  14-5َاّ٘يٍٍثٍَار )ثِ ثٌي ثَإ سِْ٘ هللَل ٕيٗن سش

 هَاػؼِ َٙى(.

 هَاػؼِ َٙى( 1-1-2-6)ثِ ثٌي  ml 50ثَإ دَٙبًيى ثَّٚبٕ  ػاػر، ؿیـِ 6-2-1-2

ٍ ثِ ػٌَاى ػبٗگِٗي ثَإ  1959هغبثك ثب إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  ،ّاي زه ًـاًِخیدر 6-2-1-3

 هَاػؼِ َٙى(. 3-2-6)ثِ ثٌي  1دٖ٘شًَٖ ػولىَىٌٕؼٖ ثب ِ٘ار كؼنسؼْ

 ml 1000سب  ml 10ثب ظَف٘ز ث٘ي اػسَاًِ هذسج،  6-2-1-4

ٍ هغبثك ثب إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  ml 2000سب  ml 10ثب ظَف٘ز ث٘ي  ّاي زه ًـاًِ،تالي طٍطُ 6-2-1-5

7520 

 ml 1000ّبٖٗ اُ ػٌٔ دلٖ دٍَد٘لي ٍ ثِ ظَف٘ز ثغَٕ 6-2-2

ّب وِ اُ دل٘وَّبٕ ىٗگَ ٕبهشِ ٙيُ ثبٌٙي هٍَٚط ثَ اٌٗىِ ثَإ اّياف ىٍ ًظَ گَفشِ ٙيُ هٌبٕت ثبٌٙي، ٕبَٗ ثغَٕ -يادآٍسي

 هَاػؼِ َٙى(. 14-5ٍ  13-5، 12-5، 2-11-5هوىي إز هٍَى إشفبىُ لَاٍ گًَ٘ي )ثِ ثٌيّبٕ 

    ّبّٕبٕ هلٖ اَٗاى ثِ ٙوبٍُوِ هغبثك ثب إشبًياٍىتا ػولىشد خیؼسًَي،  ػٌدي حدنزدْیضاذ  6-2-3

ّبٕ سه ًٚبًِ ّبٕ هَىوبٍ ثِ ػٌَاى ػبٗگِٗي د٘ذز. اٗي سؼِْ٘ار ٙبهل د٘ذزّٖشٌي 11504-4سب  1-11504

هَاػؼِ َٙى(،  13-5ٍ  12-5إشبًياٍى وبٍٕ )ثِ ثٌيّبٕ  ّبٕهَاػؼِ َٙى( ثَإ سِْ٘ هللَل 3-1-2-6)ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( ٍ ًِ٘  4-2-8ّبٕ ًوًَِ )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى( ٍ هللَل 3-8ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي هللَل

، ًٍٍي هٖهَاػؼِ َٙى( ثِ وبٍ  3-8ٍ  2-8ّبٖٗ وِ ثَإ دبٙ٘ إ٘ي ٍ هللَل دشبٕ٘ن ٗيٗي )ثِ ثٌيّبٕ دبٌٙيُ

 ي.ٌثبٙهٖ

اطَ ثَىُ ٍ ثَإ سوِ٘ ٗب ٝفلبر هٖغق ٍ هٚبثِ آى وِ ثٖزسشافلَئَسٍازیلي، كفحازي اص خٌغ خلي 6-2-4

 ًٍٍي.ّب ٍ ٝفلبر وبغٌٕ ثب إشفبىُ اُ هللَل ٕيٗن وَثٌبر ثِ وبٍ هٖوَىى ٝبفٖ

                                                           
1- Piston-operated volumetric equipments 



13 

 

)ثِ ثٌي  150℃سَهَٕشبس٘ىٖ ٍ سَاًبٖٗ كفظ ىهبٕ ٕغق ىٍ هليٍىُ سمَٗجٖ لبثل٘ز وٌشَل وِ ّیسش،  6-2-5

 ثبٙي.ٍا ىاٍا هَاػؼِ َٙى(  2-2-8)ثِ ثٌي  200 ℃ٍ  175 ℃هَاػؼِ َٙى(،  8-1-2

ثب هٖبكز ٕغق ثبلا، ثِ عٍَ  ّبٖٕٗغق ّ٘شَ ًمبط هوشلف ٍٍٕ ىٍ ثَهٖ هَالغ، ثبُىُ سٌظ٘نِ ىهبٕ ّ٘شَّب ون ٍ ىهبٕ -يادآٍسي

 لجل اُ إشفبىُ اُ آى هوىي إز هف٘ي ثبٙي. ّ٘شَثٌبثَاٗي سؼ٘٘ي ػولىَى  ثب ّن ىٗگَ هشفبٍر إز. لبثل سَػْٖ

 زدْیضاذ كافي هىـي 6-2-6

 mm 47ّبٖٗ ثِ لغَ ثَإ ٝبف وَىى هللَل ثب ووه ٝبفٖ لیف كافي تِ ّوشاُ هدوَػِ ووىي، 6-2-6-1

 إز.، 3/3، اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ ثٍٍَٕ٘ل٘ىبر 17263ٍ هغبثك ثب إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  ٍفشِثِ وبٍ 

عَاكٖ ل٘ف ٝبفٖ ثِ ّوَاُ "اُ ًَع ثَهٌَ ٗب إشبًياٍى ٍ هغبثك ثب  ml 1000ثِ ظَف٘ز  اسلي هايش، 6-2-6-2

هَاػؼِ َٙى( وِ هوىي إز ثِ ٕٖ٘شن هلاءٕبُ هشٞل ثبٙي. اٗي  1-6-2-6ثَىُ )ثِ ثٌي  "هدوَػِ ووىي

 .إز 17263 ثَىُ ٍ هغبثك ثب إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ 3/3ٍٕ٘لِ اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ ثٍٍَٕ٘ل٘ىبر 

 1-6-2-6 )ثِ ثٌيهؼوَػِ ووىٖ ٍ ل٘ف ٝبفٖ هشٞل ثِ وِ  خلأتا آب يا خوح  ػولىشد، خوح كافي 6-2-6-3

 .هَاػؼِ َٙى( 5-1-6)ثِ ثٌي  إزٕ دلإش٘ىٖ ٗب اٍلي هبَٗ ثب لَلِهَاػؼِ َٙى( 

ثَىُ ٍ اُ إشَ ٕلَلِٕ، دلٖ ٌٍٗ٘ل ولَٗي  µm 8/0ٍ اًياُُ هٌبفٌ  mm 47ثب لغَ  ّاي غـايي،كافي 6-2-6-4

هَاػؼِ َٙى( همبٍم ثبٌٙي سٚى٘ل  14-5ٗب هَاى ىٗگَٕ وِ ًٖجز ثِ هللَل ٕيٗن سشَاّ٘يٍٍثٍَار )ثِ ثٌي 

 .اًي ٙيُ

. اگَ إزٕ ثيٍى الىشٍَى هؼِْ ثِ لاهخ ّبلَ وبسي إٌٍٓ٘ىٖ ٗب لاهخ سولِ٘ ػٌح خزب ازوي،عیف 6-2-7

ٌٕغ ػٌة هَاػؼِ َٙى( ثِ ٍٕ٘لِ ٙؼلِ إش٘لي/ َّا گَم گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر ع٘ف 9-2-6ٕل ػٌة )ثِ ثٌي 

 ٍ ثَىُآى هٌبٕت  ٕثَ ٍٍٕل ػٌثٖ  لَاٍ ىاىىٕ هٚؼل إش٘لي/ َّا ثبٙي وِ ثَإ اسوٖ ثبٗي هؼِْ ثِ هؼوَػِ

ىٍ آى ٍػَى ىاٙشِ  هَاػؼِ َٙى( 19-5هَاػؼِ َٙى( ٍ إش٘لي )ثِ ثٌي  18-5َّإ فَٚىُ )ثِ ثٌي  سأه٘ياهىبى 

 ثبٙي.

ٍ  1-8-2-6وِ هَثَط ثِ ٗىٖ اُ اًَاع ٕٖ٘شن َٙف ىاىُ ٙيُ ىٍ ثٌيّبٕ  ػیؼسن زَلیذ ّیذسيذ، 6-2-8

 .إز 6-2-8-2

وِ إشمَاٍ ٍ ػولىَى آى هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول سَل٘ي  ػیؼسن زَلیذ ّیذسيذ تا خشياى خیَػسِ، 6-2-8-1

 ٙيُ إز:ّبٕ َُٗ سٚى٘ل وٌٌيُ ثَىُ ٍ اُ لٖوز

 هوبًُٖ ثَإ هللَل ٕيٗن سشَاّ٘يٍٍ ثٍَار ٍ إ٘ي ٙبّي؛ -الف

 ثَىاٍ هَىوبٍ ثَإ ػَضِ هللَل ًوًَِ )اهش٘بٍٕ(؛ًوًَِ -ة

ٗب دٌَهبس٘ىٖ، ػْز سْٖ٘ل َٕٗـٌ٘گ ث٘ي ػَٗبى إ٘ي  َٕلٌَئ٘يٕاطَ ثب ٕبٍُوبٍ َٙ٘)ّبٕ( َٕٗـٌ٘گ ثٖ -ح

 ٙبّي ٍ ًوًَِ )اهش٘بٍٕ(؛ 
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 ٕ دوخ همبٍم ثِ إ٘ي؛ٗب دوخ دَٖٗشبلش٘ه ؿٌي وبًبلِ، هؼِْ ثِ لَلِ 1شبلش٘هّبٕ دَٖٗدوخ -ر

اطَ ػْز سْٖ٘ل ىٍ هولَط وَىى إ٘ي ٙبّي ٗب هللَل آُهَى، ٙ٘و٘بٖٗ ثٖٕ ّبٕ هولَط وٌٌيُثو٘ -ص

 اطَ،هللَل ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍ ػَٗبى گبُ ثٖ

 )اهش٘بٍٕ(؛ 2افشيد٘ـٖ وِ ٍاوٌ٘ ىٍ آى اسفبق هٖٕ٘ن -ع

ّبٖٗ ثَإ اطَ ٍ هٍَػّٖبٕ هٌبٕت ثَإ ػَٗبى هبٗغِ ٍاوٌ٘ ٍ گبُ سولِ٘ ثٖػيإبُ گبُ/ هبٗغ ثب ٍٍٍىٕ -ؽ

 گبُ سولِ٘ هبٗغ ُائي ٍهلَٞلار گبُٕ، 

 اٍائِ ٙيُ إز. 1ًوَىاٍ ٙوبس٘ىٖ ٗه ٕٖ٘شن ًَػٖ ىٍ ٙىل 

ّبٕ هوشلف ثب وٖٚ ٕٖ٘شنوٌٌي اهب لَلِب اَٝل هٚبثْٖ وبٍ هّٖبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ، ثٕ ٕٖ٘شنّوِ -يادآٍسي

إ إز وِ ّ٘ؾ َٙ٘ ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ثِ گًَِ. ثِ عٍَ ٍُْٗ، د٘ىَثٌيٕ ثَهٖ اُ ٕٖ٘شنإزٗىيٗگَ هشفبٍر 

گَىًي وِ ىٍ ثِ ىاهل ثو٘ اهشلاط سىو٘لٖ دوخ هٖ َٕ٘شِعٍَ دإ٘يٕ ٍ هللَل آُهَى، ثِ  َٕٗـٌ٘گٖ ٍػَى ًياٙشِ ٍ هللَل

 گَىى، لَاٍ گَفشِ إز.لٖوز ثبلإ ثو٘ اهشلاط، ػبٖٗ وِ هللَل ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍاٍى هٖ

وِ إشمَاٍ ٍ ػولىَى آى هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول سَل٘ي  ػیؼسن زَلیذ ّیذسيذ تا آًالیض زضسيك خشياى، 6-2-8-2

 بٕ َُٗ سٚى٘ل ٙيُ إز:ّوٌٌيُ ثَىُ ٍ اُ لٖوز

 هوبًُٖ ثَإ هللَل ٕيٗن سشَاّ٘يٍٍ ثٍَار ٍ إ٘ي ٙبّي؛ -الف

 ٕ دوخ همبٍم ثِ إ٘ي؛ّبٕ دَٖٗشبلش٘ه ؿٌي وبًبلِ، هؼِْ ثِ لَلِدوخ -ة

 ثَىاٍ هَىوبٍ ثَإ ػَضِ هللَل ًوًَِ؛ًوًَِ -ح

هىٍَ هللَل ًوًَِ ثِ ىاهل ػَٗبى إ٘ي  ٗب دٌَهبس٘ىٖ، ػْز سٍِٗك َٕلٌَئ٘يٕاطَ ثب ٕبٍُوبٍ َٙ٘ سٍِٗك ثٖ -ر

 ٙبّي؛ 

اطَ ػْز سْٖ٘ل ىٍ اهشلاط إ٘ي ٙبّي ٗب هللَل آُهَى، هللَل ّبٕ هولَط وٌٌيُ ٙ٘و٘بٖٗ ثٖثو٘ -ص

 اطَ،ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍ ػَٗبى گبُ سولِ٘ ثٖ

 افشي )اهش٘بٍٕ(؛ٕ٘ن د٘ـٖ وِ ٍاوٌ٘ ىٍ آى اسفبق هٖ -ع

ّبٖٗ ثَإ هلَٞلار گبُٕ، هبٗغ ُائي ٍ هٍَػٖػيإبُ گبُ/ هبٗغ ثب ٗه ٍٍٍىٕ ثَإ ػَٗبى هبٗغ ٍاوٌ٘ ٍ  -ؽ

 گبُ سولِ٘

 اٍائِ ٙيُ إز. 2ًوَىاٍ ٙوبس٘ىٖ ٗه ٕٖ٘شن ًَػٖ ىٍ ٙىل 
گشدد. دٌّذ، گاص آسػیي زَلیذ هيّاي حاٍي آسػٌیه تا ػذين زسشا ّیذسٍ تَساذ ٍاوٌؾ هيٍلسي وِ هحلَل -ّـذاس

گشدد. تا ايي حال تِ هٌظَس خلَگیشي اص هَاخِْ تا ايي ػوي تَدُ اها دس هماديش خیلي ون زَلیذ هي الؼادُ فَقايي گاص 

گاص، لاصم اػر هخضى هايغ صائذ، تِ يه ػیؼسن زَْيِ هحلي واسآهذ هدْض گشدد زا اص ًـرِ گاص اص هايؼاذِ صائذ تِ هحیظ 

 آٍسد. ػوَهي آصهايـگاُ، هواًؼر تِ ػول

                                                           
1- Peristaltic pump 

2- Reaction coil 
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ثِ ٍَٝر الىشَٗىٖ ٗب ٙؼلِ إش٘لي/ َّا آى گَهبٗ٘ ثَىُ ٍ  ِٙ٘ٚاُ ػٌٔ وَاٍسِ ٗب  ػل خزب، 6-2-9

گَفشِ  لَاٍهَاػؼِ َٙى(  7-2-6ٌٕغ ػٌة اسوٖ )ثِ ثٌي ىٍ ٗه هَٖ٘ ًٍَٕ ٍالغ ىٍ ع٘فوِ إز. اٗي ٕل 

 .إز

سَاًي ثِ ٍٕ٘لِ ػَٗبى آٍگَى ثِ ىاهل ٕل ػيإبُ گبُ/ هبٗغ هّٖبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي، دبٙ٘ كبٝل اُ ىٍ ثَهٖ اُ ٕٖ٘شن -يادآٍسي

َٙى وِ اُ َٙى. سَِٝ٘ هٖهضَ ثَىُ ٍ هَػت ٝيهِ ثِ ٕل وَاٍسِٕ هٖ ػٌثٖ كول َٙى. اٗي فَاٌٗي ثَإ دبٗيإٍ دبٕن ٕٖ٘شن

 إشفبىُ گَىى. "غ ثِ ٕل ػٌثٖػيإبُ گبُ/ هبٗ"ٕ اسٞبل ىٌّيُ ٗه ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ػٌٔ دلٖ سشَا فلَئٍٍَاس٘لي ىٍ ىاهل لَلِ

ػوي تَدُ ٍلي دس حالر ػادي، دس داخل  الؼادُ فَقزَاًذ تِ داخل ػل خزتي ٍاسد ؿَد. ايي گاص گاص آسػیي هي -ّـذاس

گشدد. تا ايي حال تِ هٌظَس خلَگیشي اص هَاخِْ تا ايي گاص، لاصم اػر يه ػیؼسن زَْيِ هحلي واسآهذ ػل زخشية هي

 .آيذدس ايي هدوَػِ ًلة گشدد زا اص ٍسٍد گاصّاي صائذ تِ هحیظ ػوَهي آصهايـگاُ، هواًؼر تِ ػول 

 mg 1/0ثب سَاًبٖٗ سَُٗي ثب ىلز  اي،زشاصٍي زدضيِ 6-2-10

 ّب ىٍوِ ًٖجز ثِ اًشمبل آلَىگٖ اُ ىٕز ثِ ًوًَِ ٍ هلبفظز اُ ىٕز تاس هلشف،ّاي يهدػسىؾ 6-2-11

ّبٕ اُ ػٌٔ دلٖ ٌٍٗ٘ل ولَاٗي ثَإ اٗي ّب ثب هَاى ٕوٖ ٍ هًٍَيُ ًفًًَبدٌَٗ ثبٙي. ىٕشى٘ثَاثَ سوبٓ آى

 .ّٖشٌيهٌظٍَ هٌبٕت 

 تشداسيًوًَِ 7

 تشداسيسٍؽ اخشايي ًوًَِ 7-1

 آٍسي ًوًَِ ٍ دتي آىتِ خوغّاي هشتَط ٍيظگي 7-1-1

إٍٍٓ ًٍار لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا هٌبٕت ثبٙي َٙى( ثَإ ػوغ هَاػؼِ 1-1-6ثَىإٍ ٍا وِ )ثِ ثٌي ًوًَِ

ثَىاٍ كبئِ َٙاٗظ لاُم ثَإ كيٕ وِ ًوًَِ ( ٍ اُ ىثٖ ػَٗبى، ىISO 7708ٍاًشوبة وَىُ )هغبثك ثب إشبًياٍى 

 ُ ًوبٗ٘ي.إشفبى ،ًوًَِ ثبٙي إٍٍٓ ػوغ

َٙى سَِٝ٘ هٖگًَ٘ي )ىٍ اٗي هَٞٛ هٍَى إشفبىُ لَاٍ هٖ l/min2 ثَىاٍّبٕ إشٌٚبلٖ ىٍ ىثٖ ثِ عٍَ هؼوَل، ًوًَِ -يادآٍسي

 گَىى(.اُ دٌْ٘ٚبىّبٕ سَل٘ي وٌٌيُ إشفبىُ 

 تشداسيتاصُ صهاًي ًوًَِ 7-1-2

إ ثَىإٍ ٍا ثِ گًَُِهبًٖ هٌبٕت ثَإ ًوًَِهَثَط ثِ فَاٌٗي ٍ َّإ هل٘ظ آُهَى، ثبُُ  ثب ووه اعلاػبر

 ٕ سَِٝ٘ ٙيُ ٍٍٗ وبٍٕ ثبٙي.إٍٍٓ ٙيُ ىٍ هليٍىُاًشوبة وٌ٘ي وِ همياٍ إٌٍٓ٘ه ػوغ
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هٍَػٖ ػٌة اسوٖ ٌّگبهٖ وِ َٙ٘ ػول وَىُ إز، ػَٗبى ثِ ٕوز ثو٘ اهشلاط ٍا اُ إ٘ي ٙبّي ثِ هللَل 

 ىّي.ٕ إ٘يٕ ٙيُ، سغَ٘٘ هًٖوًَِ
 ّیذسيذ تا خشياى خیَػسِ زَلیذؿوازیىي اص خیىشتٌذي ػیؼسن  -1ؿىل 
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ٕ إ٘يٕ ٍا ثِ ىاهل َٙ٘ هَثَط ثِ ًوًَِ ػول وَىُ ٍ كؼن طبثشٖ اُ هللَل ًوًَِهٍَػٖ ػٌة اسوٖ ٍلشٖ وِ 

 وٌي.إ٘ي ٙبّي سٍِٗك هٖ
 ّیذسيذ تا آًالیض زضسيك خشياى زَلیذؿوازیىي اص خیىشتٌذي ػیؼسن  -2ؿىل 
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هَاػؼِ َٙى( ٍ غلظز  1-1-7لاُم إز ىثٖ إشفبىُ ٙيُ )ثِ ثٌي  ،ثَىإٍثِ هٌظٍَ سوو٘ي ثبُُ ُهبًٖ هٌبٕت ًوًَِ -يادآٍسي

ثٌٖ٘ ثٌٖ٘ ٙيُ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّإ هل٘ظ آُهَى، ىٍ ًظَ گَفشِ َٙى. ٌّگبهٖ وِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا، ىٍ همياٍ ون د٘٘د٘٘

هَاػؼِ َٙى(. ثَإ هظبل  2-3-9ٕ وبٍٕ ٍٍٗ هَثَعِ، ىٍ ًظَ گَفشِ َٙى )ثِ ثٌي ى ىٍ اٗي ٍَٝر ثبٗي كي دبٗ٘ي هليٍىُگَى

µg/mسؼ٘٘ي هِ٘اى إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا ىٍ غلظز  ػْز
. إز h 2ثَاثَ ثب  سمَٗجبً l/min 2ىٍ ىثٖ  ٕثَىاٍ ًوًَِ، كيالل ُهبى 1/0 3

ثِ ىل٘ل هغَ اضبفِ ثبٍ ًبٖٙ اُ  ٕثَىاٍ ًوًَِثٌٖ٘ گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر ُهبى همياٍ ثبلا دٌّ٘٘گبهٖ وِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا، ىٍ 

 ػٌة ًٍار هؼلك ٍٍٕ ٝبفٖ، ًجبٗي ه٘لٖ عَلاًٖ ثبٙي.

 اثشاذ دها ٍ فـاس 7-1-3

ثٍَٕٖ وٌ٘ي وِ آٗب هلبٕجِ هؼيى غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا ًٖجز ثِ َٙاٗظ هَػغ ىهب ٍ فٚبٍ،  7-1-3-1

هَاػؼِ َٙى(  18050ّب ٍ إشبًياٍىّبٕ هلٖ )ثِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ هٌظٍَ هغبثمز ثب ىٕشٍَالؼولثِ 

گَٕ٘ وَىُ ٍ ثَىإٍ اًياٍُُ ىهبٕ َّإ هل٘ظ ٍا ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ ، فٚبٍىٍ ٍَٝر لٍِم .هَ٘ضٍٍَٕ إز ٗب 

 ًوَ ٙيُاُ هؼبىلِ  ،ثَإ اًؼبم سٞل٘لبر لاُمهَاػؼِ َٙى(.  5-3-7ٍ  3-3-7، 2-3-7طجز ًوبٗ٘ي )ثِ ثٌيّبٕ 

 إشفبىُ وٌ٘ي. 3-1-9ىٍ ثٌي 

 گَىى.ثِ عٍَ هؼوَل، غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ َّإ هل٘ظ وبٍ، ىٍ َٙاٗظ هل٘غٖ ٍالؼٖ )ىهب ٍ فٚبٍ( ث٘بى هٖ -يادآٍسي

ثب هَاػؼِ ثِ  . ثٌبثَاٗيإزٌٕغ، هؼوَلاً ٍاثٖشِ ثِ ىهب ٍ فٚبٍ ىثٖ هَثَط ثِ ًَع هٚوٖٞ اُ ىثٖ 7-1-3-2

ٌٕغ هَٞفٖ هبٛ، هٚوٜ ًوبٗ٘ي وِ آٗب لٍِهٖ ثِ سٞل٘ق ٍ ىٍ ًظَ ثَإ ىثٖ سَل٘يوٌٌيگبىّبٕ ىٕشٍَالؼول

-ىٍ ُهبى ًوًَِ هل٘غٖىهب ٍ فٚبٍ "ٍ  "ٌٕغىٍ ُهبى وبل٘جَإَ٘ى ىثٖ هل٘غٖىهب ٍ فٚبٍ "گَفشي اهشلاف ث٘ي 

ثبٙي ىٍ اٗي   ± 5سٞل٘لٖ، اكشوبل ٍػَى هغب ثبلاسَ اُ %  . اگَ ثب اًؼبم ًياىى ؿٌ٘يهٍَ٘ػَى ىاٍى ٗب  "ثَىإٍ

ٗبى ٙيُ اًؼبم گَ٘ى ىٍ اٗي ٍَٝر، فٚبٍ ٍ ىهبٕ  ٘قاگَ سٞلٍَٝر سٞل٘ق ٗبى ٙيُ كشوبً ثبٗي اًؼبم گَ٘ى. 

گَٕ٘ وَىُ ٍ ٗبىىاٙز گَىى اًياُُهَاػؼِ َٙى( وبل٘جَُ هٖ 4-1-6ثٌي ٌٕغ )ثِ هل٘ظ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ ىثٖ

 ًوبٗ٘ي.

اٍائِ  2-1-9ثٌي  هشغَ٘ ٍ افز فٚبٍ طبثز، ىٍ ٕغقٌٕغ ثب اُ سٞل٘ق ىهب ٍ فٚبٍ هَثَط ثِ ىثٖ ثَإ ٗه ىثٖ إًوًَِ  -يادآٍسي

 ٙيُ إز.

 تشداسيػاصي زدْیضاذ ًوًَِآهادُ 7-2

 هَاكل َُٗ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ همياٍ آلَىگٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ كي دبٗ٘ي ثبٙي، اًؼبم ىّ٘ي.

 

ثَىاٍ ٍا اُ ّن ػيا هَاػؼِ َٙى(. لغؼبر ًوًَِ 1-1-6 ٍا لجل اُ إشفبىُ سوِ٘ وٌ٘ي )ثِ ثٌيثَىاٍ ًوًَِ 7-2-1

هَاػؼِ َٙى( فٍَ ثَىُ ٍ ٕذٔ ثب آة  16-5ثِ ثٌي )ٕ آُهبٗٚگبّٖ ّبٕ ٌَٙٗيُوَىُ ٍ آى ٍا ىٍ ىاهل هللَل
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ثَىاٍ اػبُُ ىّ٘ي سب لغؼبر ًوًَِىٖٚ وَىُ ٍ ثب دبٍؿِ ػبًة هٚه ًوبٗ٘ي. آى ٍا آثهَاػؼِ َٙى(  1-5)ثِ ثٌي 

 ، هٚه گَىًي.هًَشبّلجل اُ 

-هَاػؼِ َٙى( ٍ ٕذٔ ٝبفٖ 2-2-1-6ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبىِ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر )ثِ ثٌي  7-2-2

ثَىاٍّبٕ هٚه ٍ سوِ٘ هَاػؼِ َٙى( ىٍ ىاهل ًوًَِ 1-2-1-6ّبٕ غٚبٖٗ اُ ػٌٔ إشَ ٕلَلِٕ ٍا  )ثِ ثٌي 

ثَىاٍ گَىى ٝبفٖ إ لَاٍ ىّ٘ي وِ ٍلشٖ َّا ثِ ٍٕ٘لِ هى٘ ٍاٍى ًوًَِاػؼِ َٙى( ثِ گًَِهَ 1-2-7)ثِ ثٌي 

ّبٖٗ ثب ًَن ٝبف ٍ ّب ٍا فمظ ثِ ٍٕ٘لِ اًجَنًٖجز ثِ ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى، ىٍ لٖوز ثبلا  لَاٍگَ٘ى. ٝبفٖ

ّبٕ بٍ ٍا ثِ ٍٕ٘لِ لَلِثَىاٍّبٕ سلز ثهَاػؼِ َٙى(. َّويام اُ ًوًَِ 5-1-6سوِ٘ ػبثؼب وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( هشٞل وَىُ ٍ اُ  3-1-6ثَىإٍ )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى( ثِ ٗه دوخ ًوًَِ 5-1-6)ثِ ثٌي  ٖدلإش٘ى

      ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ )ثِ ثٌيثَىإٍ ٍا ٍٍٙي وَىُ ٍ ىثٖػيم ٍػَى ًٚشٖ اعوٌ٘بى كبٝل ًوبٗ٘ي. دوخ ًوًَِ

ثَىاٍ اًياُُ گَفشِ ثَىاٍ هشٞل وٌ٘ي وِ ىثٖ ٍا ىٍ هٌبفٌ ٍٍٍىٕ ًوًَِثِ ًوًَِإ هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ گًَِ 6-1-4

-سٌظ٘ن ًوبٗ٘ي. دوخ ًوًَِ ± 5هَاػؼِ َٙى( ٍ ثب ىلز %  1-1-7ٍ ٕذٔ ٕٖ٘شن ٍا ىٍ ىثٖ هٌبٕت )ثِ ثٌي 

ٍا ثجٌيٗي  ًوًَِثَىاٍ ٍا ثب إشفبىُ اُ ٗه دَٙ٘ هلبفظ، دَٙبًيُ ٗب ىٍة ٍٍٍىٕ ثَىإٍ ٍا هبهَٗ وَىُ ٍ ًوًَِ

 ثَىإٍ ػلَگَٕ٘ گَىى.سب اُ آلَىگٖ ثِ ٍٕ٘لِ إٌٍٓ٘ه ىٍ عَل اًشمبل ثِ هلل ًوًَِ

ثِ ىٕشٍَالؼول سَل٘ي  هٍَىثَىإٍ هوىي إز ً٘بُ ثِ گَم وَىى ىاٙشِ ثبٌٙي )ىٍ اٗي ّبٕ ًوًَِثؼضٖ اُ اًَاع دوخ -يادآٍسي

 وٌٌيُ هَاػؼِ َٙى( 

 آٍسي ًوًَِخوغ 7-3

ٕ سٌفٖٖ ٍ ًِىٗه ىّبى ٍ ثٌٖ٘، ثِ ثَىاٍ ٍا ىٍ َُٗ ٗمِ ٍ ىٍ هٌغمِثَىإٍ اُ افَاى، ًوًَِثَإ ًوًَِ 7-3-1

ثَىإٍ ٍا ىٍ ىاهل ػ٘ت دٌَٗ ثبٙي لَاٍ ىّ٘ي. ٕذٔ دوخ ًوًَِعٍَ ولٖ ػبٖٗ وِ اُ ًظَ ػولٖ ًٞت آى اهىبى

 5-1-6بى ًوبٗي، ثَإ هظبل ثِ ووَثٌي )ثِ ثٌي لَاٍ ىاىُ ٗب آى ٍا ثِ ٍٍٖٙ وِ ووشَٗي هِاكوز ٍا ثَإ وبٍگَ اٗؼ

ثَىاٍ ٍا ىٍ هللٖ وِ هٌبٕت ثَىإٍ اُ هلل طبثز، ًوًَِىٍٍ ووَ هشٞل ًوبٗ٘ي. ثَإ ًوًَِ ٗب هَاػؼِ َٙى(

 لَاٍ ىّ٘ي. ،ثَىإٍ ثبٙيًوًَِ

هَاػؼِ َٙى( سؼَٗف ٙيُ إز ٍ ثِ فضبٕ اعَاف  ىٍ دَٕ٘ز ]6[)ثِ هَػغ  EN 1540ٕ سٌفٖٖ ىٍ إشبًياٍى هٌغمِ -يادآٍسي

وَُ هَػَى ىٍ ػلَٕ  ٘نًٕ سٌفٖٖ ثِ گَىى. ىٍ ٗه سؼَٗف فٌٖ ىل٘ك، هٌغمِلاق هٖعوٌي، اٍَٝر وبٍگَ اُ ػبٖٗ وِ سٌفٔ هٖ

اٍسجبط َٙى( لَاٍ گَفشِ ىٍ لٖوز ػلَٖٗ ٍَٝر ٍ ىٍ ًمغِ ه٘بًِٖ هظ ٖ ه ىٍ ًظَ m 3/0ٍَٝر افَاى )ثِ عٍَ هؼوَل، ٙؼبع 

 گٌٍى.ٖ هٕ إز وِ اُ اٗي هظ، ثبلإ َٕ ٍ كلمَم ا ٝفلَِٙى. هجٌبٕ اٗي ً٘وىَُ،  ىٌّيُ ىٍ گَٗ گفشِ هٖ

ثَىإٍ ٍا ثَىاٍ ٍا ثَىاٙشِ ٍ دوخ ًوًَِثَىإٍ، دَٙ٘ هلبفظ ٗب ىٍدَٗ ًوًٌَِّگبم ٍَٙع ًوًَِ 7-3-2

ثَىإٍ ىاٍإ ػمَثِ ًٚبى ٍ اگَ دوخ ًوًَِ ثَىإٍ ٗبىىاٙز وَىٍٍُٙي وٌ٘ي. ُهبى ٍا ىٍ ٍَٙع ىٍٍُ ًوًَِ

هَاػؼِ  1-3-1-7)ثِ ثٌي ىٍ ٍَٝر لٍِم  ٝفَ سٌظ٘ن وٌ٘ي.ػيى ٕ ُهبى ٕذَٕ ٙيُ ثبٙي، آى ٍا ٍٍٕ ىٌّيُ
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 7-1-6هَاػؼِ َٙى( ٍ فٚبٌٍٕغ )ثِ ثٌي  6-1-6ٍا ثب إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي  هل٘غَٖٙى( ىهب ٍ فٚبٍ 

 َىُ ٍ همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.گَٕ٘ وهَاػؼِ َٙى( اًياُُ

ثَىاٍ ٍا كيالل َّ ٗه ٕبػز ثِ عٍَ هىٍَ ثب سَػِ ثِ اكشوبل هٖيٍى ٙيى ٝبفٖ، ػولىَى ًوًَِ 7-3-3

هَاػؼِ َٙى( اًياُُ  4-1-6ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ )ثِ ثٌي ٍ ثب ووه ٗه ىثٖ ± 5دبٗ٘ وٌ٘ي. ىثٖ ٍا ثب ىلز % 

   ٍا ثب إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي هل٘غٖهَاػؼِ َٙى( ىهب ٍ فٚبٍ  1-3-1-7گَفشِ ٍ ىٍ ُهبى هٌبٕت )ثِ ثٌي 

 گَٕ٘ وَىُ ٍ همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.هَاػؼِ َٙى( اًياُُ 7-1-6هَاػؼِ َٙى( ٍ فٚبٌٍٕغ )ثِ ثٌي  6-1-6

ًٖجز ثِ همبىَِٗ إوٖ  ± 5ُهبًٖ وِ همياٍ ىثٖ، هبٍع اُ هليٍىُ %  هٍَٚط ثَ اٌٗىِ ٌٕغٕ هٌظن ػمَثِ ىثٖهٚبّيُ -يادآٍسي

-ىٍٕز وبٍ ًىَىى ٕٖ٘شن ٍا ًٚبى ىّي ثِ ػٌَاى ٗه ٍٍٗ لبثل لجَل ػْز اعوٌ٘بى اُ كفظ دبٗيإٍ ىثٖ دوخِ ًوًَِػمَثِ ثبٙي 

 .إزثَىاٍ 

 ٗياهمبىَٗ إوٖ ثبٙي. ىٍ غَ٘  ± 5ثَىإٍ ٍا هبسوِ ىّ٘ي. ثٍَٕٖ وٌ٘ي وِ ىثٖ ىٍ هليٍىُ % ًوًَِ 7-3-4

 ثبٌٙي.ّب فبلي اػشجبٍ هًٖوًَِ ٍَٝر

ٌٕغ وبل٘جَُ ٙيُ هَاػؼِ َٙى(، ىثٖ ٍا ثب إشفبىُ اُ ىثٖ 2-1-7ثَىإٍ )ثِ ثٌي ىٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ 7-3-5

ثَىإٍ ٍا هبهَٗ وَىُ ٍ ىثٖ ٍ دوخ ًوًَِگَٕ٘ ًوبٗ٘ي. اًياُُ ± 5هَاػؼِ َٙى( ٍ ثب ىلز %  4-1-6)ثِ ثٌي 

ّب ٍ ّبٕ هَثَط ثِ ًٚبًگَ ُهبىِ ٕذَٕ ٙيُ ٍا هٚبّيُ وَىُ ٍ اگَ اٗي ىاىُُهبى ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي. ّوـٌ٘ي ىاىُ

ّب ٍا ًجبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر ًوًَِ ± 5ثَىإٍ، ىٍ هليٍىُ % دوخ ًوًَِفبٝلِ ُهبًٖ ث٘ي ٍٍٙي ٍ هبهَٗ وَىى 

ٕ ٗبى ٙيُ ًٚبى ىٌّيُ اٗي إز وِ دوخ ىٍ عَل ّب ىٍ هليٍىُاػشجبٍ ىٍ ًظَ ثگَ٘ٗي. ػيم لَاٍگَٕ٘ ىاىُثٖ

ى ٍا ثَىاٍ ٗب دَٙ٘ هلبفظ آثَىإٍ ىٍ ثَهٖ هَالغ وبٍ ًىَىُ إز. ىٍ اٗي هَكلِ ىٍدَٗ ًوًَِىٍٍُ ًوًَِ

ثَىإٍ ثب ٍا ىٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ هل٘غٖثَىإٍ ػيا وٌ٘ي. ىهب ٍ فٚبٍ ٍا اُ دوخ ًوًَِ ثَىاٍ ًوًَِگٌاٙشِ ٍ 

گَٕ٘ وَىُ ٍ هَاػؼِ َٙى( اًياُُ 7-1-6هَاػؼِ َٙى( ٍ فٚبٌٍٕغ )ثِ ثٌي  6-1-6إشفبىُ اُ ىهبٌٕغ )ثِ ثٌي 

 همبىَٗ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.

هَاػؼِ  11ثَىإٍ هَثَعِ ٍا ثب ىلز ٗبىىاٙز وٌ٘ي )ثِ ثٌي ّبٕ ًوًَِسوبهٖ ىاىُهٚوٞبر ًوًَِ ٍ  7-3-6

ىإٍ ثَگَٕ٘ ٙيُ ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِگَٕ٘ هِ٘اى ىثٖ اًيإُُظ ٍا ثب إشفبىُ اُ ػول ه٘بًگ٘يَٙى(. ىثٖ هشَ

ٍا هلبٕجِ وٌ٘ي.  ٖهل٘غهَاػؼِ َٙى(، هشَٕظِ فٚبٍ ٍ ىهبٕ  1-3-1-7)ثِ ثٌي  هلبٕجِ وَىُ ٍ ىٍ ٍَٝر لٍِم

، ثب ضَة ىثٖ ه٘بًگ٘ي )ثَ كٖت ل٘شَ هل٘غٖثَىإٍ ٙيُ )ثَ كٖت ل٘شَ( ٍا ىٍ فٚبٍ ٍ ىهبٕ كؼن َّإ ًوًَِ

 ثَىإٍ )ثَ كٖت ىل٘مِ(، هلبٕجِ وٌ٘ي.ثَ ىل٘مِ(، ىٍ ُهبى ًوًَِ

 1-2-1-6غٚبٖٗ اُ ػٌٔ إشَ ٕلَلِٕ )ثِ ثٌي  ٝبفٖ اُ َّ ويام اُ، ًوًَِ سبٖٗ اُىٍ َّ هؼوَػِ ىُ 7-3-7

هَاػؼِ َٙى( ٍا وِ إشفبىُ  2-2-1-6هَاػؼِ َٙى( ٍ ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر )ثِ ثٌي 

ثَإ سؼِِٗ ٍ إشفبىُ لَاٍ گَفشِ إز،  هٍَى إٍٍٓ ًوًَِ،همبىَٗ ٗىٖبى ثب آًـِ وِ ثَإ ػوغ ًٚيُ إز، ىٍ

ّب ثِ وبٍ ثَىُ ٙي، ىٍ عَل هٚبثِ ثب آًـِ وِ ثَإ ًوًَِ ّبٕ ٙبّي ٍا ثب ٍٍٗاٗي ٝبفٖ ٗي.ٍ ًظَ ثگَ٘ىسلل٘ل 

 ّب ػجٍَ ًيّ٘ي.َّا ٍا اُ ث٘يِ آى اهبهَٖ٘ لَاٍ ىّ٘ي 
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 حول ٍ ًمل ًوًَِ 7-4

 هَاكل َُٗ ٍا ىٍ ػبٖٗ وِ همياٍ آلَىگٖ سَٕظ إٌٍٓ٘ه ىٍ كي دبٗ٘ي ثبٙي، اًؼبم ىّ٘ي.

وٌٌي )ثِ إٍٍٓ هٍٍٖٕ ٝبفٖ ػوغ ثَىاٍّبٖٗ وِ ًٍار لبثل إشٌٚبق هَػَى ىٍ َّا ٍا ثَثَإ ًوًَِ 7-4-1

هَاػؼِ َٙى(، ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ ٝفلِ وبغٌٕ دٚش٘جبى ٍا ثب ووه  1-1-6ٗبىإٍٍٓ ثٌي 

ٕ ػيا وَىُ ٍ آى ٍا ىٍ ٗه ػؼجِ ثَىاٍ ًوًَِهَاػؼِ َٙى(، اُ َّ  5-1-6ّبٕ سوِ٘ ثب ًَن ٝبف )ثِ ثٌي اًجَن

 هَاػؼِ َٙى( لَاٍ ىاىُ ٍ ىٍدَٗ آى ٍا ثگٌاٍٗي. 5-1-6ٕ ٝبفٖ )ثِ ثٌي وٌٌيُثَؿٖت ىاٍِ كول

هَاػؼِ َٙى( ثبٌٙي،  1-1-6ٕ ٝبفِٖ ىاهلٖ )ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي ثَىاٍّبٖٗ وِ ىاٍإ ػؼجِثَإ ًوًَِ 7-4-2

ٕ كول ٍ ًملِ سِْ٘ ٙيُ سَٕظ سَل٘ي وٌٌيُ آى ٍا ثِ ٍٕ٘لِ ٗه گَُ٘ثَىاٍ ػيا وَىُ ٍ ػؼجِ ٝبفٖ ٍا اُ َّ ًوًَِ

 ثٖشِ ٍ ٍٍٕ آى ثَؿٖت ثًِ٘ي.

ٕ ًٍار وَِٖ لبثل إشٌٚبقِ سٚى٘ل ىٌّيُوِ ػؼجِ ٝبفٖ ىاهلٖ ًياٙشِ ٍ ثَىاٍّبٖٗ ىٍ ًوًَِ 7-4-3

-َٙى( ٍ ًِ٘ ىٍ ًوًَِ هَاػؼِ 1-1-6)ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي وٌٌي ّب ػجٍَ هٖهَػَى ىٍ َّا، اُ هٌبفٌ ٍٍٍىٕ آى

إٍٍٓ ٙيُ إز، ػوغ ٘ىِىٍ ػبئثَىاٍ ٍ ثَىاٍّبٖٗ وِ ىاٍإ ػؼجِ ٝبفٖ ٗىجبٍ هَٞف ّٖشٌي، ًوًَِ ٍا ىٍ ًوًَِ

 ثِ آُهبٗٚگبُ هٌشمل وٌ٘ي.

 2-4-7ثَىاٍ )ثِ ثٌي ّبٕ ٝبفٖ ًوًَِهَاػؼِ َٙى(، ػؼجِ 1-4-7ّبٕ اًشمبل ٝبفٖ )ثِ ثٌي ػؼجِ 7-4-4

هَاػؼِ َٙى( ٍا ىٍ ىاهل ظَفٖ وِ ثيٗي هٌظٍَ ٍ ػْز ػلَگَٕ٘  3-4-7ثَىاٍّب )ثِ ثٌي ًوًَِهَاػؼِ َٙى( ٗب 

ّب ىٍ ك٘ي ًمل ٍ اًشمبل عَاكٖ ٙيُ ٍ ثَإ اعوٌ٘بى اُ ثٍَٕٖ هٌبٕت، ثَؿٖت اُ ٝيهبر اكشوبلٖ ثِ ًوًَِ

 گٌإٍ ٙيُ إز، كول وٌ٘ي.

 سٍؽ اخشايي آًالیض 8

 ّاي خلي خشٍخیليتغشياي ٍ زویض وشدى ظشٍف ؿیـِ 8-1

ّب ٍا لجل اُ إ، آىثِ هٌظٍَ كٌف َّ گًَِ هبىُ ٙ٘و٘بٖٗ ٗب ؿَثٖ ثبل٘وبًيُ ٍٍٕ ظٍَف ِٙ٘ٚ 8-1-1

هَاػؼِ َٙى( سوِ٘ وَىُ ٍ ٕذٔ سوبهٖ  16-5ٍٍٕبُٕ ىٍ هللَل ٌَٙٗيُ آُهبٗٚگبّٖ )ثِ ثٌي إشفبىُ ثب غَعِ

 َٙى(. هَاػؼِ 1-5ثٌي  ّبٕ آى ٍا ثب إشفبىُ اُ آة ٖٙشَٚ ىّ٘ي )ثِلٖوز

هَاػؼِ َٙى(، ّوِ ثَّٚبٕ إشفبىُ ٙيُ ىٍ ٍٍٗ  1-1-8دٔ اُ سوِ٘ وَىى هميهبسٖ )ثِ ثٌي  8-1-2

ًوَ گَىٗي ٍا ثب إشفبىُ اُ ً٘شَٗه إ٘ي ىاؽ سوِ٘ وٌ٘ي. ثِ هِ٘اى ٗه  2-2-8اػَاٖٗ هبوٖشَِ هَعَة وِ ىٍ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( دَ وَىُ ٍ دٔ اُ دَٙبًيى آى ثب ِٙ٘ٚ  6-5 َٕم ظَف٘ز ثَٚ ٍا ثب ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي

كَاٍر  h 1ٍ ىٍ َُٗ َّى ثِ هير  150 ℃هَاػؼِ َٙى(، ثَٚ ٍا ٍٍٕ ّ٘شَ ىٍ ىهبٕ  2-1-2-6ٕبػز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ  1-5هَاػؼِ َٙى(. دٔ اُ اٗي هير، ثَٚ ٍا َٕى وَىُ ٍ ول ثَٚ ٍا ثب آة )ثِ ثٌي  5-2-6ىّ٘ي )ثِ ثٌي 

 َٙى( آثىٖٚ وٌ٘ي.
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إ ثِ غَ٘ اُ ثَّٚبٕ هَاػؼِ َٙى(، ّوِ ظٍَف ِٙ٘ٚ 1-1-8دٔ اُ سوِ٘ وَىى هميهبسٖ )ثِ ثٌي  8-1-3

ٍٍٕبُٕ ىٍ ّ٘يٍٍولَٗه هَاػؼِ َٙى(، ٍا ثب غَعِ 2-2-8)ثِ ثٌي  إشفبىُ ٙيُ ىٍ ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَِ هَعَة

سوِ٘ وَىُ ٍ ٕذٔ ول ظٍَف  h 24هَاػؼِ َٙى(  ثِ هير كيالل  5-5)ثِ ثٌي  1+4إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 هَاػؼِ َٙى( آثىٖٚ وٌ٘ي. 1-5إ ٍا ثب آة )ثِ ثٌي ِٙ٘ٚ

-ثب ٍٍٗاًي ٍ اُ لجل، ٙيُىٍ ًظَ گَفشِ اٗي ٍٍٗ إ ٍا وِ ثَإ آًبلِ٘ إٌٍٓ٘ه ىٍ ول ظٍَف ِٙ٘ٚ 8-1-4

اًي ٍا اثشيا ثب ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي سوِ٘ ٙيُ 3-1-8ٍ  2-1-8، 1-1-8ٕبُٕ هٌيٍع ىٍ ثٌيّبٕ ّبٕ اػَاٖٗ سوِ٘

 هَاػؼِ َٙى( آثىٖٚ وٌ٘ي. 1-5هَاػؼِ َٙى( ٍ ٕذٔ ثب آة )ثِ ثٌي  5-5)ثِ ثٌي  1+4ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

ٍٍٕبُٕ ىٍ هَاػؼِ َٙى( ٍا لجل اُ إشفبىُ، ثب ٍٍٗ غَعِ 2-2-6دٍَد٘لي )ثِ ثٌي ّبٕ دلٖ ثغَٕ 8-1-5

ّب هَاػؼِ َٙى( سوِ٘ ًوَىُ ٍ ٕذٔ آى 5-5)ثِ ثٌي  h 24ثِ هير  1+4ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 ىٖٚ وٌ٘ي.هَاػؼِ َٙى( آث 1-5ب آة )ثِ ثٌي ٍا ث

 َى ؿاّذّاي آصهّاي ًوًَِ ٍ هحلَلزْیِ هحلَل 8-2

هَاػؼِ  2-4-7ّبٕ ٝبفٖ ًوًَِ )ثِ ثٌي هَاػؼِ َٙى(، ػؼجِ 1-4-7ّبٕ اًشمبل ٝبفٖ )ثِ ثٌي ػؼجِ 8-2-1

ّبٕ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٗه اُ ٝبفٖ هَاػؼِ َٙى( ٍا ثبُ وَىُ ٍ َّ 3-4-7ثَىاٍّب )ثِ ثٌي َٙى( ٗب ًوًَِ

هَاػؼِ َٙى( ثِ  5-1-6ّبٖٗ ثب ًَن ٝبف ٍ سوِ٘ )ثِ ثٌي ٍ ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى ٍا ثب إشفبىُ اُ اًجَن

إشفبىُ ٙيُ، اُ ًَػٖ  ثَىاٍهٌشمل وٌ٘ي. اگَ ًوًَِ ( ٍ سوِِ٘ هؼِا1-1-2-6ىاٍ )ثِ ثٌي ثَؿٖت ml 50ىاهل ثَٚ 

ًَٙي، ثَىاٍ سَٕ٘ت هٖثَىاٍ ٗب ًوًَِثبٙي وِ ًٍار هَػَى ىٍ َّا وِ ٍٍٕ ٕغَف ىاهلٖ ػؼجِ ٝبفٖ ًوًَِ

هَاػؼِ َٙى( ىٍ اٗي ٍَٝر َّ گًَِ هبىُ هؼلك  1-1-6اُ ًوًَِ ٍا سٚى٘ل ىٌّي )ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  ثوٖٚ

هَاػؼِ َٙى( ىٍ ىاهل ثَٚ ٖٙشَٚ  1-5ثَىاٍ ٍا ثب كيالل كؼنِ آة )ثِ ثٌي ؿٖج٘يُ ثِ ٕغَف ىاهلٖ ًوًَِ

 َاػؼِ َٙى(.ه 7-3-7ّبٕ ٙبّي إشفبىُ وٌ٘ي )ثِ ثٌي ىّ٘ي. اُ ٍٍٗ اػَاٖٗ هٚبثِ ثَإ ٝبفٖ

اُ هللَل َٕلفٍَٗه  ml 1هَاػؼِ َٙى( ٍ  6-5اُ هللَل ً٘شَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 5همياٍ  8-2-2

    هَاػؼِ َٙى( ٍا ىٍ ثَّٚبٕ ػياگبًِ ٍٗوشِ ٍ دٔ اُ گٌاٙشي ِٙ٘ٚ ٕبػز )ثِ ثٌي 7-5إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( ٍٍٕ ّ٘شَ  5-2-6)ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  175 ℃ّب ٍا ىٍ َُٗ َّى سب ىهبٕ هَاػؼِ َٙى( آى 6-2-1-2

ّبٕ ٕبػز ٍا سب هَاػؼِ َٙى( كَاٍر ىّ٘ي. ٍلشٖ وِ ٍاوٌ٘ ٙيٗي اٍلِ٘ فٍَو٘ وَى، ِٙ٘ٚ 5-2-6)ثِ ثٌي 

  ّب ثِّب دَٙبًيُ ٙيُ ثبٙي. ثَّٚب ٍا سب ٍٕ٘يى كؼن آىكيٕ ػبثؼب وٌ٘ي وِ همياٍ ووٖ اُ ثَٚ ثب اٗي ِٙ٘ٚ

ml 1 ّّ٘ب َٕى ٙيُ ٍ ٕذٔ ثب اكش٘بط ي ٍ ٕذٔ اُ ٍٍٕ ّ٘شَ ثَىاٍٗي. اػبُُ ىّ٘ي هللَلكَاٍر ىml 2  ُا

 هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ َّ ثَٚ اضبفِ وٌ٘ي. 8-5هللَل ّ٘يٍٍّى دَاوٖ٘ي )ثِ ثٌي 

ّب لَاٍ ىّ٘ي. ٍلشٖ وِ ٍاوٌ٘ ٙيٗي اٍلِ٘ ّبٕ ٕبػز ٍا هؼيىاً ٍٍٕ آىثَّٚب ٍا ٍٍٕ ّ٘شَ لَاٍ ىاىُ ٍ ِٙ٘ٚ

ّب دَٙبًيُ ٙيُ ثبٙي. ّبٕ ٕبػز ٍا سب كيٕ ػبثؼب وٌ٘ي وِ همياٍ ووٖ اُ ثَٚ ثب اٗي ِٙ٘ٚ٘ وَى ِٙ٘ٚفٍَو

ػول كَاٍر ىاىى ٍا سب هٍَع ىٍى ٕف٘ي ٍ غل٘ظ َٕلفٍَ سَٕ اوٖ٘ي اىاهِ ىّ٘ي )ىٍ ٍَٝر لٍِم ىهبٕ ّ٘شَ ٍا سب 

ًٍگٖ َٙى ىٍ اٗي ٍَٝر ثب اكش٘بط وبهل ثبلا ثجَٗي(. اگَ هللَل ثِ ػلز َٕهشي هَاى آلٖ ثبل٘وبًيُ،  200 ℃
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هللَل ّ٘يٍٍّى دَاوٖ٘ي ٍا ثِ ٍَٝر لغَُ ثِ لغَُ ثِ ثَٚ اضبفِ وٌ٘ي سب هللَل ٙفبف گَىى. دٔ اُ اٗي 

سب كيٕ كَاٍر ىّ٘ي سب ىٍى ٕف٘ي ٍ غل٘ظ هبٍع گَىى. دٔ اُ اٗي هَاكل، ثَّٚب ٍا اُ ٍٍٕ ّ٘شَ  هَكلِ ثَٚ ٍا

 ثَىاٍٗي سب َٕى ًَٙي.

ىهب، ثِ اًياُُ وبفٖ ثِ اٗي ىل٘ل إز وِ اٗي  175 ℃ىهبٕ دٌْ٘ٚبى ثلَاًٖ ًٖ٘ز. ىٍ كي ىهبٕ ، ّ٘شَىهبٕ ٍالؼٖ  -1يادآٍسي 

ٍ اهب ّو٘ي همياٍ ىهب ثَإ سجوَ٘ ّوِ ً٘شَٗه إ٘ي ٍ ّ٘يٍٍّى دَ  ٘فشيثاسفبق  ىٍ ُهبى ون ثبلا ًٖ٘ز وِ اوٖ٘يإَ٘ى هَاى آلٖ

 .إزاوٖ٘ي سب هٍَع هللَل َٕلفٍَٗه إ٘ي ىٍىُا وبفٖ 

 2-2-1-6ثٌي  3إ آغٚشِ ثِ ٕيٗن وَثٌبر إشفبىُ گَىى )ثِ ٗبىإٍٍٓ ّبٕ ثب ال٘بف وَاٍسِٕ ٗب ِٙ٘ٚاگَ اُ ٝبفٖ -2يادآٍسي 

إز اُ سؼِْ٘ار آُهبٗٚگبّٖ اُ ػٌٔ دلٖ سشَا فلَئٍٍَ اس٘لي إشفبىُ گَىى ٍ لجل اُ افٍِىى  هَاػؼِ َٙى(، ىٍ اٗي ٍَٝر لاُم

 ّب، ّ٘يٍٍفلَئٍَٗه إ٘ي افٍِىُ َٙى.ً٘شَٗه ٍ َٕلفٍَٗه إ٘ي غل٘ظ، ثَإ كل وَىى ٝبفٖ

سيه اػیذ ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ غلیظ ٍ تخاس ّیذسٍطى فلَسيذ تِ ؿذذ خَسًذُ ٍ ػوي تَدُ ٍ ّیذسٍفلَئَ -خغش

خغ اص زواع تا ايي  h 24خذي ٍ تِ ؿذذ دسدًان ؿَد وِ هوىي اػر زا  ّاي ػَخسگيزَاًذ هَخة سلیك ؿذُ هي

آى اخسٌاب وٌیذ.  اذهادُ، زَػظ فشد احؼاع ًگشدد. تِ ّویي دلیل اص زواع آى تا خَػر يا چـن يا اػسٌـاق تخاس

 ٌّگام واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ زغلیظ ؿذُ يا سلیك ؿذُ اص زدْیضاذ حفاظر فشدي )تشاي هثال: دػسىؾ، هحافظ

 ّاي ايوٌي ٍ...( اػسفادُ وٌیذ. واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ غلیظ تايذ دس صيش َّد اًدام گیشد. طلكَسذ، ػیٌه

خغ اص آى دس  h 24واس تا ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ  ٍ  دس عَلؼین گلَوًَاذ تايذ خادصّش ّیذسٍفلَئَسيه اػیذ حاٍي ول

 دػسشع واسگشاى تاؿذ زا دس كَسذ احؼاع ػَصؽ اص آى اػسفادُ ًوايٌذ.

 

هَاػؼِ  1-5ّبٕ َّ ويام اُ ثَّٚب ٍا ثب همياٍ ووٖ اُ آة )ثِ ثٌي ثب ىلز وبهل، ِٙ٘ٚ ٕبػز ٍ لجِ 8-2-3

       هٌشمل وٌ٘ي )ثِ ثٌي ml 10إ ّب ٍا ثِ ىاهل ثبلي ٍُّّ سه ًٚبًِام اُ هللَلَٙى( آثىٖٚ ًوَىُ ٍ َّ وي

 هَاػؼِ َٙى(. 6-2-1-5

ىٍ ٍَٝر ً٘بُ، َّ گًَِ ًٍُ هؼلك كل ًٚيُ ٍا ثب ووه ٗه ٝبفٖ ٕلَلِٕ )وبغٌ( وِ اُ لجل سَٕظ َٕلفٍَٗه 

هَاػؼِ  1-5آة )ثِ ثٌي  َٙى( ٖٙشِ ٙيُ ٍ ٕذٔ ثب هَاػؼِ 10-5)ثِ ثٌي  1+9إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

 ىٖٚ ٙيُ إز، ػيا وٌ٘ي.َٙى(، آث

آى ىٍة ثبلي وَىُ ٍ دٔ اُ ثٖشي هَاػؼِ َٙى( ٍل٘ك  1-5ىًٍْبٗز، آى ٍا سب هظ ًٚبًِ ٍ ثِ ٍٕ٘لِ آة )ثِ ثٌي 

 هولَط وٌ٘ي. ٍا

هَاػؼِ َٙى(  4-2-8ّبٕ ًوًَِ، سِْ٘ ٙيُ )ثِ ثٌي لجل اُ اٌٗىِ هللَل سَاىٍا هٖ 3-2-8ّبٕ سِْ٘ ٙيُ ىٍ ثٌي هللَل -يادآٍسي

 .وَىهَاػؼِ َٙى( ًَٙي، سب ٗه ّفشِ ًگْيإٍ  5-8ٍ آًبلِ٘ )ثِ ثٌي 

     ثٌي 1)ثِ ٗبىإٍٍٓ  Va mlّبٕ آُهَى ٙبّي ٍ ًوًَِ ٍا سِْ٘ وٌ٘ي. همياٍ ثَإ اًؼبم آًبلِ٘، هللَل 8-2-4

( اُ هللَل َٕلفٍَٗه إ٘ي Va-5)  mlهَاػؼِ َٙى( ٍ همياٍ 3-2-8هَاػؼِ َٙى( اُ هللَل )ثِ ثٌي  8-2-4

هَاػؼِ َٙى( ثِ كؼن  5-1-2-6هَاػؼِ َٙى( ٍا ىٍ ثبلي ٍُّّ )ثِ ثٌي  10-5)ثِ ثٌي  1+9ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 
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ml 25  ٍثَِٗٗي. همياml 5/12  هَاػؼِ َٙى( ٍ  3-5اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌيml 5/2  اُ هللَل

 1-5هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ آى اضبفِ وَىُ ٍ آى ٍا سب هظ ًٚبًِ ثِ ٍٕ٘لِ آة )ثِ ثٌي  9-5دشبٕ٘ن ٗيٗي )ثِ ثٌي 

   ٕبُٕ ٍل٘كهَاػؼِ َٙى( ٍل٘ك وٌ٘ي. ضَٗت 
  

-هللَل ٍ F0ّبٕ آُهَى ٙبّي، إشفبىُ ٙيُ ثَإ هللَل ⁄

اػبُُ ىّ٘ي سب فَاٌٗي اك٘بء إٌٍٓ٘ه دٌغ ظَف٘شٖ،  h 1ىٍ اٗي هَكلِ ثِ هير  ، ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي.F1ّبٕ ًوًَِ، 

 هَاػؼِ َٙى(. 3-4لجل اُ آًبلِ٘ اًؼبم گَ٘ى )ثِ ثٌي 

هليٍىُ هَاػِْ ٙغلٖ ًٖجز ثِ إٌٍٓ٘ه ثِ عٍَ لبثل سَػْٖ هشفبٍر ثَىُ ٍ ثٌبثَاٗي كؼن ثبل٘وبًيُ اُ هللَل ًوًَِ   -1يادآٍسي 

، هشغَ٘ ثبٙي. ثَإ ووشَٗي كي ml 5سَػِ ثِ كي سٚوٜ٘ هٍَى ً٘بُ، كياوظَ سب  سَاًي ثبإز، هٖ ٙيُ گَفشِ لَاٍوِ هٍَى إشفبىُ 

ٕ ثبٙي: ُهبًٖ وِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا ثب همياٍ هليٍىُ ml 5ٕ هٍَى إشفبىُ ثبٗي ثَاثَ ثب سٚوٜ٘، همياٍ كؼن ثبل٘وبًيُ
          

َٙى ٍ ُهبًٖ وِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا ًٖجز ثِ سَِٝ٘ هٖ ml 1ٕ اٗي ٍَٝر، كؼن ثبل٘وبًيُ، لبثل همبِٖٗ ثبٙي ىٍ   

ٕ همياٍ هليٍىُ
         

  
 َٙى.سَِٝ٘ هٖ ml 1/0ٕ ، لبثل همبِٖٗ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر، كؼن ثبل٘وبًيُ

 1+49َلفٍَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز ، 1ٕ+1ول٘بر هللَل آُهَى ٙبهل ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز   -2يادآٍسي 

 ٍg/l 10  ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ هَثَط ثِ إٌٍٓ٘ه، ثب سغَ٘٘ار ّبٕ ع٘فگَٕ٘آًؼبئ٘ىِ، سَل٘ي ّ٘يٍٗي ٍ اًياُُ . اُإزاُ دشبٕ٘ن ٗيٗي

اّو٘ز ثبلاٖٗ  ُهَى اُّبٕ وبل٘جَإَ٘ى ٍ آًَٙي لٌا، ّوٖبًِٖ ول٘بر هَثَط ثِ هللَلٍالغ هٖ سأطَ٘غلظز َٕلفٍَٗه إ٘ي سلز 

 .ثَهٍَىاٍ إز

 والیثشاػیَى ّاي هحلَلزْیِ  8-3

      ىٍ إشبًياٍى  7-4-5كيالل ٙ٘ هللَل وبل٘جَإَ٘ى ٙبهل هللَل وبل٘جَإَ٘ى ثيٍى إٌٍٓ٘ه )ثِ ثٌي 

ISO 6955 ُٝفَ سب هَاػؼِ َٙى( سِْ٘ وٌ٘ي سب هليٍى ٕng 50  َّ ٍٍلشٖ وِ عَل هَع  ل٘شَ ه٘لٖاُ إٌٍٓ٘ه ى

nm 2/197  ٝفَ سب هليٍىُ إشفبىُ َٙى ٗبng 25  َّ ٍٍلشٖ وِ عَل هَع ل٘شَ ه٘لٖاُ إٌٍٓ٘ه ى             

nm 7/193  ّبٕ هَاػؼِ َٙى( ٍا دَٙ٘ ىّي. ىٍ ثبلي ٍُّّ 1-4-8إشفبىُ َٙى )ثِ ثٌيml 100  ِهؼِا و

اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ  ml 50هَاػؼِ َٙى(، همياٍ سمَٗجٖ  5-1-2-6اًي )ثِ ثٌي گٌإٍ ٙيُثَؿٖت

هَاػؼِ  7-5اُ َٕلفٍَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 2هَاػؼِ َٙى( اضبفِ وَىُ، همياٍ  4-5)ثِ ثٌي 1+1ثب ًٖجز 

ثِ  1+1َٙى( ٍا ثِ آى ث٘فِاٗ٘ي ٍ ٕذٔ لٖوز گَىى ثبلي ٍُّّ ٍا ثب ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

اُ  ml 10هَاػؼِ َٙى(،  3-5اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي غل٘ظ )ثِ ثٌي  ml 10ٍ ٕوز ىاهل ثبلي ٖٙشَٚ ىّ٘ي. هميا

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثبلي اضبفِ وَىُ ٍ دٔ اُ ثِ ّن ُىى اػبُُ ىّ٘ي سب ثبلي  9-5هللَل دشبٕ٘ن ٗيٗي )ثِ ثٌي 

ًياٍى هَاػؼِ َٙى( ثب ىلز وبهل، كؼن هٌبٕجٖ اُ هللَل إشب 3-1-2-6َٕى َٙى. ثب ووه ٗه د٘ذز )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ َّ ثبلي اضبفِ وَىُ ٍ ثب إشفبىُ اُ ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك  13-5)ثِ ثٌي  Bوبٍٕ إٌٍٓ٘ه 

 ، ثِ كؼن ثَٕبً٘ي ٍ ثب گٌاٙشي ىٍدَٗ ثبلي آى ٍا ثِ ّن ثًِ٘ي.1+1

 وبل٘جَإَ٘ى سبُُ سِْ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هللَلثِ ٍَٝر ٍٍُاًِ، 

ٕ گَىى. كي ثبلإِ هليٍىُّبٕ وبل٘جَإَ٘ى، ثِ ٍَٝر ٗه ىٕشٍَالؼول اٍائِ هٖهللَل سٌظ٘نٕ هَثَط ثِ هليٍىُ -يادآٍسي

هَاػؼِ َٙى( ٍ ٕبَٗ دبٍاهشَّبٕ اثِإٍ وِ  8-2-6ّبٕ ػولىَىٕ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗيِ إشفبىُ ٙيُ )ثِ ثٌي وبٍٕ، ثِ ٍْٗگٖ
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ّبٕ هللَل سٌظ٘نٕ هَثَط ثِ ىاٍى. ثٌبثَاٗي، هليٍىُىٌّي، ثٖشگٖ لَاٍ هٖ سأطَ٘كٖبٕ٘ز ٍ هغٖ ثَىى وبل٘جَإَ٘ى ٍا سلز 

وبل٘جَإَ٘ى هوىي إز هشفبٍر ثبٙي. اهب اگَ ّ٘ؾ سغَٕ٘٘ ٍػَى ًياٙشِ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر ثبٗي اعوٌ٘بى كبٝل گَىى وِ دبٕن 

ًٚبى ىاىُ ٙيُ  1اًلٌبءّبٕ هَثَط ثِ إ إز وِ ثب هليٍىٗزّبٕ اًشوبثٖ ثِ گًَِٕ ػبٗگِٗي غلظزًٍَٕ ىٍ هليٍىُ ٌٕغ ع٘ف

 هغبثمز ىاٍى.  7-4-8ىٍ ٗبىإٍٍٓ ثٌي 

 والیثشاػیَى 8-4

 اي اًسخاب خظ زدضيِ 8-4-1

هظ اُ ػيم ً٘بُ ثِ ث٘ٚشَٗي كٖبٕ٘ز،  ّبٕ ػٌة اًشوبة وٌ٘ي. ىٍ ٍَٝرگَٕ٘إ ٍا ثَإ اًياُُهظ سؼِِٗ

 ثبٗي إشفبىُ گَىى.ثَإ إٌٍٓ٘ه  nm 2/197ػٌثٖ 

اهب ثِ ىل٘ل اٗي وِ  إزىٍ ثَاثَ  nm 2/197إٌٍٓ٘ه  ػٌة ًٖجز ثِ هظ nm 7/193إٌٍٓ٘ه ػٌة كٖبٕ٘ز هظ  -يادآٍسي

 سَٕ ىاٍى، إشفبىُ اُ آى، اٍػل٘ز ىاٍى.ٕ هغٖ ٍٕ٘غوبل٘جَإَ٘ى ثِ ىٕز آهيُ ىٍ اٗي عَل هَع، هليٍىُ

 اًذاصي دػسگاُساُ 8-4-2

، ثبٙيهَاػؼِ َٙى( ثَإ هيسٖ، هٍَى إشفبىُ لَاٍ ًگَفشِ  8-2-6اگَ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي  8-4-2-1

هَاػؼِ َٙى( ٍا لجل اُ  9-2-6ىٍ اٗي ٍَٝر ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ٍ ٕل ػٌثٖ وَاٍسِٕ ٗب ٕ٘ل٘ىًَٖ )ثِ ثٌي 

 سجؼ٘ز وٌ٘ي. 3-7-8إشفبىُ سوِ٘ وَىُ ٍ اُ ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌي 

 ٕبُٕآهبىُهَاػؼِ َٙى( ٍا  8-2-6ي )ثِ ثٌي هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول سَل٘ي وٌٌيُ، ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗ 8-4-2-2

هَاػؼِ َٙى( ٍ ثَإ  14-5وٌ٘ي. ثِ هٌظٍَ اًؼبم فَاٌٗي اك٘بء، هوِى ٍا ثب هللَل ٕيٗن سشَاّ٘يٍٍ ثٍَار )ثِ ثٌي 

 هَاػؼِ َٙى( دَ وٌ٘ي. 4-5ثِ ثٌي ) 1+1إ٘ي ٙبّي، هوِى ٍا ثب ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ثب ًٖجز 

ثٌِْ٘ ٍاوٌٚگَّب، ىثٖ هبٗغ، ىثٖ گبُ سولِ٘ ٍ... هوىي إز هغبثك ثب د٘ىَثٌيٕ ٍالؼٖ ٕٖ٘شن، ليٍٕ هشفبٍر  غلظز -1يادآٍسي 

 هَاػؼِ َٙى(. 3-10لَاٍ ىّي )ثِ ثٌي  سأطَ٘ي. ّوـٌ٘ي اٗي سفبٍر هوىي إز همياٍ اطَار سياهلٖ ٍا ًِ٘ سلز ٌثبٙ

ّبٕ آُهَى، لجل ثبٌٙي. ثٌبثَاٗي ٍاوٌٚگَّب ٍ هللَلّ٘يٍٗي ًٖجز ثِ سغَ٘٘ار ىهبٖٗ كٖبٓ هٖسَل٘ي ّبٕ ٕٖ٘شن -2يادآٍسي 

 اُ ٍَٙع آًبلِ٘ ثبٗي ىٍ ىهبٕ اسبق ثِ سؼبىل ثٌَٕي.

وخ وَىى هللَل هللَل ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ثِ سيٍٗغ ثب ّ٘يٍٍّى، اٙجبع ٙيُ ٍ ٕذٔ هوىي إز ىٍ ُهبى د -3يادآٍسي 

ٙي وِ  ّبٕ ّ٘يٍٍّى ثِ ثو٘ اهشلاط ثٌَٕي ىٍ اٗي ٍَٝر سغَ٘٘ار گٌٍاٖٗ ىٍ د٘بم، اٗؼبى هَاّيگبُ آى هبٍع گَىى. اگَ كجبة

ّب دٔ اُ ثبٙي. اكشوبل سٚى٘ل كجبةّبٕ سٍِٗك ػَٗبى هَْٚى ًوٖىّي وِ لٍِهبً ثَإ ٕٖ٘شنلَاٍ هٖ سأطَ٘إ ٍا سلز ًشبٗغ سؼِِٗ

ٍٍى اهب اٗي ػول )سٚى٘ل كجبة( هللَل ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ثِ هير ؿٌي ٕبػز ثِ ٍَٝر ٍاوي ثبلٖ هبًي ثبلا هٖاٗي وِ 

-اًياُ كجبة ىٍ لَلِٕ هوِى، وبّ٘ د٘يا وٌي. لَاٍ ىاىى ٗه سلِدَٕ٘شِ ّن ُىىهوىي إز ثب گبُُىاٖٗ ىٍ كوبم الشَإًَ٘ه ٗب ثب 

هف٘ي ثبٙي. اگَ سٚى٘ل كجبة ّوـٌبى ثِ ػٌَاى ٗه هٚىل ثبلٖ  سَاًي هٖى اطَ ٗبى ٙيُ ٕ هشٞل ثِ ثو٘ اهشلاط، ثَإ ون وَى

 آُهَى إشفبىُ وٌ٘ي. ّبٕ هللَلهبًيُ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر اُ سىَاٍ آًبلِ٘ هَثَط ثِ 

                                                           
1- Curvature  
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هَاػؼِ  9-2-6هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول سَل٘ي وٌٌيُ، ٕل ػٌثٖ اُ ًَع وَاٍسِٕ ٗب ٕ٘ل٘ىًَٖ )ثِ ثٌي  8-4-2-3

 ٌٕغ لَاٍ ىّ٘ي.َٙى( ٍا ىٍ هَٖ٘ ًٍَِٕ ع٘ف

هَاػؼِ َٙى( ثبٗي  8-2-6ٕ اسٞبلِ ٕل ػبًة ثِ هٍَػٖ ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ىٍ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي عَل لَلِ -يادآٍسي

 ىٍ كيالل همياٍ هوىي ًگِ ىاٙشِ َٙى.

 7-2-6ٌٕغ ػٌة اسوٖ )ثِ ثٌي ىٕشگبُ، ع٘ف ٕبُٕآهبىُ ػْزّبٕ سَل٘ي وٌٌيُ هغبثك ثب سَِٝ٘ 8-4-2-4

 ٕاًياُ ٍاُ nm 2/197  ٍnm 7/193ػٌة ىٍ َّ ىٍ هظ ػٌثٖ إٌٍٓ٘ه  ّبٕ َٕ٘گ اًياُُهَاػؼِ َٙى( ٍا ثَإ 

ٕ إش٘لي/ َّا هَاػؼِ َٙى(. اگَ ثَإ گَم وَىى ٕل ػٌثٖ وَاٍسِ ٗب ٕ٘ل٘ىَى اُ ٙؼلِ 1-4-8وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

 اوٖ٘ي وٌٌيُ، إشفبىُ وٌ٘ي.إشفبىُ گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر اُ ٗه ٙؼلِ 

 1ًوًَِّاي هحلَلي ػشضِ 8-4-3

هللَل وبل٘جَإَ٘ى، هللَل ًوًَِ ٗب هللَل آُهَى ٙبّي ٍا ثب لَاٍ ىاىى ٗه لَلِ هَٖٗ ىٍ هللَل  8-4-3-1

هَاػؼِ َٙى(. اٗي ػول هوىي إز ثِ  8-2-6هَثَعِ، ثِ ىاهل ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي سٍِٗك وٌ٘ي )ثِ ثٌي 

 ثَىاٍ هَىوبٍ ٍَٝر گَ٘ى.ٗب سَٕظ ٗه ًوًَِ ٍَٝر ىٕشٖ

هَاػؼِ َٙى(، د٘ىَثٌيٕ ثِ  1-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-3-2

گَىى. ثِ ٌّگبم آهبىگٖ ثَإ آًبلِ٘ إز وِ ىٍ اثشيا، هللَل إ٘ي ٙبّي ثِ ثو٘ اهشلاط دوخ هٖ إ گًَِ

 وٌي وِ هللَل آُهَى ثِ ىاهل ثو٘ اهشلاط دوخ گَىى.إ سغَ٘٘ هٖگًَِهللَل ًوًَِ، د٘ىَثٌيٕ ثِ 

هَاػؼِ َٙى(، هللَل إ٘ي  2-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-3-3

ٙبّي ثِ ٍَٝر دَٕ٘شِ ثِ ثو٘ اهشلاط دوخ گَىٗيُ ٍ كؼن ىل٘مٖ اُ هللَل آُهَى، ػْز آًبلِ٘، ثِ ىاهل 

 .گَىى هٖػَٗبى إ٘ي ٙبّي سٍِٗك 

 ّیذسيذزَلیذ ػیؼسن  ػاصي آهادُ 8-4-4

ٕبُٕ ثِ هٌظٍَ اعوٌ٘بى اُ كَٞل د٘بم طبثز لجل اُ اًؼبم فَاٌٗي وبل٘جَإَ٘ى، ٕٖ٘شن ٍا لجل اُ إشفبىُ، آهبىُ

 وٌ٘ي.

 1-5ّبٕ هَٖٗ هَثَط ثِ ًوًَِ ٍا ىٍ ظَفٖ هلشَِٕ آة )ثِ ثٌي هبىُ اك٘بءوٌٌيُ، إ٘ي ٙبّي ٍ لَلِ 8-4-4-1

 ml 10وبٍ وٌي. إشَاًِ هيٍع  min 5هَاػؼِ َٙى( لَاٍ ىاىُ ٍ اػبُُ ىّ٘ي ثَإ دبٗياٍ ٙيىِ ىثٖ، دوخ ثِ هير 

ٕ لَلِ هَاػؼِ َٙى( دَ وَىُ ٍ ثب لَاٍ ىاىى 1-5هَاػؼِ َٙى( ٍا سب هظِ ًٚبًِ، اُ آة )ثِ ثٌي  4-1-2-6)ثِ ثٌي 

، min 1إشَاًِ هيٍعِ كبٍِٕ آة، ٍ ثب هٚبّيُ كؼن آةِ دوخ ٙيُ ثِ ثٍَ٘ى اُ ٕ٘لٌيٍ ىٍ هير  هَٖٗ هٌبٕت ىٍ

ّبٕ إوِٖ سَِٝ٘ ٙيُ ٍْٗگّٖب، هغبثك ثب گَٕ٘ وٌ٘ي. ثٍَٕٖ ًوبٗ٘ي وِ ىثّٖب ٍا ثِ ًَثز اًياَُُّويام اُ ىثٖ

دوخ  ٍ فٚبٍ اػوبل ٙيُ ٍٍٕ لَلِ ثَىُهَاػؼِ َٙى(  8-2-6سَٕظ سَل٘ي وٌٌيُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي 

                                                           
1- Presentation of solutions 
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ّبٕ هَٖٗ ػيٗي ًٞت وٌ٘ي. لَلِ ، لَلِ دوخلٍِم ىٍ ٍَٝرٗب /سٌظ٘ن وٌ٘ي ٍ 1دَٖٗشبلش٘ه ٍا ثِ ٍٕ٘لِ ّيِ دوخ

 لَاٍ ىّ٘ي.ثَإ اك٘بء وٌٌيُ ٍ إ٘ي ٙبّي ٍا ىٍ ظٍَف هٌبٕت 

اليام  2-2-4-4-8ٗب  1-2-4-4-8ثٖشِ ثِ ًَع ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗيِ إشفبىُ ٙيُ، هغبثك ثب ثٌي  8-4-4-2

 وٌ٘ي.

هشٌبٍة  هَاػؼِ َٙى(، ثِ عٍَ 1-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-4-2-1

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثو٘  3-8َى )ثِ ثٌي ٘سَٗي هللَل وبل٘جَإغل٘ظهَاػؼِ َٙى( ٍ  4-5إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي 

ّبٕ ُهبًٖ وَسبُ ٍ ّبٕ ػٌة ٍا ىٍ ثبُُگَٕ٘اهشلاطِ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ، دوخ وَىُ ٍ اًياُُ

اىاهِ ىاىُ ٍ دبٍاهشَّبٕ لاُم ثَإ  سىَاٍدٌَٗإ دبٕن سؼِِٗ ٗىذبٍؿِ سىَاٍ ًوبٗ٘ي. اٗي سَالٖ ٍا سب ٍٕ٘يى ثِ

 ػولىَى ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي. 

إ ثِ ٌّگبم ٍٍٍى وٚي سب دبٕن سؼِِٗوِ ػجبٍر إز اُ ُهبًٖ وِ عَل هٖ "دبٗيإٍ سأهَُ٘هبى "ثِ عٍَ ٍُْٗ، 

وٚي سب د٘بمِ دبٕن ثِ وِ ػجبٍر إز اُ ُهبًٖ وِ عَل هٖ "دبِٗ سأهَُ٘هبى "هللَل ثِ ٕٖ٘شن، دبٗياٍ گَىى ٍ 

ٗبى ٙيُ ٍا  سأهََ٘ٙى، ثَٕي ٍا ٗبىىاٙز وٌ٘ي. َّ ىٍ ُهبى ٍضؼ٘ز دبِٗ وِ ىٍ آى، إ٘ي ٙبّي هؼيىاً دوخ هٖ

ٌة اسوٖ ٌٕغ ػٗبىىاٙز ًوبٗ٘ي. اگَ ثِ هٌظٍَ ػولىَى هَىوبٍ، ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ثِ ع٘ف

 ٍٝل گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر دبٍاهشَّبٕ لاُم ٍا ىٍ همبىَِٗ هٌبٕت سٌظ٘ن وٌ٘ي.

 2ًوًَِ لَحهَاػؼِ َٙى(،  2-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-4-2-2

هَاػؼِ َٙى( ىٍ آى، دَ وَىُ ٍ ٕذٔ اٗي هللَل ٍا  3-8سَٗي هللَل وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي ٍا ثب دوخ وَىى غل٘ظ

، لجل اُ د٘هِ ػٌة اسوٖ ثِ ىٕز سأهَ٘ثِ ىاهل ػَٗبى إ٘ي ٙبّي سٍِٗك وٌ٘ي. سَػِ ىاٙشِ ثبٙ٘ي وِ ُهبى 

ٍا سب ػبٖٗ سىَاٍ وٌ٘ي وِ  گَٕ٘ اٍسفبع د٘ه ٗب ٗىذبٍؿگٖ آى ٍا ثٌِْ٘ وَىُ ٍ ػول سٍِٗكآٗي. دبٍاهشَّبٕ اًياُُ

 إِ سىَاٍدٌَٗ كبٝل گَىى.دبٕن سؼِِٗ

اٗي هٍَى، اػَإ  دٌَٗ كبٝل ًگَىى ىٍ اٗي ٍَٝر اكشوبل آلَىگٖ ٕٖ٘شن ٍػَى ىاٍى. ىٍإ سىَاٍاگَ دبٕن سؼِِٗ -يادآٍسي

هَاػؼِ َٙى( هغبثك ثب  9-2-6سىو٘لٖ ثبٗي هشَلف ٙيُ ٍ ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ٍ ٕل ػٌثٖ وَاٍسِٕ ٗب ٕ٘ل٘ىًَٖ )ثِ ثٌي  ٘برػول

 سوِ٘ گَىى. 3-7-8ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌي 

 زؼییي ٍاوٌـگش ؿاّذ 8-4-5

 1-5آة )ثِ ثٌي  كبٍٕ ٕ هَٖٗ هَثَط ثِ ًوًَِ ٍا ىٍ ظَفّبهبىُ اك٘بءوٌٌيُ، إ٘ي ٙبّي ٍ لَلِ  8-4-5-1

ٌٕغ ٍا ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن هَاػؼِ َٙى( لَاٍ ىاىُ ٍ ثؼي اُ َٝف ُهبى وبفٖ ثَإ ثبلا آهيى ٕٖ٘شن، ع٘ف

 وٌ٘ي.

                                                           
1- Pump head 

2- Sample loop 
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ٕ هَٖٗ هَثَط ثِ اك٘بء وٌٌيُ ٍ إ٘ي ٙبّي ٍا ىٍ ظٍَف هٌبٕت لَاٍ ىّ٘ي. إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي لَلِ 8-4-5-2

ِ ثو٘ اهشلاط دوخ وَىُ ٍ هِ٘اى ػٌة ٍا دٔ اُ َٝف ُهبى وبفٖ هَاػؼِ َٙى( ٍ هبىُ اك٘بء وٌٌيُ ٍا ث 5-4

 گَٕ٘ وٌ٘ي.ػْز ػبٗگِٗي ٙيىِ آة، اًياُُ

ٗبفشِ ٍ ثِ عٍَ ٍُْٗ، كي إ ٕٖ٘شن وبّ٘ اگَ ٍاوٌٚگَ ٙبّي، ث٘ٚشَ اُ كي هؼوَل ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر ػولىَى سؼِِٗ -يادآٍسي

ثبٙي. اگَ آلَىگٖ سَاًي ثِ ىل٘ل آلَىگٖ ٗه ٗب ؿٌي ٍاوٌٚگَ ٗب آلَىگٖ ٕٖ٘شن سَ هَاّي ثَى. ُٗبى ثَىىِ ٙبّي هٖسٚوٜ٘ ضؼ٘ف

هللَل سبُُ ٕيٗن سشَا ّ٘يٍٍ ثٍَار ٍ ّ٘يٍٍ ثبٗي ٍاوٌٚگَّب ىل٘ل ثبلاسَ اُ كيِ هؼوَل ثَىى ٍاوٌٚگَ ٙبّي ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر 

اگَ آلَىگٖ ٕٖ٘شن ىل٘ل ثبلاسَ اُ كيِ هؼوَل ثَىى هَاػؼِ َٙى( سِْ٘ گَىى.  4-5)ثِ ثٌي  1+1ولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ٙيُ ثب ًٖجز 

هَاػؼِ َٙى( ثبٗي هغبثك  9-2-6ٍاوٌٚگَ ٙبّي ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ٍ ٕل ػٌثٖ وَاٍسِٕ ٗب ٕ٘ل٘ىًَٖ )ثِ ثٌي 

        هٌيٍع ىٍ ثٌيّبّٕبٕ اػَاٖٗ سوِ٘ گَىى. ىٍ ًش٘ؼِ ٍاوٌٚگَ ٙبّي ثبٗي ثب سىَاٍ ٍٍٗ 3-7-8ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌي 

 هؼيىاً سؼ٘٘ي َٙى. 8-4-5-2ٍ  8-4-5-1

 ػٌديّاي هشتَط تِ عیفگیشياًذاصُ 8-4-6

هَاػؼِ َٙى( ثِ ثو٘ اهشلاطِ ٕٖ٘شن سَل٘ي  4-5ٌٕغ ٍا ٌّگبم دوخ ٙيىِ إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي ع٘ف 8-4-6-1

 هَاػؼِ َٙى(،  ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن وٌ٘ي. 8-2-6ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي 

اليام  2-2-6-4-8ٗب ثٌي  1-2-6-4-8ثٖشِ ثِ ًَع ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي إشفبىُ ٙيُ، هغبثك ثب ثٌي  8-6-4-2

 ًوبٗ٘ي.

ٗه اُ  هَاػؼِ َٙى(، َّ 1-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-6-2-1

ٕ ًوًَِ ثِ ٕوز ثو٘ ًٍٍيُ ٕ ثبلالَلِ ىٍ عَلًَثز  هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ 3-8ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي هللَل

هَاػؼِ َٙى(  1-2-4-4-8ثٌي دبٗيإٍ )ثِ  سأهَّ٘ب ٍا ثؼي اُ هٚوٜ ٙيى ُهبى ػٌة آىاهشلاط، دوخ وَىُ ٍ 

 .گَٕ٘ ًوبٗ٘ياًياُُ

دوخ وَىُ ٍ لجل اُ  هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ثو٘ اهشلاط 4-5ىٍ ث٘ي َّ هللَل وبل٘جَإَ٘ى، إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(  1-2-4-4-8ٕ سؼ٘٘ي ٙيُ )ثِ ثٌي دبِٗ سأهَ٘گَٕ٘ هللَل وبل٘جَإَ٘ى ثؼيٕ، هٌشظَ ُهبى اًياُُ

 ثبٙ٘ي.

هَاػؼِ َٙى(، َّ ويام اُ  2-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-4-6-2-2

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ ًَثز ثِ ػَٗبى إ٘ي ٙبّي سٍِٗك وَىُ ٍ اٍسفبع د٘ه ٗب  3-8ّبٕ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي هللَل

 گَٕ٘ وٌ٘ي. هٖبكز د٘ه هَثَط ثِ د٘بم ػٌة اسوٖ ٍا اًياُُ

 1زاتغ والیثشاػیَى 8-4-7

ػْز اٗؼبى سبثغ وبل٘جَإَ٘ى  اُ الگَٕ هٌبٕتّب، ّبٕ ٙوٖٞ ٗب ٍِٗدَىاًُيُثَإ سؼِْ٘ار وٌشَل ٙيُ ثب ٍاٗبًِ

ثبٌٙي، ًوَىاٍ وبل٘جَإَ٘ى ٍا ثب سَٕ٘نِ ػٌة وِ فبلي اٗي لبثل٘ز هٖ ِ٘اسٖسؼْ ىٍ هَٞٛإشفبىُ وٌ٘ي. 

 هَثَعِ، سِْ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هللَل( ىٍ ng/mlّبٕ وبل٘جَإَ٘ى ًٖجز ثِ غلظز إٌٍٓ٘ه )ثَ كٖت هللَل

                                                           
1- Calibration function  
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ثِ عٍَ ولٖ ثْشَ إز ىٍ ًبكِ٘ هغٖ هَثَط ثِ وبل٘جَإَ٘ى ػٌة اسوٖ، ػبٖٗ وِ هِ٘اى ػٌة، هشٌبٕت ثب غلظز  -يادآٍسي 

سَاًي لبثل سلول ثَىُ اهب ثِ عٍَ ، وبٍ وٌ٘ي. اگَؿِ، همياٍ هٚوٖٞ اُ اًلٌبء ىٍ ًوَىاٍ وبل٘جَإَ٘ى هٖإزإٌٍٓ٘ه ىٍ هللَل 

اًشْبٖٗ هلبٕجِ ٙيُ ثب ٍٍٗ هٚبثِ ثبٙي.  20ٙ٘ت %   70إَ٘ى، ًجبٗي ووشَ اُ %ثبلاٖٗ ىٍ هٌلٌٖ وبل٘جَ 20ال، ٙ٘ت % اٗيُ

 ّ٘يٍٗي، ىاٍإ اًلٌبء ث٘ٚشَٕ ًٖجز ثِ وبل٘جَإَ٘ى ػٌة اسوٖ ٙؼلِسَل٘ي ثٌبثَاٗي وبل٘جَإَ٘ى ػٌة اسوٖ هَثَط ثِ ٕٖ٘شن 

 لَاٍ گَ٘ى.سَ ثبٗي هٍَى ثٍَٕٖ ثَىُ ٍ لٍِم وبل٘جَإَ٘ى هؼيى ىٍ ًبكِ٘ غلظشٖ دبٗ٘ي

 ػٌدؾ 8-5

 اليام وٌ٘ي.  2-1-5-8ٗب ثٌي  1-1-5-8ثٖشِ ثِ ًَع ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي، هغبثك ثب ثٌي  8-5-1

ٍا ىٍ  ٌٕغهَاػؼِ َٙى(، ع٘ف 1-8-2-6سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي  ّبٕ ٕٖ٘شنثَإ  8-5-1-1

هَاػؼِ َٙى( ثِ ثو٘ اهشلاط ٕٖ٘شن، ٍٍٕ ػيى ٝفَ سٌظ٘ن وٌ٘ي.  4-5دوخ هللَلِ إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي  هلال

ٕ ثبلا لَلِ ه٘بى هَاػؼِ َٙى( ٍا  ثِ ًَثز ىٍ 4-2-8َّ ٗه اُ هللَل ًوًَِ  ٍ هللَل آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي 

دبٗيإٍ سؼ٘٘ي ٙيُ  سأهَ٘ي اُ ُهبى ّب ٍا ثؼدوخ وَىُ ٍ ػٌة آى ًٍٍيُ هَثَط ثِ ًوًَِ ثِ ٕوز ثو٘ اهشلاط،

هَاػؼِ  4-5هَاػؼِ َٙى(، اًياُُ ثگَ٘ٗي. ث٘ي َّ هللَل ًوًَِ، هللَل إ٘ي ٙبّي )ثِ ثٌي  1-2-4-4-8)ثِ ثٌي 

ٕ سؼ٘٘ي دبِٗ سأهَ٘گَٕ٘ هللَل ًوًَِ ثؼيٕ، هٌشظَ ُهبى َٙى( ٍا ثِ ثو٘ اهشلاط دوخ وَىُ ٍ لجل اُ اًياُُ

 هَاػؼِ َٙى( ثبٙ٘ي. 1-2-4-4-8ٙيُ )ثِ ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، َّٗه اُ  2-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ثِ ثٌي ثَإ ٕٖ٘شن 8-5-1-2

هَاػؼِ َٙى( ٍا ثِ سَس٘ت اُ عَٗك َٙ٘ ًوًَِ، ثِ ىاهل  4-2-8هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي 

 گَٕ٘ وٌ٘ي. ػٌة اسوٖ ٍا اًياُُ ٕ٘گٌبلبكز د٘ه هَثَط ثِ ػَٗبى إ٘ي ٙبّي سٍِٗك وَىُ ٍ اٍسفبع د٘ه ٗب هٖ

إ٘ي ٙبّي، اًلَاف لبثل سَػْٖ ىٍ دبِٗ هٚبّيُ گَىى ىٍ اٗي ٍَٝر،  ثِ ٌّگبم دوخ ٙيىاگَ  8-5-2

 ػيى ٝفَ سٌظ٘ن ًوبٗ٘ي. ٌٍٍٕٕغ ٍا هؼيىاً ع٘ف

ثَإ هلبٕجِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ ّبٕ ٙوٖٞ ٗب ٍِٗدَىاًُيُ ّب، ثَإ سؼِْ٘ار وٌشَل ٙيُ ثب ٍاٗبًِ 8-5-3

إشفبىُ وَىُ ٍ سَٕ٘نِ هَاػؼِ َٙى(  7-4-8اُ سبثغ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي ،هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي

هٖشم٘وٖ اُ ًشبٗغ ىٍ ٍاكيّبٕ غلظز ثِ ىٕز آٍٍٗي. ثَإ سؼِْ٘اسٖ وِ فبلي اٗي لبثل٘ز ثبٌٙي، غلظز إٌٍٓ٘ه 

    هَاػؼِ َٙى( ٍا ثب ووه ًوَىاٍ وبل٘جَإَ٘ى )ثِ ثٌي 4-2-8ّي )ثِ ثٌي ىٍ هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙب

 هَاػؼِ َٙى( سؼ٘٘ي وٌ٘ي. 8-4-7

آًبلِ٘ وَىُ ٍ دٔ اُ َّ دٌغ سب ىُ هللَل ًوًَِ، هللَل وبل٘جَإَ٘ى هَثَط ثِ هليٍىُ ه٘بًٖ ٍا  8-5-4

سغَ٘٘ وَىُ  ± 5ىّي وِ كٖبٕ٘ز، ث٘٘ اُ %  ًٚبى ّب گَٕ٘ اًياُُػٌة ٍا اًؼبم ىّ٘ي. اگَ اٗي  ّبٕ گَٕ٘ اًياُُ

هَثَط ثِ وبهذَ٘سَّبٕ  افِإٍ ًَمإز ىٍ اٗي ٍَٝر، اُ ٗىٖ اُ الياهبر سٞل٘لٖ َُٗ إشفبىُ وٌ٘ي: اُ اهىبًبر 

ٌغ ًٕبلِ٘ ٍا ثِ سؼَٗك اًياهشِ ٍ ع٘فػْز سٞل٘ق سغَ٘٘ار كٖبٕ٘ز إشفبىُ وَىُ ٗب آ ّب ٍِٗدَىاًُيُٙوٖٞ ٗب 

هؼيىاً وبل٘جَُ وٌ٘ي. ىٍ َّ ىٍ هٍَى، ثَإ َّ ىٍٍُ ُهبًٖ وِ سغَ٘٘  7-4-8ٍ  6-4-8ٍا هغبثك ثب ثٌيّبٕ 

 ًوًَِ ٍا هؼيىاً آًبلِ٘ وٌ٘ي. ّبٕ هللَلكٖبٕ٘ز اسفبق افشبىُ إز، 
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ّبٕ ثبلاٖٗ اُ إٌٍٓ٘ه ٍػَى ىاٙشِ ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر آًبلِ٘ ٍا ٍٍٕ ٗه هللَل آُهَى اگَ غلظز 8-5-5

ووشَٕ اُ هللَل ًوًَِ سِْ٘ ٙيُ إز، اًؼبم ىّ٘ي سب  همياٍهَاػؼِ َٙى( وِ ثب إشفبىُ اُ  4-2-8ػيٗي )ثِ ثٌي 

إشفبىُ ٙيُ  nm 7/193غلظز ىٍ هليٍىُ وبل٘جَإَ٘ى لَاٍ گَ٘ى. ثِ عٍَ هشٌبٍة، اگَ اُ هظ ػٌثٖ إٌٍٓ٘ه 

 سغَ٘٘ ىّ٘ي. ،وِ كٖبٕ٘ز ون ىاٍى nm 2/197 هظ ػٌثٖ ثبٙي آى ٍا ثِ

 آُهَى ٙبّي ٍا هلبٕجِ ًوبٗ٘ي.  ّبٕ هللَلغلظز ه٘بًگ٘ي إٌٍٓ٘ه ىٍ  8-5-6

 ي زـخیق دػسگاّيزخویي هحذٍدُ 8-6

إ ٍ َٙاٗظ سؼِِٗ هَاػؼِ َٙى( ٍا سلز 3-6-8ثٌي  2ٕ سٚوٜ٘ ىٕشگبّٖ )ثِ ٗبىإٍٍٓ هليٍىُ 8-6-1

، سوو٘ي ُىُ ٍ َّ ُهبى اٗي َٙاٗظ سغَ٘٘ د٘يا وَى، 3-6-8ٍ  2-6-8وبٍٕ ٍ ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ هٌيٍع ىٍ ثٌيّبٕ 

 اٗي ٍٍٗ ٍا سىَاٍ ًوبٗ٘ي.

  هللَل هَػغ ثب غلظز  8-6-2

  
-5)ثِ ثٌي  Bٍا ثب ٍل٘ك وَىى هللَل إشبًياٍى وبٍٕ إٌٍٓ٘ه  25/0   

وبل٘جَإَ٘ى )ثِ  ّبٕ هللَلِْ٘ وٌ٘ي. اٗي وبٍ ٍا هغبثك ثب ٍٍٗ اػَاٖٗ هٚبثِ وِ ىٍ سِْ٘ هَاػؼِ َٙى( س 13

 هَاػؼِ َٙى( إشفبىُ ٙي، اًؼبم ىّ٘ي. 3-8ثٌي 

هَاػؼِ َٙى(، اًؼبم ىاىُ ٍ كي  2-6-8گَٕ٘ ػٌة ٍٍٕ هللَل هَػغ )ثِ ثٌي كيالل ثٖ٘ز اًياُُ 8-6-3

 آهبٍٕ إشبًياٍى، هلبٕجِ وٌ٘ي. ّبٕ ٍٍٗسٚوٜ٘ ىٕشگبّٖ ٍا ثب إشفبىُ اُ 

ٌّگبهٖ وِ  .گَىى هٖهٚوٜ   ISO 6955إشبًياٍى  3-2-6كي سٚوٜ٘ ٗه ٍٍٗ ػٌة اسوٖ هغبثك ثب ثٌي  -1ادآٍسي ي

هللَل  هَثَط ثِ ٕٙيُ گَٕ٘ اًيإُُ ّب ىاىُاُ  ٕا هؼوَػِ هؼ٘بٍثَاثَ ًٖجز ثِ اًلَاف  k ،غلظز آًبل٘ز، ػبٖٗ وِ همياٍ ػٌة

 kٙبّي ثبٙي )ثَاثَ ًٖجز ثِ  k، ًبل٘زآ اگَ همياٍ ػٌة. اهب إزىٍ اٗي ٍَٝر غلظز ثِ ٍَٝر ػياگبًِ لبثل سٚوٜ٘  ثبٙيًوًَِ 

ىٍ اٗي إشبًياٍى  همياٍ  ىٍ اٗي ٍَٝر همياٍ ػٌة آًبل٘ز ٍ ٙبّي ًِىٗه هَاّي ثَى. (َٙى هٖىٍ ًظَ گَفشِ  3ٗب  2ثِ عٍَ هؼوَل 

k  ًظَ گَفشِ ٙيُ إز.ىٍ  3ثَاثَ ثب 

ىٕشگبّٖ ، ثِ ػٌَاى كي سٚوٜ٘ إز 3-6-8ٍ  2-6-8كي سٚوٜ٘ هلبٕجِ ٙيُ اُ ًشبٗغ وِ هغبثك ثب ثٌيّبٕ  -2يادآٍسي 

. ىٍ ًش٘ؼِ ثِ ًٖ٘ز. اٗي كي سٚوٜ٘ ثَإ ٌٙبٕبٖٗ سغَ٘٘ار هَثَط ثِ ػولىَى ىٕشگبُ ثَىُ اهب كي سٚوٜ٘ ٍٍٗ َٙىًبه٘يُ هٖ

آٍٍى، ثِ عٍَ غَ٘ ٍالؼٖ دبٗ٘ي ّبٕ ىٕشگبّٖ ٍا ثِ كٖبة هٖثِ ىل٘ل اٗي وِ فمظ سغَ٘٘دٌَٕٗ ث٘ي ىاىُ اكشوبل ُٗبى، همياٍ آى

آٍٍى. كي سٚوٜ٘ ٔ ٗب ًوًَِ ٍا ثِ كٖبة ًوٖهبسَٗ ّبٕ اًؼبم گَفشِ ٍٍٕ ٗه هللَل، سغَ٘٘دٌَٕٗ هَثَط ثِگَٕ٘. اًياُُإز

ّبٕ ٙبّي( َٕ٘ كيالل ىُ هللَل آُهَى ٙبّي )هللَلگإشبًياٍى هوىي إز ثب اًياُُإ هٌيٍع ىٍ اٗي سَ ثَإ ٍٍٗ سؼٍِِٗالؼٖ

اُ فَاٝل ُهبًٖ  سَ عَلاًّٖبٖٗ وِ ىٍ فَاٝل ُهبًٖ گَٕ٘هَاػؼِ َٙى(. اًلَاف هؼ٘بٍ هَثَط ثِ اًياُُ 7-3-7ثِ ىٕز آٗي )ثِ ثٌي 

 سوو٘ي كي سٚوٜ٘ ٍٍٗ هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى.ثِ ىٕز آهيُ إز، هوىي إز ثَإ  ىٍدٖ دٖ ّبٕ وبل٘جَإَ٘ىث٘ي 

 سٍؽ اخشايي زَلف ػولیاذ  8-7

ٍا هبهَٗ وٌ٘ي )ثِ ثٌي  ِٙ٘ٚ إٕل ػٌثٖ وَاٍسِٕ ٗب  د٘ؾ ٕ٘نثَق هَثَط ثِ گَهبٗ٘  سأه٘يٙؼلِ ٗب هٌجغ 

 هَاػؼِ َٙى(. 6-2-9
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 1-5آة )ثِ ثٌي ٍا ىٍ ظَف كبٍٕ  ّبٕ هَٖٗ ثبلا ثًَيُ ًوًَِهبىُ اك٘بءوٌٌيُ، إ٘ي ٙبّي ٍ لَلِ 8-7-2

 وبٍ وٌي. min 5هَاػؼِ َٙى( لَاٍ ىاىُ ٍ اػبُُ ىّ٘ي ثَإ ثبلا آهيى ٕٖ٘شن، دوخ ثِ هير 

هَاػؼِ  8-2-6ٕ ػيإبُ گبُ/ هبٗغ هَثَط ثِ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي ٕ اسٞبل ىٌّيُلَلِ 8-7-3

 ػيا وٌ٘ي.  َاػؼِ َٙى( ٍاه 9-2-6)ثِ ثٌي  ِٙ٘ٚ إَٙى( ٍ ٕل ػٌثٖ وَاٍسِٕ ٗب 

ّبٗٚبى ّبٕ هَثَط ثِ ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ٍا ػيا وَىُ ٍ ٕل ػبًة ٍا اُ ٍٍٕ دبٍِٗ هٍَػٖ ّبٕبَٗ ٍٍٍىٕ

وٌي ٍا ثِ هير كيالل إ وِ ىٍ لٖوز ىٕشگبُ ٍا ثِ ّن ٍٝل هٖثَىاٍٗي. ػيإبُ گبُ/ هبٗغ ، ٕل ػٌة ٍ لَلِ

min 30  ّب ٍا اُ ٍٍوٌ٘ي. دٔ اُ اٗي هير، آىهَاػؼِ َٙى( غَعِ 15-5ىٍ هللَل ٕيٗن ّ٘يٍٍوٖ٘ي )ثِ ثٌي

هَاػؼِ َٙى( ٍ ٕذٔ آة  4-5)ثِ ثٌي  1+1هللَل ٗبى ٙيُ هبٍع وَىُ ٍ ثب ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍل٘ك ثب ًٖجز 

 وٌ٘ي. هًَشبّؼيىاً هَاػؼِ َٙى( ٖٙشَٚ ىّ٘ي. دٔ اُ اٗي هَكلِ سوبهٖ لغؼبر ٍا ه 1-5)ثِ ثٌي 

 سجؼ٘زاػَاٖٗ سَلف ػول٘بر  ّبٕ ٍٍٗاٍائِ ٙيُ سَٕظ سَل٘ي وٌٌيُ ىٍ هَٞٛ ٕبَٗ  ّبٕ سَِٝ٘اُ  8-7-4

 وٌ٘ي.

 گضاسؽ ًسايح 9

 هحاػثاذ 9-1

، ٍا ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ ٍ هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لٖ، ثَ كٖت    ٕ َّا، غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ 9-1-1

 هؼبىلِ َُٗ هلبٕجِ وٌ٘ي:ثب إشفبىُ اُ 

(1)                                                                 
(           )              

      
 

 وِ ىٍ آى:

ثَ  ًبًَگَمهَاػؼِ َٙى( ثَكٖت  6-5-8آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي  ّبٕ هللَله٘بًگ٘ي غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ       

 ؛ل٘شَ ه٘لٖ

 ؛ل٘شَ ه٘لٖثَ  ًبًَگَمهَاػؼِ َٙى( ثَ كٖت  3-5-8غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ هللَل ًوًَِ )ثِ ثٌي        

 هَاػؼِ َٙى(؛ 2-1-9كؼن ًوًَِ َّا ثَ كٖت ل٘شَ )ثِ ثٌي   

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-2-8)ثِ ثٌي  ل٘شَ ه٘لٖ( ثَ كٖت ml10كؼن هللَل آُهَى ٙبّي )ثِ ػٌَاى هظبل    

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-2-8)ثِ ثٌي  ل٘شَ ه٘لٖ( ثَ كٖت ml10  )ثِ ػٌَاى هظبلكؼن هللَل ًوًَِ    

 هَاػؼِ َٙى(؛  4-2-8ضَٗت ٍلز هٍَى إشفبىُ ىٍ سِْ٘ هللَل آُهَى ٙبّي )ثِ ثٌي    

 هَاػؼِ َٙى(؛  4-2-8)ثِ ثٌي فبىُ ىٍ سِْ٘ هللَل ًوًَِ ضَٗت ٍلز هٍَى إش   

 هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لًٖشبٗغ ثِ ضَٗت هٍَى إشفبىُ ثَإ سجيٗل  1000

         )ثِ ثٌياػوبل سٞل٘ق ىهب ٍ فٚبٍ لاُم إز ثَىإٍ هٚوٜ ىٍ ثَهٖ هَاٍى، ثَإ ىثٖ ًوًَِ 9-1-2

ثَىإٍ هٍَى إشفبىُ، وِ دوخ ًوًَِؿٌ٘ي سٞل٘لٖ لاُم إز هَاػؼِ َٙى(. ثِ ػٌَاى هظبل، ُهبًٖ  7-1-3-2

      گَٕ٘ ىثٖ ىٍ ثٌيّبٕوبل٘جَُ ٙيُ ٍ ثَإ اًياُُثب ٕغقِ هشغَ٘ ٍ افز فٚبٍ طبثز ثبٙي وِ  ٌٖٕؼىاٍإ ىثٖ
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ّبٕ َّا، اُ هؼبىلِ گَ٘ى. ىٍ اٗي هظبل، ثَإ هلبٕجِ كؼن ًوًَِهٍَى إشفبىُ لَاٍ هٖ  7-3-5ٍ  7-3-3، 7-3-2

 َُٗ إشفبىُ وٌ٘ي.

          √
     

     
 

 

 وِ ىٍ آى:

 كؼن سٞل٘ق ٙيُ ثَ كٖت ل٘شَ؛       

 ىثٖ هشَٕظ ثَ كٖت ل٘شَ ثَ ىل٘مِ؛   

 ثَىإٍ ثَ كٖت ىل٘مِ؛ُهبى ًوًَِ  

 ثَىإٍ ثَكٖت و٘لَ دبٕىبل؛ ىٍ عَل وبل٘جَإَ٘ىِ ىثٖ ٌٕغِ دوخ ًوًَِهل٘غٖ فٚبٍ    

 دبٕىبل؛ثَىإٍ ثَ كٖت و٘لَ ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِهل٘غٖ فٚبٍ    

 ثَىإٍ ثَ كٖت ولَٗي؛ىهب ىٍ عَل وبل٘جَإَ٘ىِ ىثٖ ٌٕغِ دوخ ًوًَِ   

 ثَىإٍ ثَ كٖت ولَٗيٕ ًوًَِىهبٕ ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ   

هوىي إز ً٘بُ ثِ سٞل٘قِ سغَ٘٘ارِ ىهب ٍ فٚبٍ ٍػَى ىاٙشِ ثبٙي. ىٍ هَٞٛ اػوبل ؿٌ٘ي  ّب ٌٕغىٍ ٕبَٗ ىثٖ 

 سَل٘ي وٌٌيگبى ػول گَىى. ّبٕ ِ٘سَٝ، هغبثك ثب ّبٖٗ ٘قسٞل

ٕ َّا ٍا ىٍ ىهب ٍ هَاػؼِ َٙى(، غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ 1-3-1-7ىٍ ٍَٝر لٍِم )ثِ ثٌي  9-1-3

 (، ثب إشفبىُ اُ هؼبىلِ َُٗ هلبٕجِ وٌ٘ي:K 273  ٍkPa 3/101  فٚبٍ هَػغ )ثِ سَس٘ت

(2                                                              )            
        

      
 

 وِ ىٍ آى:

ثَىُ ٍ  هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لٖٕ َّا، ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ إز وِ ثَ كٖت غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ     

 ؛گَىى هٖهلبٕجِ  1-1-9هغبثك ثب ثٌي 
 ؛ثَ كٖت ولَٗي ثَىإٍ،ىٍٍُ ًوًَِىهبٕ ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل     

 ؛ دبٕىبل و٘لَثَىإٍ ثَ كٖت ه٘بًگ٘ي ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِهل٘غٖ فٚبٍ     

 ؛ىهبٕ هَػغ ثَ كٖت ولَٗي 273

 دبٕىبل ًياٍى ثَ كٖت و٘لَإشبهل٘غٖ فٚبٍ  3/101

 واسايي سٍؽ 9-2

-ٙ٘ت لبثل سَػْٖ ٍا ًٚبى ًوٖإ، ٍٍٗ سؼِِٗإز وِ  هٖئلِهج٘ي اٗي ّبٕ آُهبٗٚگبّٖ آُهَى 9-2-1

 ىّي.

، ثب إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي  µg  100 سب µg 5ّبٖٗ ثب ظَف٘ز إٌٍٓ٘ه هؼ٘ي اُ إ هشَٕظِ ٝبفِِٖٗثبُٗبثٖ سؼ

ٍ ثب إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘  7/100ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ، % ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ٍ ع٘ف
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)ثِ ثٌي  ml 1/0ٕ ثبل٘وبًيُ ثب كؼن ثَإ هللَل ًوًَِ 3/99ػٌة اسوٖ ثَاثَ ثب % ٌٕؼٖ سٍِٗك ػَٗبى ٍ ع٘ف

، µg  10 سب µg 5/0ّبٖٗ ثب ظَف٘زِ إٌٍٓ٘ه هؼ٘ي اُ إ هشَٕظِ ٝبفِٖٗإز. ثبُٗبثٖ سؼِهَاػؼِ َٙى(  8-2-4

إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن ٍ ثب  8/98ٖ ػٌة اسوٖ، % ٌٕؼ ع٘فثب إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ػَٗبى دَٕ٘شِ ٍ 

ثَإ هللَل ًوًَِ ثبل٘وبًيُ ثب  7/102ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ ثَاثَ ثب % سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى ٍ ع٘ف

 . هَاػؼِ َٙى( إز 4-2-8)ثِ ثٌي  ml 1كؼن 

ثِ آى اٙبٍُ ٙي، ثَإ كل ًٍار هؼلكِ إٌٍٓ٘ه هَػَى ىٍ هل٘ظ  2-2-8اگَ ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَِ هَعَة وِ ىٍ ثٌي  -يادآٍسي

هَاػؼِ َٙى(، ىٍ اٗي ٍَٝر ًشبٗغ،  2-10سَٕ إشفبىُ ًٚيُ ثبٙي )ثِ ثٌي ثبٙي ٍ اُ ٍٍٗ اًللال ػبٗگِٗي لَٕ هؤطَآُهَى غَ٘ 

 ىاٍإ ٙ٘تِ هٌفٖ لبثل سَػْٖ هَاٌّي ثَى.

، ثِ سؼياىٕ           ، َٙى هٖإ ًبٖٙ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ىِ ٍٍٗ وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ سؼِِٗ ٕ هؤلفِ 9-2-2

هَاػؼِ  4-2-8ٕ هٍَى إشفبىُ ىٍ سِْ٘ هللَل ًوًَِ )ثِ ثٌي آُهَى ثبل٘وبًيُ هللَل كؼنِ اُ لج٘ل:اُ دبٍاهشَّب 

ٌٕؼٖ ع٘ف ٗب ٍ (آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ػَٗبى دَٕ٘شِ، سَل٘ي ّ٘يٍٗي ّب:ٕٖ٘شن ٍ اٌٗىِ اُ ويام ٗه اُ َٙى(

 .ٍاثٖشِ إزهَاػؼِ َٙى(،  4-3)ثِ ٗبىإٍٍٓ ثٌي  ػٌة اسوٖ إشفبىُ ٙيُ إز

، ٌّگبهٖ وِ غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ هللَل ًوًَِ، ىٍ هليٍىُ ه٘بًٖ وبل٘جَإَ٘ى           ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ى، 

هَاػؼِ  ىٍ دَٕ٘ز ]5[ّبٕ آُهبٗٚگبّٖ )ثِ هَػغ ٍ ىٍ آُهَى ثبٙيٖ ه ووشَٗي همياٍ هَى ىٍلَاٍ ىاٙشِ ثبٙي، 

ّبٕ ًوًَِ ثب غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ ثَإ هللَل nm2/197ّبٕ اًؼبم گَفشِ ىٍ عَل هَع گََٕ٘ٙى(، ثب اًياُُ

ٌٕؼٖ ػٌة ، ىٍ ٍَٝسٖ وِ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ٍ ع٘فng/ml 40سب  ng/ml 10هليٍىُ 

-إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى ٍ ع٘ف ىٍ ٍَٝرٍ  1%  ىٍ كيٍىاسوٖ إشفبىُ َٙى، 

 ، سوو٘ي ُىُ ٙيُ إز.  3%  ىٍ كيٍىٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ، 

 ىّي. ٍا اٍائِ هٖإ اٗي ضَٗت هِ٘اى سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ سؼِِٗ

لبثل٘ز سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ ػٌة اسوٖ ىٍ ٕغقِ ىاىُ ٙيُ، ثِ ٍَٝرِ ٕبُگبٍٕ ًِىٗه ث٘ي ًشبٗغ هشَالٖ وِ ثب إشفبىُ اُ  -يادآٍسي

ٍٍٗ هٚبثِ ٍٍٕ هَاى ٗىٖبى ٍ ىٍ َٙاٗظ ٗىٖبىِ آُهَى )ادَاسٍَ ٗىٖبى، سؼِْ٘ار ٗىٖبى، هؼوَػِ ٍاوٌٚگَّبٕ ٗىٖبى، آُهبٗٚگبُ 

 َٙى.، سؼ٘٘ي هISO 6955ٖهٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  7-2-6ٗىٖبى( ثِ ىٕز آهيُ، هغبثك ثب ثٌي 

هَاػؼِ َٙى( وِ ػيم  ىٍ دَٕ٘ز ]5[، هٚوٜ ٙيُ إز )ثِ هَػغ EN 482هغبثك ثب إشبًياٍى  9-2-3

ث٘يِ هٚوٞبرِ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ  هَاػؼِ َٙى(، ثبٗي ىٍ 3-2-9هٌيٍع ىٍ ثٌي  2لغؼ٘ز ولٖ ٍٍٗ )ثِ ٗبىإٍٍٓ 

ثب همبىَٗ هليٍىُ )ثِ ٗبىإٍٍٓ  ّبٖٗ وِ ثِ هٌظٍَ همبِٖٗگَٕ٘لغؼ٘ز ولِٖ اًياُُ، ثَإ ػيم EN 482إشبًياٍى 

 گًَ٘ي، لَاٍ ىاٙشِ ثبٙي. هَاػؼِ َٙى( اًؼبم هٖ 3-2-9ثٌي  3

،        ىاهلٖ(،  ثَىاٍ )ًوًَِفَٟ ثَ اٗي إز وِ همياٍ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ى ٍٍٖٙ وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ ًوًَِ

گَىى ثِ كبٝل هٖ       ؿِ٘ ثَىُ ٍ  همياٍ ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ى ٍٍٖٙ وِ اُ سغَ٘٘دٌَٕٗ ىثٖ، گَىى، ًبكبٝل هٖ

 هَاػؼِ َٙى(. 4-3-7گَىى )ثِ ثٌي هليٍى هٖ 5هِ٘اى % 
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، ثِ ٍَٝر همياٍِ هٍَى EN 482گَٕ٘ ٗب ٗه ىٕشگبُ(، ىٍ إشبًياٍى ػيم لغؼ٘ز ولٖ )ًبٖٙ اُ ٗه ٍٍٗ اًياُُ -1يادآٍسي 

 سؼَٗف ٙيُ إز. ،گَٕ٘ػْز سؼ٘٘ي ول ػيم لغؼ٘ز هَثَط ثِ ًشبٗغ ىاىُ ٙيُ سَٕظ ٗه ىٕشگبُ ٗب ٍٍٗ اًياُُ إشفبىُ

 گَىى:ٍ ىلز، هغبثك ثب هؼبىلِ َُٗ ث٘بى هٖ اٍٗتاٗي ػيم لغؼ٘ز، ثِ ٍَٝر ًٖجٖ ٍ ثب سَو٘ت 

(3)
| ̅     |   

    
     

 وِ ىٍ آى:

 ؛إزّبٕ سىَاٍ ٙيُ گَٕ٘سؼياى اًياُُ nثَاثَ ثب همياٍ ه٘بًگ٘ي هَثَط ثِ ًشبٗغ  ̅ 

 ؛ إزثَاثَ ثب غلظز هَػغ دٌَٗفشِ ٙيُ ٗب ٍالؼٖ       

S ٍِّب إزگَٕ٘اًياُُ ثَاثَ ثب اًلَاف هؼ٘ب. 

گَٕ٘ ّبٕ اًياُُهَاػؼِ َٙى( الِاهبر ػولىَىٕ ولٖ ٍا ثَإ وبٍاٖٗ ٍٍٗ En 482)ثِ إشبًياٍى  CENوو٘شِ فٌٖ  -2يادآٍسي 

ػَاهل ٙ٘و٘بٖٗ ىٍ َّإ هل٘ظ وبٍ، َٙف ىاىُ إز. كيٍى ثبلاٖٗ دٌَٗٗ هَثَط ثِ ػيم لغؼ٘ز ًٖجٖ ول، ثَإ سؼياىٕ اُ 

شبًياٍى هٍَى إشفبىُ لَاٍ گَ٘ى. الِاهبر ّب سؼ٘٘ي ٙيُ إز ٍ اٗي كيٍى هوىي إز ثِ ػٌَاى ٗه ىٕشٍَالؼول ىٍ اٗي إگَٕ٘اًياُُ

ّبٖٗ وِ ثَإ گًَٕٖ٘جز ثِ اًياُُ َٙىّبٖٗ وِ ثِ هٌظٍَ غَثبلگَٕ اًؼبم هٖگَٕ٘ثَإ اًياُُ CENسؼ٘٘ي ٙيُ سَٕظ وو٘شِ 

ِ ثب همبىَٗ كيٕ، ّبٖٗ ثَإ همبٖٗگَٕ٘اٗي الِاهبر، ثَإ اًياُُ إز. َ٘اًِگ ٕوزًَٙي، ووشَ همبِٖٗ ثب همبىَٗ كيٕ اًؼبم هٖ

َٙى، ٕوشگَٕ٘ ووشَٕ ( اًؼبم ه50ٖثَاثَِ همياٍ كيِ هَاػِْ )ػيم لغؼ٘ز ولٖ ووشَ اُ %  5/0سب  1/0ٌّگبهٖ وِ ىٍ هليٍىُ 

 گَ٘ى.( اًؼبم ه30ٖثَاثَِ همياٍ كيِ هَاػِْ )ػيم لغؼ٘ز ولٖ ووشَ اُ %  2سب  5/0ًٖجز ثِ ٌّگبهٖ ىاٍى وِ ىٍ هليٍىُ 

ضَٗت ٍاٍٗبَٕ٘ىِ ٍٍٗ وِ اُ  ٕ هؤلفِإ، ىٕز آٍٍىى هِ٘اى سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ سؼِِٗ ثِ هٌظٍَ ثِ 9-2-4

 ]5[، ىٍ ثٍَٕٖ ىاهلِ آُهبٗٚگبّٖ سؼ٘٘ي ٙيُ إز )ثِ هَػغ           ، َٙى هٖإ ًبٖٙ سغَ٘٘دٌَٕٗ سؼِِٗ

ثب إشفبىُ اُ ٕٖ٘شن سَل٘ي  ،nm 2/197ىٍ هظ ػٌة  ٙيُ اًؼبمّبٕ گَٕ٘هَاػؼِ َٙى(. ثَإ اًياُُ ىٍ دَٕ٘ز

    ٕٕ ثبل٘وبًيُثب ووه هللَل ًوًَِ           ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ، همياٍ ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ ٍ ع٘ف

ml 1/0  ّبٖٗ وِ ثب ٝبفٖهَاػؼِ َٙى( ٍ ثب  4-2-8)ثِ ثٌيµg 5 ًَِاثَ ثبث اًيإ ٙىل ٙيُاُ إٌٍٓ٘ه، ىًيا       

 سؼ٘٘ي ٙيُ إز. 5/3اًي ثَاثَ ثب % إ ٙىل ٙيُاُ إٌٍٓ٘ه، ىًياًِ µg 50ّبٕ وِ ثب ٝبفٍٖ ثَإ  %2/3 

لبثل٘ز سىَاٍدٌَٕٗ ٍٍٗ ػٌة اسوٖ ىٍ ٕغقِ ىاىُ ٙيُ، ثِ ٍَٝرِ ٕبُگبٍٕ ًِىٗه ث٘ي ًشبٗغ هشَالٖ وِ ثب إشفبىُ اُ   -ٗبىإٍٍٓ

ٍٍٗ هٚبثِ ٍٍٕ هَاى ٗىٖبى ٍ ىٍ َٙاٗظ ٗىٖبىِ آُهَى )ادَاسٍَ ٗىٖبى، سؼِْ٘ار ٗىٖبى، هؼوَػِ ٍاوٌٚگَّبٕ ٗىٖبى، آُهبٗٚگبُ 

 .َٙى هٖ، سؼ٘٘ي ISO 6955هٌيٍع ىٍ إشبًياٍى  8-2-6ٗىٖبى( ثِ ىٕز آهيُ، هغبثك ثب ثٌي 

 اًي ٙيُإٌٍٓ٘ه وِ ىٍ آُهبٗٚگبُ سَل٘ي  ًٍار هؼلكثَىإٍ ىٍ ٗه ٍٍٗ هٚبثِ، ثَإ ٍاًيهبى ًوًَِ 9-2-5

. إز 98/0هَاػؼِ َٙى( ثَاثَ ثب  ىٍ دَٕ٘ز ]3[ٍ ثَإ ثوبٍ إٌٍٓ٘ه سَٕ اوٖ٘ي )ثِ هَػغ  00/1ثَاثَ ثب 

ثَىإٍ َٙف ىاىُ ٙيُ ىٍ اٗي إشبًياٍى، وبٍاٖٗ هؼبىل ىٌّي وِ ٍٍٗ اػَاٖٗ ًوًًَِٚبى هّٖبٕ ه٘ياًٖ ثٍَٕٖ

 ىاٍى.

 حذ زـخیق ٍ هحذٍدُ واسي 9-3
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هَاػؼِ َٙى( ٍ  8-2-6گَٕ٘ إٌٍٓ٘ه، ثِ ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي )ثِ ثٌي كيٍى سٚوٜ٘ لاُم ثَإ اًياُُ

ّبٕ گَٕ٘إ وِ ىٍ آى، اًياُُهَاػؼِ َٙى( ٍ هظ سؼِِٗ 7-2-6ػٌة اسوٖ هٍَى إشفبىُ )ثِ ثٌي  ٌٕغ ع٘ف

هَاػؼِ َٙى( ثٖشگٖ ىاٍى. ثب اٗي كبل كيٍى سٚوٜ٘ ووٖ ٍ و٘فٖ  1-4-8گًَ٘ي )ثِ ثٌي ػٌة اًؼبم هٖ

ّبٕ ػٌثٖ اًؼبم گَفشِ گَٕ٘ىٕشگبّٖ ثَإ إٌٍٓ٘ه، ثِ ٍَٝر ِٕ ثَاثَ ٍ ىُ ثَاثَ اًلَاف هؼ٘بٍ هَثَط ثِ اًياُُ

ثَإِ إٌٍٓ٘ه سوو٘ي  nm 2/197ىٍ هظ ػٌثٖ  ng/ml 3/0  ٍng/ml 1وِ ثِ عٍَ سمَٗجٖ ثبٙي هٖ 6-8ىٍ ثٌي 

     ٕ ثبل٘وبًيُ )ثِ ثٌياُ هللَلِ ًوًَِ l 960  ٍml 5ٕ َّا ثِ كؼن ُىُ ٙيُ إز. اٗي همياٍ ثَإ ٗه ًوًَِ

µg/mّبٕ هَاػؼِ َٙى(، هشٌبظَ ثب غلظز 8-2-4
3 015/0  ٍµg/m

 .إز اُ إٌٍٓ٘ه ىٍ َّا 05/0 3

ّبٕ ، ىٍ هللَلnm  2/197إٌٍٓ٘ه هؼبىلِ ّٖبٕ ػٌثٖ اًؼبم گَفشِ ىٍ هظ ػٌثگَٕ٘ثَإ اًياُُ 9-3-2

، اًي ٙيُهَاػؼِ َٙى(، سِْ٘  4-2-8)ثِ ثٌي  اُ  هللَل آُهَى ثبل٘وبًيُ ml 1/0سب  ml 5إ وِ ثب إشفبىُ اُ ًوًَِ

 .إزاُ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ  µg 25سب  ng 100ٕ وبٍٕ ٍٍٗ ثِ عٍَ سمَٗجٖ ثَاثَ ثب هليٍىُ

 هَاسد خاف 10

إٌٍٓ٘يّبٕ فلِٕ هؼ٘ي )ثِ ػٌَاى هظبل، إٌٍٓ٘يّبٕ فلِ لل٘بٖٗ، آلَهٌ٘٘ن، ولٖ٘ن ٍ ٍٍٕ(، ىٍ كضٍَ  10-1

 ًَٙيٖ هگبُ إٍٓ٘ي، سؼِِٗ  آُاى ٙيىٕ هبوٖشَ هَعَة، سب ٗب لجل اُ هَكلِ هَكلِىٍ آة ٗب ىٍ هللَل إ٘يٕ، 

هَاػؼِ َٙى(. ثٌبثَاٗي ثَإ ًٍاسٖ وِ كبٍٕ ؿٌ٘ي سَو٘جبسٖ ثبٌٙي سوو٘ي ىل٘ك إٌٍٓ٘ه ثب اٗي  2-2-8)ثِ ثٌي 

 ٍٍٗ ٍػَى ًياٍى.

هَاػؼِ َٙى( ػْز  2-2-8ثٌي )ثِ هَعَة  هٌبٕت ثَىى ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَ هٍَىاگَ سَىٗيٕ ىٍ  10-2

، ىٍ اٗي اًللال سَو٘جبرِ إٌٍٓ٘ه هؼلك وِ هوىي إز ىٍ هل٘ظ آُهَى كضٍَ ىاٙشِ ثبٌٙي، ٍػَى ًياٙشِ ثبٙي

وِ هلشَِٕ همياٍ هٚوٖٞ اُ إٌٍٓ٘ه ثِ ػٌَاىِ ًوبٌٗيُ  ٕ ًوًَِثَىى اٗي ٍٍٗ ٍا ثب آًبلِ٘ سَىُ هؤطٍََٝر، 

ثبٙي ىٍ اٗي ٍَٝر، اُ ٗه ٍٍٗ  95وٌ٘ي. اگَ ٍاًيهبى ثبُٗبثٖ، ووشَ اُ % ، سؼ٘٘ي إزهَاى ىٍ هل٘ظ آُهَى 

ػبٗگِٗي، ثب اًللال ٙيٗيسَ وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى ًوَ ًٚيُ إز، إشفبىُ ًوبٗ٘ي. ثَإ ػجَاى ٍٍٗ اًللالِ ثِ 

 ز گَىى.، اُ ضَٗتِ سٞل٘ق إشفبىُ ًىٌ٘ي ؿَى اٗي ػول هوىي إز هَػت ثٍَُ ًشبٗغ ًبىٍٕهؤطَ ظبَّ غَ٘

، ٕ ًوًَِثَىى ٍٍٗ اػَاٖٗ هبوٖشَ هَعَة، سَُٗغ اًياُُ ًٍار ىٍ ٗه سَىُ هؤطَىٍ عَاكٖ آُهًَٖ ثَإ سؼ٘٘ي  –يادآٍسي 

 ،إ سَىُهْوٖ ىٍ ثبُىّٖ اًللال آى ىاٙشِ ثبٙي. ّوـٌ٘ي، همبىَٗ ه٘ىٍَگَم اُ هَاى ًٖجشبً ًبهللَل، ًٖجز ثِ همبىَٗ  سأطَ٘ سَاًي هٖ

 .اُ كلال٘ز ثبلاسَٕ ثَهٍَىاٍ ّٖشٌي

، ثبػض افز د٘بم ىٍ سؼ٘٘ي Vlll  ٍlBّبٕ سؼياىٕ اُ فلِار ٍإغِ، ػويسبً فلِار هشؼلك ثِ گٍَُ 10-3

ّبٕ فلِٕ ثب اك٘بء َٗى سَأمگَىًي. اٗي هِاكوز، ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ سَل٘ي ّ٘يٍٗي هٖإٌٍٓ٘ه ثب إشفبىُ اُ ع٘ف

سٚى٘ل ٙيُ ىٍ ٗه ٍاوٌ٘  ّ٘يٍٗيٍِِٗ وِ ثِ ٍَٝر دَاوٌيُ سٚى٘ل ٙيُ إز . ٍَٕةِ فلِِٕ إزثِ فلِ آُاى 

ّبٕ طبًَِٗ ثِ ىٕز آٗي، ىٍ اٗي ًشبٗغ ضؼ٘فٖ اُ آًبلِ٘ هللَل ػبئ٘ىِ. وٌي هًٖوَىُ ٍ سؼِِٗ  1طبًَِٗ ٍا گَفشبٍ

                                                           
1- Captures 
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ػٌبَٝ هِاكن ٍػَى ىاٙشِ  اُ ٍَٝر اًللال هؼيى فلِ هوىي إز ثِ وٌيٕ ٍَٝر گَفشِ ثبٙي. اگَ سؼياى ُٗبىٕ

ّبٕ ًوًَِ آًبلِ٘ ٍا ىٍ ث٘ي هللَل ٘جَإَ٘ىوبلّبٕ ، هللَلَٙى هٖافز د٘بم سَِٝ٘ ثٍَٕٖ ػيم  ثبٙي، ثَإ

 وٌ٘ي.

ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز وِ اٗي ًَع اُ هِاكوز ثب ثِ وبٍ گَٕ٘ غلظز ثبلاٖٗ اُ هللَل ّ٘يٍٍولَٗه إ٘ي ٍ غلظز 

ٙيٗي ثِ ٍٕ٘لِ فلِار ً٘ىل، هٔ ٍ وجبلز  ّٕب هِاكوزٗبثي. اوظَ سشَاّ٘يٍٍثٍَار وبّ٘ هٖدبٗ٘ي هللَل ٕيٗن 

ٕ ّبٕ ٍاوٌٚگَِ هٍَى إشفبىُ ىٍ اٗي ٍٍٗ، افز د٘بمِ اٗؼبى ٙيُ ثِ ٍٕ٘لِثب إشفبىُ اُ غلظز اهبَٙى اٗؼبى هٖ

µg/ml 10 ِكبٍٕ  اُ اٗي ِٕ فلِ، ثَإ هللَلng/ml 10  % ُثبٙي.هٖ 10اُ إٌٍٓ٘ه، ووشَ ا 

ّبٕ سَل٘ي هَاػؼِ َٙى(، ىٍ همبِٖٗ ثب ٕٖ٘شن 2-8-2-6ّبٕ سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى )ثِ ثٌي ٕٖ٘شن

ّبٕ فلِٕ ووشَٕ ًٖجز ثِ هِاكوز سأطَ٘دٌَٕٗهَاػؼِ َٙى(، اُ  1-8-2-6ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى دَٕ٘شِ )ثِ ثٌي 

 ثبٌٙي.ثَهٍَىاٍ هٖ

گَٕ٘ ػٌبَٝ ىٗگَٕ ّوـَى آًش٘وَاى ، ٕلٌَ٘م ٍ ثب اٝلاف ٍٍٗ ًوَ ٙيُ ىٍ اٗي إشبًياٍى، اًياُُ 10-4

دٌَٗ ثبٙي. اهب لاُم إز وِ اٗي ػٌبَٝ ىٍ اهىبى سَاًي هٖ، ثبٌٙي هٖٕ ّ٘يٍٗيّبٕ فَاٍ سلٍََٗم وِ سٚى٘ل ىٌّيُ

ٕ ًوًَِ ّبٕ هللَلثبٌٙي. ىٍ ُهبى سِْ٘  Sb(III), Se(IV), Te(IV)كبلز اوٖ٘يإَ٘ى هٌبٕت هَى ثَإ هظبل 

ثِ كبلز هٌبٕت لاُم  ّب آىهَثَط ثِ اٗي ػٌبَٝ هوىي إز هبىُ دشبٕ٘ن ٗيٗي ػْز اك٘بء اٗي ػٌبَٝ ٍ ٍٕبًيى 

هَاػؼِ َٙى(. وبٍثَاى اٗي إشبًياٍى ثبٗي ثياًٌي وِ اٗي ٍٍٗ ٍا ؿگًَِ اٝلاف ًوَىُ سب  4-2-8)ثِ ثٌي  ثبٙي

-هَاػؼِ َٙى( اُ ث٘ي ًَفشِ ٍ هِاكوز 2-2-8، ثِ ٍإغِ سجوَ٘ ىٍ ٍٍٗ هبوٖشَ هَعَة )ثِ ثٌي ػٌَِٞ هغلَة

 ّبٕ ٗبى ٙيُ اٗؼبى هٚىل ًىٌي.

 گضاسؽ آصهَى 11

 گِاٍٗ آُهَى ثبٗي كبٍٕ اعلاػبر َُٗ ثبٙي:

ثَىإٍ، ًَع ًوًَِثَىإٍ، هىبى ٕ َّا ٙبهل سبٍٗن ًوًَِسوبهٖ ػِئ٘بر لاُم ثَإ ٌٙبٕبٖٗ وبهل ًوًَِ -الف

ثَىإٍ اُ ثَىإٍ )ثَإ ًوًَِٕ سٌفٖٖ اٍ ًوًَِّبٕ طبثز(، ٗب هٚوٞبر فَىٕ وِ اُ هٌغمًِوًَِ )اُ افَاى ٗب هىبى

ثَىإٍ اُ هىبى طبثز( اًؼبم ثَىإٍ )ثَإ ًوًَِإ ىٍ هل٘ظ ٙغلٖ وِ ىٍ آى ًوًَِگَ٘ى ٗب هٌغمِافَاى( اًؼبم هٖ

 گَ٘ى؛هٖ

ٌٕؼٖ ػٌة اسوٖ إشفبىُ ٙيُ )ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب ػَٗبى ٍ ٍٍٗ ع٘ف ٕشبًياٍى هلًٖوَ ٙوبٍُ ا -ة

 دَٕ٘شِ ٗب ٕٖ٘شن سَل٘ي ّ٘يٍٗي ثب آًبلِ٘ سٍِٗك ػَٗبى(؛

 ًَع ٍ لغَ ٝبفٖ غٚبٖٗ اُ ًَع إشَ ٕلَلِٕ ٍ ٝفلبر وبغٌٕ دٚش٘جبى إشفبىُ ٙيُ؛ -ح

 ثَىاٍ إشفبىُ ٙيُ؛ًَع ًوًَِ -ر

 ثَىإٍ إشفبىُ ٙيُ ٍ هٚوٞبر آى؛ًَِع دوخ ًوًَ -ص
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ػَٗبى وِ  ٕ ىثٖوِ هغبثك ثب آى وبل٘جَُ ٙيُ إز، هليٍىُ إ اٍلًَِ٘ع ىثٖ ٌٕغ إشفبىُ ٙيُ، إشبًياٍ  -ع

 2-3-1-7)ثِ ثٌي  َٙى هٖوِ ىٍ آى وبل٘جَُ  هل٘غٖلٍِم، ىهب ٍ فٚبٍ  ىٍ ٍَٝرگَىى ٍ ىثٖ ٌٕغ وبل٘جَُ هٖ

 هَاػؼِ َٙى(؛

 ثَىإٍ ثَ كٖت ىل٘مِ؛ثَىإٍ ٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِع ٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَُِهبى ٍَٙ -ؽ

 ثَىإٍ ٍ ىثٖ هشَٕظ ثَ كٖت ل٘شَ ثَ ىل٘مِ؛ ىثٖ ىٍ ٍَٙع ٍ دبٗبى ىٍٍُ ًوًَِ -ف

 هَاػؼِ َٙى(؛ 1-3-1-7ثَىإٍ )ثِ ثٌي ىٍ عَل ىٍٍُ ًوًَِ هل٘غٖىٍ ٍَٝر لٍِم، ىهب ٍ فٚبٍ هشَٕظ  -م

 ثَىإٍ ٙيُ ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ ثَ كٖت ل٘شَ؛كؼن َّإ ًوًَِ -ى

 ٕ ًوًَِ؛وٌٌيُ إٍٍٓ ػوغًبم فَى  -ً

)ثِ  هشَهىؼتثَ  گَم ه٘لٖٕ َّا ىٍ َٙاٗظ هل٘ظ، ثَ كٖت لٍِم، غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ ىٍ ٍَٝر -ٍ

ٗب  20 ℃)ّب ٍ إشبًياٍىّبٕ هلٖ ًٖجز ثِ َٙاٗظ هَػغ هَاػؼِ َٙى( وِ هغبثك ثب ىٕشٍَالؼول 1-3-1-7ثٌي 

 ( سٌظ٘ن ٙيُ إز؛25 ℃

ٕ َّا وِ ٙبهل ثَإ هلبٕجِ غلظز ػَهٖ إٌٍٓ٘ه ىٍ ًوًَِ 1-9إ إشفبىُ ٙيُ ىٍ ثٌي هشغَّ٘بٕ سؼِِٗ  -ُ

غلظز إٌٍٓ٘ه ىٍ هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي، كؼن هللَل ًوًَِ ٍ هللَل آُهَى ٙبّي ٍ ضَٗتِ ٍلز 

 ثبٙي؛هٖ

 َى ىاًٍي؛ّبٖٗ وِ ٍػسوبهٖ هِاكوز -ّ

 هَاػؼِ َٙى(؛ 3-6-8إ وبٍٕ )ثِ ثٌي كي سٚوٜ٘ سووٌٖ٘ سلز َٙاٗظ سؼِِٗ -ٓ

 َّ گًَِ ػول٘بسٖ وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى ًوَ ًٚيُ ٗب ثِ ٍَٝر اهش٘بٍٕ ىٍ ًظَ گَفشِ ٙيُ إز؛ -ٗ

 ًبم آًبلِ٘ وٌٌيُ؛ -ٛ

 سبٍٗن آًبلِ٘ -ٟ
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