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  تِ ًام خذا 

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

 ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙقش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ(  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙقش٣

  .ىاٍى فٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثٝ  29/6/90ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ فب٣ِ اىا٢ٍ ٍٔٛم  ٘بْ

 . ػٟز  اػَا اثلاك ٙيٜ إز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔؤٕٖبر ف٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘ؾَاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛي٢، فٙب٢ٍٚ ثٝ َٙا٤ظ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

 ٚ وٙٙيٌبٖ، ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فـ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ

 ٣ّٔ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ د٥٘ .ىٙٛ ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ف٣ّٕ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ،

 ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ؾَٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ٢ً َٔاػـ ثٝ ٘ؾَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١

وٙٙي  ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سق٥٥ٗ ضٛاثظ ٍفب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي فلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ثي٤ٗ سَس٥ت،   .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔثٛط وٝ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ افضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ ،1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثظ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ إز

 ويؤ غٌا٣٤  و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)ٍوٍٚٛ ى 

  آه٤َٗ اُ وٍٚٛ، هبٛ ٞب٢ ٥٘بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ َٙا٤ظ ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فقب٥ِز

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢ د٥َٚفز

 ٚ ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كفؼ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍفب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

 إشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا٢ ثقض٣ الشٞبى٢، ٚ ٔل٥غ٣ ٤ُٖز ٔلاكؾبر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ اع٥ٕٙبٖ كَٞٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

 ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.  إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ فب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ

 اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفؼ ٔٙؾٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ

 آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ فقبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي.

وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  ٚ َٔاوِ ٞب آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٥غ٤ُ،٣ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ،

 سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘ؾبْ ضٛاثظ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ )ٚإٙؼ٣(

 .وٙي ٘ؾبٍر ٣ٔ آٖ ٞب فّٕىَى ثَ ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ

 ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ف٥بٍ سق٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاردکویسیَى فٌی تذٍيي 

 «داخل طرف تِتؼییي ًطتی : 1لسوت  -آزهَى يّا رٍشٍ تجْیسات  -تٌفسی تظفاحٍسايل »
 يا ًوايٌذگی /سوت ٍ رئیس: 

 ٤ٕٛف، ػٛ ٕٞز

 (           ا٢ ثٟياٙز كَفٝ)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 
                                                   

 َٔوِ ثٟياٙز إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣

  :دتیر

 ، وبؽٓٞبى٢

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 

 

 ()إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب: ءاػضا
 ٟٙبة، اه٥ب٢ٍ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)وبٍٙٙب٣ٕ 
 

 
 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 
 

 سَوٕٗ، ٥ِلا                                                                 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

                                                  ٣ّ٥ِ، ٍ٘ؼج٤َبٖ

  (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)وبٍٙٙب٣ٕ 
 

 ُٔب٣٘، ٤َٔٓ ٕبِه

 (فّْٛ سغ٤ٌٝ)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 

 ىا٤ٍٛٗ ُاىٜ، ٥ٙن

 ٞب٢ ٤ْٜٚ( )ٔشوٜٞ ث٣ٟٙٛ٥ ٚ َٔالجز

 

 ٥ٝبى٢، ٕق٥ي

 (ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ 

                                                         

 ا٥ٍِ٘ دٍٛ، ٍٚف فجياِٝ

 (ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 

 ، ٔؼشج٣ غفب٢ٍ

 ا٢(            )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ثٟياٙز كَفٝ

 

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 

 

 َٙوز آٍٔبٖ وبٍَٚٙاٖ

 

 

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 

 

فضٛ ا٘ؼٕٗ آٖ٘ش٢ِّٛٛ٤ِ ٚ  -ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ دِٙى٣ سج٤َِ

 ٞب٢ ٤ْٜٚ ا٤َاٖ َٔالجز

 

 َٙوز ثٟٖبُ عت

 

 

 َٙوز ٕبسَاح عت ٔي

 

 

 َٔوِ ثٟياٙز إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣

 

 



 ى 

 

 فَػ٣، ٍك٥ٓ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)وبٍٙٙب٣ٕ 
 

 دٙؼٝ، اوجَ فٛلاى

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

  ٥ِلا، ٘ق٣ٕ٥

 (ف٤ِ٥ٛسَاد٣بٍٙٙب٣ٕ )و
 

 ٞب٣ٕٙ اليْ، إٕبف٥ُ

 )ىوشَا٢ دِٙى٣(

 

 ٤ل٢ٛ٥، اسبثه

 (فّْٛ سغ٤ٌٝ)وبٍٙٙب٣ٕ 

                                                           
 

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 

 

 آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى 

 

 

 و٥ٙ٥ّه ف٤ِ٥ٛسَاد٣ ٤بٓ

 
 

َٔوِ ٍٙي فٙب٢ٍٚ سؼ٥ِٟار دِٙى٣ ىاٍ٘ٚبٜ 

 دِٙى٣ سج٤َِ فّْٛ
 

ٙذجىٝ   -ٔقبٚ٘ز غذٌا ٚ ىاٍٚ  -ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ دِٙى٣ سج٤َِ

 ثٟياٙز ٚ ىٍٔبٖ ػّفب
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 د٥٘ ٌفشبٍ

 

وٝ  «ىاهُ عَف ثٝ٘ٚش٣ سق٥٥ٗ : 1لٖٕز  -آُٖٔٛ ٢ٞب ٍٚٗٚ  سؼ٥ِٟار -سٙف٣ٖ كفبؽزٕٚب٤ُ »إشب٘ياٍى 

دب٘ٞي س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ  سٕٛظ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٝٞب٢ َٔثٛع ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ د٥٘

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ  10/12/94ٍٔٛم  ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣اػلا٥ٕٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٚ ٙٞز ٥ٕٚٙٚٗ

  لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ، 3إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙٛى. إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ، ثٝ فٙٛاٖ 1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚ هئبر، 

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالـ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ؾَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ 

 سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ،  إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ؾَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط ٍٔٛى

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.
 

 ٔٙجـ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:

 
ISO 16900-1: 2015, Respiratory protective devices -Methods of test and test equipment -Part 1: 

Determination of inward leakage   
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 طرف تِتی تؼییي ًط: 1لسوت  -آزهَى يّا رٍشٍ  تجْیسات  -تٌفسی حفاظت ٍسايل

 داخل

 ّذف ٍداهٌِ کارترد        1

ٞب٢  ٚإظ 1ىاهُ )ىْ( عَف ثٝ٘ٚش٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢  ٍٚٗٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سق٥٥ٗ 

 5، ثب إشفبىٜ اُ فٛا4ُٔوبُٔ( RPD) سٙف٣ٖ كفبؽزٕٚب٤ُ  3ىاهُ عَف ثٝوُ ٘ٚش٣ ٚ  2(RIسٙف٣ٖ )

 ٔق٥ٗ إز. ٥ِٔاٖ فقب٥ِز ٔشبث٥ِٛهىٍ ثيٖ  ٔٚوٜٙيٜ آُٖٔٛ ثب ِلبػ ٕ٘ٛىٖ كَوبر  ٔٚوٜ

، سلز َٙا٤ظ ٔق٣ٙ٥ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ؼبْ ا٘ي ٞب ثب إشفبىٜ اُ فٛأُ ٔٚو٣ٞ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ سق٥٥ٗ ٙيٜ ا٤ٗ آُٖٔٛ

   ثبٙٙي.ىٞٙيٜ فّٕىَى ٥ّٕٚٝ ىٍ إشفبىٜ ٚالق٣ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘ٚب٣ٖٔ

 الساهیهراجغ        2

 ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ 

 ٙٛى. ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا

 ٞب٢ ثقي٢ آٖ ٞب ٚ سؼي٤ي ٘ؾَ اٝلاك٥ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ  ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖىٍ ٍٔٛى ٔياٍو ٍٔٛى ٘ؾَ ا٤ٙبٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز.

 ٞب ٍٔٛى ٘ؾَ إز. ب٢ ثقي٢ آٖٞ ٕٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ؾَ ٚ اٝلاك٥ٝإز، ٞ

 إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:
2-1  ISO 16972, Respiratory protective devices - Terms, definitions, graphical symbols and units 

of measurement 

2-2 ISO 16900-51), Respiratory protective devices- Methods of test and test equipment- Part 5: 

Breathing machine/metabolic simulator/RPD headforms/torso, tools and transfer standards 

2-3 ISO 17420-3, Respiratory protective devices- Performance requirements- Part 3: Thread 

connection 

2-4 ISO 21748, Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates in 

measurement uncertainty estimation 

2-5 ISO/TS 16976-2:2010, Respiratory protective devices- Human factors- Part 2: 

Anthropometrics 

  

                                                 
1- Inward leakage 

2 - Respiratory interfaces 

3 - Ttotal inward leakage 

4  - Respiratory protective devices 

5 - Agents 
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  اصطلاحات ٍ تؼاريف      3

٥ِ٘ اٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍف ٤َُ ، ISO 16972ا٤ٗ إشب٘ياٍى فلاٜٚ ثَ اٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍف اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ىٍ 

 ٍٚ٘ي. ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1   

RPD 1دار کٌٌذُ خوح فیلتر                                                                                            

 وٙي.٥ِ٘ ىٍ ف٥ّشَٞب كَوز ٣ٔ 2ثٝ وٕه ىٔٙيٜ وبٍثَ،ٞٛا فلاٜٚ ثَ سٙفٔ  ىٍ آٖ وٝ RPD ٘ٛف٣ اُ

3-2  

                                                                                                                          3ٍسیلِ هتخلخل

ثٝ سٛا٘ٙي  ٣ٔ، ىاهُ عَف ثٝآُٖٔٛ ٘ٚش٣ ىٍ عَٛ  ٌبُٞب ٚ ثوبٍار وٝػِ ف٥ّشَٞب،  ، ثRPDٝٔٛاى٢ ىٍ ٕبهشٕبٖ 

 ٙٛ٘ي.ىاهُ  عَف ثٝ ٘ٚش٣ افِا٤٘آٖ ٘فًٛ وَىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ 

3-3  

RPD    فیلترکٌٌذُ تذٍى خوح 

    ٙٛى.فمظ سٕٛظ سٙفٔ وبٍثَ ٔى٥يٜ ٣ٔ  (ٞب)اُ ٥ٔبٖ ف٥ّشَوٝ ىٍ آٖ ٞٛا   ٤RPDه 

  آزهَى ّايًیازخیص      4

 ثٝ َٙف ٤َُ ٔٚوٜ وٙي:ثب٤ي َٙا٤ظ آُٖٔٛ ٍا  إشب٘ياٍى فّٕىَى

 ٞب٢ آُٖٔٛ؛كيالُ سقياى ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ا٘شوبة؛ ٞب٢سقياى افَاى سلز آُٖٔٛ ٚ ٔق٥بٍ -ة

  ؛RPDَٙا٤ظ وبٍ  -ح

 وبٍ ٍٚى؛ ثَىا٢ٍ( وٝ ثب٤ي ثٝٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝآُٖٔٛ )ٙبُٔ فبُٔ آُٖٔٛ ٚ ٍٚٗ ، ٍٚٗكٖت الشضب -ر

 ؛ ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ ٍٔٛى إشفبىٜ -ص

 ؛آُٖٔٛ هبٛ ىٍ عَٛ اػَا٢ 4إشفبىٜ اُ وٍٛاٖ ثبى، كٖت الشضب -ع

 د٥ٕٛز ة؛ اُ ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ ٔٙيٍع ىٍ ٌَٞٛ٘ٝ إشظٙب -ؽ

 ؛ٍٔٛى ٥٘بُ آُٖٔٛٞب ٚ/٤ب ٚ سٛا٣ِ آٖ لج٣ّ ٕب٢ٌَُٞٛ٘ٝ آٔبىٜ -ف

                                                 
1- Assisted filtering RPD 

ٙٛى وٝ وبٍ ػيا وَىٖ ًٍار ٍا ثٝ  ٞب٢ فقب٣ِ اسلاق ٣ٔ ٚ ثٝ ف٥ّشَ وٙٙيٜ power-assisted filteringٙي٠  وٛسبٜ assisted filteringاٝغلاف  -1

 ىٞٙي. وٕه ٢َٚ٥٘ ٔى٘ ٤ب فٚبٍ دٕخ ا٘ؼبْ ٣ٔ

2- Blower 

3- Porous device 

4- Crosswinds 
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 وٝ ثب٤ي ىٍ ا٤ٍُبث٣ ِلبػ ٙٛى؛ RPD 1اهش٥ب٢ٍ  ٞب٢ ٌَٞٛ٘ٝ ٣ٌْ٤ٚ -م

 (.كٖت الشضبءا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي ) ٣ًٙٞ3ٍٝٛر   وٝ ثب٤ي ثٝ 2ٞب٣٤ ٔٚوٞٝ -ى

 آزهَى ػوَهیالساهات         5

 ىٔب، كيٚى ثٝ ػِ .إزٙيٜ ث٥بٖ ا٣ٕٕ ثٝ فٙٛاٖ ٔمبى٤َ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ، ػِ ىٍ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ

، ػِ ىٍ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜثبٙٙي.  ±5% 4ا٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚاىا٢ٍ٘ٚيٜث٥بٖ كيالُ كياوظَ ٤ب وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔمبى٢َ٤

 كيٚىَٞ  ثبٙي.( 50±30)ىٍ ٔليٚىٜ% ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ C16 ٚ °C32° آُٖٔٛ ثب٤ي ث٥ٗىٔب٢ ٔل٥ظ 

 .ثبٙي C1± ° 5ىٔب  ثب٤ي ثب ىٍٕش٣ٙيٜ ثَا٢  ٔٚوٜ

  اصَل آزهَى       6

ٙيٜ إز، ٤ه ٥ّٕٚٝ اسٕٖفَ كب٢ٚ غّؾز ٔق٣ّٔٛ اُ ٔبىٜ آُٖٔٛ اكبعٝ ، ىٍ كب٣ِ وٝ ث6ٝآُٖٔٛ ٍٔٛى RPDوبٍثَ 

-، ا٘ياRIُٜ ٞب، غّؾز ٔبىٜ آُٖٔٛ ىٍ ىاهُ ٚ هبٍع اُىٍ عَٛ ا٤ٗ ٍُٚٗ ىٞي.ٞب ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ه ٢َٕ ٍُٚٗ

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٚ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ

ا٘ي. اَٝٛ و٣ّ آُٖٔٛ، ثَا٢ سٕبْ ا٤ٗ ٔٛاى  آئَُٕٚ ػبٔي، آئَُٕٚ ٔب٤ـ ٚ ٌبُ سق٥٥ٗ ٙيٜ ٙبُٔ ٕٝ فبُٔ آُٖٔٛ

ا٘شوبة  1ٚ ٔغبثك ثب ٙىُ  ي٘اٍسلز آُٖٔٛ ثٖش٣ٍ ى RPD. فبُٔ)ٞب٢( آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ، ثٝ ٘ٛؿ إزٔٚبثٝ 

  ٙٛى.٣ٔ

 SF6، ٤َُا ٙٛىآئَُٕٚ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗٔؼبُ ثبٙي،  1وٝ ا٘شوبة ٌبُ ٤ب آئَُٕٚ ٔغبثك ثب ٙىُ  ٍٞٙب٣ٔ -يادآٍري

  ٔلٖٛة ٙيٜ ٚ ثٟشَ إز ىٍٍٝٛر أىبٖ اُ آٖ إشفبىٜ ٘ٚٛى. ا٢ ٌبُ ٌّوب٘ٝ

 

  

 

 

 

 

 

                                                 
1- Optional features 

2- Characteristics 

3- Subjectively 

4- Tolerance 

5- Accuracy 

 ىٞي. ٍا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ RPDفَى٢ وٝ  - 6
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 ٘ياٍ٘ي ٚ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٖٔشظ٣ٙ ٖٞشٙي.وٙٙي ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ ثب ى٤ٍَ ٌبُٞب ٍا  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ثبُ ثب ٞٛا٢ آُاى وبٍ ٣ٔ RPD  -يادآٍري

  )ٍاسط تٌفسی( RIتؼییي تخلخل  -1ضکل 

 Lُ ٘ٛؿ ا RI آ٤ب 

 )اسٞبَ ُٙ( إز؟

 
 شوّؤُ، ثيٖٚ RIآ٤ب

 إز؟ فَٟ ٙيٜ

 

 ثّٝ
 ه٥َ

ٞب٣٤ ٍٕٛام RIآ٤ب ىٍ 

 ٙيٜ إز؟سقج٥ٝ

 ثّٝ ه٥َ

آُٖٔٛ سوّوُ ٍا 

 ى٥ٞي ا٘ؼبْ

ٔشوّوُ  RIآ٤ب  

 إز؟

 ثّٝ

RI ُٙيٜ فَٟ ٔشوّو

 إز

 

 ه٥َ

1 

 َٙٚؿ
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 )ٍاسط تٌفسی( RIتؼییي رٍش آزهَى  -2ضکل 

1 

ىٞٙيٜ آ٤ب اُ اسٞبَ

إشب٘ياٍى إشفبىٜ 

 ٙيٜ إز؟

 ه٥َ

ٍٔٛى ف٥ّشَ ٕبُ ٙج٥ٝ

 ٥ٌَى.إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٔشوّوُ  RIآ٤ب 

 إز؟

 ثّٝ 

 

 ٍٗٚ1 

 

 

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 آئَُٕٚ ٌبُ

RPD ٜف٥ّشَ وٙٙي 

ظ ف٥ّشَ فم

ًٍٜ 

 

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 آئَُٕٚ

ف٥ّشَ ظ فم

 ٌبُ
 RIآ٤ب 

 ٔشوّوُ إز؟
 

 ٍٗٚ1 

 

 

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 ٌبُ
 آئَُٕٚ

 ف٥ّشَ سَو٥ج٣

ٔشوّوُ  RIآ٤ب 

 إز؟

 ثبٙي٣ٔ

 

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 آئَُٕٚ
 

 ٍٗٚ1 

 

 ٌبُ

ٚ 

RPD ُسٙفٔ ٌبُ لبث

فمظ ٔلبفؾز  ٙيٜسب٥ٔٗ

ًٍٜ  

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 آئَُٕٚ

 ٔشوّوُ RIآ٤ب 

 إز؟
 

 ٍٗٚ1 

 

 

 ٤3ب  2ٍٚٗ 

 

 ٌبُ آئَُٕٚ

 ٤ب

 ٤ب

 ثّٝ

 ه٥َ

 ثّٝ ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ثّٝ

 ثّٝ

 ثّٝ

 ثّٝ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ثّٝ

 ثّٝ

 ثّٝ
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 خاًل آزهَى اًساًی     7

 کلیات    7-1

 ٔمٍَار ٣ّٔ ٤ب ٔمٍَار ى٤ٍَ ٙبٌَُٔٞٛ٘ٝ ، ثب٤ي ٙٛى اٖ٘بٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚآُٖٔٛ لجُ اُ ا٘ؼبْ  7-1-1

 ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. افَاى سلز آُٖٔٛ، ٘ؾبٍر ٤ب ٔقب٤ٙٝ، ٙيٜ،ٞب٢ ٙٙبهشٝ كٖب٥ٕز سب٤ٍوـٝ دِٙى٣،

سلز آُٖٔٛ،  RPDافَاى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي سٕٛظ اٙوبٛ ىاٍا٢ ٝلاك٥ز، ىٍ هٞٛٛ إشفبىٜ اُ   7-1-2

 ٙٛ٘ي.آُٔٛٗ ىاىٜ 

ٍَٔ ىٍ  اٝلاف ٕ٘ب٤ٙي،عٍٛ س٥ِٕ  ٍا ثٝ 1ثٙي٢ ٍٝٛر ثب٤ي ٘بك٥ٝ ٘ٚز وٙٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ َٙوزدبُ٘ َٔىاٖ   7-1-2-1

 ٙٛى.   د٥ٙٛيٜ ٤ٍ٘ ىاٍا٢ سٛا٘ي سٕٛظ افَاى ٣ٔ ٥ّٕٚٝ ٔٚوٜ وٙي وٝ RPD وٙٙيٜ ىٕشٍٛاِقُٕ س٥ِٛي ٔٛاٍى٢ وٝ

وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ  ثٙي٢ ٍٝٛر ٘بك٥ٝ ٘ٚز٤ب ى٤ٍَ ف٥ٛة ٍٝٛر ىٍ   افَاى ىاٍا٢ ػب٢ ُهٓ  7-1-2-2

 آُٖٔٛ ا٘شوبة ٙٛ٘ي.دبُ٘ ٘ٚش٣ ٙٛى، ٘جب٤ي ثَا٢ 

 ث٣ٍَٕ سٛا٘ي ٙبُٔ وٝ ٣ٔ، س٥ِٛيوٙٙيٜ د٢َٚ٥ وٙٙي ىٕشٍٛاِقُٕاُ  ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ ٙيٜ ا٘شوبةافَاى  7-1-2-3

ٔغبثك ثب  وبف٣ ثٙي٢ سٛا٘ي ثٝ ٘ٚز اٌَ ٔٚوٜ ٙٛى وٝ فَى٢ ٣ٕ٘ ثبٙي. ٍٝٛر ٥ِ٘ ثٙي٢ ٘ٚزٚضق٥ز 

 ٙٛى.د٤ٌَفشٝ  ىاهُ )ىْ( عَف ثٝ آُٖٔٛ ٘ٚش٣ جب٤ي ثَا٢ا٤ٗ فَى ٘ ىٕز ٤بثي، ىٕشٍٛاِقُٕ

وَىٜ ثبٙي، فمظ  ا٢ ٍا ٔٚوٜ وٙٙيٜ اُ ٥ّٕٚٝ، ٌٖشَٜاٌَ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٍٝٛر إشفبىٜ  7-1-2-4

 ٙيٜ ثبٙي ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.ٞب ىٍ ٌٖشَٜ ٔٚوٜ افَاى٢ وٝ ا٘ياُٜ آٖ

ٙيٜ ثبٙي، افَاى سلز آُٖٔٛ، ثب٤ي ٔغبثك ثب  ىٍٍٝٛس٣ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ا٘ياُٜ ٚإظ سٙف٣ٖ ٕبهشٝ  7-1-2-5

 س٤َٗ ا٘ياُٜ ٍا ا٘شوبة وٙٙي. ٙيٜ سٕٛظ س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٔٙبٕتاعلافبر اٍائٝ

اُ  ،RPDىل٥مٝ لجُ اُ إشفبىٜ اُ  30ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٕٙبٍٗ ًٍار، افَاى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي كيالُ 

       ٥ٍٕبٍو٥ٚيٖ هٛىىا٢ٍ وٙٙي.

 اًتخاب افراد تحت آزهَى  7-2

ٞب٢  سل٥ُّ ِٔٛفٝ دبُ٘] ،ISO/TS 16976-2:2010إشب٘ياٍى  3-8ثب٤ي ثب سق٤َف ٔٙيٍع ىٍ ثٙي اٖ٘ب٣٘ آُٖٔٛ  دبُ٘

آُٖٔٛ [ ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. اعلافبر ث٥ٚشَ ىٍ د٥ٕٛز ى اٍائٝ ٙيٜ إز. ا٘شوبة افَاى سلز 2(PCAا٣ّٝ )

 ISO 17420اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى وٝ ٔغبثك ثب  RPDوٙٙيٜ  ٙيٜ سٕٛظ س٥ِٛي ثب٤ي ثب ٔٚوٞبر سق٥٥ٗ

  ثبٙي، ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٣ٔ

 

 

 

                                                 
1- Face seal 

2- Principal component analysis 
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 ػَاهل آزهَى        8

 ىاهُ )ىْ(، ٕٝ فبُٔ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ إز: عَف ثٝٞب٢ ٘ٚش٣ آُٖٔٛثَا٢ 

 ؛(SF6فٍّٛا٤ي )ٌبُ ِٕٛفٍٛ ٍِٞا  :1فبُٔ آُٖٔٛ  -اِف

 ؛(NaCl)٤ي اآئَُٕٚ ٕي٤ٓ وَّ :2فبُٔ آُٖٔٛ  -ة

 آئَُٕٚ ٍٚغٗ ًٍر.  :3فبُٔ آُٖٔٛ  -ح

عَف ىاهُ، لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي،  ٘ٚش٣ ثٝوُ ٤ب  ىاهُ عَف ثٝعٍٛ ٤ىٖبٖ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٘ٚش٣  َٕٞٝ فبُٔ آُٖٔٛ ثٝ

 ثٖش٣ٍ ىاٍى.  2ٞب ثٝ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٙىُ  ا٘شوبة آٖ

ثب٤ي ثب إشفبىٜ  RPDٙٛى وٝ سوّوُ ٚػٛى ىاٍى،  اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ سوّوُ ٔٛاى )د٥ٕٛز ع( ٔٚوٜوٝ  ىٍ ٍٝٛس٣

 ٍِٞا فٍّٛا٤ي سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ِٕٛفٍٛاُ ٌبُ 

 آزهَى  دستگاُ        9 

٘بٔٝ سى٥ُٕ ثَ ٌٛ٘ٝ ٔليٚى٤ش٣ ثَا٢ افَاى سلز آُٖٔٛ ثَا٢ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙي سب ٥ٞؾ ثب٤ي ،هحفظِ  9-1

 .ثَلَاٍ ٌَىى آُٖٔٛىاهُ ٔلفؾٝ ٔياْٚ ثب٤ي ىٍ  ٤ىٙٛاهز ٚٞٛا٢  ٙيٜ ا٤ؼبى ٘ىٙي. ٤ه ػ٤َبٖ ٣ٍُٙٚ سق٥٥ٗ

ٚ وبٍثَ ىٍ  ٥ٕٚRPDّٝ  ٙيٜ ثٝعَاك٣ ٔلفؾٝ ٚ ٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ز ػ٤َبٖ ٞٛا ثب٤ي ع٢ٍٛ ثبٙي وٝ ىٍ فضب٢ اٙغبَ

 ( ثبٙي.  ±10ٍٕٞٗ ٚ دب٤ياٍ ) % ٞب،  غّؾز ٔل٥ظ آُٖٔٛ وبٔلا  وُ ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ ٚ ىٍ ٕٞٝ آُٖٔٛ

فَى سلز ، ىٍ كب٣ِ وٝ  فَى سلز آُٖٔٛ َٕ اُ) cm30 )ثب فبّٝٝ وٕشَ اُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ِ٘ى٤ى٣ ى٤ٛاٍٜ ٔلفؾٝ ىٍ

 غّؾز ثَا٢ كفؼ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ(، ٚوٍٛاٖ ثبى ثَلَاٍ ٘جبٙيثَ ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ) ثبٙي آُٖٔٛ ىٍ َٔوِ ا٤ٖشبىٜ

 .ث٥ٚشَ ٙٛى m/s 2/0 اُ  أب ٘جب٤ي ثبٙيوبف٣ ثب٤ي َٕفز ٞٛاٙيٜ، ٔٚوٜ

 هبٍع ٔلفؾٝ اُ ىٍ سٕبْ ٔيس٣ وٝ ىٍ ٔلفؾٝ لَاٍ ىاٍى، فَى سلز آُٖٔٛ ع٢ٍٛ عَاك٣ ٙٛى وٝ ثب٤ي ٔلفؾٝ

 .اٍسجبع٣ فَاٞٓ ٙٛى آُٖٔٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ َٕدَٕز ٚ فَى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ث٥ٗ. لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي

    ثب َٕفز ثبىوٍٛاٖ  ثٝ ٔٙؾٍٛ س٥ِٛي ٤ه آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى،سلز  ثبىوٍٛاٖ  وٝ ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  RPDثَا٢

m/s 2 َٕس٥ٟٕياس٣ َٕ فَى سلز آُٖٔٛ ىٍ ٔؼبٍٚرؿخ ٤ب ٍإز(، ٚ ػٛا٘ت ) ػّٛ، فمت اُ ٔلفؾٝ، ىٍ َٕا ،

 ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى.

 سٙؾ٥ٓ اٍسفبؿلبث٥ّز ٥ّٕٚٝ ثب  ،افَاى سلز آُٖٔٛ ثَا٢ سٕبْ ٞب٢ ٔٙبٕت ثبى ىٍ ٔٛلق٥زوٍٛاٖ  ٕٔىٗ إز ثَا٢ س٥ِٛي -يادآٍري

  ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.

 ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثشٛا٘ي ٞٛا٢، فَى سلز آُٖٔٛ سٕٛظ ٍٔٛى إشفبىٜ RPD ع٢ٍٛ عَاك٣ ٙٛى وٝ ثب٤ي ٔلفؾٝ

 وٙي.سب٥ٍٔٗا  آُٖٔٛ( فبُٔ س٥ِٕ )ثيٖٚ

  ٍل٥ك ا٢ ثبٙي وٝ اُ ٌٛ٘ٝ ثٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ٞٛا٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثٍِي ثبٙي، ٚ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ آُٖٔٛ ثب٤ي اسبله كؼٓ

 .ٕٔب٘قز ثقُٕ آ٤ي ٞٛا٢ س٥ِٕ هَٚع٘ب٣ٙ اُ  آُٖٔٛ اسٕٖفَ ٙي٣ٌ



8 

 

 ثٝ SF6 هَٚع ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ، ثٟشَ ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ آُٖٔٛ اسٕٖفَ ثٝ فٙٛاٖ SF6 ٌبُاُ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 وبٍ وٙي. SF6ؿَه٘ ٞٛا/ثبُاسبله آُٖٔٛ ثب  ،اسٕٖفَ ٔل٥ظ
 .ٙٛىإشفبىٜ  د٥ٕٛز ة، ثب٤ي ٙيٜ ىٍ ٞب٢ اِِاْ ىٍ َٕفز ثب لبث٥ّز وبٍ، تردهیل  9-2

 ثب لبث٥ّزٚ ىٍ ٍٔٛى آئَُٕٚ،  ٍٔٛى ٥٘بُ، ىٍ غّؾز آُٖٔٛ فبُٔ س٥ِٛي ثب لبث٥ّز، کلیات-هَلذ ػاهل آزهَى 9-3 

 .ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ًٍار ثب ا٘ياُٜ س٤ُٛـ

 ٞب اُ ٚإظ ٕ٘ٛ٘ٝ غّؾز ٢َ٥ٌ ٔشفبٚر ثَا٢ ا٘ياُٜ ٤ب ؿٙي آٙىبٍٕبُ ٤ه ،کلیات-سیستن آضکارسازي 9-4

 ٚ ٔلفؾٝ آُٖٔٛ. سٙف٣ٖ

 10ثٝ % دبٕنثَا٢  s 20 وٕشَ اُ ى٣ٞ ُٔبٖ دبٕن ثب٤ي اسٞبلار ثَىا٢ٍ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 1دَٚة ٙبُٔ ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕب٢ُ

ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ َٞ  آٙىبٍٕب٢ُ ػِئ٥بر ث٥ٚشَ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٔٛى وُ ٔم٥بٓ ىٍ ٌٖشَٜ 90% سب

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 4-11ٚ  3-11، 2-11ثٙيٞب٢  آُٖٔٛ ىٍ فبُٔ

 RPD سازيآهادُ       11

 کلیات    11-1

 ىٍ ٚضق٥ز وب٢ٍ ٔغّٛث٣ لَاٍ ىاٍى RPDوٝ  ٔٙؾٍٛ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ ثٝ ىاهُ، عَف ثٝ ٘ٚش٣ لجُ اُ آُٖٔٛ

 ىٕشٍٛاِقُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ أشلبٖ آَ٘ا ٔغبثك ثب ى،إشفبىٜ ٙٛ ثَا٢ فَى سلز آُٖٔٛ ٔوبعَٜسٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ؼبى ٚ ٣ٔ

 و٥ٙي.

RPD  ٣ ٘ٚش وٝ آ٤ب ا٤ٍٗٔٛى إشفبىٜ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز، ٚ  آ٣ُ٘ٛٔ وٝفبُٔ ،  ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔغبثك ثب عَاك٣ٍا

و٥ٙي. ػِئ٥بر  ٙٛى، آٔبىٜوبُٔ ثب٤ي سق٥٥ٗ  ٥ّٕٚٝ ىاهُ عَف ث٣ٝ ٘ٚشوُ  سٙف٣ٖ ٚ ٤ب ٚإظىاهُ  عَف ثٝ

 .اٍائٝ ٙيٜ إز  6-10ٚ  5-10، 4-10ثٙيٞب٢  ىٍ ث٥ٚشَ

 ترداري ّاي ًوًَِخرٍب ٍ لَلِ   11-2

 وٙٙيٜ اٍائٝسٕٛظ س٥ِٛي ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛوٝ  2اُ ٤ه ٔجيَ سٙف٣ٖ، ٚإظ ٞٛا٢ ىاهُ ٚ آ٘ب٥ِِ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٍٛثٝ

اُ  ٚ دَٚة ٍاا٤ؼبى و٥ٙي  سٙف٣ٖ ٚإظ ٍٕٛاه٣ ىٍ، د٤ٌَ ٘جبٙيا٤ٗ أَ أىبٖ وٝ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ؛ و٥ٙيإشفبىٜٙٛى  ٣ٔ

 ٚاٍى و٥ٙي.ٙٛى  ٔى٥يٜ ٣ٔ ٔٙبٕج٣ سٕٛظ دٕخآُٖٔٛ  ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٔؼَائ٣ وٝ  ع٤َك آٖ

 3ا٤ٍج٣ ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ( َٔاػقٝ ٙٛى 4ٚ ٙىُ  3ٙىُ )ثٝ  ٍٕٝٛاه ؿٙيثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٤ه دَٚة

 5لبثُ لجَٛ ىٍ ٙىُ  ىاٍ دن ثب ٍٚٚى٢ سه ٍٕٛام ٞب٢ دَٚة .سٙف٣ٖ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛىٚإظ ىٍ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ىٞٙي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ وَىٖ دَٚةطبثز ٞب٢ٍٚٗ 9سب  6 ٞب٢ٙىُ .ا٘ي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

 
 

                                                 
1- Prob 

2- Adapter 

3- Bias 
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 ٔشَ  اثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :راٌّوا

        ٚ ثب فبّٝٝ ٤ىٖبٖ   mm 5/1ٍٕٛام ثب لغَ  8    1

       د٤ٌَ ٔٙبٕتِِٛٝ ا٘قغبف    2
      ٤ي(ا)فمظ ثَا٢ ٕي٤ٓ وَّ ػٟز ٞٛا٢ هٚه   3

 ثَىا٢ٍاسٞبَ ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ   4

 ضکل از خرٍب تَخی اي ًوًَِ – 3ضکل 
 ٔشَ اثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :راٌّوا

        ٚ ثب فبّٝٝ ٤ىٖبٖ   mm 5/1ٍٕٛام ثب لغَ  8   1

       د٤ٌَ ٔٙبٕت ِِٛٝ ا٘قغبف    2
      ٤ي(ا)فمظ ثَا٢ ٕي٤ٓ وَّ ػٟز ٞٛا٢ هٚه   3

 ثَىا٢ٍاسٞبَ ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ   4

 ضکل اياز خرٍب صفحِ اي ًوًَِ – 4ضکل 
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 ٔشَ  اثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :راٌّوا

 ِِٛٝ دَٚة  1

 ىاه٣ّ َٟٜٔ  2

 ٚاَٙ ىاه٣ّ  3

 ٚإظ سٙف٣ٖ  4

 ٚاَٙ هبٍػ٣   5

 َٟٜٔ هبٍػ٣   6

 ثَىا٢ٍِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   7

 ثاتت(ترداري )سطح از خرٍب ًوًَِ اي ًوًَِ – 5ضکل 

 

 
 در ٍسیلِ تا لثِ سخت  استفادُ هَرد از خرٍب تَخی ضکل اي ًوًَِ  – 6ضکل 
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 در ٍسیلِ فیلترکٌٌذُ استفادُهَرد از خرٍب ديسکی  اي ًوًَِ  -7ضکل  

 

 
 :راٌّوا

 سلز آُٖٔٛ ٞٛى )ولاٞه(  1

 د٥ٚب٣٘ ثٙي  2

 سٙؾ٥ٓثب٢ُٚ دلإش٥ى٣ لبثُ  3

  سٛد٣ ٙىُ ثَىا٢ٍ دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ  4

 

 ّاي خلاستیکی ًرم َّدترداري از ٍسیلِ تا تراي ًوًَِ ًَػیچیذهاى   – 8ضکل 
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 ترداري )سطح ثاتت( در ٍسیلِ فیلترکٌٌذُاز خرٍب ًوًَِ اي ًوًَِ -9ضکل 

 

وبٍثَ )ثب فبّٝٝ وٕشَ اُ  ٍٝٛرثٝ  ِ٘ى٤هسب كي أىبٖ ا٘شٟب٤٘ وٝ  سٙف٣ٖ ٚإظ ٔلىٓ ثٝثب٤ي ثٝ عٍٛ  دَٚة

mm 10)  ٙٛىث٣ٙ٥ ٚ ىٞبٖ لَاٍ ٌَفشٝ إز، ٔشُٞ ث٥ٗٚ سم٤َجب. 

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ 1َٕ لبةا٢ ٔب٘ٙي  ثب٤ي اُ ٥ّٕٚٝ ٕجه، َْ٘، ٚ ٤ب د٤ٌَ، ا٘قغبف سٙف٣ٖ ٞب٢ ثَا٢ ٚإظ ،ٔٛالـ لاُْىٍ 

ثٙي٢  ىٍُ سٛا٘ي ٣ٔ ا٤ٗ افٛػبع ،ٙٛىإشفبىٜ  ،ٞب٢ وٕى٣ ُٖٚ دَٚة ٚ ِِٛٝ سٙف٣ٖ ٘ب٣ٙ اُ ٚإظ 2افٛػبع اُ

 ٘ٚش٣ ٙٛى.افِا٤٘  ٚ ثبفض ٍا سغ٥٥َ ىاىٜ ٍٝٛر

 ٔلفؾٝ آُٖٔٛ ىٍ فبُٔ ٔل٥ظ كب٢ٚ ٢َ٥ٌ غّؾز ا٘ياُٜثَا٢ ثب٤ي  ٕب٘ٙي ا٣ِٚ(ٞ)ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ دَٚةى٥ٔٚٗ ٘ٛؿ 

لَاٍ  سلز آُٖٔٛ RPD اُ اطَ ثبُىْ ىٍٚ اُ، أب RPD ِ٘ى٤ه ثٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ ٘ٛؿ دَٚة

، ثب  mm 3كيٚى ثب ٍٕٛاه٣ ثٝ لغَ  د٤ٌَ ػياٍ ٘بُن ا٘قغبف ثب٤ي سٕٛظ ِِٛٝ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دَٚة .ىاىٜ ٙٛى

 ثب٤ي ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٚ ِِٛٝ ٙٛى.ُٚٝ  ٌَٙٛى، ثٝ سؼ٥ِٟار سل٥ُّىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  أىبٖ وٛسبٜ كي سب وٝ ثب٤يع٣ِٛ 

 .ا٘ياُٜ ٤ىٖبٖ ثبٙٙي ىاٍا٢ ٘ٛؿ ٚ

 ثب٤ي ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ دَٚة ،ٍا اِِاْ وٙيسٙف٣ٖ  ٚإظ٣ ؿٕٚ ٘بك٥ٝ اُ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ،فّٕىَى٢ إشب٘ياٍى ٍٞٙب٣ٔ وٝ

 وٙي.ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي ٍا ػجَاٖ ٞٛا٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز٥ٌَى ٚ لَاٍ  آُٖٔٛ ىٍ ٕغق ؿٚٓسلز ىٍ ٤ه عَف فَى 

سٙف٣ٖ ٍا ٔوشُ  ٚإظ ٙىُ عج٥ق٣ ٤ب ، اسٞبَثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ِِٛٝ دَٚة ٚ وٝ ثَا٢ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ

 وٙي، سٛػٝ وبف٣ ثب٤ي ٔقَٕٛ ٌَىى. ٣ٕ٘

 ًوًَِ  ّاي دتی      11-3

ثب٤ي ىٍوٕش٤َٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ىث٣ثبٙي.  l/min 3/0  ٚl/min 2ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٖشٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ثب٤ي ث٥ٗ  ٞب٢ ىث٣

 .سلز آُٖٔٛ، سغ٥٥َ ٘ىٙيRPD  ٙيٜعَاك٣ فّٕىَى وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٙٛىىاٙشٝ ٔمياٍ ٕٔىٗ ٍ٘ٝ

                                                 
1- Head harness  
2- Distortion  
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ىٍ آٖ، سلز َٙا٤ظ إشفبىٜ  وٝ ٤RPDه ٘بك٥ٝ  ثَىا٢ٍ إُ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٢ْ ػجَا٣٘ ػ٤َبٖ ٞٛا سب٥ٕٔٗٔىٗ إز 

ض٢ٍَٚ ثبٙي. ، ؿ٣ٕٚ اُ ٘بك٥ٝ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ ٚػٛى ٘ياٍى، ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ ٥ٞؾ، فبى٢

 .ٙٛى وبٍثَ ٘بٍاكش٣ثبفض  ٚ ٘ٝثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٍتٍا ع٢ٍٛ لَاٍ ى٥ٞي وٝ ٘ٝ ثبفض  ػ٤َبٖ ٞٛا وٙٙيٜ ػجَاٖ

 كيٚى ىث٣ ثبهٚه ٞٛا٢ ، ٥ٌَىلَاٍ ٣ٔ فٚبٍ ٔٙف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ٕٚب٤ُ آُٖٔٛثَا٢  ٤ياوَّٕي٤ٓ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

l/min 1ٙٛى.  ثَىا٢ٍ اضبفٝ ٣ٔ، ىٍ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝوَّا٤يىاىٖ ًٍار ٕي٤ٓ  ، ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ سَاوٓ ٚ اُ ىٕز

ٙي٣ٌ  ٞٛا٢ هٚه. سبط٥َ ٍل٥ك ىث٣سٙف٣ٖ ثَاثَ إز ثب ػ٤َبٖ وُ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔٙب٢   ىث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٚإظ

 َٔاػقٝ 2-3-3-11ٚ  2-2-3-11ٞٛا٢ هٚه ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٘ٚش٣، ثب٤ي سٞل٥ق ٙٛى ) ثٝ ثٙيٞب٢ 

ٍٚر ٙٛى(. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٌبُ ٤ب آئَُٕٚ ٍٚغٗ ًٍر ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ آُٖٔٛ، إشفبىٜ اُ ٞٛا٢ هٚه ضَ

 ٘ياٍى.

 کٌٌذُ فیلتر RPDسازي آهادُ   11-4

11-4-1  RPD  ُهطاتك تا استاًذارد  1راتطتا  خوحتذٍى فیلترکٌٌذISO 17420-3 

RPD ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٍاثظٚ  سٙف٣ٖ ثب ٚإظISO 17420-3  وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٕٞبٖ، ثب٤ي ٌٝ٘ٛISO 16900-5 

 ػب٢ ف٥ّشَ آُٖٔٛ ٙٛى. ثٝ  ف٥ّشَ ٕبُ ٙج٥ٝٙيٜ إز، ثب سقج٥ٝ ٤ه  ٔٚوٜ
)ثٙب ثٝ ٥٘بُ(  ثب٤ي (آُٖٔٛ فبُٔ ثيٖٚ) سٙفٔلبثُ ٢ٞٛا ،ف٥ّشَ ٕبُثٝ ٙج٥ٝٔشُٞ  ُٖٚ ٕجه ٥ًّٙٙ ٤ه اُ ع٤َك

٢ٍٚ ٘لٜٛ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ثَ ٢ٍٚ ٍٝٛر  ٥ّٕٚٝ، ثَ ثٝ س٥ِٕٞٛا٢  ٥ًّٙٙ اسٞبَكبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ . سب٥ٔٗ ٙٛى

ٍٞٙب٣ٔ، ف٥ّشَ ٕبُٙج٥ٝ ٚ س٥ِٕٞٛا٢  ٥ًّٙٙ اُ سَو٥ج٣ ٣سٙفٖ ٔمبٚٔز .ٌٍاٍىا٢ ٘ فَى سلز آُٖٔٛ اطَ ٘بهٛإشٝ

 .ثبٙي ف٥ّشَ ٕبُ ٙج٥ٝ 10كيٚى % ىٍ ثب٤ي ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜ l/m 110 ىث٣ىٍ  وٝ
 .ٙٛى ٔلبفؾز ثب٤ي ِِْٚ، ٥ًّٙٙ ىٍ ٍٝٛر ٙٛى.ٗ ػب٤ٍِ٤  RPDىٍ ثٙي، ىٍُثب جب٤ي ٘ ٥ًّٙٙ اسٞبَ

 ٙٛ٘ي.ا٘شوبة  2فٛأُ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ لَاٍ إز إشفبىٜ ٙٛى ثب٤ي ٔغبثك ٙىُ 

11-4-2  RPD  ررات يا فیلترّاي ترکیثیّاي تا فیلترٌاسة تهفیلترکٌٌذُ تذٍى خوح 

ٍا ثب ف٥ّشَٞب٢  RPDآُٖٔٛ آئَُٕٚ آُٖٔٛ ٙٛى.  وبُٔ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ فبُٔ RPD ىاهُ عَف ثٝ٘ٚش٣ وُ 

  و٥ٙي. ، ٘ٞتRPDٙيٜ ثَا٢ ٔٙبٕت ثب ٍىٜ ٔٚوٜ

11-4-3  RPD  تا فیلترّاي گاز/تخار يا ترکیثیفیلترکٌٌذُ تذٍى خوح 

 .ا٘شوبة ٙٛ٘ي 2ٙٛ٘ي ثب٤ي ٔغبثك ثب ٙىُ  فبُٔ)ٞب٢( آ٣ُ٘ٛٔ وٝ إشفبىٜ ٣ٔ

 فبُٔ ثيٖٚ)سٙفٔ  لبثُ ٞٛا٢ ٙٛى،سق٥٥ٗ ٣ٔ آُٖٔٛ ٌبُ فبُٔ اُإشفبىٜ  ىاهُ ثب عَف ثٝ٘ٚش٣  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

 ثب٤ي ثٝ اػِا٢ ف٥ّشَ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٚ ٞٛا٢ لبثُا٤ٗ ٔٙؾٍٛ،  . ثٝ ٙٛىسب٥ٔٗ  )ثٙب ثٝ سمبضب( ثٝ ف٥ّشَ ثب٤يآُٖٔٛ( 

ٙٛى( ثب ٤ه ٔمبٚٔز ػ٤َب٣٘ وٓ ٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ l/min 110 ىث٣وٝ ىٍ سٙفٔ )ثيٖٚ فبُٔ آُٖٔٛ(، وٝ )ٍٞٙب٣ٔ

                                                 
1- Connector 
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ٚ  ٕجه ُٖٚ )ٞب٢( ٥ًّٙٙٙيٜ،  ٢َ٥ٌ٘ٚيٜ ا٘ياُٜ اٝلاف RPDآ٘ـٝ ثَا٢  ±10ٞب( ىٍ ٌٖشَٜ %)ٙبُٔ ٥ًّٙٙ

   .ٙٛ٘يُٚٝ  1ىٍدٛٗ)ٞب٢( دّْٙٛ
 ٙٛى، سق٥٥ٗ ٣ٔ آئَُٕٚ، آُٖٔٛ فبُٔ ىاهُ ثب إشفبىٜ اُ عَف ثٝ٘ٚش٣ وُ وٝ ف٥ّشَٞب٢ ٌبُ/ثوبٍ، ٍٞٙب٣ٔثَا٢ 

 ىث٢َ٥ٌ٣ ىٍ )ٍٞٙبْ ا٘ياُٜػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ،  ف٥ّشَٞب٢ ًٍار ٥ٙي.ػب٤ٍِ٤ٗ و ف٥ّشَٞب٢ ًٍارثب  ٌبُ ٍاف٥ّشَٞب٢ 

l/min 110)، ُ( ±10%) ػ٣َٔ ٤ىٖبٖ ثب٤ي ٙيٜ، ، ثَ دب٤ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ف٥ّشَٞب٢ سب٥ٔٗثوبٍ/ثٝ فٙٛاٖ ٔٚبثٝ ٌب ٚ

  ثبٙٙي. ( ىاٙشٝ ±10%) سٙف٣ٖ ٔمبٚٔز

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اسٞبلار آٖ  ،ًّٙ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٘جب٤ي ثَ ٘لٜٛ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ سبط٥َ ثٌٍاٍى٥ٙ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ اسٞبَ

      ٙٛى.٤ىذبٍؿٝ ٥ّٕٚٝ، ػب٤ٍِ٤ٗ  ىٍُثٙي٢ٌٛ٘ٝ ٘جب٤ي ثب ٥ٞؾ

11-4-4    RPD يا ترکیثی ( رراتّاي)تا فیلتردار  کٌٌذُ خوح فیلتر 

RPD  ثب إشفبىٜ اُ فبُٔ آُٖٔٛ آئَُٕٚ آُٖٔٛ ٙٛى. ىاهُ  عَف ثٝ٘ٚش٣ وُ وبُٔ ثب٤ي ثَا٢RPD  ٍا ثب

 و٥ٙي.  ٙيٜ، ٘ٞتسق٥٥ٗف٥ّشَٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٍىٜ 

RPD ٍوٝ إشب٘ياٍى ٍٞٙب٣ٔآُٖٔٛ ٙٛى.  َٔثٛط فّٕىَى٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىَٙا٤ظ وب٢ٍ ٔٚوٜ ثب٤ي ى 

وَىٜ،  ، عجك آ٘ـٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٚوٜٙيٜ ىٍ كيالُ َٙا٤ظ فّٕىَى٢ عَاك٣  RPDوٙي وٝ ٣ٔ اِِاْ فّٕىَى٢

 ا٤ؼبى ٙٛى. ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت، ىٚثبٍٜ ثب٤ي ا٤ٗ َٙا٤ظفُٕ وٙي، 

سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ  س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٣ٔ ٙيٜ سٕٛظسب٥ٔٗ ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ اٝلاك٣، ٤ه ٔٙجـ سغ٤ٌٝ هبٍػ٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ -يادآٍري

 لَاٍ ٥ٌَى. 

11-4-5    RPD گاز/تخار يا ترکیثی (ّاي)تا فیلتردار  کٌٌذُ خوح فیلتر 

 ا٘شوبة ٙٛ٘ي. 2ٙٛ٘ي ثب٤ي ٔغبثك ٙىُ  وٝ إشفبىٜ ٣ٔفبُٔ)ٞب٢( آ٣ُ٘ٛٔ 

 سٙفٔ  لبثُ ٞٛا٢ف٥ّشَ ثب٤ي ثب  ٙٛى، ٣ٔ ٥ٗسق٥ آُٖٔٛ ٌب٢ُ فبُٔ  ثب إشفبىٜ اُىاهُ  عَف ثٝ٘ٚش٣  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

سٙفٔ )ثيٖٚ فبُٔ  ثب٤ي ثٝ اػِا٢ ف٥ّشَ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٚ ٞٛا٢ لبثُا٤ٗ ٔٙؾٍٛ،  . ثٝ ٙٛى سغ٤ٌٝ آُٖٔٛ( فبُٔ ثيٖٚ(

ٞب( ٙٛى( ثب ٤ه ٔمبٚٔز ػ٤َب٣٘ وٓ )ٙبُٔ ٢َ٥ًٌّٙ٥ٙ ٣ٔا٘ياُٜ l/min 110 ىث٣وٝ ىٍ آُٖٔٛ(، وٝ )ٍٞٙب٣ٔ

 ٚ ىٍدٛٗ)ٞب٢( دّْٙٛ ٕجه ُٖٚ )ٞب٢( ٢َ٥ًٌّٙ٥ٙ ٙيٜ، ٘ٚيٜ ا٘ياُٜ اٝلاف RPDآ٘ـٝ ثَا٢  ±10ىٍ ٌٖشَٜ %

  .ٙٛ٘يُٚٝ 

 ٙٛى، سق٥٥ٗ ٣ٔ آئَُٕٚ، آُٖٔٛ فبُٔ ىاهُ ثب إشفبىٜ اُ عَف ثٝ٘ٚش٣ وُ وٝ ف٥ّشَٞب٢ ٌبُ/ثوبٍ، ٍٞٙب٣ٔثَا٢ 

 ىث٢َ٥ٌ٣ ىٍ )ٍٞٙبْ ا٘ياُٜػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ،  ف٥ّشَٞب٢ ًٍار ٥ٙي.ػب٤ٍِ٤ٗ و ف٥ّشَٞب٢ ًٍارثب  ٌبُ ٍاف٥ّشَٞب٢ 

l/min 110)، ُ( ±10%) ٤ىٖبٖػ٣َٔ  ثب٤ي ٙيٜ، ، ثَ دب٤ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ف٥ّشَٞب٢ سب٥ٔٗثوبٍ/ثٝ فٙٛاٖ ٔٚبثٝ ٌب ٚ

   ثبٙٙي. ( ىاٙشٝ ±10%) سٙف٣ٖ ٔمبٚٔز

                                                 
1- Plenum 
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ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اسٞبلار آٖ  ،ًّٙ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٘جب٤ي ثَ ٘لٜٛ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ سبط٥َ ثٌٍاٍى٥ٙ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ اسٞبَ

   ٙٛى.ثٙي٢ ٤ىذبٍؿٝ ٥ّٕٚٝ، ػب٤ٍِ٤ٗ  ىٌٍُٛ٘ٝ ٘جب٤ي ثب ٥ٞؾ
RPD ٍوٝ إشب٘ياٍى ٍٞٙب٣ٔآُٖٔٛ ٙٛى.  َٔثٛط فّٕىَى٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىَٙا٤ظ وب٢ٍ ٔٚوٜ ثب٤ي ى 

وَىٜ،  ، عجك آ٘ـٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٚوٜٙيٜ ىٍ كيالُ َٙا٤ظ فّٕىَى٢ عَاك٣  RPDوٙي وٝ ٣ٔ اِِاْ فّٕىَى٢

 ا٤ؼبى ٙٛى. ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت، ىٚثبٍٜ ا٤ٗ َٙا٤ظفُٕ وٙي، 
سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ  س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٣ٔ ٙيٜ سٕٛظسب٥ٔٗ ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ اٝلاك٣، ٤ه ٔٙجـ سغ٤ٌٝ هبٍػ٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ -يادآٍري

 لَاٍ ٥ٌَى. 

 تٌفس کٌٌذُ گازّاي لاتلٍسايل تاهیي    11-5

 ا٘شوبة ٙٛ٘ي. 2ٙٛ٘ي ثب٤ي ٔغبثك ثب ٙىُ  فبُٔ)ٞب٢( آ٣ُ٘ٛٔ وٝ إشفبىٜ ٣ٔ

RPD ٍوٝ إشب٘ياٍى ٍٞٙب٣ٔآُٖٔٛ ٙٛى.  َٔثٛط فّٕىَى٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىَٙا٤ظ وب٢ٍ ٔٚوٜ ثب٤ي ى 

وَىٜ،  ، عجك آ٘ـٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٚوٜٙيٜ ىٍ كيالُ َٙا٤ظ فّٕىَى٢ عَاك٣  RPDوٙي وٝ ٣ٔ اِِاْ فّٕىَى٢

 ا٤ؼبى ٙٛى. ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت، ىٚثبٍٜ ا٤ٗ َٙا٤ظفُٕ وٙي، 

 ترکیثی( RPDافسايص يافتِ )تٌفس تا  ظرفیت فیلتراسیَى کٌٌذُ گاز لاتلتاهیيٍسايل    11-6

سَو٥ج٣(، ثب٤ي ٔب٘ٙي ٕٚب٤ُ وبُٔ ىٍ  RPDا٘ي )ٙيٜ وٝ ثب ٤ه ف٥ّشَ سَو٥ت سٙفٔوٙٙيٜ ٌبُ لبثُ ٕٚب٤ُ سب٥ٔٗ 

ى ٍٔٛ وٝ ىٍٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ فّٕىَى٢ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. ٍٞٙب٣ٔسق٥٥ٗ اِِأبرَٞ ىٚ كبِز وب٢ٍ، ٔغبثك ثب  

ٔغبثك  آُٖٔٛ ثب٤ي ٞب٢ َٕدٛٗ ٘ٞت ٙٛ٘ي. فبُٔ ٚ  RPDثب٤ي ثٝف٥ّشَٞب  ٙٛ٘ي،  آُٖٔٛ ٣ٔلبثُ سٙفٔ  ٌبُسب٥ٔٗ 

 .ا٘شوبة ٙٛ٘ي 2ثب ٙىُ 

 ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثب. آُٖٔٛ ٙٛ٘ي آُٖٔٛ، آئَُٕٚ ثب إشفبىٜ اُ كبِز ف٥ّشَا٥ٕٖٛ، ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍ

 ٙٛ٘ي.٘ٞت  RPD  ٙيٜ ثَا٢ ٍىٜ سق٥٥ٗ ٔٙبٕت)ٞب٢( ًٍار ف٥ّشَ

RPD ٍوٝ إشب٘ياٍى ٍٞٙب٣ٔآُٖٔٛ ٙٛى.  َٔثٛط فّٕىَى٢ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىَٙا٤ظ وب٢ٍ ٔٚوٜ ثب٤ي ى 

وَىٜ،  ، عجك آ٘ـٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٚوٜٙيٜ ىٍ كيالُ َٙا٤ظ فّٕىَى٢ عَاك٣  RPDوٙي وٝ ٣ٔ اِِاْ فّٕىَى٢

 ا٤ؼبى ٙٛى. ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت، ىٚثبٍٜ ا٤ٗ َٙا٤ظفُٕ وٙي، 

 (ّا) رٍش        11

 کلیات –ّاي آزهَى  رٍش   11-1

ٙيٜ   ىٍٕز ٥ّٕٚٝ، ٔغبثك ثب اعلافبر اٍائٝ 1افَاى سلز آُٖٔٛ ٍا ىٍ هٞٛٛ ٘لٜٛ ا٘شوبة ٚ د٥ٙٛيٖ  11-1-1

 سٕٛظ س٥ِٛيوٙٙيٜ، آُٔٛٗ ى٥ٞي.

                                                 
1- Don 
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ثٝ ٍٝٛر ىٍٕز ىٕشٍٛاِقُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ،  ٔغبثك ثب وٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي اع٥ٕٙبٖ كبُٝ وٙي وٙٙيٜ آُٖٔٛ 11-1-2

 .إز ٥ٙٛيٜ ٙيٜد

، 2ٌب٢ٍٕبُٚ س٤َٕٗ  ٥ُٔ1ٙٝ ٢َ٥ٌعَٛ ا٘ياُٜ ىٍ ٍٝٛر سٕب٤ُ ىٍى٥ٞي وٝ  اعلاؿ سلز آُٖٔٛافَاى ثٝ  11-1-3

 ثبٙي. ٞب ىٍ ىٕشَٓ ٣ٕ٘ سٙؾ٥ٕبر ث٥ٚش٢َ ثَا٢ آٖثقيا ٕ٘ب٤ٙي. ىٍ َٞ ٍٝٛر  سٛا٘ٙي ىٕشٍبٜ ٍا سٙؾ٣ٔٓ٥

ٍٚى، افَاى سلز آُٖٔٛ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔغّـ  آُٖٔٛ د٥٘ ٣ٔ وٝ  ٔٛاُار ا٤ٗ وٝ ثٝاع٥ٕٙبٖ كبُٝ و٥ٙي   11-1-4

 ٘وٛاٞٙي ثٛى.

 و٥ٙي.ٞيا٤ز  ٔلفؾٝ آُٖٔٛ ثٝ ىاهٍُا  سلز آُٖٔٛفَى   11-1-5

ٞٛا٢ ػجَا٣٘ ٍا  ، ٚسٙفٔ ٌَ كٔ ٞٛا٢ س٥ِٕ، وٙٙيٜ ، سب٥ٔٗثَىا٢ٍ ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖٕ٘ٛ٘ٝ دَٚة  11-1-6

 .وبٍ ا٘يا٤ُيٝ َٔثٛط، ث ٔغبثك ثب اِِأبر إشب٘ياٍى ٥ّٕٚٝ ٍا و٥ٙي. ٔشُٞ

لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔقَٟ  ثيٖٚ .ثبٙي٣ٔ  ض٢ٍَٚ سٙف٣ٖ ىٍ ٚإظ ٥ُٔٙٝ ٔمياٍا٤ؼبى ، NaCl  ٚ SF6ثَا٢  11-1-7

 ٢َ٥ٌ ا٘ياٍُٜا  سٙف٣ٖ ٚإظ ىاهُ ىٍ ٔب٘يٜثبل٣ آُٖٔٛ فبُٔ ٥ُٔٙٝ، غّؾز ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٤ؼبى ٕغق آُٖٔٛ، فبُٔ

ثَ ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ٍاٜ  km/h4ثب َٕفز  ٙٛى، فَى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي٥ُٔٙٝ طبثز ٢َ٥ٌ دٔا٢ وٝ ا٘ياُٜسب ِلؾٝ و٥ٙي.

 ثَٚى.

 و٥ٙي. اسٕٖفَ آُٖٔٛ ٍا ثَلَاٍ   11-1-8

ثَ٘بٔٝ سٙؾ٣ٕ٥ ٣ٍُٙٚ ٍا، ٔغبثك ثب  آُٖٔٛ، فَى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ عٍٛ ٔياْٚ اسٕٖفَ دٔ اُ طبثز ٙيٖ 11-1-9

 ىٞي. ا٘ؼبْ د٥ٕٛز ة

 ثبى ٍا ثب َٕفزوٍٛاٖ ٍُٚٗ  ىٍ ك٥ٗ، َٔثٛط اِِاْ ٙيٜ ثبٙي فّٕىَى٢ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سٕٛظ 11-1-11

m/s 2 و٥ٙي. ٚاٍى 

 و٥ٙي:طجز ٔٛاٍى ٤َُ ٍا 11-1-11

 غّؾز ٔلفؾٝ؛ -اِف

 . 2-3-3-11ٚ  2-2-3-11، 2-2-11٘ٚش٣ دٔ اُ َٞ ىٍٜٚ ٍُٚٗ، ٔغبثك ثب  ثٙي  -ة

ٙٛى. ىٍٍٝٛر ِِْٚ، اسٕٖفَ سٛا٘ي اُ ٔلفؾٝ هبٍع دٔ اُ اسٕبْ ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ، فَى سلز آُٖٔٛ ٣ٔ 11-1-12

ز آُٖٔٛ، فبُٔ آُٖٔٛ اُ ٔلفؾٝ كٌف آٔيٖ فَى سل ٚ ٔغٕئٗ ٤ٛٙي وٝ لجُ اُ ث٥َٖٚ ٔشٛلف و٥ٙيآُٖٔٛ ٍا 

 ٙيٜ إز. 

ٔغبثك ثب  ٚ ضيفف٣٘ٛ ٚ هٚه ٙيٜ س٥ِٕ، ثب٤ي، ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ ٙٛى لَاٍ إز ٔؼيىا ،RPD وٝ ٍٞٙب٣ٔ 11-1-13

 ٤ه، اُ ثَا٢ س٥ِٕ ٙيٖ عَاك٣ ٘ٚيٜ إز وٝ RPD ىٍ ٍٔٛى .ٙٛىآٔبىٜ  س٥ِٛيوٙٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ىٕشٍٛاِقُٕ

 .ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى ػي٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ

 

                                                 
1- Background measurement  

2- Acclimatization exercise  
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 (SF6: سَلفَر ّگسا فلَرايذ )1رٍش آزهَى   11-2

 تجْیسات آزهَى  11-2-1

 ، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.11ٚ  10ٞب٢ ٘ٛف٣ آُٖٔٛ، ىٍ ٙىُؿ٥ئبٖ 

٢َٕ  وٙي، ٤ه فَى سلز آُٖٔٛ وٝ اُ ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ث آُٖٔٛ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ  SF6ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

ىٍ  وٓ ىٕز٣ ٘ٚش ىل٥ك سق٥٥ٗ ىٞي.٣ٔ ا٘ؼبْ SF6كَوبر ٣ٍُٙٚ ٍا ىٍ ىاهُ ٔلفؾٝ كب٢ٚ اسٕٖفَ آُٖٔٛ 

  د٤ٌَ ثبٙي.أىبٖثب٤ي  20سب كيٚى % 0005/0ٌٖشَٜ %
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 :راٌّوا

 دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  7                                ٔلفؾٝ  1

 )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ( 1ٌَىٗفٗ   8                                            سَى٥ُٔ  2

 آ٘بلا٤ٍِ  9                                            2ٕذَ  3

  ٥َٖٔ  ٥٥َغ٥َٙ س  10                                                                                           وب٘بَ  4

 SF6ٞٛا ٚ   11                ٔلفؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  5

 ٞٛا٢ لبثُ سٙفٔ 12       ٚإظ سٙف٣ٖ                                                             ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 

 

 
1- Circulation 
2- Baffle 

داخل )دم( تِ رٍش سَلفَر ّگسا فلَرايذ؛ در ايي ضکل يک  طرف تِچیذهاى ًَػی آزهَى تراي تؼییي ًطتی  – 11ضکل 

RPD  داراي يک ٍاسط تٌفسی ًَعL اتصال ضل( ًطاى دادُ ضذُ است( 
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 :راٌّوا

 دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  7        ٔلفؾٝ  1

 )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ( ٌَىٗفٗ   8        سَى٥ُٔ  2

 آ٘بلا٤ٍِ  9        ٕذَ  3

     ٥َٙ٥َٖٔ سغ٥٥َ   10                    وب٘بَ  4

 SF6ٞٛا ٚ   11                        ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلفؾٝ   5

 ٞٛا٢ لبثُ سٙفٔ 12                                                                                        ٕ٘ٛ٘ٝ ٚإظ سٙف٣ٖ  6

داخل تِ رٍش سَلفَر ّگسا فلَرايذ؛ در ايي ضکل يک  طرف تِچیذهاى ًَػی آزهَى تراي تؼییي ًطتی  – 11ضکل 

RPD ٍاسط تٌفسی ًَع  دارايT اتصال سفت( ًطاى دادُ ضذُ است( 

 تَلیذ گاز آزهَى  11-2-1-1

 ٙٛى.٣ٔس٥ِٛي  ٞٛا٢ ٔلفؾٝ، سل٤ُٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٌبُ فَٚىٜ اُ ٤ه ٔٙجـ SF6 سٕٛظ سغ٤ٌٝ ،ٌب٢ُ آُٖٔٛ فبُٔ

ٚ  َٙٚؿ وَىٜ سَ وٓ ُا٣٤ ؿبِ٘ غّؾز ٙٛى وٝ ثب٣ٔس٥ٝٛٝ ٣، كؼٕ SF6 %1/0  ٚSF6 %1آُٖٔٛ ث٥ٗ  فبُٔ غّؾز

ٍا  غّؾزسٛاٖ  ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر إز،٢ لاُْ ٞب٢ ثبلاسَ غّؾزوٝ  ٘ٚبٖ ىٞي ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔمئبس٣ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 .اىافِا٤٘ ى

SF6 % ّٛٛ٤ب ث٥ٚشَ ثبٙي. 99/99ٍٔٛى إشفبىٜ، ثب٤ي ىاٍا٢ ه 
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 آضکارسازي   11-2-1-2

 10 وٓ ثب٤ي ىٕز ىَى٢،إشب٘ياٍى فّٕ ىٍى٢ ٍٕغق لج٣ِٛ/آٙىبٍٕبُ ٔغبثك ثب  ٥ٕٖشٓ كي آٙىبٍٕب٢ُ

 اسٕٖفَ ثبٙي. 10ث٥ٚشَ اُ % ٘جب٤ي ٔٛط٢َ كؼٓ وبٍ ىٍ َٕإَ غّؾز سغ٥٥َ ثبٙي.SF6  ٌبُ ٕغق سَ اُ ثَاثَوٓ

 ثب٤ي سٙف٣ٖ ٚإظ ىٍ ىاهُ SF6 ٙٛى. غّؾز آ٘ب٥ِِ، ٔٙبٕتآ٘بلا٤ٍِ  ثٝ عٍٛ ٔياْٚ سٕٛظ ثب٤ي، SF6 آُٖٔٛ ثَا٢

ثب إشفبىٜ ثب٤ي سَػ٥لب  ٚ ؛ٙٛى ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ l/min 3/0  ٚl/min 51/1ث٥ٗ  طبثز ثَىا٢ٍثب َ٘م ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٍٛ ٔياْٚ

 .ىٞي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىاهُ )ىْ( عَف ث٣ٝ ٘ٚش  ا٘ياُٜ غّؾز، ٙٛى. ا٤ٗطجز  ٚآ٘ب٥ِِ  ،٤ىذبٍؿٝ ٥ٕٖشٓ طجز اُ ٤ه

(ECD)اِىشَٖٚآٙىبٍٕبُ ٥ٌَا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ثَ إبٓ سٛا٘ي  ٣ٔٔٙبٕت  ٤ه ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ
٤ب ٥ٕٖش٣ٕ ٚ  1

 .ثبٙي(IR)  2ٔبىٖٚ لَِٔ إذىشَٕٚىٛد٣ ثَإبٓ

سغ٥٥َ غّؾز ، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ عَٛ آُٖٔٛ ٚإظ سٙف٣ٖ ىٍ غّؾز او٥ْٖٖ سٛا٘ي سٕٛظ سغ٥٥َار٣ٔ  ECDسؼ٥ِٟار -1يادآٍري 

وٝ غّؾز  ٍٞٙب٣ٔ ٙٛى. ٘ٚش٣ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ لغق٥ز ثبفض فيْ سٛا٘ي سغ٥٥َار ٣ٔ ا٤ٗ سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٌَى. ىْ ٚ ثبُىْ ث٥ٗ او٥ْٖٖ

 .ٙٛىىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔىٍٕز  ٢َ٥ٌ ثبٙي، ٘ش٥ؼٝ ا٘ياُٜ 1/0×10-6 وٕشَ اُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٙٛى.سٕٛظ ف٥ّشَٞب كٌف ٣ٕ٘ SF6 -2يادآٍري 

 هحاسثِ ًطتی  11-2-2

 و٥ٙي. ٣ٍُٙٚ، ٔلبٕجٝ ٞب٢ ىٍٜٚ ا٘شٟب٣٤ 80% ىٍ ا٘ؼبْ ٙيٜٞب٢ ٢َ٥ٌ ، ٍا اُ ا٘ياPُٜ ٘ٚش٣،

(1)                                                                                 %   
  

  
      

              

 آٖ:وٝ ىٍ 

C1   غّؾز فبُٔ آُٖٔٛ ىٍ ٔلفؾٝ؛ 

C2  ٥ُٔٙٝ ٚ اطَ سغ٥٥َ او٥ْٖٖ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٍٕٙبَ ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٚإظ سٙف٣ٖ، ػجَا٢َ٥ٌٖا٘يا٥ٍُٜ٘ٗ غّؾز ٥ٔب

 ىٍ ٚإظ سٙف٣ٖ.

 (NaCl: سذين کلرايذ )2رٍش آزهَى    11-3

 تجْیسات آزهَى  1 -3 -11

 کلیات  11-3-1-1

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 13ٚ  12ٞب٢ ؿ٥ئبٖ ٘ٛف٣ آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ

  

                                                 
1- Electron capture detection 

2- Infrared spectroscopy.  
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 :راٌّوا

  1ٔشَ فٛسٛ   9         ٔلفؾٝ  1

 ٥َٙ٥َٖٔ سغ٥٥َ   10        سَى٥ُٔ  2

 NaCLآئَُٕٚ   11        ٕذَ  3

     ف٥ّشَ ًٍٜ  12                      وب٘بَ  4

 ا٢(ثَىا٢ٍ دب٣ِٖ )ضَثٝٚاكي ٕ٘ٛ٘ٝ  13        ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلفؾٝ  5

 ػ٤َبٖ ٞٛا٢ هٚه ثٝ دَٚة ٕ٘ٛ٘ٝ 14              ٕ٘ٛ٘ٝ ٚإظ سٙف٣ٖ   6

 هظ دب٤٘ فٚبٍ سفبض٣ّ 15  دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  7

 )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ( ٌَىٗفٗ   8

 
 1- Photometer 

 

ترداري خالسی(؛ داخل تِ رٍش سذين کلرايذ )رٍش ًوًَِ طرف تِچیذهاى ًَػی آزهَى تراي تؼییي ًطتی  – 12ضکل 

 ًطاى دادُ ضذُ است )اتصال سفت( Tداراي ٍاسط تٌفسی ًَع  RPDدر ايي ضکل يک 
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 :راٌّوا

 فٛسٛٔشَ   9         ٔلفؾٝ  1

 ٥َٙ٥َٖٔ سغ٥٥َ  10        سَى٥ُٔ  2

 NaCLآئَُٕٚ  11        ٕذَ  3

     ف٥ّشَ ًٍٜ 12                      وب٘بَ 4

         ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلفؾٝ 5

  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚإظ سٙف٣ٖ   6

   دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  7

 فٗ ٥َٕوٛلا٥ٕٖٛ )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ(  8

در ايي ترداري خیَستِ(؛ تِ رٍش سذين کلرايذ )ًوًَِداخل  طرف تِراي تؼییي ًطتی چیذهاى ًَػی آزهَى ت – 13ضکل 

 )اتصال ضل( ًطاى دادُ ضذُ است Lٍاسط تٌفسی ًَع  داراي RPDضکل يک 

 

٤ه ، وٙي إشفبىٜ ٣ٔ  RPDفَى سلز آُٖٔٛ وٝ اُ ٙٛى.٣ٔ إشفبىٜآُٖٔٛ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ   NaCl ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ اُ

ثب٤ي  ٣٘ٚش ٍٕزى ق٥٥ٗسىٞي. ا٘ؼبْ ٣ٔ ،NaCl آُٖٔٛ فبُٔ كب٢ٚ ٔلفؾٝ ىٍ ىاهُ ٢َٕ كَوبر ٣ٍُٙٚ ٍا

 د٤ٌَ ثبٙي.أىبٖ 20%سب كيٚى  01/0%ىٍ ٌٖشَٜ  وٓ ىٕز
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mg/mىٍ ٔلفؾٝ ثب٤ي  NaClغّؾز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
ثبٙي.  10ث٥٘ اُ % ٘جب٤ي وب٢ٍ ٔٛطَ كؼٓ سغ٥٥َارٚ ( 8 ± 4) 3

 ثب لغَ μm2سب  μm02/0سم٤َج٣  ٌٖشَٜ ىٍ آئَٚى٤ٙب٥ٔى٣ لغَٚ  1ثب دَاوٙي٣ٌ ؿٙيٌب٘ٝ ثب٤ي س٤ُٛـ ا٘ياُٜ ًٍار

 ( ثبٙي.1/0 ± 6/0) μm ٥ٔب٣٘ سٛىٜ آئَٚى٤ٙب٥ٔى٣

 .ثبٙٙيىٍ ىاهُ ٔلفؾٝ ٔٙبٕت ٣ٔ ا٘ياُٜ ًٍار س٤ُٛـ سق٥٥ٗ ، ثَا2٢آثٚب٢ٍ ٥ٌَ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  -يادآٍري

عٍٛ ٔياْٚ، ىٍ  ، غّؾز فبُٔ آُٖٔٛ، سَػ٥لب ثٝسٙف٣ٖ ثَىا٢ٍ ٚإظثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ هغٛط ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٟشَ إز اُ ٤ه  ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛدب٤٘ ٣ٔ ػياٌب٘ٝ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝٞب، ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ  عَٛ آُٖٔٛ

 ٙٛى.( إشفبىٜ فٛسٛٔشَ ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ) ػياٌب٘ٝ آٙىبٍٕبُ

 ٚ ثَىا٢ٍ ػياٌب٥ٕٖٝ٘شٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍا آُٖٔٛ فبُٔ غّؾز ىْٚ، ىٍٍٝٛر فيْ ىٕش٣َٕ ثٝ آٙىبٍٕبُ

ُٔبٖ لاُْ ىٍ  ٥ُٔٙٝ س٥ِٕ، ثب٤ي ثٝ دٔ ثَا٢ ثبٌُٚز آٙىبٍٕبُ ىٍ َٞ ٍٝٛر،و٥ٙي. ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚبثٝ، آٙىبٍٕبُ

 .٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى

ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝإشفبىٜ اُ َ٘م ، 2-3-3-11ٚ  2-2-3-11ٔٙيٍع ىٍ ثٙيٞب٢  ٞب٢ٖٔشم٥ٓ فََٔٛ ثَا٢ وبٍثَى

ٞب٢  سٙف٣ٖ ٚ ٞٓ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚإظ ٞٓ ثَا٢ِِْٚ(،  ىٍ ٍٝٛر) فٛسٛٔشَاضبف٣ ٞٛا٢ هٚه ٚ ٞٛا٢  ىث٣ٚ  ٤ىٖبٖ

 كبئِ ا٥ٕٞز إز. ،ٔلفؾٝ

 تَلیذ آئرٍسل آزهَى   11-3-1-2

٤3ه اسٕب٤ٍِ ٣ أُظبِىٍ آة ٔمغَ س٥ِٛي ٙٛى.  NaClٌَ  ثب٤ي اُ ٔلَّٛ ثب ٤ٌَي ٚاوٙ٘ NaClآئَُٕٚ 
 ىٍ ٙىُ 

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 14

 ىاٙشٝ ٍ٘ٝ آٖ ػ٤َبٖ ٞٛا ثَا٢ سل٤ُٛ آئَُٕٚ ثٝ ٔلفؾٝ طبثزوب٘ب٣ِ وٝ ىٍ ا٢ اُ آئَُٕٚ ىٍ ػ٤َبٖ د٥ٕٛشٝ

، لغَ  NaClٙيٖ ًٍار ٙٛى. ثٝ ٔٙؾٍٛ س٥ُٟٖ ىٍ سجو٥َ آة آئَُٕٚ ٚ هٚه اسٕب٤ٍِ ثب٤ي فَاٞٓٙٛى، سٕٛظ  ٣ٔ

ٞب ٚ  ، ٙقبؿ ُا٘ٛئNaCl٣ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ اسلاف ًٍار  ٚ عَٛ ٥َٖٔ وب٘بَ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙي. ثَا٢

ىٕز آٍٚىٖ ًٍار  ثبٙي. ثَا٢ ثٝ 60ثبٙٙي. ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٞٛا٢ ٔلفؾٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ %ٞب ثب٤ي ثٍِي  ه٥ٕي٣ٌ

 .وَىٖ ٤ب ٌَفشٗ ٍعٛثز ٞٛا لاُْ ثبٙي آئَُٕٚ وبٔلا هٚه، ٕٔىٗ إز ٌَْ

 يّاي آضکارساز سیستن   11-3-1-3

 ايضؼلِ فَتَهتر   11-3-1-3-1

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔسٙف٣ٖ،  ٚ ٚإظ ىٍ ىاهُ ٔلفؾٝ NaCl غّؾز ٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜا٢ ٙقّٝ فٛسٛٔشَاُ 

 َى٢ إب٣ٕ اثِاٍ ٔٙبٕت ىٍ ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ إز:فّٕىٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ

                                                 
1- Polydisperse 

2- Cascade impactor 

سَس٥ت ًٍار ىٍٙز ٚ ٤ٍِ ٍا اُ  ا٘ي ٚ ثٝ َٕٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ وٝ دٚز (Impingement plates) اثِا٢ٍ ٔشٚىُ اُ ٤ه ىٕشٝ ٝفلبر ثَهٍٛى٢  -2

 .وٙٙي ٞٓ ػيا ٣ٔ

3- Atomiser 
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 ٙيٜ ثبٙي.  عَاك٣ NaCl آ٘ب٥ِِ ٖٔشم٥ٓ آئَُٕٚ ثٝ عٍٛ اهشٞب٣ٝ ثَا٢ا٢ ثب٤ي ٙقّٝ فٛسٛٔشَ  -اِف

mg/mث٥ٗ ٍا  NaClغّؾز آئَُٕٚ  ثشٛا٘ي ا٢ ثب٤يٙقّٝ فٛسٛٔشَ  -ة
3 15 ٚ mg/m

 ٢َ٥ٌ وٙي. ا٘ياُٜ 10 3

 ثبٙي. l/min 15ا٢ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٙقّٝ فٛسٛٔشَٕ٘ٛ٘ٝ آئَُٕٚ ٍٔٛى ٥٘بُ  ىث٣وُ  -ح

 ( ثبٙي. fsd %90)سب  ms 500، ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ثَىا٢ٍػِ ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٢، ثٙقّٝ فٛسٛٔشَ ى٣ٞ ُٔبٖ دبٕن  -ر

وٙي، ثب٤ي ؿَهٝ سٙف٣ٖ سغ٥٥َ ٣ٔ غّؾز آٖ ىٍ عَٛ وَثٗ وٝ، ثٝ ٤ْٜٚ ػِ ٕي٤ٓ ثٝفٙب٢َٝ  ثٝى٣ٞ  دبٕن -ص

٥ٖ٘ز ٚ سٕب٣ٔ  nm3 ىاهُ ث٥٘ اُ  عَف ثٝوٝ دٟٙب٢ ثب٘ي ٌٌٍ ٝبف٣  ثب كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ ٤بثي.وبٞ٘ 

 سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ه٥ٝٛٞز ىٕز ٤بفز.ٙٛى، ٣ٔٙبُٔ ٣ٔ ثب٘ي وٙب٢ٍ ٍاٞب٢ ف٥ّشَ
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 ٔشَ اثقبى ثٝ ٣ّ٥ٔ

 

 :راٌّوا

 ثٛٗ  4        ٘بَُ   1

 (0/10لغَ هبٍػ٣ ثب ِِٛٝ ٞٛا )  5      ِِٛٝ دب٤ٝ )ٔلَّٛ ٕ٘ه(   2

 1غلاف 3
1- Sleeve 

 

 NaClآئرٍسل  اتوايسراز هًَتاش  اي ًوًَِ  –14ضکل 



26 

 

 1ضوارضگر ررات ًَع تراکوی 11-3-1-3-2

٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ( ثَا٢ آئَُٕٚ ٕي٤ٓ وَّا٤ي ثب٤ي ثٝ CPCإشفبىٜ اُ ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سٕٛظ ٕٙبٍٍَٙ ًٍار ٘ٛؿ سَاو٣ٕ )

 سٙفٔ ٔليٚى ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز.سؼ٥ِٟار ٌبُ لبثُ ىاهُ عَف ثٝ٘ٚش٣ 

وبٍ  ىٍ ٔلفؾٝ ٚ ىاهُ ٚإظ سٙف٣ٖ ثٝ ٢َ٥ٌNaCl غّؾز ًٍار ٤ه ٕٙبٍٍَٙ ًٍار ٘ٛؿ سَاو٣ٕ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٍٚى. ٣ٔ

 ٙيٜ إز.اٍائٝ ٔٙبٕت ىٍ ٤َُ  اثِاٍ ثَا٢ ٞب٢ فّٕىَى٢ إب٣ٕ ٣ٌْ٤ٚ

 ثبٙي. μm 0/1سب  μm 010/0ثب٤ي لبىٍ ثٝ ٕٙبٍٗ ًٍار ىٍ ٔليٚىٜ لغَ  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ -اِف

cmثب٤ي اُ  سَاو٣ٕ٘ٛؿ  ٕٙبٍٍَٙ ًٍارٌٖشَٜ وبٍ  -ة
cmسب ث٥ٚشَ اُ  0/ ًٍٜ 3

ثَا٢ آئَُٕٚ آُٖٔٛ  106 / 3ًٍٜ

  ثبٙي.

 ثبٙي. l/min 2ٙيٜ سٕٛظ آٙىبٍٕبُ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  و٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ آئَُٕٚ اِِاْ ىث٣ -ح

 ( ثبٙي.fsd %90)سب  ms 500ثَىا٢ٍ، ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ػِ ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ آٙىبٍٕبُ، ثٝ ى٣ٞ ُٔبٖ دبٕن -ر

ٙٛى وٝ  سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ع٢ٍٛ سلز ث٣ٍَٕ آئَُٕٚ ِٔٛي هَٚػ٣، ٘ٛؿ سَاو٣ٕ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٕٙبٍٍَٙ ًٍار

cmىٍ اسبله آُٖٔٛ ىٍكي ًٍار غّؾز
 ٙٛى.كفؼ ( 2 ± 2/0× )105/ًٍٜ 3

 ترداريخوح ًوًَِ    11-3-1-3-3

 إشفبىٜ و٥ٙي. دٕخ ٞٛا، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ٔى٥يٖ سٙؾ٥ٓ لبثُ ىث٣، اُ ٤ه دٕخ ثب آٙىبٍٕبُ ٔؼِٟ ثٝ دٕخ ٘جبٙي اٌَ

 ٙيٜ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َ فٚبٍ ىٍدٕخ ثٝ كيالُ ٥ٍٕيٜ ٚ سغ٥٥َار ا٤ؼبى  ىٍ ىاهُ اسلاف آئَُٕٚ ثب٤ي ع٢ٍٛ ثبٙي وٝ

   ث٥ٗ طبثز ىث٣ ثَىا٢ٍ ثبوٝ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٙي  دٕخ ٍا ع٢ٍٛ سٙؾ٥ٓ .ثَٕي ٥ِ٘ ثٝ كيالُ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙغمٝ ىث٣

l/min 31/0 ٚ l/min 2 فلاٜٚ ثَ  ٔٛاٍى،ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي. ىٍ ا٤ٗ  ىث٣ ٥٘بُ ثٝ آٙىبٍٕبُٞب ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ثَه٣ اُ ا٘ٛاؿ

 ٍل٥ك ٖٛ(آُٔ فبُٔ )ثيٖٚ ٞٛا٢ س٥ِٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثبثَىا٢ٍ، ٙيٜ ثٝ دَٚة ىٍ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝوَىٖ ٞٛا٢ ٚاٍى  هٚه

 و٥ٙي.

 A2رٍش  –ترداري خالسی ًوًَِ   11-3-2

 کلیات  11-3-2-1

ُٚٝ  آٙىبٍٕبُ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٍا  فَى سلز آُٖٔٛ، سٙف٣ٖ ؿَهٝىٍ عَٛ فبُ ىْ  فمظ ٍٔٛى ٥٘بُ إز وٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ

ٙجـ ، 12ٔٚ ٙىُ  10ٚ  9ثٙيٞب٢ ٚاٍى ٙٛى. ٔغبثك ثب  آٙىبٍٕبُ ثب٤ي ثٝ س٥ِٕ، فمظ ٞٛا٢ ثبُىْ ىٍ عَٛ فبُوٙي. 

 ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظ ،001/0%ًٍٜ ثب ٘فًٛ وٕشَ اُ  ف٥ّشَٙيٜ اُ  فجٍٛ ىاىٜ آُٔب٤ٍٚب٢٣ٞ ٞٛا ٔقٕٛلا ،ٞٛا٢ دبن ا٤ٗ

 اُ:٥ٕٖش٣ٕ فجبٍسٙي  ؿ٥ٙٗ فٙبَٝ إب٣ٕإز. 

٥َٙ ىٍ ف٥ٗ ٕبٌُب٢ٍ ثب ػ٤َبٖ  وٝ ٙٛى٣ٔ )س٥ٝٛٝ ms 100 كيٚى ى٣ٞ ثب ُٔبٖ دبٕن اِىش٤َى٣ ٤ه ٥َٙ -اِف

  ؛(فضب٢ َٔىٜ ٍا اٙغبَ وٙي ٖٔشم٥ٓ ٚ سب٥ٔٗ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ثيٖٚ ٔليٚى٤ز ىٍ ُٔبٖ ثبُٙيٖ، كيالُ

                                                 
1- Condensation particle counter 
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وٝ  سٙفٔ ٌَ كٔا٤ٗ  .سٚو٥ٜ ىٞي ms 30ٍا ؽَف  ثبُىْ ثٝ سغ٥٥َ اُ ىْوٝ ثشٛا٘ي  سٙفٔ ٌَ ك٤ٔه  -ة

 دَٚة ىٍ ِ٘ى٤ى٣ سٙف٣ٖ، ٚإظ ٙيٜ ىٍ سقج٥ٝ َ ٢ٍٚ دَٚةث ،ىٔب ثبٙي ٌَ ٤ه ك٤ٔب  فٚبٍ ٌَ ٤ه كٔسٛا٘ي  ٣ٔ

 ٙٛى؛ ٣ٔ، ٘ٞت ٘ٚش٣ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 لبىٍ ثٝ، َٞ ىٚ ػٟزاُ فجٍٛ اُ ا٤ٗ كي٘ٞبة  ٚ ٍٞٙبْ ثٛىٜ سٙؾ٥ٓلبثُ  1كي٘ٞبةىاٍا٢  ثب٤ي ٌَ كٔ -ح

فَى سلز آُٖٔٛ لَاٍ  كَوز َٕ س٥ِٛيٙيٜ سٕٛظ ٙشبة ىٍ ٔقَٟ ٌَ كٔ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ .ىٍٕز ثبٙي آٙىبٍٕب٢ُ

 ٥ٌَى، ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر لبثُ افشٕبى وبٍ وٙي؛٣ٔ

 سٙفٔ؛ ٌَ كٔوبٍ ا٘ياهشٗ ٥َٙ ىٍ دبٕن ثٝ ٥ٍٕٙبَ  ٤ه ٥ٕٖشٓ ٚإظ ثَا٢ ثٝ -ر

 إز.ثَىا٢ٍ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝو٣ّ سٙفٔ وٝ  ؿَه٤ٝه ٥ّٕٚٝ ُٔب٣٘ ثَا٢ طجز ٖ٘جز  -ص

 ثَىا٢ٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، عَف12ىٍ ٙىُ 

 هحاسثِ ًطتی  11-3-2-2

 و٥ٙي. ٣ٍُٙٚ ٔلبٕجٝ ٞب٢ ىٍٜٚ ٟب٣٤ش٘ا 80% ىٍ ا٘ؼبْ ٙيٜٞب٢ ٢َ٥ٌ ٍا اُ ا٘ياُٜ، P ٘ٚش٣

 .آ٤ي ٞب ثيٕز ٣ٔغّؾزٖ٘جز اُ  ٕب٢ُ ٍل٥ك اطَار ٚ ثَىا٢ٍُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٞل٥ق ثَا٢ ثب افٕبَ ضَا٤ت، P ٘ٚش٣ 

(2)            %   [
  

  
]   [

         

   
]  [

    

 
]      

 وٝ ىٍ آٖ:

C1  ثب ِلبػ ٕ٘ٛىٖ َ٘م ٍل٥ك( ٝ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜٕبُ ثىبٍثَىٜ غّؾز فبُٔ آُٖٔٛ ىٍ ٔلفؾC2؛) 

C2  ُٜ٥ُٔٙٝ؛ٙيٜ ثَا٢ ٕغق ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٚإظ سٙف٣ٖ، اٝلاف ٥ٔ٢َ٥ٌب٥ٍ٘ٗ غّؾز ا٘يا 

tin  ( ْٔير ُٔبٖ وُ ىS؛)  

tex  ْٔير ُٔبٖ وُ ثبُى (S)؛ 

D  ىث٣ ( ٞٛا٢ هٚهl/min؛) 

S  ىث٣ ٕٝ٘ٛ٘( ثَىا٢ٍ اُ ٚإظ سٙف٣ٖl/min.) 

 ٙٛى.سَػ٥لب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه طجبر ٤ىذبٍؿٝ ا٘ؼبْ  ٢َ٥ٌC2 ا٘ياُٜ

 B2رٍش  –ترداري خیَستِ ًوًَِ   11-3-3

 کلیات   11-3-3-1

فَى سلز  ىٍ َٕإَ ؿَهٝ سٙف٣ٖ سٙف٣ٖ ٚإظ اُ ٔؼَا٢ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ثَىا٢ٍ إز وٝ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ

 ىٍ ٔلبٕجٝ ٤ه ض٤َت سٞل٥ق افٕبَ، ٔب٘يثبل٣ ٣ٔ ٞب وَّا٤ي ىٍ ٤ٍٝ ؿٖٛ ٕي٤ٓ .وٙيثَىا٢ٍ ٣ٔآُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ض٢ٍَٚ إز.ىاهُ  عَف ثٝ ٘ٚش٣

 

 

                                                 
1- Threshold 
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 هحاسثِ ًطتی   11-3-3-2

 و٥ٙي:( ٔلبٕج3ٍٝا ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) P٘ٚش٣، 

 

(3)           %        [
  

  
]  [

    

 
]      

 وٝ ىٍ آٖ:

C1  ٔٚبٞيٜ َ٘م ٍل٥ك( ٝ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜٕبُ ثىبٍثَىٜ غّؾز فبُٔ آُٖٔٛ ىٍ ٔلفؾC2؛) 

C2  ُٜ٥ُٔٙٝ؛ٙيٜ ثَا٢ ٕغق إظ سٙف٣ٖ، اٝلافٙيٜ ىٍ ىاهُ ٚ ٥ٔ٢َ٥ٌب٥ٍ٘ٗ غّؾز ا٘يا 

D  ىث٣ ( ٞٛا٢ هٚهl/min؛) 

S  ىث٣ ( ثَكٖت ٕٝ٘ٛ٘l/min.) 

ىث٣ ٚ  ٥ّٕٚٝثَا٢  ٢l/min120 ٞٛا ىث٣فَٟ  وٝ اُ)إز  ىٍ ٤ٍٝ وَّا٤ي ٕي٤ٓ ثبل٥ٕب٘يٜثَا٢  25/1ض٤َت 

  .ٙيٜ إز( إشوَاعوٙٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ l/min40سٙفٔ 

 : آئرٍسل رٍغي ررت3رٍش آزهَى    11-4

 تجْیسات آزهَى  11-4-1

 کلیات  11-4-1-1

 ٙيٜ إز.اٍائٝ  15ؿ٥ئبٖ ٘ٛف٣ آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ 

٤ه  ،سلز آُٖٔٛ RPD وبٍثَفَى سلز آُٖٔٛ ٤ب . ٍٚى ٣ٔ  وبٍٝ آُٖٔٛ ث اسٕٖفَ ثٝ فٙٛاٖ ٍٚغٗ ًٍر ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ،

٣ سق٥٥ٗ ىل٥ك ٘ٚشىٞي. ٣ٔ ٍٚغٗ ًٍر ا٘ؼبْ آُٖٔٛ اسٕٖفَ كب٢ٚ ٔلفؾٝ آُٖٔٛ ٍا ىٍ ىاهُ ٞب٢ ٍُٚٗ ٢َٕ اُ

 د٤ٌَ ثبٙي.أىبٖ  20سب كيٚى  % 01/0% ثب٤ي ىٍ ٌٖشَٜ كيالُ

سَػ٥لب ٞب آُٖٔٛ ىٍ عَٛ آُٖٔٛ فبُٔ سٙف٣ٖ، غّؾز ثَىا٢ٍ ٚإظٕ٘ٛ٘ٝ هغٛط ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ثٝ

 ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ثٟشَ إز اُ ٤ه ٙٛى.ػياٌب٘ٝ دب٤٘ ٣ٔ ثَىا٤٢ٍه ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ثب إشفبىٜ اُ ثٝ

 ػياٌب٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى. آٙىبٍٕبُ

كفؼ  C35˚سب  C18˚ اُ ٚ RH %80سب   RH %20اُ  ثب٤ي ثشٛا٘ي َٙا٤ظ وب٢ٍ ٍا ىٍ ٌٖشَٜ ٔل٥غ٣ ٥ٕٖشٓ وٙشََ

( ثٝ فٙٛاٖ ٞيف سق٥٥ٗ 50 ± 5ثَاثَ ثب %) C 28   ٚRH˚سب  C16˚ا٣ٕٕ ٙبُٔ ٌٖشَٜ ىٔب اُ  َٙا٤ظ آُٖٔٛ .وٙي

 ٙيٜ إز.

 .ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ آُٖٔٛ ًٍار آئَُٕٚ س٤ُٛـ ا٘ياُٜ ثَا٢ ث٣ٍَٕ اِىشَٚإشبس٥ه ثٙي٢ عجمٝ
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 ٍإٞٙب

 دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ  7        ٔلفؾٝ  1

 )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ( ٌَىٗفٗ   8        سَى٥ُٔ  2

 آ٘بلا٤ٍِ  9        ٕذَ  3

 ٥َٙ٥َٖٔ سغ٥٥َ   10                   وب٘بَ  4

 آئَُٕٚ ٍٚغٗ ًٍر  11                  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلفؾٝ   5

 ف٥ّشَ ًٍار  12                  ٚإظ سٙف٣ٖٕ٘ٛ٘ٝ   6

 ؛ ي خیَستِ(ترداررٍغي ررت )ًوًَِتِ رٍش  داخل طرف تِآزهَى تراي تؼییي ًطتی  ًَػیچیذهاى  –15ضکل 

 ضَد ًطاى دادُ هی cTٍاسط تٌفسی ردُ  داراي RPDدر ايي ضکل يک 

 تَلیذ آئرٍسل آزهَى   11-4-1-2

ٙٛى. ٍٚغٗ ًٍر وٙٙيٜ آئَُٕٚ ٍٚغٗ ًٍر ثب إشفبىٜ اُ ٞٛا٢ فَٚىٜ س٥ِٛي ٣ٔ دو٘آئَُٕٚ آُٖٔٛ سٕٛظ 

 ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 8001-30-7 ٥ٕ٥ٙ1ب٣٤ ٕٙبٍٜ اهشٞبٍَٔٞف٣ ثب٤ي ثب 

mg/mٔجيَ آئَُٕٚ ثب٤ي ثشٛا٘ي آئَُٕٚ آُٖٔٛ ٍٚغٗ ًٍر ٍا ثب غّؾز 
mg/mسب  320

٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣ آ ثب لغَ 326

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٣َٔ
2
(MMAD) ُا μm4/0 سب μm7/0 آُٖٔٛ  ٔلفؾٝ ٍا ىٍ 0/2 وٕشَ اُ ٞٙي٣ٕ ٚ ا٘لَاف إشب٘ياٍى

 س٥ِٛي ٚ كفؼ وٙي.

 ي.ٙا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ثشٛا٘ي ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٞٛا٢ ثب٤ُبفش٣ وبٍ وٙ 

 آضکارسازي   11-4-1-3

 ٢َ٥ٌ سٙف٣ٖ اُ ٥ٕٖشٓ ا٘ياُٜ ٚإظ ىاهُىٍ  ٔلفؾٝ ٚ ىٍ ىاهُ آئَُٕٚ ٍٚغٗ ًٍر غّؾز ٢َ٥ٌثَا٢ ا٘ياُٜ

أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.  20سب % 001/0ىٍ ٔليٚىٜ سم٤َج٣ % كيالُ ثب٤ي٣ ٘ٚش ىٍٕز ٙٛى. سق٥٥ٗآئَُٕٚ إشفبىٜ ٣ٔ

                                                 
1- Chemical Abstract No.  

2- Mass median aerodynamic diameter 
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mg/mثب٤ي وٕشَ اُ  كي آٙىبٍٕب٢ُ كيالُ
٥ٕٖشٓ ثَ دب٤ٝ سٛا٘ي  ٣ٔ ٔٙبٕت ٢َ٥ٌ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٘ياُٜ ثبٙي. 301/0

 ثبٙي. فمت ثٝ ٍ٘ٛ ٞب٢ ٢ٍِ٥ِ ثب دَاوٙي٣ٌ فٛسٛٔشَ

 هحاسثِ ًطتی   11-4-1-4

 و٥ٙي. ، ٔلبٕج٣ٍُٙٚٝ ٞب٢ ىٍٜٚا٘شٟب٣٤  80% ىٍ ا٘ؼبْ ٙيٜٞب٢ ٢َ٥ٌ ، ٍا اُ ا٘ياPُٜ ٘ٚش٣

(4)                                                                                 %    
  

  
      

              

 وٝ ىٍ آٖ:

C1   ٚ غّؾز فبُٔ آُٖٔٛ ىٍ ٔلفؾٝ؛ 

C2   ُٜ٥ُٔٙٝ إز.ٙيٜ ثَا٢ ٕغق ٕظ سٙف٣ٖ، ػجَاٖ ٙيٜ فبُٔ آُٖٔٛ ىٍ ٚا٢َ٥ٌغّؾز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘يا 

 آزهَى گسارش      12

  ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ، َٕٞاٜ ثب4ثٙي  ٙيٜ ىٍٔٛاٍى َٔسجظ ٔٚوٜٙبُٔ  ثب٤يكيالُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 

 ؛آُٖٔٛ دبُ٘افَاى  PCA ٞب٢ َّٕٛسقياى  اعلافبر ٙٙبٕب٣٤ -اِف

 ى سلز آُٖٔٛ؛افَسه ا سهثَا٢ ىاهُ ثَا٢ َٞ س٤َٕٗ ٣ٍُٙٚ  عَف ثٝىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٘ٚش٣  -ة

ى سلز افَسه ا ثَا٢ سهٞب٢ ٣ٍُٙٚ آُٖٔٛ  ثَا٢ سٕبْ س٤َٕٗىاهُ  عَف ثٝ٘ٚش٣ ىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣  -ح

 آُٖٔٛ؛

  ٞب٢ ثٙي ح؛ٙيٜ اُ ٢َٕ ىاىٜ ٔلبٕجٝىاهُ  عَف ثٝىٍٝي ٘ٚش٣  95 -ر

 .RPD ٔٚلٞبر -ص

 ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ (ة-4 آُٖٔٛ )ػيَٚ 11س٤َٕٗ ٣ٍُٙٚ ٕٙبٍٜ ، ثَا٢ ٔٙؾٍٜٛ ٚ ؿٙي سَو٥ج٣ RPD ىٍ

 ثبٙي.ٙيٜ  ٔلبٕجٝ

 گیريػذم لطؼیت اًذازُ      13

 .ٙٛى ا٘ؼبْثب٤ي  ٍٚٗ آُٖٔٛ َٔثٛط ثٝ ا٤ٗ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ لغق٥زسو٥ٕٗ فيْ ،ISO 21748 إشب٘ياٍى ٔغبثك ثب

 ث٥ٚشَ ثبٙي. ±10اُ % ٘جب٤ي سو٥ٕٗ ٔمياٍ ا٤ٗ

 وٙي. سٛا٘ي وٕه ٣ٔ ٞب ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔقَٕٛ ٞب٢ لغق٥ز في٢َ٥ٌْ  ثَا٢ ا٘ياُٜ 1ا٘شمبَإشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢  -يادآٍري

 
 

 

 

                                                 
1- Transfer standards  
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 خیَست الف

 (لساهی)ا

 گیريلطؼیت اًذازُ کارترد ػذم

 تؼییي اًطثاق   1-الف

ٙيٜ ٔغبثك ا٤ٗ ٍٚٗ، ُٔب٣٘ وٝ ثب كيٚى ٣ٌْ٤ٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ؼبٍْٝٛر ثَا٢ ا٘ياُٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق، ٤ب ىٍ غ٥َ ا٤ٗ

 ٙٛى، لَاٍىاى ٤َُ ثب٤ي ثٝ وبٍ ٍٚى.اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٕٚب٤ُ كفبؽز ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ

ىٍ  هبٛ ًوَٙيٜثَا٢ آُٖٔٛ  ٞب ٣ٌْ٤ٚ، وبٔلا ىٍ ىاهُ ٘بك١٥ ٢َ٥ٌU، لغق٥ز ا٘ياُٜ فيْ ±اٌَ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 

إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚؿٝ ىٍ هبٍع ٘بك١٥  لَاٍ ٥ٌَى، ثٝ ١ِِٙٔ لج٣ِٛ ىٍ آُٖٔٛ ٚ ؿٙبٖ ٣كفبؽشإشب٘ياٍى ٥ّٕٚٝ 

 َٔاػقٝ ٙٛى(. 2-ٚ اِف 1-ٞب٢ اِف)ثٝ ٙىُ لَاٍ ٥ٌَى ثٝ ١ِِٙٔ ٍى ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إز

 
 :راٌّوا

 كي دب٥٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ 1

 ٘بك٥ٝ ٣ٌْ٤ٚ 2

 كي ثبلا٢ ٣ٌْ٤ٚ 3

 ٢َ٥ٌU، لغق٥ز ا٘ياُٜ فيْ 4

 ٙي٢َ٥ٌٜٔمياٍ ا٘ياُٜ 5

 ًتیجِ لثَلی -1ضکل الف
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 :راٌّوا

 كي دب٥٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ  1

 ٘بك٥ٝ ٣ٌْ٤ٚ 2

 كي ثبلا٢ ٣ٌْ٤ٚ 3

 ٢َ٥ٌU، لغق٥ز ا٘ياُٜ فيْ 4

 ٙي٢َ٥ٌٜٔمياٍ ا٘ياُٜ 5

 رديًتیجِ  -2ضکل الف

ىٍ إشب٘ياٍى ٥ّٕٚٝ  هبٛثَا٢ آُٖٔٛ  ٞب ٣ٌْ٤ٚ، ثب ٘بك١٥ ٢َ٥ٌU، لغق٥ز ا٘ياُٜ فيْ ±اٌَ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ 

وٙٙيٜ، ٘شب٤غ ا٤ٍُبث٣ َٔىٚى افلاْ ٍٝٛر ثب٤ي ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٚشَ َٔٞف دٛٙب٣٘ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٞٓ ٣كفبؽش

 ٙٛى(.َٔاػقٝ 3-ٙٛى )ثٝ ٙىُ اِف

 
 ٍإٞٙب:

 كي دب٥٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ  1

 ٘بك٥ٝ ٣ٌْ٤ٚ 2

 كي ثبلا٢ ٣ٌْ٤ٚ 3

 ٢َ٥ٌU، لغق٥ز ا٘ياُٜ فيْ 4

 ٙي٢َ٥ٌٜٔمياٍ ا٘ياُٜ 5

 رديًتیجِ  -3ضکل الف
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 بخیَست 

 (لساهی)ا

 ترًاهِ ٍرزضی

 کلیات  1-ب

 و٥ٙي.اُ ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ ٤َُ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ 

 آزهَى ٍرزش  2-ب

 ىاهُ إشفبىٜ عَف ثٝٞب٢ آٔبى٣ٌ ٘جب٤ي ىٍ سق٥٥ٗ ٘ٚش٣  ٙيٜ ىٍ عَٛ س٤َٕٗٞب٢ ٘ٚش٣ طجز٢َ٥ٌا٘ياُٜ -اِف

 ٙٛ٘ي.

ا٘شٟب٣٤ ىٍٜٚ  80ٙٛى، أب فمظ اُ %٢َ٥ٌ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ سٕبْ ٔير آُٖٔٛ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب٤ي ثٝغّؾز ٘بك٥ٝ  -ة

 ٙٛى.ثب٤ي ىٍ سق٥٥ٗ ٘ٚش٣ إشفبىٜ 

 ٙٛى.س٤ُٛـ  ىٍ هلاَ آٖ ٍُٚٗ، عٍٛ ٤ىٖبٖ ثٝ ثب٤ي ٍُٚٗ هبٛ ىٍ َٞ كَوبر -ح

 ٙٛى. ا٘ؼبْعٍٛ د٥ٕٛشٝ ثيٖٚ ىٍٜٚ إشَاكز ث٥ٗ َٞ ٍُٚٗ،  ٞب ثب٤ي ثٝ ٍُٚٗ -ر

ثبٙي ٕٔىٗ إز لاُْ  ىٍ َٙا٤ظ هبٛ أب افشي، سم٤َجب ثلافبّٝٝ اسفبق ٣ٔ ،هبسٕٝ ٤ه ثَ٘بٔٝ ٣ٍُٙٚ ٚ آغبُ ى٢ٍَ٤ -يادآٍري

 .وٙيٍا سق٥٥ٗ ٍُٚٗ ثقي٢ ُٔبٖ آغبُ ٌَ آُٖٔٛ

ثَا٢ ٔظبَ ٞب٢ ٣ٍُٙٚ هب٣ٝ ٍا ٔؼبُ ىاٖ٘شٝ ثبٙي،  إز ٔٛاٍى إشظٙب ىٍ ثَ٘بٔٝ٘ياٍى فّٕىَى ٕٔىٗ إشب -ص

 ٙيٜ إز.ٔؼِٟ  لغقٝ ىٞب٣٘وٝ ثٝ   RPDوَىٖ ثَا٢ ٝلجز

 .ٙٛىسٙؾ٥ٓ  0% ٥ٙت ثب٤ي ىٍ إشب٘ياٍى فّٕىَى، سَى٥ُٔٔٛاٍى ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ىٍ  ػِ ثٝ -ع

ثب٤ي ىٍ  آُٖٔٛ، ثَ٘بٔٝ ٤ٌَ1ِ RPD فٙٛاٖ ٔظبَ، ثٝ ٞب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٥ٖ٘ز ٞب٣٤ وٝ فَٕ ٔف٥ي آٖ  RPD ىٍ -ؽ

. ٙٛىاُ َٕ ٌَفشٝ  ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ ٣ٍُٙٚ ٚ ٕذٔ ٤بفش٣ٍ ٕبُٗ، ىٍٜٚ ى٤ٍَ  RPDٚ ثب هبسٕٝ ٤بفشٝفَٕ ٔف٥ي  دب٤بٖ

 وٝ لاُْ إز، ا٤ٗ فُٕ ٍا سىَاٍ و٥ٙي. سى٥ُٕ ثَ٘بٔٝ، َٞ ؿٙي ثبٍ ٔٙؾٍٛ ثٝ

ثب٤ي ثٝ ى٘جبَ س٤َٕٗ  4-ة ىٍ ػيَٚ ٙيٜ اضبفٝٞب٢ ٣ٍُٙٚ  ، س٤َٕٗٔٙؾٍٜٛ ؿٙي ٚ ٤ب سَو٥ج٣ RPD ىٍ -ف

سى٥ُٕ ( ثٝ سَس٥ت ،1-ىٍ ػيَٚ ة 9 ٤ب س٤َٕٗ ٕٙبٍٜ، 2-ة ىٍ ػيَٚ 10)س٤َٕٗ ٕٙبٍٜ كَوز ا٤ٖشبىٖ  ث٣

 ٙٛ٘ي.
  

                                                 
1- Escape 
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 1ّاي ٍرزضی  ترًاهِ -1ب جذٍل 

ضوارُ 

 ٍرزش

تراي  کَراى تاد

RPD  ًَعL 

 آزهَى ٍرزش

 ٤بفش٣ٍ ٕبُٗ  1

 ٍاٜ ث٤َٚي. min 3ٔير  ثٝ ٢ٍٚkm/h 4 سَى٥ُٔ ثب َٕفز 

 كَوز ا٤ٖشبىٖ ث٣  2

 كَوز ثب٤ٖش٥ي. ىل٥مٝ ث٣ 2ٔير  وَىٖ، ثٝ ثب لبٔز ٍإز، ثيٖٚ كَوز َٕ، ٚ ثيٖٚ ٝلجز

 ٙٛى(٥ّٕٚٝ اِلبق  وٝ إجبة لاُْ ثٝ )ىٍٍٝٛس٣ ٥ٞ1يٍا٥ٕٖٛ  اِف 2

، ىل٥مٝ 1 ىٍ ع٣ ٤ه ىٍٜٚ ث٥٘ اُ ىٚثبٍٍا  ٥ٞيٍا٥ٕٖٛا٤ي، ٥ّٕٚٝ  كَوز ا٤ٖشبىٜ ىٍكب٣ِ وٝ ث٣

 ا٘يا٢ُ و٥ٙي. ٍاٜ

عٍٛوبُٔ ثَ ٢ٍٚ ٚإظ سٙف٣ٖ ىٍ َٙٚؿ ٚ  ثٝ وٝ ٥ٕٖشٓ ٥ٞيٍا٥ٕٖٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ سب كَٞٛ

 و٥ٙي. دب٤بٖ َٞ فَآ٤ٙي، ثٝ هٛث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز، ىٕشٍٛاِقُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍا ى٘جبَ

 آٍٚىٖ ٚ دب٥٤ٗ ثبلا  3

٥مٝ ثبُٚٞب ٍا سب ثبلا٢ َٕ ثبلا آٍٚىٜ ٚ ثبلا ىل 2ثبٍ ىٍ ٔير  15ُىٖ، ثيٖٚ كَفىٍ كبَ ا٤ٖشبىٜ ٚ 

  و٥ٙي سب وف دب٥٤ٗ ث٥ب٤ٍٚي.وٝ دب٥٤ٗ ٍا ٍ٘بٜ ٣ٔ ٍا ٍ٘بٜ و٥ٙي، ٚ ٕذٔ ىٍ كب٣ِ

 هٓ وَىٖ ُا٘ٛٞب  4

 َٔسجٝ وبٔلا هٓ و٥ٙي. min 1 ،10ثيٖٚ كَوز َٕ، ىٍ ٍا  َٞ ىٚ ُا٘ٛ

 ٞب  ؿَه٘ َٕ، ُا٘ٛٞب ٚ ىٕز  5

 10)سم٤َجب  min1ٔير  ا٤ي، ثٝٞب ٚ ُا٘ٛٞب لَاٍ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ىٕزُىٖ ىٍ كب٣ِ وٝ ثيٖٚ كَف

َٔسجٝ(  10ثبلا ٚ دب٥٤ٗ )سم٤َجب  min1ٔير  عَف ى٤ٍَ ٕذٔ ثٝ عَف ثٝ  َٔسجٝ(، َٕ ٍا اُ ٤ه

 ثـَهب٥٘ي.

 min 2ُٔبٖ وُ: 

6 P ٍٗاٜ ٍفش 

ثب ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ، ثَ km/h 5/5َٕفز  ثبوَىٖ،  ثيٖٚ كَوز َٕ ٚ ثيٖٚ ٝلجز ،min2ٔير ٝ ث

 لبٔز ٍإز ٍاٜ ث٤َٚي.

7 P ٍٜفشٗ ؿَه٘ َٕ، ٍا 

٤ٍٚي،  ، ثب لبٔز ٍإز ٍاٜ ٣ٔ km/h 5/5وَىٖ، ىٍ كب٣ِ وٝ ثَ ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ثب َٕفز ثيٖٚ ٝلجز

ٔير  َٔسجٝ( ثـَهب٥٘ي، ، ٕذٔ َٕ ٍا ثٝ 10)سم٤َجب  min1ٔير  ى٤ٍَ ثٝ عَف ثَٕٝ ٍا اُ ٤ه عَف 

min1 َٔسجٝ( ثـَهب٥٘ي. 10ب ثبلا ٚ دب٥٤ٗ )سم٤َج 

 min 2ُٔبٖ وُ:  
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8 P ٍٜفشٗ، ٝلجز وَىٍٖا 

 ٤ب aوٕبٖ ٤ٍٚي، لغقٝ ٥ٍٍ٘ٗ ثب لبٔز ٍإز ٍاٜ ٣ٔ km/h 5/5ىٍ كب٣ِ وٝ ثَ ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ثب َٕفز 

وَىٖ ثب ٝيا٢ ثّٙي ثوٛا٥٘ي )ٔظُ ا٤ٙىٝ ىٍ كبَ ٌفشٍٛ  min2ٔير  فجبٍر ٘ٛٙشب٢ٍ ٔقبى٣ِ ٍا ثٝ

  ٖٞش٥ي(.ثب ٤ه ٕٞىبٍ 

 كَوز ا٤ٖشبىٖ ث٣  9

  كَوز ثب٤ٖش٥ي. ىل٥مٝ، ثب لبٔز ٍإز، ثيٖٚ كَوز َٕ، ٚ ثيٖٚ ٝلجز ث٣ 2ٔير  ثٝ

 اهش٥ب٢ٍ إزmin 18 (min 19 )عَٛ ثَ٘بٔٝ آُٖٔٛ:   

 ،  إشفبىٜ اُ وٍٛاٖ ثبى ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.8ٚ  7، 6ٞب٢  ٍُٚٗثَا٢  10-1-11ٔغبثك ثب ثٙي  -يادآٍري

a   ٙٛى وٝ ٌٖشَٜ كَوبر لبثُ ٔٚبٞيٜ ٍٝٛر ىٍ عَٛ ٝلجز وَىٖ ٍا دٛٙ٘ ىٞي.  ٔشٗ ٔقبىَ ىٍ ُثبٖ ى٤ٍَ ع٢ٍٛ ا٘شوبة ٣ٔ

ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ا٘شوبة ٤ه ٔشٗ ثب . وٕبٖ ثَا٢ دٛٙ٘ ىاىٖ ٌٖشَٜ كَوبر ٍٝٛر، ا٘شوبة ٙيٜ إز ٔشٗ لغقٝ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٥ٍٍ٘ٗ

 بٕت إز.وٕبٖ ٔٙ عَٛ ػّٕٝ ٚ عَٛ فجبٍر ٔٚبثٝ ثب ٥ٍٍ٘ٗ

 

 2ّاي ٍرزضی  ترًاهِ -2جذٍل ب 

ضوارُ 

 ٍرزش

کَراى تاد تراي 

RPD  ًَعL 

 ش آزهَىٍرز

 ٤بفش٣ٍ ٕبُٗ  1

 ثب لبٔز ٍإز ٍاٜ ث٤َٚي. min 3ير ٔٝ ث km/h4َٕفز  ثب٢ٍٚ سَى٥ُٔ 

 كَوز ا٤ٖشبىٖ ث٣  2

 ثب٤ٖش٥ي.كَوز  ىل٥مٝ، ثب لبٔز ٍإز، ثيٖٚ كَوز َٕ، ٚ ثيٖٚ ٝلجز وَىٖ، ث٣ 2ٔير  ثٝ

 ٔؼِٟ ثبٙي( ٥ٞيٍا٥ٕٖٛوٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ إجبة  ٖ )ىٍٍٝٛس٥ٞ٣يٍا٥ٕٛ  اِف 2

، ىل٥مٝ 1 ىٍ ع٣ ٤ه ىٍٜٚ ث٥٘ اُ ىٚثبٍٍا  ٥ٞيٍا٥ٕٖٛا٤ي، ٥ّٕٚٝ  كَوز ا٤ٖشبىٜ ىٍكب٣ِ وٝ ث٣

 ا٘يا٢ُ و٥ٙي. ٍاٜ

عٍٛوبُٔ ثَ ٢ٍٚ ٚإظ سٙف٣ٖ ىٍ َٙٚؿ ٚ  ثٝ ٥ٞيٍا٥ٕٖٛوٝ ٥ٕٖشٓ  سب كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ

 و٥ٙي. دب٤بٖ فَآ٤ٙي، هٛة ػبٕب٢ُ ٙيٜ إز، ىٕشٍٛاِقُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍا ى٘جبَ

 ثبلا ٚ دب٥٤ٗ آٍٚىٖ  3

ىل٥مٝ ثبُٚٞب ٍا سب ثبلا٢ َٕ ثبلا آٍٚىٜ ٚ ثبلا  2ثبٍ ىٍ ٔير  15ُىٖ، ىٍ كبَ ا٤ٖشبىٜ ٚ ثيٖٚ كَف

 و٥ٙي دب٥٤ٗ آ٤ٍٚي.وٝ دب٥٤ٗ ٍا ٍ٘بٜ ٣ٔ ٍا ٍ٘بٜ و٥ٙي، ٚ ٕذٔ ىٍ كب٣ِ

 هٓ وَىٖ ُا٘ٛ  4

 ، ثيٖٚ كَوز َٕ، وبٔلا هٓ و٥ٙي.min1َٔسجٝ ىٍ  10ٍا  ُاَ٘ٛٞ ىٚ 

 ٞب  ؿَه٘ َٕ، ُا٘ٛٞب ٚ ىٕز  5

 10)سم٤َجب  min1ا٤ي، ثٝ ٔير ُىٖ لَاٍ ٌَفشٝٞب ٚ ُا٘ٛٞب ٚ ثيٖٚ كَف ىٍ كب٣ِ وٝ ثَ ٢ٍٚ ىٕز

 10)سم٤َجب ثبلا ٚ دب٥٤ٗ  min1عَف ى٤ٍَ ثـَهب٥٘ي. ٕذٔ ثٝ ٔير  عَف ثٝ َٔسجٝ(، َٕ ٍا اُ ٤ه

 ثـَهب٥٘ي. َٔسجٝ(

 min 2ُٔبٖ وُ: 
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6 P ٍٗاٜ ٍفش 

، ثب km/h 5/5، ثيٖٚ كَوز َٕ ٚ ثيٖٚ ٝلجز وَىٖ، ثَ ٢ٍٚ سَى٥ُٔ ثب َٕفز min2ٔير  ثٝ

 لبٔز ٍإز ٍاٜ ث٤َٚي.

7 P  ٍ٘فشٗ َٕ، ٍاٜؿَه 

َٔسجٝ(، ثَ  10)سم٤َجب  min1ٔير  ى٤ٍَ ثٝ عَف ثٝوَىٖ، ثب ؿَه٘ َٕ اُ ٤ه عَف ثيٖٚ ٝلجز

ثبلا ٚ دب٥٤ٗ  min1ٔير  ثب لبٔز ٍإز ٍاٜ ث٤َٚي، ٕذٔ َٕ ٍا ثٝ ٢ٍٚkm/h 5/5 سَى٥ُٔ ثب َٕفز 

 َٔسجٝ( ثـَهب٥٘ي. 10)سم٤َجب 

 min 2ُٔبٖ وُ:  

8 P ٜوَىٖ ٍفشٗ، ٝلجزٍا 

فجبٍر  ٤ب aوٕبٖ ، ثب لبٔز ٍإز ٍاٜ ث٤َٚي، ٚ لغقٝ ٢ٍٚkm/h 5/5ٗ٥ٍٍ٘ سَى٥ُٔ ثب َٕفز ثَ 

وَىٖ ثب ٤ه ثب ٝيا٢ ثّٙي ثوٛا٥٘ي )ٔظُ ا٤ٙىٝ ىٍ كبَ ٌفشٍٛ  min2ٔير  ٘ٛٙشب٢ٍ ٔقبى٣ِ ٍا ثٝ

  ٕٞىبٍ ٖٞش٥ي(.

 ٣ِ وَىٖ ٣ِ  9

عٍٛ ٚاضق  دب ثب٤ي ثٝ ،ىٍ َٞ دَٗ َٔسجٝ ٢ٍٚ ٤ه دب ثذ٤َي. ٢ٍٚ5 سَى٥ُٔ طبثز، ثَ ٍٞٙبْ ا٤ٖشبىٖ 

َٔسجٝ ى٤ٍَ ثذ٤َي. سب َٙٚؿ  5و٥ٙي، ٚ وَىٜ ٚ دب ٍا فٟٛ إشَاكز S10اُ وف ػيا ٙٛى. سم٤َجب 

 ٍا سىَاٍ و٥ٙي. سب دب٤بٖ ىل٥مٝ ىْٚ إشَاكز ٣ِ وَىٖ ٣ِٞب٢  ىل٥مٝ ىْٚ إشَاكز و٥ٙي. س٤َٕٗ

 و٥ٙي.

 ثبٙي.(لبثُ لجَٛ ٣ٔ ،٣ِ وَىٖ ٣ِىٍ عَٛ ثَا٢ كفؼ سقبىَ  ٞب٢ ٔلبفؼ ٥ّٔٝ)إشفبىٜ اُ 

 كَوز ا٤ٖشبىٖ ث٣  10

  كَوز ثب٤ٖش٥ي. ىل٥مٝ، ثب لبٔز ٍإز، ثيٖٚ كَوز َٕ، ٚ ثيٖٚ ٝلجز ث٣ 2ٔير  ثٝ

 ٥َٖٔسغ٥٥َ   اِف 10

وبٍ ا٘يا٤ُي. سم٤َجب ٝ ٍا ىٍ ٔٛل٥ز ػب٤ٍِ٤ٗ ث ٥َٖٔسغ٥٥َ  وٙشََا٤ي، ٜ  كَوز ا٤ٖشبى كب٣ِ وٝ ث٣ىٍ 

 ٝجَ و٥ٙي ٚ وٙشََ ٍا ثٝ ٔٛلق٥ز ا٣ّٝ ثٌََىا٥٘ي. s15ٔير  ثٝ

اُ آغبُ  min1ٙيٖ ٕذ٢َ سب ثٝ ٔٛلق٥ز ػب٤ٍِ٤ٗ ثٌََىا٥٘ي.ٍا  طب٥٘ٝ ٝجَو٥ٙي ٚ ٥َٙ s15ثٝ ٔير 

 ٍا سىَاٍ و٥ٙي. 10سب  1ٕذٔ ٔٛاٍى  كَوز ثب٤ٖش٥ي، ث٣

 اضبفٝ ُٔبٖ آُٖٔٛ اهش٥ب٢ٍ ثٝ min20عَٛ ثَ٘بٔٝ آُٖٔٛ:   

 ٙيٜ إز.. ،  إشفبىٜ اُ وٍٛاٖ ثبى ىٍ ٘ؾَ ٌَفش8ٝٚ  7، 6ٞب٢  ٍُٚٗثَا٢  10-1-11عجك ثٙي  -يادآٍري

a   وَىٖ ٍا دٛٙ٘ ىٞي.  ٙٛى وٝ ٌٖشَٜ كَوبر لبثُ ٔٚبٞيٜ ٍٝٛر ىٍ عَٛ ٝلجز ٔشٗ ٔقبىَ ىٍ ُثبٖ ى٤ٍَ ع٢ٍٛ ا٘شوبة ٣ٔ

ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ا٘شوبة ٤ه ٔشٗ ثب . ٙيٜ إز ا٘شوبةوٕبٖ ثٝ ى٥ُِ دٛٙ٘ ٌٖشَٜ كَوبر ٍٝٛر،  ٔشٗ لغقٝ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٥ٍٍ٘ٗ

 وٕبٖ ٔٙبٕت إز. عَٛ ػّٕٝ ٚ عَٛ فجبٍر ٔٚبثٝ ثب ٥ٍٍ٘ٗ
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 ّیذراسیَى -3جذٍل ب 

 ٍرزش

 ٍا ثبُ و٥ٙي. ٥ٞيٍا٥ٕٖٛاُ ى٤ٍـٝ ثب٢َ٥ٌٍ ثَ ٢ٍٚ ٚإظ سٙف٣ٖ، ٚإظ 

 ؽَف آة ٍا اُ ٔلُ آٖ ثَىا٤ٍي.

 ىٍدٛٗ ٔلبفؼ ؽَف آة ٍا ثَىا٤ٍي.

 ىا٤ٍي. ؽَف ٍا ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٚإظ سٙف٣ٖ ٍ٘ٝ

 و٥ٙي.ٔلُ اسٞبَ ٚإظ سٙف٣ٖ ٍا ثٝ ى٤ٍـٝ ؽَف آة ُٚٝ ٥ٞيٍا٥ٕٖٛ ى٤ٍـٝ 

 )ىٍ ٍٝٛر ٘ٞت( ٍا ثبُ و٥ٙي. ٥ٞيٍا٥ٕٖٛىاه٣ّ ىٍ أشياى هظ ىٞبٖ، ٥َٙ  لغقٝ ىٞب٣٘ثٝ ٔٙؾٍٛ آٍٚىٖ 

 ىا٤ٍي.ٍٝٛر ٚاٍٚ٘ٝ، ثبلاسَ اُ ٕغق ؿٚٓ ٍ٘ٝ  ؽَف آة ٍا ثٝ

 ثٝ ٔٙؾٍٛ سٙؾ٥ٓ فٚبٍ ىٍ ىاهُ ؽَف ثي٥ٔي، اػبُٜ ى٥ٞي آة ثٝ ىاهُ ىٞبٖ ػ٤َبٖ ٤بثي. 

 سَ ٙٛى. ٙٛى سب ٥ٙٛ٘يٖ ٍاكز ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ث٥ٙٛٙي، اع٥ٕٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ فٚبٍ لٕمٕٝ ثٝ آٍا٣ٔ سٙؾ٥ٓ 

 ٥ٙيٖ ثي٥ٔي.ثبٍ ٥ٙٛ٘يٖ، ؽَف آة ٍا دب٥٤ٗ آ٤ٍٚي، ٚ ثَا٢ س٥ِٕوَىٖ آة ىٍ ٣٘ ٘ٛ دٔ اُ ٤ه

 )ىٍ ٍٝٛر ٘ٞت( ٍا ثجٙي٤ي. ٥ٞيٍا٥ٕٖٛثٝ ٔٙؾٍٛ هٛة ػب ىاىٖ ِِٛٝ ٥ٙٛ٘ي٣٘ ىاه٣ّ، ٥َٙ 

 هبٍػ٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ى٤ٍـٝ ٚإظ سٙف٣ٖ، ثٝ هٛث٣ ػبٕب٢ُ و٥ٙي.  ٥ٞيٍإِِٖٛٛٝ ٥ٙٛ٘ي٣٘ ٚإظ 

 ىٍدٛٗ ٔلبفؼ ؽَف آة ٍا ىٚثبٍٜ ثجٙي٤ي.

 ٢ٍٚ وَٕثٙي ػب ى٥ٞي. ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ؽَف آة ٍا ىٍ ٔلُ ٔوٞٛٛ ثَ

 

 ترکیثی يا چٌذهٌظَرُ RPD ٍرزش تغییر -4جذٍل ب 

 هحاسثِ ًتايج آزهَى ٍرزش ضوارُ ٍرزش

11 

 ٚ ٤ب سَو٥ج٣ RPD طبثز، ٢ٍٚ سَى٥ُٔثَ  ىٍ كبَ ا٤ٖشبىٜ

ٚ  ثٝ كبِز وب٢ٍ ى٤ٍَ سٙؾ٥ٓ،  ٤ه كبِز وب٢ٍ ثب٤ي اُ ٔٙؾٍٜٛ ؿٙي

 )ىٍ ٍٝٛر ٙٛى د٥ىَثٙي٢ ا٣ّٝ ثٌََىا٘يٜ ثٝ ،min1ثقي اُ 

  (.ٕبٌُب٢ٍ ثب عَاك٣

، 2-2-11ٙيٜ ىٍ ثٙيٞب٢  ٘ٚش٣ س٥ٝٛف

 4-1-4-٤11ب  11-3-3-2، 11-3-2-2

ٞب٢ ٣ٍُٙٚ آُٖٔٛ ثٙي     ٍا ثَا٢ ثَ٘بٔٝ

 و٥ٙي.)ىٍٍٝٛر ٔمشض٣( ٔلبٕجٝ  2-11
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 جخیَست 

 (لساهی)ا

 آزهَى تخلخل هَاد

 اصَل   1-ج

ثب٤ي  ىاهُ )ىْ( عَف ثٝ ٘ٚش٣ سق٥٥ٗ ٣ٍٙٚ إز وٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٍٝٛر سَى٤ي،٤ْٜٚ ىٍ  ثٝآُٖٔٛ،  اُ ا٤ٗ ٞيف

وٝ ٙٛى  ٞٛا٢ ٔٚو٣ٞ ثٝ ٔٛاى ٚإظ سٙف٣ٖ ٚ/٤ب ىٍُثٙي٢ آٖ )ثٝ وبٍثَ( افٕبَ ٣ٔ فٚبٍ .لَاٍ ٥ٌَىٍٔٛى إشفبىٜ

عٍٛ  ٞب ثٝ كجبة وٝ، ىٍٍٝٛس٣ فٛلب٣٘ إز.ٕغق ىٍ ٔب٤ـ  ٣ اُ ٕٞبٖٚ ىاٍا٢ ف٥ّٕ ٙيٜ َٔعٛة ٣ٔب٤ق سٕٛظ

ِٕٛفٍٛ ٍِٞا فٍّٛا٤ي  ٚ اُ ٍٚٗ ٔلٖٛة ٙيٜ ٔشوّوُ ٕب٘ٙي ٔٛاىٞ آٖ ٔٛاى فَاٍ وٙٙي، ٕغق ثبلا٣٤ د٥ٕٛشٝ اُ

آئَُٕٚ،  ِٕٛفٍٛ ٍِٞا فٍّٛا٤ي ٚ ٞب٢ ٍٚٗ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ٔٚبٞيٜ ٘ٚٛى، ث٣ٝ ٥ٞؾ كجبث ٙٛى. اٌَ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٚ لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي.ٙيٜ  ٕٞبٖ و٥ف٥ز ٔلٖٛةٞب٣٤ ثب  ٤ٌِٙٝ

 ّاي آزهَى تخلخل هَاد دستگاُ   2-ج
 آزهَى فیکساتَر -

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ ح ف٥ىٖبسٍٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شوبة ٚ ا٤ٍُبث٣ ، ثٖشٝ ثٝ ا٘ياmm 90ُٜسب  mm 50ا٢ ثٝ لغَ ىاه٣ّ ؽَف إشٛا٘ٝ

بسٍٛ ثٙي٢ ىٍ ثَاثَ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ، ف٥ىٖ ٔٙؾٍٛ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ٘ٚزٙٛى. ثٝ ٣ٔثٙي٢  سٕٛظ ٔىب٥ِْ٘ ٥ٌَٜ ٘ٚز

 .ٙٛىٔلىٓ  ثٙي طبثز،سٛا٘ي ثب ى٣ٍُٔ

 هايغ آزهَى -

 ٙيٜ إز. ٤ٛٙٙيٜ( كُ ٔب٤ـ  ٚ ٤ب وٙٙيٜ )ٔب٤ـ َْ٘ وٙٙيٜ َٔعٛةفبُٔ  ؿٙي لغَٜ اُ وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٥ِشَ آة

 گیري فطارٍسیلِ اًذازُ -

 تاهیي َّا  ٍ ضیرّاي کٌترل  -

 ّاي آزهَى سازي ًوًَِآهادُ   3-ج

ثَا٢  ثب٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ. ٙٛىثشٛا٘ي ا٘ؼبْ ٞب ىٍُ ا٤ٍُبث٣ اُ ٕٞٝ ٔٛاى ٚ ٙٛ٘ي وٝ ٤هع٢ٍٛ لغـ   RPDثب٤ي اُ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبٙي. ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي آُٖٔٛ، ف٥ىٖبسٍٛ دٛٙ٘

 ٌذ آزهَىآيفر 4-ج

و٥ٙي. ه٥ٔ  ،٘جبٙي min3ُٔب٣٘ وٝ وٕشَ اُ  ٔب٤ـ آُٖٔٛ ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ mm15ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٍا سم٤َجب ىٍ ٤َُ 

 د٥ٕٛشٝ، ٔب٤ـ آُٖٔٛ ثجٙي٤ي. ثَا٢ سٚى٥ُ ٤ه ف٥ّٓ ٍا ثٝ ف٥ىٖبسٍٛ ٚ آٖ آُٖٔٛ هبٍع وَىٜ اُ ٔب٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٍا

ٕغق ٤َ٤ُٗ ٤ب ٣٤ٍٚ )َٞ  ٍا ثٝ mbar 100كياوظَ  ٣٤ٞٛا ث٤ِ٤َي. فٚبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٕغق آُٖٔٛ وبف٣ ٍا
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ٕغق ثبلا٣٤  ا٣ُ ٥ٞؾ كجبث وٝ ىٍٍٝٛس٣. ٙٛ٘ي هبٍع ٞب سب كجبةافٕبَ و٥ٙي  آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ وياْ ُٚىسَ اسفبق افشي(

آُٖٔٛ سىَاٍو٥ٙي  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝى٤ٍَ  ثب ٍا آُٖٔٛ ٙٛى.ٔشوّوُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ، آٖ ٔٛاى، ٘ٚٛىٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ هبٍع 

  ٙٛى(. َٔاػقٝ 3-ثٝ ثٙي ح)

 
 :راٌّوا

 ٥َٙ سٛلف   5                                                           آُٖٔٛ ف٥ىٖبسٍٛ   1

 ٔوِٖ ٞٛا   6                                                 ٢َ٥ٌ فٚب٥ٍّٕٚٝ ا٘ياُٜ   2

 سب٥ٔٗ ٞٛا   7                                                                 سٛلف٥َٙ    3

 ٔشغ٥َ ىث٥ٙ٣َ ىٔٙيٜ ثب    4

a    ُٖٛٔآ ٕٝ٘ٛ٘                                                               c    َٜ٥ٌ  
b   ٥ٌَٜ كّم٢ٛ                                                               d  ثٙي٢ ٚاَٙ ٘ٚز 

ثَا٢ ا٤ؼبى ٙٛى.  ٥ٌَٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثٖشٝ ٣ٔ ٚ سٕٛظ ٥ٌَٜ كّم٢ٛ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ إز إشٛا٘ٝ آُٖٔٛ، ٤ه ؽَف ف٥ىٖبسٍٛ -1يادآٍري 

  ٙٛى.٣ٔ  ثٙي ثٖشٝ ٘ٚز ثبثٙي٢ ىٍ ثَاثَ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٘ٚز

 ىٞي.آُٖٔٛ ٣ٔ ف٥ىٖبس٥ٍَٙٛ سٛلف، ٞٛا٢ ٖٔشم٥ٓ ٍا ثٝ  -2يادآٍري

 ٙٛى.آُٖٔٛ، سٙؾ٥ٓ ٣ٔ ف٥ىٖبسٍٛىٍ لاُْ فٚبٍ  افِا٥ٙ٘٤َ ىٔٙيٜ ثب َ٘م ٔشغ٥َ،  ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ َ٘م  -3يادآٍري 

 وٙي.ٞيا٤ز ٣ٔ ،٢َ٥ٌ فٚبٍا٘ياُٜ سؼ٥ِٟارٞٛا ٍا ثٝ ، سٛلف ٥َٙ -4يادآٍري

لاُْ ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ طبثز  ا٤ٗ ٔوِٖ ٞٛا ٍا ثب ىث٣. ٙٛىُٚٝ ٣ٔ آُٖٔٛ ف٥ىٖبسٍٛ ثٝ l 5/2 كيٚى ؽَف٥زثب  ٞٛا ٔوِٖ -5يادآٍري

ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ   فٚبٍ ٍٞٙبْ سٚى٥ُ كجبة، ٘شٛا٘ي َ٘م افِا٤٘ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ع٢ٍٛ وٝ افز ٞٛا اُ ع٤َك وٙي، ثٝ ٔب٘يٖ فٚبٍ سب٥ٔٗ ٣ٔ

 وبٞ٘ ىٞي.لبثُ سٛػ٣ٟ 

 چیذهاى ًَػی آزهَى تؼییي تخلخل -1ضکل ج
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 تخیَست 

 (الساهی)

 اًساًی آزهَى  خاًل

  1(PCAاًساًی ) خاًل ّاي اصلی هَلفِ  1-ت

 PCA  إشب٘ياٍى  3-8ٍا ٔغبثك ثب ثٙيISO/TS 16976-2:2010 إشفبىٜ لَاٍ ى٥ٞي.  ، ٍٔٛى 

 وٓ ٤ه ٘فَ اُ َٞ َّٕٛ ٔقَف ػبٔقٝ ٞيف، َٙوز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثب٤ي كيالُ ىٜ ٘فَ ٚ ىٕز PCA دبُ٘ىٍ 

 PCA خاًلتطکیل   2-ت

ٚػٝ اُ  10 اثقبىٚ د٥ٕٛز ة،  ،4ثٙي ISO/TS 16976-2:2010ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ، PCA دبُ٘ثَا٢ سٚى٥ُ 

 ي.٢َ٥ٌٛٙ٘ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٚػ18ٝ

، ISO/TS 16976-2:2010(، ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى PC2( ٚ ِٔٛفٝ ا٣ّٝ ىْٚ )PC1دٔ اُ آٖ ِٔٛفٝ ا٣ّٝ اَٚ )

 ٙٛ٘ي. ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 
 :راٌّوا

X   اَِٚٔٛفٝ ا٣ّٝ 

Y  ِْٚٔٛفٝ ا٣ّٝ ى 

 8تا  1ّاي  َلتا  سل تر اساس دٍ هَلفِ اصلی PCA خاًل-1ضکل ت

 

                                                 
 1-Principal Component Analysis 


