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 خذا ًام تِ

 ايزاى استاًذارد هلی ساسهاى تا آضٌايی
 ٚ أسا٘ىاٌو ٔإ١ٕٔ ٔمٌٍاذ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3 ٔاو٠ ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٜٙعس٣ زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٔإ١ٕٔ

أسا٘ىاٌوٞا٢  ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ زع٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغع زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ، ٜٙعس٣ زكم٥ماذ

 .واٌو عٟىٜ تٝ ٌا ا٤ٍاٖ( ٣ٌٕٔ) ٣ّٔ

تٝ  29/6/90 ٌٔٛل اوا٢ٌ عا٣ِ ٌ٘ٛا٢ غّٕٝ و٥ٔٚٗ ٚ خٙػاٜ ٚ ٤ىٝى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٜٙعس٣ زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٕٔٛٔٝ ٘اْ  

 .  أر ٘ىٜ اتلاغ اغٍا غٟر 90/ 24/7ٌٔٛل  206 / 35838 ٕ٘اٌٜ ٘أٝ ع٣ ٚ زغ٥٥ٍ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ

 ٔإٕٔاذ ٚ ٍٔاوُ ٘ظٍاٖ ٜاقة ،ٔأَاٖ واٌ٘ٙأاٖ اَ ٍٔوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ وٌ ٔهسّف ٞا٢ قَٜٛ وٌ أسا٘ىاٌو زى٤ٚٗ

 ز٥ِٛى٢، ٍ٘ا٤ظ تٝ زٛغٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔٝاِف تا ٍٕٞاْ ٚو٣ٙ٘ٛ ٘ٛو ٣ٔ ا٘ػاْ ٍٔزثظ ٚ آٌاٜ السٝاو٢ ٚ ز٥ِٛى٢ خ٣ّٙٞٚ، ع٣ّٕ،

 وٙٙىٌاٖ، ٍٔٝف ز٥ِٛىوٙٙىٌاٖ، ٘أُ ٘فع، ٚ قك ٜاقثاٖ ٔٙٝفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔٙاٌور اَ وٝ أر زػا٢ٌ ٚ فٙا٢ٌٚ

 ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ. ٘ٛو ٣ٔ قاُٜ وِٚس٣ غ٥ٍ ٚ وِٚس٣ ٞا٢ ٔأَاٖ ٟ٘اوٞا، زه٣ٝٝ، ٚ ع٣ّٕ ٍٔاوُ ٚاٌووٙٙىٌاٖ، ٚ ٜاوٌوٙٙىٌاٖ

 اَو٤ٌافر خٓ ٚ ٘ٛو ٣ٔ أٌاَ ٍٔتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ اعضا٢ ٚ ٘فع ي٢ ٍٔاغع تٝ ٘ظٍنٛا٣ٞ تٍا٢ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢

 ٚ ؾاج ا٤ٍاٖ( ٣ٌٕٔ) ٣ّٔ أسا٘ىاٌو عٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة ٌٜٛذ وٌ ٚ عٍـ ٌ٘سٝ آٖ تا ٍٔزثظ ٣ّٔ و٥ٕس١ وٌ خ٥ٟٙٙاوٞا ٚ ٘ظٍٞا

 .٘ٛو ٣ٔ ٔٙسٍٙ

 وٙٙى ٣ٔ ز٥ٟٝ ٘ىٜ زع٥٥ٗ ضٛاتظ ٌعا٤ر تا ٥ُ٘ ٜلاـ ي٢ ٚ ٔٙى علالٝ ٞا٢ ٔأَاٖ ٚ ٔإٕٔاذ وٝ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ

 زٍز٥ة، تى٤ٗ. ٘ٛو ٣ٔ ٔٙسٍٙ ٚ ؾاج ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو عٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة، وٌٌٜٛذ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ عٍـ ٣ّٔ وٌو٥ٕس١

 ٣ّٔ ٝو٥ٕس وٌ ٚ زى٤ٚٗ 5 ٢ٜ ٕ٘اٌ ٍا٤ٖا ٣ّٔ أسا٘ىاٌو وٌ ٘ىٜ ٘ٛ٘سٝ ٔفاو أاْ تٍ وٝ ٘ٛ٘ى ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٣٤

 .تا٘ى ٥ٌٔىٜ ز٤ٛٝة تٝ ٥ٔىٞى زٙى٥ُ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ وٝ ٍٔتٛط أسا٘ىاٌو

 2(IEC)اِىسٍٚزى٥ٙه ت٥ٗ ا٣ِّّٕ ،و٥ٕ٥ٕٖٛ 1(ISO)أسا٘ىاٌو ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ٔأَاٖ ا٣ّٜ اعضا٢ اَ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ

 وٌٙٛ وٌ 5(CAC)غًا٣٤ وىوٓ و٥ٕ٥ٕٖٛ 4أر ٚ تٝ عٙٛاٖ زٟٙا ٌاتظ 3(OIMLلا٣٘ٛ٘) ٘ٙا٣ٔ ا٘ىاَٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ٔأَاٖ ٚ

 آن٤ٍٗ اَ وٌٙٛ، ناٚ ٞا٢ ٥٘أَٙى٢ ٚ و٣ّ ٍ٘ا٤ظ تٝ زٛغٝ ضٕٗ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ زى٤ٚٗ وٌ. وٙى ٣ٔ فعا٥ِر

 . ٘ٛو ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ تٍٟٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٚ غٟاٖ ٜٙعس٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ، ٞا٢ خ٥ٍٙفر

 ٔلأر قفظ وٙٙىٌاٖ، ٍٔٝف اَ قٕا٤ر تٍا٢ لاٖ٘ٛ، وٌ ٘ىٜ ت٣ٙ٥ خ٥ٗ ٔٛا٤َٗ ٌعا٤ر تا زٛا٘ى ٣ٔ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ

 اَ تعض٣ اغٍا٢ السٝاو٢، ٚ ٔك٥غ٣ ٤َٕر ٔلاقظاذ ٚ ٔكٝٛلاذ و٥ف٥ر اَ اع٥ٕٙاٖ قَٝٛ ع٣ٕٔٛ، ٚ ٣٘هٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اغثا٢ٌ أسا٘ىاٌو، عا٣ِ ٌ٘ٛا٢ ز٤ٛٝة تا ٚاٌواز٣، اللاْ ٤ا/ٚ وٌٙٛ وانُ ز٥ِٛى٢ ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ٌا ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢

 وٌغٝ ٚ ٜاوٌاز٣ والاٞا٢ أسا٘ىاٌو اغٍا٢ ، وٌٙٛ ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاَاٌٞا٢ قفظ ٔٙظٌٛ تٝ زٛا٘ى ٣ٔ ٔأَاٖ. ٕ٘ا٤ى

 وٌ فعاَ ٔإٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ نىٔاذ اَ وٙٙىٌاٖ أسفاوٜ تٝ ته٥ٙىٖ اع٥ٕٙاٖ تٍا٢ ٕٞؿ٥ٙٗ. ٕ٘ا٤ى اغثا٢ٌ ٌا آٖ تٙى٢

 ٚ ٞا  آَٔا٤ٍٙاٜ ٔك٥غ٣، ٤َٕر ٔى٤ٍ٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔى٤ٍ٤ر ٞا٢ ٥ٕٔسٓ ٜىٌٌٚٛا٣ٞ ٚ ٢ُ٥ٕٔ تا٣ٌَٔ، آَٖٔٛ، ٔٙاٌٜٚ، ١ٙ٥َٔ

 ضٛاتظ أاْ تٍ ٌا ٔإٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ ٔٙػٗ، ٚٔا٤ُ( ٚأٙػ٣) وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٍٔاوُ

 عّٕىٍو تٍ ٚ اعغا ٞا آٖ تٝ ٜلاق٥ر زأ٥٤ى ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاَْ، ٍ٘ا٤ظ اقٍاَ ٌٜٛذ وٌ ٚ وٙى ٣ٔ ا٤ٌَات٣ ا٤ٍاٖ ٜلاق٥ر زأ٥٤ى ٘ظاْ

 ٚ ٌٍا٘ثٟا فُّاذ ع٥اٌ زع٥٥ٗ ٔٙػٗ، ٚٔا٤ُ( ٚأٙػ٣) وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؤسٍاٜ ز٤ٍٚع. وٙى ٣ٔ ٘ظاٌذ ٞا آٖ

 .أر ٔأَاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف و٤ٍٍ اَ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔغف اٌزما٢ تٍا٢ واٌتٍو٢ زكم٥ماذ ا٘ػاْ

                                                                 
1- International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



 

 

 استاًذارد تذٍيي فٌی مويسيَى

 اس ضذُ هٌتقل ارتعاش ارسياتی ٍ گيزي اًذاسُ -تاسٍ ٍ دست ارتعاش -ارتعاش هناًينی ٍ ضَك "

 "دست مف تِ ّا دستنص
 

 :رئيس

 ّٔى٣، ع٣ّ

)ووسٍا٢ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ت٥ٔٛ٥ٕسٓ(

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی

ٔعااااٖٚ ٚ عضاااٛ ٥ٞااااذ عّٕااا٣ وا٘ٙاااىىٜ وٙاااا٢ٌَٚ      

واٍ٘ٙاٜ ٍٟ٘وٍو

 :دتيز

 غٛاو، قأى وائ٣

 ٟٔٙى٣ٔ تٍق( ٣)واٌ٘ٙأ 

 

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو اٜفٟاٖ

 : اعضاء
 إٔاع٣ّ٥، ٘ػٕٝ

 لىٌذ(-تٍق)واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ 

 

 غٛ٘ىا٢ٌ ٚ آَٔا٤ٗ ٞا٢ غ٥ٍ ٔهٍب ا٤ٍاٖ ا٘ػٕٗ 

 تال٢ٍ ،وسا٤ٖٛ

 ) واٌ٘ٙا٣ٔ تٟىا٘ر قٍفٝ ا٢ (

 

واٌ٘اااٙاْ ٕٔاااوَٛ ٌاااٍٜٚ تٟىا٘ااار قٍفاااٝ ا٢ ٔعاٚ٘ااار  

 تٟىا٘س٣ واٍ٘ٙاٜ عّْٛ خُ٘ى٣ اٜفٟاٖ

 قٕٗ ٍَٞا٣٤، ٌضا

ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه( ٣)واٌ٘ٙأ

 

 ا٤ٍأٖى٤ٍ ٘عثٝ اٜفٟاٖ ٍ٘ور تا٣ٌَٔ و٥ف٥ر ٚ أسا٘ىاٌو 

 ق٥ى٢ٌ ّٔغاٖ آتاو٢، ٔكٕٗ

 )ووسٍا٢ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥ُ٘ا٥ٖٔٛ وٙا٢ٌَٚ(

 

عضٛ ٥ٞور ع٣ّٕ ٍٔوُ زكم٥ماذ وٙا٢ٌَٚ ٚ ٔٙاتع عث٥ع٣ 

 أساٖ اٜفٟاٖ

 غٛاو، ٍٟٜ٘ وائ٣

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ت٥ٔٛ٥ٕسٓ(

 

 ٍٟ٘وٍواواٌٜ غٟاو وٙا٢ٌَٚ 

 فٍَٚ٘ىٜ، قُٕٜ

 ٜٙا٤ع()واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ 

 

ٍ٘ور تا٣ٌَٔ ٚ و٥ف٥ر أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ

 ٔمٝٛو٢ ،قث٥ة الله 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 

ٔاااى٤ٍ ٍٔواااُ زكم٥مااااذ ٚ زع٥ّٕااااذ قفاظااار فٙااا٣ ٚ     

 تٟىا٘ر واٌ اٜفٟاٖ

 ٔع٥ى ٢ٌٛ٘ نٍأا٣٘

 )ووسٍا٢ ٟٔٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘(

 ٟٔٙىٔاااا٣ ٘اااا٣ٕ٥عضااااٛ ٥ٞاااااذ عّٕاااا٣ وا٘ٙااااىىٜ 

 ٜٙعس٣ اٜفٟاٖواٍ٘ٙاٜ 



 

 

 فْزست هٌذرجات

 ب                                                                                              ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٔأَاٖ تا آ٘ٙا٣٤

 ٚ                                                                                                                                        ٌفساٌ خ٥ٗ
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 29         ٥ٍ٘ٚ ٚ ٘ساب ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ ٞا٢ ٥ٕٔسٓ تا ٞا٣٤ ؤسٝ اَ ٞا٣٤ ٔطاَ  -اِف خ٥ٛٔر
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 گفتار پيص
 

 هٌتقل ارتعاش ارسياتی ٍ گيزي اًذاسُ -تاسٍ ٍ دست ارتعاش -ارتعاش هناًينی ٍ ضَك  «أسا٘ىاٌو

 آلا٢ قأى وائ٣ غٛاو زٛٔظ ٍٔتٛط ٞا٢ وٌو٥ٕ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ وٝ»دست مف تِ ّا دستنص اس ضذُ

 ز٤ٛٝة ٌٔٛو 24/12/93 ٌٔٛلٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣  ٣ّٔ ٢ و٥ٕسٝ اغلاْا٥ٔٗ  506وٌ ٚ ٘ىٜ زى٤ٚٗ ٚ ز٥ٟٝ

 زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٔإ١ٕٔ ٔمٌٍاذ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3 ٔاو٠ ٤ه تٙى أسٙاو تٝ أر، ا٤ٙه ٌٍفسٝ لٍاٌ

 .٥ٔٙٛو ٔٙسٍٙ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو عٙٛاٖ تٝ ، 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٜٙعس٣ ٔٝٛب

 نىٔاذ، ٚ عّْٛ ، ٜٙا٤ع ١ٙ٥َٔ وٌ غٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ خ٥ٍٙفسٟا٢ ٚ زكٛلاذ تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ قفظ تٍا٢

 ا٤ٗ زى٥ُٕ ٚ اٜلاـ تٍا٢ وٝ خ٥ٟٙٙاو٢ ٍٞ ٚ ٘ى نٛاٞى ٘ظٍ زػى٤ى ُِْٚ ٔٛالع وٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢

 تٙاتٍا٤ٗ،. ٌٍفر نٛاٞى لٍاٌ زٛغٝ ٌٔٛو ٍٔتٛط ف٣ٙ و٥ٕ٥ٕٖٛ وٌ ٘ظٍ زػى٤ى ٍٞٙاْ ٘ٛو، اٌائٝ أسا٘ىاٌوٞا

 .وٍو أسفاوٜ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ زػى٤ى٘ظٍ آن٤ٍٗ اَ ٕٞٛاٌٜ تا٤ى
 

 :أر ٤ٍَ ٍ٘ـ تٝ ٌٍفسٝ لٍاٌ أسفاوٜ ٌٔٛو أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ز١٥ٟ تٍا٢ وٝ ٔان٢ً ٚ ٔٙثع
 

ISO 10819:2013, Mechanical vibration and shock -Hand-arm vibration-Measurement and 

evaluation of the vibration transmissibility of gloves at the palm of the hand 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هقذهِ
 

لٍا٢ٍ٥ٌٌ وٌ ٔعٍٞ اٌزعاٖ  تا وٌ اٌزثاطوٝ  ٣ا٘هاٜ ٔلأس٣ تٍا٢ واٞٗ نغٍاذ ٢افُا٤ٗ زماضا تٝ و٥ُِ

ا٘سماَ اٌزعاٖ  واٞٗ غٟرٞا٣٤ تا ٔٛاو واٞٙىٜ اٌزعاٖ  اغّة اَ ؤسىٗ ٕٞسٙى تٝ ؤر ا٘سماَ واوٜ ٘ىٜ

 ٘ٛو. تٝ ؤر أسفاوٜ ٣ٔ واوٜ ٘ىٜ 

 150ٞا٢ ٤ٍَ  تٕأىتٝ ؤر وٌ  ا٘سماَ واوٜ ٘ىٜ ٞا تٝ عٌٛ ٔعَٕٛ واٞٗ ا٘ىو٣ ٌا وٌ اٌزعاٖ  ا٤ٗ ؤسىٗ

خا٥٤ٗ  ٞا٢تٕأىتٝ ؤر ٌا وٌ  ا٘سماَ واوٜ ٘ىٜزٛا٘ٙى اٌزعاٖ  ٞا ٣ٔ وٙٙى. تعض٣ ؤسىٗ ٍٞزُ ا٤ػاو ٣ٔ

 افُا٤ٗ وٞٙى.

ا٘سماَ واوٜ ٕٞسٙى اٌزعاٖ  ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ا٤ٗ وٝ ٔٙغثك تا اُِأاذ ٞا٣٤ تا ٔٛاو واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٔسىٗو

زٛا٘ٙى نغٍاذ ٔلأس٣ ٌا وٝ  ٞا ٣ٔ ٍٞزُ واٞٗ وٞٙى. ا٤ٗ ؤسىٗ 150ٞا٢ تالا٢ تٕأىوٌ  تٝ ؤر ٌا ٘ىٜ

 ٞا ٥ٕ٘سٙى.  واٞٗ وٞٙى أا لاوٌ تٝ قًف وأُ آٖ اٌزعاٖ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ ؤر ٕٞسٙىتا ٔٛاغٝ وٌ 

زٛا٘ٙى اضٍاذ ٔطثر ٚ ٔٙف٣ تٍ  ٞا تا ٔٛاو واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٣ٔ وٞى وٝ ؤسىٗ ٔٙاٞىاذ ٥ٔىا٣٘ ٘ٙاٖ ٣ٔ

ٞا٣٤ وٝ ت٣ ق٣ٕ ٚ َٖٔٛ اٍ٘ٙر ٌا  زٛا٘ى تا ؤسىٗ ٔلأس٣ ا٤ػاو وٙٙى. اضٍاذ ٔطثر تٍ ٔلأس٣ ٣ٔ

 زٛٔظزٛا٘ى  ٣ٔواٌو ٌل وٞى. اضٍاذ ٔٙف٣ تٍ ٔلأس٣  ٚ نٙه ٍ٘ٝ ٣ٔٞا ٌا ٌٍْ  وٞى ٚ ؤر واٞٗ ٣ٔ

نٕس٣ٍ  ٚ ، افُا٤ٗ واوٜٞا٢ خا٥٤ٗ تٕأىٞا ٌا وٌ  ؤر وٝ اٌزعاٖ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ ٌل وٞى ٞا٣٤ ؤسىٗ

تٝ و٘ثاَ  ٔا٥٘ٗاٌزعاٖ  تٍا٢ وٙسٍَ ٞا ؤر آٌٖٔٛو ٥٘اَ  1ؾٍٙٗ لاٖزافُا٤ٗ  تٝ و٥ُِآٌ٘ع ٚ ؤر ٌا 

  .واٌو

ا٘ى وٌ ٤ه ٔك٥ظ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ وٙسٍَ  ٞا٣٤ وٝ تٍ عثك اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ ؤسىٗ

٢ٍ٥ٌ آٖ وٌ ٤ه ٔك٥ظ  وٌ ٤ه ٔك٥ظ وا٢ٌ تا ا٘ىاَٜ قم٥م٣ اٌزعاٖ واٞٗا٘ى.  ٘ىٜ ا٤ٌَات٣ ٘ىٜ

ُأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٞا٢ اٌزعاٖ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٍ عثك اِ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜآَٔا٤ٍٙا٣ٞ وٙسٍَ ٘ىٜ ٔسفاٚذ أر. 

٘ٛو. وٌ ٔٛلع ا٤ٌَات٣ زأض٥ٍ  ٣ٕ٘ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌاٍ٘ٙساٖ ٘ٛو. ا٘سماَ اٌزعاٖ تٝ  زٟٙا وٌ وف ؤر اغٍا ٣ٔ ٣ّٔ

ٞا، اٌزعاٖ ٔٙسمُ  تٝ ؤر ا٘سماَ واوٜ ٘ىٜ تٝ واٌفسٝ تٍا٢ واٞٗ اٌزعاٖ  واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٔاوٜا ؤسىٗ ت

٘ٛو ٥٘أَٙى  ٔٙسٍٙ ٣ٔ ٣ّٔزع٥٥ٗ ٘ٛو. اٌٍ ؾٝ زكم٥ك تعى٢ وٝ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  ى٘ىٜ تٝ اٍ٘ٙساٖ ٥ُ٘ تا٤

ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ اٍ٘ٙساٖ ٌٔٛو أسفاوٜ  اٌزعاٖ ٢ٍ٥ٌ أر وٝ تسٛا٘ى تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ا٤ػاو ٤ه ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

زٛا٘ى تٍا٢  ٔٙهٛ ٘ىٜ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ٣ّٔ اٌزعاٖ وٝ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  ٕٞؿ٥ٙٗ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ .لٍاٌ ٥ٌٍو

٤ا أسفاوٜ وٌ  2خٛ٘ٗ ؤسٝ ٔا٥٘ٗغٟر أسفاوٜ وٌ تٝ واٌ ٌٚو وٝ  ا٢ او٢ٍٜ اٌزعاٖ ٤ٔخً ٢ٍ٥ٌ ا٘سماَ ا٘ىاَٜ

 ا٘ى. ٌٍفسٝ ٌٔٛو ا٤ٌَات٣ لٍاٌ ،ؤسىٗ

                                                                 
1- Grip  
2- Handle of a machine

 



 

 

اًذاسُ گيزي ٍ ارسياتی ارتعاش  -ارتعاش دست ٍ تاسٍ -ارتعاش هناًينی ٍ ضَك 

 ّا تِ مف دست هٌتقل ضذُ اس دستنص

 

 ّذف ٍ داهٌِ مارتزد 1
 

   ٗ ٥ٌاا٢ٍ آَٔا٤ٙاااٍا٣ٞ، آ٘اااا٥ُِ واوٜ ٚ   تااٍا٢ ا٘اااىاَٜ  ٣ٌٚ٘ااا ٞااىف اَ زاااى٤ٚٗ ا٤ااٗ أاااسا٘ىاٌو، زع٥اا٥

واااٝ واااف ؤااار،  أااار واٞٙاااىٜ اٌزعااااٖ ٔااااوٜتاااا  ٣خااا٢ٍ٤ً اٌزعااااٖ ؤسىٙااا ٌاااُاٌٖ ا٘سمااااَ

اٌزعااااٖ  خااا٢ٍ٤ً اٌزعااااٖ تاااٍ قٕاااة  ا٘سمااااَ ا٤اااٗ أاااسا٘ىاٌو .خٛ٘اااا٘ى ؤااار ٌا ٔااا٣ اٍ٘ٙاااساٖ

ٝ   ا٘سماااَ واوٜ ٘ااىٜ  ٢ ٤ااه ٔااْٛ اوساااٚ   تٕااأىوااف ؤاار ٌا وٌ تا٘ااىٞا٢    اَ ع٤ٍااك ؤااسىٗ تاا

 وٞى.  ٍٞزُ ٘ٙاٖ ٣ٔ 1250زا  25ٞا٢ ٍٔو٢ُ   تٕأىتا 

٘اااى تاااٍا٢ زٛا ٥ٌااا٢ٍ اٌزعااااٖ واااٝ وٌ ا٤اااٗ أاااسا٘ىاٌو ٔٙاااهٛ ٘اااىٜ ٔااا٣ ٕٞؿٙااا٥ٗ ٌٖٚ ا٘اااىاَٜ

ٗ  ٘اااىٜ أاااسفاوٜ  اوٜخااا٢ٍ٤ً اٌزعااااٖ ٔااا   ا٘سمااااَ ٔكأاااثٝ وٌ  ٤اااا وٌ خٛ٘اااٗ ؤاااسٝ ٔا٘ااا٥

تااٝ واٌٌفسااٝ   اوٜزٛا٘ااى زٝااى٤ك وٙااى وااٝ ٔاا   ؤااسىٗ تااٝ واااٌ ٌٚو. اٌٍؾااٝ ٘سااا٤ع ا٤ااٗ آَٔااٖٛ ٕ٘اا٣    

ٖ وٌ خٛ٘ااٗ ؤااسٝ ٔغاااتك تااا اُِأاااذ أااسا٘ىاٌو تااٝ عٙااٛاٖ ٤ااه خٛ٘ااٗ         ٔماااْٚ وٌ تٍاتااٍ اٌزعااا

زٛا٘ااى ٔااىز٣ تعااى وٌ ٤ااه    ٘ااٛو ٔاا٣  ا٢ وااٝ تااٝ ا٤ااٗ ٌٖٚ آَٔااا٤ٗ ٔاا٣   عثمااٝ تٙااى٢ ٘ااٛو. ٔاااوٜ  

٥ٌااا٢ٍ ا٤اااٗ  ؤاااسىٗ لاااٍاٌ ٥ٌاااٍو. وٌ ا٤اااٗ َٔااااٖ ؤاااسىٗ ٥٘ااااَ واٌو تاااٍ عثاااك ٌٖٚ ا٘اااىاَٜ  

أاااسا٘ىاٌو ٔاااٌٛو آَٔاااٖٛ لاااٍاٌ ٥ٌاااٍو ٚ تاااا اُِأااااذ اغٍا٤ااا٣ ٔاااٍزثظ تاااا ٥ٍٔا٤ااا٣ اٌزعااااٖ ا٤اااٗ   

 .تٙى٢ ٘ٛو عثمٝٔماْٚ وٌ تٍاتٍ ٖ ٤ه ؤسىٗ أسا٘ىاٌو ٔٛاغٝ ٘ٛو زا تٝ عٙٛا

 
تٍا٢ ٞا٢ ٔا٥٘ٗ ٚ  غٟر ٥ٍٔا٣٤ اٌزعاٖ تٍ ؤسٝ ٌٔٛو أسفاوٜتٍا٢ آَٔا٤ٗ ٔٛاو  ٣ٌٚ٘ ISO 13753[1] -1 ادآٍريي

 وٙى. ٞا زع٤ٍف ٣ٔ ؤسىٗ

 

 ٔٙسمااُ ٘ااىٜ  اٌزعاااٖ ٥ٔااُا٥ٌٖاا٢ٍ  ا٤ااٗ أااسا٘ىاٌو ٤ااه ؤااسٌٛاِعُٕ آَٔا٤ٙاا٣ ٌا تااٍا٢ ا٘ااىاَٜ       -2 آٍريديااا

وٙاااى. وٌ ا٤اااٗ أاااسا٘ىاٌو  واٞٙاااىٜ اٌزعااااٖ غأاااا٢َ ٘اااىٜ وٌ آٖ ٔعااا٥ٗ ٔااا٣ اوٜٞاااا٣٤ تاااا ٔااا اَ ع٤ٍاااك ؤاااسىٗ

ٗ     ّٔاا٣ تااٝ تٕاا٥ا٢ٌ اَ فاوسٌٛٞااا وااٝ ٔاا٣    ٞااا زااأض٥ٍ تٍااًاٌو زٛغااٝ    زٛا٘ااى تااٍ ا٘سماااَ اٌزعاااٖ اَ ع٤ٍااك ا٤ااٗ ؤااسى

    َ ٤ااٗ أااسا٘ىاٌو تىٔاار آٔااىٜ أاار تااا     خاا٢ٍ٤ً اٌزعاااٖ وااٝ ٔغاااتك تااا  ا     ٘ٙااىٜ أاار. تٙاااتٍا٤ٗ اَ ٔماااو٤ٍ ا٘سمااا

 .٘ٛوٞا أسفاوٜ  اقس٥اط وٌزٙه٥ٛ اضٍاذ واٞٗ اٌزعاٖ ؤسىٗ

 

 هزاجع الشاهی 2
 

 ٞااا آٖ تااٝ ا٤ااٍاٖ ّٔاا٣ أااسا٘ىاٌو ا٤ااٗ ٔااسٗ وٌ وااٝ أاار ٔمٌٍازاا٣ قااا٢ٚ ٤َااٍ اُِأاا٣ ٔااىاٌن

 ا٤اااٍاٖ ّٔااا٣ أاااسا٘ىاٌو ا٤اااٗ اَ غُئااا٣ ٔماااٌٍاذ آٖ زٍز٥اااة تاااى٤ٗ .أااار واوٜ ٘اااىٜ اٌغاااا 

ٝ  ٜااٌٛز٣ وٌ .٥ٔٙااٛو ٔكٕااٛب  تا٘ااى ٘ااىٜ واوٜ اٌغااا  ا٘سٙاااٌ زااا٤ٌم يوااٍ تااا ٔااىٌو٣ وااٝ تاا



 

 

 وٌ .٥ٕ٘ااار ا٤اااٍاٖ ّٔااا٣ أاااسا٘ىاٌو ا٤اااٗ ٔاااٌٛو ٘ظاااٍ آٖ تعاااى٢ ٘ظٍٞاااا٢ زػى٤اااى ٚ ٞاااا اٜااالاق٥ٝ

 آناا٤ٍٗ ٕٞااٛاٌٜ أاار، واوٜ ٘ااىٜ اٌغااا  ٞااا آٖ تااٝ ا٘سٙاااٌ زااا٤ٌم يوااٍ تااىٖٚ وااٝ ٔااىاٌو٣ ٔااٌٛو

 .أر ٘ظٍ ٌٔٛو ٞا آٖ تعى٢ ٞا٢ اٜلاق٥ٝ ٚ ٘ظٍ زػى٤ى

 

 :أر اُِا٣ٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ تٍا٢ ٤ٍَ ٍٔاغع اَ أسفاوٜ
 

 

 ٘أٝ ٚاِٜ - ٚضع٥ر خا٤ٗ ٔىا٥٘ى٣، اٌزعاٖ ٚ ، ٘ٛن4019أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ    2-1
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 ٍ تعاريف لاحاتطاغ 3
 

وٌ ا٤اااٗ أاااسا٘ىاٌو، عااالاٜٚ تاااٍ اٜاااغلاقاذ ٚ زعاااا٤ٌف تاااٝ واٌٌفساااٝ وٌ أاااسا٘ىاٌو ّٔااا٣ ٘ااإاٌٜ    

 .ٌٚو ، اٜغلاقاذ ٚ زعا٤ٌف ٤ٍَ ٥ُ٘ تٝ واٌ ISO 5805٣ٔٚ أسا٘ىاٌو  4019
 

3-1 

                                              1پذيزي ارتعاش دستنص اًتقال 

 ا٘ىٜوااف ؤاار وااٝ تااا ؤااسىٗ خٛ٘اا     2زغث٥ااك وٞٙااىٜ  وٌ ٥ٌاا٢ٍ ٘ااىٜ  ٕ٘ااثس٣ اَ ٘ااساب ا٘ااىاَٜ  

 تا٘ى. ، ٣ٔٔػُٟ ٘ىٜؤسٝ  و٢ٍ٥ٌٌ ٘ىٜ  ٘ىٜ تٝ ٘ساب ا٘ىاَٜ

 
وٞاااى واااٝ ؤاااسىٗ   خااا٢ٍ٤ً اٌزعااااٖ ؤاااسىٗ ٘ٙااااٖ ٔااا٣  ا٘سمااااَوٌ تٌٌُساااٍ اَ ٤اااه ٔمااااو٤ٍ  -1ياااادآٍري 

 وااااٞٗ وٙاااى ٚ ٔمااااو٤ٍ واااٛؾىسٍ اَ ٤اااه ٘ٙااااٖ ٔااا٣ وٞاااى واااٝ ؤاااسىٗ اٌزعااااٖ ٌا    اٌزعااااٖ ٌا زم٤ٛااار ٔااا٣

 وٙى. ٣ٔ

                                                                 
1- Glove vibration transmissibility 

2- Adaptor 



 

 

 

 ًوادّا ٍ اختػارّا  4
 

ah(Pb)(fi) ٌ٤ٌٙٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٔتع٣ ) ٔمىاrms
٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٍ  و٣ٞ ٘ٙىٜ ٘ساب ا٘ىاَٜ َٖٚ( 1

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚتا٘ى  وٌتىٖٚ ٌٚوٗ  زغث٥ك وٞٙىٜ

 
ah(Pbx,y,z)(fi)  ٌٔمىاah(Pb)(fi)  ٍٔكٌٛ ٔهسٝاذ وٚ عٍفٝتٝ زٍز٥ة ت ٝٔ 

 
ah(Pg)(fi)  ٌٔمىاrms وف ؤر  زغث٥ك وٞٙى٢ٍ٥ٌٜ ٘ىٜ تٍ  ٘ٙىٜ ٘ساب ا٘ىاَٜ َٖٚ و٣ٞ

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚوٝ تا ؤسىٗ خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ وٌ تا٘ى 
 

ah(Pgx,y,z)(fi)  ٌٔمىاah(Pg)(fi)   ٌٛٔهسٝاذ وٚ عٍفٝتٝ زٍز٥ة تٍ ٔٝ ٔك 
 

ah(S)(fi)  ٌٔمىاrms َٖٚ  و٣ٞ ٘ٙىٜ ٘ساب تٍا٢ ع٥فS  وٌ تا٘ىiٚاْ ٤ه ْٔٛ اوسا 
 

ahw(S)(fi)  ٌٔمىاrms َٖٚ و٣ٞ ٘ىٜ تٕأى٢ تٍا٢ ع٥ف  ٘سابS  وٌ تا٘ىi ْٛٔ اْ ٤ه

 اوساٚ
 

aR(fi)  ٌٔمىاrms ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ٔٛلع٥ر ٍٔغع ٢ٌٚ ؤسٝ  ٘ٙىٜ ٘ساب ا٘ىاَٜ َٖٚ و٣ٞ

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚوٌ تا٘ى 
 

CV,T(fi) َتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ  ،خ٢ٍ٤ً زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسٝ ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ تٍا٢ ا٘سما

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚتا ؤسىٗ وٌ تا٘ى 
 

CV,T(S) َو٣ٞ ٘ىٜ خ٢ٍ٤ً َٖٚ ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ تٍا٢ ا٘سماISO  ٝتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ  ،ؤس

 S٘ىٜ تا ؤسىٗ تٍا٢ ع٥ف 
 

fi تٕأى ٍٔو٢ُ تا٘ىiٚاْ ٤ه ْٔٛ اوسا 
 

H ٍٖٞزُ 1250زا  200وٞٙىٜ تا٘ىٞا٢ تٕأى٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ  ٤ٍٛ٘٤َٓ ٘ٙا 
 

iL ٗز٤ٍٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٍٔزثظ تا ٍٞ ع٥ف  ٕ٘اٌٜ تا٘ى تٕأى٢ خا٥٤S  ٔغاتك

 2تا غىَٚ 

                                                                 
1- Root mean square  



 

 

 
iU  ٕ٘اٌٜ تا٘ى تٕأى٢ تالاز٤ٍٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٍٔزثظ تا ٍٞ ع٥فS  ٔ غاتك تا

 2 غىَٚ
 

M ٍٖٞزُ 200زا  25وٞٙىٜ تا٘ىٞا٢ تٕأى٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ  ٤ٍٛ٘٤َٓ ٘ٙا 
 

S  ع٥فSH  ٤ا  S = SM 
 

sT(fi) َتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ،خ٢ٍ٤ً زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسٝ ا٘كٍاف ٔع٥اٌ أسا٘ىاٌو تٍا٢ ا٘سما  

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚ٘ىٜ تا ؤسىٗ وٌ تا٘ى 
 

sT(S) َو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً َٖٚ ا٘كٍاف ٔع٥اٌ أسا٘ىاٌو تٍا٢ ا٘سماISO ٝتٝ ؤر  ،ؤس

 S٘ىٜ تا ؤسىٗ ع٥ف  خ٥٘ٛىٜ
 

Tb(fi) َتىٖٚ ٌٚوٗ ؤسٝ وٌ تا٘ى  زغث٥ك وٞٙىٜتٝ  ،خ٢ٍ٤ً ؤسٝ ا٘سماi ْٛٔ اْ ٤ه

 اوساٚ
 

Tg(fi) َتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ وٌ تا٘ى  ،خ٢ٍ٤ً ؤسٝ ا٘سماiٚاْ ٤ه ْٔٛ اوسا 
 

Tb(S) َو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً َٖٚ ا٘سماISO ٝتىٖٚ ٌٚوٗ تٍا٢  زغث٥ك وٞٙىٜتٝ  ،ؤس

 Sع٥ف 
 

Tg(S) َو٣ٞ ٘ىٜ زٝك٥ف ٘ٙىٜ  خ٢ٍ٤ً َٖٚ ا٘سماISO ٝتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا  ،ؤس

 Sؤسىٗ تٍا٢ ع٥ف 
 

T(fi) َتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ وٌ تا٘ى  ،خ٢ٍ٤ً زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسٝ ا٘سماi ْا

 ٤ه ْٔٛ اوساٚ
 

T(S) َو٣ٞ ٘ىٜ زٝك٥ف ٘ٙىٜ خ٢ٍ٤ً َٖٚ ا٘سماISO ٝتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا  ،ؤس

 Sؤسىٗ تٍا٢ ع٥ف 
 

 ̅(fi) َتٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا  ،خ٢ٍ٤ً زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسٝ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٍا٢ ا٘سما

 اْ ٤ه ْٔٛ اوساiٚؤسىٗ وٌ تا٘ى 
 

 



 

 

 ̅(S) َو٣ٞ ٘ىٜ زٝك٥ف ٘ٙىٜ  خ٢ٍ٤ً َٖٚ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٍا٢ ا٘سماISO ٝتٝ  ،ؤس

 Sؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ تٍا٢ ع٥ف 
 

Whi ٘ىٜ تٕأى٢  فاوسٌٛ َٖٚ و٣ٞISO  ٌٔٙهٛ ٘ىٜ وISO 5349-1 تٍا٢ تا٘ىi ْا

 ٤Sه ْٔٛ اوساٚ ٍٔزثظ تٝ ٍٞ ع٥ف 

 

 گيزي ٍ تجْيشات ملی اًذاسُ اغَل  5
 

 ساسي ٍ آهادُگيزي  اًذاسُملی  اغَل 5-1

ؤسىٗ تٝ  اَ ع٤ٍك ا٘سماَ واوٜ ٘ىٜاٌزعاٖ ٌٚٚو٢  ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜتٍا٢  ا٤ٗ أسا٘ىاٌووٌ  ٌٖٚ ٔٙهٛ ٘ىٜ

 ٌٚو. تٝ واٌ ٣ٔ وٞى ٤ا ٌٚ تٝ غّٛ فٙاٌ ٣ٔ وا٘سٝ ٔكىٓ ٍ٘ٝوٝ ؤسٝ ٔػُٟ ٘ىٜ ٌا  ٣وف ؤس

٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٝ عٙٛاٖ ٤ه ٘انٛ تٍا٢  وٝ وٌ وف ؤر ا٘ىاَٜ 1-3 تٙى خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ ا٘سماَ

 ٘ٛو. اٌزعاٖ أسفاوٜ ٣ٔ واٞٗ زٙه٥ٛ زأض٥ٍ ؤسىٗ وٌ 

تٍا٢ ز٥ِٛى ٌٚٚو٢  ى( تا٣٤ٔىا٥٘ى -٤ٍى٣ ىس)تٝ عٌٛ ٔعَٕٛ ٤ه ٍَِا٘ٙىٜ اِ ٤ه ٥ٕٔسٓ زك٤ٍه ٘ٛٔاٖ

 ٔػُٟ ؤسٝ تالا٢ ٥ٔا٣٘ ٘مغٝ وٌ َٔاٖ ٞٓ عٌٛ تٝ زك٤ٍه غٟر وٌ ىتا٤ اٌزعاٖ تٝ واٌ ٌٚو. ٥٘اَاٌزعاٖ ٌٔٛو 

 ؤر وف زغث٥ك وٞٙىٜ ٥ّٔٚٝ تٝ ؤسىٗ ٚ ؤر وف ت٥ٗ ٚ( تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغعٝ ٘ٛو) ٘ىٜ

ٚ ؤسٝ  ٔٙع تا٘ى ٚ وٌ وانُ ؤسىٗ ٥ٔاٖ ؤر ٘أُ ٤ه ٘ساب ىتا٤ زغث٥ك وٞٙىٜ .٘ٛو ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 تٝ ٌٜٛذخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ  وف ؤر، ا٘سماَ زغث٥ك وٞٙى٢ٜ تٕأىٚالع ٘ٛو. تٍا٢ غثٍاٖ ٚاوٙٗ 

زغث٥ك خ٢ٍ٤ً ٔسٙاظٍ ٍٔزثظ تا َ اخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ وٌ وف ؤر زم٥ٕٓ تٍ ٔماو٤ٍ ا٘سم ٕ٘ثس٣ اَ ٔماو٤ٍ ا٘سماَ

ٔا٢َ  آٔاو٤ٜه عٍـ و٣ّ  .٘ٛو ٔكأثٝ ٣ٔ أر، ٔسُٝ تٝ ؤسٝ ٣ وٝوف ؤس وٌ تىٖٚ ٌٚوٗ وٞٙىٜ

ٚ  aR(fi)٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٘ساب وٌ ٘مغٝ ٍٔغع وٌ ؤسٝ ٔػُٟ ٘ىٜ  ٢ٍ٥ٌ1 اٌزعاٖ وٌ ٘ىُ ا٘ىاَٜتٍا٢ 

ٞا٣٤ اَ  ٔطاَ اِف٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. خ٥ٛٔر  تٝ عٌٛ ُٕٞٔاٖ ا٘ىاَٜ ىتا٤ ah(Pg)(fi) ٤ا ah(Pb)(fi) اٌزعاٖ وٌ وف ؤر

ٍ٘ٝ وا٘سٝ ٘ىٜ وٞى. لغٍ لٕٕس٣ اَ ؤسٝ ٔػُٟ ٘ىٜ وٝ تٝ ٥ّٔٚٝ ؤر  ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ ػُٟ ٘ىٜٔٞا٢  ؤسٝ

تٝ عٌٛ خ٥ٛٔسٝ تا٤ى ٕ٘ا٤ٗ  ؤسٝ ؾٍٙٗ غّٛت٢ٍ ٚٔسٍ تا٘ى. ٔماو٢ٍ٤ اَ ٥ٍ٘ٚٞا٢  ( 5/040٣ّ٥ٔ) تا٤ى أر

ٞا آٌا٣ٞ وا٘سٝ تا٘ى ٚ ٥ٍ٘ٚٞا٢  زٛا٘ى اَ ٚضع٥ر آٖ زكر آَٖٔٛ تٝ عٌٛ ٔىٌٍ ٣ٔ ٘هٛواوٜ ٘ٛ٘ى. تٙاتٍا٤ٗ 

 ٘ٛ٘ى. اعٕاَ ٣ٔ وٌ ٍٔزأٍ آَٖٔٛتٝ عٌٛ ٔٙظٓ  ؾٍٙٗغّٛت٢ٍ ٚ 
 



 

 

 
 ارتعاش دستنصپذيزي  اًتقال گيزي ًوَدار طزح ملی تزاي اًذاسُ -1ضنل

 

 گيزي اًذاسُ تجْيش 5-2

 الشاهات ملی 5-2-1

 ٔااٙع ٘ااساب وٚ ٚ اوساااٚ ٔااْٛ ٤ااه تٕااأى٢ ٔكااىٚوٜ تااا وا٘اِااٝ وٚ ٌااٍ زك٥ّااُ ٤ااه واآ ؤاار

٘اإاٌٜ أااسا٘ىاٌو ّٔاا٣ ا٤ااٍاٖ   اُِأاااذ  تا٤ااى٥ٌاا٢ٍ  عٙاٜاا٢ٍ اَ َ٘ػ٥ااٍٜ ا٘ااىاَٜ   .أاار ٥٘اااَ ٔااٌٛو

 ٌا تٍآٌٚوٜ وٙٙى. 4019

 

 هثذلًػة  5-2-2

  ًػة در ًقطِ هزجع در دستِ 5-2-2-1

وٌ وانااُ ٔااغف تااالا٢ ؤااسٝ آَٔااٖٛ غأااا٢َ ٘ااٛو وااٝ تااٝ          ىٔااٙع زااه ٔكااٌٜٛ تا٤اا    ٘ااساب

ٍٔواا٢ُ عااَٛ   ٔكااٌٛ ُ٘و٤ااه تا٤ااىٔااٙع  وااف ؤاار ٔسٝااُ نٛاٞااى ٘ااى. ٘ااساب    زغث٥ااك وٞٙااىٜ 

٥ٌاا٢ٍ آٖ ٚالااع ٘ااٛو ٚ ٔااٛا٢َ تااا ٔكااٌٛ زك٤ٍااه ٘ٛٔاااٖ تا٘ااى. ٔكااُ           ؤااسٝ ٚ ٔكااٌٛ ا٘ااىاَٜ  

 ٘ٛو. ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌوٌ ٔغك٣ اَ ؤسٝ  ىٔٙع تا٤ ب ول٥ك ٘سا

 

 گيزي در مف دست ًػة تزاي اًذاسُ 5-2-2-2

تااٝ واااٌ ٌٚو وااٝ   تا٤ااىوااف ؤاار  زغث٥ااك وٞٙااى٥ٌٜاا٢ٍ اٌزعاااٖ وٌ وااف ؤاار ٤ااه    تااٍا٢ ا٘ااىاَٜ

ٔ   )ٕٔىااٗ أاار ٤ااه ٘ااساب     ٔااٙع  ٘ااأُ ٤ااه ٘ااساب    ٞااا   ٌٜٛ تا٘ااى( تااا ا٘ااىاَٜ   كاا ٔااٙع زااه 

ُ   ٚٔااانساٌ  تا٤ااىٔااٙع أاار   تا٘ااى. غااٍْ آٖ وااٝ ٘ااأُ غااٍْ ٘ااساب     2٘ٙاااٖ واوٜ ٘ااىٜ وٌ ٘ااى

اَ ٤ااه ٔاااوٜ ٜااّة ٘ااث٥ٝ ؾااٛب ٤ااا      تا٤ااىوااف ؤاار   زغث٥ااك وٞٙااىٜ ٌااٍْ زػاااَٚ ٘ىٙااى.    15اَ 

 خلأس٥ه ٔهر ٔانسٝ ٘ٛو.



 

 

 
 :راٌّوا

 ٔٙع ٘ساب ٔكُ   1

  ٔسٍ أر. ٣ّ٥ٔ 5/0 ٞا ٌٚاوا٢ٌ ٝٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ ٕٞ تٝ غُ لٕٕر -٤اوآ٢ٌٚ

 سٌج در مف دست داري ضتاب تزاي ًگِ تطثيق دٌّذُ -2ضنل
 

ٔٙع ٘ٝة ٘ىٜ وٌ ؤسٝ ٚ  وٚ ٘ساب وٌ تٝ زٍز٥ة ٚأٙػ٣ٔاٌَا٢ٌ  تا٤ى٢ٍ٥ٌ،  تٍا٢ اع٥ٕٙاٖ اَ ٜكر ا٘ىاَٜ

 (1080تٝ ؤسٝ آَٖٔٛ تا ٤ه ٢ٍٚ٥٘ زٕا٣ٔ ) زغث٥ك وٞٙىٜاضافٝ ٕ٘ٛوٖ  ت٥ّٔٛٝوف ؤر  زغث٥ك وٞٙىٜ

تا٤ى ٢ٌٚ ٔغك٣ اَ ؤسٝ ع٢ٌٛ لٍاٌ واوٜ ٘ٛو وٝ تٝ ا٘ىاَٜ ٕٔىٗ تٝ  زغث٥ك وٞٙىٜ ت٣ٌٍٔ ٘ٛو. ٥٘ٛزٗ

٤ه  تٝ ٥ّٔٚٝ تا٤ى زغث٥ك وٞٙىٜ( ٚ ٍٔاغعٝ ٘ٛو اِفخ٥ٛٔر تٝ ٔٙع ٔسُٝ تٝ ؤسٝ ُ٘و٤ه تا٘ى ) ٘ساب

زغث٥ك خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َ ا( ٍ٘ٝ وا٘سٝ ٘ٛو. ا٘سملاتُ اٌزػا  لأس٥ى٣ٞا٢  عٍٙٝ لأس٥ى٣ ٔثه َٖٚ )ٔطُ ٘ٛاٌ

فٍازٍ اَ اَ  05/1زا  95/0 وٌ وانُ ٤ه ٔكىٚوٜ وأٙٝ تا٤ى٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ  تىٖٚ ٌٚوٗ وف ؤر ا٘ىاَٜ وٞٙىٜ

وف  زغث٥ك وٞٙىٜوٝ  ٘ٛواع٥ٕٙاٖ قاُٜ  ٍٞزُ تا٘ى. 1250زا  25تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ ٢ تٕأىتاَٜ 

زغث٥ك وا٘سٝ تا٘ى وٝ وٌ عَٛ  ٙهٖٛٛ وٌ أسىاو ٤ه نظ ٕٔسم٥ٓ ٔٙٔكىٓ تا ؤسٝ آَٔ ازٝاَؤر ٤ه 

زغث٥ك وٌ َٔا٣٘ وٝ  زػاَٚ وٙى ٕٔىٗ أر 5%خ٢ٍ٤ً خ٥ٛٔسٝ وٝ اَ  ٤اتى. ا٘كٍاف اَ ا٘سماَ أسىاو ٣ٔ وٞٙىٜ

 نٛت٣ تا ؤسٝ آَٖٔٛ ٘ىا٘سٝ تا٘ى. ازٝاَوف ؤر واٌا٢ ٘عا  ت٥ٙسٍ اَ ٘عا  ؤسٝ آَٖٔٛ تا٘ى  وٞٙىٜ
 

 يتساهذّاي  تحليل 5-2-3

ٍٔتٛط اُِأاذ  تا٤ىٞا٢ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ  ٘ٛ٘ى. ف٥ّسٍ اغٍا تا٤ى٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ تٕأىٞا٢  تا٘ى ٞا وٌ زك٥ُّ

 ٌا زأ٥ٔٗ وٙٙى. 1 ٌوٜ  IEC 61260ف٥ّسٍٞا٢ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌتٝ 
 

 چٌگصگيزي ًيزٍي  سيستن اًذاسُ 5-2-4

  ISO 15230تٝ)ٌٚو  ٣٤ٍٚ٥٘ أر وٝ تٍا٢ ٌٍفسٗ ؤسٝ وٌ عَٛ ٔكٌٛ اٌزعاٖ تٝ واٌ ٣ٔ ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ أر. ا٘ىاَٜ  3واوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ ٘ٙاٖ عٍـٔسٙأة تا  وٝ( ٍٔاغعٝ ٘ٛو



 

 

 
 راٌّوا:

   

 وف ؤر                                                         زغث٥ك وٞٙىٜ 1

 ؤسٝ                                                                     2

 ٔكٌٛ اٌزعاٖ    3

F  ٍٚ٥٘ 

 

 ًيزٍي چٌگصگيزي  اًذاسُ -3ضنل
 

(. ٥ٕٔسٓ ٍٔاغعٝ ٘ٛو اِف٢ٍ٥ٌ ٘ٛو )تٝ خ٥ٛٔر  ا٘ىاَٜ ٔػُٟ ٘ىٜتا أسفاوٜ اَ ؤسٝ  تا٤ى ؾ٢ٍٚ٥ٍ٘ٗٙ 

 ٕ٘ا٤ى:اُِأاذ ٤ٍَ ٌا زأ٥ٔٗ  تا٤ىؤسٝ  ٢ٍٚ٥٘ ؾ٢ٍ٥ٌٍٗٙ  ا٘ىاَٜ

 ؛٥٘ٛزٗ 80زا  ٥٘ٛزٗ 10تاَٜ و٤ٙا٥ٔى٣: -اِف

 ؛٥٘ٛزٗ 2: ت٥ٙسٍ اَ ولر -ب

 ؛٥٘ٛزٗ 4زٍ اَ  ٢ٍ٥ٌ: وٓ نغاٞا٢ ا٘ىاَٜ -ج

 .ضا٥٘ٝ 50/0زا ضا٥٘ٝ  25/0: و٤ىا٢ٌَٔاٖ وُ تٍا٢ ٕ٘ا٤ٗ  -ذ
 

 گيزي ًيزٍي جلَتزي سيستن اًذاسُ 5-2-5

٘ٛٔا٣٘ وٌ عَٛ ٔكٌٛ اٌزعاٖ، فٙاٌ ٚاٌو ٥ٕٔسٓ زك٤ٍه غّٛت٢ٍ ٣٤ٍٚ٥٘ افم٣ أر وٝ تٝ ٕٔر  ٢ٍٚ٥٘

٢ٍ٥ٌ  تا أسفاوٜ اَ ٤ه ؤسٍاٜ ا٘ىاَٜ ىتا٤(. ٢ٍٚ٥٘ فٙا٢ٌ ٌٚ تٝ غّٛ ٘ٛؤٍاغعٝ   ISO 15230تٝ) وٙى ٣ٔ

لاتُ زٙظ٥ٓ  1ٔىٛ٘ٝة ٘ىٜ تٍ ٤ه  ٢ٍ٥ٌ٢ ٘ٛو وٝ ا٤ٗ ؤسٍاٜ ٕٔىٗ أر ٔغف ٥ٍ٘ٚ ٢ٍٚ٥٘ افم٣ ا٘ىاَٜ

٤ا ٤ه ٥ٕٔسٓ  ٍٔاغعٝ ٘ٛو( 4)تٝ ٘ىُ ا٘ى وٌ عَٛ ٔىذ آَٖٔٛ ا٤ٕساوٜ ا٘هاٚتا٘ى وٌ ٔك٣ّ وٝ 

)تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغعٝ ٘ٛو(. ٥ٕٔسٓ  ٘ىٜ تا٘ى ٔػُٟ  ٢ٍ٥ٌ ٥ٍ٘ٚ ٔانسٝ ٘ىٜ وٌ وانُ ؤسٝ ا٘ىاَٜ

 :ٕ٘ا٤ى٢ٍ٥ٌ ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ تا٤ى اُِأاذ ٤ٍَ ٌا زأ٥ٔٗ  ا٘ىاَٜ

 ؛٥٘ٛزٗ ٥٘80ٛزٗ زا  10تاَٜ و٤ٙا٥ٔى٣: -اِف

 ؛٥٘ٛزٗ 2ولر: ت٥ٙسٍ اَ  -ب

 ؛٥٘ٛزٗ 4زٍ اَ  ٢ٍ٥ٌ: وٓ نغاٞا٢ ا٘ىاَٜ -ج

 ضا٥٘ٝ. 50/0ضا٥٘ٝ زا  25/0َٔاٖ وُ تٍا٢ ٕ٘ا٤ٗ و٤ىا٢ٌ:  -ذ

                                                                 
1- Platform 



 

 

 
 

 راٌّوا:
                                                               زٙظ٥ٓلاتُ ٔىٛ  1

 ٔأا٘ٝ زك٤ٍه اٌزعا٣٘ 2

 ّا گيزي ضخع تحت آسهَى در طَل اًذاسُ حالت -4ضنل
 

 ارتعاضیتحزيل  ساهاًِ 5-3

 هطخػات دستِ هجْش ضذُ 5-3-1

 دّی دستِ ّا ٍ جْت اًذاسُ 5-3-1-1

ٞا٣٤  وا٘سٝ تا٘ى )تٝ ٔطاَ ٔسٍ ٣ّ٥ٔ 110 و٥ٕٙٝٔسٍ ٚ عَٛ  ( 5/040٣ّ٥ٔؤسٝ تا٤ى ٤ه ٔمغع ٌٍو تا لغٍ )

 .(ٍٔاغعٝ ٘ٛو 4٘ىُتٝ تٍ ٍَِا٘ٙىٜ عٕٛو تا٘ى ) ى(. غٟر ؤسٝ تا٤ٍٔاغعٝ ٘ٛو اِفٞا وٌ خ٥ٛٔر  اَ ؤسٝ
 

 دستِ تطذيذيهطخػات  5-3-1-2

 ٘ىا٘سٝ تا٘ى.زٙى٤ى٢ تٕأى ٥ٞؽ ٍٞزُ  1250زا  ٤25ه ْٔٛ اوساٚ اَ  تٕأىوٌ وانُ تاَٜ  ىؤسٝ تا٤
 

 حزيلت ساهاًِهَقعيت  5-3-2

(. ٍٔاغعٝ ٘ٛو 4٘ىُتٝ ) ا٤ٕساوٜ زكر آَٖٔٛ تا٘ى تا٢َٚ ٘هٛافم٣ ٚ ٔٛا٢َ تا  ىاٖ تا٤اٌزع ٞا٢ٔكٌٛ

 وٝ ٢عٌٛتٝ  خ٤ًٍ تا٘ى زٙظ٥ٓ ىتٍ ٢ٌٚ آٖ ا٤ٕساوٜ تا٤ وٝ ٘هٛ زكر آَٖٔٛ ٣٤ٔى٤ٛا زك٤ٍه  ٔأا٘ٝ

 ٌا تٍآٌٚوٜ ٔاَو.زع٤ٍف ٘ىٜ أر  4-1-6 تٙى وٝ وٌ زكر آَٖٔٛ 1٘هٛ قاِراُِأاذ ٍٔتٛط تٝ 

 

                                                                 
1- Posture 



 

 

 عولنزد  5-3-3

٤ه ٢ٍٚ٥٘ تٝ وا٢ٍ٥ٌٌ وٌ َٔاٖ  ،2-6 تٙىا٤ػاو وأٙٝ اٌزعاٖ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ  ٣٤زٛا٘ا ى٥ٕٔسٓ زك٤ٍه تا٤

ٌا  ،)اِف( ٚ )ب( ٔٙهٛ ٘ىٜٞا٢  لٕٕر 3-1-6 تٙىوٌ  تٝ ع٢ٌٛ وٝؤسٝ  ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗغّٛت٢ٍ ٚ ٤ه 

 وا٘سٝ تا٘ى.
 

 گيزي ضزايط ٍ رٍش اًذاسُ 6

 گيزي ضزايط اًذاسُ 6-1

 اضخاظ تحت آسهَى 6-1-1

تٝ  ىٔٙهٛ ٘ىٜ، تاEN 420٤ أسا٘ىاٌو  وٌوٝ  ع٢ٌٛٝ ت 10زا  7ٞا٢ ؤر ت٥ٗ  تٌٌُٕاَ تا ا٘ىاَٜ ٘فٍخٙع 

تٍا٢ ا٘ػاْ  نٛو زكر آَٖٔٛ تا٤ى اَ ؤر ّٕٔظ ا٘هاٚعٙٛاٖ ا٘هاٚ زكر آَٖٔٛ تٝ واٌ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى. 

  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ أسفاوٜ وٙٙى. آَٖٔٛ ا٘سماَ
 

 ّاي آسهَى دستنص 6-1-2 

 .تٍا٢ ٍٞ ٘هٛ زكر آَٖٔٛ(٤ه ؤسىٗ  ٘ٛو ) ٖآَٔٛ تا٤ى ٔٙاتٝ اَ ٘ٛ خٙع ؤسىٗ غىاٌا٘ٝ  
 

 ضزايط آسهَى 6-1-3

 .٘ٛوٌعا٤ر  ىٞا، ٍ٘ا٤ظ ٤ٍَ تا٤ ٢ٍ٥ٌ تٍا٢ ا٘ىاَٜ

 ؤسٝ ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ - اِف

تٝ ا٘ىاَٜ  ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ تا٤ىزكر آَٖٔٛ  ٘هٛتٝ عٌٛ ٔسٛا٣ِ ٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٘ٛو.  تا٤ىؤسٝ  ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ

 ٌا وٌ ٍٔزأٍ وٌٜٚ آَٖٔٛ قفظ وٙى. ٥٘ٛزٗ (5±30)

 ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ -ب

تٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ  تا٤ىزكر آَٖٔٛ  ٘هٛتٝ عٌٛ ٔسٛا٣ِ ٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٘ٛو.  تا٤ى٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ 

 ٌا وٌ ٍٔزأٍ وٌٜٚ آَٖٔٛ قفظ وٙى.  ٥٘ٛزٗ( 8±50)

 ازاق ؤا٢ -ج

تا٤ى ٌُاٌٖ   ٌل وٞى ٚ ؤا٢ ازاق ٥ّْٕٛ( وٌغٝ 20ٔ±5وٌ ٤ه ازاق تا ؤا٢ ) تا٤ىٞا٢ اٌزعاٖ  ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛو.

 ٌعٛتر -ذ

 ٌُاٌٖ ٘ٛو. ٔمىاٌ آٖٚ  تٛوٜ 70% وٕسٍ اٌَعٛتر ٕ٘ث٣ تا٤ى 

 ٞا ؤسىٗ ٔا٢َ آٔاوٜ -ش

 30)ج( تٍا٢ قىالُ  وٌ ؤاٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ لٕٕر تا٤ى٥ٌٍ٘ى  ٞا٣٤ وٝ زكر آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ ؤسىٗ

 زٛٔظ ٘هٛول٥مٝ خ٥ٗ اَ ٍ٘ٚ  آَٖٔٛ  3ٚ  آَٖٔٛ آغاَ ٘ٛو ا٘ثا٘سٝ ٘ٛ٘ى ؤسٌٛاِعُٕول٥مٝ لثُ اَ ا٤ٙىٝ 

 خ٥٘ٛىٜ ٘ٛو. زكر آَٖٔٛ



 

 

 ٞا ؤسىٗ ا٘ىاَٜ -ظ

 ا٘سهاب ٘ٛو. EN 420 أسا٘ىاٌو ٞا تا٤ى تٍ عثك ا٘ىاَٜ ؤسىٗ

 ٢ٍ٥ٌ اٌزعاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ َٔاٖ ا٘ىاَٜ -ؼ

 ضا٥٘ٝ تا٘ى. 30قىالُ  تا٤ىٞا٢ اٌزعاٖ  َٔاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٍا٢ آَٖٔٛ
 

 تحت آسهَى اضخاظ حالت 6-1-4

تٍا٢  5وٝ وٌ ٘ىُ ت٥ٍٍ٘ى وف ؤر تٝ ٌٜٛز٣ زغث٥ك وٞٙىٜؤسٝ ٌا تا  تا٤ىآَٖٔٛ زكر  ا٘هاٚ

وٌ عٕٛو٢  تٝ ٌٜٛذتا٤ى  زغث٥ك وٞٙىٜأر. خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ  ٞا٢ ا٘سماَ آَٖٔٛ

٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٔاعى  4وٌ ٘ىُ تٝ ع٢ٌٛ وٝلٍاٌ ٥ٌٍو   (ٔىٛ)وف ٥َٔٗ ٤ا ٤ه ٔغف افم٣ ٌأسا٢

وٌ  آَٖٔٛوٌ عَٛ  تا٤ىآٌ٘ع وٌغٝ ٌا قفظ وٙى. ( 90±15) و ٚ َا٤ٚٝوٌ عَٛ ٔكٌٛ اٌزعاٖ ٞىا٤ر ٘ٛ تا٤ى

قاِر نٓ وٌغٝ ) 40 ت٥ٙ٥ٙٝ( ٚ قاِر نلاٚوٌغٝ ) ٜفٍت٥ٗ ٔؽ ؤر تا٤ى َا٤ٚٝ زٕاْ تا تىٖ ٘ثا٘ى. 

 تا٘ى. (٘ى٣ٌ تٝ عٍف عمة

 
 راٌّوا:

 ٔكٌٛ اٌزعاٖ 3ؤسٝ                                   2                                             زغث٥ك وٞٙىٜ 1   

 تطثيق دٌّذُهَقعيت دست تا دستِ ٍ  -5ضنل
 

 پذيزي ارتعاش دستنص ّاي اًتقال مف دست در آسهَى تطثيق دٌّذُهَقعيت  6-1-5

 مليات 6-1-5-1

وٝ  ع٢ٌٛٝ ٔسُٝ تٝ ؤسٝ لٍاٌ ٥ٌٍو ت ،وٌ ؤس٣ وٝ تا ؤسىٗ خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا٤ىوف ؤر  زغث٥ك وٞٙىٜ

غأا٢َ ٘ىٜ ٘ثا٤ى اَ ٔكٌٛ  زغث٥ك وٞٙىٜٔٙع وٝ وٌ  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٔك٢ٌٛ اَ ٘ساب 5وٌ ٘ىُ

ٌٔا٘ىٖ نغا٢  و٥ٕٙٝتٍا٢ تٝ  تا٤ى٤ٍَ  ٞا٢ ٤ٌٖٚى٣ اَ  .ا٘كٍاف وا٘سٝ تا٘ىوٌغٝ  ±15اٌزعاٖ ت٥ٙسٍ اَ 

تا  1وف ؤر تٍ ؤسٝ أر تٝ واٌ ٌٚو: ٌٖٚ زغث٥ك وٞٙى٢ٍ٥ٌٜ وٝ ٍٔتٛط تٝ غ٥ٍ ٞٓ ٔكٌٛ تٛوٖ  ا٘ىاَٜ

تٝ ٔٙع ٔٝ ٔكٌٜٛ  ٍٕٞاٜ تا ٤ه ٘ساب 1ٔٙع ٔٝ ٔكٌٜٛ ٤ا ٌٖٚ تا ٘ساب 2ٔٙع زه ٔكٌٜٛ، ٌٖٚ ٘ساب

 ٔٙهٛ ٘ىٜ أر. 2 وٌ ٌٖٚ ع٢ٌٛ وٝ
 

 َرُسٌج تل هح ضتاب :1رٍش 6-1-5-2

وف  زغث٥ك وٞٙىٜ تٝ ع٢ٌٛ وٝ ٘ٛوٚ ٔثاتٝ ا٤ػاو  ٕ٘راٍ٘ٙر ٤ه ٘ىاف وٌ و٢ٌَ اَ ؤسىٗ ت٥ٗ 

 ٣ٌؤ٤سٞا٢ لاتُ  تسٛا٘ى ت٥ٗ وف ؤر ٚ تالا٢ ؤسٝ لاتُ و٤ى تا٘ى. تٍا٢ ز٥ُٟٕ وٌ ا٤ٗ زٙظ٥ٓ، ٘ٙا٘ٝ ؤر



 

 

واوٜ وف ؤر ٚ ؤسٝ لٍاٌ  زغث٥ك وٞٙىٜ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر تٍ تالا٢ ٍٔاوُ  6وٌ ٘ىُ تٝ ع٢ٌٛ وٌٝا 

 .٘ٛو
 

 
 راٌّوا:

 ؤسٝ  1
 وف ؤر زغث٥ك وٞٙىٜ٘ٙا٘ٝ تالا٢ ٍٔوُ   2

 تالا٢ ٍٔوُ ؤسٝ -٘ٙا٘ٝ  3

 ٔٙع ٔٛلع٥ر ٘ساب  4

 مف دست تز تالاي دستِ تطثيق دٌّذُتٌظين  -6ضنل
 

 سٌج سِ هحَرُ : ضتاب2رٍش 6-1-5-3

 ٘ٛوغأا٢َ  وف ؤر زغث٥ك وٞٙىٜٔٙع ٤ه ٔكٌٜٛ وٌ  ٔٙع ٔٝ ٔكٌٜٛ وٛؾه وٌ ٔكُ ٘ساب ٤ه ٘ساب

وف ؤر، ٤ٌٙٝ ٔػٕٛ  ٍٔتعاذ ٔماو٤ٍ ٘ساب  زغث٥ك وٞٙىٜ. ٔمىاٌ ٘ساب ٍٔاغعٝ ٘ٛو( 7)تٝ ٘ىُ

 6ٚ  3)تٝ فٍَٔٛ  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر 7وٝ وٌ ٘ىُ وٚ عٍفٝ أر هسٝاذ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٍ ٔٝ ٔكٌٛ ٔ ىاَٜا٘

 (.٘ٛؤٍاغعٝ 

 
 راٌّوا:

 ٔٙع  ٔىاٖ ٘ساب 1

X,Y,Z  ٝٔكٌٛ  ٔهسٝاذ وٚ عٍف ٝٔ 

 مف دست تطثيق دٌّذُسٌج سِ هحَرُ در   هناى ضتاب -7ضنل



 

 

 سيگٌال ارتعاش 6-2

. أر ٔكىٚو تٕأى٢ تا٘ى تا زٝاوف٣ اٌزعاٖ ٥ٍٔٙاَ ٤ه ٘ى ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ ؤسٝ وٌ وٝ اٌزعا٣٘ ٥ٍٔٙاَ

 (ٔسٍ تٍ ضا٥٘ٝ 0128/0ٍٔعر ضاتر )تا ٤ه ع٥ف  ،ٍٞزُ( 1250زا ٍٞزُ  25لٕٕر اَٚ ع٥ف ٥ٍٔٙاَ )اَ 

اُِأاذ  تا٤ىٌٚتٝ واٞٗ أر. ع٥ف وأُ  ا٢ خّٝ ع٥ف٤ه  ٍٞزُ( 1600زا ٍٞزُ  315. لٕٕر وْٚ اَ ) أر

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٌٜٛذتٝ  1(PSD)٘ساب ٣ لىٌذ ع٥ف ؾٍا٣ِ. تٍآٌٚوٜ ٔاَوٌا  8ٚ ٘ىُ 1َٚٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ غى

تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٔسٙاظٍ تا ٥ٍٔٙاَ  ٔماو٤ٍ ٘ساب أر. ٢تٕأىخٟٙا٢ تا٘ى ٍٞ ٚاقى  وٌ ٘ساب ٍٔتعاذ

٢ اَ ٥ٍٔٙاَ تٕأىواٌ  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٔمىاٌ ٘ساب َٖٚ 9ٚ وٌ ٘ىُ  ٘ىٜ فٍٟٔر 1٘ساب وٌ غىَٚ

 .أر ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚ ضا٥٘ٝ (82/4±50/0)، اٌزعاٖ زٝاوف٣ ٔكىٚو تٝ تا٘ى

 

 
 

 راٌّوا:

X   ُتٕأى، ٍٞز  

Y   تٕأى٢ تا٘ى خٟٙا٢ ٚاقى ٍٞ وٌ ٘ساب ٍٔتعاذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔٙع، ؾٍا٣ِ ع٥ف٣ لىٌذ ٘ساب 

 

 طيف چگالی طيفی قذرت ضتاب دستِ -8ضنل

                                                                 
1- Power Spectrum Density 

Y     

X 



 

 

 
 

 راٌّوا:
 X                                                ُتٕأى ٍٔو٢ُ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ، ٍٞز 

Y   ٝ٘ساب، ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚضا٥٘ 
 

 هقاديز ضتاب دستِ در تاًذ يل سَم امتاٍ -9ضنل

 

 رٍش آسهَى 6-3

 ساسي آهادُ 6-3-1

 :ٞا٢ اٌزعا٣٘ اغٍا ٘ٛ٘ى ٢ٍ٥ٌ لثُ اَ ٍ٘ٚ  ا٘ىاَٜ تا٤ىٍٔاقُ ٤ٍَ 

 ؛(14571أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ ٢ٍ٥ٌ )ٔغاتك تا  ٞا ٚ ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ ٔٙع ٘ساب ٚأٙػ٣اِف( 

  ؛لٕٕر )ظ( 3-1-6 ٌٜٛذ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ وٌ تٙىتٝ ٞا  ؤسىٗ ٍ٘ا٤ظب( 

 ع٢ٌٛٝ ٚ ٞىا٤ر آَٖٔٛ ت 1-6 تٙى وٌ ٘هٛآَٖٔٛ وٌ نٝٛٚ عٍَ لٍا٢ٍ٥ٌٌ  زكرا٘هاٚ ج( آَٖٔٛ تٝ 

( ٚ لٕٕر )اِف 3-1-6تٙىؤسٝ ٚ ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ ٌا وٝ وٌ  ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗزكر آَٖٔٛ وٙسٍَ  ا٘هاٚوٝ 

 ؛)ب( ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ ٤او ت٥ٍٍ٘ى

 .2-6 تٙىذ( ت٣ٌٍٔ ٚ زٙظ٥ٓ ٥ٍٔٙاَ اٌزعاٖ تٝ ٔٙظٌٛ ؤس٥ات٣ تٝ ٥ٍٔٙاَ اٌزعاٖ وٌ 
 

 تذٍى رٍمص تطثيق دٌّذُگيزي تا  اًذاسُ 6-3-2

وف  زغث٥ك وٞٙىٜتا  تا٤ىتىٖٚ ٌٚوٗ وف ؤر وٌ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ  وٞٙىٜزغث٥ك ٢ٍ٥ٌ ٘ساب  ا٘ىاَٜ

 ٔٙهٛ ٘ىٜ أر.  2-2-2-5 تٙى وٌ تٝ ع٢ٌٛ وٝؤر وٝ تٝ ؤسٝ آَٖٔٛ ٔسُٝ ٘ىٜ ا٘ػاْ ٥ٌٍو 

Y     

X 



 

 

ٔماو٤ٍ تٝ واٌ ٌٚو. زغث٥ك وٞٙىٜٞا ؤر ٘ثا٤ى تٍا٢ ؾفر وٍوٖ ؤسٝ آَٖٔٛ تٝ  ٢ٍ٥ٌ وٌ عَٛ ٔىذ ا٘ىاَٜ

، ah(Pb)(fi  (تىٖٚ ٌٚوٗ زغث٥ك وٞٙىٜٚ تٍ ٢ٌٚ  fi)aR (٘ساب تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ وٌ ؤسٜٝ ٙى٘و٣ٞ  َٖٚ

 تٙى وٌ تٝ ع٢ٌٛ وٝٚ ؤسٝ  زغث٥ك وٞٙىٜٔات٥ٗ  زغث٥ك وٞٙىٜخ٢ٍ٤ً  ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو ٚ ا٘سماَ َٔاٖ ا٘ىاَٜ ٞٓ تا٤ى

 ٔكأثٝ ٘ٛو.ٔٙهٛ ٘ىٜ أر  7-2

ٞا٢  تىٖٚ ٌٚوٗ وٌ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ وٝ ٍٔتٛط تٝ ٘ساب زغث٥ك وٞٙىٜخ٢ٍ٤ً  اٌٍ ا٘سماَ ٘ٛوزٛغٝ 

زا  95/0ٍٞزُ ٕٞسٙى، وٌ ناٌظ اَ ٔكىٚوٜ  1250زا  ٍٞزُ 25و٣ٞ ٘ٙىٜ وٌ ٍٞ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٔات٥ٗ  َٖٚ

 ٞا ٘أعسثٍ ٕٞسٙى. ٢ٍ٥ٌ تا٘ٙى، ا٤ٗ ا٘ىاَٜ 05/1

 

 ًياس ضتاب دستِ هقاديز هَرد -1جذٍل
 

 هقذار ضتاب يل سَم امتاٍ خطاي قاتل قثَل ضتاب در تاًذ يل سَم امتاٍ PSDهقذار ضتاب  تساهذ

fi Pzz dB m/s
2

 

Hz (m/s
2
)

2
/Hz 

25 709/0 2± 98/1 

5/31 893/0 1± 45/2 

40 134/1 1± 22/3 

50 417/1 1± 10/4 

63 786/1 1± 85/4 

80 268/2 1± 38/6 

100 835/2 1± 20/8 

125 543/3 1± 81/9 

160 535/4 1± 53/12 

200 669/5 1± 00/16 

250 087/7 1± 14/20 

315 521/8 1± 79/23 

400 179/9 1± 19/28 

500 179/9 1± 59/31 

630 555/8 1± 96/33 

800 069/7 1± 19/35 

1000 994/4 1± 35/33 

1250 905/2  2 

∞  

37/28 

1600 

 

324/1  3 

  ∞ 

58/19 

 ٘ٙىٜ ٘ساب َٖٚ و٣ٞ

 ٢تٕأى٘ىٜ  ٘ساب َٖٚ و٣ٞ

 ٢تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ   نغا٢ لاتُ لثَٛ ٘ساب َٖٚ

19/90 

82/4 

50/0± 



 

 

 ّا تا دست پَضاًذُ ضذُ تا دستنص گيزي ًذاسُا 6-3-3

ؤس٣ وٝ تا ؤسىٗ ٢ٍ٥ٌ ٘ساب  أر، ا٘ىاَٜ 2-3-6 تٙىوٝ وٌ  تا آ٘ؿٝٔٙاتٝ  زغث٥ك وٞٙىٜ تا أسفاوٜ اَ

و٣ٞ ٘ٙىٜ تا٘ى ٤ه  ٘ساب َٖٚو. تٍا٢ ٍٞ ٘هٛ آَٖٔٛ ا٘ػاْ ٥ٌٍ تا٤ىوٌ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ  خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ

٢ٍ٥ٌ ٘ٛو ٚ تٍا٢ ٔكأثٝ  َٔاٖ ا٘ىاَٜ تٝ عٌٛ ٞٓ تا٤ى زغث٥ك وٞٙىٜ٘ىٜ وٌ ؤسٝ ٚ تٍ  ا٤ػاؤْٛ اوساٚ 

  و.ٔٙهٛ ٘ىٜ تٝ واٌ ٌٚ 3-7 تٙى وٌ تٝ ع٢ٌٛ وٝخ٢ٍ٤ً ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ  ا٘سماَ
 

 ارتجاعی ادُگيزي تا ه اًذاسُ 6-3-4

لاتُ خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ٤ه ٔاوٜ  ٢ٍ٥ٌ ا٘سماَ أسا٘ىاٌو تٍا٢ ا٘ىاَٜ ا٤ٗ ٢ٍ٥ٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ٖٚ ا٘ىاٌَٜاٌٍ 

ٚ تا ٘ٛاٌؾٕة و تا٤ى اٌزػاع٣وٌ خ٥ٍأٖٛ ؤسٝ خ٥ؿ٥ىٜ ٘ٛو. ٔاوٜ  تا٤ىتٝ واٌ ٌٚو، ٤ه لٕٕر اَ ٔاوٜ  اٌزػا 

زٛا٘ى ٔكىٓ ٢ٌٚ ؤسٝ  ٣ٔ اٌزػاع٣تٙاتٍا٤ٗ ٔاوٜ واٌ ٔٙاتٝ تٝ ؤر ؾٕث٥ىٜ ٘ٛو  عٍفٝ ٤ا و٤ٍٍ ٔٛاو ؾٕة

ا٢ٌ ًؤسٝ زكر تاٌٌ ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗٔثىَ  وٝؤسٝ ٌا ع٢ٌٛ تٝ واٌ ا٘ىاَو  تا٤ى اٌزػاع٣لٍاٌ ٥ٌٍو. ٔاوٜ 

ٌٍفسٝ ت٥ٗ وف ؤر ٚ ٔاوٜ لٍاٌ  وٞٙىٜ زغث٥كتٝ ٥ّٔٚٝ ؤر تٝ  تا٤ى اٌزػاع٣ا٥ِٚٝ لٍاٌ ٥ٍٍ٘و. ٔدٓ ٔاوٜ 

 ؾفر ٘ٛو.
 

 ّاي هَرد ًياس تعذاد آسهَى 6-3-5

 ٘أُ:ٞا٢ ٌٔٛو ٥٘اَ  زعىاو آَٖٔٛ

وٌ آغاَ ٌَٚ  زغث٥ك وٞٙى٤ٜه آَٖٔٛ تٍا٢ : تىٖٚ ٌٚوٗ زغث٥ك وٞٙىٜخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ  ا٘سماَٞا٢  آَٖٔٛ -اِف

 ؛آَٖٔٛ

 .زكر آَٖٔٛ ٘فٍخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ: ٔٝ آَٖٔٛ ٔػُا تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ خٙع  ٞا٢ ا٘سماَ آَٖٔٛ -ب

ا٢ ٔا ت٥ٗ ٍٞ آَٖٔٛ  قىالُ وٌٜٚ أسٍاقر ٔٝ ول٥مٝ تا٤ىخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ تٍا٢ ٍٞ ٘هٛ،  ٍٞ آَٖٔٛ ا٘سماَ وٌ

 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. 

آَٖٔٛ وٌ تالا٢  زكر ٘فٍىٗ تٍا٢ خٙع ٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤساخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤر خٛ٘ اٌٍ آَٖٔٛ ٞا٢ ا٘سماَ

تىٖٚ ٌٚوٗ وٌ آغاَ  زغث٥ك وٞٙىٜٞا٢  ؾٙى٤ٗ وٌٜٚ آَٖٔٛ ٌل وٞى وٝ ت٥ٗ اَ ؾٙى ٌَٚ عَٛ تىٙى آَٖٔٛ

 زىٍاٌ ٘ٛو. تا٤ىٍٞ ٌَٚ آَٖٔٛ 
 

 ارسياتی ًتايج 7

 پذيزي هحاسثِ اًتقال 7-1

 مليات 7-1-1

خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ  ٞا٢ ا٘سماَ ٢ٍ٥ٌ تىٖٚ ٌٚوٗ ٚ ا٘ىاَٜ زغث٥ك وٞٙى٤ٜه ٕ٘ٛواٌ ٌٍو٣٘ تٍا٢  10٘ىُ

خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ؤسىٗ ٚ ا٘كٍاف أسا٘ىاٌو ٍٔتٛعٝ ٚ  ؤسىٗ ٚ ٔكأثاذ ٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اٜلاـ ٘ىٜ ا٘سماَ

 ٤ة خٍاوٙى٣ٌ أر.اضٍ

 



 

 

 
 يةااستاًذارد ٍ ضز ّاي پذيزي، اًحزاف لااًتقهياًگيي اغلاح ضذُ ًوَدار گزدضی تزاي تعييي هقاديز  -10ضنل

 پزامٌذگی

 

 يل سَم امتاٍ ّاي هحذٍدُ 7-1-2

 ٌٜٛذ ٤ٍَ تا٘ى:ٝ ت تا٤ى SM   ٚ SHٞا٢ اٌزعا٣٘  ٤ه ْٔٛ اوساٚ تٍا٢ ع٥فٞا٢ ٍٔو٢ُ  تٕأىا٢ اَ  ٔكىٚوٜ

  ؛ٍٞزُ 200زا  25 اَ  ٢ΔfM اٌزعاٖ تٕأى  اِف( تاَٜ

 .ٍٞزُ 1250زا  200اَ  ΔfH ٢ اٌزعاٖتٕأىب( تاَٜ 

 

 ي ضتابتساهذهقاديز ٍسى دّی ضذُ  7-1-3

تىٔر ع٤ٍك فٍَٔٛ ٤ٍَ  اَ تا٤ى٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ تٕأى ا٥ٔٗ تا٘ى٢i ٘ساب ، وٌ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  ٔمىاٌ َٖٚ

 :آٌٚوٜ ٘ٛو
 

(1) 
 

ahw(S )( fi ) = ah(S) ( fi )Whi 

 

 

  :آٖوٝ وٌ 

 ah(S)َٜ؛أر ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ ٔمىاٌ ٘ساب ا٘ىا 

fi  تٍا٢ ٍٔو٢ُ  تٕأىi؛ا٥ٔٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ أر 

Whi َٖٚ ٌ٢تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  ٔمىا ISO  ٌٔٙهٛ ٘ىٜ وISO 5349-1  تٍا٢iٚأر ا٥ٔٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوسا 

 تىٔر آٔىٜ أر. 2وٌ غىَٚ  Whiٔماو٤ٍ
 

 ٘ٛو. ٣ٔغا٤ٍُ٤ٗ ( 1وٌ فٍَٔٛ) Hتا  SH ، S ٚ تٍا٢ ع٥ف   Mتا SM ، S تٍا٢ ع٥ف   -يادآٍري



 

 

 

ارتعاش هٌتقل ضذُ تِ دست تزاي تثذيل هقاديز تاًذ يل سَم  Whi تساهذفامتَرّاي ٍسى دّی ضذُ  -2جذٍل

 يتساهذٍ تِ هقاديز ٍسى دّی ضذُ امتا

 ضوارُ تاًذ تساهذ هقذار اسوی تساهذ هزمش تاًذ دّی فامتَر ٍسى
Whifii 

Hz

647/0 25 14 

519/0 5/31 15 

411/0 40 16 

324/0 50 17 

256/0 63 18 

202/0 80 19 

160/0 100 20 

127/0 125 21 

101/0 160 22 

0799/0 200 23 

0634/0 250 24 

0503/0 315 25 

0398/0 400 26 

0314/0 500 27 

0245/0 630 28 

0186/0 800 29 

0135/0 1000 30 

00894/0 1250 31 

 

 تذٍى رٍمص مف دست تطثيق دٌّذُپذيزي  اًتقال 7-2

 پذيزي ارتعاش يل سَم امتاٍ اًتقال 7-2-1

اَ ٌاتغٝ ٤ٍَ  تا٤ىا٥ٔٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ iتٍا٢  Tb(fi) تىٖٚ ٌٚوٗ زغث٥ك وٞٙى٣ٜ خ٢ٍ٤ً اٌزعا٘ ا٘سماَ

 :ٔكأثٝ ٘ٛو 
 

(2) 
 

Tb(fi) = 
  (  )(  )

  (  )
 

 

 زع٤ٍف ٘ى٘ى. 2-3-6 تٙىوٌ  (  )  ٚ  (  )(  )   :آٖوٝ وٌ 
 

 



 

 

 تٝ واٌ ٌٚو:   ah(pb) ( fi )  تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ 3-5-7-6 تٙىوٌ  2اٌٍ ٌٖٚ
 

(3)   (  )(  )  √   (   )(  )     (   )(  )     (   )(  )                      

     

 

 ٍٔاغعٝ ٘ٛو( 7)تٝ ٘ىُ :آٖوٝ وٌ 

 ؛أر xوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  

 ؛أر yوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  

 أر. zوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  
 

 يتساهذپذيزي ارتعاش ٍسى دّی ضذُ  اًتقال 7-2-2

 ٚ SMتٍا٢ ع٥ف اٌزعا٣٘   ( )  تىٖٚ ٌٚوٗ   زغث٥ك وٞٙى٢ٜ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ ا٘سماَ

SH ٘ٛو: ٌٜٛذ ٤ٍَ ٔكأثٝ ٣ٔٝ ت 
 

(4) 
   ( )   

√∑ [  (  )(  )   ]
   

    

√∑ [  (  )   ] 
  
    

 

 : آٖوٝ وٌ 

 ؛ىزع٤ٍف ٘ 2-3-6 تٙىوٌ  (  )  ٚ  (  )(  )   

Whi َٚ؛ٔٙهٛ ٘ىٜ أر 2وٌ غى 

 ؛(ٍٔاغعٝ ٘ٛو 2غىَٚتٝ )أر  S = SH   ،23 ٚ تٍا٢ S = SM ،14 تٍا٢  iLٔمىاٌ  

 (.ٍٔاغعٝ ٘ٛو 2غىَٚتٝ أر ) S = SH   ،31 ٚ تٍا٢ S = SM ،23 تٍا٢  iUٔمىاٌ 
 ٘ٛو. ٣ٔ( غا٤ٍُ٤ٗ 4وٌ فٍَٔٛ) Hتا  SH ، S ٚ تٍا٢ ع٥ف   Mتا SM ، Sتٍا٢ ع٥ف   -يادآٍري 

 

 تػحيح ًطذُ ارتعاش دستنصپذيزي  اًتقال 7-3

 پذيزي ارتعاش يل سَم امتاٍ اًتقال 7-3-1

 :ٔكأثٝ ٘ٛوتٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ  تا٤ىا٥ٔٗ تا٘ى اوساٚ ٤ه ْٔٛ i  تٍا٢   Tg(fi)ٙىٜ اٌزعاٖ  ٘خ٢ٍ٤ً زٝك٥ف  ا٘سماَ

 

(5) 
 

Tg(fi) = 
  (  )(  )

  (  )
 

 

 زع٤ٍف ٘ى٘ى. 3-3-6 تٙىوٌ  (  )  ٚ  (  )(  )   آٖوٝ وٌ 
 

 



 

 

 تٝ واٌ ٌٚو: (  )(  )  تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ   3-5-1-6 وٌ تٙى 2اٌٍ ٌٖٚ

 

(6)   (  )(  )  √   (   )(  )     (   )(  )     (   )(  )                       

    
 

 ٍٔاغعٝ ٘ٛو( 7)تٝ ٘ىُ :آٖوٝ وٌ 

 ؛أر xوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  

 ؛أر yوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  

 أر. zوٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ  (  )(  )  ٔمىاٌ (   )  

 

 يتساهذدّی ضذُ  پذيزي ارتعاش ٍسى اًتقال 7-3-2 

 SM  ٚSHٚ  تٍا٢ ع٥ف اٌزعا٣٘  ( )  زٝك٥ف ٘ٙىٜ ؤسىٗ  ٢تٕأى و٣ٞ ٘ىٜ خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ ا٘سماَ

 ٔغاتك ٤ٍَ ٔكأثٝ ٘ٛو: تا٤ى

 

(7) 
   ( )   

√∑ [  (  )(  )   ]
   

    

√∑ [  (  )   ] 
  
    

 

 : آٖوٝ وٌ 

 ؛زع٤ٍف ٘ى 2-3-6وٌ لٕٕر  (  )  ٚ  (  )(  )   

Whi َٚ؛ٔٙهٛ ٘ىٜ أر 2وٌ غى 

 ؛(ٍٔاغعٝ ٘ٛو 2غىَٚتٝ أر ) S = SH   ،23 ٚ تٍا٢ S = SM ،14 تٍا٢  iLٔمىاٌ  

 (.ٍٔاغعٝ ٘ٛو 2غىَٚتٝ أر ) S = SH   ،31 ٚ تٍا٢ S = SM ،23 تٍا٢  iUٔمىاٌ  

 ٘ٛو. ٣ٔ( غا٤ٍُ٤ٗ 7وٌ فٍَٔٛ) Hتا  SH ، S ٚ تٍا٢ ع٥ف   Mتا SM ، Sتٍا٢ ع٥ف   -ادآٍريي
 

 پذيزي ارتعاش تػحيح ضذُ دستنص اًتقال 7-4

 پذيزي ارتعاش يل سَم امتاٍ اًتقال 7-4-1

 اَ ع٤ٍك ٤ٍَ ٔكأثٝ ٘ٛو: تا٤ىا٥ٔٗ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ   iتٍا٢  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسىٗ  ا٘سماَ

 

(8) 

 

 

 (  )  
  (  )

  (  )
 

 

 



 

 

 

 يتساهذدّی ضذُ  پذيزي ارتعاش ٍسى اًتقال 7-4-2

 اَ ع٤ٍك ٤ٍَ ٔكأثٝ ٘ٛو: تا٤ى٢ زٝك٥ف ٘ىٜ  تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ ا٘سماَ

 

(9) 

 
 ( )  

  ( )

  ( )
 

 
 ٘ٛو. ٣ٔ( غا٤ٍُ٤ٗ 9وٌ فٍَٔٛ) Hتا  SH ، S ٚ تٍا٢ ع٥ف   Mتا SM ، Sتٍا٢ ع٥ف   -يادآٍري

 واوٜ ٘ىٜ أر. 2-1-7 تٙى ٢ ٍٔتٛعٝ وٌتٕأىتاَٜ 
 

 هحاسثِ هقاديز آهاري  8

 مليات 8-1

 ٘هٛخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ تٍا٢ ٍٞ  ٞا٢ ا٘سماَ تٍا٢ ٕٞٝ آَٖٔٛ تا٤ىٔماو٤ٍ آٔا٢ٌ وٝ وٌ ا٤ٗ تٙى اٌائٝ ٘ىٜ أر 

 آَٖٔٛ( ٔكأثٝ ٚ ٌُاٌٖ ٘ٛو. 15آَٖٔٛ)ٔٝ آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ ٘فٍ( ٚ تٍا٢ ٕٞٝ خٙع ٘فٍ آَٖٔٛ ) وٌ وُ 
 

 پذيزي ارتعاش يل سَم امتاٍ اًتقال 8-2

خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ٤ه ْٔٛ اوساٚ زٝك٥ف ٘ىٜ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ تىٔر  تٍا٢ ٍٞ ٔمىاٌ ا٘سماَ (  )̅ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 آ٤ى: ٣ٔ

 

(10) 

 
 ̅(  )  

 

 
∑  (  )

 

   

 

 

  :آٖوٝ وٌ 

3N= )َٖٛٔ٤ا ؛)ٔٝ آَٖٔٛ تٍا٢  ٍٞ ٘هٛ زكر آ 

15N= (ٍ٘هٛزكر آَٖٔٛ تا ٔٝ آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ  خٙع ٘ف) ؛ 

 ٣ أر.٘هٝاٌزعاٖ ٤ه ْٔٛ اوساٚ زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسىٗ تٍا٢ ٍٞ آَٖٔٛ  خ٢ٍ٤ً ٔماو٤ٍ ا٘سماَ (  )   
 

 :آ٤ى خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ تىٔر ٣ٔ تٍا٢ ٔماو٤ٍ ا٘سماَ (  )  ا٘كٍاف أسا٘ىاٌو  

 

(11) 

   (  )  √
 

   
∑[  (  )   ̅(  )]

 
 

   

 

 
 



 

 

 
 

 ٘ٛو: خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ ٔكأثٝ ٣ٔ ا٘سماَ تٍا٢ ٔماو٤ٍ (  )    ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ 
 

(12) 

 
    (  )  

  (  )

 ̅(  )
 

 

 ٌُاٌٖ ٘ٛ٘ى:٤ٍَ  تٝ ٌٜٛذ تا٤ىٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ا٘كٍاف أسا٘ىاٌو ٚ ضٍا٤ة خٍاوٙى٣ٌ 

 ٚ ؛(=3Nزكر آَٖٔٛ) ا٘هاٚ اِف( تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ

 (=15Nزكر آَٖٔٛ) خٙع ٘فٍب( تٍا٢ ٔػٕٛ  

 ٍٞزُ. 1250زا ٍٞزُ  25ٞا٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ اَ  ٞا٢ ٍٔو٢ُ تا تا٘ى تٕأىتٍا٢ 
 

 يتساهذدّی ضذُ  پذيزي ارتعاش ٍسى اًتقال 8-3

٢ زٝك٥ف ٘ىٜ ؤسىٗ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  تٍا٢ ٔماو٤ٍ ا٘سماَ

 آ٤ى: تىٔر ٣ٔ
 

(13) 
  ̅( )  

 

 
∑ ( ) 

 

   

 

 

  :آٖوٝ وٌ 

3N= )َٖٛٔ٤ا ؛)ٔٝ آَٖٔٛ تٍا٢  ٍٞ ٘هٛ زكر آ 

15N= (ٍ٘هٛزكر آَٖٔٛ تا ٔٝ آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ  خٙع ٘ف)؛  

٣ ٘هٝزٝك٥ف ٘ىٜ ؤسىٗ تٍا٢ ٍٞ آَٖٔٛ ٢ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ ا٘سمأَماو٤ٍ   ( )  

 .أر

 ٘ٛو. ٣ٔ( غا٤ٍُ٤ٗ 13وٌ فٍَٔٛ) Hتا  SH ، Sٚ تٍا٢ ع٥ف   Mتا SM ، Sتٍا٢ ع٥ف  -يادآٍري

 أر.واوٜ ٘ىٜ  2-1-٢7 ٍٔتٛعٝ وٌ لٕٕر تٕأىتاَٜ 
 

٢ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ تىٔر تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ تٍا٢ ٔماو٤ٍ ا٘سماَ ( )  ا٘كٍاف أسا٘ىاٌو  

 آ٤ى: ٣ٔ

 

(14) 
   ( )  √

 

   
∑[ ( )   ̅( )]

 
 

   

 

 

 



 

 

٢ اَ ع٤ٍك ٤ٍَ ٔكأثٝ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ َٖٚ تٍا٢ ٔماو٤ٍ ا٘سماَ ( )    ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ 

 ٘ٛو: ٣ٔ
 

(15) 

 
    ( )  

  ( )

 ̅( )
 

 

 ٤ٍَ ٌُاٌٖ ٘ٛ٘ى: تٝ ٌٜٛذ تا٤ىٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ا٘كٍاف أسا٘ىاٌو ٚ ضٍا٤ة خٍاوٙى٣ٌ 

 ٚ ؛(=3Nزكر آَٖٔٛ) ا٘هاٚاِف( تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ 

 (=15Nزكر آَٖٔٛ) خٙع ٘فٍب( تٍا٢ ٔػٕٛ  

 .( ) ٚ  ( ) تٍا٢

 

 ارتعاش هقاٍم در تزاتز  دستنصّا تِ عٌَاى  تطخيع دستنصهعيارّاي  9

 مليات 9-1

 اُِأاذ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ تا٤ى ،٣ّٔاٌزعاٖ ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو  ٔماْٚ وٌ تٍاتٍؤسىٗ ٤ه  زٙه٥ٛتٍا٢ 

 .تٍآٌٚوٜ ٘ٛو 3-9ٚ  2-9  ٞا٢تٙى

 

 ّا پذيزي ارتعاش دستنص اًتقال 9-2

 وٙٙى: ٍ٘ا٤ظ لاَْ ٤ٍَ ٌا تٍآٌٚوٜ تا٤ى ( )̅  ٚ  ( )̅ ٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ 

 
 ̅( )       

ٚ 
 ̅( )       

 

 ّا ساختار دستنص 9-3

 ماٌّذُ ارتعاش ادُضخاهت ه 9-3-1

 ماٌّذُ ارتعاش دستنص در مف دست ادُضخاهت ه 9-3-1-1

 ت٥ٙسٍ  أر ٘ثا٤ى  واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٝ وٌ لٕٕس٣ اَ ؤسىٗ وٌ زٕاْ تا وف ؤر لٍاٌ ٌٍفسٝ ٔاوٜضهأر 

  ٔسٍ تا٘ى. ٣ّ٥ٔ   8اَ 
 

 وٝ ٌا ؤر ٌٍفسٗ لىٌذ أر ٘ىٜ غأا٢َ آٖ وٌ اٌزعاٖ واٞٙىٜ اؤٜ وٝ ؤسى٣ٙ اَ أسفاوٜ و٣ّ عٌٛ تٝ -يادآٍري

 ٕٞاٖ تٝ ٥ٌٔىٖ ٔٙظٌٛ تٝ ؤسٝ ٌٍفسٗ ٤ٍا٢ ت٥ٙسٍ زلاٖ ٕٔسُّْ ا٤ٗ. وٞى ٣ٔ واٞٗ أر ٔا٥٘ٗ ؤسٝ ٌٍفسٗ تٝ ٍٔتٛط

 ٔٛاو تا زٛا٘ى ٣ٔ اغّة ؤر تٝ واوٜ ٘ىٜ ا٘سماَ اٌزعاٖ ت٥ٙسٍ واٞٗ. أر خٛ٘ٗ تىٖٚ ؤر تا ٔا٥٘ٗ وٙسٍَ اَ ٔغف

 زلاٖوٌ ٘س٥ػٝ  ٚ زٍ ضه٥ٓ ٔٛاو اَ أسفاوٜ ٚ اٌزعاٖ ت٥ٙسٍ واٞٗ ا٤ٗ ت٥ٗ قاَ ٍٞ تٝ. ٘ٛو قاُٜ زٍ، ضه٥ٓ اٌزعاٖ واٞٙىٜ



 

 

 زٛغٝ تا تا٤ى ٘ٛو، ٣ٔ ٔا٥٘ٗ تىا٢ٍ٥ٌٌ وٌ وٙسٍَ واٞٗ ٚ اٍ٘ٙر ٚ ؤر ٌاقس٣ واٞٗ ٔٛغة وٝ ؤسٝ ٌٍفسٗ تٍا٢ ت٥ٙسٍ

 .٘ٛو ٢ٍ٥ٌ ز٥ٕٝٓ ٔهسّف ٥٘اَٞا٢ تٝ

 

 چْار اًگطتضست ٍ اًگطت ماٌّذُ ارتعاش دستنص در  ادُه 9-3-1-2

تٝ عٌٛ وأُ ٘اق٥ٝ وف ؤر ٚ ٔٝ تٙى اَ ٍٞ اٍ٘ٙر ٚ وٚ تٙى  تا٤ى ٣ وٝ ا٘اٌٜ ٘ىواٞٙىٜ اٌزعا٘ ٔاوٜٕٞاٖ 

ؾٟاٌ اَ ؤسىٗ وٝ  ٣٤ٞا واٞٙىٜ اٌزعاٖ لٍاٌ ٌٍفسٝ وٌ لٕٕر ٔاوٜ. ضهأر اٍ٘ٙر ٕ٘ر ٌا تدٛ٘ا٘ى

واٞٙىٜ اٌزعاٖ تا٘ى وٝ وٌ  ٔاوٜضهأر  55/0اَ  ت٥ٙسٍتٍاتٍ ٤ا  تا٤ىخٛ٘ا٘ى  ٕ٘ر ٌا ٣ٔاٍ٘ٙر ٚ  اٍ٘ٙر

 خٛ٘ا٘ى. ا٘ى وٝ وف ؤر ٌا ٣ٔ لٕٕس٣ اَ ؤسىٗ لٍاٌ ٌٍفسٝ

 
٘ٛو  ٔٛاغٝ ٣ٔ ٣ّٔخ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  اٌزعاٖ وٝ تا اُِأاذ ا٘سماَ ٔماْٚ وٌ تٍات٤ٍه ؤسىٗ اٌٍ وٌ  -يادآٍري

ٕ٘ر ٌا خٛ٘ا٘ىٜ اٍ٘ٙر ٚ  ؾٟاٌ اٍ٘ٙرٞا٣٤ اَ ؤسىٗ وٝ وف ؤر،  وٌ لٕٕر ٤ىٕاٖ ضهأرتا واٞٙىٜ اٌزعاٖ  اؤٜ

 ت٥ٙس٤ٍٗ اضٍاذ ٔٙف٣ ٘ٛو.وٌ خ٥٘ٛىٖ  و٘ٛا٢ٌتاعص ا٤ػاو  ٚ ٘ٛوت٥ٕاٌ ٔفر ٚ تٌُي  ؤسىٗ ٕٔىٗ أر ٌٚوأر، تٝ واٌ 

٥٘ٛىٖ ٚ خوٌ  ؾالاو٣ ٚ ٌاقس٣ واوٖ وٝ تا افُا٤ٗ تٛوٜ اٍ٘ٙساٖتٝ  ُ ٘ىٜٔٙسم اٌزعاٖ وٌ اٌزثاط تا زٍ ٔٛاو ٘اَن وٌ أسفاوٜ اَ

 ٘ٛو. غثٍاٖ ٣ٔأسفاوٜ اَ ؤسىٗ 
 

 نصماٌّذُ ارتعاش دست هادُگيزي ضخاهت  اًذاسُ 9-3-2

 مليات 9-3-2-1

تٝ ٍ٘ـ  تا٤ىخٛ٘ا٘ى  ٞا٣٤ اَ ؤسىٗ وٝ اٍ٘ٙر ٚ وف ؤر ٌا ٣ٔ واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٌ لٕٕر اوٜضهأر ٔ

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. ٤ٍَ ا٘ىاَٜ
 

 گيزي اًذاسُتزاي  ٍسايل ساسي آهادُ 9-3-2-2

٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر.  11واٞٙىٜ اٌزعاٖ ؤسىٗ وٌ ٘ىُ او٢ٍ٥ٌٜ ضهأر ٔ ٔا٢َ ٚٔا٤ُ ا٘ىاَٜ آٔاوٜ

 غٙٓ اَ ٔسٍ ( 6٣ّ٥ٔ±6/0ا ضهأر )زهر ا٘ػاْ ٥ٌٍو. ٤ه ٌٚق ت ٢ُ٥ٔتٍ تالا٢  تا٤ى٢ٍ٥ٌ ضهأر  ا٘ىاَٜ

1) و٤ٍلاذا ٔسا  ٔس٥ُ  خ٣ّ
PMMA )ٔ ٌٔٛو . ا٤ٗ ٔغفاوٜ ٘ٛولٍاٌ و ٥ُٔٔٙاتٝ و٤ٍٍ تٍ ٔغك٣ اَ تالا٢  او٤ٜا 

 وا٘سٝ تا٘ى:ن٥ٜٛٝاذ ٤ٍَ ٌا ٔاوٜ ٌٔٛو ٘ظٍ وٝ  ت٤ٍىٜ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ أر. ٤ه أسٛا٘ٝ ٤ىٙٛانر  ا٘ىاَٜ

 ؛(و٥ٌٍّْٛ تٍ ٔسٍٔىعة 2700: آ٥ٙ٥ِٔٛٓ)ؾٍا٣ِ اؤٜ -اِف

 ؛ٔسٍ ٣ّ٥ٔ(   80±4) ،لغٍ -ب

 ؛ٔسٍ ٣ّ٥ٔ( 25 ±2) ،ضهأر -ج

 ٌٍْ.( 35±350)، غٍْ -ذ

واٞٙىٜ اٌزعاٖ  او٥ٌٍٜ تٍ ٔ زٛا٘ى تٍاقس٣ تٍ خا٤ٝ ٔىاٖ غٍْ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٔٛلع٥ر خ٥ٍأٖٛ ٔىاٖ

تٍ تالا٢ ٤ه ٔغف ٜاف أر  ٢ُ٥ٔز٥ٟٝ  و٤ٍٍ ٔٙاتٝ او٤ٜا ٔ PMMAاَ ٌٚق  ٔٙظٌٛ أسفاوٜا٘سهاب ٘ٛو. 

ٞا تٍ ٔغف ٕٔغف ٌٍا٥٘ر ٤ا  ٢ٍ٥ٌ ٌا ا٘ػاْ وٞى. اٌٍ ا٘ىاَٜ 2-3-9 تٙىٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ  ٢ٍ٥ٌ وٝ ا٘ىاَٜ

                                                                 
1- Polymethylmethacrylate 



 

 

٢ وف ؤر ٚ زهسٝ ًٔٙ ٤ا و٤ٍٍ ٔغٛـ ٔٙاتٝ ا٘ػاْ ٥ٌٍو، ٕٔىٗ أر ا٤ٗ ٌٚق لاَْ ٘ثا٘ى. َٔاٖ لٍا٥ٌٌٍ

ٞا٢ خٛ٘ا٘ىٜ  ٢ وف ؤر ٚ اٍ٘ٙر ا٘ى ٜفكٝ زا فٍازٍ اَ ٔكىٚوٜ ٞا٣٤ وٝ تا ؤسىٗ خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ اٍ٘ٙر

  ٤اتى. ٘ىٜ تا ؤسىٗ اوأٝ ٣ٔ

  
 راٌّوا:
 ٥ٌٍ ٢ٍ٥ٌ وٌ اعٍاف ٚ تالا٢ غٍْ ا٘ىاَٜ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٔىاٖ    ④ ,③ ,② ,① ٢ٍ٥ٌ غٍْ ا٘ىاَٜ  1

 ٥ٌٍ لغٍ غٍْ ا٘ىاَٜ    D واٞٙىٜ اٌزعاٖ اؤٜ  2

 ضهأر غٍْ ا٘ىاَٜ ٥ٌٍ  PMMA  δ1 ٌٚق 3

4 ُ٥ٔ δ2 = δ1 + δ3    δ2 

 δ3  ٔ واٞٙىٜ اٌزعاٖ اوٜضهأر 

 

 ماٌّذُ ارتعاش دستنص ادُگيزي ضخاهت ه تزاي اًذاسُ ٍسايلساسي   آهادُ هثالی اس -11ضنل

 

 گيزي رٍش اًذاسُ 9-3-2-3

 .٢ٍ٥ٌ ٘ٛو واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٌ ٔماعع اٍ٘ٙساٖ ٚ وف ؤر تا٤ى ٔغاتك ٤ٍَ ا٘ىاَٜ ٔاوٜضهأر 

 ؤسىٗ وانُ اَ اٌزعاٖ واٞٙىٜ ٔاوٜ ا٘ى، ٘ىٜ غأا٢َ ؤسىٗ وانُ وٌ اٌزعاٖ واٞٙىٜ ٔاوٜ اٌٍ -اِف

 ،ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر ؤسىٗ وٙٙىٜ عٍضٝ ٤ا ز٥ِٛىوٙٙىٜ اَ وٝ اٌزعاٖ واٞٙىٜ ٔٛاو ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه اَ ٤ا ٘ٛوتٍوا٘سٝ 

 .٘ٛو أسفاوٜ

اٍ٘ٙر ٚ وف ؤر تٍ ٤ه ؾٟاٌ ٕ٘ر، اٍ٘ٙر واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٌ وانُ خٛ٘ا٘ٙىٜ ٔماعع  ٔاوٜاٌٍ  -ب

تا٤ى ٘أُ و٥ّٝ ٔٛاو  ٢ٍ٥ٌ ضهأر لٕٕر اَ وف ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ غٕع ٘ىٜ تا٘ٙى، ا٘ىاَٜ

 .غٕع ٘ىٜ وٌ ٤ه عٍف وف ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ تا٘ى

٥ٌٍ ٌا تٍ  ٚ غٍْ ا٘ىاَٜ ٔٙاتٝ و٤ٍٍ او٤ٜا ٔ PMMA ٣ اَ ٌٚقواٞٙىٜ اٌزعاٖ ؤسىٗ ٌا تٍ ٔغك اؤٜ -ج

 .واوٜ ٘ٛوتالا٢ ٍٔوُ ٔمغع وف ؤر ٤ا تٍ قىالُ ٔٝ تٙى ٔمغع اٍ٘ٙر لٍاٌ 



 

 

ٔىاٖ  ؾٟاٌوٌ ، ٌا δ2 ،و٤ٍٍ ٤ا ٔٛاو ٔٙاتٝ ٥ٌPMMAٍ ٚ ٔغف ٌٚق  الا٣٤ غٍْ ا٘ىاَٜفاّٜٝ ت٥ٗ لٕٕر ت -ذ

٢ٍ٥ٌ  غىا ٘ٛو، ا٘ىأَٜسٍ  ٣ّ٥ٔ ±1/0تٝ ا٘ىاَٜ وٌغٝ ( 90± 5) تا َا٤ٚٝ تا٤ى٥ٌٍ وٝ  وٌ اعٍاف تالا٢ غٍْ ا٘ىاَٜ

 .٘ٛو

 :٘ٛو( ٔكأثٝ 16تا أسفاوٜ اَ فٍَٔٛ )ٌا، ٢ٍ٥ٌ  وٌ ؾٟاٌ ٔىاٖ ا٘ىاَٜ δ3واٞٙىٜ  اوٜضهأر ٔ -ش
 

(16)   δ3i = δ2i – δ1 

     

 أر.  i= 1, 2, 3, 4وٝ وٌآٖ

 :٘ٛو( ٔكأثٝ 17ٌا تا أسفاوٜ اَ فٍَٔٛ ) واٞٙىٜ اٌزعاٖ اوٜضهأر ٥ٔٔا٥ٍ٘ٗ  -ظ

 

(17) 
 

δ ̅  
 

 
∑ δ  

 

   

 

 

̅̅  ٔمىاٌ   .ىوٞٔماعع  اٍ٘ٙساٖ ٚ وف ؤر ٌُاٌٖ واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٌا وٌ  اوٜتا٤ى ضهأر ٔ  ̅

واٞٙىٜ اٌزعاٖ ؤسىٗ وٌ  اوٜتٍا٢ ا٘ىاَٜ ٌٍفسٗ ضهأر ٔ ٢ٍ٥ٌ11 وٌ ٘ىُ آٔاوٜ ٔا٢َ ا٘ىاَٜ  -ؼ

تٝ وٌ ا٤ٗ َٔاٖ تٙى اٍ٘ٙر ٕ٘ر تا٤ى  خٛ٘ا٘ى ٕٔىٗ أر ٔٙىُ تا٘ى. ٌا ٣ٔ اٍ٘ٙر ٕ٘رلٕٕس٣ وٝ تٙى 

 تا٘ى. ؾٟاٌ اٍ٘ٙرتا ضهأر تٙىٞا٢  تٍاتٍتاَت٣ٙ٥ ٘ٛو زا ت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ ضهأر آٖ  ؾ٣ٕٙ ٌٜٛذ

 

 ماٌّذُ ارتعاش دستنص ادُضست پَضاًذُ ضذُ تا هاًگطت ضناف هاتيي هقاطع مف دست ٍ  9-3-3

 مليات 9-3-3-1

واٞٙىٜ اٌزعاٖ لٍاٌ ٌٍفسٝ وٌ  اؤٜٕىٗ أر ع٢ٌٛ ٔانسٝ ٘ٛ٘ى وٝ ٔ ٔماْٚ وٌ تٍاتٍ اٌزعاٖٞا٢  ؤسىٗ

واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٚالع ٘ىٜ  اوٜتٝ عٌٛ ٕٔسم٥ٓ تٝ ٔ خٛ٘ا٘ى ٕ٘ر ٌا ٣ٔاٍ٘ٙر ؤسىٗ وٌ لٕٕس٣ وٝ ٔمغع 

وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ خٛ٘ا٘ى، ٔسُٝ ٘ثا٘ى. وٌ ا٤ٗ َٔاٖ اُِأاذ ٤ٍَ تا٤ى  وٌ ؤسىٗ وٌ ٔمغع٣ وٝ وف ؤر ٌا ٣ٔ

 .٘ٛو
 

 ماٌّذُ ارتعاش پَضاًٌذُ ًاحيِ مف دست هاتيي  اًگطت ًطاى ٍ ضست ادُه 9-3-3-2

واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٝ وٌ لٕٕس٣  اوٜت٥ّٔٛٝ ٔ تا٤ىٚ ٕ٘ر  ٝ٘اق٥ٝ وف ؤر تٝ عٌٕٛٔسم٥ٓ ٔات٥ٗ اٍ٘ٙر ٘ٙا٘

 اَ ٔمغع وف ؤر ؤسىٗ لٍاٌ واٌو، خٛ٘ا٘ىٜ ٘ٛو.

 

 هقطع مف دستماٌّذُ ارتعاش  ادُضست ٍ هاًگطت ضناف تيي هقطع  9-3-3-3

 اوٜواٞٙىٜ اٌزعاٖ ٔمغع وف ؤر ٘ثا٤ى تٌٌُسٍ اَ ضهأر ٔاوٜ ٕ٘ر ٚ ٔاٍ٘ٙر ٘ىاف ت٥ٗ ٔمغع 

 ٞا تا٘ى. واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٔمغع وف ؤر وٌ أسىاو ع٣ِٛ ٘ىاف



 

 

 ضستاًگطت هَاد ماٌّذُ ارتعاش در  ساسي ايوي 9-3-3-4

 اوٜٞا ٔكىٓ لٍاٌ ت٥ٍٍو زا ٔ ٕ٘ر ؤسىٗاٍ٘ٙر ٕ٘ر تا٤ى وٌ ٔمغع اٍ٘ٙر واٞٙىٜ اٌزعاٖ ٔمغع  اؤٜ

 قٍور ٘ىٙى.وٌ ناٌظ اَ ٔٛلع٥س٣ وٝ واٌو،  وٌ عَٛ أسفاوٜ ٔع٣ِٕٛ اَ ؤسىٗ ّ٘غُو ٤ا 

 

 گشارش آسهَى 10

 .٣ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٌا وٌ ٌُاٌٖ آَٖٔٛ فٍاٞٓ آٌٚواعلاعاز تا٤ىؤسىٗ زا٥ٔٗ وٙٙىٜ ٤ا ز٥ِٛى وٙٙىٜ 

اٍ٘ٙر ٚ وف ؤر ؤسىٗ وٝ وٌ ؾٟاٌ ٕ٘ر، اٍ٘ٙر ٔماعع  ز٤ٍٙف ٔٛاو ٤ا تافر تٝ واٌٌفسٝ وٌ -

 .ٍَِا٘ٙىٜ أرؤسٍاٜ ٞا٢ و٤ٍٍ ٔا٥٘ٗ ٍَِا٘ٙىٜ ٤ا ٔغك٣ اَ تهٗ وا٢ٌ  ٞا ٚ لٕٕر تا ؤسٝ زٕاْ

 .ز٤ٍٙف ٔٛاو ٤ا تافر تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ ٔماعع خٙس٣ ؤسىٗ -

زػا٢ٌ ٍٔزثظ تا ٔٛاو  ز٤ٍٙف ٔٛاوواٞٙىٜ اٌزعا٣٘ لٍاٌ ٌٍفسٝ وٌ ؤسىٗ)٘أُ علائٓ زػا٢ٌ ٚ ٘اْ -

 .واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٌ ٌٜٛذ واٌتٍو(

ز٤ٍٙف ٔٛاوواٞٙىٜ اٌزعا٣٘ لٍاٌ ٌٍفسٝ وٌ ؤسىٗ)٘أُ علائٓ زػا٢ٌ ٚ ٘اْ زػا٢ٌ ٍٔزثظ تا ٔٛاو  -

 .واٞٙىٜ اٌزعاٖ وٌ ٌٜٛذ واٌتٍو(

َ ٞا٢ ز٢ٍ٤ٛٝ اِىس٥ٍ٘ٚى٣ ٌٔٛو لثَٛ( ا ٤ا و٤ٍٍ فٍٔر jpeg, tiffوٌ فٍٔر اِىس٥ٍ٘ٚى٣ )٤ه عىٓ  -

 .ٔٛاو واٞٙىٜ اٌزعاٖ

 اٍ٘ٙر ٚ وف ؤرؾٟاٌ ٕ٘ر، اٍ٘ٙر واٞٙىٜ اٌزعاٖ تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ ٔماعع  اوٜضهأر ٔ -

  .ؤسىٗ

ٞا  ٞا٣٤ وٝ ٔػ٢َٛ تٍا٢ زػ٤ُٝ آٖ واٞٙىٜ اٌزعاٖ ؤسىٗ )٤ا ٤ى٣ اَ ؤسىٗ اوٜٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اَ ٔ -

 .زٛا٘ى ا٘ػاْ ٘ٛو ٔٙهٛ ٘ىٜ، ٣ٔ 2-3-6 تٙىٞا٢ ضهأسٙاٖ وٌ  ٢ٍ٥ٌ أٌاَ ٘ىٜ( وٝ ا٘ىاَٜ

ز٤ٍٙف و٤ٍٍ ن٥ٜٛٝاذ ٍٔتٛط تٝ ٔٛاو ٤ا تافر تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ ؤسىٗ) تٍا٢ ٔطاَ ٔٛاو ٤ا تافر  -

ت٣ٍ٘ٚ٥ ٔماْٚ تٝ تٍٖ ٚ ضٍتٝ ٤ٍٔع، ٔماْٚ تٝ ٘عّٝ آزٗ، تٟثٛو فٍٔٛو٣ٌ ٚ ن٥ٜٛٝاذ ٔا٘ىٌا٢ٌ(. 

 . اوٜ ٘ٛو٢ زػا٢ٌ( زٙه٥ٛ وا٘ٛا  ا٤ٗ ٔٛاو ٌا زٛٔظ ٘اْ )تا علائٓ ٤ا ٘اْ ٞا

 

 وٓ واٌا٢ اعلاعاز٣ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ تا٘ى: ٌٖ آَٖٔٛ تا٤ى ؤراٌُ

 ؛ا٘ى اوٜٞا٢ ٕٔوَٛ وٝ ا٤ٗ آَٖٔٛ ٌا ا٘ػاْ و غُئ٥از٣ اَ ٔإٕٔٝ ٤ا و٤ٍٍ ٔأَاٖ -اِف

 ؛زا٤ٌم آَٖٔٛ - ب

 ؛٘اْ ٚ آوٌْ ٔاَ٘ىٜ ؤسىٗ -ج

 ؛٘ٛ تٛوٜ ٤ا أسفاوٜ ٘ىٜ( ٔىَ ٤ا ٘ٛ   ٚ ؾ٣ٍٍ٘ٛ ؤسىٗ) -ذ

 ؛ٞا٢ آَٖٔٛ ٘ىٜ )ا٘ىاَٜ، غٍْ، تٍا٢ ؤر ؾح ٤ا ٌأر، ًٌ٘( ز٤ٍٙك٣ اَ ٕ٘ٛ٘ٝ - ش

 ؛ُاذ آَٔا٥ٗ٤ز٤ٍٙف زػٟ - ظ

خ٢ٍ٤ً اٌزعاٖ تٝ واٌ  ٞا٢ ا٘سماَ وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ 3-5-1-6تٙى ٤ا  2-5-1-6 تٙىٌٖٚ ٤ه ٤ا وٚ وٌ  -ؼ

 ؛ٌفسٝ

 ؛وٌ ٔٙغمٝ آَٖٔٛ(٢ٍ٥ٌ )ؤا ٤ا ٌعٛتر ٕ٘ث٣  ٍ٘ا٤ظ ا٘ىاَٜ -ـ



 

 

 :اٌزعاٖ واٞٗ ٘سا٤ع  - ل

٢ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تٕأىو٣ٞ ٘ىٜ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣ اٌزعاٖ َٖٚزٝك٥ف ٘ىٜ ٔماو٤ٍ  -1

تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ   ٢Δ M   ٚΔ H تٕأى ٞا٢ ٚ ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ تٍا٢ تاَٜ تا ؤسىٗ، ٔماو٤ٍ ا٘كٍاف ٔع٥اٌ

 ،زكر آَٖٔٛ خٙع ٘فٍزكر آَٖٔٛ ٚ تٍا٢ ٔػٕٛ   ا٘هاٚ

ٔماو٤ٍ زٝك٥ف ٘ىٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣ اٌزعاٖ ٔٙسمُ ٘ىٜ تٝ ؤر خٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ تا ؤسىٗ ا٘كٍاف ٔع٥اٌ  -2

اَ  ه٤ ٍٞزُ تٍا٢ ٍٞ 1250زا  25ٍٔو٢ُ اَ  ٞا٢ تٕأىٍا٢ تا٘ى ٤ه ْٔٛ اوساٚ تا ت٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ ض ٚ ٔماو٤ٍ

 .زكر آَٖٔٛ خٙع ٘فٍزكر آَٖٔٛ  ٚ تٍا٢ ٔػٕٛ   ا٘هاٚ

 
ٔكأثٝ ٚ ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر.  3-8 تٙىٔغاتك تا ٥٘اَ وٌ   T(M)  ٚT(H)ا٘كٍاف ٔع٥اٌ ٚ ض٤ٍة خٍاوٙى٣ٌ ٔماو٤ٍ   -يادآٍري

وٙى ٚغٛو ٘ىاٌو. ٔماو٤ٍ ا٘كٍاف ٔع٥اٌ ٚ ض٤ٍة لاتُ لث٣ِٛ تٍا٢ ا٤ٗ ٍ٘ا٤ظ ٔٙهٛ  ُِٚٔاً ٌإٞٙا٢ ٔٙه٣ٝ وٝ ٔماو٤ٍ

ٞىا٤ر ٘ى٘ى،  ٢٣ّٔ اٌزعاٖ ؤسىٗ وٝ تٍ ع٥ك اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو خ٤ًٍ ٞا٢ ا٘سماَ خٍاوٙى٣ٌ تىٔر آٔىٜ اَ آَٖٔٛ

 ٣ وٝا٘هاٜا٤ٗ ا٤ٌَات٣ ٌإٞٙا٣٤ تا٘ى تٍا٢ ؾ٣ٍٍ٘ٛ ا٘سهاب  . ا٘سظاٌ ٣ٔ ٌٚو وٝ ٘سا٤ع٤َات٣ نٛاٞٙى ٘ىآ٢ٌٚ ٚ اٌ غٕع

 ا٘ى.  ٞىا٤ر ٘ىٜ ٣ّٔا٘ى وٝ تٍ عثك اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  خ٢ٍ٤ً ؤسىٗ لٍاٌ ٌٍفسٝ ٞا٢ ا٘سماَ زكر آَٖٔٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفپيَست 

 (اطلاعاتی) 

 ّايی تا سيستن اًذاسُ گيزي ضتاب ٍ ًيزٍ ّايی اس دستِ هثال

 

٘ٙاٖ  2ٚ اِف  1اِف ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ ٘ساب ٚ ٥ٍ٘ٚ وٌ ٘ىُ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٞا٢ ٌٔٛو آَٖٔٛ تا ٥ٕٔسٓ وٚ ٔطاَ اَ ؤسٝ

 وٞى وٌ قا٣ِ وٝ ٘ىُ ٝ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔؤس ٢ٍٚ٥٘ ؾ٢ٍ٥ٌٍٗٙ  ٤ه ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ 1.اِف واوٜ ٘ىٜ أر. ٘ىُ

زٙى٤ى ا٥ِٚٝ اَ  تٕأىؤسٝ ٚ ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ أر.  ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ٘أُ ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٍٞ وٚ  2.اِف

وٌ ؤسٝ ٔكىٓ ٞا تاٞٓ  خ٥ؽ ٚ ولاٞه اوٜا٤ٙىٝ ٍٔٔٙٚط تٝ أر و٥ٍّٛٞزُ  1/2زا  6/1ٞا وٌ تاَٜ  ا٤ٗ ؤسٝ

 وا٘سٝ ٘ٛ٘ى.ٍ٘ٝ 
ٞا  ٞا٢ آٖ ٥٘اَ أر تٝ و٥ُِ ا٤ٙىٝ ٥ٍٔٙاَ ٥2ُٚاِىس٤ٍهخ٥ٍ٘ٚ  ٔثىَتٍا٢ وٚ تاٌ  1وٙٙىٜ زم٤ٛر ؤسٍاٜ زٟٙا ٤ه  -1يادآٍري

 ٘ٛ٘ى. وٙٙىٜ زم٤ٛر ؤسٝ، ٚاٌو ٕٞاٖ ؾ٢ٍ٥ٌٍٗٙ ٢ٍٚ٥٘ و٣ّ  تسٛا٘ٙى تٍا٢ ا٘ىاَٜ

ا٘ىا٢َ  ٢ٍٚ٥٘ خ٥ُٚ اِىس٤ٍه، ؾٙى ا٘كٍاف اَ ٜفٍ وٌ عَٛ أسفاوٜ اَ آٖ واٌو، ٤ه ٌاٜ ٔثىَتٝ و٥ُِ ا٤ٙىٝ ٍٞ  -2يادآٍري

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٥ٍ٘ٚ خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ  فا٤ٍ لثُ اَ ٍٞ آَٖٔٛ غٟر اع٥ٕٙاٖ اَ ٜكر ا٘ىاَٜ ٔػىو غٟر ٘اٌِ أد٣ّ

 زٛا٘ى تٝ عٌٛ ٔكىٓ تٝ خا٤ٝ ؤسٝ تا أسفاوٜ اَ ٤ه ؾٕة ٔهر ٔسُٝ ٘ٛو. ٔٙع ٣ٔ ٘ساب -3يادآٍري

                                                                 
1- Amplifier 

2- Piezoelectric 



 

 

 
  

 ٔسٍ اتعاو تٝ ٣ّ٥ٔ

 

 
 راٌّوا:
 ٢ٍ٥ٌ، اَ غٙٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ا ٤ُ٥ٙٔٓ ولاٞه ا٘ىاَٜ 1
 خا٤ٝ ؤسٝ اَ غٙٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  2
  ٔثىَ ٥ٍ٘ٚ  3
  1ؾٕة ٥ٔا٘ٛ او٤ٍلاذ تٝ خا٤ٝ تا أسفاوٜ اَ ؾٕث٥ىٜٔٙع  ٘ساب  4

 ٔثىَ ٥ٍ٘ٚ  5

 ٥ٌٍٜ ٘ٝة اَ غٙٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  6

 تٕر ؤسٝ اَ غٙٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  7

 دستِ ًيزٍي چٌگصگيزي  تا سيستن اًذاسُ  هثالی اس دستِ -1.ضنل الف

                                                                 
1- Cyanoacrylate 



 

 

 

 

 
 

 راٌّوا:
 خا٤ٝ اَ غٙٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ                       1
 ٔثىَ ٔثىَ ٢ٍٚ٥٘ غّٛت٢ٍ        2
 للاب عمة                                      3
 ٔسٍ        ٣ّ٥ٔ 40ؤسٝ تا لغٍ  4

 ٔٙع                    خا٤ٝ ٘ساب  5

 ٔٙع                         ٘ساب  6

 للاب غّٛ 7

 ٔسٍ ٣ّ٥ٔ 40خٛ٘ٗ ؤسٝ تا لغٍ  8

 ٔثىَ ٢ٍٚ٥٘ ؾٍٙٗ ؤسٝ 9

 

 

 دستِ ٍ ًيزٍي جلَتزي گيزي ًيزٍي چٌگص ستِ تا سيستن اًذاسُهثالی اس د -2.الف ضنل
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