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  خدا به نام 

 ملی استاندارد ايرانسازمان  با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد هعهد به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان ،کاررناسان  از مرکب فنی  اا ونیسیکم در مختیف  اا حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به رترایط  توجه با و میی مصادح با امگام وکورشی رود یم انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   نتدگان، تودیدکن رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایتران  میتی  نویس استاندارداا  پیش  .رود یم حاصل دودتی غیر و دودتی  اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز کنندگان،

 در اپیشتنهادا  و نظراتا  از دریافتت  پتس  و رتود می ارسال مربوط فنی  اا ونیسیکم اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

 .رود یم منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ

 کننتد  یمت  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایتت  با نیز صلاح ذ  و مند علاقه  اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  یمت  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصتورت  و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند یم تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران مان میی استانداردساز
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا    اتا   ازمنتد ین و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایتران  میی  استاندارداا تدوین در . کند یم فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی  اا شرفتیپ

 و سلامت فظ، ح کنندگان مصر  از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند یمایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 را آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند یم سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینتۀ  فعتال  مؤسستات  و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار 

 و مراکتز  اتا  شتگاه یآزما ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  ریتمتدی   اتا  ستت  یس گتواای  صتدور  و ممیز  ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بتر  را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بتر  و اعطتا  اا نآ به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند یم ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیتزات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند یمنظارت 

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یش گفتارپ

 سوم: قسمت -ناری از دیزر تخریب آستانهبرا   اا  آزمون روش –با دیزر تبطتجهیزات مرو دیزر "استاندارد 

ررکت توسط  مربوط  اا ونیسیکمکه پیش نویس آن در  "تابش دیزر سانرژ   توان کار با قابییت تضمین

اجلاس کمیته میی  هارصدو سی و دومینچتهیه و تدوین رده است و در  مهندسی اندیشه فاخر رهرکرد

 3به استناد بند یک ماده  ، اینک مورد تصویب قرار گرفته است 99/19/29 مور  مهندسی پزرکیاستاندارد 

، به عنوان 1331مصوب بهمن ماه   ، استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات 

 . ودر یماستاندارد میی ایران منتشر 

،  ، عیوم و خدمات میی و جهانی در زمینه صنایع  اا شرفتیپبرا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و 

قع دزوم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ،  . بنابراین ورد توجه قرار خوااد گرفت، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط م استاندارداا ارائه رود

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است

 
ISO 21254-3: 2011, Lasers and laser-related equipment —Test methods for laser-induced 

damagethreshold —Part 3:Assurance of laser power (energy)handling capabilities 
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 مقدمه : 

اپتیکی بدون اجزا  توسط  تابش دیزر انرژ   دانسیتهس تواندانسیته کار با تأیید قابییت به منظور  استاندارداین 

 .داد یمرا ررح دو روش و دارا  پورش  پورش

بکار گرفته رده برا  آزمون پییرش  توانند یمو بنابراین  داند ارائه میرا   گیر  سازگاراا نتایج اندازهروشاین 

 . قرار گیرنداستفاده  مختیف مورد  اا شگاهیآزمابرا  مقایسه توسط نتایجی  تهیه  یا برا 

 حال،ا این ب .دارندکاربرد پادس ج و طول طول مو مختیف  اا بیترکدارا  دیزر انواع اا برا  امه روشاین 

-تپو طول   اا در طول موجگیر  مگر اینکه اندازه ،نده باردگمراه کن تواند یم تخریب  آستانه اا مقایسه داده

 .گیرداا  یکسان انجام 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

 -لیزرناشی از  تخريب آستانه براي هاي آزمونروش -تبط با لیزرتجهیزات مر و لیزر

 تابش لیزر )انرژي(توان کار با قابلیت تضمین: 3بخش 

 
تخریب  آستانه بیش از اندازه در موردبرآورد منجر به  تواند یمتخریب مربوط به   اا دادهبرون یابی  –اشدار 

این گونه برون ، (Be  ،Cr  ،Ni، 1چادکاجناید،  ZnSe ،GaAs ،CdTeمانند مواد سمی س خصو  رود. در دیزر

   استاندارداز به پیوست ادف  بیشتراطلاعات سلامتی منجررود. برا  برا  به خطرات جد   تواند یمی اا یاب

2011  :ISO 21245-1  مراجعه رود.  
 

 دامنه کاربرد هدف و  7

 تابش دیزر سچگادی انرژ   توانچگادی  کار باقابییت برا  تایید دو روش تعیین  ،استاندارداین اد  از تدوین 

 .بارد یماپتیکی سطوح  توسط

درجه یک با  را ادزاماتاا  بادقوه، برا  رناخت آسیبکه  رود یما  ارائه  آزمون سختگیرانهاول، روش در 

 .کند برآورده میمعین تضمین 

 کند. فراا  می ات راتجربیحاصل از آزمون از یک سطح است که روش دوم یک آزمون ساده و بنابراین ارزان 

 

 یالزاممراجع   1

 .  ارجاع داده رده است اا آنبه مدارک ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 . رود یمن ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب بدی

 بعد  آن  و تجدید نظراا  اا یهاصلاح در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

ارجاع داده رده  اا آنتاریخ انتشار به ذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 . مورد نظر است اا آنبعد   اا  یهاصلاح، امواره آخرین تجدید نظر و  است

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ادزامی است
ISO 11145, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment — Vocabulary and 

symbols 

ISO 21254-1:2011, Lasers and laser-related equipment — Test methods for laser-induced 

damage threshold — Part 1: Definitions and general principles 

 

 

                                                 
1-Chalcogenides 
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 اصطلاحات و تعاريف   3

موارد  ، ISO  21245 -1و  ISO   11145اا  در استاندارد مندرج صطلاحات و تعاریفندارد علاوه بر ادر این استا

 .رود به کار میزیر نیز 

 

3-1 

 7تضمین درجه 

    

 آزمون تحتجزء  اپتیکیبر سطح وارد رده دیزر  تابش خطیتوان / چگادی  توانچگادی انرژ / چگادی امان 

 .است

 

3-2  

اطمینان موردحت مسا
2

 
Aϕ  

 است.  تضمیناز سطح  تر بزرگمساو  یا بر رو  آن،  H( z ،y ،x)  که مقدار مساحت ناحیه ا 

 

3-3 

)ضریب اطمینان( اطمینان درجه 
3

 

  

 .است تضمینآزمون  موفقیت آمیزاحتمال تکمیل  

 

3-4  

تخت بالا پرتو 
4

 

  .ثابت است تقریبارار  پیک یا س ردتپیک  دارا   وسیع احیهنه دارا  یک کدیزر  پرتو

 

 

 

 

3-5  

تابش در معرضمساحت کسر 
5

 

                                                 
1 - Assurance level 

2 - Assurance area 

3 - Confidence level 

4 - Flat-top beam 

5 - Fraction of test area to be exposed 



3 
 

  f test 

مورد تحقیق اطمینان معین، قرار است  درجهبرا  دستیابی به یک که  ،یاپتیکجزء یک مساحت کسر  از کل 

 .یردقرارگ

 

3-6  

آزمونتحت  احتسم
1
  

  A test 
 .ردیگ یمقرار  تحت آزموناطمینان معین  درجهبه یک  ا  دستیابیکه بر اپتیکیجزء  مساحت

 

3-1  

 1 پوشانی افقی هم

x Ω 

  .استدارا  ا  پورانی  متوادیپادس دو ،که در  xدر راستا  محور  تابش در معرض مساحت  از کسر

 

3-4  

 3پوشانی عمودي هم
Ωy 

 است.دارا  ا  پورانی متوادی س پاددو  که در yدر راستا  محور تابش  در معرضکسر  از مساحت 

 

3-3 

 8آزمون قاطع تحتفاصله بین م
dts 

 آزمون است. قاطع تحتمبین جداساز  امان 

 

 

 

 

 گیرياندازه يکاهاينمادها و   8

 رده در تعیین، اصطلاحات و تعاریف علاوه بر این. اند گردآور  رده 1گیر  در جدول اا  اندازهیکانماداا و 

 .نیز کاربرد دارند  ISO  1-21254استاندارد 

                                                 
1 - Area to be tested 

2 - Horizontal overlap 

3 - Vertical overlap 

4 - Distance between test sites 



2 
 

 
 گیرياندازه هاييکانمادها و  -7دول ج

 اصطلاح یکا نماد

 اطمیناندرجه   

f test   مساحت تحت تابش کسر  

Nd  
 رروع آسیبحاو  نشانه  قاطعتعداد م

 

 تضمیندرجه  ،  ،  

Aϕ Cm
 رده تضمینمساحت  2

A test Cm
 آزمونتحت  مساحت  2

Ωx   پورانی افقی ا 

Ωy   پورانی عمود  ا 

dts  آزمون قاطعفاصیه بین م 

 

 

 هاي آزمون روش  5

 لواص  5-7

 چگادی آزمون، با تحتکار جزء قابییت که در خصو  کند  را فراا  می آزمونی اا  روش  ،استاندارد مییاین 

 .کند یمرا ایجاد  ی از اطمیناندرجه باتی تابش دیزر سچگادی انرژ   توان

از کاربرداا، رامل: آزمون غیر مخرب، نمونه بردار  رااد، نمونه بردار   گستره وسیعیتوانند در  اا میروشاین 

ء مورد جز  داد یمنشان که اطمینان  ازدرجه آن . قرار گیرنداستفاده مورد ،  9نور   روزنهو بازرسی زیر  1بهر

کسر با افزایش درصد  ،نیستتابش  کمتر از قدرت قابل قبول آن آسیبآستانه و  بودهدارا  نقص نآزمون 

 .اند گرفتهقرار بحث مورد اا  ب و پ اطمینان در پیوستدرجات . این ابدی یمآزمون افزایش  تحتمساحت 

آزمون در  sیا  قطعم 1آزمون در  1س  قطعار م درآزمون  تکرار اطمینان مورد نیاز و تعداد دفعات درجهتعریف 

/ و کاربر ایشگاهآزمکاران  اندر دستبین در خلال مباحثه  آزمون، قطعدر ار مپادس   ونیز  فرکانس تکرار قطعم 1

 .دیآ یمبدست  ،جزءآن  تودید کننده

 قاطعو تعداد کل م، ،آزمونقاطع فاصیه بین م ، Aϕ ،اطمینانمورد مانند مساحت ئی  پارامتراابه این ترتیب 

 تعریف خوااند رد. ،N ts تابش ، در معرض 

 آزمون آستانه تخریببه منظور نمونه بردار  برا   ، دستگاایاصول عمومیبر پایه ، ISO 21254-1دراستاندارد 

پرتو دیزر با یک بتواند که پرتو  ساز  آمادهمناسب برا   سامانهیک با  امراهدیزر  سامانهیک . د ه استتعیین ر

                                                 
1 -Lot 

 2- Sub-aperture inspection 
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س انرژ    توانبا  کارجزء مورد نظر  ، برا  اطمینان از قابییتتودید نمایدتجدید پییرتخت ات بفضایی  پروفایل

 مورد نیاز است. ،دیزر

گرفته تا عدم قرار تابش تحت مشخص یا توافق رده،  و ترتیب توانبا  ،نمونهار سطح از مقاطعی در این آزمون، 

تحت تابش قرار که  اپتیکیسطح  یک رو  برزمون آ تعداد مقاطع تحت .تایید رودآسیبی گونه  ار وجود

 رود. حاصلبتواند  مورد نظرطمینان به اندازه کافی بارد تا درجه  باید ،ردیگ یم

، این آزمون  است برا  آن جزء یب در طی یک آزمون به منزده رکست آزمونار گونه آس از آنجا که مشااده

 . تواند غیر مخرب بشمار آید ، میل استقابل قبو اا آزمون برا  آن که این اجزائیبرا  

قرار   یمیکروسکوپبازرسی  مورد قبل و بعد از تابشمقطع تحت آزمون  ،به منظور آرکار ساز  ار گونه آسیب

 .ردیگ یم

 با یکا معموتً  ،کوتاهپادس تحت تابش توسط دیزر  اپتیکیح وسطاز یک  ار در مورد نور  رارکار با قابییت 

 سانتی متر مربع. بر، برا  مثال ژول رود یمن چگادی انرژ  بیا

1تحت تابش توسط دیزراا اپتیکی یک سطح  کارقابییت 
CW  پیوستهموج س موج پیوسته یا دیزراا  ربه، 

با یکا  خطی توان چگادی  بیانسانتی متر.  بر، برا  مثال وات رود یمبیان  خطیتوان چگادی با یکا  معموتً 

رجه بند  و مقایسه نتایج به دست آمده در خصو  دیزراا  موج پیوسته و ربه برا  د مترسانتی  بروات 

 .پیوسته، مناسب تر است
 

 هاي آزمون روش  5-2

 کلیات   5-1-7

دو نوع آزمون امکان تعریف ، رود یمبررسی   در برابر ارعه دیزریک نمونه  استقامتاایی که توانایی در آزمون

 وجود دارد.

 

بیش از یک تعداد  که سازد یمرا مقدور اطمینان درجه ا  از تعیین  این آزمون ،ستا 1ن نوع آزمو اودین آزمون،

 ررح داده رده است. 9-9-3 بند در 1. آزمون نوع داند ینمرا مجاز آزمون قطع مورددر داخل م معین از نقص

 

 معین  رو  یک نمونهبر  کهمعموتً به صورت تجربی طراحی رده است، است که  9 ع، آزمون نوبعد آزمون 

 گر  مقرون به صرفه غربالانجام  اایی به منظور. چنین آزمونگیرد میمورد استفاده قرار  ،معین کاربردبرا  

 تزم به ذکر است. رود یمبه کار گرفته در یک محیط صنعتی مورد نظر است  از محصوتتزیاد  وقتی که تعداد 

به طور گسترده  که استنددیزر  مرتبط با  اا بیآس در خصو  اااودین آزمون ، ازجربیتاا  که چنین آزمون

                                                 
1-Continuous-Wave 
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-3 ر بندد 9تعریف آزمون نوع  و تعیینبرا   مورد نیاز . معیاراا اند گرفته یمقرار  استفادهمورد تودید  خطوطدر 

 است. ارائه رده 9-3

 

  7آزمون نوع  5-1-1

 ، بسته به نوع کاربردهآزمونبه ازا  ار ، Nd مشااده رده اا  و تعداد نقص،  طمینانادرجه ،  مینضت درجه

 .کار بر است  اا تیمسئودمعمول از  به طورکه  رود یمانتخاب 

 .کنیداستفاده  ،A testآزمون  تحت، از مساحت f test در معرض تابش کسر تعیینبه منظور   1از رکل 

 تعیینیا چگادی انرژ  پرتو تابش در صفحه اد ،  توانچگادی یل پروفا را از  A ϕتوسط اندازه گیر ، مقدار

 .کنید

 :، را از رابطه زیر بدست آوریدN ts ،تحت تابش قرار گیردf test ر کس نیاز استکه دفعاتی تعداد 
 

                             N ts1س                                  

 
ازروابط را ، dts ،آزمون قاطعفاصیه بین م ،رکل اا  مربعیو برا  آرایه1 تنگ چینضیعی رش اا  برا  آرایه

 : زیر بدست آورید

   تنگ چین   ضیعیرش  اا برا  آرایه  (2)                                

                                           رکل اا  مربعیایهبرا  آر                     3س                              

 

 :کنیدمحاسبه را از رابطه زیر  x Ωامپورانی 

    Ω x =                                                                                            2س  

 

خییی کمتر از   Ωyیا x Ω هکوقتی ، برا  مثال اردر نبیپیانجام اا دتدر امه حا آزمون غیر مشروطممکن است 

 نیزو  ،Ωyمحاسبه  ،باردا  غیر متقارن  قابل ملاحظه ربه طو H(x,y). امچنین توجه کنیدکه اگر بارند 1

                                                                                              3س  :دیآ یماز رابطه زیر بدست Ωy . ضرور  استy و  x راستا دربرا  مقاطع متفاوت  فاصیه گیار  از استفاده

  =Ωy                                                                                         

 

                                                 
1- Closed packed hexagonal array 
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Nts   با آزمون باید  تحتقاطع .  متحت تابش قرار داید، را مرحیه به مرحیه تحت آزموناپتیکی سطح مقطع از

 Sانجام . برا  ه بارند، از ا  جدا ردdtsربکه ثابت با  تنگ چین  رش ضیعی یک آرایه ابعاد با ا  برابر  فاصیه

قرار  تحت تابش، معینکاربرد ار برا  ادزام رده   اا پادسآزمون باید با تعداد قطع ، ار ممقطع 1درآزمون 

 . گیرد

گر در ار یک از مقاطع آسیبی مشااده رود، آن جزء در آزمون رد رده است و باید به امین ددیل کنار گیارته ا

آنگاه بارد، ایچ یک از مقاطع  سبدون آسیب در  استقامت کافی دارتهدر برابر تابش ، حت آزمونقطعه تاگر رود. 

 رود. میده قابل قبول ارزیابی رآزمون معین اا  برا  پارامترمورد نظر نمونه 

 

 
 راانما

X  درصد مساحت آزمون رده 

----    1 نقص                           ----  19 نقص 
----   9 نقص                           -- --  39 نقص 
----  3 نقص                             ----    39 نقص 
----  3 نقص                           ----  199 نقص 

 عملکرد خصاشمنحنی  – 7شکل 
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در آن،  واست  آسیبمبتنی بر  ،رود یمنامیده  OC 1سعمیکرد  خصارمنحنی  که 1منحنی رکل  استخراجساز و کار  ياد آوري :

 .در پیوست پ داده رده است OCسخص عمیکرد راج منحنی خرااستنحوه غادب است. جزئیات عنصر نقص 

  1آزمون نوع        5-1-3

 ، پارامتراا  زیر باید مشخص و کنترل روند:9یک آزمون نوع  تعیینبه منظور 

  ، تضمین درجه -

 A، درجه تضمین بر قرار استحداقل این در تمامی نقاط آن  کهی مساحت -

 N tsآزمون رده،  مقاطعتعداد  -

 S، ردیگ یمآن قرار در معرض  مقطعکه ار  ییاا تابشتعداد  -

 fp،  1در  Sدر یک آزمون پادس فرکانس تکرار  -

 فاصیه بین مقاطع در معرض تابش -

 با حد اکثر یمقاطعاز  باید کننده آزمونآزمایشگاه  ،شده بارندمشخص نتوسط کاربر این پارامتراا در صورتی که 

امچنین باید یک ادگو   زمون کنندهآ استفاده کند. آزمایشگاهحصول درجه تضمین مورد نظر برا  تزم مساحت

 طحس  مرکزبر رو  ناحیه  مجزا مقطع 19ردیف از  19سبرا  مثال  پیشنهاد کندمقاطع امپورانی دون تابش ب

 آزمون . تحت

 در بخش آخر از پیوست ب داده رده است. 9 ییک مثال از یک آزمون نوع

 .مناسبت بیشتر  داردر مقیاس بزرگ  سدصنعتی  کاربرداا اغیب در خصو   9یاد آور  : آزمون نوع 

 

 رستید 6

به منظور مشخص رده است، یک برآورد برا  خطا  کادیبراسیون  ISO  1- 21245 ر استاندارددامان طور که 

 .تهیه رود باید گیر  اندازهوسایل  کیی تعیین درستی

 دحاظخطا  رآوردزمانی، باید در ب پرتو، پروفایل فضایی و پروفایل توان کییا ی، انرژ  تپتکرار  آانگتغییرات 

 رده بارند.

 

 

 

 

                                                 
1-Operating - characteristic 
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 گزارش آزمون 7

 3بند مشخص رده در اطلاعاترامل  دیگزارش آزمون با ، ریاندازه گ  اا و ارائه داده  به منظور مستند ساز

 .اردب بعلاوه اطلاعات زیر ،انجام ردهتضمین ادف تا پ ، نوع آزمون   اا ت یآ، ISO  1- 21245: 2011 استاندارد

 

 ررایط آزمون   -ادف 

 ؛تابش منبع  پارامترااتنظیمات  -

 ؛ تضمین مساحت آزمون -

 ؛تپانرژ   -

 ؛تپ1طول مدت  -

 ؛تپتکرار  آانگ -

 نتایج آزمون؛  -ب

 ؛ا خیریمورد نظر، آزمون را با موفقیت گیرانده است  جزء -

را نشان آسیب محل  که  9تو میکروگرا رود یک فو توصیه می در این صورت، منفی استاگر نتیجه  -

 .ضمیمه رود داد

 و به کاربر عرضه رده بارد. فراا و نتایج آزمون باید  ات فنییک گزارش آزمون رامل مشخص

 ک مثال در پیوست ادف داده رده است.ی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Duration 
1- Photomicrograph 
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 مثال از گزارش آزمونيک 

   ISO 21254-3ملی استاندارد امطابق بتابش لیزرانرژي با  کارقابلیت  تضمین

  موسسه آزمون

  نام موسسه:

  :/ تاریخ کنندهآزمون 

  نمونه 

 Caf2 رو بر nm 123در  HRقسمت اصیی،                                                                               نوع نمونه:
 

   تودید کننده

 آزمایشگاه عاد ررایط                                  :ار ، تمیز کانبارش

        ، زاویه nm 123در ،R>99/5%، بات آینه بازتاب        اا:ویژگی

صفر رادیان، پورش استاندارد برا  استفاده  تابش

 نرمال در دیزراا  رادیو اکتیو

 

  :، تاریخ تودیده قطعهرناس

  :قطعه رماره سریال

 اا  آزمونویژگی
 

 

  پارامتراا  دیزر

  nm123 طول موج:

 rad 0 :تابشزاویه 

 بدون قطبش حادت قطبش:

 Hz222 :تپفرکانس تکرار 

 mm6/6 قطر مؤثر پرتو در صفحه اد :

  ns9/13 :تپطول مدت 
 

 ns3/19   :تپطول مدت مؤثر 
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 راانما

     X  ،نانو ثانیه بهزمان 

Y      ،ددخواه به یکا قدرت 

 تابش نیپروفايل زما    7-شکل الف
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 راانما

X    ،مییی متر  بهمقیاس طول 

   Y  ،مییی متر بهمقیاس طول 

Z     ،ددخواه به یکا رار 

 تابش پروفايل فضايی   1–شکل الف 

 
 

 خطا رآوردب

 ادف  تغییرات تصادفی:

 ±3%                                                              دیگرپادس به پادس یک پایدار  انرژ  از 

 ± 3%                                                  دیگرپادس به پادس یک پایدار  پروفایل فضایی از 

 ±19%                                                  دیگرپادس به پادس یک پایدار  پروفایل زمانی از 

 :سیستمیب  تغییرات 

 ±3%                                       انرژ                                          کادیبراسیون پاتیشگر

 ±3%                                       کیی اندازه گیر  چگادی انرژ              تکرار پییر قابییت 

 ±19%                                                         چگادی انرژ  کیی اندازه گیر  عدم قطعیت 

 

 آزمون شرو

 1نوع آزمون:                                                                                                   نوع 

 3/6                                                                                     :درجه تضمین
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 23%                                                                                                :طمینانادرجه 

 3                                                                                 قطعه: کی به ازا نقص تعداد 

2                                                                                   مساحت آزمون رده: 
cm2/2  

 ط ؟ سبیه یا خیر                                                                                خیروشرمآزمون 

 HZ 999                                                                                  :     تپفرکانس تکرار 

 199 999                                                                          :    تابش در ار مقطعتعداد 

 399 999                                                                       نمونه آزمون: تابش درارتعداد 

  جعه رودرام 3 –رکل ادف به س تنگ چین  رش ضیعی آرایه               آزمون:   ترکیب بند  مقاطع

 mm                                                                                    :3/6آزمون قاطع تحتفاصیه بین م

                       1                                                                                                      : هداد آزمونتع

 3                                                             :                     آزمون قاطع تحتتعداد کل م

 میکروسکوپ نومارسکی با بازرسی پس از آزمون                                آسیب:    روش رناسائی 

 اتاق عاد ، ررایط PE، تودید کنندهجعبه                                                     نمونه:انبارش 

 ر ردهتمیز، اوا  فییت                              محیط آزمون:                                              

 9و استن 1پروپانولدستی با کاغی دنز، ایزو  تمیز کار                               :              تمیز کار 

 قبول نتیجه آزمون: 
 

 
 آزمون مقاطع تحت آرايش    3-شکل الف

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Isopropanol 

2 - Acetone 
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 استفادهنحوه خصوص در ی هاييادآوري

 کلیات 7-ب

و گزارش  مورد نظر  اا نمونه  تزم برا  آزمون اا دستورادعمل حاو   اا  ادآوری ائهاراز طریق  وستیپ نیا

 .داد یمقرار بحث آزمون کننده مورد   اا شگاهیآزمااستانداردرا برا   نیاستفاده از ا نحوه بدست آمده، آزمون

 

 زیر بارد:  به صورتتواند  یمتضمین به امراه دارته بارد، آزمون ا  برئی را اادستور ادعمل کهیک یاد آور  

 

j/cm تحت چگادی انرژ ش دار  که پوراپتیکی سطح  "
قرار است مورد تایید  23%ضریب اطمینان  با  19 2

روزنه تمیز برا  مساحت . باردرروع آسیب  حاو  قطعم 9قرار بگیرد، نباید بر رو  روزنه تمیز، حاو  بیش از 

 ".بارد یم 9cm19 جزء برابر بااین 

 

 

 7آزمون نوع  1-ب

 .اند ردهداده  1-در یاد آور  آخر بند بدرجه تضمین پارامتراا  آزمون 

J/cm 10تحت چگادی انرژ   % ضریب اعتماد23برا  تأیید : 7 مرحله
طور  را ، ftestکسر سطح تحت آزمون، ، 2

ه ، بftestبرا  مشخص کردن وجود ندارته بارد.  در آن رروع آسیبحاو  قطع م 9مشخص کنید که بیشتر از 

 93/9با مقدار  (A) . یک خط افقیانجام دایدزیر را اقدامات ب،  -1با استفاده از رکل . مراجعه رود 1رکل 

ریسک خواند . این خط را  آن را مقدار توان یماست. سکه  %23 رس  کنید، این مقدار مکمل ضریب اطمینان

از را  B. سپس خط بنامید Pنقطه  را مثلامحل تلاقی قطع کند، ا ر N d = 2 مربوط به ادامه داید تا منحنی 

تحت تابش قرار کسر مساحت سطحی است که  ،با محور افقینقطه تلاقی این خط  .عمود کنید A بر خط P نقطه

 .داد یماین فرآیند را نمایش  1-% . رکل ب33یا  33/9، برا  مثال ردیگ یم
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J/cmبرابر یا بیشتر از چگادی انرژ   باآزمون دیزر مقطع مساحت  :1 مرحله
برا  . A10را مشخص کنید، 219

مثال فرض رده است که پروفایل رار در این . ادزامی است H(y,z) پروفایل فضایی دارتن آگاای از  A10تعیین 

"کیه قند "فضایی یک توزیع 
 : پس. دارد mm1ایده آل با رعاع  1

 

 H0   اگر  mm 1  1-ب 
                                                                                                 =H(y,z)                   

 mm 1   0    اگر 

 mm با  برابر  A10برا  این توزیع رار، 
cm برابر با یا به عبارت دیگر   2

 .است 931/9 2

 
 

 راانما 

X   اعتماد 23   ─◦─          درصد مساحت آزمون رده %[  0/05 pr (s)] 

── 1                                      نقص                                     ── 19 نقص 

── 9                         نقص 39 ─○─                                      نقص 

── 3                  نقص                        ---- 39 نقص 

── 3          نقص                                                     ---- 199 نقص 

A         خط افقی 

B         خط عمود 

P         خط  قیلاتنقطهA  و خطB 

 

                                                 
Top- hat 1- 
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 Nd مختیفمقادیر ه ازا  ، ب اطمینان  درجه برا  آزمون ادزام ردهطح سکسر    7–شکل  ب 

 

، A test % از مساحت روزنه تمیز ،33مواجهه ،  برا  Nts، نیازقاطع مورد محاسبه تعداد م ،بعد  مرحیه :3 مرحله

J/cm 10  انرژ  چگادیا ب
 :دیآ یمکه از رابطه زیر بدست  بارد یم 2

 

                         Nts= = 922 9-ب 

 

آرایه رش ضیعی    یک  ،آرایه دو بعد قدم بعد  است. مؤثرترین تحت تابش  قاطعفاصیه بین م عیینت :8 مرحله

 قاطعمساو  است. اگر فاصیه بین م اا آنفاصیه بین  و رش امسایه داردقطع ار مدر آن است که  تنگ چین  

 ،نشان داده رده بارد d tsبا  آزمون 

            رش ضیعی         تنگ چین  اا  برا  آرایهd ts     =             3-ب  

                             رکلمربعی   اا هیآرابرا        d ts=                2 -ب 

 

 mmاصیه مرکز به مرکز برابر با  ، فتنگ چین   با عدد گیار  در رابطه بات، برا  آرایه رش ضیعی: 5 مرحله

 .d ts)س دیآ یمبدست  2/1

 

 =  0پورانی وجود ندارد. بنابراین  ایچ ا  ،تر از قطر مقطع است بزرگd ts چون  ورداین م در: 6 مرحله

 

 جزءاین  رو  سطح مقاطعاست.  شقدم پایانی در این رو ،جزء مورد نظر دادن قرارتابش در معرض : 1 مرحله

پایش  قطعمآسیب وارده به ار قرار گرفته و  تحت تابشبار  922از ا  قرار گرفته اند،  mm 2/1 که در فاصیه   

این قطعه آزمون را گیرانده د، وشنآسیبی مشااده  ،در معرض قرار گرفته قاطعمدر ایچ یک از . اگر می رود

 .ومورد تایید قرار گرفته است

 

  1آزمون نوع   3-ب

 :استندپارامتر اا  زیر ثابت  9یک آزمون نوع  در مورد 

 ϕ اطمینان، درجهادف   

 A ϕاطمینان  مورد ب  مساحت

 Ntsدفعات تابش پ  تعداد 

 S ،مقطعدفعات تابش در ار ت  تعداد 
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 S>1 ، اگر fp، تپث  فرکانس تکرار 

 d ts، قاطع تحت آزمونج  فاصیه بین م

 

 را در نظر بگیرید. cm 3در cm 3به ابعادفرضی  مثال، یک آزمون بر رو  یک پنجرهدر این 

 

رود به منظور رسیدن به یک نتیجه   که توصیه می ارائه رده اند فرآینداا و پارامترااییمیی استاندارد در این 

ارائه ایچ گونه راانمائی  9پارامتراا  یک آزمون نوع خصو  مقدار در  استاندارد . اینپییر تعیین روندتکرار 

 است.کننده یا سازمان آزمون  تودید کنندهکاربر،  اا  مسئودیتتعیین این مقادیر از  .کند نمی

 

 ، کاربر مقادیر زیر را تعریف کرده است: cm3در  cm3برا  پنجره فرض کنید 

J/cm 10 اطمینان ، درجهادف   
2

 =ϕ؛ 

Aϕ = 15 mm اطمینان مورد ب  مساحت
2  

 ؛

 ؛Nts  5= مقاطعپ  تعداد 

 ؛S= 999 قطعار م در اات  تعداد رات

 ؛20Hz =fp پادس ث  فرکانس تکرار 

 ممکن ؛ حداکثرآزمون،  قاطعج  فاصیه بین م

 9-رکل  ببه گیرد س قرار می بار تحت تابش 999 ،پنجره آزمون یک مقطع از ابتدادر مورد این آزمون فرضی، 

داد،  تغییر می دوم قطعوقعیتش را به مدیزر م، آنگاه تابش دومشااده نشدر آن مقطع  . اگر آسیبی جعه رودرام

رات دریافت  999 ،قطعم 3ار زمانی که تا  ندکپیدا می د. این فرآیند ادامه ورمی رات رییک  999دوباره و 

 مشااده رود. ییا آسیب نندک
 

 
  2آزمون نوع  مثالی از چیدمان مقاطع تحت    2-شكل  ب
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 یوست پپ

 )اطلاعاتی(

 عملکردخص اشمنحنی  استخراجتوضیحاتی در خصوص نحوه 

 

 ارتباط بینبر پایه که  کند میارائه  ردخص عمیکارمنحنی ی را در مورد نحوه دستیابی به این پیوست جزئیات

 اا  آسیبتعداد محلبر حسب  آزمونسطح تحت از تحت تابش کسر مساحت  ویک آزمون موفقیت احتمال 

 .بیان می رود ،Nd، دیده

     :               بدست می آیدرابطه زیر از نشان داده رده است، که P (D1) ودین رات، با ادر آسیب بروز احتمال 

                           -P(D1)=1 1-پ 

 

 است، یعنی : P (D1)کملم که نشان داده رده استP(ND1) اودین رات، با  در آسیب  عدمس دواماحتمال 

                            P (ND1)=  9-پ 

 

بدست  رابطه زیراز  P(ND2)اول و دوم است. مقدار رات  دوام در احتمال ضرب صلارات دوم حدوام در احتمال 

 :می آید

                                            =P(ND2) 3-پ 

 

در باقی آسیب  Nd تعدادبنابراین  رات است.دین در اوآسیب  در مخرج کسر، عدم مشاادهAϕ ک  کردن عیت 

 :آید میبدست رابطه زیر از رات دوم  دوام در. بنابراین احتمال باید در نظر گرفته رود  Atestمانده 

                  P(ND1) . P(ND2) =  =P(S2)   2-پ 

 

 :آیدمی بدست رابطه زیر از ام nرات در دواماحتمال یا   P(Sn)، واضح است که مقدار 2-پاز معادده 

P(Sn)=    e 3-پ    .  e    …  e               

 

 نشان داد: بودن معادده را توان، بی بعد عبارتاز Atestمی توان با فاکتور گیر  
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 =e.....                                                         P(Sn)                6-پ 

می ، باردمساحت مورد آزمون  مقطع تحت تابش به کلمساحت  نسبتامان  uبه عبارت دیگر ،  =u اگر

 کسر مساحت u (n-1)  است. بنابراین مقدار Atest تابش برا در معرض مقاطع تعداد عکس  uکه  توان نشان داد

 زیر نورت: بصورت می توانرا   6-پ. بنابراین معادده ساست  مقطعامین  nآزمون ستا  مساحت کل تحت تابش به

.                  3-پ  … =P(Sn)                          

 

 رده است. داده 1-پ  در رکل س3-پمعادده سنمونه از نمودار یک 

 

 
 راانما 

X                                           درصد مساحت آزمون رده 

──  1                                                          نقص── 19 نقص 

── 9                                                        نقص 39 ─○─نقص 

── 3          نقص                                                 ---- 39 نقص 

── 3                                                         نقص---- 199 نقص 

 عملكردخص اشمنحني  –1-پشكل 

 

یر می به ردت تغیاطمینان مورد اا و کسر مساحت تعداد نقصافزایش با  P(Sn)نشان می داد که  1-پرکل 

تعداد مشااده . بنابراین، می یابدآزمون کااش  تحت به طور یکنواخت با افزایش مساحتP(Sn) . به علاوه، کند

 تفسیر رود.می تواند به منزده استقامت اطمینان مورد در مساحت  Ndکمتر از نقص 
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عیی رغ  د یا وواجه ربا رکست مآزمون اوایل  اماناما یک احتمال محدود وجود دارد که نمونه تحت آزمون در

درجه  ،گرفته روددر نظر تر  کوچکمکمل احتمال ار چه . نمونه آزمون را بگیراندآسیب،  Ndبیشتر از بروز 

به  . بنابراین بیشتر نشود، افزایش می یابد Ndاا از ، تعداد نقصاز این که در مساحت مورد اطمینان اطمینان

 .ر نظر گرفته می روددتضمین نتیجه آزمون اعتبار   عنوان راخصی برا  

 

اپتیکی سطح  که رود میاین انتظار بات  بطورکاذب، تحت تابش قرار بگیردبرا  مثال، اگر مساحت خییی کمی  

وقتی برا  تعیین حداکثر بماند. بنابراین  امه چگادی اا  تابش بجز در چگادی اا  بسیار زیاد ساد  باقیدر 

ر کوچک است. ب مقدار  ک  و ،ضریب اطمینان ،تابش ک  مورد آزمون قرار می گیرنداا  تحت  مساحتنقص، 

برابر با  Ndکه حتی مقادیر  وجود دارد، این احتمال تحت آزمون قرار گیردعکس، اگر یک کسر بزرگ از مساحت 

 تعداد نقص در طمینان باتیی وجود دارد که بزرگ است و ا . در نتیجه، کردتفکیک بتوان از ا  یز را ن 9و  1

 .معنی دار خوااد بود  اطمینان به درجه انتساب نام بارد و به این ترتیب  Nd کمتر از طمیناناموردمساحت 
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