
 

 

  

 
 

 جمهوري اسلامی ايران ايران ملی استاندارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 17442 استاندارد ايران ملی سازمان 24771

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ اول

2931  

 
 

هاي لوله -اي آزمايشگاهیلوازم شیشه

 اي بوروسیلیکاتشیشه

 
 

 

 
Laboratory glassware - Borosilicate glass 

tubing 
 

 

 
 

 

 

 

 
ICS:71.040.20 

2013 



 ب 
 

  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 مراکت  و  اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

 « اي بوروسیلیکاتهاي شیشهلوله -اي آزمايشگاهیلوازم شیشه »

 سمت و/ يا نمايندگی ريیس: 

 قائمی، آرزو

 سدکتر  ریمی 
 

ایات عیمی دانشگاه آزاد واحد عیوم تحقیقات 

 ااواز

  دبیر:

 بریحی نژاد، منا

 سدیسانس ریمی 

 اداره کل استاندارد خوزستانکاررناس 

 

  اسامی به ترتیب حروف ادفبا: ساعضاء

 

 ادوار ، سحر

 سدیسانس ریمی 

 

 حجت اده جعفرزاده،

 سدیسانس مهندسی برق ادکترونیک 

 

 جییییان، زینب

 سدیسانس ریمی دریا 

 

 چراغی، حسین

 سفوق دیسانس مهندسی مواد 

 

 حسینی زارع، نادر

 سفوق دیسانس آب و خاک 

 

 رویشد زاده، ادهه

 سدیسانس صنایع غیایی 

 

 رئیسی، غلامرضا

 سدیسانس ریمی کاربرد  

 

 سپهر، ساناز

 سدیسانس صنایع غیایی 

 یاند کاررناس آزمایشگاه پارس

 

 

 کاررناس استاندارد

 

 

 سر مدیر فنی ررکت آریا سنجش غروب 

 

 

 کاررناس اداره کل استاندارد خوزستان

 

 

 کاررناس ررکت آب و برق خوزستان

 

 

کاررناس استاندارد ررکت پرریا پژواش 

 رریف

 

 

 مدیر کنترل کیفیت ررکت آبفا ااواز

 

 کاررناس ررکت معیارسنجش سینا

 



 د 
 

 رفیعی، وحید

 سدیسانس مهندسی مواد 

 

 صفدریان، ناصر

 سفوق دیسانس مهندسی پ رکی 

 

 فلاحیان، ااده

 سدیسانس مهندسی ریمی 

 

 قمی، متینه

 سفوق دیسانس ریمی 

 

 مراد ، پردیس

 سدیسانس صنایع غیایی 

 

 منج  زاده، مرجان

 سفوق دیسانس ریمی 

 

 مهرموتیی، فاطمه

 دیسانس ریمی فوق س

 

 نجفی، زینب                                                         

 سفوق دیسانس ریمی 

 

 نقد ، تینا

 سفوق دیسانس ریمی 

 

 نقی ترابی، امین

 سفوق دیسانس ریمی معدنی 

 

 

 

 

 
 

 مدیر فنی ررکت سینا ریشه

 

 

 کاررناس 

 

 

 کاررناس

 

 

 کاررناس

 

 

  معیارسنجش سیناکاررناس ررکت 

 

 

 کاررناس

 

 

 کاررناس اداره کل استاندارد خوزستان

 

 

 کاررناس ررکت پرریا پژواش رریف

 

 

 کاررناس ررکت زرگستر روبینا

 

 

 مدیر کنترل کیفیت ررکت فناوران اروند

 

 

 

 
 



 ه 
 

 یش گفتارپ

 

اا  نویس آن در کمیسیونکه پیش " ا  بوروسیییکاتاا  ریشهدوده -ا  آزمایشگاایدوازم ریشه"استاندارد 

اجلاس کمیته میی  چهارصدمینتهیه و تدوین رده است و در  سازمان میی استاندارد ایرانتوسط  مربوط

 3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده  13/3/1329 مور مهندسی پ رکی استاندارد 

، به عنوان 1331مصوب بهمن ماه   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات 

 .استاندارد میی ایران منتشر می رود

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

د  که برا  اصلاح و تکمیل این قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاااستاندارداا  میی ایران در مو

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 ررح زیر است:منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به 

 
ISO 4803:1978, Laboratory glassware - Borosilicate glass tubing 
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 اي بوروسیلیکاتهاي شیشهلوله -آزمايشگاهیاي لوازم شیشه

 دامنه کاربرد هدف و  2

ا  بوروسیییکات مورد استفاده اا  ریشهتعیین اد امات برا  گستره قابل قبول دوده استاندارداین ادف از تدوین 

 در وسایل آزمایشگاای است.

      آزمایشگاای کاربرد دارد.اا  بوروسیییکات مورد استفاده در وسایل دوده این استاندارد برا 

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده رده است. به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.بدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن اصلاحیه داده رده بارد، در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع

اا ارجاع داده رده تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است.

 دارد اد امی است:استفاده از مراجع زیر برا  این استان

 درجه سیسیوس روش 23اا  ریشه در  مقاومت آبکافتی دانه -ریشه، 3333استاندارد میی ایران رماره   1-2

 بند  آزمون و طبقه

2-2  ISO 3585, Borosilicate glass 3.3 - Properties 

 گذاريشناسه       9

سه دسته برا  گیار  رود. سازنده رناسه دوده باید براساس نوع ریشه، قطر خارجی، ضخامت دیواره و نام

 بند  روند.ضخامت دیواره باید تحت عنوان نازک، متوسط و ضخی  طبقه

 مواد        7

 کلیات  7-2

ریشه باید تا حد ساخته رود.  ISO 3585دوده باید از جنس ریشه بوروسیییکات مطابق با اد امات استاندارد 

طور قابل که ممکن است رو  دید یا عمیکرد تأثیر منفی بگیارد بوده و به اا  دیگرو نقص1ریارامکان عار  از 

 بارد. 9کرنش داخییقبودی عار  از 

 مقاومت آبکافتی  7-1

                                                 
1- Striae 

2- Internal strain 
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آزمون رود، مقدار قییا  استخراج رده از ریشه  3333انگامی که ریشه مطابق استاندارد میی ایران رماره 

 بارد. Na2Oاز  µg/g 31باید حداکثر 

 يب انبساط حرارتیضر  7-9

-1ریشه باید دارا  ضریب انبساط حرارتی برابر با 
K 6-19×در گستره دمایی   3/3±1/9س°C 99  تا°C 399 

 بارد.

 گستره اندازه و رواداري        5

 قطر و ضخامت ديواره  5-2

 مطابقت دارته بارد. 1اا  داده رده در جدول و روادار  ابعادا  بوروسیییکات باید در تمام نقاط با دوده ریشه

 طول  5-1

 عرضه رود. m 3/1اا  در طولترجیحا دوده باید 

 مستقیم بودن  5-9

 مستقی  بارد.، 9اا  نشان داده رده در جدول خمشدوده باید در محدوده 

 بیضی بودن  5-7

 دارته بارند.قطر اسمی اختلاف  9حداکثر و حداقل قطراا  خارجی در ار مقطعی از دوده، نباید بیشتر از % 

 ديواره  5-5

 اختلاف بین حداقل و حداکثر ضخامت دیواره در ار مقطع از دوده، نباید از مقادیر زیر تجاوز کند.

 ضخامت اسمی دیواره 93دوده با دیواره نازک:                    % 

 ضخامت اسمی دیواره 13دوده با دیواره متوسط و ضخی :      % 

 مخروطی بودن  5-6

 بیشتر رود.اا  قطر خارجی مخروطی بودن دوده نباید از روادار 
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 قطر خارجی و ضخامت ديواره -2جدول 
 مترابعاد بر حسب مییی

 ضخامت ديواره ضخیم ضخامت ديواره متوسط ضخامت ديواره نازک قطر خارجی

2/9±9/2 

2/9±9/3 

1/9±3/9 

1/9±3/9 
- - 

2/9±9/6 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/2 

2/9±9/19 

2/9±9/11 

2/9±9/19 

2/9±9/13 

2/9±9/12 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

1/9±9/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

- 

- 

- 

- 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

2/9±9/13 

2/9±9/16 

2/9±9/13 

2/9±9/13 

2/9±9/12 

3/9±9/99 

3/9±9/99 

3/9±9/92 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±9/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±9/96 

3/9±9/93 

3/9±9/39 

3/9±9/39 

3/9±9/32 

3/9±9/36 

3/9±9/33 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±2/1 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

9/9±9/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

9/1±9/29 

9/1±9/29 

9/1±9/22 

9/1±9/26 

9/1±9/23 

9/9±6/1 

9/9±6/1 

9/9±6/1 

9/9±6/1 

9/9±6/1 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/3 
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 ادامه -2جدول 

9/1±9/39 

9/1±9/39 

9/1±9/32 

9/1±9/36 

9/1±9/33 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

9/9±3/1 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

3/1±9/69 

3/1±9/63 

3/1±9/39 

3/1±9/33 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

3/9±9/9 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

2/9±9/3 

3/9±9/2 

3/9±9/2 

3/9±9/2 

3/9±9/2 

3/1±9/39 

3/1±9/33 

3/1±9/29 

3/1±9/23 

3/1±9/199 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

3/9±3/9 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

2/9±3/3 

6/9±9/3 

6/9±9/3 

6/9±9/3 

6/9±9/3 

6/9±9/3 

 

 

 محدوده خمش -1جدول 
 مترابعاد بر حسب مییی

 محدوده خمش در طول اسمی قطر خارجی

 6تا 

 19تا  3

 19بیشتر از 

 %2/9 

 %3/9 

 %3/9 

 


