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  بِ ًام خذا 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى با آضٌايی

 ِت١ٙت٣  ٚ تطم٥متبت  اوتتب٘ؽاـؼ  ٔؤوى١ ٔمفـات ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3 ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ١ِٙت٣ تطم٥مبت ٚ اـؼاوتب٘ؽ ٔؤوى١

ٖ  ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ ت٥٥١ٗ، ٥ٜٚفٝ وٝ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ٝ  ـا اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤تفا  ٠ٟتؽٜ  ثت

  .ؼاـؼ

ثتٝ وتبقٔبٖ ّٔت٣     29/6/90تطم٥مبت ١ِٙت٣ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىّؽ ٚ پٙدبٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ ٠تب٣ِ اؼاـ٢ ٔتٛـظ   ٔٛوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ  ٘بْ

 خٟت اخفا اثلا٢ ٌؽٜ اوت.  24/7/90ٔٛـظ  35838/206اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ تغ٥٥ف ٚ ٣٘ ٘بٔٝ ٌٕبـٜ 

 پم٣ٍٞٚ، ٔؤوىبت ٣ّٕ٠، ٚ ٔفاوك ٘ٝفاٖ ِبضت ،بقٔبٖوبـٌٙبوبٖ و اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػتّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ تؽ٤ٚٗ

ٝ  اوتت  تدبـ٢ ٚ ت٥ِٛؽ٢، فٙبٚـ٢ ثٝ ٌفا٤ٗ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ و٣ٌٍٛ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفتجٗ ٚ آٌبٜ التّبؼ٢ ٚ ت٥ِٛؽ٢  اق وت

ُ  ٘فٟ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوت ٖ  ّٔتف   ت٥ِٛؽوٙٙتؽٌبٖ،  ٌتبٔ  ٚ ٠ّٕت٣  ٔفاوتك  وٙٙتؽٌبٖ،  ٚاـؼ ٚ وٙٙتؽٌبٖ، ِتبؼـوٙٙؽٌب

 ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ ثٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ه اوتب٘ؽاـؼٞب٢ پ٥ً .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚت٣ غ٥ف ٚ ؼِٚت٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، تػ٣ّّ،

 ِتٛـت  ؼـ ٚ ش٘تف  ـٌتٝ آٖ ثب ٔفتجٗ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؼـ پ٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ٝفٞب اق ؼـ٤بفت په ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٖٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙتٍف ٚ ا٤فاٖ زبح ٣ّٔ )ـو٣ٕ( اوتب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ ت٤ّٛت

 ٣ّٔ وٙٙؽ ؼـو٥ٕت١ ٣ٔ ت٥ٟٝ ٌؽٜ ت٥٥١ٗ ٔٛاثٗ ـ٠ب٤ت ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠لالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبت وٝ اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه پ٥ً

 وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ ،ثؽ٤ٗ تفت٥ت  .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙتٍف ٚ زبح ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ّٛت ؼـِٛـت ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش

ُ  ٔفثٖٛ وٝ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ و٥ٕت١ ؼـ ٚ تؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛتٝ ٔفبؼ اوبن ثف  وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ تٍتى٥

 .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ ت٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ

2ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ،1(ISO)اوتب٘ؽاـؼ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ٣اِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ
(IEC) ٚ  ٖ  وتبقٔب

3لب٣٘ٛ٘  ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ
(OIML) وؽوه غؿا٣٤  و٥ٕى٥ٖٛ 4ـاثٗ تٟٙب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚ اوت 

5
(CAC)ؼـ .وٙؽ ٣ٔ ف١ب٥ِت وٍٛـ ؼـ 

 خٟبٖ ١ِٙت٣ ٚ ف٣ٙ ،٣ّٕ٠ پ٥ٍففت ٞب٢ آغف٤ٗ اق ،وٍٛـ غبَ ٞب٢ بقٔٙؽ٥٘٢ ٚ و٣ّ ٌفا٤ٗ ثٝ تٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ تؽ٤ٚٗ

  .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ

ٖ  ّٔف  اق ضٕب٤ت ثفا٢ ،لبٖ٘ٛ ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ت ثب تٛا٘ؽ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ ٛ  ،وٙٙتؽٌب  ا٤ٕٙت٣  ٚ وتلأت  ضفت

ٖ  ّٔت٣  اوتتب٘ؽاـؼٞب٢  اق اخفا٢ ث٣ٕ١ ،التّبؼ٢ ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىت ٔلاضٝبت ٚ ٔطّٛلات و٥ف٥ت اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ ،٣ٕٔٛ٠ ٚ ففؼ٢  ـا ا٤تفا

ٛ  ٔٙٝتٛ ـ ثٝ تٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ ٕ٘ب٤ؽ.  اوتب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ ت٤ّٛت بث ٚاـؼات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٛـ ؼاغُ ت٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلات ثفا٢  ضفت

ٗ  . ٕ٘ب٤ؽ اخجبـ٢ ـا آٖ ثٙؽ٢ٚ ؼـخٝ ِبؼـات٣ وبلاٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ خفا٢ا ،وٍٛـ ٔطّٛلات ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ٖ  ثتفا٢  ٕٞسٙت٥  ا٥ٕ٘ٙتب

 ٞب٢ و٥ىتٓ ٌٛا٣ٞ ِؽٚـ ٚ ٥ٕٔك٢ ،ثبقـو٣ ،آٔٛقي ،ٍٔبٚـٜ ؼـ ق١ٙ٥ٔ ف١بَ ٔؤوىبت ٚ وبقٔبٖ ٞب غؽٔبت اق وٙٙؽٌبٖ اوتفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ

ٖ  ،وٙدً ٚوب٤ُ ( ٚاوٙد٣ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ) وكٚ ٔفا ٞب آقٔب٤ٍٍبٜ ،ٔط٣ٙ٥ق٤ىت ٔؽ٤ف٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔؽ٤ف٤ت ٗ  وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤تفا  ا٤ت

ٗ  اضفاق ِٛـت ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ تأ٥٤ؽ ِلاض٥ت ٘ٝبْ ٔٛاثٗ اوبن ثف ـا ٔؤوىبت ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ  تأ٥٤تؽ  ٌٛا٥ٞٙبٔت١  ،لاقْ ٌتفا٤

 ت٥٥١ٗ ،وٙدً ٚوب٤ُ ( ٚاوٙد٣ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ) ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٍبٜؼوت تف٤ٚح . وٙؽ ٘ٝبـت ٣ٔ آٖ ٞب ٠ّٕىفؼ ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ِلاض٥ت

 . اوت وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـتمب٢ ثفا٢ تطم٥مبت وبـثفؼ٢ ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب فّكات ٥٠بـ
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 یص گفتارپ

 – اِكأبت ٚ ـٚي ٞب٢ آقٖٔٛ – پكٌى٣ اوتفبؼٜوٛقٖ ثفا٢ ٔجٙب٢ ثف  وٙٙؽٜ تكـ٤ك ٞب٢ و٥ىتٓ "اوتب٘ؽاـؼ 

وبقٔبٖ ٣ّٔ تٛوٗ  ٔفثٖٛپ٥ً ٤ٛ٘ه آٖ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ٞب٢ وٝ  " وٛقٖٔجٙب٢ تكـ٤ك ثف  ٞب٢ و٥ىتٓ :1لىٕت

 اخلان و٥ٕتٝ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـظ زٟبـ ِؽ ٚ پٙدبٜ ٚ و٥ٔٛٗت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت ٚ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ 

لبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـات  3ا٤ٙه ثٝ اوتٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼٜ  ،ٔٛـؼ ت٤ّٛت لفاـ ٌففتٝ اوت18/03/1393

، ثٝ ٠ٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙتٍف ٣ٔ 1371ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ،ٚ تطم٥مبت ١ِٙت٣ ا٤فاٖاوتب٘ؽاـؼ  ٔٛوىٝ

 . ٌٛؼ

 ،٠ّْٛ ٚ غؽٔبت ،ثفا٢ ضفٛ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تطٛلات ٚ پ٥ٍففت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ ِٙب٤ٟ

اِلاش ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ  لٟ ِكْٚ تدؽ٤ؽ ٘ٝف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف پ٥ٍٟٙبؼ٢ وٝ ثفا٢ااوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ٔٛ

  ،ٍٞٙبْ تدؽ٤ؽ ٘ٝف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ غٛاٞؽ ٌففت. ثٙبثفا٤ٗ ،اوتب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ

 . ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ ٘ٝف اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ اوتفبؼٜ وفؼ

 

 : وتٔٙجٟ ٚ ٔبغؿ٢ وٝ ثفا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ ثٝ ٌفش ق٤ف ا
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 همذهِ

ا٘ىب٣٘ ؼـ٘ٝف ( ـا وٝ ؼـ ؼـخٝ اَٚ ثفا٢ اوتفبؼٜ ٞب NISوٛقٖ )ٔجٙب٢ ثف  وٙٙؽٜ تكـ٤ك ٞب٢ و٥ىتٓا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ 

ٌففتٝ ٌؽٜ ا٘ؽ پًٌٛ ٣ٔ ؼٞؽ ٚ اِكأبت ٠ّٕىفؼ٢ خٙجٝ ٞب٢ ٔفٚـ٢ ـا، ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ تغ٥٥فات ٘فاض٣ ث٣ 

 ؼ٥ُِ ٔطؽٚؼ ٍ٘فؼؼ، اـائٝ ٣ٔ ؼٞؽ. 

 ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثٝ ٕٞفاٜ لىٕت ٞب٢ ؼ٤ٍف آٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ث٥ٍفؼ.

)٣ٙ١٤ لبثُ  A٘ٛٞ ٍ٘ب٘ٝ ٔفْٟٛ لبثُ تجبؼَ ثٛؼٖ ٚ اِّبق ثٝ ١ٔفف٣  ISO 11608-1 اَٚ اوتب٘ؽاـؼؼـ ٤ٚفا٤ً 

ا٘تٍبـ آٖ، تدفثٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌبـٜ ٌؽٜ ثٛؼ. په اق ٜف   ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ وٛقٖ ٞب ٚ  A( ٚ ٘ٛٞ غ٥ف تجبؼَ

ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼ٤ٍف پ٥س٥ؽ٣ٌ ا٤ٗ و٥ىتٓ ٞب، ا٥ٕ٘ٙبٖ اق وبقٌبـ٢ ٠ّٕىفؼ٢ آٟ٘ب ـا، ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ لىٕت ٞب٢ 

ب٢ ٔػتّف ٞ . ثٝ غَّٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔطّٛلات تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜوبغتثى٥بـ ؼٌٛاـ ٣ٔ  ثٛؼ١ف٤ف ٌؽٜ ت٥٘ك 

ـإٞٙب٣٤ وبف٣ ثٝ وبـثف ثفا٢ ت٥ّٕٓ ٥ٌف٢  A٘ٛٞ  و٥ىتٓوٝ ت٥ّٕٓ ثف ٌؽ . ثف اوبن ا٤ٗ تدفثٝ، ت٥ِٛؽ ٣ٔ ٌٛؼ

ثؽ٤ٗ قٖ، اـائٝ ٣ٕ٘ ؼٞؽ. وٛ ٔجٙب٢ثف  وٙٙؽٜ تكـ٤كغبَ  ٞب٢ و٥ىتٓثف ـ٢ٚ وبقٌبـ٢ وٛقٖ ٞب ٚ ٜفٚ  ثب 

ضؿ  ٌؽ. اِكأبت ٘فاض٣ ٔفثٖٛ ثٝ وبـوفؼ و٥ىتٓ ضفٛ ٌؽ ٚ ٔب٘ٙؽ ٤ه  "A٘ٛٞ " و٥ىتٓ ٍ٘ب٘ٝ ِطبٚ، 

ـإٞٙب، ثٝ ت٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ ؼـ ٔفضّٝ ٘فاض٣ وٕه ٣ٔ وٙؽ. ثب ا٤ٗ ضبَ، ا٤ٗ اِكأبت ٘فاض٣ ٣ٕ٘ تٛا٘ٙؽ خب٤ٍك٤ٗ 

ٝ أىبٖ ؼاـؼ، ِففب اـتجبٖ ٔىتم٥ٓ ٚ/ ٤ب ٔٛافمت ٞب٢ و٥ف٣ وبف٣ ثفا٢ آقٖٔٛ و٥ىت٣ٕ اخكاء ثبٌٙؽ ٚ ٞفخب و

، ٘فاض٣ث٥ٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٌبٖ خكء و٥ىتٓ ـا ثفلفاـ وبق٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ثب تٛخٝ ثٝ ٔكا٤ب٢ ـاضت٣ ث٥ٕبـ ؼـ اـتجبٖ ثب 

وٛقٖ ثب٤ؽ ٔطّٛلات ت٥ِٛؽ ٌؽٜ ـا ثب اخكاء  ٔجٙب٢ ٞب٢ ثف وٙٙؽٜ تكـ٤كت٥ِٛؽ وٙٙؽٌبٖ وٛقٖ ٞب، ٜفٚ  ٚ 

 .ٌؽٜ، ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ وٙٙؽ اثجبت ٟب٥ىتٓ غبَ وٝ آقٖٔٛ ٌؽٜ ٚ وبقٌبـ٢ وبـوفؼ آ٘و

٘فش ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ثفا٢ ثبقـو٣ ا٘تػبة ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، ثفا٢ ٥ٕٔك٢ ٘فاض٣ ثب وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ ثبلا 

وٙتفَ ت٥ِٛؽ  ٞب٢ و٥ىتٓتٛا٘ؽ خب٤ٍك٤ٗ  ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ٘فش ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ثفا٢ ثبقـو٣، ٣ٕ٘

وٙتفَ ٜبٞف ٣ٔ ٌٛؼ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ وف٢  ٞب٢ و٥ىتٓخبٟٔ تف٢ وٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ 

 ثٍٛ٘ؽ. 13485/ا٤كٚ ٚ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ 9000

ث٥بٖ ٍ٘ؽٜ اوت، ق٤فا ا٘تػبة آٟ٘ب ثىت٣ٍ ثٝ ٘فاض٣، ٘ٛٞ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ وبغت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفا٢ ٔٛاؼ 

 ف٢ ٔٛـؼ ٘ٝف ٚ ففا٤ٙؽ ت٥ِٛؽ اوتفبؼٜ ٌؽٜ تٛوٗ ٞف ٤ه اق ت٥ِٛؽ وٙٙؽٌبٖ غٛاٞؽ ؼاٌت.وبـث

ٔبت ؼ٤ٍف٢ ٔفثٖٛ ثٝ ِكاخٟت ت٥٥١ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب اق ا ،ت٤ٍٛك ٌؽٜ ا٘ؽ ٞب NISتٛو١ٝ ؼٞٙؽٌبٖ ٚ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٌبٖ 

 ا٣ٕٙ٤ ٤ب لبث٥ّت ٠فٔٝ ٔطّٛلاتٍبٖ ثٝ ثبقاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ تطم٥ك ٕ٘ب٤ٙؽ.

 ثفٔجٙب٢ اـق٤بث٣ ـٚؼ وٝ ؼـ ٣٘ ٘فاض٣، تٛو١ٝ ٚ ت٥ِٛؽ ٔطّٛلات، ٤ه ـٚي  بٖ ا٘تٝبـ ٣ٔاق ت٥ِٛؽ وٙٙؽٌ

ـ٤ىه ـا ؼ٘جبَ وٙٙؽ. ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ٕٔىٗ اوت ثفا٢ ٔطّٛلات پكٌى٣ ٤ٚمٜ ٚ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ ٘ٝف، ٔٙدف ثٝ اِكأبت 

ثبٌؽ. غبَ ٔطَّٛ ٤ب ـٚي ٞب٢ آقٖٔٛ ٌفؼؼ وٝ ٔتفبٚت ثب آ٘سٝ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ آٚـؼٜ ٌؽٜ،
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الشاهات ٍ رٍش ّاي  –پشضکی  استفادُسَسى بزاي هبٌاي بز کٌٌذُ  تشريك ّاي سیستن

 :1لسوت  -آسهَى

 سَسىهبٌاي تشريك بز  ّاي سیستن

 داهٌِ کاربزد ّذف ٍ  1

 ٔجٙب٢ثف  وٙٙؽٜ تكـ٤ك ٞب٢ و٥ىتٓاِكأبت ٚ ـٚي ٞب٢ آقٖٔٛ ثفا٢  ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ اوتب٘ؽاـؼٞؽ  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ 

 (NISs)وٛقٖ 
٣ٔ ثبٌؽ. ، ٤ٛ١ٓ ٤ب غ٥ف لبثُ ت٤ٛ١ٓثب وٛقٖ ٚ ثب ٜفٚ  لبثُ تثفا٢ اوتفبؼٜ ؼـ ٘ٝفٌففتٝ ٌؽٜ 1

ثف  ٞب٢ و٥ىتٓٚ  ،قٚوفً٘ ٤ه ٚ زٙؽ ؼ ٔجٙب٢ثف  ٞب٢ و٥ىتٌٓبُٔ  اوتب٘ؽاـؼٜفٚ  پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ 

 ؽ.ٟٙ٘ب٣٤ پف ٌؽٜ اوت ٣ٔ ثبٌ ٤ب وبـثف ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜوبـتف٤ح، وٝ تٛوٗ  ٔجٙب٢
 اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ. NISاق  "ثف ٔجٙب٢ وٛقٖ وٙٙؽٜ تكـ٤ك ٞب٢ و٥ىتٓ"ثٝ ٔٙٝٛـ اغتّبـ، ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ خب٢  -ادآٍريي

تد٥ٟك ٌؽٜ ثب  ٞب NISتد٥ٟك ٌؽٜ ثب اخكاء اِىتف٥٘ٚى٣ ٤ب اِىتفٚٔىب٥٘ى٣ ٚ  ٞب NISـإٞٙب٣٤ ث٥ٍتف ثفا٢ 

 اـائٝ ٌؽٜ اوت. ISO 11608-4 , ISO 11608-5 ٞب٢اوتب٘ؽاـؼ وبـوفؼٞب٢ اتٛٔبت٥ى٣ ثٝ تفت٥ت ؼـ

ٞب٢ فبلؽ وٛقٖ ٚ اِكأبت ٔفتجٗ ثب ـٚي ٞب ٤ب تد٥ٟكات ٚاثىتٝ ثٝ پف ٌؽٖ ٜفٚ   وٙٙؽٜ تكـ٤كثفا٢  اوتب٘ؽاـؼا٤ٗ 

 .، وبـثفؼ ٘ؽاـؼوبـثف ٟ٘ب٣٤

 الشاهیهزاجغ   2

ٞب اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت . ثؽ٤ٗ  ٝ آٖٔؽاـن اِكا٣ٔ ق٤ف ضب٢ٚ ٔمفـات٣ اوت وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ث

 ٌٛؼ . تفت٥ت آٖ ٔمفـات خكئ٣ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔطىٛة ٣ٔ

ٞب ٚ تدؽ٤ؽ ٘ٝفٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ ٔٛـؼ  اِلاض٥ٝ ،ِٛـت٣ وٝ ثٝ ٔؽـو٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ ؼـ

ٞب اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت،  وف تبـ٤ع ا٘تٍبـ ثٝ آٖ٘ٝف ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٥٘ىت. ؼـ ٔٛـؼ ٔؽاـو٣ وٝ ثؽٖٚ ؾ

 ٞب ٔٛـؼ ٘ٝف اوت. ٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ ٘ٝف ٚ اِلاض٥ٝ     ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ

 اوتفبؼٜ اق ٔفاخٟ ق٤ف ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت :

٣ ٚوب٤ُ ٌٙبو ـإٞٙب٢ ٌك٤ًٙ آقٖٔٛ خٟت اـق٤بث٣ ث٥ِٛٛل٤ه ٤ب ق٤ىت : 4300 اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ   2-1

  پكٌى٣

لٛا٠ؽ ت٥ّٕٓ ٥ٌف٢ اثجبت  -1لىٕت  (GSP) ٍٔػّبت ٞٙؽو٣ :9973-1 ٌٕبـٜاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ    2-2

 ا٘ٙجبق ٠ؽْ ا٘ٙجبق 

 وبـثفؼ ٔؽ٤ف٤ت ـ٤ىه ؼـ ٚوب٤ُ پكٌى٣  -ٚوب٤ُ پكٌى٣ : 12136اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ    2-3

 وبـثفؼ ٟٔٙؽو٣ لبث٥ّت اوتفبؼٜ ثفا٢ ٚوب٤ُ پكٌى٣-پكٌى٣ ٚوب٤ُ: 12137اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ    2-4

اِكأبت -و٥ىتٓ ٞب٢ ٔؽ٤ف٤ت و٥ف٥ت-ٚوب٤ُ پكٌى٣ ،1385: وبَ 13485اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ/ا٤كٚ ٌٕبـٜ    2-5

                                                 
1 -Needle-based Injection Systems 
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 اصغلاحات ٍ تؼاريف  3

 ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِٙلاضبت ٚ ت١بـ٤ف ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ.

3-1  

 درپَش

 ٚ ٔطت٤ٛبت آٖ ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. وٙٙؽٜ تكـ٤كوٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ضفبٜت اق  NISثػ٣ٍ اق 

3-2   

 ظزف

 ب٢ٚ ٔطّٛلات پكٌى٣ ثفا٢ تكـ٤ك ) ٤ب ته ٔطفٝٝ ٤ب زٙؽ ٔطفٝٝ( ٣ٔ ثبٌؽ.ثىتٝ ثٙؽ٢ ا٥ِٚٝ وٝ ض

3-3   

 رساًی دٍساثز بخطی 
 ٘ىجت ؼٚق غبـج ٌؽٜ ثٝ ضدٓ پف.

 ثف ضىت ؼـِؽ ث٥بٖ ٣ٔ ٌٛؼ. ـوب٣٘ ؼٚق اثفثػ٣ٍ-1 يادآٍري

وبٔلا غب٣ِ ته ؼٚق ٚ پف ٌؽٜ  ٘فاض٣ ٌؽٜ ثب ٜفٚ  ٞب NISؼٚق ؼـ  ؼـوت٣ٔ٣ تٛا٘ؽ ثفا٢ اـق٤بث٣  تط٤ُٛ اثفثػ٣ٍ-2 يادآٍري

 لفاـ ٥ٌفؼ.  اوتفبؼٜتٛوٗ وبـثف ٔٛـؼ 

3-4   

 همیاسلذرت تفکیک 

 وٛزىتف٤ٗ افكا٤ً ٕٔىٗ وٝ ث٥ٗ ٔمبؼ٤ف ؼٚق ا٘تػبة ٌؽٜ اوت.

3-5   

 دٍس رستید

 ؼٞؽ. تط٤ُ٤ٛه ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ـا  NIS ،ثب آٖوٝ  اوت ؼلت٣
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3-6   

 "ادُ ضذُتحَيل ددٍس "ػلاهت 

 ٤بفتٝ ـا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ وبقؼ. تط٤ُٛت١ؽاؼ ؼٚق ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ پٙدفٜ ؼٚق وٝ ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ 
زٙؽ ؼٚق ٔتغ٥ف٢ وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ٤ه ؼٚق ث٥ٍتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ثؽٞؽ ا٠ٕبَ ٣ٔ ثب  ٞب NISت١ف٤ف ؼـٔٛـؼ ا٤ٗ  -1يادآٍري

 .ؼٌفؼ

ؼاؼٜ  تط٤ُٛ ٠لأت ؼٚق ،ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ ٌٛؼ تط٤ُٛ ؼاؼٜوٝ ٞٙٛق ثب٤ؽ  ـاطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ اٌف پٙدفٜ ؼٚق ٔمؽاـ٢ اق ٔ - 2يادآٍري

 ثٝ ؼوت آٚـؼ. ثب٤ؽ تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ ـا ٣ٔ تٛاٖ اق ؼٚق ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ٟٔٙب٢ ٔمؽاـ٢ اق ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ وٝ ٞٙٛق  ٌؽٜ

3-7   

 پز ضذُ تَسظ تَلیذ کٌٌذُ

 تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ اق لجُ پف ٌؽٜ اوت.٣٤ ثب ٔطّٛلات ؼاـٜٚف  ٠فٔٝ ٌؽٜ ثٝ وبـثف وٝ 
ٕٞبٖ ثب اوتفبؼٜ اق ـل٥ك وٙٙؽٜ ؼـ  ا٘جبـي ؼـ وفٔبـ٣٤ٚ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثٝ ففْ ٔب٤ٟ ٤ب غٍه ٌؽٜ اق ٘ف٤ك ا٤ٗ ٔطَّٛ ؼا -يادآٍري

 ثبٌؽ. ٜف 

3-8  

 تحَيلدٍس لابل  اللحذ

٘فاض٣ ٌؽٜ ثٝ  NISق ٤ه تب ؼـ ِٛـت غب٣ِ ٌؽٖ ٜف  ات٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ت٥ٕٕٗ وفؼٜ اوت وٝ ضؽالُ ؼٚق٢ 

 تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ.ِٛـت ته ؼٚق ٚ پف ٌؽٜ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ 

3-9   

 (NISسَسى ) هبٌايسیستن تشريك بز 

زٙؽ  ٤بته ٜف   ٤ه تٛوٗ وٛقٖ ٚ ؼاـ٣٤ٚٔطّٛلات  تد٤ٛك غ٥فغٛـاو٣٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ثفا٢  و٥ىتٓ تكـ٤ك ؼـ

 .ؼٚق
 ٌٛؼ. ـٜبٌااوتب٘ؽاـؼ ؼـ ا٤ٗ  "وٙٙؽٜ تكـ٤ك"٤ب  "و٥ىتٓ"ٙٛاٖ ا٤ٗ اِٙلاش ٕٔىٗ اوت ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ٠ثٝ  -يادآٍري

3-10   

 وییپیص تٌظ

 ـ٣ٌٚ وٝ ٔمبؼ٤ف ٍٔػ٣ّ اق ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ثفا٢ تكـ٤ك تٛوٗ وبـثف ٣ٔ تٛا٘ؽ ا٘تػبة ٌٛؼ.
 ؼٚق ٞب ٕٔىٗ اوت تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٤ب وبـثف اق لجُ ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ثبٌؽ. -يادآٍري

3-11   

 همیاس بالی هاًذُ

 وٝ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ـا ؼـ ٜف  ٍٔػُ ٣ٔ وٙؽ.٥بن ؼـخٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ا٢ ٔم

3-12   

 بستِ بٌذي کاربز

آ٘سٝ وٝ ثفا٢ وبـثف تٛوٗ ٤ه ٤ب ٔد٠ٕٛٝ ا٢ اق ٚوب٤ُ ثب ٍٔػّبت ٚ ٌٕبـٜ ثٟف ت٥ِٛؽ ٤ىىبٖ، ثٝ ٕٞفاٜ 

 ٌؽٜ ثبٌؽ. اـائٝ ٔفثٛ٘ٝؼوتٛـا١ُِٕ 
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3-13   

 پز ضذُ تَسظ کاربزظزف 

)اٌف ثٝ ٌىُ ؼٚثبـٜ وبغتٝ پف ٚ ٤ب  ،وٙٙؽٜٝ تٛوٗ وبـثف اق ٤ه ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ خؽاٌب٘ٝ ٤ب ٜف  ـل٥ك ٜفف٣ و

 ثبٌؽ( ٌؽٜ اوت. ا٘جبـي ؼـ وفٔبغٍه ٌؽٜ اق ٘ف٤ك 

 

 ياختصارًواد ّا ٍ اصغلاحات   4

NIS  وٛقٖ ٔجٙب٢و٥ىتٓ تكـ٤ك ثف 

setV ٔ ٣ّ٥ ٥ِتف( وٝ ثفا٢ ت٥٥١ٗ ؼـوت٣ ؼٚق ؼـ ٤ى٣ اق وٝ ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ )ثفا٢ ضدٓ ثف ضىت

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ى٣ اق ٌك٤ٙٝ ٞب٢ ق٤ف ت١ف٤ف ٌؽٜ اوت: setV ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. ٤NISه 

 ( )ؼـ ؼوتٛـ ا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت( Vset = Vminضؽالُ ؼٚق ) -اِف

 ( )ؼـ ؼوتٛـ ا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت(Vset = Vmaxضؽاوثف ؼٚق ) -ة

 ٝ تٙتؼـ ٘م وٙٙؽٜ تكـ٤كٓ ت٥ٝتٛاٖ تٙتٝ ٠ٙتث Vmid(، وٝ ٣Vset = Vmid )تب٘تؼٚق ٘مٙٝ ٥ٔ-ح

)/2 Vmax Vmin + ( .ت١ف٤ف ٌؽٜ اوت 

آٔؽٜ اوت ٕٔىٗ اوت ثب ؼٚق ٞب٢ اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ  ؼٚق ٞب٢ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ وٝ ؼـ ؼوتٛـا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ -1يادآٍري

 ؽ. ّٔفف٣ ثفا٢ ت٥٥١ٗ ؼـوت٣ ؼٚق اغتلا  ؼاٌتٝ ثبٌ

١ٔبؼَ ضد٣ٕ اوت وٝ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٤ب وبـثف پف  Vsetت١ف٤ف ٣ٔ وٙؽ وٝ  B1  ٚD1 ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓ -2يادآٍري

١ٔبؼَ ٤ه ته ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ، ١ٔف  ثػ٣ٍ اق  Vsetت١ف٤ف ٣ٔ وٙؽ وٝ  B2  ٚD2 ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٌٓؽٜ اوت. 

 ،A  ٚC ٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓٔٛـؼ اـق٤بث٣ ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ضدٓ ٞب٢ پف ٌؽٜ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٤ب وبـثف ٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ 

Vset  ١ٔبؼَ ثبVmid ،TP  ُ٤ب غٙب٢ ؼٚق )ث٥ً اق ٤ه ٥٘ف اق ؼٚق ٞب ثٝ ا٘ؽاقٜ ٤ه ؼـِؽ ٍٔػTP  ٔٛـؼ اـق٤بث٣ لفاـ

 ٌففتٝ اوت( ٣ٔ ثبٌؽ. 

Vmeas  ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ضد٣ٕ ثفا٢ ٤هVset وت.ٍٔػُ، وٝ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف ث٥بٖ ٌؽٜ ا 

Gmeas  ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٚق٣٘ ثفا٢ ٤هVset .ٍٔػُ، وٝ ثف ضىت ٌفْ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت 

ρ  .زٍب٣ِ، ثف ضىت ٌفْ ثف ٣ّ٥ٔ ٥ِتف ث٥بٖ ٌؽٜ اوت 

p َٔمؽاـ اضتٕب 

Y ت١ؽاؼ لّٓ ٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٤ه آقٖٔٛ ٍٔػُ ٣ٔ ثبٌؽ 

R ىفاـ، ٤ه تٛا٣ِ تّبؼف٣ اق، ت١ؽاؼ تىفاـٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ آقٖٔٛ ٍٔػُ ٣ٔ ثبٌؽ. تVmin، Vmid  ٚ

Vmax .اوت. ًٌ أىبٖ تىفاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ 
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n  ت١ؽاؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞبVmeas وٝ ثفا٢ ٞف ،Vset  .ثب٤ؽ ٔطبوجٝ ٌٛؼ 

x  ٚال٣١ ـا تػ٥ٕٗ ٣ٔ ق٘ؽ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ تّبؼف٣ ثبٌؽ  ٥ٌف٢ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ثف اوبن ٞف ٌبٜ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ؛:  


n

V
x mean

 

s  وٝ ثف اوبن ٕ٘ٛ٘ٝ تّبؼف٣ ثبٌؽ ثفآٚـؼ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ضم٥م٣:ٞف ٌبٜ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ 

 
k  ٔمؽاـk ؼـِؽ، ٔمؽاـ اضتٕبَ،  95ـٚاؼاـ٢، اق وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ  ضؽٚؼ، ٤ب فبوتٛـp ت١ؽاؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٚ ،

 ت٥ٝٙٓ ؼٚق ا٘دبْ ٌؽٜ اوت، ت٥٥١ٗ ٣ٔ ٌفؼؼ.، وٝ ؼـ ٞف nٞب٢ ؼـوت٣، 

k act  ٔمؽاـk   ِٝق٤ف ثٝ ؼوت ٣ٔ آ٤ؽ:ٞب٢ ضم٥م٣ اق ٘ف٤ك ١ٔبؼ 

 ؼٚ ٘ففٝ 

 

 ٤ه ٘ففٝ

 

ktaR  ٔمؽاـk  َٚٞؽ ، ـا ٣ٔ تٛاٖ اق خؽlook up  اوتب٘ؽاـؼISO 16269-6:2005 پ٥ٛوت(  ٞب٢D  ٚE ٤ب ،)

 .پ٥ؽا وفؼ Bپ٥ٛوت 

DR ضؽالُ افكا٤ً ٔم٥بن لؽـت تفى٥ه ٔم٥بن ،NIS 

α  ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٍٔػّبت ثفا٢ ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ  ضؽغٙب٢ ّٔٙك، ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف، ثفا٢ ت١ف٤ف

 ٌؽٜ ؼـ ٌفا٤ٗ ّٔٙك اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ.

β  ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٍٔػّبت ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ؼـ  ضؽغٙب٢ ٘ىج٣، ثف ضىت ؼـِؽ، ثفا٢ ت١ف٤ف

 ٌٛؼ.ٌفا٤ٗ ٘ىج٣ اوتفبؼٜ ٣ٔ 

TP  ٖثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٍٔػّبت ثفا٢  ضؽضدٓ ٘مٙٝ تط٤ُٛ، ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف، وٝ ؼـ آVset  اق ٌفا٤ٗ ّٔٙك

 ٣ٔ ثبٌؽ( βثفاثف ثب  αٞف خب وٝ  Vsetثٝ ٘ىج٣ تغ٥٥ف ٣ٔ ٤بثؽ. )٣ٙ١٤ 

  
USL  ٍٔػّبت ثفا٢ ٤ه  ضؽٚؼضؽ ثبلا٣٤Vset .ٍُٔػ 

LSL  ٍٔػّبت ثفا٢ ٤ه  ضؽٚؼضؽ پب٣ٙ٥٤Vset .ٍُٔػ 

RF ففوب٘ه ـاؼ٣٤ٛ٤ 
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 الشاهات  5

 کلیات 5-1

اوتب٘ؽاـؼ اِكأبت ا٤ٗ ثب  ثب٤ؽ ت٥ٕٕٗ ٕ٘ب٤ٙؽ وٝ و٥ىتٓتّؽ٤ك ٌٛؼ،  ٤NISه  ٣ٔ غٛاٞٙؽٌفوت ٞب٣٤ وٝ 

، ٌفوت ٞب ثب٤ؽ ت٥ٕٕٗ وٙٙؽ وٝ اخكاء ٔٙبوت )ٔثُ وٛقٖ ٞب ٚ ٜفٚ ( ٚ ثف آٖ ٠لاٜٚ ٔٙبثمت ؼاٌتٝ ثبٌؽ.

لىٕت ثب اِكأبت  ،ؼـ و٥ىتٓ ٔٛـؼ اوتفبؼٜغٛؼوبـ(  ب٠َٕأطفن اِىتفٚٔىب٥٘ى٣ ٚ  ٞب٢ و٥ىتٓغ٥ِّٛبت )ٔثُ 

 .ؽٙٔٙبثمت ؼاٌتٝ ثبٌ، ؼ٤ٍف ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ٢ ٞب

 سیستن ًَع  تؼییي 5-2

 ٣ ٚ ته ؼٚق ثب تػ٥ّٝ وبُٔ(، ٘ىجٚ ٜفٚ  )ٔثُ زٙؽ ؼٚق، ته ؼٚق ثب تػ٥ّٝ  ٚو٥ّٝثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت ؼـ ٘فاض٣ 

ثفـو٣ ـا ؼٚق ثب و٥ىتٓ تكـ٤ك تطت ؼـوت٣  آقٖٔٛ ٔٙبوت ٚ ـٚي ،تب ثٝ ٚٔٛشٌٛؼ  ٣ٔػُ ٍٔ٘ٛٞ و٥ىتٓ 

 ٜفٚ  ٣ٔ تٛا٘ٙؽ ٤ب پفٌؽٜ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٤ب پف ٌؽٜ تٛوٗ وبـثف ثبٌٙؽ. ٔفتجٗ وبقؼ.

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. وٛقٖ ٍ٘بٖ  ٔجٙب٢و٥ىتٓ تكـ٤ك ثف ٔػتّف ا٘ٛاٞ ، 1خؽَٚ ؼـ 

 
 سیستنًَع  تؼییي  -1جذٍل 

 ظزف تک دٍس ظزف چٌذ دٍس

 B1ًَع:  Aًَع: 

 .خب٤ٍك٤ٗوٛقٖ ثب ٜف  لبثُ  ٔجٙب٢ؼوتٍبٜ تكـ٤ك ثف 

ا٘ؽاقٜ آٖ ٕٔىٗ اوت وٝ ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ، 

 ؽ ) تٛوٗ وبـثف اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٣ٔ ٌٛؼ(.ثبثت ٤ب ٔتغ٥ف ثبٌ

 .خب٤ٍك٤ٗ وٛقٖ ثب ٜف  لبثُ ٔجٙب٢ؼوتٍبٜ تكـ٤ك ثف 

ثٝ ٔٛخت آٖ وُ ضدٓ وٝ ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ،

 غبـج ٌؽٜ اوت. تط٤ُٛ لبثُ
 B2ًَع:  

 وٛقٖ ثب ٜف  لبثُ خب٤ٍك٤ٗ. ٔجٙب٢ؼوتٍبٜ تكـ٤ك ثف 

ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ، وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ ثػ٣ٍ اق 

 ضدٓ لبثُ تط٤ُٛ غبـج ٌؽٜ اوت.

 D1ًَع:  Cًَع: 

وٛقٖ ثب ٜف  ٤ىپبـزٝ غ٥ف لبثُ  ٔجٙب٢تكـ٤ك ثف ؼوتٍبٜ 

 .خب٤ٍك٤ٗ

ا٘ؽاقٜ آٖ ٕٔىٗ اوت وٝ ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ، 

 ثبثت ٤ب ٔتغ٥ف ثبٌؽ ) تٛوٗ وبـثف اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٣ٔ ٌٛؼ(.

وٛقٖ ثب ٜف  ٤ىپبـزٝ غ٥ف لبثُ  ٔجٙب٢ؼوتٍبٜ تكـ٤ك ثف 

 .خب٤ٍك٤ٗ

ثٝ ٔٛخت آٖ وُ ضدٓ ٝ و ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ،

 غبـج ٌؽٜ اوت. تط٤ُٛلبثُ 
 D2ًَع:  

وٛقٖ ثب ٜف  ٤ىپبـزٝ غ٥ف لبثُ  ٔجٙب٢ؼوتٍبٜ تكـ٤ك ثف 

 خب٤ٍك٤ٗ.

ٞف ٜف  زٙؽ٤ٗ ؼٚق ـا ٍ٘ٝ ٣ٔ ؼاـؼ، وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ ثػ٣ٍ اق 

 ضدٓ لبثُ تط٤ُٛ غبـج ٌؽٜ اوت.
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 ريسکالشاهات آًالیش  5-3

ا٘دبْ ؼٞؽ. ا٤ٗ اـق٤بث٣  ،12136اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ٌٕبـٜ ا ٔٙبثك ثب ٤ىه ــ ٞب٢ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ثب٤ؽ اـق٤بث٣

ثب٤ؽ  NISثفا٢ ّٔبـ  پكٌى٣ ـا ؼـ ٘ٝف ث٥ٍفؼ.  NISثب٤ؽ تٕبْ خٙجٝ ٞب٢ تٛو١ٝ، ت٥ِٛؽ ٚ ٘ٛٞ وبـثفؼ  ـ٤ىهٞب٢ 

 ؼاٌتٝ ثبٌؽ.ٔٙبثمت  ٣ّٔ12137 ا٤فاٖ ثٝ ٌٕبـٜ  ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ اوتفبؼٜثب اِكأبت لبث٥ّت 

 در اًذاسُ گیزي ٍ اًغباق با هطخصات ػذم لغؼیت 5-4

 ISO/IEC 98-3 (GUM)ـإٞٙب٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثب٤ؽ تٛوٗ آقٔب٤ٍٍبٜ ا٘دبْ ؼٞٙؽٜ آقٖٔٛ ٔٙبثك ثب ؼـ ٠ؽْ ل٥١ٙت

 اـق٤بث٣ ٚ ث٥بٖ ٌٛؼ.

 ِٛـت ٣ٔ ٥ٌفؼ. 9973-1اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ٌٕبـٜ  ا٘ٙجبق ثب ٍٔػّبت ٔٙبثك

 لشاهات کلی عزاحیا 5-5

تٛوٗ ـا ففاٞٓ آٚـؼ. ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ثب٤ؽ  تط٤ُٛ لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثٛؼٖ ضدٓ لبثُأىبٖ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ٜف  ثب٤ؽ  -اِف

٤ه ٔم٥بن ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٔٛـؼ ٥٘بق اوت ٚ زٝ ٔمؽاـ اق ضدٓ لبثُ تط٤ُٛ لبثُ  وٝ ت٥٥١ٗ وٙؽ ـ٤ىه ٞب٢آ٘ب٥ِك

 ٍٔبٞؽٜ غٛاٞؽ ثٛؼ.

ؼل٥ك وُ ضدٓ تط٤ُٛ  لبؼـ ثٝثٝ ٥ٌٜٛ ا٢ ٘فاض٣ ٌٛ٘ؽ وٝ  ثب٤ؽ ٞب B2  ٚD2 ،NISو٥ىتٓ ٘ٛٞ ثٝ اوتثٙبء  -ة

 وٝ ثفا٢ آٖ ٘فاض٣ ٌؽٜ ا٘ؽ ثبٌٙؽ. ٣ٌؿاـ٢ ٌؽٜ اق ٜفف ٍ٘ب٘ٝ 

ثٝ ٥ٌٜٛ ا٢ ٘فاض٣ ٌٛ٘ؽ وٝ لبؼـ ثٝ  ؽ، وٝ ٜف  تٛوٗ وبـثف پف ٌؽٜ اوت ثبB1٤ و٥ىتٓ ٘ٛٞ ثب  ٞب NIS -ح

 ٌؿاـ٢ ث٥بٖ ٌؽٜ اوت ثبٌٙؽ. ٍ٘ب٘ٝ وفؼٖ ٜف ، ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ  ضؽاوثف ضدٓ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ پف تط٤ُٛ

ؼٚق  ثفا٢ ٍ٘ب٘ٝثب٤ؽ ٤ه  وٙٙؽٜ تكـ٤كقٔب٣٘ وٝ و٥ىتٓ تكـ٤ك ٥٘بق ثٝ وبـثف ثفا٢ پ٥ً ت٣ٕ٥ٝٙ ؼٚق ؼاـؼ،  -ت

ؼاـٚ )ٔثُ ٣ّ٥ٔ ٥ِتف، ٣ّ٥ٔ ٌفْ، ٔػَّٛ ٚاضؽ ٞب٢  ضىتفـا ثا٤ٗ ا٘لا٠بت ٣ٔ تٛاٖ  ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ففاٞٓ آٚـؼ.

ثفا٢ ؼاـ٣٤ٚ وٝ ٤ب ؼـ ٤ه ت٥ٝٙٓ ٍٔػُ ٌؽٜ تٛوٗ پكٌه )ٔثُ ٌٕبـٜ، ضف ، ؼـِؽ( اضؽ ٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ( ٚ

 ـا تٛاٖ ؼٚق ٜ اوت، ٣ٔؽاقپ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌقٔب٣٘ وٝ ؼٚق تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ  .ٕ٘ب٤ً ؼاؼ لفاـ اوت تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٌؿاـ٢ و٥ىتٓ ٤ب ؼوتٍبٜ  ٍ٘ب٘ٝ ثب 

 ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. اـ٤٢ب  ٥ٌٙؽ/٣، ِٕى٣ ٚزٍٕ ت٥ٟٕؽاتتٛوٗ ٌؽٖ  اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ثفثب٤ؽ ٍ٘ب٘ٝ ا٢ ؼاَ  -ث

 ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ آٔبؼٜ ثفا٢ تكـ٤ك ٣ٔ ثبٌؽ. ز٣ٍٕضؽالُ ثب ٤ه اثكاـ  NIS -ج

ثبٌؽ.  تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت٤ه ؼٚق اوت ثب٤ؽ ٔتفبٚت ثب قٔب٣٘ وٝ ؼٚق  تط٤ُٜٛ ؼؼـ قٔب٣٘ وٝ آٔب NISضبِت  -ذ

 ٤ؽ لبثُ ؼ٤ؽٖ ثبٌؽ.تفبٚت ثب

تكـ٤ك وبُٔ ٌؽٜ  1(تىب٘ٝ ضفوت)ٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ آ٤ب ِٕى٣، ٤ب تفو٥ج٣ اق ٥ٌٙؽاـ٢   ،ز٣ٍٕ ب اثكاـثب٤ؽ ث NIS -ش

 اوت.

ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ په اق ثىبـ  أىبٖ تط٤ُٛثٝ ٥ٌٜٛ ا٢ ٘فاض٣ ٌٛ٘ؽ وٝ  ؽثب٤ D2 و٥ىتٓ ٘ٛٞ ثب ٞب٢  NIS  -ظ

 وتٍبٜ غ٥ف ٕٔىٗ ٌفؼؼ.ٚ أىبٖ ف١بَ وبق٢ ٔدؽؼ ؼ ا٘ؽاق٢

                                                 
1-Stroke  



 

8 
 

 ( ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ٘فاض٣ ٌٛؼ وٝ:A  ٚC٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓزٙؽ ؼٚق ٔتغ٥ف )ٞب٢  NIS -ؼ

 ثكـٌتف اق ؼٚق غبـج ٌؽٜ ؼـ ٜف  ٌفؼؼ، ٤بپ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ  اق ؼٚق ٝواخبقٜ ٘ؽٞؽ  -

ؼـ ٜف   ٌؽٜ غبـجث٥ً تف اق ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ  ٌؽٜ پ٥ً ت٥ٝٙٓاقـا ؼـ ضبِت٣ وٝ ٔمؽاـ  ـوب٣٘ ؼٚقاخبقٜ  -

 ٘ؽٞؽ، ٤ب ثبٌؽ

 ٤بٍ٘بٖ ؼٞؽ  ـا ٌؽٜتط٤ُٛ ؼاؼٜ ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ  -

 ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ(اق) ٍؽٜ ٘ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ تط٤ُٛ ؼاؼٜ  -

پ٥ً  اق ٘جب٤ؽ اخبقٜ ٘بوبف٣ ثبٌؽ وُ ؼٚق ثبثت ثفا٢ ٔب٘ؽ  ٣ وٝ ثبل٣ ٣ٔضدٕ اٌف ،زٙؽ ؼٚق ثبثتٞب٢  NIS -ؾ

  ؼٞؽ.ٌؽٖ ؼٚق  ت٥ٝٙٓ

ـإٞٙب٣٤ ثفا٢  ،ISO 11608-2 ؼـ اوتب٘ؽاـؼ وبـ وٙؽ. ت٥٥١ٗ ٌؽٜ٘فاض٣ ٌٛؼ تب ثب وٛقٖ ٞب٢ ٘ٛـ٢ ثب٤ؽ  NIS -ـ

 .اـائٝ ٌؽٜ اوتوٛقٖ ٞب  

ـإٞٙب٣٤ ثفا٢  ISO 11608-3 ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٘فاض٣ ٌٛؼ تب ثب ٜفٚ  ت٥٥١ٗ ٌؽٜ وبـ وٙؽ.٘ٛـ٢ ثب٤ؽ  NIS -ق

 اـائٝ ٌؽٜ اوت. ٜفٚ  

 ٚ ISO 11608-4ٞتب٢ ؽاـؼتب٘تاوتبت تاِكأ ،ؽتى٣ ثبٌتب٥٘تىتفٚٔىتفن اِتٔط وٙٙؽٜ تكـ٤ك٤ه  ،NISاٌف  -ن

ISO 11608-5  ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ. ثب٤ؽ 

ـا  ISO 11608-4اوتب٘ؽاـؼ  ؼاـا٢ اخكاء اِىتف٥٘ٚى٣ ٤ب اِىتفٚٔىب٥٘ى٣ ٚ/٤ب ٘فْ افكاـ ثبٌؽ ثب٤ؽ اِكأبت ،NISاٌف  -ي

 ثفآٚـؼٜ وبقؼ.

٘جب٤ؽ ف٢ ٞب ٘ثب ثفؼاٌتٗ ،خب٤ٍك٤ٗف٢ ٞب٢ لبثُ ٘ثب ؼاـا٢ NISفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق غ٥ف ف١بَ ٌؽٖ و٢ٟٛ ث -َ

 ا٠ٕبَ ٌفؼؼ.ضفوت خؽاٌب٘ٝ  ٍٔف ا٤ٙىٝ ؼٚأىبٖ پؿ٤ف ثبٌؽ 

ٌبُٔ  ثب٤ؽآٖ ٌؿاـ٢  ٍ٘ب٘ٝ ٌؽٜ، اوتفبؼٜ وٝ ٕٔىٗ اوت ث٥١ّؽٜ ٌٛؼ  ٣ل١ٙبت وٛزىاق   NIS٘فاض٣ ؼـ اٌف -ْ

 وبَ ثبٌؽ. 3خ٥ٌّٛف٢ اق ؼوتفو٣ ا٘فبَ ق٤ف ٞب٣٤ ثفا٢ ٍٞؽاـ

 ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ٘فاض٣ ٌٛؼ وٝ وبـثف اخبقٜ ت٥٥١ٗ ضبِت ٔٙجٟ تغؿ٤ٝ ـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ،ؼاـا٢ ثب٘ف٢ ثبٌؽ NISاٌف  -ٖ

٘فاض٣  IEC 62304 اوتب٘ؽاـؼ ؼاـا٢ ٘فْ افكاـ ثبٌؽ، ٘فْ افكاـ ثب٤ؽ ثف اوبن ٔؽَ زفغٝ ق٘ؽ٣ٌ ٔٙبثك NISاٌف  -ٚ

 ثفآٚـؼٜ وبقؼ. ،اوتٌبُٔ اتّبَ ثٝ تد٥ٟكات ؼ٤ٍف  ـاوٝ IEC 62304 اوتب٘ؽاـؼ ٤ؽ اِكأبت وبـثفؼ٢ثب NISٌفؼؼ. 

 IEC 60601-1-11ؼـ اوتب٘ؽاـؼ وٝ ٔٙبثك آ٘سٝ ـا ؼـ ٔٛالٟ ِكْٚ ٍٞؽاـ ؼٞٙؽٜ ٞب ثب٤ؽ اوتفبؼٜ اق  ـ٤ىهآ٘ب٥ِك  -ٞ

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ؼٞؽ. 

 .ؼاؼٜ ٌٛؼٚ وبًٞ  ٌؽٜ اـق٤بث٣ ـ٤ىهثب٤ؽ اق ٘ف٤ك اـق٤بث٣  NISؼـ تٕبن ثب  اثفات خب٘ج٣ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ -٢

 ث٥بٖ ٌفؼؼ. ،4300ثب اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ٌٕبـٜ  ٔٙبثك ؽثب٤ NISاِكأبت ث٥ِٛٛل٤ى٣  - 
 IEC60601-1-9ٝ اوتب٘ؽاـؼ )ث .ٕٞفاٜ ٌٛؼ٘فاض٣ ٌٕٞٛٙؽ ٚ وبقٌبـثب ٔط٥ٗ ق٤ىت  ثب ففا٤ٙؽ ٘فاض٣ثٟتف اوت وٝ  -يادآٍري

  .(ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ
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ٙؽٜ ثب٤ؽ ٍٔػّبت ٚ ففاٞٓ آٚـؼ، ت٥ِٛؽ وٙـٚي آقٖٔٛ ثؽٖٚ ٥١ٔبـ پؿ٤في ـا اوتب٘ؽاـؼ اِكأبت ا٤ٗ  ؼـ خب٣٤ وٝ -ق

اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙبثك ثب ـ٤ىه ؼوتٍبٜ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي ثف پب٤ٝ  ؼ ٔٛـؼ ٘ٝفوبـثف ٢افٙبوت ث٥١ٔبـ پؿ٤في ٔ

 اـائٝ ٕ٘ب٤ؽ. 12137اـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ٌٕبـٜ اوتب٘ؽٚ  12136ثٝ ٌٕبـٜ 

 

 هؼزف ٍ دستگاُ   6

 اتیکل 6-1

( ٔٛـؼ ٥٘بق ـا اضفاق ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ تٛا٘ؽ ٔٛـؼ R&R)وب٥ِجفاو٥ٖٛ( ٚ ؼلت )٥ٌح  ؼـوت٣ٞف و٥ىتٓ آقٖٔٛ ٔٙبوج٣ وٝ 

ِؽ اق ضؽ ؼـ 20ؼوتٍبٜ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ( R&R)٥ٌح اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ. تىفاـ پؿ٤ف٢ ٚ تدؽ٤ؽپؿ٤ف٢ 

 30٘جب٤ؽ ث٥ً اق  ٥ٌR&Rح  ٞب٢ ٔػفة، آقٖٔٛـٚاؼاـ٢ ٔدبق ثفا٢ ٞف ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثبٌؽ. ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب ؼـ 

ٗ ٚو٥ّٝ ٤ا٘طفا  ٥١ٔبـ ـا پًٌٛ ؼٞؽ )ثؽ  ±2 ؽثب٤ ٥ٌR&Rح ، ؼـ ضؽالُ ٥ٔكاٖؼـِؽ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ٔدبق ثبٌؽ. 

 ؼـِؽ اق تغ٥٥فات ـا ؼـثف ٣ٔ ٥ٌفؼ(. 95تمف٤جب 

 ٣ّ٥ٔ ٥ِتف( اق ٥ٌح ٣ّ٥ٔ02/0 ٥ِتف )ٔطؽٚؼٜ  ٤01/0ه و٥ىتٓ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثب ضؽ تٍػ٥ُ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ : ٔثبَ

R&R ثب ٘ىجت ٥ٌح R&R ؼـِؽ پؽ٤ؽاـ ٣ٔ ٌفؼؼ ثٝ ا٤ٗ ٣ٙ١ٔ وٝ ٥ٌح 20ثٝ ٔطؽٚؼٜ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ثفاثف ثب  R&R 

 .٣ّ٥ٔ ٥ِتف اوت 02/0/ 5;  004/0اوتب٘ؽاـؼ ٠ؽْ ل٥١ٙت ٞب( ١ٔبؼَ  4)
)ث٥بٖ ٌؽٜ ثف ضىت ٌفْ(. ا٤ٗ ؼاؼٜ ،٤Gmeasبفتٝ ثٝ ِٛـت ٚق٣٘ ثجت ٌؽٜ اوت،  تط٤ُٛ Vsetتٕب٣ٔ ؼٚق ٞب ؼـ 

)ث٥بٖ ٌؽٜ ثف ضىت ٌفْ ثٝ ٣ّ٥ٔ   ρٞب٢ ٍ٘بـي ٤بفتٝ ثفا٢ ٔب٤ٟ آقٖٔٛ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ ثٝ ٚو٥ّٝ ؼا٘ى٥تٝ 

ثٝ ضد٣ٕ ٣ٔ تٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ  ٥ِتف( ثٝ ضدٓ تجؽ٤ُ ٣ٔ ٌفؼؼ. ١ٔبؼِٝ ق٤ف ثفا٢ تجؽ٤ُ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٚق٣٘

 ٥ٌفؼ.
ρ= Gmeas / Vmeas 

 

 هايغ آسهَى 6-2

، ٤ب ٤ه ٔب٤ٟ ثب غ٥ِّٛبت ف٥ك٤ى٣ NISٔب٤ٟ آقٖٔٛ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ا٣ِّ ؼـ ٘ٝفٌففتٝ ٌؽٜ ثفا٢ تكـ٤ك تٛوٗ 

 ٍٔبثٝ ٣ٔ ثبٌؽ.

 تزاسٍ 6-3

 ثبٌؽ. تط٣ّ٤ٛ  ؼٚقضؽالُ  1٪تفاقٚ ثب٤ؽ ؼاـا٢ لؽـت تفى٥ه 

 ح آسهَى بزاي آسهَى سمَط آسادسغ 6-4

 ٣ّ٥ٔ10 ٔتف، ؼاـا٢ پٍت زٛث٣ ثٝ ٔػبٔت ث٥ً اق  3ِب  ثٝ ٔػبٔت  ،وٙص آقٖٔٛ ثب٤ؽ اق فٛلاؼ ِّت، وػت

 ٣ّ٥ٔ ٔتف وبغتٝ ٌٛؼ.
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 دٍسدرستی  تؼییي  7

 کلیات 7-1

ٔٛـؼ ثفـو٣  ٔٙبثك ثب غ٥ِّٛبت ٘فاض٣ NIS ثٝ ٚو٥ّٝاوت وٝ ثب٤ؽ  اق ٥٘بقٞب٢ اوبو٣ ٣ؼٚق ٤ى ؼـوت٣ت٥٥١ٗ 

٥١ٔبـ ت٥ٕٕٗ ، ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌففتٝ اوت ـ٤ىهٚ اـق٤بث٣ خب٣٤ وٝ اِكأبت لب٣٘ٛ٘ وػت ٥ٌفا٘ٝ تف  لفاـ ٥ٌفؼ.

اٌف اِكأبت لب٣٘ٛ٘ ؼاـا٢ وػت  تب٥ٔٗ ٌفؼؼ. ،ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ت٥ٝٙٓ ٌٛؼ وٝ تٛوٗ و٥ىتٓؼٚق  ؼـوت٣پؿ٤في 

ثفا٢ ٌىتفي ٥١ٔبـٞب٢ ثٝ ٠ٙٛاٖ تٛخ٣ٟ٥  ـ٤ىهؼـ اـق٤بث٣  ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٣ٔ تٛا٘ؽ آٟ٘ب ـا٥ٌف٢ وٕتف٢ ثبٌٙؽ 

 ثٍٙدب٘ؽ. پؿ٤في

ٚ  ؼـوت٣ت١ؽاؼ آٟ٘ب ثٝ اِكأبت . ٌؽٜ اوتٞب٢ ٔػتّف ت٥٥١ٗ  NIS ت١ؽاؼ٢ اق ؼٚق ثب ا٘تػبة ٚ آقٖٔٛ ؼـوت٣

ٛـ غب٣ِ ؼٚق ٚ پف ٌؽٜ تٛوٗ وبـثف وٝ ثٝ ٔٙٝ ته ٞب NISغب٣ِ اق  ٕٜ٘ٛ٘ٝف  آقٖٔٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثىت٣ٍ ؼاـؼ. ؼـ 

 ٕ٘ٛ٘ٝؼـ  اـق٤بث٣ ٕ٘ٛؼ. ـوب٣٘ ؼٚق اثفثػ٣ٍ ـا ٣ٔ تٛاٖ ثف ضىت ؼـوت٣وفؼٖ وبُٔ ٜف  ٘فاض٣ ٌؽٜ اوت، 

NIS  ؼـوت٣وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ غب٣ِ وفؼٖ وبُٔ ٜف  ٘فاض٣ ٌؽٜ اوت، ،ته ؼٚق ٚ پف ٌؽٜ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٞب٢ 

 ؿاـ٢ ٌؽٜ( اـق٤بث٣ ٕ٘ٛؼ.)ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ضدٓ ٍ٘ب٘ٝ ٌ ـوب٣٘ ؼٚقـا ٣ٔ تٛاٖ ثف ضىت ضؽالُ 

ثٝ ِٛـت ٘فٔبَ تٛق٤ٟ ٌؽٜ )٤ب تٛا٘ب٣٤ تجؽ٤ُ ٌؽٖ ثٝ ِٛـت ٘فٔبَ ـا  ؼـوت٣ثب ففْ ا٤ٙىٝ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب٢ 

ثٝ ٠ٙٛاٖ پب٤ٝ ا٢  ؼـوت٣ؼاٌتٝ ثبٌؽ( ٚ ٞف ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔىتمُ ثبٌؽ، ـٚي ٞب٢ ق٤ف لبؼـ ثٝ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب٢ 

٣ٙ١٤ ٤ه ثبقٜ ا٢ وٝ ؼـ آٖ ٤ه اضتٕبَ  ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. Vsetٞف  ثفا٢ ت٥٥١ٗ ثبقٜ ـٚاؼاـ٢ آٔبـ٢ ثفا٢

اق خ٥١ٕت ٚال٣١ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق  ( p)ٔمؽاـ اضتٕبَ  ثبثت ٚخٛؼ ؼاـؼ )وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ( ثبقٜ ٌبُٔ ضؽالُ ثػ٣ٍ

٣ ٞب٢ ضؽالُ ؼٚق ٚ اـق٤بث اثفثػ٣ٍ ثبقٜ ـٚاؼاـ٢ آٔبـ٢ ؼٚ٘ففٝ ٤ب ٤ه ٘ففٝ اوت )٣ٙ١٤ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ غٛاٞؽ ثٛؼ.

 غٛا٘ؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ. "ضؽٚؼ ٘ج٣١٥ ففا٤ٙؽ"ٚ ٤ب  "ضؽٚؼ ـٚاؼاـ٢ آٔبـ٢ "( ٚ ضؽٚؼ ثبقٜ تط٤ُٛؼٚق لبثُ 

ؼٚق ٔٛـؼ ٥٘بق ٣ٔ ثبٌؽ ثف  ؼـوت٣ اـق٤بث٣وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ وبُٔ وفؼٖ ـا غلاِٝ ا٢ اق ق٤ف ثٙؽٞب٣٤  2خؽَٚ ؼـ 

 و٥ىتٓ ففاٞٓ آٚـؼٜ اوت.٘ٛٞ  ضىت 

 
 دٍسارسيابی درستی  هاتزيس  -2جذٍل 

 سیستن ًَع ارسيابی درستی هاتزيس

A B1 B2 C D1 D2 
 2-3-7 2-3-7 1-3-7 2-3-7 2-3-7 1-3-7 ت٥٥١ٗ ؼٚق ٔٛـؼ ٥٘بق

 1-2-4-7 2-2-4-7 1-2-4-7 1-2-4-7 2-2-4-7 1-2-4-7 ت٥٥١ٗ ضؽٚؼ ؼـوت٣ 

 -- -- 3-4-7 -- -- 3-4-7 ت٥٥١ٗ ضؽٚؼ ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ )تٟٙب ؼٚق ٔتغ٥ف(

 -- -- 3-10 -- -- 3-10 ٔطبوجٝ غٙب٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ )تٟٙب ؼٚق ٔتغ٥ف(

ٔطبوجٝ اثفثػ٣ٍ ؼٚق )تٟٙب ثفا٢ پف ٌؽٜ تٛوٗ 

 وبـثف(

-- 7-4-4 -- -- 7-4-4 -- 

 5-4-7 5-4-7 5-4-7 5-4-7 5-4-7 5-4-7 ٔطبوجٝ ثبقٜ ٞب٢ ـٚاؼاـ٢
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 هٌاعك دٍس 7-2

 ا٘ؽ.ت١ف٤ف ٌؽٜ  1وٝ ؼـ ٌىُ  ٔٙبثك آ٘سٝؼٚق  ثفا٢ ٜفٚ  زٙؽ ؼٚق، ٔٙب٘ك

 

 
  :راٌّوا

 خ٣٤ّٛ  3/1   1
 ٥ٔب3/1٣٘   2
 ٠مج3/1٣   3

 سِ بخصی اس ًواي -1ضکل 

 

 

 .ٕ٘ٛؼثٝ ؼٚ ثػً تمى٥ٓ  ـا ٣ٔ تٛاٌٖؿاـ٢ ٌؽٜ ثبٌؽ، ٜف   ٍ٘ب٘ٝ اٌف ت٥ٝٙٓ ؼٚق ضؽاوثف ث٥ٍتف اق ٤ه وْٛ ضدٓ   -1يادآٍري 

٤ه ٔثبَ ٣ٔ ثبٌؽ. ٘فاض٣ ٞب٢ ٔػتّف ٜف  ٥٘بق ثٝ تب٥٤ؽ ؼاـؼ وٝ ٞف وٝ ٔٙٙمٝ  ،٘فاض٣ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ ٜف  -2يادآٍري  

 )پف، ٥ٕ٘ٝ پف ٚ تمف٤جب غب٣ِ( ٘جك پ٥ً ث٣ٙ٥ ٠ُٕ ٕ٘ب٤ؽ
 

 دٍس تٌظیوات 7-3

 (A  ٍC ًَع ) سیستن ظزٍف چٌذ دٍس 7-3-1

 ٍسايل با دٍس هتغیز 7-3-1-1

ضؽاوثف ؼٚق ٚ  Vmid ، ؼٚق ٘مٙٝ ٥ٔب٣٘ Vminضؽالُ ؼٚق ١ٔبؼَ ثب ٤ى٣ اق  Vset٘ؽاقٜ ؼٚق اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ؛ وٝ ا -اِف

Vmax .اوت 

 اق ٞف ٜف  ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ٤Vsetه ؼٚق اق ٞف  -ة

خكئ٥بت وبُٔ ؼـ  (.؛ غ٥فٜ.Vmax، Vmin، Vmid ؛Vmin، Vmid، Vmax) ٌؽٜ اوت آقٖٔٛتٕبْ تٛا٣ِ ٞب٢ تىفاـ  -ح

 ٌؽٜ اوت. آٚـؼٜاِف  پ٥ٛوت

ٌىُ  ٔٙبثك ٜف  ؼـثىتٝ،  ٠٣مج 3/1ٚ  ٥ٔب٣٘ 3/1 ،٣٤خّٛ 3/1اق  Vset٘فاض٣ ٌؽٜ اوت وٝ ٘ٛـ٢ ؼٚق  -ت

ٜف ، ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ  تط٤ُٛؼ ٤ب ثٝ ٘ٛـ ٤ىٙٛاغت اق ٔٙب٘ك ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ضدٓ لبثُ ٌٛ تط٤ُٛ ،1ٌٕبـٜ 

 ت٥٥١ٗ ٌؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٌٛؼ. ـ٤ىهاـق٤بث٣ 
 يل با دٍس ثابتٍسا 7-3-1-2

 ١ٔبؼَ ثب ؼٚق ثبثت ٣ٔ ثبٌؽ. ٤Vsetه ا٘ؽاقٜ ؼٚق اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ؛  -اِف

 ٤ه ؼٚق اق ٞف ٜف  ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. -ة
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 ،1ٔٙبثك  ٌىُ ٜف  ؼـثىتٝ،  ٠٣مج 3/1ٚ  ٥ٔب٣٘ 3/1 ،٣٤خّٛ 3/1اق  Vset٘فاض٣ ٌؽٜ اوت وٝ ٘ٛـ٢ ؼٚق  -ح

 ـ٤ىهٙؽٜ ضدٓ لبثُ تط٤ُٛ ٜف ، ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ اـق٤بث٣ تط٤ُٛ ٌٛؼ ٤ب ثٝ ٘ٛـ ٤ىٙٛاغت اق ٔٙب٘ك ٍ٘بٖ ؼٞ

 ت٥٥١ٗ ٌؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٌٛؼ.
 (B  ٍD ًَع  ّاي سیستنظزٍف تک دٍس ) 7-3-2

 تخلیِ کاهل 7-3-2-1

 ٣ٔ ثبٌؽ. ؼاؼٜ ٌؽٜ تط١ُٔ٤ٛبؼَ ثب ؼٚق  Vset، ٤ه ؼٚق اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ؛ B1  ٚD1 ٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ 
 یًسبتخلیِ  7-3-2-2

 ٍسايل با دٍس هتغیز 7-3-2-2-1

 اوت. Vmaxضؽاوثف ؼٚق ٚ  Vmid ، ؼٚق ٘مٙٝ ٥ٔب٣٘ ١ٔVminبؼَ ثب ضؽالُ ؼٚق  Vsetوٝ ا٘ؽاقٜ ؼٚق اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ؛ 
 ٍسايل با دٍس ثابت 7-3-2-2-2

 ١ٔبؼَ ثب ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ٣ٔ ثبٌؽ. ٤Vsetه ا٘ؽاقٜ ؼٚق اوتفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ؛ 

 ارسيابی 7-4

 کلیات 7-4-1

، pؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ضؽالُ ٔمؽاـ اضتٕبَ  95ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ؼٚق،  ؼـوت٣ثفا٢ ثفآٚـؼٜ وبغتٗ اِكأبت 

ٍٔػّبت ثفا٢ ت٥ٝٙٓ وٝ ؼٚق لفاـ ث٥ٍفؼ ) ٤ه ت٥ٝٙٓ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ث٥ٗ ضؽٚؼ  ؼاؼٜ ٌؽٜ تط٤ُٛتٕب٣ٔ ؼٚق ٞب٢ اق

 ثب ؼٚق ثبثت(. ٞب٢ و٥ىتٓؼٚق ؼـ ٔٛـؼ 

وٝ ٜفٚ  تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ  B1  ٚD1 ٘ٛٞ )ثفا٢ و٥ىت٣ٕ تط٤ُِٛكأبت ضؽالُ ؼٚق لبثُ ثفا٢ ثفآٚـؼٜ وبغتٗ ا

 تط٤ُٛتٕب٣ٔ ؼٚق ٞب٢  اق،pؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ضؽالُ ٔمؽاـ اضتٕبَ  95پف ٌؽٜ اوت(، ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ 

ٌؿاـ٢  ٍ٘ب٘ٝ  وٝ تٛوٗ ضؽالُ ؼٚق لبثُ تط٤ُٛ ٍٔػُ ٌؽٜ ثب ،ٍٔػّبت ضؽٚؼپب٥٤ٗ ثبلاتف اق ضؽ  ؼاؼٜ ٌؽٜ

 ؼاـ٣٤ٚ ت١ف٤ف ٌؽٜ اوت.

وٝ ٜفٚ  تٛوٗ وبـثف پف ٌؽٜ اوت(، ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ  B1  ٚD1٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ ثفآٚـؼٜ وبغتٗ اِكأبت )ثفا٢ 

 ضؽٚؼپب٥٤ٗ ثبلاتف اق ضؽ  ،تط٤ُٛٞب٢  اثفثػ٣ٍ تٕبْاق ،pؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ضؽالُ ٔمؽاـ اضتٕبَ  95

ؼٚق ٔٙبثك ثب  تط٤ُٛ اثفثػ٣ٍ ت٥٥١ٗ ٣ٔ ٌٛؼ ٣ٔ ثبٌؽ. ـ٤ىهوٝ اق اـق٤بث٣  ـوب٣٘ ٚقؼ اثفثػ٣ٍ ثفا٢ٍٔػّبت 

 ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌفؼؼ. 4-4-7 ثٙؽ

وٝ ؼـ آٖ ؼوتٍبٜ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ؼٚق ( A  ٚC٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓ)ثفا٢  ٟ٘ب٣٤ؼٚق  ؼـوت٣ثفا٢ ثفآٚـؼٜ وبغتٗ اِكأبت 

 اق ،pؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ضؽالُ ٔمؽاـ اضتٕبَ  95ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثكـٌتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٔ ؼٞؽ، 

 تٕبْ ٔطبوجبت غٙب ؼـ ؼاغُ ضؽٚؼ ٍٔػّبت ثبلا ٚ پب٥٤ٗ پ٥ٍٟٙبؼ٢ ثفا٢ غٙب٢ ؼٚق ٔدبق لفاـ ث٥ٍفؼ.

 اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.٣ٔ تٛاٖ  وٙٙؽٜ تكـ٤كتٟٙب ٤ه ؼٚق ؼـ ٞف ،Vsetثٝ اقا٢ ٞف ؼـ ٤ه آقٖٔٛ ٥١ٔٗ 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 3 ت١ف٤ف ٣ٔ ٌفؼؼ ٚ ؼـ خؽٍَٚػُ ، تٛوٗ ٤ه آقٖٔٛ pٔٔمؽاـ اضتٕبَ 
 دٍس درستیتؼییي حذٍد  7-4-2

 (A ،C ،B2 ،D2 ًَع  ّاي سیستندٍس دٍ عزفِ ) درستیحذٍد  7-4-2-1
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، DR، وٝ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف ث٥بٖ ٣ٔ ٌفؼؼ ١ٔبؼَ ثب ضؽالُ لؽـت تفى٥ه ٔم٥بن، αغٙب٢ ّٔٙك، : 1لبٖ٘ٛ 

 ثبٌؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. ١ٔTPبؼَ ٤ب وٕتف اق  Vsetٝ ٚو٥ّٝ ٣ٔ ثبٌؽ ٚ ؼـ قٔب٣٘ و

 Vsetاوت ٚ ؼـ قٔب٣٘ وٝ  Vsetؼـِؽ اق  5وٝ ثف ضىت ؼـِؽ ث٥بٖ ٣ٔ ٌفؼؼ، ١ٔبؼَ ثب ، βغٙب٢ ٘ىج٣،  :2لبٖ٘ٛ 

 ثبٌؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. TPثبلاتف اق 

 ٛؼ.غٛاٞؽ ث ١ٔVsetبؼَ ثب  TPثبٌٙؽ  ٔىب٢ٚ βو  αؼـ خب٣٤ وٝ 

 
٣ّ٥ٔ ٥ِتف ٚ اٌف  01/0 ٣ّ٥ٔ ٥ِتف ثبٌؽ 2/0اٌف ؼٚق ثبثت وٕتف اق  ثفا٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ثبثت، ،αغٙب٢ ّٔٙك  :3لبٖ٘ٛ 

 ؼـِؽ اوت. ٣ّ٥ٔ5 ٥ِتف ثبٌؽ  2/0ثبلا٢ 

 ؼـِؽ اوت، ثٙبثفا٤ٗ: 5ثفاثف ثب  ٣ّ٥ٔβ ٥ِتف ٚ  01/0ثفاثف ثب  ٣ّ٥ٔα ٥ِتف،  ١ٔ01/0بؼَ ثب  DRثفا٢  : 1ٔثبَ 

 
 

 ؼـِؽ اوت، ثٙبثفا٤ٗ: 5ثفاثف ثب  ٣ّ٥ٔβ ٥ِتف ٚ  005/0ثفاثف ثب  ٣ّ٥ٔα ٥ِتف،  ١ٔ005/0بؼَ ثب  DRثفا٢  :2ٔثبَ 

 
 ضؽٚؼ ٍٔػّبت ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ثٝ ِٛـت ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌفؼ٘ؽ: :3ٔثبَ 

 ثبٌؽ، وپه: TPوٛزىتف ٚ ٔىبـ٢ ثب  Vsetاٌف 

 

 
 ثبٌؽ، وپه: TP ثكـٌتف اق Vsetاٌف 

 
 

ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، اٌف وب٤كٞب٢ ؼٚق ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ  ـ٤ىه، ثف ٘جك اـق٤بث٣ A ،C ،B2  ٚD2  ٘ٛٞ ٞب٢ تٓو٥ىثفا٢ 

ٚ  2، 1ؽ )٣ٙ١٤ لبٖ٘ٛ ٞب٢ ٙت٥٥١ٗ ٌؽٜ ثبٌ  ،٘ىج٣ ٤ب ّٔٙك ضؽٚؼثٝ ٘ٛـ ٔدكا ٚ ٔٙبوت تف اق  ؼـوت٣ ٚ اِكأبت

ؽ. ٍٔػُ ٌٌٛ٘ؿاـ٢  ٍ٘ب٘ٝ ؼـ  ؽثب٤ثبٌٙؽ( وب٤كٞب٢ ؼٚق آقٖٔٛ ٌؽٜ ٚ ضؽٚؼ ٍٔػّبت ٌبٖ وبـثفؼ ٘ؽاٌتٝ  3

وٛقٖ ثبٌؽ.  ٔجٙب٢ٍٔػّبت ٣ٕ٘ تٛا٘ؽ ث٥ٍتف اق لؽـت تفى٥ه ٔم٥بن و٥ىتٓ ثف  ضؽٚؼؼـ ا٤ٗ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، 

 .وبـثفؼ ٘ؽاـ٘ؽ، اِكأبت لؽـت تفى٥ه ؼٚق D2 و٥ىتٓ ٘ٛٞ ثفا٢ 

غبَ ثٝ ٘ف٤ك ٔتفبٚت٣ اق  ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، اٌف ٤ه ؼٚقتٛوٗ  ـ٤ىهثك اـق٤بث٣ بٙٔ A  ٚC ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ 

 ىفؼٜ٘ـا اِكاْ و٥ىتٓ پف ٌؽٖ  ٔٛـؼ ٘ٝف اق اوتفبؼٜوب٤ف ؼٚقٞب ٠ُٕ آٚـ٢ ٌٛؼ )٣ٙ١٤ ؼٚق اَٚ ؼـ قٔب٣٘ وٝ 
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ت ؼاؼٜ بى٘ ٕ٘ٛؼٖؼٚق ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ ثبلا ت٥ِٛف ٌؽ( ؼـ قٔبٖ آ٘ب٥ِك ؼـوت٣ثبٌؽ(، وپه، )په اق ا٘دبْ 

 :ٔجكَٚ ٕ٘ب٥٤ؽتٛخٝ ٤ٚمٜ ٥١ٔٗ،

ضؽٚؼ ٍٔػّبت ت٥٥١ٗ ٌؽٜ  اوبنثف  ـا ؼٚق ؼـوت٣اِكأبت  ؽٙٝ ؼاؼٜ اق ؼٚقٞب٢ ٥١ٔٗ ٤ه ٜف  ثب٤ٞف ٘م -اِف

 ثفآٚـؼٜ وبقؼ. ـ٤ىهاق آ٘ب٥ِك 

 ٔىتث٣ٙ ٌفؼؼ.ؼ٤ٍف  ٢تٕبْ ٘مبٖ ؼاؼٜ ؼٚق ٞب٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ٕٔىٗ اوت اق آ٘ب٥ِك آٔبـ٢ تٕبْ ؼٚقٞب -ة

 
 (B1 ٍ D1ًَع  ّاي سیستندٍس يک عزفِ ) درستی حذٍد 7-4-2-2

اق  ـوب٣٘ ؼٚق اثفثػ٣ٍ ٞب٢ ٍٔػّبت ٤ه ٘ففٝ ثفا٢ اـق٤بث٣پب٥٤ٗ ثفا٢ ٜفٚ  پف ٌؽٜ تٛوٗ وبـثف، ضؽ  -اِف

 .ٌٛؼت٥٥١ٗ ٣ٔ  ـ٤ىه٘ف٤ك اـق٤بث٣ آ٘ب٥ِك 

 ،تط٤ٍُٛٔػّبت ٤ه ٘ففٝ ثفا٢ ضؽالُ ؼٚق لبثُ  ضؽٚؼپب٥٤ٗ ثفا٢ ٜفٚ  پف ٌؽٜ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، ضؽ  -ة

 .ٌٛؼ٥ٗ ٣ٔ ت٥١ ؼاـ٢ٚ٘ٛٞ  اق ٘ف٤ك 

 
 (A  ٍC  ًَع ّاي سیستندٍس ًْايی ) درستی حذٍدتؼییي خغاي دٍس ًْايی ٍ  7-4-3

ؼٚق  ؼـوت٣ ضؽٚؼثفا٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف٢ وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ٤ه ؼٚق ث٥ٍتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٕ٘ ؼٞٙؽ، 

ؽٜ ثب٤ؽ ت٥٥١ٗ وٙؽ وٝ ثف اوبن )ت٥ِٛؽ وٙٙ ٤TPب ؼٚق  ١ٔVminبؼَ ثب  Vsetثب اوتفبؼٜ اق ٤ب  2-4-7 ٔٙبثك ثٙؽ

 .ثفلفاـ ٕ٘ب٥٤ؽاوتفبؼٜ ٌٛؼ( وؽا٥ٔه  ـ٤ىهاـق٤بث٣ 

ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف٢ وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ٤ه ؼٚق ث٥ٍتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٔ ؼٞٙؽ، ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثف ضىت ثفا٢ 

اق ٤ه  ٚال٣١ ـا ٟ٘ب٣٤ ؼٚقٕٞبٖ ت٥ٝٙٓ أىبٖ ،غٙب٢ ؼٚق اـق٤بث٣ ٣ٔ ٌفؼؼ زٖٛ وٝ تغ٥٥ف ٘فٔبَ ؼـ اث١بؼ و٥ىتٓ

ٔٛـؼ  ثب٤ؽ ٚال٣١ؼٚق ٟ٘ب٣٤  ٠ؽْ ل٥١ٙت ا٤ٙىٝ ت٥٥١ٗ. ثفا٢ ثفؼ اق ث٥ٗ ٣ٔ ث١ؽ٢ٚو٥ّٝ ٤ب ٜف  ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ب ٜف  

لفاـ ث٥ٍف٘ؽ اـق٤بث٣  TPؼـِؽ اق  10اـق٤بث٣ لفاـ ٥ٌفؼ، ت١ؽاؼ٢ اق ؼٚق ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔػتّف تب قٔب٣٘ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ٔطبوجٝ  ٞبؼٚق وؽاْ اق)ؼـ ضبِت ا٤ؽٜ آَ ؼـ ِفف لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ( ثفا٢ ٞف٥ب٥ٍ٘ٗ ٔىٝ غٙب٢ ؼٚق ثٙٛـ٤٘ؽ، ٣ٌٔٛ 

٣ّ٥ٔ ٥ِتف ٔطبوجٝ  TP 20/0ٔثبَ ق٤ف ثب اوتفبؼٜ اق ٔٙبثك ٍفؼؼ. غٙبٞب٢ ٔٙففؼ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ )ثف ضىت ؼـِؽ( ٥ٔ

 ٣ٔ ٌٛؼ:

 18/0اوتفبؼٜ لفاـ ث٥ٍفؼ اق  ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ٔٛـؼ ؼـوت٣ؼٚقٞب٣٤ وٝ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثفا٢ ت٥٥١ٗ  ضؽٚؼ ،ثفا٢ ا٤ٗ ٔثبَ -اِف

٣ٔ  TPؼـِؽ اق  ±٣ّ٥ٔ10 ٥ِتف اوت ٣ٔ ثبٌؽ. ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ   20/0ثفاثف ثب  ٣ّ٥ٔTP ٥ِتف ؼـ خبئ٣ وٝ  22/0تب 

ثفا٢ اوتفبؼٜ ؼـ  ـاٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽثبلاتف ٤ب پب٥٤ٗ تف اق ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ؼٚق، ٥ٔكا٣٘ آٖ  ا٢ٝ اقث NIS وٝ ثبٌؽ. ٞف ؼٚق٢ 

 .ػٛاٞؽ ثٛؼ٘لبثُ پؿ٤في  ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ؼـوت٣ت٥٥١ٗ 

 

 ؽ، ٔب٘ٙؽ:ٕ٘ب٥٤ثف ضىت ؼـِؽ ٔطبوجٝ  ـا ، غٙب٢ ؼٚق ٟ٘بVmeas٣٤ثفا٢ ٞف ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤،  -ة

100× 
 Vmeas   -ٍ٘ب٘ٝ ؼٚق تط٤ُٛ ٌؽٜ

 ٍ٘ب٘ٝ ؼٚق تط٤ُٛ ٌؽٜ
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 ىج٣(:)٣ٙ١٤ غٙب٢ ٘ TP تف اقثفا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غٙب٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثبلا U ،ٍٔػّبت ضؽٚؼثبلا٢ ضؽ  -ح

 U;  5ؼـِؽ 

 DR)٣ٙ١٤ غٙب٢ ّٔٙك ثف پب٤ٝ  TP تف اق، ثفا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غٙب٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ پبLٙ٥٤ ،ٍٔػّبت ضؽٚؼپب٥٤ٗ ضؽ  -ت

 ثف ضىت ؼـِؽ ٔٙف٣(:

(1) 
DR 

 ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ضؽٚؼضؽ پب٣ٙ٥٤ 

 

 تف ٣ٔ ثبٌؽ.٣ّ٥ٔ ٥ِ 18/0ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثفاثف ثب  ضؽٚؼپب٣ٙ٥٤  ضؽ٣ّ٥ٔ ٥ِتف؛  01/0ثفاثف ثب  DRؼـ ا٤ٗ ٔثبَ، 

(2) 
 

ثىبـ ٌففتٝ ٌٛؼ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ  ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ٔتفبٚت٣ ضؽٚؼت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، تٛوٗ  ـ٤ىهاٌف ثب تٛخٝ ثٝ اـق٤بث٣ -يادآٍري

 ؼ.ٛث٥بٖ ٌ ثٛ٘ٝ(، ضؽٚؼ ٍٔػّبت ثفا٢ غٙب٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثب٤ىت٣ ؼـ ؼوتٛـا١ُِٕ ٔفTPؼـِؽ ضَٛ  20
 

 ، پز ضذُ تَسظ کاربز(B1  ٍD1ًَع  ّاي سیستن) رساًی دٍس اثزبخطی هحاسبِ 7-4-4
 ؽ.ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٕ٘ب٥٤ m1ثٝ ٠ٙٛاٖ ـاخفْ ٜف  ؼـ ٍٞٙبْ ؼـ٤بفت تٛوٗ وبـثف )٣ٙ١٤ ؼـ ضبِت غب٣ِ(  -اِف

 ؽ.و٥ٙا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢  m2ثٝ ٠ٙٛاٖ  ـاخفْ ٜف  ؼـ ضبِت پف -ة

 ب٥٤ؽ.ٕ٘ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢  m3ثٝ ٠ٙٛاٖ ـا تط٤ُٛخفْ ٜف  ٚ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ په اق  -ح

 و٥ٙؽ.ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ ق٤ف ٔطبوجٝ  ـا ؼٚق اثفثػ٣ٍ -ت

 
غب٣ِ (  خب٤ٍك٤ٜٗف  ثٝ ٠ٙٛاٖ تٕب٣ٔ ؼوتٍبٜ )٣ٙ١٤ ٤ه ٚو٥ّٝ ثب ٜف  ٤ىپبـزٝ غ٥ف لبثُ  D1 ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢  -يادآٍري

 لجُ اق پف ٌؽٖ تٛوٗ وبـثف ت١ف٤ف ٌؽٜ اوت.

 هحاسبِ باسُ ّاي رٍاداري 7-4-5

 ؼٚق ٤ه آقٖٔٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ: ؼـوت٥ٌ٣ف٢ ٞب٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ 

 ( ـا ت٥٥١ٗ و٥ٙؽ.s، ٚ ا٘طفا  ٥١ٔبـ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -اِف

 ، ٤ب فبوتٛـ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ـا ت٥٥١ٗ و٥ٙؽ.kٔمؽاـ ضم٥م٣  -ة

ؼـ  k، ث١لاٜٚ ٤ب ٟٔٙب٢ ضبُِ ٔفة فبوتٛـ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ثبقٜ ـٚاؼاـ٢ آٔبـ٢ ؼٚ ٘ففٝ ثب اوتفبؼٜ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -ح

 ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌفؼؼ: ( s)ا٘طفا  ٥١ٔبـ 

  
، ث١لاٜٚ ٤ب ٟٔٙب٢ ضبُِ ، ثبقٜ ـٚاؼاـ٢ آٔبـ٢ ٤ه ٘ففٝ ثب اوتفبؼٜ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ B1  ٚD1 ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ 

 ؼـ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌفؼؼ: kٔفة فبوتٛـ ضؽ ـٚاؼاـ٢ 
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  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبٌؽ.

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اوت.  
k ضؽ ـٚاؼاـ٢ اوت. فبوتٛـ 
s .ا٘طفا  ٥١ٔبـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبٌؽ 

 nٚ ت١ؽاؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب٢ ِٛـت ٌففتٝ  pؼـِؽ، ٔمؽاـ اضتٕبَ  95فبوتٛـ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ثف اوبن وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ 

 ت٥٥١ٗ ٣ٔ ٌفؼؼ.
ؼـِؽ اق تٕبْ  5/97ؽالُ ؼـِؽ٢ ؼاـؼ وٝ ض 95ؼٚق، اـق٤بث٣ ٤ه ٘ففٝ ٥٘بق ثٝ اضتٕبَ  اثفثػ٣ٍ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ، ثفا٢ -1يادآٍري 

 ت٥٥١ٗ ٣ٔ ٌفؼؼ(. ـ٤ىهتٛوٗ ثفآٚـؼ  xؼـِؽ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ )ٔمؽاـ  xؼٚق ثبلاتف ٤ب ١ٔبؼَ ثب  اثفثػ٣ٍ ؼٚق ٞب

، فٟفوت فبوتٛـٞب٢ ضؽ ـٚاؼاـ٢ ثفا٢ ا٤دبؼ ثبقٜ ٞب٢ ـٚاؼاـ٢ آٔبـؼ٢ ؼٚ٘ففٝ  ISO 16269-6:2005 ث ؼـ پ٥ٛوت -2يادآٍري 

 آٚـؼٜ ؼـوت٣تػ٥ٕٗ ٔثب٣ِ اق  اِف٣ خ٥١ٕت ٚ ا٘طفا  ٥١ٔبـ ٘بٌٙبغتٝ ثبٌؽ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. پ٥ٛوت ؼـ قٔب٣٘ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضم٥م

آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت ٚ  p، 95/0  ٚ975/0،ؼـِؽ ٚ ٔمبؼ٤ف اضتٕبَ 95ضؽٚؼ ـٚاؼاـ٢ ٤ه ٘ففٝ ثب وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ  1ةٌؽٜ اوت. خؽَٚ 

 ؼـِؽ ٣ٔ ثبٌؽ. 95ٖ تف٢ ثب وٙص ا٥ٕ٘ٙب تف٣ٕ٥ٟضب٢ٚ ضؽٚؼ ـٚاؼاـ٢ ؼٚ ٘ففٝ 2-ةخؽَٚ 
 

 ّا NISآهادُ ساسي ٍ بِ کار اًذاختي  8

NIS  ُٕآٔبؼٜ وبق٢ ٕ٘ب٥٤ؽ. ٔفثٛ٘ٝـا ٔٙبثك ثب ؼوتٛـا١ِ 

 .ٌج٥ٝ وبق٢ ٕ٘ب٤ؽ ٔفثٛ٘ٝ ـاوبـوفؼ ت٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ؼوتٛـا١ُِٕ  NISـا ثٝ ٘ط٢ٛ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ وٝ وبـوفؼ  آقٖٔٛ 

NIS ثٝ ِٛـت ؼوت٣ ٤ب اتٛٔبت٥ه ثٝ وبـ ا٘ؽاق٤ؽـا. 

 ٔفثٛ٘ٝؼوتٛـا١ُِٕ ٔٙبثك تكـ٤ك ٤ب ٔفثٝ په اق وبُٔ ٌؽٖ ؼـوت ـا ثب غٛا٘ؽٖ تفاقٚ  Gmeas ٣تط٤ّٛؼٚق 

 .ت٥٥١ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ

ٚ ثب ٤ه ت١ؽاؼ ٠ّٕىفؼ  خب٤ٍك٤ٜٗف  لبثُ  ؼاـا٢ NISپه اق ـو٥ؽٖ ثٝ ث٥ٍتف٤ٗ ت١ؽاؼ ٠ّٕىفؼ٢ ؼـ ٤ه 

 خؽ٤ؽ٢ ـا خب٤ٍك٤ٗ آٖ ٕ٘ب٥٤ؽ. NISٍٔػُ، 

 

 آسهَى هاتزيس 9

 3-اِفثٙؽ غلاِٝ وفؼٜ اوت. ؼـ  ـا1-5ت٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ  ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓاِكأبت آقٖٔٛ ثفا٢  3ؽَٚ خ

 آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.،اِكاْ ٌؽٜاَِٛ ثفا٢ آقٖٔٛ ٞب٢ )پ٥ٛوت اِف( 

 ٌؽ. اٌف ت١ؽاؼ وُ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب٣ٔ ثب Vset( ؼـ ٞف nٞؽ  ٔٙبثك ثب ت١ؽاؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب ) Vset  ،kثفا٢ ٞف  -اِف

 ٞؽ  ٥٘ك تغ٥٥ف غٛاٞؽ ٤بفت. kتغ٥٥ف وٙؽ، 

 ا٘تػبة ٌؽٜ اوت. 2-ة٤ب خؽَٚ  ISO 16269-2 اوتب٘ؽاـؼ ٞؽ  ثفا٢ ثبقٜ ٞب٢ ـٚاؼاـ٢ ؼٚ ٘ففٝ اق kٔمبؼ٤ف  -ة

 ا٘تػبة ٌؽٜ اوت. 1-ة٤ب خؽَٚ   ISO 16299-2 اوتب٘ؽاـؼ ٙففٝ اق٤ىٞؽ  ثفا٢ ثبقٜ ٞب٢ ـٚاؼاـ٢  kٔمبؼ٤ف  -ح
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 هَىآس هاتزيس -3جذٍل 
  سیستن ًَع 

ف
دي

ر
 

A B C D ضزح هختصز 
هیشاى 

 احتوال
p 

تکزار بزاي 

ّز 

 ضٌاساگز
R 

1 

ٞٛا٢ وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

آقٖٔٛ ؼـوت٣ ؼٚق  

(DA ؼـ ؼٔبٞب٢  )5  ٚ

ؼـخٝ  40ٚ  23

 وّى٥ٛن

975/0 1 

2 
ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ 

(10-3) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ 

(10-3) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

(  ؼـ ت٥٥١ٗ DAآقٖٔٛ )

 ؼٚق ٟ٘ب٣٤
975/0 

فمٗ ٤ه 

 ؼٚق ٟ٘ب٣٤

آقٖٔٛ زفغٝ ٠ٕف  3
(01-4) 

 آقٖٔٛ زفغٝ ٠ٕف

(10-4) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

٠ٕف ٔٛـؼ  × 5/1زفغٝ 

 DAوپه ا٘تٝبـ، 
95/0 1 

4 

-5-10ومٖٛ آقاؼ 

ح ، -5-10اِف ٚ 

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

A ٚ ،B1  ٚB2 

-5-10ومٖٛ آقاؼ 

ح ، -5-10اِف ٚ 

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

A ٚ ،B1  ٚB2 

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

 3 ×ٔتف٢  1ومٖٛ اق 

خٟت، وپه ثبقـو٣ ٚ 
DA 

95/0 1 

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ 5

-5-10)ومٖٛ آقاؼ

، ( ت -5-10ة ٚ

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

C ٚ ،D1  ٚD2 

-5-10ومٖٛ آقاؼ )

 (ت -5-10 ة ٚ

،ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

C ٚ ،D1  ٚD2 

 3 ×ٔتف٢  1ومٖٛ اق 

خٟت، وپه ثبقـو٣ ٚ 
DA 

95/0 1 

6 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

 ٗ ؼ٣ٞ ؼـٌفا٤

( ؼـخٝ -٤40ب  70)

 DAوّى٥ٛن،وپه 

975/0 1 

7 
 ٌفٔب٢ ٔف٘ٛة

(10-7) 

 ٌفٔب٢ ٔف٘ٛة

(10-7) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

ؼـخٝ  40ٌفا٤ٗ ؼ٣ٞ ؼـ

وّى٥ٛن ٚ ـ٘ٛثت 

 DA، وپه 93%٘ىج٣

95/0 1 

8 
 ا٢زفغٝ 

(10-8) 

 ا٢ زفغٝ

(10-8) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

 55ٚ  5زفغٝ ث٥ٗ 

 6 ×٥ٛن ؼـخٝ وّى

ـٚق، وپه  6ٔفتجٝ ؼـ 
DA 

95/0 11 

9 
 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 
اـت١بي، وپه ثبقـو٣ ٚ 

DA 
95/0 1 

 الکتزًٍیکی ّاي سیستنيک ٍسیلِ با سايز الشاهات بیطتز بزاي 

10 
 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

تػ٥ّٝ اِىتفٚاوتبت٥ه 

وپه ثبقـو٣ ٚ 

 DAاوتب٘ؽاـؼ

95/0 1 

11 
 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

تؽاغُ ـاؼ٤ٛ ففوب٘ى٣ 

وپه ثبقـو٣ ٚ 

 DAاوتب٘ؽاـؼ

95/0 1 
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 هاتزيس آسهَى -3اداهِ جذٍل 
  سیستن ًَع 

ف
دي

ر
 

A B C D 

اًذاسُ گیزي 

کل بِ اساء 
Vset  

 n 

  عزفِ ّذف دٍ 
k 

ک يّذف 

  عزفِ
k 

1 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

ٞٛا٢  وفؼ، 

اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٌفْ 

(10-2) 

60 670/2 384/2 

2 
ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ 

(10-3) 
 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

ؼـوت٣ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ 

(10-3) 
 384/2 670/2 60 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

آقٖٔٛ زفغٝ ٠ٕف  3
(01-4) 

 آقٖٔٛ زفغٝ ٠ٕف

(10-4) 
 396/2 760/2 20 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

4 

-5-10ومٖٛ آقاؼ 

ح ، -5-10اِف ٚ 

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

A ٚ ،B1  ٚB2 

-5-10ومٖٛ آقاؼ 

ح ، -5-10اِف ٚ 

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

A ٚ ،B1  ٚB2 

 396/2 760/2 20 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ 5

-5-10ومٖٛ آقاؼ )

، (ت -5-10 ة ٚ

ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

C ٚ ،D1  ٚD2 

-5-10ومٖٛ آقاؼ )

 (ت -5-10 ة ٚ

،ٍٔػّبت و٥ىتٓ 

C ٚ ،D1  ٚD2 

21 731/2 371/2 

6 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /ٍهغ

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

ا٘جبـي ٌفٔب٢ 

 وفؼ /غٍه

(10-6) 

60 670/2 384/2 

7 
 ٌفٔب٢ ٔف٘ٛة

(10-7) 

 ٌفٔب٢ ٔف٘ٛة

(10-7) 
 TBD 760/2 20 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

8 
 زفغٝ ا٢

(10-8) 

 زفغٝ ا٢

(10-8) 
 396/2 760/2 20 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ

9 
 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 

 اـت١بي

(10-9) 
20 760/2 396/2 

 الکتزًٍیکی ّاي سیستنالشاهات بیطتز بزاي يک ٍسیلِ با سايز 

10 
 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 

 اِىتفٚاوتبت٥ه

(10-10-2) 
20 760/2 396/2 

11 
 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 

 ٥ٔRFؽاٖ 

(10-10-3) 
20 760/2 396/2 

 

 ضزح هطخصات آسهَى  10

 کلیات 10-1

 ، اـق٤بث٣ ٞب٢ ق٤ف ـا ث١ؽ اق پ٥ً آٔبؼٜ وبق٢ ٚ اِكاْ آقٖٔٛ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.10ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ ت٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ 

 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.1 - 11ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٔٙبثك ثب ثٙؽ  -اِف
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 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. 2 -11 ثبقـو٣ اق ٜف  ٔٙبثك ثب ثٙؽ  -ة

 اـق٤بث٣ و٥ٙؽ. 3 -11ؼٚق ـا ٔٙبثك ثب ثٙؽ  ؼـوت٣ ؼٚق ـا ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ ٥١ٔبـ ٞب٢ پؿ٤في ؼـوت٣آقٖٔٛ  -ح

ت٥ِٛف ٌؽٜ اوت، تٕبْ آقٖٔٛ ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ـا ثف  4-10ٚ  3-10ثٝ خك پ٥ً آٔبؼٜ وبق٢ وٝ ؼـ ثٙؽٞب٢ -ت

 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. ثٛ٘ٝ ٔفاوبن ؼوتٛـا١ُِٕ 

ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ ق٤ف ا٠ٕبَ ٣ٔ ٌفؼؼ ٍٔف ا٤ٙىٝ ؼـ خب٣٤ ز٥ك ؼ٤ٍف٢ ؾوف ٌؽٜ ثبٌؽ. ثفا٢ آقٖٔٛ ٔٛـؼ ٘ٝف  -ث

(NIS  ثب ٌفا٤ٗ خؽ٤ؽ  ٔت١بؼَ ٌؽٖوب٠ت ثٝ ٔٙٝٛـ  4ثب ٜف  ٚ وٛقٖ اتّبَ ٥٘بفتٝ ثٝ ٔؽت ضؽالُ  ٌؽٜٔٛ٘تبل

 ٍٟ٘ؽاـ٢ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ(: 

 وّى٥ٛن ؼـخٝ ( 23 ± 5)ؼٔب: 

 ؼـِؽ (50 ± 25) ـ٘ٛثت ٘ىج٣:

ثػً اق  ؼٚق وٝ ٤ه وْٛ و٥ٙؽثٝ ٥ٌٜٛ ا٢ آٔبؼٜ وبق٢ ـا ٞب  وٙٙؽٜ تكـ٤ك، A  ٚCو٥ىتٓ  ٍٔػُ وفؼٖثفا٢ 

ؼ(. تٕب٣ٔ ثٝ ٌىُ ٤ه ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ )ٌففتٝ ٌٜٛف   ٠٣مجثػً ٚ ٤ه وْٛ اق  ٥ٔب٣٘ثػً ، ٤ه وْٛ اق ٣٤خّٛ

 ، أب ا٤ٗ ٤ه اِكاْ ٣ٕ٘ ثبٌؽ ٍٔف ا٤ٙىٝ ث٥بٖ ٌؽٜ ثبٌؽ.ٌٛؼ تط٤ُٛ ،اق ٞف لىٕت ٜف  ؽتٛا٣ِ ٞب٢ تىفاـ ثب٤
 ٥٘بق ثٝ ثبقـو٣ اق ٜف  ٣ٕ٘ ثبٌؽ. 7-10ٚ  6-10 4-10 3-10 2-10ثفا٢ ثٙؽٞب٢ -1 يادآٍري

 ،ت٥ِٛف ٌؽٜ 5-10اـق٤بث٣ آٖ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ثٙؽ ، ق٤فا  ثفا٢ آقٖٔٛ ومٖٛ آقاؼ، ٥٘بق ثٝ ثبقـو٣ اق ٜف  ٣ٕ٘ ثبٌؽ -2 يادآٍري

 جلا ا٘دبْ ٌؽٜ اوت.ل

 

 سزد، استاًذارد ٍ گزمَّاي آسهَى  10-2

 پیص آهادُ ساسي 10-2-1

NIS  4ؼـ خؽَٚ ٌفا٤ٗ آٖ وٝ اتٕىفف٢ ؼـ وب٠ت  4ثب ٜف  ٚ وٛقٖ اتّبَ ٥٘بفتٝ ثٝ ٔؽت ضؽالُ ٌؽٜ ٔٛ٘تبل 

 ؼـ ٔطفٝٝ آقٖٔٛ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ،آٔؽٜ
 ضزايظ آسهَى -4جذٍل 

 گزم استاًذارد سزد ضزايظ

 دها

ºC 
 (3 ± 5 )   (5 ± 23 )  (2 ±40 ) 

 رعَبت ًسبی

% 
 ( 50± 10) ( 50± 25) ٥٘بق ٥٘ىتـ٘ٛثت 

 

 

 آسهَى 10-2-2

و٥ىتٓ ٞب ثب ت٥ٝٙٓ ٍٔبثٝ ؼـ ٞف ٤ه اق ٌفا٤ٗ ت٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ  ؼـوت٣ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ،  A  ٚBو٥ىتٓ  ت٥٥١ٗثفا٢ 

و٥ىتٓ ٞب ثب وٝ ت٥ٝٙٓ ٔػتّف ؼـ ٞف  ؼـوت٣ ٥ٌف٢ ، ا٘ؽاقC  ٚDٜو٥ىتٓ  ت٥٥١ٗـا ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. ثفا٢  4خؽَٚ 

 ـا ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. ٤4ه اق ٌفا٤ٗ ت٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ 
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٤ه  وٝ  و٥ٙؽثٝ ٥ٌٜٛ ا٢ آٔبؼٜ وبق٢ ـا ٞب  وٙٙؽٜ تكـ٤ك(،  A  ٚCو٥ىتٓ  ت٥٥١ٗزٙؽ ؼٚق ) ٞب٢ و٥ىتٓثفا٢ 

 1ٌففتٝ ٌٛؼ )ثٝ ٌىُ ٚ ٤ه وْٛ اق ثػً ٠مج٣ ٜف   ٥ٔب٣٘وْٛ ؼٚق اق ثػً خ٣٤ّٛ، ٤ه وْٛ اق ثػً 

، أب ا٤ٗ ٤ه اِكاْ ٣ٕ٘ ثبٌؽ ٍٔف ا٤ٙىٝ ٌٛؼتط٤ُٛ  ،اق ٞف لىٕت ٜف  ؽٔفاخ١ٝ ٌٛؼ(. تٕب٣ٔ تٛا٣ِ ٞب٢ تىفاـ ثب٤

 ث٥بٖ ٌؽٜ ثبٌؽ.

 (A  ٍC ًَع ّاي سیستنآسهَى دٍس ًْايی )تٌْا بزاي  10-3

 کلیات 10-3-1

ؼـ  .(ؼ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت -5-5كأبت ٘فاض٣ و٣ّ ؼـ ثٙؽ اِ) ٔىتث٣ٙ اق ا٤ٗ اِكأبت ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ثبثت

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔف  اق ا٤ٗ ؼٚقٞب٢  ؽؼٚق ٣ٔ ثبٌؽ وٝ ثب٤ ؼـوت٣ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثػ٣ٍ اق اِكأبت و٣ّ  ؼـوت٣ا٤ٙدب، 

 ٟ٘ب٣٤ ـا ٌبُٔ ٌٛؼ.
 پیص آهادُ ساسي 10-3-2

، اق Cو٥ىتٓ  ت٥٥١ٗ)ثفا٢  2-10ؼٚق ٔٙبثك ثب ثٙؽ  ؼـوت٣ٞب٣٤ وٝ لجلا ثفا٢ ت٥٥١ٗ  وٙٙؽٜ تكـ٤كٕٞبٖ 

 ٞب٢ خؽ٤ؽ اوتفبؼٜ ٌٛؼ( ٔٛـؼ ّٔف  لفاـ ٌففتٝ ثٛؼ ا٘تػبة ٕ٘ب٥٤ؽ. وٙٙؽٜ تكـ٤ك

وٝ  Vsetثفا٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ؼٚق ث٥ً اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٕ٘ ؼٞٙؽ، ٞف ٚو٥ّٝ ـا تب ؼٚق٢ 

ت٥٥١ٗ ٕ٘ب٤ؽ وٝ وؽاْ  ـ٤ىه اـق٤بث٣ثف اوبن  ؽ٥ؽ وٙٙؽٜ ثب٤)تِٛ ٤ؽف٥ٍثٔب٘ؽ ثىبـ  ٣ٔثبل٣  ٤TPب  ١ٔVminبؼَ ثب ٤ب 

 اوتفبؼٜ ٌفؼؼ(.

ثفا٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ؼٚق ث٥ٍتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٔ ؼٞٙؽ، ٞف ٚو٥ّٝ ـا تب ؼٚق٢ وٝ 

 .ث٥ٍف٤ؽٌفؼؼ ثٝ وبـ  TPؼـِؽ اق  10ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ؼـ ضؽٚؼ  تط٤ُٛضدٓ لبثُ 
 آسهَى 10-3-3

 ٤TPب  ١ٔVminبؼَ ثب Vsetاق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٕ٘ ؼٞٙؽ،  تف٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ؼٚق ث٥ٍثفا

 ؽ.و٥ٙاوتفبؼٜ 

، ٤ب ٞف ١ٔVmaxبؼَ ثب Vset ، اقثفا٢ ٚوب٤ُ ثب ؼٚق ٔتغ٥ف وٝ اخبقٜ ت٥ٝٙٓ ؼٚق ث٥ٍتف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٔ ؼٞٙؽ

 10ؼـ ضؽٚؼ  ضفوت ٔىب٥٘ىٓ ـاً٘ پ٥ىتٖٛ ضؽٚؼٗ ؼٞؽ وٝ تب ت٥ّٕو٥ٙؽ، اوتفبؼٜ  ثبٌؽؼٚق ثٝ لؽـ وبف٣ ثبلا 

 ثبٌؽ. ،TPؼـِؽ 

 پیص آهادُ ساسي -(A  ٍB ًَع ّاي سیستنآسهَى چزخِ ػوز )تٌْا بزاي  10-4

ٔٛـؼ ّٔف  لفاـ ث٥ٍفؼ )ثب ٜفٚ  خؽ٤ؽ(. ا٤ٗ  ؽاوتفبؼٜ ٌؽ ثب٤ 2-10ٍٔبثٝ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ثٙؽ  ٞب٢ و٥ىتٓ

 ٔٛـؼ ٥٘بق ٣ٔ ثبٌؽ. A  ٚB ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓفا٢ آقٖٔٛ تٟٙب ث

ٌج٥ٝ وبق٢ و٥ٙؽ. ٞف ا٘تػبة ٚ)ضؿ  ٚ اِّبق ؼـپٛي ٚ وفوٛقٖ، تكـ٤ك ٚ غ٥فٜ( ـا  وٙٙؽٜ تكـ٤ك ٌىُ اق٠ُٕ ٞف 

ؼـ ـٚي وبـ . وٙؽوبـ  ،ثفاثف ث٥ٍتف٤ٗ ت١ؽاؼ ثىبـ ا٘ؽاق٢ ٔٛـؼ ا٘تٝبـ ؼـ ٣٘ ٠ٕفي 5/1ثٝ ٥ٔكاٖ  ؽثب٤ وٙٙؽٜ تكـ٤ك

 .٥ٌفؼٔؽ ٘ٝف لفاـ  ،ٔفثٛ٘ٝؼوتٛـا١ُِٕ ثب ٔٙبثك  ،ؼ ٔٛـؼ ٘ٝفوبـثف ٤ؽآقٖٔٛ ثب

ت١ؽاؼ وُ ا٤ٗ اق وبـ ثب٤ىتؽ، ٔطؽٚؼ اٌف و٥ىتٓ ٘ٛـ٢ ٘فاض٣ ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ ث١ؽ اق ٤ه قٔبٖ ٤ب ت١ؽاؼ ثىبـ ا٘ؽاق٢ 

 .وبقٌبـ ثبٌؽا٤ٗ آقٖٔٛ  بث ؽثب٤ثٝ وبـا٘ؽاق٢ 
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 آسهَى سمَط آساد 10-5

ٖٛ ومٖٛ آقاؼ ٚوب٤ُ اوتٛا٘ٝ ا٢ ٌىُ ؼـ خٟت ٞب٢ افم٣ ٚ ٠ٕٛؼ٢ ٣ٔ پفؼاقؼ. اٌف فٟفوت ق٤ف ثٝ ت٥ِٛف آقٔ

 ب٢ ؼ٤ٍف٢ٞخٟت  ،ٔتفبٚت٣ ثٝ ٠ٙٛاٖ ثؽتف٤ٗ ضبِت ت٥٥١ٗ ٌؽٜ ثبٌؽ ٞب٢ ، خٟت ٥ٌف٢ـ٤ىهٔب٘ٙؽ ٞف اـق٤بث٣ 

 لفاـ ٥ٌفؼ. اوتفبؼٜٔٛـؼ  ؽثب٤
( ٕٔىٗ اوت ث٥ً اق وٝ خٟت ثفا٢ ا٘تػبة ثؽتف٤ٗ ًٌ ٚخ٣ٟ ثفا٢ ٚوب٤ُ ثب اٌىبَ غ٥ف اوتٛا٘ٝ ا٢ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ -يادآٍري

 ٔٛـؼ ٥٘بق ثبٌؽ. ،ضبِت

NIS  ُٕثب ٜف  خؽ٤ؽ آٔبؼٜ وبق٢ و٥ٙؽ ٚ ٕٞب٘ٙؽ ق٤ف ٠ُٕ ٕ٘ب٥٤ؽ. ٞب٢ ٔفثٛ٘ٝـا ٔٙبثك ثب ؼوتٛـا١ِ 
 .A  ٍB ًَع ّاي سیستن 10-5-1

ٜ ٚ وفؼـؼ ٕ٘ب٥٤ؽ، وٛقٖ ـا ٔتُّ ، ٜف  ـا ٚاثفؼاـ٤ؽپًٌٛ ضفبٜت٣ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـپٛي( ـا  10-5-1-1

 ؽ.و٥ٙ 1ٞٛا٥ٌف٢اق٢ ٤ب ؽـاٜ ا٘ٔفثٛ٘ٝ و٥ىتٓ ـا ٔٙبثك ثب ؼوتٛـا١ُِٕ 

 ٚ ؼـپٛي ـا خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ. ـا ثفؼاٌتٝآٖ  ُ ثفؼاٌتٗ اوت،لبثوٛقٖ اٌف  10-5-1-2

 1000بٞ ٤ه ثبـ ثٝ ِٛـت افم٣ ٚ ؼٚ ثبـ ثٝ ِٛـت ٠ٕٛؼ٢ اق اـتف ،ـا وٝ ٔفتجٝ NIS ٠ؽؼ 20 10-5-1-3

ؼـخٝ  180و٥ىتٓ ـا ؼـ ومٖٛ ٠ٕٛؼ٢ ث٥ٗ ؼٚ ـٞبوبق٢ ٠ٕٛؼ٢، وٙص آقٖٔٛ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ.  ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ ٔتف٢ ثٝ

 و٥ىتٓ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ثبٌؽ. وفؼٖ )ا٘ؽاغتٗ( ثسفغب٥٘ؽ. ـٞب

أٝ اؼاٌف ٜف  تفن ثفؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ وبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، ٜف  ـا خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ آقٖٔٛ ـا  10-5-1-4

ٍٔف  ٣ٔ ثبٌؽ ثبـوٝ خٟت  ٞف ؼـ آقٖٔٛثفا٢ ٞفٔدبق  ٢ٞب خب٤ٍك٤ٗ. ت١ؽاؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.ومٖٛ وٝ ؼ٥ٞؽ تب ٕٞٝ 

 ثبٌؽ.٘ت٥دٝ آقٖٔٛ ٔفؼٚؼ  ا٤ٙىٝ

 
 .C  ٍDًَع  ّاي سیستن 10-5-2

ٚ و٥ىتٓ ـا ؼـ ِٛـت  وفؼٜ، وٛقٖ ـا ٔتُّ ثفؼاـ٤ؽپًٌٛ ضفبٜت٣ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـپٛي( ـا  10-5-2-1

 .ٞٛا٥ٌف٢ و٥ٙؽـاٜ ا٘ؽاق٢ ٤ب  ٥٘بق

 ٚ ؼـپٛي ـا خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ.ثفؼاـ٤ؽ ـا آٖ ، ثفؼاٌتٗ ثبٌؽلبثُ وٛقٖ اٌف  10-5-2-2

10-5-2-3 NIS  ٞ٥ؽ( ٔٙبثك ـٚي ق٤ف خ١ٝ وٙفأ 4-6ثٙؽ ثٝ ٣ّ٥ٔ ٔتف٢ ثٝ وٙص آقٖٔٛ ) 1000ـا اق اـتفب

 . )ومٖٛ آقاؼ(ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ

خؽ٤ؽ ـا ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٜف  تفن ثفؼاـؼ ثٝ  NIS ٠ؽؼ 10ت١ؽاؼ  -افم٣ 10-5-2-3-1

 .و٥ٙؽغبـج  ٞب آقٖٔٛ اق ؼٚـوبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، و٥ىتٓ ـا  ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـثف ٘ٛـ٢ وٝ

خؽ٤ؽ ـا ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٜف  تفن   ٠NISؽؼ 10 ت١ؽاؼ -٠Aٕٛؼ٢  10-5-2-3-2

  و٥ٙؽ.ٞب غبـج  و٥ىتٓ ـا اق ؼٚـ آقٖٔٛوبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـثف وٝ ثفؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ٢ 

                                                 
1 - Purge 
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خؽ٤ؽ ـا ثٝ  NIS ٠ؽؼ 10 ت١ؽاؼ( Aضبِت ٠ٕٛؼ٢ ٘ىجت ثٝ ؼـخٝ زفغً  180) -٠Bٕٛؼ٢  10-5-2-3-3

ف وبٔلا ٌىىتٝ وٝ ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـث ؽ. اٌف ٜف  تفن ثفؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ٢ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤

 .و٥ٙؽٌٛؼ، و٥ىتٓ ـا ثفا٢ ا٘دبْ آقٖٔٛ ث١ؽ٢ غبـج 

٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـت ٘ت٥دٝ  ثبـ وٝ ؼـ ٞف خٟت ثفا٢ ٞف آقٖٔٛٔدبق  ٢ٞب خب٤ٍك٤ٗت١ؽاؼ  10-5-2-3-4

 آقٖٔٛ ٔفؼٚؼ غٛاٞؽ ثٛؼ.
 
 B1  ٍB2ًَع  ّاي سیستن 10-5-3

10-5-3-1 NIS  آٔبؼٜ و٥ٙؽ.اق ث٥ٗ ثفٚؼ، ٘مٙٝ ا٢ وٝ وتف٣٘ٚ آٖ تب ؼوتٛـا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثب 

 1000ـا وٝ ٔفتجٝ ٤ه ثبـ ثٝ ِٛـت افم٣ ٚ ؼٚ ثبـ ثٝ ِٛـت ٠ٕٛؼ٢ اق اـتفبٞ  ٠NISؽؼ  20 10-5-3-2

وبق٢  ؼـخٝ ث٥ٗ ؼٚ ـٞبوبق٢ ٠ٕٛؼ٢ ثسفغب٥٘ؽ. ـٞب ٣ّ٥ٔ180 ٔتف٢ ثٝ وٙص آقٖٔٛ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. و٥ىتٓ ـا 

 ٘ٓ ثبٌؽ.و٥ىتٓ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا

وبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، ٜف  ـا  ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـثفاٌف ٜف  تفن ثفؼاـؼ  10-5-3-3

ؼ. ت١ؽاؼ ٌٛثفا٢ ٞف وٝ خٟت ا٘دبْ  ؽ تب ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ ومٖٛتب قٔب٣٘ اؼأٝ ؼ٥ٞ خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ آقٖٔٛ ـا

ـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـت ٘ت٥دٝ آقٖٔٛ ٔفؼٚؼ غٛاٞؽ ٣ٔ ثبٌؽ. ؼ ثبـ وٝـ ٞف خٟت ؼ ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ ٔدبق ٢ٞب خب٤ٍك٤ٗ

 ثٛؼ.

 
 .D1  ٍD2ًَع  ّاي سیستن  10-5-4

10-5-4-1 NIS  آٔبؼٜ وبق٢ و٥ٙؽ.وتف٣٘ٚ آٖ اق ث٥ٗ ثفٚؼ، تب ٘مٙٝ ا٢ وٝ ؼوتٛـا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثب 

10-5-4-2 NIS  ٞٔٙبثك ـٚي ( ٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ 4-6ثٝ ثٙؽ وٙص آقٖٔٛ ) ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ ٔتف٢ ثٝ 1000ـا اق اـتفب

 ق٤ف ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. 

ثفؼاـؼ ثٝ خؽ٤ؽ ـا ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٜف  تفن  NIS ٠ؽؼ 10ت١ؽاؼ -افم٣ 10-5-4-2-1

 غبـج ٕ٘ب٥٤ؽ.ٞب  اق ؼٚـ آقٖٔٛوبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، و٥ىتٓ ـا ٘ٛـ٢ وٝ ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـثف 

ـا ثٝ ِٛـت غ٥ف ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٜف  تفن خؽ٤ؽ  ٠NISؽؼ  10 ت١ؽاؼ  -٠Aٕٛؼ٢  10-5-4-2-2

 غبـج ٕ٘ب٥٤ؽ.ٞب  اق ؼٚـ آقٖٔٛثفؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ وبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، و٥ىتٓ ـا 

خؽ٤ؽ ـا ثٝ ِٛـت غ٥ف  ٠NISؽؼ  10ت١ؽاؼ( Aؼـخٝ زفغً ثب ضبِت ٠ٕٛؼ٢  180) -٠Bٕٛؼ٢  10-5-4-2-3

وبٔلا ٌىىتٝ ٌٛؼ، ثّٛـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثفا٢ وبـثف ثفؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ٔتلا٘ٓ ـٞب ٕ٘ب٥٤ؽ. اٌف ٜف  تفن 

 غبـج ٕ٘ب٥٤ؽ.ٞب  اق ؼٚـ آقٖٔٛو٥ىتٓ ـا 

٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـت ٘ت٥دٝ ثبـ وٝ  ؼـ ٞف خٟت ٔدبق ثفا٢ ٞف آقٖٔٛٞب٢  خب٤ٍك٤ٗت١ؽاؼ  10-5-4-2-4

 آقٖٔٛ ٔفؼٚؼ غٛاٞؽ ثٛؼ.

 ؼٚق تٕبْ خٟت ٥ٌف٢ ٞب تفو٥ت ٌؽٜ ا٘ؽ. ؼـوت٣ اـق٤بث٣، ثفا٢ C  ٚD٘ٛٞ  ٞب٢ و٥ىتٓفا٢ ث -يادآٍري
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 پیص آهادُ ساسي -اًبارش در سزهاآسهَى گزهاي خطک ٍ  10-6

NIS  ٞٛا٢  تطت ٌفا٤ٗ وب٠ت ؼـ ٔطفٝٝ آقٖٔٛ 96ثؽٖٚ ٜف  ٚ وٛقٖ ثٝ ٔؽت ضؽالُ  ؽٌٜٔٛ٘تبل ٞب٢ خؽ٤ؽ

 ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛ٘ؽ.، ٍٔػُ ٌؽٜ  5ؼـ خؽَٚ وٝ  ٣ٔط٥ٙ

 
 ارش در سزهااًبدهاّاي گزم خطک ٍ  -5جذٍل 

 هازاًبارش در س گزهاي خطک ضزايظ

 دها
ºC 

 (2 ±70 )  (3 ±40- ) 

 رعَبت ًسبی
% 

 ٥٘بق ٥٘ىت ( ±50 10) 

 

پ٥ً آٔبؼٜ وبق٢  ،ؼـ ؼٔبٞب٢ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ا٘جبـي ؽثب٤ا٘ؽ،  وٝ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ پف ٌؽٜ C  ٚD ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓ

 ث٥بٖ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ؼوتٛـا١ُِٕ ٔفثٌٛ٘ٝفؼؼ. ؼٔبٞب٢ ٔؿوٛـ ثب٤ؽ ؼـ 

 

 پیص آهادُ ساسي -(A  ٍB ًَع ّاي سیستنآسهَى گزهاي هزعَب )تٌْا بزاي  10-7

NIS  ٞٛا٢  تطت ٌفا٤ٗ وب٠ت ؼـ ٔطفٝٝ آقٖٔٛ 96ثؽٖٚ ٜف  ٚ وٛقٖ ثٝ ٔؽت ضؽالُ ٔٛ٘تبل ٌؽٜ ٞب٢ خؽ٤ؽ

 ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛ٘ؽ.ٍٔػُ ٌؽٜ،  6ؼـ خؽَٚ وٝ  ٣ٔط٥ٙ

 
 ضزايظ گزهاي هزعَب -6جذٍل 

 گزهاي هزعَب ضزايظ

 دها

ºC 
 (2 ± 40 ) 

 رعَبت ًسبی

% 
 (5 ± 93 ) 

 

 پیص آهادُ ساسي -(A  ٍB ًَع ّاي سیستناي )تٌْا بزاي چزخِ آسهَى  10-8

NIS ٕٞب٘ٙؽ ق٤ف تطت آٔبؼٜ وبق٢ لفاـ ث٥ٍفؼ: ؽٕٞفاٜ ثب ٜف  ٚ ثؽٖٚ وٛقٖ ثب٤ 

 ؛(خ١ٝ و٥ٙؽٔفا ،IEC 60068-2-30:2005اوتب٘ؽاـؼ  a 2ٌىُ  ثٝ) 1ٔتغ٥ف  -اِف

 ؛)اِكاْ ـ٘ٛثت٣ ٘ؽاـؼ( وّى٥ٛنؼـخٝ  (25± 3) ؼٔب٢ پب٥٤ٗ -ة

 ؛ؼـِؽ 50± 25ٚ ـ٘ٛثت ٘ىج٣  وّى٥ٛنؼـخٝ  (55± 2) ٢ؼٔب٢ ثبلا -ح

 ؛ًٌ زفغٝ -ت
  اوتب٘ؽاـؼ 9ٚ  7، 4٘لا٠بت ث٥ٍتف ـاخٟ ثٝ ٔطفٝٝ آقٖٔٛ، آٔبؼٜ وبق٢ ٚ ثبق٤بث٣ ـا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ تفت٥ت ؼـ ثٙؽٞب٢ ا -يادآٍري

IEC 60068-2-30:2005 .پ٥ؽا ٕ٘ٛؼ 
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 پیص آهادُ ساسي –آسهَى ارتؼاش  10-9
NIS وٝ ٔطٛـ ٔٙبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ أتؽاؼ ـا ثب ٜف  ٚ وٛقٖ آٖ ؼـ  IEC 60068-2-6  َٚاـت١بي ؼ٥ٞؽ.، 7ٚ خؽ 

 
 داهٌِ ارتؼاش با فزکاًس هتماعغ پايیي تز -7جذٍل 

 aدر ّز هسیز رفت ٍ بزگطت تؼذاد جابجايی/ ضتاب )همذار پیک( فزکاًسی حذٍد

 4 ٣ّ٥ٔ ٔتف 5/7 ٞفتك 8تب ٞفتك  3

 4 ٌفْ 2 ٞفتك 300تب  ٞفتك 8

 ٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ. IEC 60068-2-6:2007اوتب٘ؽاـؼ  1ٚ ٌىُ  IV خؽَٚثٝ  -يادآٍري
a  اوتبٚ ؼـ ٞف ؼل٥مٝ 1; 1ـفت ٚ ثفٌٍتوف٠ت 
 

  ًٍیکی(الکتز ّاي سیستن)تٌْا بزاي  ساسگاري الکتزٍهغٌاعیسی 10-10

 کلیات 10-10-1

 ٔجت٣ٙ ثف اِكأبت ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ 3-10-10ٚ 2-10-10ثٙؽٞب٢ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ  قٖٔٛ ٞب٢ آ -يادآٍري

IEC 60601-1-2:2007 .ثفا٢ وبقٌبـ٢ اِىتفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣ٔ ثبٌؽ 

 ٔٛاـؼ ق٤ف وبـثفؼ ؼاـؼ: غ٥ف اق  IEC 60601-1-2اوتب٘ؽاـؼ 

 ؼـ اوتب٘ؽاـؼٔفتجٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ ثٙؽٞب٢  3-10-10ٚ 2-10-10اِكأبت ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ 

IEC 60601-1-2 ٚ ٜـا پًٌٛ ٣ٔ ؼٞؽ ٚ ٚوب٤ُ ٤ٚمٜ ا٢ ٕٞسٖٛ تٟٙب اِكأبت و٣ّ ٚوب٤ُ اِىتف٤ى٣ پكٌى٣  ٌؽ

NIS .ٞب ـا ؼـثف ٣ٕ٘ ٥ٌفؼ 
 پیص آهادُ ساسي -لزار گزفتي در هؼزض تخلیِ الکتزٍاستاتیکی 10-10-2

ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ، اِكأبت آقٖٔٛ ـا ثب ٔٛاـؼ ق٤ف  IEC 60601-1-2:2007اوتب٘ؽاـؼ  2-2-6ٔٙبثك ثب ثٙؽ  آقٖٔٛ ـا

 خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ.

طبت ِف ٚ ثٝ لىٕت ٞب٢ ـوب٘ب٢ لبثُ ؼوتفنو٥ِّٛٚت  ± 8ٚ و٥ِّٛٚت  ± 4 ،و٥ِّٛٚت ±١ٔ2بؼَ تٕبو٣ تػ٥ّٝ

 ± 15ٚ  و٥ِّٛٚت ± 12 و٥ِّٛٚت، ± 10 ،و٥ِّٛٚت ±١ٔ8بؼَ. تػ٥ّٝ اِىتف٤ى٣ ٞٛا ٥ؽا٠ٕبَ وٙ ،2خفت ٌؽٜ

 و٥ِّٛٚت ـا ثٝ لىٕت ٞب٢ ٠ب٤ك لبثُ ؼوتفن ا٠ٕبَ و٥ٙؽ.
ثبُ٘  ـا ؼٞؽ اـخبٞ ٣ٔاوتب٘ؽاـؼ ا٥ِٚٗ ٤ٚفا٤ً ا٤ٗ  ثٝ وٝ  ISO 11608-4: 2006اق اوتب٘ؽاـؼ 1-1-11، ثٙؽ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ -يادآٍري

 ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ.

 پیص آهادُ ساسي -یذُ ضذُ  تاب (RF)هیذاى ّاي فزکاًس راديَيی  10-10-3 

ِٚت ثف ٔتف  10 ثب٤ؽوٙص آقٖٔٛ  ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. IEC 60601-1-2:2007اوتب٘ؽاـؼ  3-2-6آقٖٔٛ ـا ٔٙبثك ثب ثٙؽ 

 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. NISثبٌؽ. آقٖٔٛ ـا ؼـ ٞف ٤ه اق وٝ ٔطٛـ  ،ٍٔبٞفتك 2500تب ٍٔب ٞفتك  26ثفا٢ ٔطؽٚؼٜ ففوب٘ه 

                                                 
1 - Sweep 

2 - Coupling Plane 
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 الکتزٍاستاتیکی هؼیارّاي پذيزش بزاي تخلیِ 10-10-4

)ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ تبـ٤ع ؾغ٥فٜ  خؽ٤ؽ ثب اخكا٢ اِىتف٥٘ٚى٣ ـا ثبقـو٣ و٥ٙؽ NISپٙح ٠ؽؼ  ٠ّٕىفؼثب ثبقـو٣ ز٣ٍٕ، 

 ٌؽٜ، ت٥ٕٝٙبت، ؼٚق ٤ب ٠لأت ٞب(.

NIS اِكأبت ق٤ف ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ. ؽٞب ثب٤ 

 ٞب NIS، ٥ٞسىؽاْ اق 2-10-10ثٙؽثك ثب تػ٥ّٝ اِىتفٚاوتبت٥ى٣ ٔٙباِكأبت  په اق ا٘دبْ تٕب٣ٔ آقٖٔٛ ٞب٢ -اِف

 .٘جب٤ؽ ؼاـا٢ ٘مب٤ُ لبثُ ٍٔبٞؽٜ ثبٌٙؽ

  ٚ 10-1-2-6ٔٙبثك ثب اِكأبت ث٥بٖ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ،آقٖٔٛ وبـثفؼ٘جب٤ؽ ؼـ ٘ت٥دٝ  ٞب ٠NISّٕىفؼ  -ة

٘جب٤ؽ  ٞب NISاق تغ٥٥ف ٤بثؽ ٚ ؼـ ٥ٞر ٤ه  ،ٌٛ٘ؽ اـق٤بث٣ ٣ٔ IEC 60601-1-2:2007اوتب٘ؽاـؼ  11-1-2-6 ثٙؽ

 آٚـؼٜ ٌؽٜ، ؼ٤ؽٜ ٌٛؼ. 1-11٘مب٤ُ ٠ّٕىفؼ٢ ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ ثٙؽ 
 تابیذُ ضذُ   (RF)هیذاى ّاي فزکاًس راديَيی  10-10-5

خؽ٤ؽ ثب اخكا٢  ٠NISّٕىفؼ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ تبـ٤ع ؾغ٥فٜ ٌؽٜ، ت٥ٕٝٙبت، ؼٚق ٤ب ٠لأت ٞب( ت١ؽاؼ پٙح ٠ؽؼ 

 اِىتف٥٘ٚى٣ ـا ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٕ٘ب٥٤ؽ.

 NISاِكأبت ق٤ف ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ.ؽ ثب٤ ٞب 

 3-10-10ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٙبثك ثب ثٙؽ  ،ففوب٘ه ـاؼ٣٤ٛ٤ـفت ٚ ثفٌٍت  ٘جب٤ؽ ؼـ ٣٘ ٞب ٥ٞNISر وؽاْ اق  -اِف

 ٍ٘ب٘ٝ ٞب٢ ٘بؼـوت ٕ٘ب٤ً ؼٞٙؽ. ،ٌٛ٘ؽ ٣ٔ آقٖٔٛ

٘جب٤ؽ  ٞب NIS. ٠ّٕىفؼ ٥فؼٔٛـؼ ثبقـو٣ لفاـ ثٍ ؽثب٤ ٞبNIS ففوب٘ه ـاؼ٣٤ٛ٤، ٠ّٕىفؼ ـفت ٚ ثفٌٍتث١ؽ اق  -ة

 اوتب٘ؽاـؼ 11-1-2-6ٚ  10-1-2-6ٙبثك ثب اِكأبت ث٥بٖ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔآقٖٔٛپه اق 

IEC 60601-1-2:2007 تغ٥٥ف ٤بثؽ ٚ ؼـ ٥ٞر ٤ه اق  ٌٛ٘ؽ، اـق٤بث٣ ٣ٔNIS ٘جب٤ؽ ٘مب٤ُ ٠ّٕىفؼ٢ ٕٞبٖ ٘ٛـ  ٞب

 آٚـؼٜ ٌؽٜ، ؼ٤ؽٜ ٌٛؼ. 1-11وٝ ؼـ ثٙؽ 

 

 سیباسر 11

 باسرسی چطوی 11-1

ٚ په ٔب٘ؽٜ لبثُ ؼ٤ؽٖ ثبل٣  ثب٤ؽ ،وٝ ثفا٢ اوتفبؼٜ ا٤ٕٗ ٚو٥ّٝ ٔفٚـ٢ ثبٌؽ NISٞف ٌٛ٘ٝ ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ثف ـ٢ٚ 

 ؽ.ٙغٛا٘ب ٚ غ٥ف لبثُ پبن ٌؽٖ ثبٌٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ٞب  ،10ثٙؽ  ٔٙبثكاق لفاـ ٌففتٗ ؼـ ٌفا٤ٗ پ٥ً آٔبؼٜ وبق٢ 

وب٘ت٣  40اق فبِّٝ  (٘ج٣١٥ )ثب ؼ٤ؽ ٘ج٣١٥ ٤ب اِلاش ٌؽٜ قـو٣ ز٣ٍٕثب ثبغٛا٘ب ثٛؼٖ ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ٞب ثب٤ؽ 

اق ٘ٝف ـا   NIS.٥ٌفؼٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ، ِٛوه (215 ± 20)ٚ ؼـ ٔط٣ٙ٥ ثب ٌؽت ٘ٛـ وب٘ت٣ ٔتف٢  70ٔتف٢ تب 

 ثبقـو٣ و٥ٙؽ. ثبقـو٣ ثب٤ؽ ثٝ غَّٛ ٌبُٔ زه وفؼٖ ٘مُ ،ؼ٤ؽ ٘ج٣١٥ ٤ب اِلاش ٌؽٜ ثب ،ٟٔٓٞب٢ ٘مُ  ٚخٛؼ

 ٔب٘ٙؽ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ: ٣٤ٞب

 ،(ؼؽ )ثف ـ٢ٚ ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ تبث٥ف ٌؿاـٙ٘جبٌٚٔٛش لبثُ ثٝ ـاضت٣ ٚ ٘جٛؼٜ  وٝ غٛا٘ب ٣ب٤ٞ ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ -اِف

 ؽ.ٙؿاـ ثبٌٌىفؼ ا٤ٕٗ تبث٥ف ّوٝ ٕٔىٗ اوت ثف ٠ٕ،  NISؼـ ثؽ٘ٝ ٚ/ ٤ب اخكاء ٔٛخٛؼ تفن ٞب٢  -ة
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وٝ ٕٔىٗ اوت ثف ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ  لفاـ ٥ٌف٢ آٟ٘ب، ـاوتب ثٛؼٖ ٞٓ، اتّبلات ٚ ٔٛ٘تبل پ٥ٛ٘ؽٞب٢وبقٌبـ ثٛؼٖ  -ح

 تبث٥ف ٌؿاـ ثبٌؽ.

 لىٕت ثب٘ف٢.ثىتٝ ٔب٘ؽٖ ثب٘ف٢ ٞب٢ لبثُ ت٤ٛ١ٓ، ٘مُ ؼاـا٢ ٞب٢  NISثفا٢  -ت

 

 باسرسی ظزف 11-2

ُٔ ثٝ ٔٙٝٛـ وب ،وبـثف آٌىبـ ثبٌؽٜف  وبٔلا ٌىىتٝ ٌؽٜ ٤ب ٔطت٤ٛبتً اق ؼوت ـفتٝ ثبٌؽ، ٘ٛـ٢ وٝ ثفا٢ اٌف 

 ،ثفا٢ وبُٔ وفؼٖ آقٖٔٛؽ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ أبف٣ ثبC  ٚD٤ ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓ. ثفا٢ ت٤ٛ١ٓ و٥ٙؽٜف  ـا  ،وفؼٖ آقٖٔٛ

 ؼٚق ٘جب٤ؽ آو٥ت ٚأط٣ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ. ؼـوت٣ اـق٤بث٣ . ؼـٌٛ٘ؽ پ٥ً آٔبؼٜ وبق٢ 

 

 دٍس درستیهؼیار ّاي پذيزش  11-3

  ؼاؼٜ ٌؽٜ، ٔٛاـؼ ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ. Vsetٙؽ وٝ ثفا٢ ٍٞٙب٣ٔ ثف آٚـؼٜ ٣ٔ وٙ ـا ؼـوت٣اِكأبت ، NISخ٥١ٕت 

 

 ؼٚ ٘ففٝ:

(4)  
 

         
 ٤ه ٘ففٝ:

 

(5)  
   

 ـ٤ىه ثٝ ؼوت ٣ٔ آ٤ؽ. اـق٤بث٣(، ثف اوبن آقٖٔٛ غبَ ٚ 7( ٤ب )6ثف ٘جك ١ٔبؼِٝ ٞب٢ ) kact  ٔمؽاـ Vsetثفا٢ ٞف 

 ؼٚ ٘ففٝ:

(6) 
 
                 

 ٤ه ٘ففٝ:

(7) 
 

 

 ثفآٚـؼٜ ٣ٔ وٙؽ.  ،ؼاؼٜ ٌؽٜ ٌفٖ ق٤ف ٥ٟٔب ثبٌؽ Vsetـا قٔب٣٘ وٝ ثفا٢  ؼـوت٣اِكأبت  NISخ٥١ٕت 

kact ≥ k   ثفا٢ ٔمؽاـ اضتٕبَ ا٘تػبة ٌؽٜ ٚ ت١ؽاؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب ثبٌؽ.، ٞؽ 
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 گشارش آسهَى 12

ؼاـا٢  ؽضؽالُ ثب٤ ٌكاـي آقٖٔٛٞفثبٌؽ.  ،13485/ا٤كٚ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوتب٘ؽاـؼ 7ٔٙبثك ثب ثٙؽ  ؽٌكاـي آقٖٔٛ ثب٤

 ا٘لا٠بت ق٤ف ثبٌؽ:

 اوتب٘ؽاـؼ، ا٤ٌٕٗبـٜ اـخبٞ ثٝ  -اِف

 ،(وٙٙؽٜ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٣ٔ ثبٌؽ آقٖٔٛثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ا٥ِٚٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ف٥ك٤ى٣ )ٍٔػّبت -ة

 ،ٌؽٜ آقٖٔٛ  NIS ٍٔػّبت -ح

 ،و٥ىتٓ آقٖٔٛ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ ٍٔػّبت -ت

 ،ٔب٤ٟ آقٖٔٛ ٔٛـؼ ّٔف ٍٔػّبت  -ث

 ،آقٖٔٛ اوتفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ ٘تب٤ح آقٖٔٛ، ٌبُٔ غلاِٝ ا٢ اق ٌفا٤ٗ -ج

  ،ا٘طفا  اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٌٛ٘ٝخكئ٥بت ٞف -ش

 ،٘بْ ٚ آؼـن تبو٥ىبت آقٖٔٛ -ظ

 ،تبـ٤ع آقٖٔٛ -ذ

 ،ؼٚق ا٘ؽاقٜ -ؼ

 ،ٞب٢ آقٖٔٛ ٌؽٜ وٙٙؽٜ تكـ٤كت١ؽاؼ  -ؾ

 ضذُ تَسظ تَلیذ کٌٌذُ ارائِاعلاػات   13

 کلیات 13-1

ثبِمٜٛ، ٚخٛؼ ؼاٌتٝ  وبـثفاٖؼاً٘ آٔٛقي ٚ ، ٌبُٔ وبف٣ ثفا٢ اوتفبؼٜ ا٤ٕٗ اق آٖ ا٘لا٠بت ؽثب٤ NIS ٕٞفاٜ ثٝ

 ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ثبٌؽ.ٍٔػّبت ٌبُٔ ؽ ا٤ٗ ا٘لا٠بت ثب٤ ثبٌؽ.

 .ٛؼٌٙدب٘ؽٜ ٌ ،ّٔف  وٙٙؽٜٔفثٖٛ ثٝ ؼـ ثىتٝ اوتفبؼٜ ثب٤ؽ  ؼوتٛـا١ُِٕ

 

 ًطاًِ گذاري 13-2
 کلیات 13-2-1

 ؽ غٛا٘ب ٚ ٔفٚـ٢ ثبٌؽ ثب٤ NISّٔف  وٙٙؽٜ وٝ ثفا٢ اوتفبؼٜ ا٤ٕٗ ثىتٝ ٔفثٖٛ ثٝ ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ثف ـ٢ٚ  ٞف ٌٛ٘ٝ

ثب٤ؽ ثب ثبقـو٣ ز٣ٍٕ )ثب ؼ٤ؽ ٘ج٣١٥ ٤ب اِلاش ٌؽٜ ٘ج٣١٥( اق غٛا٘ب٣٤ ٚ ٚٔٛش ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ لبثُ ؼ٤ؽ ثبٌؽ. 

 ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ.، ( ِٛوه215 ± 20ٚ ؼـ ٔط٣ٙ٥ ثب ٌؽت ٘ٛـ )وب٘ت٣ ٔتف  70تب وب٘ت٣ ٔتف  40فبِّٝ 
 NISًطاًِ گذاري بز رٍي  13-2-2

 ثب٤ؽ ضؽالُ ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ: NISٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ثف ـ٢ٚ 

 ،٘بْ ٤ب ٘بْ تدبـ٢ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ 13-2-2-1
 .٣ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ وبف٣ ٣ٔ ثبٌؽت٠لأت تدبـ -يادآٍري

  ،ّٔف  وٙٙؽٜا٢ ثف ١ٔNISفف٣  لاقْ خٟتخكئ٥بت  13-2-2-2
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 لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ. ٕ٘بؼ ٔٙبوت٤ب ٌٕبـٜ وف٤بَ وٝ ث١ؽ اق  ٟفوؽ ثٌٕبـٜ وف٢ وبغت،  13-2-2-3
 ًطاًِ گذاري بز رٍي بستِ بٌذي تکی 13-2-3

ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ثىتٝ ثٙؽ٢ تى٣ ثب٤ؽ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ ٚوب٤ُ ٤ٚمٜ ت٥٥١ٗ ٌؽٜ اوت،  ثٝ غ٥ف اق ٔٛاـؼ٢ وٝ ؼـ 

 :ـؼ ق٤ف ثبٌؽضؽالُ ٌبُٔ ٔٛا

 ،ت٥ِٛؽ وٙٙؽٍٜ٘ب٣٘  ٚ٘بْ  13-2-3-1

 ،ّٔف  وٙٙؽٜ ٝث NISخٟت ١ٔفف٣ خكئ٥بت وبف٣  13-2-3-2

 ،ٔطت٤ٛبت ثىتٝ ثٙؽ٢ تى٣ 13-2-3-3

 ،NISثٝ ٚو٥ّٝ ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ثفا٢ تكـ٤ك  )ٔطّٛلات( ؼاـ٣٤ٚؼـثبـٜ ٘ٛٞ ٔطَّٛ ٣ا٘لا٠بت 13-2-3-3

 ٌٕبـٜ وف٤بَ وٝ ث١ؽ اق ٕ٘بؼ ٔٙبوت لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ.ٌٕبـٜ وف٢ وبغت، وؽ ثٟف ٤ب  13-2-3-4

 ،بثدب٣٤خ٤ب  /ا٘جبـي ٌٚفا٤ٗ ٤ٚمٜ ثفا٢ ٞف ٌٛ٘ٝ  13-2-3-5

 ،ؼـ ِٛـت ٥٘بق)ثٝ ٔبٜ ٚ وبَ(ّٔف  تبـ٤ع ا٘مٕبء  13-2-3-6

 2008-12ٔثبَ : 

 وبـثفؼ،، ؼـ ِٛـت ٤ىجبـ ّٔف  ثٛؼٖٝ ا٢ ثفا٢ ٍ٘ب٘ 13-2-3-7

٤ب  ٜف ٤ٚمٜ ٚ ٢ ٞب وٛق٤ٖب  وٛقٖؼـ ٔٛـؼ ٝ ففاٞٓ ٌؽٜ ثبٌؽ، ا٘لا٠بت٣ اٌف ثٝ ِٛـت خؽاٌب٘ 13-2-3-8

 اوت.آقٖٔٛ ٌؽٜ ثب آٟ٘ب  NISٜفٚف٣ وٝ 

 

 استفادُدستَرالؼول  13-3

 ضؽالُ ثب٤ؽ ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ:اوتفبؼٜ ؼوتٛـا١ُِٕ 

ٌٕبـٜ وف٢ وبغت،  تبـ٤ع ا٘مٕب، ا٘لا٠بت ٔفثٖٛ ثٝ ، ثٝ غ٥ف اق2-13ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ  اِكاْ ا٘لا٠بت  13-3-1

 وؽ ثٟف ٤ب ٌٕبـٜ وف٤بَ

. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اٌف ثفا٢ وبـثف آٌىبـ ثبٌؽ ؽثفؼٜ ٌٛ٘ وٝ ثب٤ؽ ثىبـ ٞب٣٤ ٍٞؽاـٞب ٚ/ ٤ب اضت٥بٖ  13-3-2

 .وٙؽآٖ ثفا٢ تكـ٤ك اوتفبؼٜ اق ٘جب٤ؽ  ،ثٝ ؼـوت٣ ٠ُٕ ٣ٕ٘ وٙؽ NISوٝ 

 ٔثبَ:، ثٝ ٠ٙٛاٖ اوتفبؼٜ ١َٕٔٛٔفثٖٛ ثٝ  ـ٤ىهٞف ٌٛ٘ٝ   13-3-3

13-3-3-1 NIS ثب ؼٚقٞب٢ اق پ٥ً ثبثت ٌؽٜ تٟٙب ثب٤ؽ تٛوٗ اففاؼ٢ وٝ لبؼـ ثٝ ٔطبوجٝ ِط٥ص ت١ؽاؼ  ٞب

 ٔٛـؼ ّٔف  لفاـ ٥ٌفؼ. ،بٌٙؽا٘دبْ ٠ُٕ تكـ٤ك ثثٝ ٍٞٙبْ  ف١ب٥ِت ٞب

13-3-3-2 NIS اِىتفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٘فاض٣ ثٌبُٔ اخكاء اِىتف٥٘ٚى٣ وٝ ثفا٢ اوتفبؼٜ ؼـ ٔٙب٘ك ثب تب ٞب ً

لفاـ  اوتفبؼًٜ اِىتفٚٔغٙب٥٘ى٣ )ٔب٘ٙؽ تّفٗ ٕٞفاٜ ؼـ ضبَ اوتفبؼٜ( ٔٛـؼ ثتبؼاـا٢ ؽٜ ا٘ؽ ٘جب٤ؽ ؼـ ٘ٛاض٣ ٍ٘

 ث٥ٍفؼ. 

ٚ تد٥ٟكات ٔفثٛ٘ٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ضَّٛ  NISخكئ٥بت وبف٣ اق ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ آٖ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ اخكاء   13-3-4

 ٤ٕٗ.ٚو٥ّٝ ٔٛ٘تبل ٌؽٜ ا٤ه ثٝ 
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ٜف ، ت٤ٛ١ٓ ـا ٔدبق ٣ٔ ٌٕبـؼ، ٌبُٔ  NISٙؽ٢ وٝ اوتفبؼٜ ٔدؽؼ اق ا٘لا٠بت٣ ـاخٟ ثٝ ففا٤  13-3-5

 ،ت٥ٕك ٚ ٔؽ٠ف٣٘ٛ وفؼٖ

 ثتٛا٘ؽ ٔٛـؼ ّٔف  لفاـ ث٥ٍفؼ، ثفا٢ ٔثبَ: NISخكئ٥بت آٔبؼٜ وبق٢ ٔٛـؼ ٥٘بق لجُ اق ا٤ٙىٝ   13-3-6

 ،ٜف  ٚ اتّبَ وٛقٖت٤ٛ١ٓ  ،ٔطَّٛ وفؼٖ ٚ تفى٥ه اخكاء ٔٛ٘تبل 13-3-6-1

 ،وٛوپب٘ى٥ٖٛٔػّٖٛ وفؼٖ ٜف  ٚ ثبقـو٣ 13-3-6-2

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ: ،آٔبؼٜ وبق٢ ثٝ ٥٘بق 13-3-6-3

 ٥ٌف٢، ٛاٞ -اِف

 ـإٞٙب ٚ پ٥ر  ٥ىتٖٛث٥ٗ پ اتّبَ ثفلفاـ٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق -ة

 

 ت٥ِٛف ـٚي ّٔف ، ثفا٢ ٔثبَ:  13-3-7

 ت٥ٝٙٓ ؼٚق -اِف

 ثبل٣ ٔب٘ؽ٥ٜٔكاٖ غٛا٘ؽٖ -ب

 ـٚي ٔفضّٝ ثٝ ٔفضّٝ تكـ٤ك، ٔب٘ٙؽ:-پ

 ،تكـ٤ك١بَ وبق٢ ٥ّٔٝ ف -

 ،ؼٚق اتٕبْتّؽ٤ك  -

 .تكـ٤ك طُوٛقٖ اق ٔ ثفؼاٌتٗقٔبٖ ا٘تٝبـ لجُ اق  -

 

 ت٥ٝٙٓ ؼٚق ضؽٚؼ  13-3-8

( 70± 2)، ) 6-10، ؼٔبٞب٢ ا٘جبـي غ٥ف اق ؼٔبٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ـت٣ وٝ پؿ٤ففتٝ ٌٛؼؼـ ِٛ  13-3-9

ثؽٖٚ ٔطَّٛ  NISُ لجَٛ ثفا٢ ا٘جبـي ؼٔب٢ لبث ضؽٚؼٚ  (ؼـخٝ و٥ّى٥ٛن( -40± 3ٚ )ؼـخٝ وّى٥ٛن 

 ؼاـ٣٤ٚ.

ؼٚق، ؼـ قٔب٣٘ وٝ ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٔب٤ٟ ؼـ ٜف  وٕتف اق ضد٣ٕ وٝ ثب٤ؽ  تط٤ُٛـ٣ٌٚ ثفا٢   13-3-10

 .ثبٌؽ ،تكـ٤ك ٌٛؼ

 ،ٞف ٌٛ٘ٝ اِكأبت غبَ ا٘جبـي  13-3-11

 ،ؼـ ِٛـت ّٔف ، ٘ٛٞ ثب٘ف٢ ٞب٢ لبثُ ت٤ٛ١ٓ ٚ ت١ؽاؼٌبٖ  13-3-12

 ،٤م٣ٌ ٞب٢ غبَفض٣ اق ٘فاض٣ ٚ ٌٚ  13-3-13

  :وِٝٛـت ٌففتٝ اوت  ٢٘طٛثٝ  NIS٘فاض٣ ت٥ٔٛص ا٤ٙىٝ   13-3-14

 ،ٜف  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ٣ٕ٘ ؼٞؽ. ٤ب آ٘سٝ وٝ ؼـث٥ٍتف اق  ثٝ ٥ٔكاٖ ،اخبقٜ پ٥ً ت٣ٕ٥ٝٙ ؼٚق 13-3-14-1

اخبقٜ  ،افكا٤ً ٤بثؽ ،پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ؼـ ٜف  اق اٌف ؼٚق 13-3-14-2

 ٤ب ـا ٣ٕ٘ ؼٞؽ،  ـوب٣٘ ؼٚق

 ٤ب ،ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ ٌؽٜ تط٤ُٛٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ  13-3-14-3
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 ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ. ـا پ٥ً ت٣ٕ٥ٝٙاقاق ؼٚق ؼاؼٜ ٍ٘ؽٜ تط٤ُٛ ٔمؽاـ ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ  13-3-14-4

 

 ـفٟ اٌىبَ و٣ّ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ:  13-3-15

 ،ٌؽٖ ؼٚق ٠ٛٔٛٔبت ٥٘ف٢ٚ تكـ٤ك ٚ وبُٔ -اِف

 ،اِلاش ؼٚق -ة

 ،ثكـي، لٙفات ٔب٤ٟ ؼـ ٘ٛن وٛقٖ ضجبة ٞب٢ ا٥ٕٞت ضجبة ٞب٢ ٞٛا٢ وٛزه ؼـ ٔمبثُ -ج

 

لاقْ ٣٤ ٚ اضت٥بٖ ٞب ّٔف ٔٛاـؼ ٟٔٙ ٞف ٌٛ٘ٝ  اخبقٜ ٣ٔ ؼٞؽ تبثٝ وبـوٙبٖ پكٌى٣ ٣ وٝ خكئ٥بت  13-3-16

ثفٚق وٝ ؼـ ِٛـت ٣ ثبٌؽ اضت٥بٖ ٞب٥ٌ٤ف٘ؽٜ ٘ٛـ غبَ ؼـثفثٟتف اوت ثٝ ـا ثٝ وبـثف آٌب٣ٞ ؼٞٙؽ ) ا٤ٗ خكئ٥بت 

 ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ(. ٤NISب تغ٥٥ف ؼـ ٠ّٕىفؼ  ٚلفٝ

، ثب٤ؽ و٥ىتٓ أطبءؼـ ثٝ ٍٞٙبْ ٤ٚمٜ ٚ غ٥ف ١َٕٔٛ  ـ٤ىه ٞب٢ٞ ا٘ٛاؼـ ٔٛـؼ اضت٥بٖ ٞب٢ لاقْ   13-3-17

 ؽ.٘ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٥ٌف
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 پیَست الف

 )اعلاػاتی(

 ٍ اصَل آسهَى درستیاي دٍس، تکزارّ

 

 ّاي چٌذ دٍس هتغیز NISتکزارّاي دٍس بزاي  1-الف

ثٝ ٕٞفاٜ ثب و٥ىُ ٞب٢ تكـ٤ك ٤ب تىفاـ ٞب  Vsetٚ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢  تط٤ُٛؼٚق تٛوٗ  ؼـوت٣ثفا٢ ٤ه آقٖٔٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ، 

ف٣ وٝ ؼٚق اق پ٥ً ٤ه تٛا٣ِ تّبؼ ( اـق٤بث٣ ٣ٔ ٌفؼؼ.Vset)تٛا٣ِ ٞب٢ تّبؼف٣ وٝ ؼٚق اق پ٥ً ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ، 

 ( ٣ٔ تٛا٘ؽ ِٛـت ث٥ٍفؼ.R1 ،R2 ،R3 ،R4 ،R5  ٚR6ت٥ٝٙٓ ٌؽٜ ثٝ ًٌ ـٚي ٕٔىٗ )

 
ٌففتٝ اق ٞف وٝ ثػً ٜف  ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ث٥ٍفؼ، أب تٟٙب ٤ه ٔد٠ٕٛٝ تىفاـ اق ٞف ٜف   ؽتٕبْ ا٤ٗ تىفاـٞب ثب٤

 ٌؽٜ اوت.

 درستی ارسيابی 2-الف

 )ث٥بٖ ٌؽٜ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف(

 ثبٌؽ، وپه: TP≥ Vset اٌف 

 
 ثبٌؽ، وپه: TP< Vset اٌف 

 
ؼاؼٜ ٌؽٜ ٌفا٤ٗ ق٤ف ٥ٟٔب ثبٌؽ ثفآٚـؼٜ ٣ٔ وٙؽ )٤ه ٔثبَ  Vsetـا قٔب٣٘ وٝ ثفا٢  ؼـوت٣اِكأبت ، NISخ٥١ٕت 

 اوت(:  ٝؼٚ ٘ففٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت

                 (1-)اِف
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ٚ 

  (2-)اِف 
              

 ؼٚق. ؼـوت٣ضؽ ـٚاؼاـ٢  ٔطبوجبت ٔثبَ 

  اٌف

Vset (DR = 0.01 ml) 

Vmin   ; 0.01 ml; 

Vmid   ; 0.16 ml; 

Vmax   ; 0.30 ml; 

ٚ  

 

 
  په اق آٖ )ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف(

  
 

 
 

 اصَل آسهَى 3-الف
 ٍ گزم استاًذاردسزد، َّاي آسهَى   1-3-الف

 "ؼـ ضبَ اوتفبؼٜ"ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب ٚ ـ٘ٛثت ٔفتجٗ ثب ٔط٥ٗ ٞب٢  وٙٙؽٜ تكـ٤ك٠ّٕىفؼ  ت٥٥١ٗا٤ٗ آقٖٔٛ ٞب ثفا٢ 

تغ٥٥فات ٌبُٔ ٌفا٤ٗ غبـخ٣  .ثفؼٜ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ وبـ ثٝ ،ٔب٘ٙؽ ٌفا٤ٗ ؼاغ٣ّ ٚ غبـخ٣ وٙتفَ ٌؽٜ ٚ وٙتفَ ٍ٘ؽٜ

اخبقٜ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ف٣ّّ )قٔىتبٖ تب تبثىتبٖ( ٚ ٌفا٤ٗ ؼاغ٣ّ ٌبُٔ تغ٥٥فات ؼٔب٢ اتبق ؼـ َ٘ٛ وبَ ٣ٔ ثبٌؽ. 

زٖٛ ٔٙٙم٣ ٣ٕ٘ ثبٌؽ وٝ ا٘تٝبـ ؼاٌتٝ ثب٥ٌٓ ٌفا٤ٗ  ،ثٝ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٣ٕ٘ ؼٞؽـا قٖٔٛ تغ٥٥ف ؼـ ٌفا٤ٗ آا٤دبؼ 

 ٌؿاـ٢ وٙتفَ ٕ٘ٛؼ. ٍ٘ب٘ٝـا ثتٛاٖ اق ٘ف٤ك  "ؼـ ضبَ اوتفبؼٜ"
 دٍس ًْايی درستیآسهَى   2-3-الف

٤ٚمٜ ا٢  ٔدٛقٞب٢ثٝ خك ـا  ؼـوت٣ِكأبت بٖ إٞ ا٥ٕٞت ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ٔب٘ٙؽ ؼٚقٞب٢ ؼ٤ٍف ٣ٔ ثبٌؽ ثٙبثفا٤ٗ ثب٤ىت٣

ثف اوبن ٘فاض٣ ٚوب٤ُ ؼٚق ٟ٘ب٣٤  ؼـوت٣آقٖٔٛ  ثٝ ٞف ضبَ، ثفآٚـؼٜ وبقؼ. ،ت٥٥١ٗ ٌؽٜ ـ٤ىه اـق٤بث٣وٝ تٛوٗ 

ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ثٝ ٤ٚمٜ ثفا٢ ٚوب٣ّ٤ وٝ اخبقٜ ٥٘بق ٣ٔ تٛا٘ؽ ٍٔىُ وبق ثبٌؽ ٚ ٕٔىٗ اوت ثٝ ـٚي ٞب٢ ٔػتّف٣ 
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 ـوب٣٘ ؼٚقؼٚق ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٘ٛـ ؼل٥ك ٣ٕ٘ تٛا٘ؽ لجُ اق وٝ ؼـ آٟ٘ب ، تف اق ضدٓ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ـا ؼاـ٘ؽت٥ٝٙٓ ؼٚقٞب٣٤ ث٥ٍ

ضدٓ ٞب٢ ؼٚق ٟ٘ب٣٤ ؼل٥مب لبثُ ٌؽٜ اوت تب، ٍٞٙب٣ٔ وٝ تٛخٝ ثٝ ٘ٛـ ٤ٚمٜ ا٤ٗ آقٖٔٛ ؼـ ثٙبثفا٤ٗ،  ٌٛؼ. ت٥٥١ٗ

ٕٞفاٜ ؼٚق ٟ٘ب٣٤،  ؼـوت٣طبوجٝ ؼـ ٔـا  ٢ثففؼ ٔٙطّفزبًِ آٔبـ٢ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٤ب ٌٙبغتٝ ٌؽٖ ٣ٕ٘ ثبٌؽ، 

 .ؼاٌتٝ ثبٌؽ
 چزخِ ػوزآسهَى   3-3-الف

 ٞب٢ ثىبـا٘ؽاق٢ت١ؽاؼ ثفاثف ضؽاوثف  5/1 تط٤ُٛث١ؽ اق ؼـ ضبَ اوتفبؼٜ  ٠NISّٕىفؼ  تب٥٤ؽآقٖٔٛ زفغٝ ٠ٕف ثفا٢ 

بـا٣٤ ٔٛـؼ زفغٝ و تف اق٤ه فبوتٛـ ا٣ٕٙ٤ ١ٔمَٛ ثبلا 5/1 ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ٔٛـؼ ا٘تٝبـ ؼـ َ٘ٛ ٠ٕفي ؼـ

ث٥ٗ ت٥ِٛؽ ٚ ا٥ِٚٗ اوتفبؼٜ تٛوٗ ٔب ٣قٔب٘ ؼٚـٜا٘جبـي ؼـ َ٘ٛ ٔؽت ا٤ٗ آقٖٔٛ ثٝ ـا ففاٞٓ ٣ٔ آٚـؼ.  NISا٘تٝبـ 

  ث٥ٕبـ ٣ٕ٘ پفؼاقؼ.
 سمَط آسادآسهَى   4-3-الف

٢ ٚ ثؽٖٚ ثىتٝ ثٙؽ وبـوٝ ؼـ ٌفا٤ٗ آٔبؼٜ ثٝ  ٍٞٙب٣ٔ ،په اق ٔفثٝ NISآقٖٔٛ ومٖٛ آقاؼ ثفا٢ تب٥٤ؽ ٠ّٕىفؼ 

٘سٝ وٝ آثب  وبقٌبـا٤ٗ ٚوب٤ُ ؼـ ٤ه ٌفا٤ٗ  ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ،(ٚ ٘مُغبـخ٣ ومٖٛ وفؼ )٤ب ٔٛاـؼ ضُٕ 

 ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٌففتٝ ا٘ؽ. ،ٌٛ٘ؽ خٟت اوتفبؼٜ ثفؼاٌتٝ ٣ٔٔطُ ا٘جبـي ثفا٢ آٔبؼٜ وبق٢  ٚوب٤ُ اق ،ٖآؼـ 

ثبٌؽ( ٔٛـؼ آقٖٔٛ  آٖ ـا ؼاٌتٝٚ ثب ؼـپٛي )اٌف  ٚوب٤ُ ثب ٜفٚ  ّ٘ت ٌؽٜ، ثؽٖٚ وٛقٖ )اٌف لبثُ ثفؼاٌتٗ ثبٌؽ(

)ثب ثفؼاٌتٗ وٛقٖ ٚ خب٤ٍك٤ٗ وفؼٖ ؼـپٛي( ثٝ ٠ٙٛاٖ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ـا٤ح تف٤ٗ زٙؽ ؼٚق  ٚوب٤ُ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ.

ٚ آٔبؼٜ ، ٔٛ٘تبل ث٥ٗ ـفتٗ وتف٣٘ٚاق   پ٥ً اقٔفضّٝ تب ٚوب٤ُ ته ؼٚق  ثبـٌكاـ٢ ٌؽٜ ا٘ؽ. ،وبـٌفا٤ٗ آٔبؼٜ ثٝ 

 .ؽ٘ا٘دبْ ٌٛؽ ففا٤ٙؽٞب٢ ؼ٤ٍف )ٔدٟك وفؼٖ، ثبقوفؼٖ لفُ، ت٥ٝٙٓ ؼٚق ٚ غ٥فٜ( ٘جب٤ ٘ؽ.وبق٢ ٣ٔ ٌٛ

ٚو٥ّٝ ٣ٔ تٛا٘ؽ  ٣ اوت وٝ ؼـ آِٖبضتٕا)ا٤ٗ ٤ه اـتفبٞ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ  ،ٔتف 1 ١ٔبؼَ اـتفبٞ او٣ٕ

تٟٙب اق ٤ه خٟت  C  ٚD ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓاق زٙؽ٤ٗ خٟت ٚ  A  ٚB ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓثف ـ٢ٚ ٥ٔك ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛؼ(. 

آقٖٔٛ، اضتٕبَ ا٤ٙىٝ ثفغ٣ اق ٜفٚ  ٥ٌٍٝ  ؼـ ؽ.٘ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف ،آٟ٘بٔطؽٚؼٌؽٜ ثٝ ؼ٥ُِ ٠ٕف اوتفبؼٜ 

 وبـثفثفا٢  ؼـ اوثف ٔٛاـؼ، ا٤ٗ ٘مُ. ٌففتٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ٘ٝفٌىىتٝ ٌٛ٘ؽ  ٌىٙٙؽٜ ثٛؼٖ،ا٢ ٕٔىٗ اوت ثٝ ؼ٥ُِ 

 لّٓ ـا خب٤ٍك٤ٗ غٛاٞؽ ٕ٘ٛؼ. وبـتف٤ح ٤ب وُ اٍٟٚٔٛؼ غٛاٞؽ ثٛؼ ٚ 

ففاٞٓ  ؽٚو٥ّٝ تٛا٘ب٣٤ ضفبٜت ّٔٙك اق ٜف  ا٥ِٚٝ ـا ٘ؽاـؼ، ثفغ٣ اق ضفبٜت ٞب ثب٤ ١ّْٔٛ ٌٛؼوٝ  ؼـ ِٛـت٣

ؼـ ٤ه  ٘مُ آٌىبـ اوت ٤ب غ٥ف، اٌف ث٥ً اق وٝ ٔٛـؼ وبـثفثفا٢  ٣٘مٌّٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ، ثؽٖٚ تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آ٤ب 

آٌىبـ ٘جبٌؽ وبـثف ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ آو٥ت ٜف  ثفا٢ ث١لاٜٚ، ؼٚؼ تّم٣ ٣ٔ ٌفؼؼ. آقٖٔٛ ٔف ،خٟت ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ثبقـو٣ ٞب٢ ٔب٤ٟ( ثب٤ٛ٘ٝ ٤ب ٔى٥فٞب٢  ،وٝ وتف٣٘ٚ ؼاـٚ ـا ثٝ غٙف ٣ٔ ا٘ؽاق٘ؽ ٣٤)ٔثُ ٥ٔىفٚتفن ٞب

ٔٛـؼ ٘ٝف آٖ  وٝ ٔبٟ٘ اق ٠ّٕىفؼؼوتٍبٜ  ٘مُ ٞب٢ ؼ٤ٍفو٥ّٝ  ز٣ٍٕ ٚ ٠ّٕىفؼ٢ ٔفؼٚؼ ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ.

 ؽ.٘ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٣ٔ ٌٛ٘مُ ثٝ ٠ٙٛاٖ  ٌٛ٘ؽ ٣ٔ
  هازگزهاي خطک ٍ ساًبارش در آسهَى   5-3-الف

 ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٣٤ ثى٥بـ  ا٘جبـي ؼـ١ٔفْلفاـ ٌففتٗ ث١ؽ اق  وٙٙؽٜ تكـ٤كا٤ٗ آقٖٔٛ ٞب ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٠ّٕىفؼ 



 

34 

 

 ٚو٥ّٝ تكـ٤ك)ٔثُ لفاـ ؼاؼٖ  ٞب٢ ثبِمٜٛ وبـثف ِتؼغب ضؽ ٟ٘ب٣٤ٕٞس٥ٙٗ  ،ٌفْ ٚ ثى٥بـ وفؼ ٚ ٌفا٤ٗ ضُٕ ٚ ٘مُ

ؼـ٘ٝف ٌففتٝ  ،ثٝ ٘ٛـ تّبؼف٣ ؼـ فف٤كـ(ٚو٥ّٝ تكـ٤ك ٤ب لفاـ ؼاؼٖ ٌفْ  ثف ـ٢ٚ ؼاٌجٛـؼ ٔب٥ٌٗ ؼـ آة ٚ ٞٛا٢

 ٌؽٜ اوت.

 ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ثٝ ِٛـت ف١بلا٘ٝ ٌفا٤ٗ ضُٕ ٚ٘مُ ٚ ا٘جبـي ٔطَّٛ ـا وٙتفَ ٕ٘ب٤ؽ ٚ ٌفا٤ٗ ا٘جبـي ٚ ؼـ ِٛـت٥ىٝ

، ا٤ٗ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ لبثُ اِلاش ٚ ٌؽٜ ؼـ آقٖٔٛ ثبٌؽاوتفبؼٜ وبقٌبـ ثب ٌفا٤ٗ  ،ٌؿاـ٢ ٌؽٍٜ٘ب٘ٝ ضُٕ ٚ٘مُ 

 ت٥ِٛؽ وٙٙؽ١ٜٕٔٛلا ؼـ قٔب٣٘ ِٛـت ٣ٔ ٥ٌفؼ وٝ ؼاـٚ ثٝ ِٛـت پف ٌؽٜ تٛوٗ وبـ ا٤ٗ  .ثبٌٙؽ تغ٥٥ف ؼاؼٖ ٣ٔ

٥٘ك ، ٚ ٠فٔٝ ٌؽٜ ثبٌؽ تكـ٤كٚو٥ّٝ  ت٣ اقلىٕ ثٝ ٠ٙٛاٖثىتٝ ثٙؽ٢ ٕٞبٖ ؼـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٤ب  ،٠فٔٝ ٌؽٜ ثبٌؽ

٥٘بق ا٢ ٔٛـؼ ٌفا٤ٗ ا٘جبـي ٚ ضُٕ ٚ ٘مُ وٙتفَ ٌؽٜ  ،ؼاـٚ ؼٚاْ وبـآ٣٤ ٚضفٛ ٙبٖ اق ٥وٝ ثفا٢ إٍ٘ٞٙب٣ٔ 

ٝ ثبٌٙؽ ٚ ؼـ خب٣٤ وٝ اوتفبؼٜ اق تـا ٘ؽاٌ ضؽٚؼ ٟ٘ب٣٤تٛا٘ب٣٤ تطُٕ  ،ٔٛاؼ ٚ/٤ب اخكا ٞف خب وٝثٝ ٘ٛـ ٍٔبثٝ،  ثبٌؽ.

ثبٌؽ، اِلاضبت ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثفا٢ تٕبْ ٔطّٛلات،  ـ٤ىه تٛخ٥ٝ ٚ ٔىتٙؽ ٌؽٜ اـق٤بث٣ـ ا٤ٗ ٔٛاؼ ؼ

 تب٥٤ؽ ٌفؼؼ.

تطت ٌفا٤ٗ ٔػتّف ِٛـت ٌففتٝ ثبٌؽ،  تب٥٤ؽ ِلاض٥تٌؿاـ٢ اِلاش ٌؽٜ ثبٌؽ ٚ آقٖٔٛ ٞب٢ ٍ٘ب٘ٝ ضت٣ اٌف 

ثفا٢ ؼـن ٠ّٕىفؼ ٟ٘ب٣٤  ٣ّ٥ٕ ـأمبؼ٤فتى٣ٔ تٛاٖ  ،ضؽٚؼ ٟ٘ب٣٤ٌفا٤ٗ  ا٤ٗ آقٖٔٛ ؼـٔطّٛلات تطت ثفا٢ 

ضُٕ ٌفا٤ٗ وٙتفَ ٌؽٜ ا٘جبـي ٚ  اق اوتفبؼٜ، بِمٜٛزفغٝ ثؼـ اـق٤بث٣  تٛا٘ؽ ا٤ٗ ٔىئّٝ ٣ٔؼوتٍبٜ ففاٞٓ آٚـؼ. 

 ٔف٥ؽ ثبٌؽ. ،ق٘د٥فٜ تب٥ٔٗتب  ٚ٘مُ
 آسهَى گزهاي هزعَب  6-3-الف

ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٌفٔب٢ غٍه أب ؼـ ؼـ١ٔفْ ث١ؽ اق لفاـ ٌففتٗ  وٙٙؽٜ تكـ٤كا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٠ّٕىفؼ 

ٌفتٝ ٣ٔ ٌٛؼ.  "غ٥ىب٘ؽٖ"ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ٌب٣ٞ اٚلبت ثٝ ا٤ٗ ٘ٛٞ اق آقٖٔٛ  ـ٘ٛثتثى٥بـ ثبلاتف  ٔمبؼ٤ف

اِىتف٥٘ٚه تبث٥ف ٌؿاـ  اق خّٕٝ اخكا٣ٔ تٛا٘ؽ ثف ـ٢ٚ اخكاء ؼوتٍبٜ وٝ  ـ٘ٛثت ثمؽـ٢ ثبلا اوت وٙصوٝ ؼـ آٖ 

 ثبٌؽ. 

ثٝ ٔٙٝٛـ ضفبٜت اق ٔطَّٛ پف ٌؽٜ ا٘ؽ، وٝ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ  C  ٚD ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٖٓٔٛ ثفا٢ ؼـ ضب٣ِ وٝ آق

 وٙٙؽٜ تكـ٤ك٥٘بق ٣ٕ٘ ثبٌؽ، ٞٙٛق ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ تٕبْ ٔطّٛلات ثٝ ٔٙٝٛـ اـق٤بث٣ لؽـت ٘فاض٣ ٔٛـؼ ؼاـ٣٤ٚ 

 ،ٍؽٜ٘ب تطت ٌفا٤ٗ وٙتفَ ٞ ٠ٝٛٝ ثى٥بـ٢ اق اخكاء ٚ ق٤ف ٔد١ّْٕٔٛ ٌؽٜ اوت وٕٞس٥ٙٗ پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ ٌفؼؼ. 

 ٞف ٔٛٔٛٞ ثبِمٜٛ ا٢ وٕه غٛاٞؽ وفؼ. ٌٙبوب٣٤؛ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ غٛاٞٙؽ ٌفؼ٤ؽضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي 
 َّاي هحیظهزبَط بِ  ايچزخِ آسهَى   7-3-الف

اوتب٘ؽاـؼ  ٔٙبثك ثب٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ) ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ ا٠ٕبَ تًٙ ثٝ ٘فاض٣ ٚوب٤ُ ؼـ

، ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي تطت ٌفا٤ٗ وبـثف٢( ثفا٢ ت٥٥١ٗ ٔٙبوت ثٛؼٖ ٔٛاؼ ٚ اخكاء ثفا٢ IECٔىب٥٘ى٣ اِىتفٚ

٘فاض٣  ،زٍبًِ وٙط٣ اخكاء ؼوتٍبٜ ٌٛؼٔٛخت وٝ ٣ٔ تٛا٘ؽ  ا٢ ؼٔب٣٤زفغٝ ـ٘ٛثت٣ ثبلا، ثٝ ٕٞفاٜ تغ٥٥فات 

وت، تبث٥ف زٍبًِ )ٔثُ تبث٥ف تٍى٥ُ زٍبًِ ثفا٢ ٚوب٤ُ اِىتف٥٘ٚى٣ اق ا٥ٕٞت ٤ٚمٜ ا٢ ثفغٛـؼاـ اٌؽٜ اوت. 

٠ؽو٣ پٙدفٜ ؼٚق(، ا٘جىبٖ ٚ ا٘مجبْ ثٝ ؼ٥ُِ تغ٥٥فات ؼٔب٣٤ زٍبًِ ثف ـ٢ٚ تٛا٘ب٣٤ ؼ٤ؽٖ ت١ؽاؼ ؼٚق اق ٘ف٤ك 

 ق٤بؼ ثفا٢ تٕب٣ٔ ؼوتٍبٜ ٞب لبثُ ا٠ٕبَ ٣ٔ ثبٌؽ.
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ٔٙٝٛـ ضفبٜت اق ثٝ پف ٌؽٜ ا٘ؽ،  اق پ٥ً وٝ تٛوٗ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ C  ٚD ٘ٛٞ ٞب٢ و٥ىتٓؼـ ضب٣ِ وٝ آقٖٔٛ ثفا٢ 

ٔطَّٛ ؼاـ٣٤ٚ ٞىتٙؽ ٥٘بق ٣ٕ٘ ثبٌؽ، ٞٙٛق ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ تٕبْ ٔطّٛلات ثٝ ٔٙٝٛـ اـق٤بث٣ لؽـت ٘فاض٣ 

تطت ٌفا٤ٗ  ؽٞب ثب٤ ٠ٝٛپ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ ٌفؼؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثؽ٣ٟ٤ اوت وٝ ثى٥بـ٢ اق اخكاء ٚ ق٤ف ٔدٕ وٙٙؽٜ تكـ٤ك

 ٞف ٔٛٔٛٞ ثبِمٜٛ ا٢ وٕه غٛاٞؽ وفؼ. ٌٙبوب٢٣٤ ؽ؛ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٘ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي ٌفؼ،ٍؽٜ٘وٙتفَ 
 ارتؼاشآسهَى   8-3-الف

اق لج٥ُ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ث٥ٕبـ ؼوتٍبٜ ـا ثفا٢  ،ؼـ ضبَ ضفوت ث٥ٕبـتٛوٗ آقٖٔٛ اـت١بي ثفا٢ ٌج٥ٝ وبق٢ ا٘جبـي 

)ٔثُ ضُٕ ٚ ٘مُ ٣ٕٔٛ٠ ٤ب قٔبٖ ؼ٤ٚؽٖ( ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ثؽ٤ٗ  وٙؽ ضُٕ ٣ٔ اوتفبؼٜ ؼـ ٣٘ ـٚق

اِىتفٚٔىب٥٘ى٣( ٣ٔ ثبٌؽ ٚ ثف ـ٢ٚ ؼوتٍبٜ  فمٗ ثفا٢ ؼوتٍبٟٞب٢ِطبٚ، ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ تٕبْ ؼوتٍبٜ ٞب )٘ٝ 

 ثؽٖٚ ثىتٝ ثٙؽ٢ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌفؼ.
 آسهَى تخلیِ الکتزٍاستاتیک  9-3-الف

ؼـ ١ٔفْ تػ٥ّٝ لفاـ ٌففتٗ ث١ؽ اق  ٤NISىپبـز٣ٍ  تبئ٥ؽ ِلاض٥تآقٖٔٛ تػ٥ّٝ اِىتفٚاوتبت٥ه ثٝ ٔٙٝٛـ 

٠بؼ٢ ث٥ٕبـ ٚ ؼـ ٣٘ اوتفبؼٜ اق ٚو٥ّٝ  ا٘تمبَاِىتفٚاوتبت٥ه اق ٘ف٤ك تٕبو٣ ٤ب غ٥فتٕبو٣ وٝ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٣٘ 

 ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ آقٖٔٛ تٟٙب ثفا٢ ٚو٥ّٝ ٞب٢ اِىتف٥٘ٚى٣ لبثُ ا٠ٕبَ ٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ ،ـظ ؼٞؽ
 تذاخل فزکاًس راديَيی  10-3-الف

ؼـ ١ٔفْ تؽاغُ لفاـ ٌففتٗ ث١ؽ اق  ٤NISىپبـز٣ٍ  تبئ٥ؽ ِلاض٥تٛـ آقٖٔٛ ٥ٔؽاٖ ففوب٘ه ـاؼ٣٤ٛ٤ ثٝ ٔٙٝ

٘ٝف ٌففتٝ  ؼـ ،٠بؼ٢ ث٥ٕبـ ٚ ؼـ ٣٘ اوتفبؼٜ اق ٚو٥ّٝ ـظ ؼٞؽ ا٘تمبَففوب٘ه ـاؼ٣٤ٛ٤ وٝ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٣٘ 

 ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ آقٖٔٛ تٟٙب ثفا٢ ٚو٥ّٝ ٞب٢ اِىتف٥٘ٚى٣ لبثُ ا٠ٕبَ ٣ٔ ثبٌؽ.
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