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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    شرن و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و نهآگاها مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي سالار مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
د كنن ـ مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيليران سازمان ملي استاندارد ا كه مربوط
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، اقتصـادي  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد د، اجبارياستاندار عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط زاحرا صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان ينا وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكميسيون فني تدوين استاند

  » هاويژگي  –اي ميله شيشه  –شيشه  «
  

 يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس

  ميرهادي ، بهمن
  )سراميك -دكترا مهندسي مواد(
 

 )ره(دانشگاه بين المللي امام خميني

  :دبير

  عباس، حميدي
  )سراميك -كارشناس ارشد مهندسي مواد(
 

 نداردكارشناس استا

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  خدايوندي، ناهيد
  )سراميك-كارشناس مهندسي مواد (
  

  حميد، سامانيان
  )سراميك -كارشناس ارشد مهندسي مواد(
 

  شركت شيشه كاوه فلوت
  
  

 پژوهشگاه استاندارد

 حسينمحمد، عباسي رزگله
  )سراميك -كارشناس مهندسي مواد(
 

 دسازمان ملي استاندار

  هما، قعري
  )تجزيه كارشناس ارشد شيمي(
 

 پژوهشگاه استاندارد

  محمد، كشاورز
  )فيزيك كارشناس ارشد شيمي(

 سازمان ملي استاندارد

 گلبخش،محمد حسين
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

 اداره كل استاندارد استان يزد



 د 

  

 سيدعليرضا ، مجتبوي
  )سراميك -كارشناس مهندسي مواد(
 

 تانداردسازمان ملي اس

  حسن، محرري
  )كارشناس مهندسي عمران(

 اداره كل استاندارد استان فارس

  عبدالرضا، مرشدي
  )كارشناس شيمي محض(
 

 پژوهشگاه استاندارد

  ملائي، آزاده
  )كارشناس شيمي(
  

  عباس، نوري
  )كارشناس مهندسي معدن(

  شركت شيشه كاوه فلوت
  
  

 كارشناس استاندارد

  
  



 ه 

  

 گفتاريشپ

شركت توسط  مربوطهاي نويس آن در كميسيونكه پيش "ها ويژگي  –اي ميله شيشه  –شيشه  "د استاندار
مهندسي اجلاس كميته ملي استاندارد  ودومين وچهل سيصدتهيه و تدوين شده است و در  معيار گستر صدر

انون اصلاح قوانين و ق 3اينك به استناد بند يك ماده  ، مورد تصويب قرار گرفته است 13/2/1391 مورخپزشكي 
، به عنوان استاندارد ملي ايران 1371مصوب بهمن ماه   ، استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران موسسهمقررات 

  . منتشر مي شود
،  ، علوم و خدمات براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع

لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين  قعااستانداردهاي ملي ايران در مو
  ،  بنابراين.  ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت استانداردها ارائه شود

  . بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد
  

  : ين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استمنبع و ماخذي كه براي تهيه ا
 
  سودالايمسيليكاتي محصولات اوليه شيشه  - شيشه ساختماني :10673- 1تاندارد ملي ايران شماره اس - 1
  هاويژگي -شيشه بوروسيليكات: 6386استاندارد ملي ايران شماره  - 2
   الملليتحقيقات و تجربيات ملي و بين - 3
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  ها ويژگي  –اي ميله شيشه  –شيشه 

  دامنه كاربرد هدف و   1
هاي عنوان وسايل آزمايشگاهي، شيشههاي است، كه بهاي ميله شيشههدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي

  .گيرنداي مورد استفاده قرار مياي به نحو گستردهصنعتي، اتصالات شيشه
   .گيرداي از جنس بورسيليكاتي و سودالايم را دربر ميهاي شيشهاين استاندارد ميله

  الزاميمراجع    2
  .  به آن ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 

  . ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي
  اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  ، با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشددر صورتي كه به مدركي 

تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده ذكر در مورد مداركي كه بدون .  استاندارد ملي ايران نيست مورد نظر اين
  . ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است است

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  هاويژگي -شيشه بوروسيليكات: 6386استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  اصطلاحات و تعاريف        3
  :روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير بكار مي

3-1    
  (to,t)ضريب انبساط حرارتي خطي متوسط 

  :تغيير طول نسبي به تغيير دما طبق فرمول زير ست است ازرت اعبا

 
  :كه در آن

to  دماي اوليه نمونه شيشه؛  
t  دماي نهايي نمونه شيشه؛  

Lo  طول اوليه نمونه شيشه در دمايto )؛)شوداي تهيه مينمونه معمولاً به شكل يك ميله شيشه  
L   طول نمونه شيشه در دمايt. 

شود در نتيجه ضريب انبساط حرارتي خطي متوسط به فرض مي oC20) دماي مرجع(اوليه  در اين استاندارد دماي –يادآوري 
  .شودنشان داده مي t ،oC20((صورت 
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3-2    
  دامنه تنش زدايي

  .شوداي با سرعت مطلوب آزاد ميهاي موجود در قطعات شيشهدامنه دمايي كه در آن تنش
و نقطه  αزدايي معادل دمايي بين نقطه تنش زدايي  هاي مختلف دامنه تنشبه منظور امكان مقايسه شيشه

پاسكال ثانيه يا  دسي 1013اين دامنه به گرانروي حدود . قرار دارد st) يا حد پايين تنش زدايي(كرنش شيشه 
  .كمي بيشتر وابسته است

3-3    
 (α)نقطه تنش زدايي 

  .شودزان زيادي آزاد ميهاي داخلي شيشه در مدت چند دقيقه به ميدمايي است كه در آن تنش
3-4    

 نقطه كارپذيري

  .دكاپاسكال ثانيه است 104هاي سيليكاتي داراي گرانروي معادل دمايي است كه مذاب شيشه
3-5    

 ور شدهدماي ميله غوطه

  .شودور محاسبه ميدماي كارپذيري كه براساس روش ميله غوطه
3-6    

 وري ميلهروش غوطه

  .دسي پاسكال ثانيه 5/104تا  7/103رانروي شيشه در محدوده روشي ساده براي تعيين سريع گ
3-7    

 (s)نقطه نرم شده 

  .پذيري داردتقريباً معادل دمايي است كه در بالاي آن شيشه قابليت شكل

گرم بر سانتيمتر  5/2توان معادل نقطه نرم شدن شيشه يا چگالي دسي پاسكال ثانيه را مي 6/107گرانروي حدود  -1يادآوري 
  .دانستمتر برسانتيدين   300مكعب و كشش سطحي 

  .شودنيز گفته مي 1به نقطه نرم شدن دماي ليتلون -2يادآوري 
  
  

                                                 
1- Littleton Temperature 
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3-8    
 tgشيشه، تحول دماي 

دماي تحول شيشه عبارت است از نقطه تقاطع دو خط مماس كه يكي مماس بر منحني ديلاتومتري در ناحيه 
  ).رجوع شود 1به شكل (شود در دماهاي بالا كشيده ميدماهاي پايين و ديگري مماس بر همين منحني 

بين دماي تحول و نقاط . شوددسي پاسكال ثانيه مربوط مي 3/1013به گرانروي ديناميك شيشه معادل  tgدماي تحول  –يادآوري 
  .اي وجود نداردزدايي و كرنش شيشه هيچ رابطه دقيق و تعريف شدهدماي تحول و نقاط تنش

  هاويژگي  4
 اي از جنس بوروسيليكاتيهاي ميله شيشهويژگي         4-1

. زدايي شده باشندداراي سطح يكنواخت بوده و به اندازه كافي تنش بايدمورد آزمون،  يهاي بوروسيليكاتشيشه
 يدهند عارها را تحت تأثير قرار مياز هرگونه اجرام خارجي كه مقاومت مكانيكي آن بايدها همچنين اين شيشه

  .ندباش

  .شودانجام مي 1- 2ها در اين قسمت طبق استاندارد بند كليه آزمون –يادآوري 

 :شودآزمون مختلف را شامل مي 3ها، ارزيابي مقاومت شيميايي اين نوع شيشه    4-1-1

  ؛)سلسيوس(درجه  oC121مقاومت شيشه در برابر آب     4-1-1-1
  ؛مقاومت شيشه در برابر اسيدها    4-1-1-2
  .هاي جوشانمقاومت شيشه در برابر مخلوط قليايي    4-1-1-3
  هاي فيزيكيويژگي     4-1-2
  :مطابق ذيل باشدحرارتي خطي متوسط بايد  1ضريب انبساط    1- 4-1-2

1 -k6 -10×)1/0±3/3 ( معادل)oC300  وoC200(   
  :معادل ، )درجه سلسيوس 100تا  20(ويژه متوسط در فشار ثابت در  2ظرفيت گرمايي    2- 4-1-2

)1 -k 1-kg (J3 -10×98/0=cp 

  :معادل ،oC100تا  oC20در ) ميانگين(حرارتي متوسط  3ضريب هدايت    3- 4-1-2
)1 -k1-m (W2/1=  

  :معادل ،درجه سلسيوس 20 در حرارت 4چگالي    4- 4-1-2
3 -g.cm02/0±3-g.cm23/2=P 

                                                 
1- Coefficient of mean linear thermal expansion 
2- Mean specific heat capacity at constant presure 
3- Mean thermal conductivity 
4- Density 
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  :معادل،  1نقطه كارپذيري    5- 4-1-2
oC20±oC1260=1αF 

  .دسي پاسكال در ثانيه باشد 104نقطه كارپذيري شيشه دمايي است كه گرانروي آن  –يادآوري 
  
  :معادل 2نقطه نرم شدن    6- 4-1-2

oC10±oC820=2αF 

دسي پاسكال در ثانيه  5/107نقطه نرم شدن معادل دمايي است كه ويسكوزيته شيشه  3/3هاي بروسيليكات براي شيشه –يادآوري 
  .باشد

  :معادل 3زداييتنش نقطه    7- 4-1-2
oC10±oC560=3αF 

  .دسي پاسكال در ثانيه باشد 2/1013زدايي شيشه معادل دمايي است كه گرانروي آن نقطه تنش –يادآوري 

  :معادل 4نقطه كرنش    8- 4-1-2
oC10±oC510=4αF 

  .ددسي پاسكال در ثانيه باش 7/1014نقطه كرنش شيشه معادل دمايي است كه گرانروي آن  –يادآوري 

  :معادل 5دماي تحول    9- 4-1-2
oC15±oC525=tg 

  :معادل 6ضريب كشساني    10- 4-1-2
)Mpa103×64=(2-KNmm64  

  :معادل 7نسبت پوسان    11- 4-1-2
2/0=µ 

  :8مقاومت كشش نهايي    12- 4-1-2
Mpa100  تاMpa35  =2 -N.mm100  2تا-N.mm35  =Rm 

                                                 
5- Working piont 
1- Softening piont 
2- Annealing piont 
3- Strain point 
4- Trans formation temperature 
5- Modulus of elasticity 
6- Poison ratio 
7- Ultimate Tensile Strength 
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اينجا داده شده است، ناشي از پراكندگي زياد نتايج آزمون بعمل آمده در  دامنه وسيع استحكام كشش نهايي كه در –يادآوري 
هاي شيشه پرس شده يا شيشه كشيده شده يا تحت عملياتي قرار در اين آزمون نمونه. هاي معمولي تجاري استرابطه با شيشه

  .محصولات مورد استفاده قرار داد توان براي طراحيارقام داده شده براي استحكام كششي را نمي. گيردگرفته را دربر مي

 اي از جنس سودالايمهاي ميله شيشهويژگي  4-2

  تركيب شيميايي    4-2-1
لايم  –سودا  –اي كه در اين استاندارد به آنها پرداخته شده است با تركيب سيليكات هاي شيشهتمام ميله
  .شوندساخته مي

لايم كه اين استاندارد به آن اختصاص دارد به  –سودا  –هاي وزني اجزاء اصلي شيشه سيليكاتي مقدار نسبت
  :باشدشرح ذيل مي

 74%تا  %69    (SiO2)دي اكسيد سيليسيم  -

 14%تا  %5      (CaO)اكسيد كلسيم  -

 16%تا  %10      (Na2O)اكسيد سديم  -

 6%تا  %0      (MgO)اكسيد منيزيم  -

 3%تا  %0    (AL2O3)اكسيد آلومينيوم  -

  5%تا  0%        موارد ديگر -
  .ها همچنين ممكن است حاوي مقادير اندكي از ساير مواد باشنده بر تركيبات كلي فوق، اين نوع شيشهعلاو

  مشخصات فيزيكي و مكانيكي    4-2-2
اين مقادير . انددرج شده 1اي در جدول هاي شيشههاي فيزيكي و مكانيكي ميلهمقادير عددي معمول مشخصه

مقادير عمومي ارائه شده . هرگونه عمليات نشكن كاري ارائه شده است زدايي شده معمولي بدونبراي شيشه تنش
  .روند، در مواردي كه دقت بالاي محاسبات موردنياز نيست بكار مي1در جدول شماره 

  مقادير عمومي مشخصات -1جدول 
  مقدار عددي، واحد نماد مشخصه

 (kg/m3) كيلوگرم بر مترمكعب 2500 )درجه سلسيوس 17در دماي (وزن مخصوص 

 (Gpa)گيگا پاسكال  HK0.1/206  )نوپ(سختي 

 (Pa)پاسكال  E1010×7  )مدول انعطاف پذيري(مدول يانگ 

 µ 2/0  نسبت پواسان
 J(kg.K)ژول بر كيلوگرم در كلوين  c103×72/0  ظرفيت حرارتي ويژه

 (K-1)-1كلوين  α6-10×9 سانتيگراددرجه300تا20بينطوليانبساطمتوسط ضريب

 (W/(m.K))وات بر متر در كلوين   1  هدايت گرمايي

 


