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  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ قرراتم و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29متور    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار      نام

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کاررناستان ستازمان ،   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و هآگا اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل ودتید غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود یم منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی سازمان میی استاندارد ایران تشکیل مربوط که

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9نیتک  ادمییی ادکتروتک بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از کشتور ،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و هانج صنعتی و فنی ، عیمی پیشرفت اا 

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 از بعضتی اجترا    ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

 نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 را آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان

 ، مشتاوره  در زمینتۀ  فعتال  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار 

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این تاندارد ایرانسازمان میی اس ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 آن اتا  عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش لوسای   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

 « روپلههاي آزمون وسايل الزامات و روش :82قسمت  دارهاي چرخصندلی »

 

 سمت و/ يا نمايندگی رئیس : 

 ار ، رهاباخی

 س کاررناسی اررد ریمی  

اداره کل استاندارد استتان آذربایجتان   

 ررقی

                                                              

  دبیر :

 جاودانی ، بهاره

   س کاررناسی مهندسی برق

 ررکت معیارآزما  ارس

 

   : س اسامی به ترتیب حروف ادفبا اعضاء 

 محمد تقی،  جغتایی
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 دانشگاه عیوم به یستی و توانبخشی
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 رهرابی ، محسن

 مهندسی مکانیک   کاررناسیس

 ررکت یاریگر راستین
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 صیاد  ، سعید

   ادکترونیکس کاررناسی اررد 

 ررکت بهساز طب

  

 فرااد  ، طباطبایی قمشه

   سی پ رکیدکترا مهند س

 دانشگاه عیوم به یستی و توانبخشی

 

 زاده ، سید مجتبیطیب

 س کاررناسی اررد مهندسی پ رکی  

 پژواشگاه استاندارد

 

 فرجی ، رحی 

 س کاررناسی ریمی  

 پژواشگاه استاندارد

  

 کربلایی اسماعیل ، حمید رضا

 کاردرمانی   کاررناسی ارردس 

 ستاد به یستی کشور
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 فهرست مندرجات

 عنوان

 

 صفحه

 ب استاندارد میی ازمانآرنایی با س

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 ز پیش گفتار

 ح مقدمه

 1 دادف و دامنه کاربر 1

 1 مراجع اد امی 9

 3 تعاریف و  اصطلاحات 3

 13 استاندارداا  مرجع کاربرد 2

 12 اد امات  3
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 33 ترم اا تاثیر 19
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 22 پایدار  دینامیکی 19

 22  یاتیعمیمستقی   نیرو  13

 33 کانایمنی عبور از پی 12

 69 ضربه و خستگی و پایدار  در برابر استحکام استاتیکی 13

 31 اا  اقییمیآزمون 16

 39 یسازگار  ادکترومغناطیس 13

 32 باتر  ی کارکرد در صورت خادی ردنمنیا 13

 33 ایمنی تمهیدات 12

 32 گ ارش آزمون 99

 39 و مستندساز  گیار برچسب 91

 32 نوعیاا  با نمایش روپیهانواع وسایل   اد امیپیوست ادف س

 33 فضا  دسترسی آسان کاربر  پیوست ب ساد امی
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 32  یشنهاد پ ایمنیتجهی ات   اد امیپیوست پ س
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 29 پایدار حداقل با پایدار  و وضعیت حداقل با پیکربند    اد امیس پیوست ث

 199 دستگاه آزموناا  خستگی با آزمون  اطلاعاتیپیوست ج س

 196 ضریب تصحیح  اطلاعاتیس پیوست چ

 193 سرعت حداکثر تعیین  اد امیس پیوست ح

 119 فرضی تعیین مصرف انرژ   اد امیس  پیوست 

 113 رده و فضا  مانورتعیین ابعاد ارغال  اد امیس دپیوست 

 199 کوچک و ب رگ دوار اا چنگکتمای  بین   اد امیسذ پیوست 
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 پیش گفتار

که پیش نویس آن در  " روپیهوسایل  اا  آزموناد امات و روش :93قسمت  -داراا  چر صنددی "استاندارد 

 چهارصد و سی و پنجمیندر تهیه و تدوین رده است و ررکت معیارآزما  ارس اا  مربوط توسط کمیسیون

، اینک به استناد مورد تصویب قرار گرفته است 11/6/23مور   مهندسی پ رکیاجلاس کمیته میی استاندارد 

مصوب بهمن ماه   رات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران،قانون اصلاح قوانین و مقر 3بند یک ماده 

 ستاندارد میی ایران منتشر می رود.، به عنوان ا1331

، ی در زمینه صنایع، عیوم و خدماتبرا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهان

ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این استاندارداا  میی ایران در مواقع د وم تجدید نظر خوااد رد و 

 ، توجه قرار خوااد گرفت. بنابرایناستاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد 

 .ظر استاندارداا  میی استفاده کردباید امواره از آخرین تجدید ن

 

 :گرفته به ررح زیر استتفاده قرار منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد اس

 
ISO 7176-28: 2012, Wheelchairs- Part 28: Requirements and test methods for stair- climbing 

devices 
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 مقدمه

ا  جهت تدوین رده است تا وسییه روپیهاین استاندارد در پاسخ به نیاز به اصلاحات رایج در زمینه وسایل 

تحت  روپیها  برا  ارزیابی کیفیت و عمیکرد تجهی ات اا  ایمنی را فراا  کند و وسییهمشخصهارزیابی اامیت 

اا  عمییاتی مختیف بارد. با تدوین این استاندارد به سرنشینان و ررایط مختیف و قرارگیر  در محیط

را  روپیهاا  وسییه یژگیرود تا ایمنی مربوطه و مسائل مربوط به کییه عمیکرداا و وسازندگان اجازه داده می

 مقایسه کنند. 

آور  اطلاعات قابل مقایسه درباره عوامل مربوط به ایمنی و رده در این استاندارد برا  جمعاا  تعیینآزمون

یا حادت خ یدن رو  پاگرد و نی  حادت رانش کاربرد دارد.  رو پیه، حادت رو پیهدر حادت  روپیهعمیکرد وسییه 

کند و به معیاراا  مختیف عمیکرد  را رناسایی می روپیها  عمییاتی برا  ارکدام از وسایل اامچنین محیط

 کند.اا و رو  سطوح حرکت اراره میبرا  عمیکرد رو  پیه رو پیهدرحادت 

که برخی از کاربرد دارد. از آنجایی روپیهمرجع وسییه  1اایی برا  پیکربند این استاندارد برا  تعیین آزمون

اا  دیگر  است، آزمون در پیکربند  مختیف ممکن است به دارا  اج ا  قابل تنظی  و/یا قسمت روپیهوسایل 

 دارته بارد.نیاز  رده با این استاندارد مطابقت داردکه آیا تغییر اعمالتعیین این

دار عنوان صنددی چر توانند بهکه می روپیهاا  این سر  از استاندارداا ممکن است برا  وسایل سایر قسمت

دار و تحت پورش مجموعه اا  چر اا  فنی مربوط به صنددیاستفاده روند کاربرد دارته بارد. کییه جنبه

تهیه،  روپیهاا  مختیف عمییاتی وسییه ، برا  رفع نیازاا  گوناگون حادت19922ی رماره یاستاندارداا  م

 رود.یا تعمی  داده می اصلاح و

 

                                                 
1 - Configuration 
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 4روهاي آزمون وسايل پلهالزامات و روش : 82قسمت  -دارخهاي چرصندلی

 دامنه کاربرد هدف و 4 

. این استاندارد، برا  باردمی روپیه برقیاا  آزمون وسایل ادف از تدوین این استاندارد، تعیین اد امات و روش

 کاربرد ندارد. غیر برقی رووسایل پیه

در حادتی که  2رو پیهدر آن که  ،3روپیهدار اا  چر صنددی اا حامل و 9روپیه  ااصنددی برا این استاندارد 

وسییه رو به پایین و رود یا پایین آمدن از پیه در حادتی که است انجام می پشت و سرنشین رو به پایینبهوسییه 

 ، کاربرد دارد.باردمیسرنشین رو به پایین 

و نقل ب رگساتن و کودکان درنظرگرفته رده است نی  کاربرد برا  حمل  که روپیهبرا  وسایل این استاندارد 

  رود کاربرد ندارد.    ، ادایت مییا امراه عنوان سرنشینکه توسط کودکان، به رودارد، و برا  وسایل پیه

 بارد. رو غیر برقی مفیدبرا  آزمون وسایل پیهممکن است  استاندارداز بنداا  این  بعضی -4 يادآوري

 33° اایی با ریبرو با عمیکرد ایمن بر رو  پیهوسایل پیهکند که توانایی اایی را تعیین میآزموناستاندارد این 

زنی و برچسب ارگونومیک، اد امات رامل امچنین،داد. تر، در صورت اظهار تودیدکننده را نشان مییا بیش

 است. گ ارش آزمون نی 

نیاز به انجام مجدد امان گیرد، مورد آزمون قرار می رانش، مطابق این استاندارد وضعیت رو دروسییه پیهکه انگامی -8يادآوري 

 .نیستدار عنوان صنددی چر بر رو  وسییه، به ،آزمون

 کاربرد دارند. 3برخی از اد امات فقط برا  دامنه معینی از باراا  مجاز -1 يادآوري

 الزامیمراجع   8

 است که در متن این استاندارد میی ایران به آن اا ارجاع داده رده است . مدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی 

 بدین ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود .

 در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد ، اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن 

د میی ایران نیست . در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده رده مورد نظر این استاندار

 است ، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است .

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است :

                                                 
1 - Stair-climbing devices 

2 - Stair-climbing chairs 

3 - Stair-climbing wheelchair carriers 

4 - Climbing 

5 - Rated loads 
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 : تعیین پایدار  استاتیکی 1ر، قسمت دا، صنددی چر 19922-1استاندارد میی ایران رماره  8-4

اا  : تعیین پایدار  دینامیکی صنددی9دار، قسمت ، صنددی چر 19922-9استاندارد میی ایران رماره  8-8

 دار برقیچر 

 : تعیین تاثیر ترم اا 3دار، قسمت ، صنددی چر 19922-3استاندارد میی ایران رماره  8-1
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2-20 ISO 7176-5, Wheelchairs — Part 5: Determination of dimensions, mass and manoeuvring 

space 

2-21 ISO 7176-15, Wheelchairs — Part 15: Requirements for information disclosure, 

documentation and labelling 

  و تعاريف  اصطلاحات 1

، 19922-3اا  کار رفته در استاندارداا  میی ایران به رمارهبه اصطلاحات و تعاریفعلاوه بر  در این استاندارد

کاربرد اصطلاحات و تعاریف زیر نی   ISO 7176-15و  ISO 3880-1 ،ISO 7176-5و استاندارداا   96-19922

 :دارند

روند مورد استفاده اا  افقی تعریف میرا که دررابطه با پیه ISO 3880-1این استاندارد، تعداد  از اصطلاحات استاندارد  -يادآوري

رود، در این بند، را نی  رامل می 1توانند زاویه بگیرنداا  آزمونی را که میتاندارد، اصطلاحات پیهکه این اسداد. از آنجاییقرار می

 روند.این اصطلاحات دوباره تعریف می

1-4  

  8يریعامل درگ

 داد.اا انتقال میرا به پیه روپیهکه بار وسییه  در طول آزمون است، رو پیهقسمتی از مکانیس  

 اا ملاع 2اا  دوارچنگک، چر ، ساق پا، انگشت یا اج ا  دیگر  بارد. در 3تواند یک رنیمی  ریگعامل در -يادآوري

 روند.نامیده می 3، بادامک ریدرگ

1-8  

 6زاويه خواب

 اا.طور دستی، حین بات رفتن از پیهپایداررده به روپیهعبارت است از تمایل به عقب وسییه 

1-1  

 همراه

 .رودنمی حمل روپیهکه توسط وسییه  روپیهیه کننده وسیرخص ادایت

1-1    

 شونده توسط همراههدايت روپلهوسیله 

                                                 
1 - Tilted 

2 - Actuator 

3 - Track 

4 - Clusters 

5 - Cam 

6 - Angle of recline 
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 مراجعه کنید . 3-3که قرار است توسط امراه کنترل رود سبه بند  روپیهوسییه 

1-5  

  بادامک

 مراجعه کنید  است. 3-3دوار سبه بند  مراجعه کنید  چنگک 1-3سبه بند   ریعامل درگ
تواند عمیکرد کلاج یک می، بارده میجهتتواند آزادانه بچرخد، عمیکرد چر  آزاد یک اگر بادمک یک چر  است، می -رييادآو

دارته بارد، معموت رکل منحنی یا مارپیچی با قطر  نامتقارن. اگر بادامک، رکل رودطرفه را دارته بارد که موقتا قفل یا رانده می

 بارند. 9یا کفشک 1اا  جانبیاا ممکن است حاو  ستونکمتغیر دارد. تعداد  از بادام

1-6  

 رويپله

 اا است.بات رفتن یا پائین آمدن از پیه

1-7  

 رويمکانیسم پله

 کند.را فراا  می رو پیهست که توانایی ا روپیهقسمتی از وسییه 

1-2  

 دوار چنگک

اا حول یک محور جعه کنید  است که در آن بادامکمرا 22-3سبه بند  3گامبه گام  رو پیهنوعی از مکانیس  

 چرخند.مشترک می

 مراجعه کنید. 9و رکل  1اا به رکل برا  مشااده ج ئیات و مثال -4يادآوري 

عامل تواند نقش ، ار بادامک میرو پیهمتغیر است. در طول  3تا  9دوار از  در یک چنگکاا تعداد معمول بادامک -8يادآوري 

 و پس از چرخش، امان چنگک در نقش عامل درگیر  بات ظاار رود. ین را ایفا کند  پایریدرگ

1-3   

 پیوسته رويپلهمکانیسم 

 حادت پیوسته ادامه می یابد.به رو  بر رو  چندین پیکان که درامتداد خط ریبنوعی از مکانیس  پیه

 

                                                 
1 - Hinged posts 

2 - Shoes 

3 - Stepwise 
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 راهنما

 محور مشترک 1

 بادامک سچر   9

 بادامک نسبت به محور مشترک هنقطترین ینیپاحرکت مسیر  3

 دوار جزئیات چنگک -4شکل 

 

 
  هاي دوارچنگکهاي نمونه -8شکل

 

      
 پیشران اا ریل -ج  ه سچندپاررده اا  تقسی رنی -ب             پارچهنشده سیکتقسی  رنی -ادف

 راهنما

 پیوسته رو پیهطول کیی ناحیه درتماس با پیه در مکانیس   1

 ردهتقسی  رو پیهطول ناحیه در تماس با پیه در بخشی از مکانیس   9

 پیوسته رويپلههاي مکانیسم -1شکل
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-پیشاا  اا یا ریلرنی رسد، مانندکنار  ، با کف نسبتا مسطح به نظر میس رو  که از نما  عرضینوعی از مکانیس  پیه مثال:

 داد.ترین انواع را نشان میمعول 3. رکل 1ران

1-40  

8خزيدن
 

 است. 3رو  پاگرداابر عبارت از جابجایی 

رو  پاگرد با به جیو راندن دستی با فشار، به جیو راندن دستی بر حرکت  برا  روپیهوسییه رده با به ار گونه اب ار تهیه -يادآوري

رو  پاگرد نی  خ یدن بر هت حرکت ج رو پیهرود. به استفاده از مکانیس  به امراه نیرو  ادکتریکی و رانش، خ یدن اطلاق می

 رود.    اطلاق می

1-44  

 کننده مستقیمنیروي هدايت

و محیط آن، تا مطابق دستورادعمل  روپیهمراجعه کنید  بین وسییه  33-3نیرو  واردرده توسط کاربر سبه بند 

 ، ادایت رود.تودیدکنندهاستفاده 

 رود.اا اعمال میپیه 2رو  نرده بر یا روپیهاا  فشار  وسییه رو  دستهبر  نیرو مثال:

 کننده مستقی  نیست.اا  ادایتآزمون و سرنشین، نیرو مورد دار ، صنددی چر روپیهوزن وسییه  نیرواا  ناری از -يادآوري

1-48  

5ردنقفل ک
 

 .3روپیهدار به حامل صنددی چر   دارصنددی چر س 6بستنعبارت است از 

1-41   

2رانش
 

 است.  رانشرو  سطح  روپیهوسییه  2کت با چر حرعبارت از 

 یی استند.ااقابییتچنین دارا   روپیه دارچر  اا  صنددیو حامل روپیهاا  صنددی فقط برخی از -يادآوري

                                                 
1 - Stepping 

2 - Crawling 

3 - Landing 

4 - Handrail 

5 - Docking 

6 - Attaching 

7 - Stair-climbing wheelchair carrier 

8 - Driving 

9 - Wheeled 
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1-41  

 سطح رانش 

 رود. می دار نوعی در حادت عاد  رو  آن راندهسطحی که یک صنددی چر 

اا، چارچوب رده، آستانهگیار اا  دبهاا  مفروش، باریکهاا  نرم، کفدار، کفا  ریبا، کفستراز  مسطح اا کف :مثال

 اایی از سطح رانش است.اا  نااموار مثالاا، موانع کوچک و زمینرواا، جدولپیاده

1-45  

   دينامیکی روپلهوسیله 

 رو پیه، عمیکرد مکانیس  رو پیهر حادت که د  مراجعه کنید 96-3به بند س دستی طورهپایداررده ب روپیهوسییه 

مراجعه کنید  و/یا جابجایی مرک  جرم  11-3کننده مستقی  سبه بند خود را در پاسخ به تغییرات نیرواا  ادایت

 کند.گاه آن تصحیح میو سطوح تکیه روپیهسرنشین و/یا تغییرات نقاط تماس بین وسییه 

1-46  

 توقف روي لبه 

پیه باتتر است، جابجایی  1ردن به دماغهسییه بر رو  پاگرد یک پیه قرار دارد و درحال ن دیکاب ار  که وقتی و

 نماید.را متوقف می روپیهجیو  وسییه  رو به

1-47  

 8چیدمان آزمون اغراق شده

اا  نهاا و کییه وزبینی جرم سرنشینپیش مورد آزمون که نامساعدترین توزیع قابل روپیهآن پیکربند  وسییه 

  کند.ساز  میاضافی را ربیه

1-42  

  1محرکه انگشتی

عامل رود و محک  می روپیهپایینی به وسییه   ریعامل درگدر آن  گام به گام است که رو پیهنوعی از مکانیس  

 تواند تغییر وضعیت داد.می روپیهباتیی نسبت به وسییه   ریدرگ

ترین ترند. پایینباتیی یک انگشت است، رایج  ریعامل درگپایینی یک چر  و   ریگعامل دراا  انگشتی که محرکه -يادآوري

پایینی یا باتیی   ریعامل درگعنوان در نقش خود به  ریعامل درگکند. ار نقطه انگشتی درامتداد یک مسیر بیضو  حرکت می

 ماند.باقی می

                                                 
1 - Nosing 

2 - Exaggerated test set-up 

3 - Finger drive 
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 مراجعه کنید. 2به رکل 

 
 راهنما

 ر  پایینی سچ  ریعامل درگ 1

 باتیی سانگشت   ریعامل درگ 9

 ترین نقطه انگشت نسبت به مکانیس  باترفتنمسیر پایین 3

 مثالی از يک محرکه انگشتی  -1شکل 

1-43  

 صفحه عمودي جلويی

است، در حادی  رو پیهجیو و مماس بر جیوترین نقطه مکانیس  صفحه عمود بر مودفه افقی با جهت حرکت رو به 

   قرار گرفته است. 33 ± 3س◦اا با ریب و بر رو  پیه رو پیهدر حادت  ورپیهکه وسییه 

 مراجعه کنید. 3به رکل 

 

 
 راهنما

 مراجعه کنید  12-3صفحه عمود  جیویی سبه بند  1

 مراجعه کنید  33-3صفحه عمود  عقبی سبه بند  9

 مراجعه کنید  29-3صفحه عمود  جانبی سبه بند  3

 هاي مرجعصفحه -5شکل 
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1-80  

 4گام پله

و مواز  با کف دماغه پیکان رده عمود بر گیر باتیی، فاصیه اندازهدماغه پیکان فاصیه بین دماغه یک پیکان و 

 پیکان است.

 است. ISO 3880-1برگرفته از استاندارد  -يادآوري

 مراجعه کنید. 6به رکل 

 
 :راانما

  دماغه پیکان باتیی 3  ردهگیر دماغه پیکان اندازه 9   صفحه آزمون افقی 1

 مراجعه کنید  99-3گام پیکان سبه بند  a   6خط ریب 3  دماغه پیکان پایینی بعد  2

 مراجعه کنید               31-3سبه بند  cکف پیه b                                        2ارتفاع پیکان 3 مراجعه کنید  32-3ریب سبه بند  3
a   Pitch line 

b   Rise 

c   Tread 

 شده(هاي کج)مثال با پلکان گیري گام، شیب و ارتفاع پلکاناندازه -6شکل 

1-84  

 موقعیت خطرناک

ررایطی که در آن مردم یا حیوانات در معرض یک یا چند منبع بادقوه آسیب فی یکی یا صدمه به سلامتی قرار 

 گیرد.وه قرار میگیرند، یا محیط زیست در معرض یک یا چند منبع آسیب بادقمی

طور معقول خطرناک دام افتادن و ار موقعیتی که بهدی خوردن، تیوتیوخوردن، به ،9ردنوارونه رامل موقعیت خطرناک -يادآوري

 رود، است.تیقی می

                                                 
1 - Going 

2 - Tipping 
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1-88  

 ترين پايداريپیکربندي با کم

 کند.ایجاد می روپیهترین پایدار  را در مسیر آزمون وسییه چیدمانی که ک 

1-81  

 ترين پايداريوضعیت با کم

را در مسیر آزمون  پایدار  ترینک که طور  بهاا پیهبر رو  صفحه آزمون یا بر رو   روپیهقرارگیر  وسییه 

 کند. ایجاد 

1-81  

  4دادنموقعیت 

اا  تعداد پیکانمراجعه کنید  دارا   29-3سبه بند  9که اگر گسترهطور اا به  بر رو  پیهروپیهقراردادن سوسییه 

اا  زوج بارد، یک پیکان بارد، یک پیکان معین، در وسط گستره است، ودی اگر گستره دارا  تعداد پیکان فرد

 معین، بلافاصیه پایین وسط گستره است.

1-85  

  پايینی يریعامل درگ

گام به گام که  رو هپیمکانیس    ریعامل درگدرتماس با دو پیکان مجاور است،   ریعامل درگکه اردو انگامی

 رود.پایینی نامیده می  ریعامل درگباتیی است،   ریعامل درگزیر 

1-86  

 طور دستیپايدارشده به روپلهوسیله 

پایدار  رو پیهمراجعه کنید  در طی  11-3کننده مستقی  سبه بند که توسط اعمال نیرواا  ادایت روپیهوسییه 

  رود.می

 طور دستی پایدار کند.به رو پیهدر حادت  رو راتواند وسییه پیهمیاست،  3ه در حادت رانش خودپایدارک روپیهوسییه  -يادآوري

1-87  

  رويپلهمیانگین سرعت 

 است.  روپیهدر حال  روپیهعبارت از میانگین سرعت وسییه 

                                                 
1 - Locating 

2 - Span 

3 - Self-standing 
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 .رودبرحسب پیه بر دقیقه بیان می رو پیهمیانگین سرعت  -يادآوري

1-82  

 ع داخلی پلهحداقل شعا

در طول زمان  ،روپیهاا  آزمون مارپیچی و ار قسمت از وسییه عبارت از حداقل فاصیه بین محور مرک   پیه

 است. رو پیه

1-83  

 حداقل شعاع بیرونی پله

در طول زمان  ،روپیهاا  آزمون مارپیچی و ار قسمت از وسییه عبارت از حداکثر فاصیه بین محور مرک   پیه

 است. رو پیه

1-10  

 سرنشین

 رود.حمل می روپیهرخصی که در وسییه 

1-14  

 شونده توسط سرنشینهدايت روپلهوسیله 

 که قرار است توسط سرنشین کار کند. روپیهعبارت است از وسییه 

1-18  

 سرنشین عملیاتی 

 کند. میاندازد و ادایت کار میرا به روپیهکنید  که وسییه مراجعه 39-3سرنشینی سبه بند 

1-11  

 4کاربر

 کننده است.عبارت از امراه یا سرنشین ادایت

1-11  

 شیب

 عبارت است از زاویه بین خط ریب و یک صفحه مواز  با کف پیکان.

  .افقی است اا زاویه ندارند، کف پیکانپیه کهانگامی -4 يادآوري

                                                 
1 - Operator 
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 است. ISO 3880-1برگرفته از استاندارد  -8 يادآوري

 عه کنید.مراج 6به رکل 

1-15  

 صفحه عمودي عقبی

است، در حادی که  رو پیهترین نقطه مکانیس  جیو و مماس بر عقبی ا  عمود بر مودفه افقی حرکت رو بهصفحه

   قرار گرفته است.33 ± 3س◦اا با ریب و بر رو  پیه رو پیهدر حادت  روپیهوسییه 

1-16  

 وضعیت خوابیده

 رو  است. پیه که آماده روپیهوضعیت وسییه 

1-17  

 ارتفاع پله

 رود.گیر  میعمود بر کف آن پیکان اندازه پایینی، که به صورتدماغه پیکان و دماغه یک پیکان فاصیه بین 

 است. ISO 3880-1برگرفته از استاندارد  -يادآوري 

 مراجعه کنید. 6به رکل 

1-12  

 خودپايدار روپلهوسیله 

طور استاتیکی اا یا پاگرد و فقط در معرض نیرو  گرانشی قرار دارد و به، پیهکه رو  سطح افقی روپیهوسییه 

 پایدار است. 

1-13  

 شانهنقطه 

مراجعه کنید  توسط  11-3کننده مستقی  سبه بند یکی از جفت نقاط کاربرد  برا  اعمال نیرواا  ادایت

 سرنشین عمییاتی است.

  699 ± 39س mmگیرد، نقاط رانه در فاصیه گیر  انجام میگاه پشت اندازهیهکه به موازات صفحه مرجع تکانگامی -يادآوري

گیر  انجام    که عمود بر آن اندازهگاه پشت قرار دارد و انگامیگاه و صفحه مرجع تکیهبات  محل تقاطع صفحه مرجع نشیمن
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 1ساز  نسبت به صفحه نی 999 ± 39س mmگاه پشت و در فاصیه   جیو  صفحه مرجع تکیه129 ± 39س mmرود، در فاصیه می

 قرار دارد. 9گاه بدنسیست  تکیه

 مراجعه کنید. 3به رکل 

 
 ابعاد برحسب میییمتر

 
 راهنما

 نقطه رانه 1

 گاهصفحه مرجع نشیمن 9

 گاه پشتصفحه مرجع تکیه 3

 موقعیت نقاط شانه -7شکل 

1-10  

 صفحه عمودي جانبی

ترین نقطه وسییه باترونده از با جهت حرکت رو به جیو و مماس بر بیرونی صفحه عمود  مواز  با مودفه افقی

   قرار دارد.33 ± 3س◦اا با ریب و بر رو  پیه رو پیهدر حادت  روپیهپیه است در حادی که وسییه 

 مراجعه کنید. 3به رکل 

1-14  

 1زاويه تیلت

                                                 
1 - Bisecting 

2 - Body supporting system 

3 - Skew 
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 است. روپیهو محور طودی وسییه اا انحراف بین صفحه عمود  عبور  از وسط خط ریب پیهزاویه 

1-18  

 گستره

 استند. رو پیهاا، که در تماس با مکانیس  اا  بین آناا  دارا  کف، امراه با پیکانمجموعه پیکان

1-11  

 پله

 سازد.رفتن به سطوح دیگر را ممکن میاا  که پیادهاا یا پاگردسپیکان اا  متوادیپیکان

 است. ISO 3880-1 ارداستاند از برگرفته -يادآوري

1-11  

 روپله صندلی

 سرنشین است. نگهدارنده بدنسیست   دارا که  روپیهوسییه 

1-15  

 روپلهوسیله 

دار از پیه در نظر گرفته رده ا  که برا  بات رفتن یا پایین آمدن یک نفر یا سرنشین یک صنددی چر وسییه

 رود.اا ثابت نمیاست، اما به پیه

 است. در پیوست ادف آمده  روپیهبند  انواع مختیف وسایل سیست  برا  ردهیک  -يادآوري

1-16  

 روپلهدار حامل صندلی چرخ

 کند.حمل می رو دار دارا  سرنشین را برا  پیها  که صنددی چر وسییه

1-17  

 4شاخص پله

 .گیرداا مورد استفاده قرار  میاب ار  که برا  ارزیابی ریب و/یا ابعاد پیه

 

1-12  

                                                 
1 - Stair indicator 
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 پلکان

 گیرد.قسمتی از یک پیه رامل کف که برا  باترفتن یا پایین آمدن، پا بر رو  آن قرار می

 است. ISO 3880-1 برگرفته از استاندارد -يادآوري

1-13  

 گام به گام رويپلهمکانیسم 

 رود.که با استفاده از حرکت دورانی از ار پیکان بات می رو پیهنوعی از مکانیس  

ران دو پیشاا   ، مکانیس مراجعه کنید 3-3به بند س اا  دوارچنگک ، مراجعه کنید 13-3به بند اا  انگشتی سمحرکه :ثالم

 مراجعه کنید . 39-3سبه بند  9ا ران سه ضربهاا  پیشمراجعه کنید  یا مکانیس  39-3سبه بند  1ا ضربه

 مراجعه کنید. 3به رکل 

 

    
  مراجعه کنید 3-3بند  اا  دوار سبهچنگک -ب    مراجعه کنید 13-3به بند س محرکه انگشتی -ادف

 

      
 مراجعه کنید  39-3سبه بند  ا ران سه ضربهمکانیس  پیش -د  مراجعه کنید  39-3ا  سبه بند ضربه ران دومکانیس  پیش -ج

 گام به گامران مکانیسم پیشهايی از مثال -2شکل 

1-50  

                                                 
1 - Two- stroke stepping mechanism 

2 - Three- stroke stepping mechanism 
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 ايضربه ران سهشمکانیسم پی

کنند و برا  نسبت به چارچوب حرکت می  ریدرگ اا عاملگام به گام که در آن  رو پیهنوعی از مکانیس  

 رود.بر رو  یک پیکان سه ضربه وارد می رو پیه

ران سه اا  پیشمکانیس باتیی یک چر  است   ریعامل درگپایینی، یک ساق پا و   ریعامل درگکه در موارد  -يادآوري

 ماند.پایینی/باتیی باقی می  ریعامل درگعنوان در نقش خود به  ریعامل درگتر است. ار ا  رایجضربه

 مراجعه کنید. 2به رکل 

 
 راهنما

 رو پیهمکانیس   1محفظه 1

 پایینی سساق پا   ریعامل درگ 9

 باتیی سچر    ریعامل درگ 3

 باتیی سدومین ضربه   ریعامل درگترین نقطه مسیر حرکت پایین 2

 باتیی در طی اودین ضربه  ریعامل درگوضعیت  3

 پایینی ساودین ضربه   ریعامل درگترین نقطه مسیر حرکت پایین 6

 ايسه ضربه رويپلهمثالی از مکانیسم  -3شکل 

1-54  

 کف پلکان

 سطح باتیی یک پیکان است.

 است. ISO 3880-1 استاندارد از برگرفته -يادآوري

 مراجعه کنید. 6رکل  به

1-58  

                                                 
1 - Housing 



17 

 

 ايدو ضربه رانپیشمکانیسم 

 رو پیهکنند و برا  نسبت به چارچوب حرکت می  ریعامل درگگام به گام که در آن  رو پیهنوعی از مکانیس  

 رود.بر رو  یک پیکان، سه ضربه وارد می

در   ریعامل درگ. ار تر استا  رایجران دو ضربهپیشاا  استند مکانیس  ااچر  ، ریعامل درگدو  که اردر موارد  -يادآوري

 ماند.می باقی ییبات /یپایین  ریعامل درگبه عنوان  خودنقش 

 مراجعه کنید. 19به رکل 

 
 راهنما

 رو پیهمحفظه مکانیس   1

 پایینی سچر    ریعامل درگ 9

 باتیی سچر    ریعامل درگ 3

 تیی ساودین ضربه با  ریعامل درگترین نقطه مسیر پایین 2

 دو زمانه رانپیشمثالی از مکانیسم  -40شکل 

1-51  

 بالايی يریعامل درگ

  ریعامل درگ که اردوانگامیپایینی است،   ریعامل درگکه بات   گام به گام رو پیهمکانیس    ریعامل درگ

 رود.باتیی نامیده می  ریعامل درگ، در تماس با دو پیکان مجاور استند

1-51  

 وضعیت ايستاده )قائم( 

 که برا  حرکت بر رو  سطوح رانش آمادگی دارد. روپیهوضعیت وسییه 

1-55  

 شکل Uهاي پله

 روند.ا  وصل میمیانی به پاگردنسبت به یکدیگر که توسط یک  139◦زاویه بادو پیه 
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1-56  

 4هاي مارپیچیپله

 رده است. اایی که در یک ساختار مارپیچی ساختهپیه

 کاربرد استانداردهاي مرجع 1

 در حالت رانش روپلهيک وسیله  1-4

با توجه به حادت رانش کاربرد  روپیهدر حادت رانش است، استاندارداا  زیر برا  وسییه  روپیهکه وسییه انگامی

 دارد:

 ؛19922-1استاندارد میی ایران رماره  -الف

 ؛19922-9استاندارد میی ایران رماره  -ب

 ؛19922-3رد میی ایران رماره استاندا -پ

 ؛19922-2استاندارد میی ایران رماره  -ت

 ؛ISO 7176-5استاندارد  -ث

 ؛19922-6استاندارد میی ایران رماره  -ج

 ؛19922-3استاندارد میی ایران رماره  -چ

  ؛9-3-3رده در بند ؛ سبا اصلاحات تعیین19922-3استاندارد میی ایران رماره  -ح

 ؛19922-2یی ایران رماره استاندارد م -خ

 ؛19922-19استاندارد میی ایران رماره  -د

 ؛19922-12استاندارد میی ایران رماره  -ذ

 ؛ISO 7176-15استاندارد  -ر

 ؛19922-16استاندارد میی ایران رماره  -ز

 ؛19922-12استاندارد میی ایران رماره  -ژ

 ؛19922-91استاندارد میی ایران رماره  -س

اا  آزمون استاندارداا  میکور موارد زیر و گ ارش 99رده در بند برد، علاوه بر اطلاعات مشخصدر صورت کار

 باید بیان رود:

 اند، با  ذکردتیل؛اا  استفاده که مورد توجه قرار نگرفتهدستورادعمل -الف

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل.ار آزمونی که نمی -ب

 هاي قابل استفادهساير حالت در روپلهاستفاده از وسیله   1-8

                                                 
1 - Winded 
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رود، استاندارد میی ایران رماره    اا  قابل استفاده غیر از حادت رانش استفاده میکه از وسییه در حادتانگامی

 کاربرد دارد. روپیهبرا  وسییه  3-19922

-3ان رماره و گ ارش آزمون استاندارد میی ایر 99رده در بند در صورت کاربرد، علاوه بر اطلاعات مشخص

 ، باید موارد زیر فراا  رود.19922

 در طول آزمون؛ روپیهپیکربند  وسییه  -الف

 مربوط به آزمون؛ مشاادات -ب

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل.ار آزمونی که نمی -ج

 الزامات 5

    کلیات 5-4

اا استاندارد دیگر  بیان که برا  آن، به ج  موارد روپیهبرا  کییه وسایل  رده در این استاندارداد امات مشخص

باید برا   19136رده در استاندارد میی ایران رماره رود. فرایند مدیریت ریسک بیانرده است، اعمال می

 نی  رعایت رود. روپیهوسییه 

 زاويه تیلت 5-8

 کلیات 5-8-4

اا قرار گیرد. کییه وسایل  ا بر رو  آناا ن دیک رود یتواند به صورت کاملا تراز به پیهامیشه نمی روپیهوسایل 

 اا بات بروند، به صورت ایمن کار کنند.اایی که قرار است از آنبهتر است با چند درجه انحراف نسبت به پیه روپیه

 الزامات 8- 5-8

دکننده، که حتی رده توسط تودیزاویه تییت بیان یا تییت  زاویه با 2مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

بدون  رو پیهگیرد، با تصحیح خودکار زاویه یا ادامه تر از آن مقدار بارد، مورد آزمون قرار میممکن است ب رگ

 به دست آورد.  9، باید حداقل امتیاز 3رسیدن به موقعیت خطرناک، مطابق جدول 

 تاثیرترمزها 5-1

 کدام از ررایط زیر نباید رو  داد:گیرد، ایچار میمورد آزمون قر 19مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

 خرابی ترم ؛ -الف

 خطرناک نیرو  کشش یا ناپایدار ؛ افت -ب

 ار موقعیت خطرناک دیگر. -پ
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پایدار رده به صورت دستی نباید نیاز به ایچ نیرو  عمییاتی غیر از نیرو  پایدارکننده دستی برا   روپیهوسایل 

خودپایدار نباید نیاز به نیرو  عمییاتی برا  ساکن ماندن  روپیهاا دارته بارند. وسایل ساکن ماندن بر رو  پیه

 اا دارته بارد.بر رو  پیه

 پايداري استاتیکی 5-1

 رويپلهحالت  –پايداري استاتیکی روي سطح رانش  5-1-4

 دار عمیکرد باید در جهاتگیرد، حداقل مقمورد آزمون قرار می 9-9-9-11مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

قادر به عبور از  رو پیهبارد. اگر تودیدکننده اظهارکند که وسییه  3◦و در جهت عقب  3◦جانبی و رو به جیو 

تر از زاویه ریب اظهاررده در جهات رو به جیو و ب رگ 3◦دار است، حداقل مقدار عمیکرد باید اا  ریبپاگرد

 اظهاررده در جهت عقب بارد. تر از زاویه ریبب رگ 3◦جانبی و 

 اا  ایمن برا  جهات مرتبط استند.رده، حاریها  تعیینمقادیر زاویه -يادآوري

 حالت خزشی –پايداري استاتیکی روي سطح رانش   5-1-8

 3-9-9-11است، مطابق بند  و حادت رانش رو پیهدر حادت خ ری، که جدا از حادت  روپیهکه وسییه انگامی

بارد.  3◦و در جهت عقب  3◦جانبی و رو به جیو باید  گیرد، حداقل مقدار عمیکرد در جهاتقرار می مورد آزمون

 3◦دار است، حداقل مقدار عمیکرد باید اا  ریبرو قادر به عبور از پاگردپیهاگر تودیدکننده اظهارکند که وسییه 

تر از زاویه ریب اظهاررده در جهت ب رگ 3◦جانبی و رو به جیو و  تر از زاویه ریب اظهاررده در جهاتب رگ

 عقب بارد.

 استند. مرتبط جهاتاا  ایمن برا  رده حاریها  تعیینمقادیر زاویه -يادآوري

  هاپايداري استاتیکی بر روي پله 5-1-1

 جهت رو به پايین 5-1-1-4

اا در جهت رو به پایین باید رو  پیه خودپایدار است، حداقل مقدار عمیکرد پایدار  استاتیکی بر روپیهاگر وسییه 
است، حداقل  33◦تر از اایی با ریب ب رگاز پیه قادر به عبور روپیهبارد. اگر تودیدکننده اظهارکند که وسییه  3◦

 تر از زاویه اظهاررده بارد.ک  93◦مقدار عمیکرد باید 

 ایمن است. حاریه 3◦زاویه  -يادآوري

 خوااد بود.   19◦دیدکننده بیان رود، حداقل مقدار عمیکرد توسط تو 29◦زاویه  اگر -مثال

 گیرد:با حداقل مقادیر عمیکرد ، مورد آزمون قرار می 9-3-9-11مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

 که ابتدا با آن در تماس بود از دست بداد؛ نباید تماس خود را با ار پیکانی -الف

 ا در تماس نبود تماس پیدا کند؛نباید با ایچ پیکانی که از ابتد -ب
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 نباید ایچ موقعیت خطرناکی اتفاق افتد. -پ

 بالاجهت رو به  5-1-1-8

 بارد. 3◦اا در جهت رو به بات باید خودپایدار است، حداقل مقدار عمیکرد پایدار  استاتیکی پیه روپیهاگر وسییه 

 ایمن است. حاریه 3◦زاویه  -يادآوري

 گیرد:با حداقل مقادیر عمیکرد، مورد آزمون قرار می 3-3-9-11مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

 نباید تماس خود را با ار پیکانی که ابتدا با آن در تماس بود از دست بداد؛ -الف

 نباید با ایچ پیکانی که از ابتدا در تماس نبود تماس پیدا کند؛ -ب

 نباید ایچ موقعیت خطرناکی اتفاق افتد. -پ

 اري دينامیکیپايد 5-5

 3باید مطابق با جدول گیرد، مورد آزمون قرار می 9-19 بندمطابق که انگامی است، خودپایدار روپیهاگر وسییه 

 برسد. 9حداقل به امتیاز 

 کننده مستقیمنیروهاي هدايت 5-6

واا  عمییاتی کاربر اعمال نیراگر برا  گیرد، مورد آزمون قرار می 13مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

و عبور از میان   روپیهاا، پاگردرامل مانور رو  رانش بر رو  سطوح یا  روپیهمستقی ، در طول عمییات وسییه 

 تر بارد:اا  زیر بیشکننده مستقی  نباید از محدودهاا تزم بارد، نیرواا  ادایتپاگرداا و پیه

 ؛N 199مجموع یک دست و بازو  کاربر :  -الف

 ؛N 929وع اردو دست و اردو بازو  کاربر: مجم -ب

 .N 299مجموع تنه و بازواا  کاربر:  -پ

این  تدوینطور دستی در زمان پایداررده به روپیهکننده مستقی  برا  وسایل اا  آزمون نیرواا  ادایتروش -4يادآوري 

 اند.استاندارد مورد توجه قرار گرفته

 دسترس کاربر در پیوست ب داده رده است.اا برا  فضا  در توصیه  -8يادآوري 

 پلکان عبور ازايمنی  5-7

 .برسد 9باید حد اقل به امتیاز ، 2گیرد، مطابق جدول مورد آزمون قرار می 12مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

 خستگی، ضربه و استاتیکیاستحکام  5-2

رده در این از اد امات استحکام مشخصتر بیش روپیهوسییه اد امات استحکام کند که  ادعا تودیدکنندهاگر 

 اا را به تناسب تصحیح کنید.ررایط آزموناست، برا  بررسی،  استاندارد
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و ارتفاع  یافتهاف ایش 1سراریبییافته، ارتفاع یافته، تعداد دوراا  اف ایشاف ایشنوسان یافته، زاویه بار استاتیکی اف ایش :مثال

 یافته.اف ایشسقوط 

 استحکام استاتیکی 5-2-4

 19922-3رده در استاندارد میی ایران رماره باید با اد امات استحکام استاتیکی قابل اجرا  تعیین روپیهوسییه 

گیرد باید اد امات مورد آزمون قرار می 3-13مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامیمطابقت بارد. امچنین، 

 برآورده رود. 19922-3رد میی ایران رماره رده در استاندااستحکام استاتیکی مشخص

 رانش -مقاومت در برابر خستگی 5-2-8

امراه با  19922-3رود استاندارد میی ایران رماره در حادت حرکت استفاده می روپیهکه از وسییه انگامی

 رود.کارمیبه 1رده در جدول اصلاحات مشخص

 هاي آزمونتعداد چرخه -4جدول 

 40011-2استاندارد ملی ايران شماره  ورپلهنوع وسیله 

 ک(چرخه )آزمون غلت

 40011-2استاندارد ملی ايران شماره 

 (افتادن)آزمون چرخه 

 2229 133999 حرکتبا حادت  روپیهوسییه 

 رويپله -خستگی مقاومت در برابر 5-2-1

مورد آزمون قرار  9ده در جدول رآزمون مشخص اا پیکانو با تعداد  2-13 بندمطابق  روپیهکه وسییه انگامی

باید برآورده  روپیهبرا  وسییه  19922-3استاندارد میی ایران رماره  رده درگیرد، اد امات استحکام مشخصمی

 رود.

 هاي آزمونتعداد پلکان -8جدول 

 روپلهنوع وسیله 
 هاپلکانتعداد 

 هاي خستگی()آزمون

 139999 حرکتبدون  روپیهوسییه 

 39999 در حال حرکت روهپیوسییه 

 8مقاومت در برابر خستگی ترمز توقف 5-2-1

برا   19922-3رده در استاندارد میی ایران رماره ترم  توقف دستی دارد، ررایط مشخص روپیهاگر وسییه 

 رود.کار میخستگی ترم  توقف به

  4هاي اقلیمیآزمون 5-3

                                                 
1 - Slat height 

2 - Parking brake 
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 بند   و حادت رانش و حرکت بارد، مطابق با  رو پیهحادت خ ری، جدا از یک حادت دارا   روپیهاگر وسییه 

 اا  تودیدکننده به فعادیت خود ادامه داد.گیرد و باید طبق ویژگیمورد آزمون قرار می 16-9-9

اا  تودیدکننده به ویژگی گیرد، باید طبقمورد آزمون قرار می 3-9-16 بندمطابق  روپیهکه وسییه انگامی

 داد. کارکرد خود ادامه

 قابلیت اشتعال 5-40

 مطابقت دارته بارد. 19922-16اد امات مندرج در استاندارد میی ایران رماره  باید با روپیهوسییه 

 سازگاري الکترومغناطیسی 5-44

رده در استاندارد میی ایران گیرد اد امات مشخصمورد آزمون قرار می 13مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

 باید برآورده رود. 19922-91رماره 

 ايمنی در صورت تخلیه باتري 5-48

 گیرد ایچ موقعیت خطرناکی نباید ایجاد رود.مورد آزمون قرار می 13مطابق بند  روپیهکه وسییه انگامی

ردن باتر  و می ان رارژ کافی برا  باترفتن یا دارا  نشانگر  بارد که خادی روپیهرود که وسییه توصیه می

 پیکان را نشان داد. 99آمدن از حداقل پایین

 تمهیدات ايمنی 5-41

 کلیات 5-41-4

 باید برآورده رود. روپیهبرا  وسییه  19922-12اد امات مندرج در استاندارد میی ایران رماره 

مطابقت دارته  3-19-3و  9-19-3 بنداا رده در باید با تمهیدات ایمنی مشخص روپیهبرآن، وسییه  علاوه

 د.بار

گاه سر  در پیوست پ ارائه رده اا و تکیه، رناساگر پیه9گاه قدامی تنهسایر تمهیدات ایمنی ستکیهاایی برا  توصیه -يادآوري

 است.

 سیستم اضطراري 5-41-8

ساز  سیست  اضطرار  باید به آسانی در باید مجه  به یک سیست  اضطرار  بارد. اب اراا  فعال روپیهوسییه 

 بارند. دسترس کاربر

کردن سیست  اضطرار  وسییه  گیرد با فعالمورد آزمون قرار می 1-9-12 بندمطابق  روپیهکه وسییه انگامی

 در توقف کامل باقی بماند. روپیهکه وسییه طور به توقف کامل درآید به روپیه، باید وسییه رو پیهدر حال  روپیه

                                                                                                                                                              
1 - Climatic tests 

2 - Anterior trunk support 
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ردن سیست  اضطرار ، گیرد، بعد از فعالمورد آزمون قرار می 1-9-12 بندمطابق  روپیهکه وسییه انگامی

 و سپس دوباره رورن کردن آن نباید سیست  اضطرار  را غیرفعال کند. روپیهکردن وسییه خاموش

کردن سیست  اضطرار  باید گیرد، غیرفعالمورد آزمون قرار می 1-9-12 بندمطابق  روپیهکه وسییه انگامی

اا  تودیدکننده ساز  باید در دستورادعملاقدام جداگانه توسط کاربر بارد. روش غیرفعالنیازمند حداقل دو 

 رود. برا  کاربر مشخص

حال ررایطی برا  زمند کییداا  جداگانه نیست. با اینکردن آن نیاساز  سیست  اضطرار  و خاموشفعال اا اب ار -يادآوري

اا  رود، سیست اضطرار  برطرف می که موقعیتانگامیباید برقرار رود.  ساز  تصادفی سیست  اضطرار اجتناب از فعال

 اا ادایت رود.، به بیرون از پیهروپیهاجازه داند وسییه  و آزاد روندتوانند غیرفعال یا اضطرار  می

 رويپلهمحدوديت خروج از حالت  5-41-1

در  9-9-12 بنددارته بارد، انگام آزمون مطابق  رو پیهغیر از حادت اا  عمیکرد  بهحادت روپیهاگر وسییه 

غیر از یا تغییر به یک حادت عمیکرد  به رو پیهاا قرار دارد، نباید امکان خروج از حادت حادی که بر رو  پیه

 اا  تودیدکننده غیر از آن بیان رده بارد.که در دستورادعملدارته بارد، مگر این رو پیهحادت     

 مرتبط با ارگونومیهاي جنبه 5-41

 رود، باید به موارد زیر توجه گردد: 1قرار است برچیده روپیهاگر برا  سهودت حمل، وسییه 

 اا ؛ یادارد باید با وسایل مناسب حمل رود سبرا  مثال دسته kg 19تر از ار قسمتی که جرم ب رگ -الف

طور ایمن از آن نقاط گرفته و بردارته رود را هتواند باا  استفاده باید نقاطی را که اج اء میدستورادعمل -ب

 ارائه داد. 9بند رناسایی کند و/یا روری برا  حمل در طی ا 

  رود.مطابقت توسط بازرسی کنترل می -يادآوري

 هادستگاهوسايل و  6

 استند. ریب کیی باید   139 ± 3س mmپیکان، ارکدام با ارتفاع  3رامل ، 1هاي آزمون راستپله 6-4

باید  2گیار  روند. خی پیهپیه به بات رماره تریناا باید از پایینمراجعه کنید . این پیکان 11بارد سبه رکل 

از ا  و  mm 19ا  بین دو صفحه مواز  فرضی با فاصیه اا باید در ناحیهار پیکان را ببندد. تمام دماغه جیو 

 اا بارد.متمایل به ریب کیی پیه

اا  که پیکانانگامی  بارند. ار پیکان، 3±1س mm اا باید از مواد سخت، صاف و گردرده به رعاعا پیهادماغه

مراجعه کنید  قرار دارند باید تراز رود و ضریب اصطکاکی  2-6آزمون راست رو  صفحه آزمون افقی سبه بند 

                                                 
1 - Dismantled 

2 - Assembly 

3 - Straight test stairs 

4 - Riser 
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که رامل  روپیهد برا  جادادن وسییه اا بایدارته بارد. پیه 19922-13مطابق با استاندارد میی ایران رماره 

بارد و قرار است مورد آزمون دار آزمون سدرصورت کاربرد  و امراه سدرصورت کاربرد  میسرنشین، صنددی چر 

 دارا  عرض کافی بارد. قرار گیرد،

 رود.استند توصیه می روپیهاز وسییه  ترعریض mm 399 حداقلاایی که پیه -يادآوري

 مراجعه کنید  19-6کمک جک بیندکننده سبه بند  راست باید در جهت رو به پایین و رو به بات به اا  آزمونپیه

 دار ردن دارته بارد.قابییت زاویه

اا  آزمون راست رو  صفحه آزمون که پیهانگامیاا  آزمون راست باید قادر به اتصال به پاگرد باتیی بارد. پیه

 گر پاگرد پایینی خوااد بود.مون نشانرود صفحه آزافقی قرار داده می

رده به آن را تحمل اا  آزمون باید نصب رود. ار نرده باید بتواند نیرواا  اعمالحداقل یک نرده بر رو  پیه

  33 ± 3س mmرود باید دارا  دستگیره گرد با قطر اا رو  صفحه آزمون افقی قرار داده میکه پیهانگامیکند. 

 اا  پیکان بارد.  تا دماغه299 ± 93س mmو فاصیه عمود  

اا نتایج آزمون را اا  آزمون راست باید طور  ساخته و ایمن روند که ار گونه جابجایی یا خمیدگی در آنپیه

 طورعمده تحت تاثیر قرار نداد.به

بین مارپیچ زاویه   برا  ار پیکان است. 139 ± 3س mmپیکان، با ارتفاع  3رامل هاي آزمون مارپیچی، پله 6-8

محور با محور پیکان باید مماس بر یک استوانه عمود  ا    بارد. دماغه12 ± 3/9س◦اا  متوادی باید پیکان

 ا  با فاصیه، وقتی که عمود بر دماغه پیکان در نقطهار پیکان   بارد. کف33 ± 99س mmاا با رعاع مرک   پیه

mm بایدرود گیر  میدماغه پیکان اندازه اا و مواز  با  از محور مرک   پیه369 ± 19س mm 933 ± 19س  

گیار  پیکان به بات رماره تریناا باید از پایینبارد. پیکان  319 ± 19س mmاا باید بارد. رعاع داخیی پیه

 مراجعه کنید .  19ار پیکان وجود دارته بارد سبه رکل   جیوروند. خی  پیکان باید 

  بارند. ار پیکان باید تراز رود تا  3 ± 1س mm د سخت، صاف و گردرده به رعاعباید از مواپیکان  دماغه

مراجعه کنید  قرار گیرند و ضریب اصطکاکی  2-6اا  آزمون مارپیچی رو  صفحه آزمون افقی سبه بند پیکان

، رامل روپیه اا باید برا  جادادن وسییهدارته بارند. پیکان 19922-13مطابق با استاندارد میی ایران رماره 

دار آزمون سدرصورت کاربرد  و امراه سدرصورت کاربرد که قرار است مورد آزمون قرار سرنشین، صنددی چر 

 گیرد، دارا  عرض کافی بارد.

 .روداستند توصیه می روپیهاز وسییه  ترعریض mm 399 حداقلاایی که پیه -يادآوري

اا  آزمون مارپیچی رو  صفحه که پیهانگامیبه پاگرد باتیی بارد. اا  آزمون مارپیچی باید قادر به اتصال پیه

 من ده پاگرد پایینی خوااد بود.رود، صفحه آزمون بهآزمون افقی قرار داده می
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 راهنما

    ارتفاع پیه 2    اارماره پیکان 3تا  1

 اانرده پیه 11     ریب 19

 پاگرد باتیی 13  فاصیه عمود  بین نرده و دماغه پیکان  19

 نرده پاگرد باتیی 12

 بالايی پاگردبا راست هاي آزمون پلکان -44شکل 

اا  آزمون باید نصب رود. در صورت برا  انجام آزمون یا برا  ایمنی رخص آزمون، حداقل یک نرده بر رو  پیه

صفحه آزمون افقی قرار داده  اا رو که پیهانگامیرده به آن را تحمل کند. کاربرد، ار نرده باید نیرواا  اعمال

پیکان  دماغه  تا 299 ± 93س mm  و فاصیه عمود  33 ± 3س mmروند باید دارا  دستگیره گرد با قطر می

 بارد.

باید طور  ساخته و ایمن روند که ار گونه جابجایی یا خمیدگی در آن نتایج آزمون را  مارپیچی اا  آزمونپیه

 د.طورعمده تحت تاثیر قرار ندابه
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 راهنما

 ارتفاع پیه 2    اارماره پیکان 3تا  1

 اامحور با محور مرک   پیهاستوانه مجاز  ا   11    زاویه پیچش  19

 گام پیه 13    اامحور مرک   پیه  19

 اارعاع داخیی پیه 13 گیر  گام پیهاا برا  اندازهفاصیه از محور مرک   پیه 12

 مارپیچیهاي آزمون پله -48شکل 

 بندسبه  راستاا  آزمون پیه در ییبات ارتفاع پیکانبا ارتفاعی برابر با  رامل یک سکو  ترازبالايی،  پاگرد 6-1

ضریب . است ± mm 3 ، با روادار مراجعه کنید  9-6 بندسبه  مارپیچیاا  آزمون و پیه، مراجعه کنید  6-1

باید قابییت اتصال ایمن به  پاگردبارد.  19922-13اره میی ایران رم استاندارد سطح بات باید مطابق با اصطکاک

روند. ار  باتیی نصب پاگرداا باید بر رو  اا  آزمون مارپیچی را دارته بارد. نردهاا  آزمون راست یا پیهپیه

  بارد و فاصیه 33 ± 3س mmرده به آن و دارا  دستگیره گرد با قطر نرده باید قادر به تحمل نیرواا  اعمال

 مرجعه کنید . 11  بارد سبه رکل 299 ± 93س mmعمود  آن نسبت به سطح بات 

اا  اا  آزمون راست، پیهدر پیه روپیهصیب و با اندازه کافی برا  جادادن وسییه صفحه آزمون افقی،  6-1

ازا  به کهر طوآزمون مارپیچی و/یا پاگرد باتیی، در صورت نیاز در طول آزمون، است. صفحه باید صاف بارد به

mm 1999  گردش در ار جهت، کل سطح بین دو صفحه افقی فرضیmm 3 ازا  و بهmm 6999  گردش در

بارد. سطح صفحه باید دارا  ضریب اصطکاکی مطابق با استاندارد میی ایران رماره        mm 93ار جهت، 

 بارد. 13-19922
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پیکان از      رو  ار روپیهوسییه  سطح حرکتیا /و گردش تشخیص حداکثرقادر به تنظیم،  قابل 4موانع 6-5

مراجعه کنید ، رو   9-6اا  آزمون مارپیچی سبه بند مراجعه کنید  و پیه 1-6اا  آزمون راست سبه بند پیه

مراجعه کنید  است. سطح  2-6مراجعه کنید  و رو  صفحه آزمون افقی سبه بند  3-6پاگرد باتیی سبه بند 

 عمود بارد.دماغه پیه ید مسطح و عمود بارد و انگام قرارگیر  مانع بر رو  یک پیکان بر تشخیص ار مانع با

تشخیص حداکثر گردش وسییه یا ار وسییه مناسب دیگر برا   ااچراغاست صفحات فی یکی،  تنظی  ممکن قابل موانع -يادآوري

 د.بار روپیه

برا   روپیهدار توسط تودیدکننده حامل صنددی چر  ردهاز نوع و یا مدل توصیهدار آزمون، صندلی چرخ 6-6

دار باید ترین صنددی چر دار پیشنهاد داد، سنگینو نقل آن است. اگر تودیدکننده چند صنددی چر حمل 

مطابق با پیوست ت  9دار جانشیندار  توصیه نشود، باید از صنددی چر استفاده رود. اگر ایچ صنددی چر 

 استفاده رود.

 است. 19922-11استانداردمیی ایران رماره  مطابق بادمک آزمون، آ 6-7

 است. 19922-2مطابق با استاندارد میی ایران رماره تجهیزات مصرف انرژي،   6-2

 است. s 1/9 با درستی  مثال کرونومتر سبرا گیري زمان، وسايل اندازه 6-3

طرف مراجعه کنید  را طور  بیند کند که به 1-6ند اا  آزمون راست سبه بپیه باید بتواندجک بلندکننده،  6-40

ب مراجعه کنید  زاویه بگیرد، و نی  بتواند -13ادف مراجعه کنید  و یا به طرف بات سبه رکل -13پایین سبه رکل 

 رده را نی  بیند کند.بارگیار  روپیهاا  آزمون راست و وسییه کل پیه

       و ± mm 1 با درستی mm 399که بتواند تا   متر نوار مثال  سبرا ، خطیگیري ابعاد اندازه ابزار 6-44

mm 399  تاmm 3999  درستیبا را mm 19 ± .اندازه بگیرد 

   
 رو به بات -ب                  رو به پایین -ادف          

 دارهاي آزمون زاويهمثالی از جک بلندکننده پله -41شکل 

                                                 
1 - Barriers 

2 - Surrogate 
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 تراز با دماغه، که قرار است در پهیو و ا mm 1999ارتفاع    و حداکثر299 ±19س mmبا عرض نرده،  6-48

 مراجعه کنید . 1قرار گیرد سبه رکل چ راستاا  آزمون پیه پیکان از اودین

 استند. اا  داخیی، نردهرکل Uاا  میانی پیه پاگرددر  موردنظر نرده -يادآوري

 ، در جهت رو به جیو و در راستا  افقی برا  199 ±19س Nقادر به اعمال نیرو  ، 4دهندهابزار شتاب 6-41

 درعرض پاگرد باتیی است.  روپیهمنظور کشیدن و فشاردادن وسییه به

 اند.نشان داده رده 99و  91اا  در رکل داندهرتاب دوازماایی از مثال -يادآوري

 بارد.می ± bar 9/9 با درستی bar 6گیر  فشار تستیک تا فشار قادر به اندازه ،لاستیکفشار  سنجه 6-41

 روپیهبا قابییت مهارکردن آدمک آزمون در ار مرحیه از آزمون بدون تغییررکل وسییه  ،سازي آدمکايمن 6-45

 یا صنددی آزمون است.

وصل   روپیهبه وسییه  پشتی  برا  دستیابی به چیدمان آزمون اغراق ردهسبرا  مثال کوده ،جانشین 8کیف 6-46

رود، کیف جانشین باید دارا    اا  استفاده حمل میطبق دستورادعمل روپیهکه وسییه رود. در موارد می

ا  نشده بارد، کیف جانشین باید دارا  جرم  که ایچ توصیهرده بارد. درصورتیترین جرم و ابعاد توصیهبیش

kg بارد و در فضایی به ابعاد 3 ± 93/9س  cm جا بگیرد.33×99×29س   

  369±19س mm  و عرض 629±19س mmچارچوب یا صفحه سختی است با طول  ،1سنجه فضاي همراه 6-47

2اا  فشار فاصیه بین دسته ازتر بودن، ب رگ ترو در صورت ب رگ  ،999±19س mmیا 
مورد  روپیهوسییه  

 استند.  999 ± 19س mmدو گوره دارا  رعاع  12آزمون، طبق رکل 

اا  که دبه مخادف گورهطور بارد به روپیهاا  فشار  وسییه ردن به دستهبه متصلسنجه فضا باید قادر 

 اا  فشار  عبورکند.از بین دسته رده،گرد

  رده است.   از چوب یا سی  فوتد  ساخته چارچوب :مثال

 کند.ساز  میدر آزمون مطابق پیوست چ، سنجه فضا  امراه، فضا  امراه را ربیه -يادآوري

 اد برحسب میییمترابع

                                                 
1 - Acceleration rig 

2 - Bag 

3 - Assistant space gauge 

4 - Push handles 



31 

 

 
 راهنما

 سبه پیوست چ مراجعه کنید    aنقطه مبنا 1

 روپیهاا  فشار  وسییه دسته 9
a Datum 

 مثالی از سنجه فضاي همراه -41شکل 

اا  آزمون برا  آزمون خستگی وسییه  که نیاز به انجام سایر روشدرصورتی، 4برقیپله دستگاه آزمون 6-42

 بارد، به پیوست ج مراجعه کنید. رو پیهدر حادت  روپیه

به منظور اعمال نیرو  آزمون به  روپیهاا  ادایت وسییه صیب برا  اتصال بین دسته همیی، 8میله دسته 6-43

 نقطه میانی آن است.

 است. ± 3% درستی با  N 999  گیر  نیرو تاقادر به اندازهگیري نیرو، وسیله اندازه 6-80

 براي آزمون روپلهسازي وسیله آماده 7

 اتکلی 7-4

ساز  آماده 19-3تا بند  9-3را طبق بند  روپیهوسییه  ،رده در این استانداردقبل از انجام ار آزمون مشخص

این بند را با  کنید، مگرآنکه برا  یک آزمون خا  روش دیگر  مشخص رده بارد. ارگونه عدول از ررایط

 کنید.ددیل منطقی توجیه و ثبت 

 اتتجهیز 7-8

 کنید. را آماده و پیکربند  روپیهمطابق دستورادعمل استفاده، وسییه 

                                                 
1 - Escalator test machine 

2 - Handlebar 
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فراا  گردیده  9و/یا اب ار عبور از جدول 1ردنرو با ضمایمی مانند اب ار جیوگیر  از وارونهکه وسییه پیهدرصورتی

 است، باید از این وسایل استفاده رود.

 ارنوع پشتی یا زیرپایی رل را کنار بگیارید.

 کنید.تحت آزمون را ثبت  روپیهی ات متصل به وسییه تجه

 تنظیمات 7-1

رده در استاندارد میی ایران را مطابق مقادیر چیدمان مرجع مشخص روپیهتنظی  وسییه ار یک از ابعاد قابل 

 کنید.تنظی   19922-99رماره 

اا  تودیدکننده جهت استفاده ورادعملطوردستی، زاویه تییت را مطابق دسترو پایداررده بهپیهدر مورد وسییه 

 کنید.تنظی  

 کنید.تحت آزمون را ثبت  روپیهرده وسییه ابعاد تنظی 

 هاباتري 7-1

رده تعویض کرد، یا با اا  خشک یا پیمپتوان با باتر اایی که در طول آزمون احتمال نشتی دارند را میباتر 

 اا، جایگ ین نمود.مشابه با باتر سایر اریاء دارا  جرم، اندازه و مرک  جرم 

 کنید. ران رارژظرفیت اسمی 33اا را حداقل تا % اا، آنانگام استفاده از باتر 

 1لاستیک بادکردن 7-5

، باد روپیهرده توسط تودیدکننده وسییه اا را با فشار توصیهبارد، آندارا  تایراا  باد رونده  روپیهاگر وسییه 

است ا  نشده رود، تایراا را تا باتترین فشار محدوده باد کنید. اگر ایچ توصیه فشار دادهکنید. اگر محدوده 

 رده توسط تودیدکننده تایر باد کنید.فشار توصیه تایراا را تا حداکثر

 کلید خاموش و روشن 7-6

 است. روپیهکیید رو  وسییه 

 تنظیم سرعت 7-7

 کلیات 7-7-4

 انجام داید. 3-3-3یا بند  9-3-3ون دارد. تنظی  سرعت را مطابق با بند تنظی  سرعت بستگی به نوع آزم

 سرعت اسمی آزمون 7-7-8

را مطابق با  روپیهرود، وسییه  کند که از سرعت اسمی آزمون استفادهمی که روش آزمون مشخصانگامی

 .اا  استفاده، بر رو  باتترین سرعت حادت عمییاتی تزم تنظی  کنیددستورادعمل

                                                 
1 - Anti-tip devices 

2 - Kerb-climing devices 

3 - Tyre inflation 
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 حداکثر سرعت آزمون 7-7-1

 رود:  سرعت آزمون استفاده کند که از حداکثرمی که روش آزمون مشخصانگامی

سرعت حادت  را به حداکثر روپیهبودن سرعت از نیرواا  عمییاتی مستقی ، وسییه درصورت مستقل -الف

 ؛ یاکنیدآورد، تنظی  دستتواند بهمی روپیهعمییاتی مورد نیاز که وسییه 

تر از بیش 99را در سرعتی که %  روپیهبودن سرعت به نیرواا  عمییاتی مستقی ، وسییه در صورت وابسته -ب

 سرعت اسمی آزمون حادت عمییاتی مورد نیاز است، تنظی  کنید.

یه سرعت در نظر بینی در سرعت، به من ده حارپیشتغییرات قابل  برا  99درصورت کنترل دستی، اف ایش سرعت تا %  -يادآوري

 رود.گرفته می

 روپلهبارگذاري وسايل  7-2

 روپلههاي بارگذاري صندلی 7-2-4

رود میبرا  استفاده در یک آزمون معین مشخص   مراجعه کنید 3-6به بند که آدمک آزمون سانگامی -الف

 روپیهدر وسییه  19922-99میی ایران رماره  آدمک آزمون را با جرم مناسبی انتخاب کنید و مطابق استاندارد

رامل آدمک با  19922-11میی ایران رماره  رده در استاندارداا  آدمک تعیینقرار داید. اگر محدوده جرم

 کنید. تر را انتخابترین جرم به جرم ک جرم معین نبارد، ن دیک

-کند، ایمندن اد ام میگاه بروش آزمون معین، محک  ردن آدمک آزمون را به سیست  تکیه یک کهانگامی -ب

 مراجعه کنید . 13-6ساز  آدمک را به امان ترتیب انجام داید سبه بند 

جا  یک آدمک آزمون مجاز را به 1که یک روش آزمون خا ، استفاده از سرنشین آزمون انسانیانگامی -پ

بنشانید. اگر جرم  روهپیسرنشین آزمون را در وسییه  19922-99میی ایران رماره  سازد، مطابق استانداردمی

تر از آدمک آزمون است با جرم اضافه، موقعیت مرک  جرم و جرم کل را تا حد امکان به جرم سرنشین انسانی ک 

 آدمک آزمون ن دیک کنید. 

 جرم آدمک آزمون یا سرنشین انسانی را در گ ارش آزمون ثبت کنید. -ت

مناسب براي  پیشگیرانهند خطرناک باشد. اتخاذ اقدامات توامیسرنشین انسانی ا يک ها بانجام آزمون -هشدار

 .ضروري استآزمون  تحت محافظت از شخص

 روپلهدار براي بارگذاري حامل صندلی چرخ 7-2-8

 کنید که رامل موارد زیر بارد: مراجعه کنید  را انتخاب 3-6دار و آدمک آزمونی سبه بند صنددی چر 

                                                 
1 - Human test occupant 
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رده است، یا در صورتی که  مشخص روپیهد که برا  استفاده با وسییه کنیدار  انتخاب صنددی چر  -الف

 کنید؛رده در پیوست ت را انتخاب دار جانشین مشخصدار  مشخص نشده است، صنددی چر صنددی چر 

 ؛بارد ± kg 3با روادار   روپیهبار اسمی وسییه  دار برابر با حداکثرمجموع جرم آدمک و جرم صنددی چر  -ب

دار ذکررده مطابق بند ب بارد، نسبت جرم آدمک به جرم اگر مجموع جرم آدمک و جرم صنددی چر  -پ

 ترین مقدار بارد؛دار بیشصنددی چر 

 دار بارد.رده برا  سرنشین صنددی چر اا  تعیینجرم آدمک در محدوده جرم -ت

     میی ایران رماره در استاندارداا  تعیین رده جرمدار در محدوده مجموع جرم آدمک و صنددی چر اگر 

 کنید.تر را انتخاب ترین مجموع جرم به جرم ک رده در بند ب نبارد، ن دیک، و روادار  مشخص11-19922

را برا  بستن آدمک آزمون به صنددی  19922-99میی ایران رماره  رده در استاندارداا  داده دستورادعمل

 دار را رعایت کنید:چر 

ساز  آدمک را طور کند، ایمنمیگاه بدن را اد ام محک  ردن آدمک آزمون به سیست  تکیهآزمون، اگر روش 

 مراجعه کنید . 13-6مناسب انجام داید سبه بند 

سازد، مطابق جا  آدمک آزمون مجاز میکه یک روش آزمون خا ، استفاده از سرنشین انسانی را بهانگامی

دار بنشانید. اگر جرم سرنشین ، سرنشین آزمون را رو  صنددی چر 19922-99میی ایران رماره  استاندارد

که جرم کل و موقعیت مرک  جرم تا حدامکان طور کنید به تر از آدمک آزمون است، جرم را اضافهانسانی ک 

 ن دیک به آن آدمک آزمون بارد.

 کنید.را در گ ارش آزمون ثبتدار آزمون و جرم آدمک آزمون یا سرنشین انسانی نوع و جرم صنددی چر 

-کنید و طبق دستورادعملدار قفل رده آزمون را به حامل صنددی چر دار بارگیار رو ، صنددی چر برا  پیه

 کنید. را برا  حادت عمییاتی مناسب پیکربند  روپیهاا  تودیدکننده، وسییه 

دار، در ارگیار  آدمک آزمون در صنددی چر توان قبل از بدار آزمون را میصنددی چر برا  راحتی آزمون، 

 نمود.قفل  روپیهدار حامل صنددی چر 
هايی که )براي مثال مهارکننده مناسب پیشگیرانهد. اتخاذ اقدامات نند خطرناک باشنتواها میآزموناين  -هشدار

 ضروري است.ون براي محافظت از شخص آزم دارند(می را در صورت احتمال افتادن نگه روپلهوسیله 

 گاه بدنسیستم تکیه 4دادنتطبیق 7-3

رود ، دار که قرار است حمل یا صنددی چر  روپیهگاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهاگر زاویه بین مکانیس  

نیاز به تطبیق دادن دستی دارد سبرا  مثال زاویه گرفتن رو به عقب اا، بین سطوح رانشی و پیه انگام حرکت

گاه بدن اا و زاویه گرفتن رو به جیو متمایل به سطوح رانشی یا پاگرداا ، در حادی که سیست  تکیهایل به پیهمتم

                                                 
1 - Adption 
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گاه بدن بر رو  اا قرار گرفته، آن را متمایل به جیو، یا در حادی که  سیست  تکیهبر رو  سطوح رانشی یا پاگرد

 اا است آن را متمایل به عقب، زاویه داید.پیه

را در وضعیت رو کند آن تر از یک جهت نوسانتواند حول یک محور عمود  در بیشگاه بدن میست  تکیهاگر سی

 کنید.به جیو تنظی  

 آزمون اغراق شده چیدمان 7-40

    کلیات 7-40-4

زیر درصورت قابل اجرا بودن، دستورادعمل  را اد ام کند، چیدمان آزمون اغراق رده ارگاه روش آزمون، استفاده از

 کنید. را دنبال

 رو به جلو 7-40-8

  آدمک آزمون 1گاه سبرا  مثال دگنمراجعه کنید  را بر رو  سطح باتیی نشیمن 16-6 بندکیف جانشین سبه 

رود، مرک  جرم کیف جانشین نباید که مرک  جرم کل به چپ یا راست جابجا نمیبرا  اطمینان از اینقرار داید. 

جیو     در939 ± 19س mmدر فاصیه بیش از  از صفحه تقارن آدمک آزمون، و mm 19تر از در فاصیه ا  بیش

  گاه قرار بگیرد.آدمک و مواز  با نشیمن مفاصل

 رو به عقب 7-40-1

مراجعه  16-6 بندکند، کیف جانشین سبه  اگر تودیدکننده، یک یا چند موقعیت برا  قراردادن کیف مشخص

گاه صورت، کیف جانشین را از تکیهترین وضعیت قرار داید. در غیرایندر عقب کنید  را مطابق با دستورادعمل

اا  ادایت یا بات  ترین موقعیت سبرا  مثال دستهرده  در راحتدار حملیا صنددی چر  روپیهپشت سصنددی 

و فاصیه آن    زیر نقطه اتصال بارد399 ± 99س mmکه مرک  جرم آن طور کنید، بهگاه پشت  آوی ان تکیه

 از صفحه تقارن آدمک آزمون نبارد. mm 19تر از بیش

 شرايط آزمون 2

 بارد. 33تا %  39  و رطوبت نسبی باید از % 99 ± 3س °Cدما  محیط باید 

 زاويه  3

 آزمون لواص 3-4

سی بر رو  وسییه اا  اساا  از آزموناا، با انجام مجموعهپیه برا  تطبیق با عدم ترازبودن روپیهتوانایی وسییه 

 .رودمی رده است ارزیابیاا  آزمون راست تنظی ، در حادی که زاویه آن نسبت به پیهرو پیهدر حادت  روپیه

  روش آزمون 3-8

                                                 
1 - Lap 
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هايی که )براي مثال مهارکننده مناسب پیشگیرانهد. اتخاذ اقدامات نند خطرناک باشنتواها میآزموناين  -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(می رت احتمال افتادن نگهرا در صو روپلهوسیله 

 کاربرد دارد. روپیه این آزمون برا  تمام وسایل -يادآوري

 داید. رو  صفحه آزمون افقی قراربر اا را کنید و آن وصل باتیی پاگردرا به  روپیهوسایل 

زمون سدرصورت قابل اجرا بودن  و آدمک آزمون مناسب یا یک دار آرا با صنددی چر  روپیهوسییه  3-3 بندطبق 

 کنید.سرنشین انسانی بارگیار  

 کنید.مطابق دستورادعمل استفاده پیکربند    روپیهرا برا  کنید و آن تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

سرعت را  حداکثرداید و فرمان  انجامکنید  مراجعه  3-3-3 بندسرعت آزمون سبه  حداکثراا  زیر را در آزمون

اا  تودیدکننده، برا  کنید. اگر دستورادعمل اا، اعمالپاگرداا و در کل زمان آزمون حتی موقع عبور از بین پیه

اا اشدار آرکار  بداد، در این صورت پاگرداا و سرعت را در زمان عبور از بین پیه حداکثرعدم استفاده از 

 کنید.ده را رعایت دستورادعمل استفا

رونده توسط سرنشین بیان کند که ادایت روپیهاا  تودیدکننده جهت استفاده وسییه زمانی که دستورادعمل

کننده باید نیرواا  عمییاتی مستقی  اا، سرنشین ادایتپاگرداا و اا یا عبور از بین پیهرو  پیه بر رو پیهانگام 

 داید.  اا انجاممال کند، آزمون را بدون اعمال نیرو به نردهکنید  را اعمراجعه  11-3 بندسبه 

دستورادعمل تودیدکننده  کهاین مگر ،قرار داید تییت در زاویه  پایینی پاگردرا رو   روپیهوسییه  -الف

را رو  پاگرد  روپیهدر این صورت، وسییه تر است، ب رگکجی قادر به تطبیق زوایا   روپیهبیان کند که وسییه 

 قرار داید؛ تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل  تر با روادار ب رگتییت پایینی در زاویه 

رده ائهباتیی، مطابق دستورادعمل ار پاگردتا  پایینی پاگرداز  ااپیه ر رو ب رو پیهبرا  را  روپیهوسییه  -ب

 داید؛ امتیاز مراجعه کنید  3-2سبه بند  3کار اندازید و به عمیکرد آن، مطابق جدول توسط تودیدکننده به

 کنید؛ مرحیه ادف تا مرحیه ب را دو بار دیگر تکرار -پ

باتیی  پاگرددا بر رو  ابت روپیهبار وسییه مرحیه ادف تا مرحیه پ را در امان زاویه تییت تکرارکنید، اما این -ت

 ترین پاگرد بارد.اا  تودیدکننده، در حال پایین آمدن تا پایینقرار داده رود و مطابق دستورادعمل

 کنید. دست آمده در کل آزمون را در گ ارش آزمون ثبتترین امتیاز بهپایین -ث

 ارزيابی نتايج 3-1

 کنید.ارزیابی  3نتایج آزمون زاویه تییت را مطابق جدول 

 گزارش آزمون 3-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند علاوه بر اطلاعات مشخص

 است؛ 9-3 بندمطابق با اد امات  روپیهعبارتی که بیان کند وسییه  -الف
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 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 کاررفته برا  آزمون؛زاویه تییت به -پ

 ؛3مراجعه کنید  ارزیابی رده مطابق جدول  9-2 بندین امتیاز سبه ترپایین -ت

 ار موقعیت خطرناک ایجادرده در طول آزمون؛ -ث

 است با ذکر ددیل؛ار قسمت از دستورادعمل استفاده که مورد توجه قرار نگرفته  -ج

 رود با ذکر ددیل؛ تواند انجاما  که نمیار آزمون ویژه -چ

 اا.وط به آزمونسایر مشاادات مرب -ح

 هاي پايداري دينامیکیو آزمون تیلتهاي زاويه سیستم امتیازدهی کمیت نتايج آزمون -1جدول 

 امتیاز شدهپاسخ مشاهده

 ردن،وارونهبدون 

 عمیکرد عاد 

 abماننددر تماس با سطح آزمون باقی می  ریدرگ اا عاملتمامی 

 و

 کار گرفته رده است.بهاده اا  استفمطابق با دستورادعمل روپیهوسییه 

 . است تودیدکنندهاا  استفاده دستورادعملمطابق مستقی  موردنیاز  عمییاتینیرو  

3 

 ردن ناچی ،وارونه

 عمیکرد عاد 

-منجر به وارونه abگرددرود و به سطح آزمون برمی  بیند میریعامل درگار گاه یک 

 رودنمی روپیهردن آرکار وسییه 

 و

 کار گرفته رده است.بهاا  استفاده مطابق با دستورادعمل روپیهوسییه 

 .است تودیدکنندهاا  استفاده دستورادعملمطابق مستقی  موردنیاز  عمییاتینیرو  

2 

 ردن گیرا،وارونه

عمییاتی مستقی  نیرو  

 نیاز است موردتر  ب رگ

به سطح آزمون  و رودبیند می روپیهوسییه  c یک انتها از  ریدرگ اا عاملتمامی 

 نیست.با سطح آزمون در تماس  روپیهوسییه    از. ایچ قسمت دیگرabگرددبرمی

 یا

مستقی   عمییاتینیرو   تودیدکننده،اا  استفاده مطابق با دستورادعمل روپیهوسییه 

 صورتبه رو پیه. استاستفاده عاد   نیرو  عمییاتی در تر ازب رگ کمی ،موردنیاز

 .نیستمنقطع 

3 

تماس به ردن گیرا با وارونه

 ،نقاط دیگر

عمییاتی مستقی  کمی نیرو   

تر  با دیگر نقاط تماس ب رگ

 مورد نیاز است.

و به سطح آزمون  رودبیند می روپیهوسییه  cیک انتها  از  ریدرگ اا عاملتمامی 

تماس  آزمون با سطح ، ریعامل درگاز یک  غیر، روپیهقسمتی از وسییه . abگرددبرمی

 یا یابد.می

 عمییاتی، نیرو  کندکار می تودیدکنندهاا  استفاده مطابق با دستورادعمل روپیهوسییه 

قسمتی از وسییه ، استاستفاده عاد  نیرو  عمییاتی در تر از ب رگ ،مستقی  موردنیاز

 .تنیسمنقطع  رو پیهو  یابدآزمون تماس می با سطح ، ریعامل درگاز یک  غیر، روپیه

9 
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 )ادامه(  - 1جدول 

 امتیاز شدهپاسخ مشاهده

 ردن ج یی،وارونه

 مستقی  قابل یاتینیرو  عمی

 است. مورد نیاز یتوجه

و  ،abروندمی از سطح آزمون بیند روپیهوسییه  cیک انتها  از  ریدرگ اا عاملتمامی 

تر از ک با زاویه  روهپیرو  قسمتی از وسییه  ، ریعامل درگغیر از یک هب ،روپیهوسییه 
 گیرد.می اش به حادت استراحت قراراز جهت اودیه 19◦

 یا

استفاده  موردتر از  مقدار توجهی ب رگ طور قابلهب ،مستقی  موردنیاز عمییاتینیرو  

 .استعاد  وسییه 

 منقطع نیست. رو پیه

1 

 ردن کامل،وارونه

 پییرامکان آزمون ردنکامل

 .ردبانمی

 سمگر استآن  اودیه جهتنسبت به  19◦تر از بیش با زاویه روپیهگی وسییه دروارونه

 رود . که توسط مهارکننده یا رخص آزمون گرفتهاین

 یا

 .ردبانمی پییرامکان آزمون ردنکامل

9 

a باتیی بارد.یا  پایینیاا  پاگردیا  مستقی اا  آزمون ، پیهتواند صفحه آزمون افقیطح آزمون میدر صورت کاربرد، س 
b رو.مطابق با روش باتبردن مورد استفاده توسط وسییه پیه  ریدرگ اا عاملج  بیندکردن اراد  به 
c  روپیهعقبی، پهیو  چپ یا پهیو  راست وسییه  انتها جیویی،  انتها. 

 ترمزها تاثیر  40

 اصول آزمون 40-4

اا  در معرض مجموعه آزمون روپیهزمون، با قرارگرفتن وسییه در طول ار آ روپیهعلاوه بر مشااده رفتار وسییه 

 رود.گیر  خط ترم ، کارایی ترم اا ارزیابی میترم کردن و اندازه

 . طراحی رده است 19922-3این آزمون بر اساس استاندارد میی ایران رماره  -يادآوري

 روش آزمون 40-8

 کلیات 40-8-4

 کاربرد دارد. روپیهوسایل اا برا  تمام این آزمون -يادآوري

دار آزمون سدر صورت قابل اجرابودن  و آدمک آزمون مناسب یا یک با صنددی چر  روپیه، وسییه 3-3 بندمطابق 

 کنید.سرنشین انسانی را بارگیار  

يی که ها)براي مثال مهارکننده مناسب پیشگیرانهد. اتخاذ اقدامات نند خطرناک باشنتواها میآزموناين  -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(می را در صورت احتمال افتادن نگه روپلهوسیله 

 آزمون بر روي سطوح رانشی 40-8-8
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داید.  انجام 19922-3، آزمون کارایی ترم  را مطابق استاندارد میی ایران رماره رو پیهدر حادت  روپیهبا وسییه 

 را در موقعیت رو به بات آزمون کنید. ورپیهبه طور دستی وسییه 

بارد، آزمون ترم  توقف را در و حادت رانشی می رو پیهدر حادت خ ش است که جدا از حادت  روپیهاگر وسییه 

ترم   درسرتاسر سطوح رانشی ال داده رود، آزمون روپیهکه قرار است وسییه انگامیحادت خ ش تکرار کنید. 

 رده برا  این فعادیت تکرار کنید.پیکربند  روپیهتوقف را با وسییه 

 هاروي پلهبر آزمون  40-8-1

 کلیات 40-8-1-4

  روپیهرده برا  و پیکربند   روپیهدر حادت  روپیهاا  آزمون راست با وسییه اا را با استفاده از پیهآزمون

 داید. اا  تودیدکننده انجاممطابق دستورادعمل

 رو به پايینآزمون ترمز  40-8-1-8

که قرار  رو پیهترین نقطه مکانیس  که پایینطور داید بهاا  آزمون راست قرار را رو  پیه روپیهوسییه  -الف

 بارد؛ 9بارد در تماس با پیکان اا در تماس است با پیه

 علامت ب نید؛ 3دماغه پیکان را در موقعیت منطبق بر  روپیهبدنه وسییه  -ب

 قرار گیرد؛ 3که رو  پیکان اا بات ببرید تا اینرا آرام از پیه ورپیهوسییه  -پ

 را با حداکثر سرعت آزمون پایین بیاورید؛ روپیهوسییه  -ت

اا  تودیدکننده ترم کردن رسید، با اب ار معمول مطابق با دستورادعمل 3دماغه پیکان که علامت به انگامی -ث

 کنید؛را رروع 

-و عمل توقف و ا  برا  تسهیل اندازه 1دارندهانداز  ترم  چر  نگهعلامت به دماغه پیکان، ا  برا  راه موقع رسیدن -4 يادآوري

  اا استفاده رود.گیر  خط ترم ، از ریسمانی مواز  با پیه

 ، دارید. خط ترماا را تا توقف کامل، در حادت ترم  نگه کار اندازید و آنترم ساا  را برا  تاثیر حداکثر به -ج

یعنی مسافت بین محل علامت انگام رروع ترم  و مسافت آن بعد از توقف را برحسب میییمتر با روادار     

mm 93 ± کنید؛گیر اندازه 

مدت   را به روپیهیاتی، غیر از نیرو  پایدارکننده دستی در صورت نیاز، وسییه یعمبدون اعمال ار نیرو   -چ

min 1  ماند ؛ثابت می روپیهکنید سآیا وسییه موارد مشااده رده را ثبتدر امان وضعیت راا کرده و 

  آزمون را دو بار دیگر تکرارکنید؛-ح

                                                 
1 - Triger braking 
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دادن پایدار ، رد چر ، از دست میانگین مسافت ترم  رو به پایین و ار مشااده مربوط به آزمون، مانند رفتار - 

 کنید. حاسبهدی خوردن و خرابی ترم  و ار موقعیت خطرناک دیگر را ثبت و م

 .نیاز است مورد 6-9-19اا  پایدار  دینامیکی در بند پایین برا  آزمونرو به ترم   گیر خطاندازه -8 يادآوري

 بالا به آزمون ترمز رو 40-8-1-1

که  رو پیهترین نقطه مکانیس  که باتطور داید بهاا  آزمون راست قرار را بر رو  پیه روپیهوسییه  -الف

 بارد؛ 3بارد در تماس با پیکان اا در تماس است با پیهقرار

 علامت ب نید؛ 6را در موقعیت منطبق بر دماغه پیکان  روپیهبدنه وسییه  -ب

 قرار گیرد؛ 9که رو  پیکان اا پایین بیاورید تا اینرا آرام از پیه روپیهوسییه  -پ

 کار ببرید؛اا بهتن از پیهرا در حداکثر سرعت آزمون برا  بات رف روپیهوسییه  -ت

اا  تودیدکننده ترم کردن رسید، با اب ار معمول مطابق با دستورادعمل 6پیکان دماغه که علامت به انگامی -ث

 کنید؛را رروع 

دن رود، استفاده کرد تا ا  به عمل ترم کراا که موقع رسیدن به دماغه کشیده میتوان از ریسمان مواز  با پیهمی -4 يادآوري

  پییر سازد.گیر  خط ترم  را امکانکمک کند و ا  اندازه

دارید. خط ترم ، اا را تا توقف کامل، در حادت عمییاتی نگه کار اندازید و آنترم ساا  را برا  تاثیر حداکثر به -ج

تر با مگیار  رده انگام رروع ترم  و مسافت آن بعد از توقف را برحسب مییییعنی مسافت بین محل علامت

 کنید؛گیر اندازه ± mm 93روادار  

مدت   را به روپیهیاتی، غیر از نیرو  پایدارکننده دستی در صورت نیاز، وسییه یعمبدون اعمال ار نیرو   -چ

min 1  ماند؛ثابت می روپیهکنید که آیا وسییه کنید. ثبت مشااده 

 آزمون را دوبار دیگر تکرار کنید؛-ح

-رد چر ، از دست ترم کردن رو به بات و ار رفتار قابل مشااده مرتبط با آزمون مانند رفتارمیانگین مسافت  -خ

 کنید؛دادن پایدار ، دی خوردن و خرابی ترم  و ار موقعیت خطرناک دیگر را ثبت و محاسبه 

 .تنیاز اس مورد 3-9-19اا  پایدار  دینامیکی در بند برا  آزمون بات رو بهترم   خط -8 يادآوري

 ترمز کاملاثر تکرار  40-8-1-1

اا  آزمون راست، با باتترین سرعت عمیی، ترم اا را برا  آزمون، از پیه روپیهبا بات بردن و پایین آوردن وسییه 

 تثبیت ررایط کنید.
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س در را پایین بیاورید و سپ 3اف ایشی تا حداکثر سرعت آزمون، وسییه آزمون قرارگرفته در پیکان  با رتاب -الف

 قرار گیرد؛ 9در پیکان  روپیهکه وسییه طور ترین مسافت ممکن تا توقف کامل ترم  کنید بهک 

را بات ببرید و سپس در     9قرارگرفته در پیکان  روپیهاف ایشی تا حداکثر سرعت آزمون، وسییه  با رتاب -ب

 قرار گیرد؛ 3در پیکان  روهپیکه وسییه طور ترین مسافت ممکن تا توقف کامل ترم  کنید بهک 

  سرا  و بدون توقف تکرار کنید.مرحیه ادف و مرحیه ب را پنج مرتبه، پشت -پ

مراجعه  9-3-9-19پایین سبه بند  آمده از اودین آزمون ترم  رو بهدست ارگونه تفاوت بین این آزمون و نتایج به

 کنید.کنید  را محاسبه و ثبت 

 گزارش آزمون 40-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر نی  بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 است؛ 3-3مطابق با اد امات بند  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

دست/ انگشت و دستی، روش عمییاتی ازجمیه کنترل پا/  رامل رده،توصیفی از ترم اا  توقف آزمون -پ

 ادکتریکی، خودکار بودن آن و غیره؛

گیر  نیرو  دار نیازمند اندازهساز  صنددی چر ، آماده19922-3اگر مطابق استاندارد میی ایران رماره  -ت

 کند.کار انداختن ترم اا در طول آزمون ضرورت پیدا میکننده ترم ، برحسب نیوتن است، بهعمل

 ؛9-9-19ترم  توقف مطابق بند  اا نتایج آزمون -ث

 ؛3-9-19اا  ترم  حرکتی مطابق بند نتایج آزمون -ج

 تودیدکننده که مورد توجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛ ار قسمت از دستورادعمل استفاده -چ

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ح

 سایر مشاادات مربوط به آزمون. -خ

 پايداري استاتیکی 44

 آزمون لواص 44-4

اا  پایدار  بر رو  سطوح رانش ا  از آزمونبا قراردادن آن در معرض مجموعه روپیهپایدار  استاتیکی وسییه 

 رود.اا ارزیابی میاا و نی  مشااده عمیکرد آنو بر رو  پیه

 احی رده است.طر 19922-1بر اساس استاندارد میی ایران رماره این آزمون  -يادآوري
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 هاي آزمونروش 44-8

 کلیات 44-8-4

 6-3دار آزمون سدرصورت قابل اجرا بودن  و آدمک آزمون مناسب، طبق بند را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 عنوان سرنشین استفاده نکنید.بارگیار  کنید، اما از رخص به

که طبق داید، مگر این وضعیت خاموش انجامدر  روپیهرا با وسییه  3-9-11و  9-9-11اا  طبق بنداا  آزمون

در وضعیت استاتیکی، رورن ماندن اد ام رده بارد.  روپیهاا  تودیدکننده در زمان قراردارتن وسییه دستورادعمل

 را در گ ارش آزمون ثبت کنید.در این صورت، آن
هايی که )براي مثال مهارکننده ناسبم پیشگیرانهد. اتخاذ اقدامات نند خطرناک باشنتواها میآزموناين  -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(می را در صورت احتمال افتادن نگه روپلهوسیله 

 پايداري استاتیکی بر روي سطوح رانشی 44-8-8

 کلیات 44-8-8-4

با اصلاحات  19922-1اره اا  پایدار  استاتیکی بر رو  سطوح رانشی را مطابق استاندارد میی ایران رمآزمون

 داید.انجام  3-9-9-11و  9-9-9-11رده در بنداا  ارائه

 را در موقعیت رو به بات آزمون کنید. روپیهطور دستی وسییه به

رده  انگام دار حملیا صنددی چر  روپیهگاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهاگر زاویه بین مکانیس  

رده است، که  برا  حداکثر زاویه تنظی  روپیهبا وسییه اا، به تنظی  دستی نیاز دارد، جابجایی بین سطوح و پیه

  آزمون را دو بار تکرارکنید.

طوردستی نتواند با این وضعیت، در حادت عمییاتی کاربرد ، پیکربند  رود، برا  پایداررده به روپیهاگر وسییه 

 کنید.ندارد. این حادت را در گ ارش آزمون ثبت آن وضعیت خا  و حادت عمییاتی، آزمون کاربرد 

 رويپلهحالت  44-8-8-8

 کاربرد دارد. روپیهآزمون برا  تمامی وسایل  -4يادآوري 

، رو پیهدر حادت  روپیهاا  پایدار  استاتیکی را با وسییه ، آزمون19922-1مطابق استاندارد میی ایران رماره 

را در  روپیهداید. با توجه به جهت آزمون، برا  ار آزمون، وسییه واا انجام جیو، عقب و پهیاا  رو بهدر جهت

کنید  و حداقل وضعیت پایدار  سبه بند  مراجعه 1-حداقل پایدار  بر رو  صفحه آزمون پیکربند  سبه بند ث

زمون اغراق در جهت آزمون، از چیدمان آ ، برا  ار آزمون و19-3کنید  قرار داید. مطابق بند  مراجعه 9-ث

 کنید. رده استفاده

 رود.آزمون رو به جیو استفاده می از چیدمانبرا  آزمون در جهت پهیواا،  -8يادآوري 

 خزشحالت  44-8-8-1
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 .رو  و حادت رانشی می بارند نی  کاربرد داردخ ری جدا از حادت پیهکه دارا  حادت  روپیهآزمون برا  وسایل  -4يادآوري 

در حادت خ ش، در  روپیهاا  پایدار  استاتیکی را با وسییه ، آزمون19922-1میی ایران رماره مطابق استاندارد 

را رو  صفحه آزمون در حداقل پایدار  پیکربند   روپیهداید. وسییه جیو، عقب و پهیواا انجام اا  رو بهجهت

پایدار  در جهت آزمون برا  ار کنید  و حداقل وضعیت مراجعه  1-در جهت آزمون برا  ار آزمون سبه بند ث

، از چیدمان آزمون اغراق رده، در ار آزمون 19-3کنید  قرارداید. مطابق بند  مراجعه 9-آزمون سبه بند ث

 کنید.استفاده
 رود.آزمون رو به جیو استفاده می از چیدمان دقیق برا  آزمون در جهت پهیواا،  -8يادآوري 

 هاپلهروي  بر پايداري استاتیکی 44-8-1

 کلیات 44-8-1-4

 خودپایدار کاربرد ندارد. روپیهآمده است برا  وسایل  3-9-11اایی که در بند آزمون -يادآوري

مراجعه کنید  قرار  2-6مراجعه کنید  را رو  صفحه آزمون افقی سبه بند  1-6اا  آزمون راست سبه بند پیه

 اا  آزمون راست را زاویه داید.جعه کنید  پیهمرا 19-6داید. با استفاده از جک بیندکننده سبه بند 

در حادت  روپیهآمده است را با وسییه  3-3-9-11و  9-3-9-11اا  پایدار  استاتیکی که در بنداا  آزمون

 داید. انجام رو پیه

 هاشدن رو به پايین روي پلهوارونه 44-8-1-8

کنید و از چیدمان مراجعه کنید  تنظی   9-1-سبه بند ث جیورا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه 

 کنید .مراجعه  9-19-3کنید سبه بند جیو استفاده آزمون اغراق رده رو به 

 تنظی  کنید. 2پایین رو  پیکان را در وضعیت حداقل پایدار  رو به  روپیه، وسییه 2-9-مطابق بند ث

 بارند.در تماس  روپیهاا با وسییه اا، پیکانردن پیهکنید از ابتدا و قبل از کج توجه

اا  تودیدکننده کنید، یا، اگر دستورادعمل نسبت به افق کج پایین را تا زاویه اا  آزمون راست رو به پیه

تر اا  آزمون راست را تا زاویه ب رگاست پیه 33◦تر از با ریب ب رگ رو پیهقادر به  روپیهاظهار کند که وسییه 

 ادف مراجعه کنید .  -13کنید سبه رکل  سپس تا ریب ذکررده کج از 

 کنید.ردن اد امات را مشخص کنید و نتایج آزمون را در گ ارش آزمون ثبت برآورده

 هاروي پلهبر بالا  به شدن رووارونه 44-8-1-1

کنید و از چیدمان عه کنید  تنظی  مراج 3-1-عقب سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه 

 کنید .مراجعه  3-19-3کنید سبه بند عقب استفادهآزمون اغراق رده رو به 

 کنید. تنظی  2بات رو  پیکان را در وضعیت حداقل پایدار  رو به  روپیه، وسییه 3-9-مطابق بند ث

 بارند.در تماس  روپیهیه اا با وسیاا، پیکانردن پیهکنید از ابتدا و قبل از کج توجه

 ب مراجعه کنید .  13کنید سبه رکل  نسبت به افق کج بات را تا زاویه اا  آزمون راست رو به پیه
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 کنید.ردن اد امات را مشخص کنید و نتایج آزمون را در گ ارش آزمون ثبت برآورده

 

 
 بات به رو -ب       پایین به رو -ادف

 راهنما

 جیو بهرده رو ا  آزمون وارونهاپیه 1

 اا  آزمونجیو پیهردن رو به زاویه وارونه 9

 ردن باتییوارونهمهارکننده ساکن  3

 کننده به عنوان محور کجیعمل 2پیکان  2

 رودکه در آن ک  ردن تماس آرکار می 2پیکان بات  پیکان  3

 رودکه در آن تماس آرکار می 2پیکان زیر پیکان  6

 رده رو به عقباا  آزمون وارونههپی 3

 اا  آزمونرده رو به عقب پیهزاویه وارونه 3

 رودکه در آن ک  ردن تماس آرکار می 2پیکان زیر پیکان  2

 رودکه در آن تماس آرکار می 2پیکان بات  پیکان  19

 

 هاهاي پايداري استاتیکی بر روي پلهمثالی از آزمون -45شکل 

 گزارش آزمون 44-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 رد؛بامی 2-3مطابق با اد امات بند  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 ؛3-9-9-11و  9-9-9-11اا  بنداا  از آزمون ردن ناریزوایا  وارونه -پ

تحت آن زاویه  3-3-9-11و  9-3-9-11اا  بنداا  اا  آزمون راست برا  آزمونا  که در آن پیهزاویه -ت

 گیرند؛قرار می

 ؛19922-1ار گونه اطلاعات بیشتر موردنیاز برا  گ ارش آزمون توسط استاندارد میی ایران رماره  -ث
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 اا؛ار گونه موقعیت خطرناک اتفاق افتاده در طول آزمون -ج

 ار دستورادعمل تودیدکننده برا  استفاده که مورد توجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛ -چ

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ح

 سایر مشاادات مربوط به آزمون. -خ

 پايداري دينامیکی 48

  آزمون لواص 48-4

اا  مختیف پایدار  بر رو  آن، برا  ار اساس جابجایی و ارزیابی ونبا انجام آزم روپیهپایدار  دینامیکی وسییه 

 رود.دست آمده، ارزیابی مینتایج به

 .طراحی و تدوین رده است 19922-9بر اساس استاندارد میی ایران رماره اا این آزمون -4يادآوري 

رود. چنین ررایطی اغیب در طول انجام می داد شکااپایدار  را پایدار  دینامیکی تحت ررایطی که بتواند آزمون  -8يادآوري 

 رود.میایجاد  روپیهاستفاده عاد  وسییه 

 هاي آزمونروش 48-8

  کلیات 48-8-4

 دارد. خودپایدار کاربرد روپیهفقط برا  وسایل اا این آزمون -4يادآوري 

 داید.آزمون افقی قرار اا را رو  صفحه کنید و آناا  آزمون راست را به پاگرد باتیی وصل پیه

 داید.انجام  رو پیهو در حادت  روپیهاا را با وسییه آزمون

اجرا بودن  و آدمک دار آزمون سدر صورت قابلرا با صنددی چر  روپیهآمده است وسییه  3-3چنانچه در بند 

 کنید.آزمون مناسب یا یک سرنشین انسانی بارگیار  

کند که که دستورادعمل تودیدکننده برا  استفاده بیان داید، مگر این نرده انجاماا را بدون استفاده از آزمون

 کند.باید نیرواا  عمییاتی مستقی  اعمال  اا و پاگرداایا عبور از بین پیه  روپیهکننده انگام سرنشین ادایت

مراجعه  3-3-9-19و  9-3-9-19 اا پایین سبه بند به بات و رو به ترم  رو گیر  خطاندازهاا، از آزمون برخیبرا   -8يادآوري 

 .استنیاز    موردکنید

داید. فرمان سرعت  کنید  انجاممراجعه  3-3-3اا را با استفاده از حداکثر سرعت آزمون سبه بند تمام آزمون

کنید. اگر  اا و پاگرداا، باستثنا  مورد زیر حفظکامل را طی امه مراحل آزمون حتی موقع عبور از بین پیه

اا و پاگرداا استفاده نشود، سرعت عبور بین پیه دستورادعمل تودیدکننده، اشدار آرکار  داد که از حداکثر

 کنید. اا  تودیدکننده را دنبالدستورادعمل

 کنید.افتد تعیین و ثبت اا موقعیت خطرناک اتفاق میدر ار مرحیه از آزمون، نقاطی را که در آن
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 تواند مفید بارد.ویدئویی برا  بررسی نتایج میضبط  -1يادآوري 

ردن ار آزمون، ارزیابی کنید  ار آزمون را بلافاصیه بعد از تماممراجعه  3-2، امتیاز سبه بند 3مطابق جدول 

 کنید.

 رود. تواند به ار ترتیبی انجاممی 9-19اا  ارائه رده در بند آزمون

هايی که )براي مثال مهارکننده مناسب پیشگیرانهد. اتخاذ اقدامات نباشند خطرناک نتواها میآزموناين  -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(می را در صورت احتمال افتادن نگه روپلهوسیله 

 عبور بالايیبالا در  به آزمون رو 48-8-8

مراجعه کنید  تنظی  کنید و طبق  9-1-بند ث جیو سبهرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛جیو استفاده  از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 9-19-3بند 

 قرار داید؛ 3را رو  پیکان  روپیهوسییه  -ب

کار اندازید تا کاملا بر رو  به اابات رفتن از پیهرا برا   روپیهدر سرتاسر مسیر عبور به سمت بات، وسییه  -پ

 داید؛ گرد باتیی قرار گیرد. این روند را در یک بار جابجایی، بدون وقفه انجامپا

کنید. نتایج را ارزیابی کنید  مراجعه 3-2سبه بند  3مراحل آزمون را دو بار دیگر تکرار کنید و مطابق جدول  -ت

 کنید؛ رده را در گ ارش آزمون ثبتترین امتیاز ارزیابیپایین

تنظی  کنید و طبق  کنید  مراجعه 3-1-عقب سبه بند ث را در پیکربند  حداقل پایدار  رو به روپیهوسییه  -ث

 عقب استفاده کنید. سپس مراحل ب تا ت را تکرار کنید. از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 انتقال به پايیندر  پايین به آزمون رو 48-8-1

کنید و طبق مراجعه کنید  تنظی   9-1-جیو سبه بند ث  حداقل  پایدار  رو به را در پیکربند روپیهوسییه  -الف

 کنید؛جیو استفاده  از چیدمان دقیق آزمون رو به 9-19-3بند 

 بارد؛ 3که عمود بر آن و رو به دماغه پیکان طور را رو  پاگرد باتیی قرار داید به روپیهوسییه  -ب

قرار  3کار اندازید تا بر رو  پیکان اا بهرا برا  پایین آمدن از پیه روپیه، وسییه در سرتاسر مسیر عبور به بات -پ

 داید؛ گیرد. این مرحیه را در یک بار جابجایی و بدون وقفه انجام

نتایج را ارزیابی کنید.  کنید مراجعه  3-2سبه بند  3مراحل آزمون را دو بار دیگر تکرار کنید و مطابق جدول  -ت

 کنید؛ رده را در گ ارش آزمون ثبتین امتیاز ارزیابیترک 

کنید و طبق  کنید  تنظی  مراجعه 3-1-عقب سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -ث

 عقب استفاده کنید. سپس مراحل ب تا ت را تکرار کنید. از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 انتقال به پايیندر  بالا به مون روآز 48-8-1
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مراجعه کنید  تنظی  کنید و طبق  9-1-جیو سبه بند ث را با پیکربند  حداقل پایدار  رو به روپیهوسییه  -الف

 کنید؛ جیو استفاده از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 9-19-3بند 

 که عمود بر و دور از دماغه پیکان یک بارد؛طور را رو  صفحه آزمون افقی قرار داید به روپیهوسییه  -ب

رو   کهکار اندازید تا ایناا بهاز پیه رو پیهرا برا   روپیه، وسییه به سمت پایین در سرتاسر مسیر عبور -پ

 داید؛قرار گیرد. این مرحیه را در یک بار جابجایی و بدون توقف انجام  3پیکان 

کنید. نتایج را ارزیابی کنید  مراجعه 3-2سبه بند  3ر کنید و مطابق جدول مراحل آزمون را دو بار دیگر تکرا -ت

 کنید؛ رده را در گ ارش آزمون ثبتترین امتیاز ارزیابیک 

طبق  تنظی  کنید و کنید مراجعه  3-1-عقب سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -ث

 عقب استفاده کنید. سپس مراحل ب تا ت را تکرارکنید.اغراق رده رو به از چیدمان آزمون  3-19-3بند 

 عبور پايینیدر  پايین به آزمون رو 48-8-5

مراجعه کنید  تنظی  کنید و از  9-1-جیو سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛ استفاده کنید  مراجعه 9-19-3جیو سبه بند  چیدمان آزمون اغراق رده رو به

 قرارداید؛ 3را رو  پیکان  روپیهوسییه  -ب

کار اندازید تا کاملا رو  اا بهرا برا  پایین آمدن از پیه روپیهدر سرتاسر مسیر عبور رو به پایین، وسییه  -پ

 د؛دای صفحه آزمون افقی قرار گیرد. این روند را در یک بار جابجایی و بدون توقف انجام

نتایج را ارزیابی  کنید مراجعه  3-2سبه بند  3مراحل آزمون را برا  دو بار دیگر تکرار کنید و مطابق جدول  -ت

 کنید؛ رده را در گ ارش آزمون ثبتترین امتیاز ارزیابیپایینکنید. 

تنظی  کنید و طبق  کنید مراجعه  3-1-عقب سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -ث

 عقب استفاده کنید. سپس مراحل ب تا ت را تکرار کنید. از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 هاپايین روي پله به پايداري دينامیکی هنگام ترمزکردن رو 48-8-6

کنید و طبق  ید  تنظی مراجعه کن 9-1-جیو سبه بند ث را در پیکربند  حداقل پایدار  رو به روپیهوسییه  -الف

 کنید؛جیو استفاده از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 کنید؛ تنظی  2پایین رو  پیکان را در وضعیت حداقل پایدار  رو به  روپیه، وسییه 2-9-مطابق با بند ث -ب

 سبهفتی برابر با خط ترم  رو به پیه پایین کار اندازید تا مسااا بهآرام بر رو  پیه رو پیهرا برا   روپیهوسییه  -پ

 3را در وضعیت منطبق بر دماغه پیکان  روپیهرود. بدنه وسییه جابجا    mm کنید مراجعه 9-3-9-19بند 

   گیار  کنید؛                      علامت

 ؛قرارگیرد 3د تا رو  پیکان کار اندازیاا بهآرام بر رو  پیه رو پیهرا برا   روپیهوسییه  -ت
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 ؛کار اندازیداا بهآمدن از پیه را برا  پایین روپیهدر حداکثر سرعت آزمون وسییه  -ث

، رروع به ترم کردن 3با اب ار عاد ، مطابق با دستورادعمل تودیدکننده انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان  -ج

 کنید؛ 

رود، استفاده کرد که عمل ترم کردن را نی  اا که موقع رسیدن به دماغه کشیده مییهتوان از ریسمان مواز  با پمی -يادآوري

  کند.تقویت می

کاملا متوقف  روپیهدارید تا وسییه اا را در حادت فعال نگهاز ترم ساا  استفاده کنید و آن از حداکثر تاثیر -چ

 رود؛

کنید. نتایج را ارزیابی کنید  مراجعه 3-2سبه بند  3ل مراحل آزمون را دو بار دیگر تکرار کنید و مطابق جدو -ح

 کنید؛ رده را در گ ارش آزمون ثبتترین امتیاز ارزیابیکم

رسید با استفاده از فرمان حداکثر  3که علامت به دماغه پیکان انگامیمراحل ب تا ح را تکرار کنید، اما  -خ

 سرعت در جهت مخادف، رروع به ترم کردن کنید؛

اا، سیست  ، به جا  استفاده از ترم 3حل ب تا ح را تکرار کنید، اما انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان مرا -د

 کنید؛اضطرار  را فعال 

وسییه  3جا  استفاده از ترم اا، انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان مراحل ب تا ح را تکرار کنید، اما به -ذ

 کنید؛را خاموش روپیه

کنید و طبق  تنظی  کنید  مراجعه 3-1-عقب سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روهپیوسییه  -ر

 عقب استفاده کنید. سپس مراحل ب تا د را تکرارکنید؛ از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 بت کنید.کند تعیین و ثروند ترم کردنی را که حداقل پایدار  دینامیکی را ایجاد می -ز

 هاروي پلهبر  بالا به پايداري دينامیکی هنگام ترمزکردن رو 48-8-7

کنید و طبق  مراجعه کنید  تنظی  3-1-عقب سبه بند ث را در پیکربند  حداقل پایدار  رو به روپیهوسییه  -الف

 عقب استفاده کنید؛ از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-19-3بند 

 تنظی  کنید؛ 2بات رو  پیکان را در وضعیت حداقل پایدار  رو به  روپیه، وسییه 3-9-مطابق با بند ث -ب

بند  سبهکار اندازید تا مسافتی برابر با خط ترم  رو به بات را به روپیهاا، وسییه برا  پایین آمدن آرام از پیه -پ

 mm  کنید مراجعه 19-9-3-9
 

 3وضعیت منطبق بر دماغه پیکان  را در روپیهرود. بدنه وسییه جابجا 

   گیار  کنید؛                      علامت

 ؛قرار گیرد 9کار اندازید تا رو  پیکان اا بهآمدن آرام از پیه را برا  پایین روپیهوسییه  -ت

 ؛کار اندازیدبه اابات رفتن از پیهرا برا   روپیهدر حداکثر سرعت آزمون، وسییه  -ث
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، رروع به ترم کردن 3با اب ار عاد ، مطابق با دستورادعمل تودیدکننده انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان  -ج

 کنید؛

رود، استفاده کرد که عمل ترم کردن را نی  اا که موقع رسیدن به دماغه کشیده میتوان از ریسمان مواز  با پیهمی -يادآوري

  کند.تقویت می

کاملا متوقف  روپیهدارید تا وسییه اا را در حادت فعال نگهکار اندازید و آناثیر، ترم ساا  را بهبرا  حداکثر ت -چ

 رود؛

کنید. نتایج را ارزیابی کنید  مراجعه 3-2سبه بند  3مراحل آزمون را دو بار دیگر تکرار کنید و مطابق جدول  -ح

 کنید؛ترده را در گ ارش آزمون ثبترین امتیاز ارزیابیپایین

، با استفاده از فرمان حداکثر سرعت 3مراحل ب تا ح را تکرارکنید، اما انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان  -خ

 در جهت مخادف، رروع به ترم کردن کنید؛

کار انداختن ترم اا، جا  بهبه 3مراحل ب تا ح را تکرارکنید، اما انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان  -د

 کنید؛ ار  را فعالسیست  اضطر

کار انداختن ترم اا، وسییه جا  بهبه 3انگام رسیدن علامت به دماغه پیکان  مراحل ب تا ح را تکرارکنید، اما -ذ

 کنید؛را خاموش  روپیه

کنید  و طبق بند    مراجعه  9-1-کنید سبه ثجیو تنظی را با پیکربند  حداقل پایدار  رو به  روپیهوسییه  -ر

 جیو استفاده کنید. سپس مراحل ب تا ذ را تکرار کنید؛ از چیدمان آزمون اغراق رده رو به 3-1-3

 کند را تعیین و ثبت کنید.آن روش ترم کردن را که حداقل پایدار  دینامیکی ایجاد می -ز

 گزارش آزمون 48-1

 ارد:، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر ب99رده در بند بر اطلاعات مشخصعلاوه 

 است؛ 3-3مطابق با اد امات بند  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 ؛9-19نتایج آزمون مطابق بند  -پ

 کنید ؛ مراجعه 3-2سبه بند  3رده مطابق با جدول کنید  ارزیابیمراجعه  9-19ترین امتیاز سبه بند پایین -ت

 اا؛افتاده در طول آزمونموقعیت خطرناک اتفاق نهگو ار -ث

 برا  استفاده، که مورد توجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛ سازندهدستورادعمل قسمت از ار  -ج

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -چ
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 سایر مشاادات مربوط به آزمون. -ح

  یاتیعملمستقیم نیروهاي  41

 آزمون لواص 41-4

اا  مختیف رو  با قراردادن آن در معرض آزمون روپیهوسییه  کارمورد نیاز در طول  یاتیعمیمستقی  نیرواا  

 رود.می کند، تعیین مستقی  که کاربر باید اعمال  یاتیرود و نیرواا  عمیاا ارزیابی میسطوح رانش و رو  پیه

یا پاگرداا،  یرو  سطوح رانش مانوربا  روپیهدر طول عمییات وسییه که کاربر  روپیهاا برا  وسایل این آزمون

 کاربرد دارد. ،کندمستقی  اعمال می اا و پاگرداا نیرواا  عمییاتیو عبور از بین پیه  روپیه

 سازيآماده 41-8

 کلیات 41-8-4

 طبق، انسانییا یک سرنشین   و آدمک آزمون مناسب کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید.بارگیار  3-3بند 

 .از چیدمان اغراق رده آزمون استفاده کنید

 انجاماا را آزمون ،استدر حرکت  کنید  مراجعه 9-3-3سرعت آزمون اسمی سبه بند  با روپیهکه وسییه انگامی

 دیگر  تعیین رود. به گونه یک آزمون خا  که درداید، مگر این

 همراه توسط هشوندهدايت روپلهوسايل  براي آزمون سازيمادهآ 41-8-8

اا  کنید  بین دسته مراجعه 6-12سبه بند  ا دستهمییه  یک دسته افقی نبارد،مییه دارا   روپیهاگر وسییه 

ر  گیبرا  اندازه اب ار دسته و مییه کنید. ررایط تزم را برا  اعمال یک نیرو به نقطه میانی  وصل فشار 

 کنید .  مراجعه 99-6کنید سبه بند  مهیانیرو  اعمادی 

یا صنددی  روپیهگاه بدن سوسییه کننده مستقی  برا  تغییر زاویه بین سیست  تکیهادایتنیرواا   موارد  کهدر 

 دررود، نمی اعمالاا بین آندسته مییه یا  فشار اا  دسته از طریق رو پیهرده  و مکانیس  دار حملچر 

 .مهیا کنید را گیر و اب ار برا  اندازه ،، ررایط تزم برا  اعمال نیروصورت ضرورت

 سرنشین هدايت شونده توسط روپلهوسايل براي آزمون سازي آماده 48-8-1

 کنید.فراا  گیر  نیرو  اعمادی به نقطه رانهبرا  اندازهررایط تزم را 

هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب تخاذ اقدامات پیشگیرانهند. اد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ست.ضروري ابراي محافظت از شخص آزمون  دارند(نگه میافتادن احتمال را در صورت  روپله

 همراه هدايت شونده توسط روپلههاي آزمون براي وسايل روش 41-1

 خودپايدار روپلهوسايل  41-1-4
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  4بلندکردن 41-1-4-4

 طور  کهبه ،ی دارته باردرو  سطوح رانش روپیهبه منظور مانور وسییه  ااییتوصیه سازندهاا  اگر دستورادعمل

 داید.کند، آزمون زیر را انجام اا  ادایت اعمال نیرویی به دسته روپیهیک انتها  وسییه  یندکردنامراه برا  ب

یا  روپیهگاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهبین مکانیس   زاویه اا،اگر انگام جابجایی بین سطوح رانش و پیه

 رده درتنظی  روپیهدو بار با وسییه آزمون را بارد، دستی دارته دادن نیاز به وفقرده  دار حملصنددی چر 

 داید.  زاویه انجام حداکثر

 کنید  مراجعه 9-1-ث بند جیو سبهرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  بارگیار  رده روپیهوسییه  -الف

 کنید؛ تنظی 

 آزمون افقی قرار داید؛ را رو  صفحهبارگیار  رده  روپیهوسییه  -ب

 دسته نیرو وارد کنید؛مییه ، به روپیهکردن وسییه ، برا  کجسازندهاا  مطابق دستورادعمل -پ

مراجعه  16سبه رکل  کنیدیر  و ثبت گهانداز N 19± درستیبا را  مانورحداقل نیرو  تزم برا  انجام  -ت

 ؛کنید 

 ت را تکرار کنید؛ ومراحل پ  سازندهرده در دستورادعمل ردن بیانبرا  ار روش کج -ث

 تنظی  مراجعه کنید  3-1-ث بند عقب سبهرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  بارگیار  رده روپیهوسییه  -ج

 نید؛کنید و مراحل پ تا ث را تکرار ک

 کنید.اا را ثبت رده در طول آزموننیرو  ثبت ترین مقدارب رگ -چ

 کنندههدايت 41-1-4-8

طور  که انگام خ ش دارته بارد به روپیهکردن وسییه اایی به منظور ادایتتوصیه استفادهاگر دستورادعمل 

 .داید کند، آزمون زیر را انجاماا  فشار  اعمالامراه، نیرو  جانبی به دسته

رده ، انگام دار حملیا صنددی چر  روپیهگاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهاگر زاویه بین مکانیس  

رده در حداکثر تنظی  روپیهبارد، با وسییه دادن دستی دارته اا نیاز به وفقجابجایی بین سطوح رانش و پیه

 داید. زاویه، آزمون را دوبار انجام

 

                                                 
1 - Lifting 
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 راهنما

 گاه جیوه تکیهنقط 1

 گاه عقبنقطه تکیه 9
a   رو پیهانتها  عقبی مکانیس   بیندکردنرده برا  مستقی  اعمال کنندهادایتنیرو 
b   رو پیهانتها  جیویی مکانیس   بیندکردنرده برا  مستقی  اعمالکننده ادایتنیرو 

 کننده مستقیم براي بالابردنهدايتنیروهاي  -46شکل 

 تنظی  کنید  مراجعه 9-1-جیو سبه بند ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  ردهبارگیار  روهپیوسییه  -الف

 کنید؛

 را رو  صفحه افقی آزمون قرار داید؛ ردهبارگیار  روپیهوسییه  -ب

، برا  نندهتودیدککار اندازید. مطابق با دستورادعمل جیو بهرا برا  خ ش رو به  ردهبارگیار  روپیهوسییه  -پ

نیرو را  ،mm 199   و mm 139اا  مرک  با رعاعدر فضا  بین دو دایره ا  139◦با زاویه  روپیهوسییه  چرخش

 کنید ؛ مراجعه 13کنید سبه رکل  اعمال اابه دسته

 کنید؛یر  و ثبتگاندازه ± N 19 درستیحداقل نیرو  جانبی تزم برا  انجام حرکت را با  -ت

 مراجعه کنید  تنظی  3-1-عقب سبه بند ث را در پیکربند  حداقل پایدار  رو بهرده بارگیار  روهپیوسییه  -ث

 کنید و مراحل پ تا ت را تکرارکنید؛

 کنید. اا را ثبترده در طول آزمون  ثبتترین مقدار نیروب رگ -ج
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 راهنما

 mm 139دایره به رعاع  1

 mm 1999دایره به رعاع  9

a   روپیهوسییه  کننده برا  ادایتادایتقی  مستنیرو 

b مسیرحرکت 

 کننده براي هدايت )نماي بالايی(هدايت مستقیم نیروي -47شکل 

 گاه بدنزاويه سیستم تکیه تطبیق 41-1-4-1

یا صنددی  روپیهگاه بدن سوسییه زاویه بین سیست  تکیهاایی به منظور تغییر توصیه تودیدکنندهاگر دستورادعمل 

کننده مستقی ، توسط امراه ادایتنیرواا   طور  کهدارته بارد به رو پیهرده  و مکانی م دار حمل چر

 داید. رود، آزمون زیر را انجام اعمال

 تنظی  کنید مراجعه  9-1-جیو سبه بند ث پیکربند  حداقل پایدار  رو به بارا  ردهبارگیار  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛

 را رو  صفحه آزمون افقی قرار داید؛ ردهبارگیار  روپیهوسییه  -ب

مطابق  عقب، رو به تمایلجیو تا  رو به تمایلاز  ،ردهگاه بدن بارگیار کردن سیست  تکیهبه منظورکج -پ

 ، نیرو را وارد کنید؛تودیدکنندهدستورادعمل 

مراجعه  13کنید سبه رکل    و ثبتیرگاندازه N 19± درستی حداقل نیرو  تزم برا  انجام حرکت را با -ت

 کنید ؛
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 تمایلعقب تا  رو به تمایلرده را با گاه بدن بارگیار ت را تکرار کنید، اما این بار سیست  تکیه ومراحل پ  -ث

 کنید ؛ مراجعه 13کنید سبه رکل جیو کج رو به 

 تنظی  کنید مراجعه  3-1-عقب سبه ث رو به را در پیکربند  حداقل پایدار رده بارگیار  روپیهوسییه  -ج

 کنید و مراحل پ تا ث را تکرار کنید؛

 اا را ثبت کنید.رده در طول آزموننیرو  ثبت ترین مقدارب رگ -چ

 
 راهنما  

 cنقطه اتکاء 1
a   عقب رو بهتمایل جیو تا رو به  تمایلردن از رده برا  کجکننده اعمالادایتمستقی  نیرو 
b   جیورو به تمایل عقب تا  رو بهتمایل ردن از رده برا  کجاعمالکننده ادایتتقی  مسنیرو 

c Fulcrum 

 گاه بدنکننده براي انطباق زاويه سیستم تکیههدايتمستقیم نیروهاي  -42شکل 

 ها و پاگردهاي بالايیپلهبین از  عبور 41-1-4-1

کننده ادایت مستقی   ، اعمال نیرواا و پاگرداا  باتییهپی بین از عبورمنظور به تودیدکنندهاگر دستورادعمل 

 داید. ، آزمون زیر را انجامرا توصیه کرده باردتوسط امراه 

 تنظی  کنید  مراجعه 9-1-جیو سبه ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  ردهبارگیار  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛

 اا را رو  صفحه آزمون افقی قرار داید؛کنید و آنتیی وصلاا  آزمون راست را به پاگرد باپیه -ب

 اا  آزمون راست قرار داید؛رده را رو  پیهبارگیار  روپیه هیی، وستودیدکنندهمطابق دستورادعمل  -پ
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 کنید ؛ مراجعه 12که به نقطه عبور برسد سبه رکل کار اندازید تا اینبه  روپیهرا برا   روپیهوسییه  -ت

منتقل  باتییرو  پاگرد  بر روپیهوسییه رود باعث میکه  ،مستقی  تزم کنندهادایترا که نیرو   هتیج -ث

 ؛استفاده کنیدرده برا  عبور  ایجاد جهتدر از حداقل نیرو و  تعیین کنیدرسد ترین مقدار خود میبه ک رود، 

 کنید؛ر  و ثبت یگاندازه ± N 19 درستیحداقل نیرو  تزم برا  عبور را با  -ج

 تنظی  کنید مراجعه  3-1-عقب سبه ث را در پیکربند  حداقل پایدار  رو به ردهبارگیار  روپیهوسییه  -چ

 کنید و مراحل پ تا ج را تکرار کنید؛

 اا حرکت کنید؛به پیه مراحل پ تا چ را تکرار کنید اما از پاگرد باتیی -ح

 کنید.اا را ثبت ر طول آزمونرده دنیرو  ثبت ترین مقدارب رگ -خ

 
 راهنما

 ردننقطه وارونه 1

a  اا به پاگرد باتییرده برا  عبور از پیهکننده اعمالادایت مستقی  نیرو 

b  اارده برا  عبور از پاگرد باتیی به پیهکننده اعمالادایت مستقی  نیرو 

 ها و پاگرد بالايیهپل بین از عبور برايکننده هدايتمستقیم نیروهاي  -43شکل 

 ارزيابی نتايج آزمون 41-1-4-5

 کنید. تعیین و ثبت 2-1-3-13تا  1-1-3-13کننده مستقی  را در بنداا  ادایت  مقدار نیرو ترینب رگ

 طور دستیپايدارشده به روپلهوسايل  41-1-8

صورت دستی مورد توجه قرار  بهپایداررده  روپیهاا  آزمون برا  وسایل در زمان تدوین این استاندارد، روش

 اند.گرفته

 سرنشین شونده توسطهدايت روپلههاي آزمون براي وسايل روش 41-1
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 بالايی ها و پاگردهاي پله بین از عبور 41-1-4

کننده ادایتمستقی  نیرو   اعمال اا و پاگرداا  باتییپیه بین از عبورمنظور به تودیدکنندهاگر دستورادعمل 

 داید: ، آزمون زیر را انجامکرده بارد را توصیهنشین توسط سر

 تنظی  کنید مراجعه  9-1-جیو سبه ثرا در پیکربند  حداقل پایدار  رو به  ردهبارگیار  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛

 اا را رو  صفحه آزمون افقی قرار داید؛کنید و آن اا  آزمون راست را به پاگرد باتیی وصلپیه -ب

 اا  آزمون راست قرار داید؛رده را رو  پیهبارگیار  روپیه هیی، وستودیدکنندهمطابق دستورادعمل  -پ

 مراجعه 99که به نقطه عبور برسد سبه رکل کار اندازید تا اینرا به روپیهاا وسییه پیه بر رو  رو پیهبرا   -ت

 کنید ؛

 یرویی را به نقطه رانه، مواز  با خط ریب اعمال کنید؛نپاگرد باتیی،  به روپیهمنظور انتقال وسییه به -ث

 کنید؛یر  و ثبت گاندازه ± N 19 درستیحداقل نیرو  تزم برا  انتقال را با  -ج

 تنظی  کنید  مراجعه 3-1-جیو سبه بند ث رده را در پیکربند  حداقل پایدار  رو بهبارگیار  روپیهوسییه  -چ

 ار کنید؛کنید و مراحل پ تا ج را تکر

 اا حرکت کنید؛رو  پیه رب مراحل پ تا چ را تکرار کنید اما از پاگرد باتیی -ح

 کنید؛اا را ثبت در طول آزمون کار رفتهبه ترین مقدار نیرو ب رگ -خ

به صورت  9/1 عدد رده در مرحیه   دررا با ضرب نیرواا  تعیین فرضیکننده ادایتمستقی  نیرواا   -د

 کنید.را ثبت  نظر کننده ادایتنیرو   گرد کنید. N 19با تقریب ضریب  و کنید محاسبهنظر  

تعیین  یاتیبین خط ریب و جهت اعمال نیرو به یک نرده توسط سرنشین عمی 32◦زاویه با در نظرگرفتن ضریب این  -يادآوري

 .رده است
. 
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 راهنما 

 نقطه وارونگی 1

 نقطه رانه 9

a   اا به پاگرد باتییپیه بین از عبورمنطور رده بهاعمال کنندهادایتمستقی  نیرو 

b   ااپاگرد باتیی به پیه بین از عبورمنطور رده بهکننده اعمالادایتمستقی  نیرو 

 شوندها و پاگردهاي بالايی میپلهبین از  عبورنیروهايی که باعث  -80شکل 

 ارزيابی آزمون 41-5

رده ثبتنتایج رود، اعمال می روپیهوسییه  بر رو که  2-13و  3-13بنداا   اا ردن تمام آزمونبعد از کامل

 قرارداید. بررسیمورد  6-3بند مندرج در با اد امات  روپیهوسییه  مطابقتآزمون را برا  تعیین 

 گزارش آزمون 41-6

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 است؛ 6-3مطابق با اد امات بند  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -لفا

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 ؛روپیهکننده مستقی  برا  وسییه ادایتنیرو   حداکثر-پ

 اا؛افتاده در طول آزمونموقعیت خطرناک اتفاق گونه ار -ت

 استفاده که مورد توجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛ برا  تودیدکنندهدستورادعمل قسمت از ار  -ث

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ج

 سایر مشاادات مربوط به آزمون. -چ
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 کانايمنی عبور از پل 41

 آزمون لواص 41-4

 را مانند 1پیه ررتهیک  کانپی به باتترین نحوه صعودآزمونی که  با ،روپیهیک وسییه توسط  کانایمنی عبور از پی

 رود.ارزیابی می ،مشااده پاسخ آن با کند وساز  میربیه ،آن پایین آمدن از

 کلیات 41-8

 کاربرد دارد. روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -4يادآوري 

 .اا را رو  صفحه آزمون افقی قراردایدکنید و آنرا به پاگرد باتیی وصل    آزمون راستااپیه

رده به استفاده از یک پاگرد باتیی وصلبا ، نیستنیاز  اا  آزمون برا  این آزمون موردپیه ررتهکل که جاییآن از -8يادآوري 

 ترتر و امنراحتآزمون تحت رخص  برا  که اا  آزمون راسترده برا  پیهبا ابعاد مشخص پیکان،دو  دارا  حداقل ررته پیهیک 

 نجام رود.تواند اآزمون می است

، اما بدون 3-3طبق بند   و آدمک آزمون مناسب، کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید. بارگیار  انسانیاستفاده از سرنشین 

   نکنید. آزمون استفاده اغراق ردهاز چیدمان 

انگام رده ، دار حملیا صنددی چر  ورپیهگاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهزاویه بین مکانیس  اگر 

 روپیهبارد، آزمون را دوبار با وسییه دارته  تنظی طور دستی نیاز به به ،ااجابجایی بین سطوح رانش و پیه

 داید. زاویه انجامدر حداکثر رده تنظی 
هايی که وسیله مهارکننده )براي مثال مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 روش آزمون 41-1

 تنظی  کنید  مراجعه 9-1-عقب سبه ثپیکربند  حداقل پایدار  رو به  بارا  ردهبارگیار  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛

 رده را رو  پاگرد باتیی قرار داید؛بارگیار  روپیهوسییه  -ب

 کنید. از وسییه کنترل استفاده نکنید؛را رورن روپیهوسییه  -پ

 کنید؛تنظی   رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه  -ت

نشدن آن اطمینان  غیرفعال ، ازرودتواند غیرفعالاست که می 9رو  دبهتوقف حادت دارا   روپیهاگر وسییه  -ث

 حاصل کنید؛

                                                 
1 - A flight of stairs 

2 - Edge stop 
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پایدارتر  برا   حادتدر بدین معنی است که  ،عقب است به رو  پایدار حداقلدر پیکربند   روپیه که وسییهانگامی -ادآوريي

 ؛قرار داردجیو  به آزمون در مسیر رو

- به چرخش آزاد روکه   ریعامل درگآن داید که فقط  را طور  ترتیب رو پیهدر صورت امکان، مکانیس   -ج

که از چرخش   ریعامل درگد و بارباتیی در تماس با پاگرد  ،نشده اا  قفلچر  مانندس سازدمی رجیو را مقدو

جیو  به تاخیر حرکت روباعث مانع یا و اا  ستونرده یا اا  قفلچر  مانندکند سجیو ممانعت می به آزاد رو

 ؛نباید در تماس با پاگرد باتیی بارد ،درومی روپیهوسییه 

 دارا  سازد سبرا  مثالمیمقدور را جیو  به که چرخش آزاد رو است  ریعامل درگفاقد آن  ،رو پیهاگر مکانیس  

جیو به ه ب را در حرکت رو روپیهکه مقاومت وسییه تنظی  کنید  طور را  روپیهوسییه پیکربند   ، است رنی

 د.کنی را ثبت روپیهپیکربند  وسییه برساند.  مقدار ترینک 

را در وضعیت آن ،رده است پایداررو برا  پیهطوردستی هب روپیهاگر وسییه ، تودیدکنندهمطابق دستورادعمل  -چ

تاثیر را رو  نتایج آزمون دارته  ترینک دارید. دقت کنید که اثر نیرو  پایدارکننده دستی  نگه 1خوابیده عمیکرد

 بارد؛

    فاصیهبا  پیکانباتترین  دماغهو رو به آن که عمود بر طور هب ار داید،قرباتیی را رو  پاگرد  روپیهوسییه  -ح

mm بارد. تمام نقاط تماس باتیی با پاگرد  رو پیهجیوترین نقطه تماس مکانیس   ودماغه بین   199 ± 19س

اا یا ، پیهانشیا خ ش رو  سطوح ر رو پیه، برا  رانشنادیده بگیرید.  کنند،نمی که بار  حمل را ااییقسمت

در  روپیهدارتن وسییه طناب  برا  نگه مانندمناسب س اب ار. درعوض از کنیدناستفاده از ترم اا  عاد  پاگرداا 

 ؛کنید وضعیت استفادهآن 

امکان  حد تاو  روپیهوسییه  رو  را به یک نقطه مناسبکنید  مراجعه  13-6سبه بند  داندهرتاب دوازم -خ

-هبا رتاب ملای  ب  199 ± 19س Nتوسط نیرو   روپیهکه وسییه طور هکنید ب وصل گردسطح پا به ن دیک

 ؛کنید  مراجعه 99و  91 اا سبه رکلرود داده  لاجیو کشیده یا  به طورافقی رو

یداررده پا  روپیهکنید. در مورد وسییه  آزاد ستا دارته اش نگهدر وضعیت اودیهرا  روپیهرا که وسییه  اب ار  -د

 .حفظ کنید وضعیت کار  خوابیده آن، جیو به ار حرکت روبا  امرااییا  بدون مقاومت ،طوردستیهب

 ثبت کنید که آیا:موارد زیر را و  را در طول آزمون مشااده روپیهرفتار وسییه  -ذ

 است؛ تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل  روپیهرفتار وسییه آیا  -

 افتاده؛فاقات یموقعیت خطرناکآیا  -

 کند؛می جیو حرکت به رو  پاگرد روبر  روپیهوسییه آیا  -

 ؛رودمی جداباتیی از پاگرد   ریعامل درگار آیا  -

                                                 
1 - Reclined 
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 دارد؛می نگهباتیی رو  پاگرد بر را  روپیهکه وسییه  ،رو  دبهبر ار توقف آیا  -

 کند؛ می عبور دماغه پیهاز  روپیهوسییه آیا  -

   ازتر بیش روپیهوسییه از سطح آزمون و سپس بازگشتن سریع آن،   ریامل درگع یندردنددیل ببهآیا  -
 ؛کندزاویه پیدا می 3 ◦

 ؛کندبا آن تماس پیدا می ،نبوده استابتدا در تماس با سطح آزمون  ازکه  روپیهوسییه از قسمت  آیا آن -

 آید؛می خودش پایین رو پیهبا مکانیس   روپیهوسییه آیا  -

 آید؛می آزمون پایین اسمیاز سرعت تر بیشدر سرعت  روپیه وسییهآیا  -

 دغ د؛به پایین می ،خود رو پیهمکانیس   بدون عمل روپیهوسییه آیا  -

 ؛گیردمی به حادت استراحت قرارپاگرد  پایین یکاناودین پرو  بر  روپیهوسییه آیا  -

 در به حادت استراحت اش از جهت اودیه 19 ◦ در حداقلو رود، می وارونه جهتیدر ار  روپیهوسییه آیا  -

 ؛آیدمی

 .انجام گیرد رودکه انتظار می گونهآنتواند آزمون نمیآیا  -

 ؛کنید بلافاصیه بعد از ار آزمون، امتیاز را ارزیابی کنید  مراجعه 2-12بند سبه  2مطابق جدول  -ر

سدر صورت  کنید تکراردادن الحادت در یا در حادت چرخش آزاد آن  روپیهمراحل ادف تا ر را با وسییه  -ز

  ؛کاربرد

  ؛کاربردسدر صورت  کنید در حادت خ ش تکرار روپیهمراحل ادف تا ر را با وسییه  -ژ

  ؛کاربردسدر صورت  کنید تکرار رانشدر حادت  روپیهبا وسییه  مراحل ادف تا ر را -س

رو   بر را با توقف سرود، مراحل ادف تا تواند غیرفعالاست که می رو  دبهبر دارا  توقف  روپیهاگر وسییه  -ش

 کنید؛ غیرفعال تکرار دبه

 مراحل ادف تا ش را تکرار کنید؛ ،استفاده کنید ردهسیست  اضطرار  فعال از در حادی که -ص

 ؛مراحل ادف تا ش را تکرار کنید ،خاموش است روپیهدر حادی که وسییه  -ض

 کنید. را تعیین و ثبت ضرده از تمام مراحل ادف تا یترین امتیاز ارزیابپایین -ط
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 راهنما

  199 ± 19س mmرروع  فاصیه 1

 تماسجیوترین نقطه  9

 سنمونه  داندهرتاب وسییه 3

 طوردستیهپايدارشده ب روپلهوسیله توسط  عبور از پلکانآزمون ايمنی  -84شکل 

 

 
 راهنما

  199 ± 19س mmرروع  فاصیه 1

 قطه تماسجیوترین ن 9

 سنمونه  داندهرتاب وسییه 3

 خودپايدار روپله عبور از پلکان وسايلآزمون ايمنی  -88شکل 

 ارزيابی نتايج 41-1

 د.ارزیابی رو 2عبور از پیکان باید مطابق جدول نتایج آزمون ایمنی 
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 از پلکان آزمون ايمنی عبورکمی در نتايج  دستیابی بهبراي سیستم امتیازدهی  -1جدول 

 امتیاز شدهسخ مشاهدهپا

مطابقت  اا  استفادهدادن ار گونه موقعیت خطرناک با دستورادعملرو بدون ر رفتار وسییه پیه بدون جابجایی
  دارد و

 .رودنمی کج کند وجیو حرکت نمی به رو روپیهوسییه 

3 

کان دماغه پیقبل از 

 کندنمی توقف

مطابقت  اا  استفادهونه موقعیت خطرناک با دستورادعملدادن ار گرو، بدون ر رفتار وسییه پیه
 دارد.
 و

  به حادت استراحت قرار باتییرو  پاگرد  روپیهوسییه دماغه پیکان، قبل از عبور از 
 .گیردمی
 و

تر بیش روپیهوسییه  ،سریع آنون برگشتن داز سطح آزمون ب  ریعامل درگددیل باترفتن یک به
 رود.نمی کج 3◦از 

 و
  با آن تماس پیدا با سطح آزمون تماس ندارته،ابتدا  که در روپیهایچ قسمتی از وسییه 

 کند.مین

2 

مطابقت  اا  استفادهدادن ار گونه موقعیت خطرناک، با دستورادعملرو بدون ر رفتار وسییه پیه کان ایمنیک پی
 .دارد
 و

به حادت اول زیر پاگرد  آید و رو  پیهمی اا پایینبا مکانیس  خودش از پیه روپیهوسییه 
 .گیردمی استراحت قرار

3 

 کند وآید، توقف نمیمی اا پایینبا مکانیس  خودش از پیه روپیهوسییه  تحت کنترل
 بدون زیادردن سرعت اسمی آزمون، و -

 دادن ار گونه موقعیت خطرناکبدون ر  -

  حرکت رو به پائین ادامه پیدا می کند
 یا

گونه  دادن اربدون ر دغ د، به پایین میمدن آ مکانیس  پایین عملبدون  روپیهوسییه 
 گیرد.به حادت استراحت قرارمیرو  پیکان اول زیر پاگرد موقعیت خطرناک 

9 

کند و به یکی از دو صورت زیر به گیرد، توقف نمیدماغه میرو با مکانیس  خودش از وسییه پیه خارج از کنترل
 اد. مه میآمدن اداپایین

 با زیادردن سرعت اسمی آزمون، و -

 دادن موقعیت خطرناکبا ر  -

1 

ردن یا کامل وارونه

 آزمون نشدن

به حادت  اودیهاز جهت انحراف  19◦ با حداقلرود، می وارونهدر ار مسیر   روپیهوسییه 
 .گیردمی استراحت قرار
 یا
 رود.تواند کاملآزمون نمی

9 

 گزارش آزمون 41-5

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص هعلاو

 ؛است 3-3بند مطابق با اد امات  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب
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 ؛3-12 بندنتایج آزمون مطابق -پ

 کنید ؛  مراجعه 2-12بند سبه  2رده مطابق جدول نید  ارزیابیک مراجعه 3-12بند ترین امتیاز سبه پایین -ت

 اا؛افتاده در طول آزمونموقعیت خطرناک اتفاقگونه ار  -ت

 توجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛ که موردبرا  استفاده  تودیدکنندهار دستورادعمل  -ث

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ج

 مربوط به آزمون.سایر مشاادات  -چ

 ضربه و خستگی استحکام استاتیکی و پايداري در برابر 45

 آزمون لواص 45-4

گیرد و عمیکرد آن می اا  استاتیکی، ضربه و خستگی قراراا  پایدار آزمون مجموعهدر معرض  روپیهوسییه 

 رود.ارزیابی می

 کلیات 45-8

 حیفدر این مورد، پییر نبارد، اا در این بند امکانناست انجام تمام آزمو ، ممکنروپیهبه ساختار وسییه  بسته

 رود. و دتیل باید در گ ارش آزمون ذکر آزمون

 استفاده نکنید.آزمون  اغراق رده چیدماناز 

 توادی زیر انجام داید: بااا  استحکام را آزمون

 ؛19922-3ی ایران رماره می استاندارد اا  استحکام استاتیکی مطابق باآزمون -الف

 ؛3-13بند استحکام استاتیکی مطابق با اا  آزموندیگر  -ب

 ؛19922-3میی ایران رماره  استاندارد ضربه مطابق بادر برابر استحکام اا  آزمون -پ

 رده در و اصلاحات مشخص 19922-3میی ایران رماره  استاندارد ، مطابق بارانش-خستگی پایدار  در برابر -ت

 ؛1ول جد

 ؛2-13بند ، مطابق با رو پیه -استحکام خستگی -ث

 .19922-3میی ایران رماره  استاندارد خستگی ترم  توقف مطابق بااا  آزمون -ج

هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(فتادن نگه میرا در صورت احتمال ا روپله

 هاي استحکام استاتیکی آزمونديگر  45-1

 شوندههاي قفلهاي استحکام استاتیکی براي سیستمآزمون 45-1-4
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 کاربرد دارد. روپیه دارچر  اا  صنددیاین آزمون فقط برا  حامل

 کنید.از صفحه آزمون افقی استفاده

 کنید. دار آزمون قفلصنددی چر را به  روپیهیه ، وسیتودیدکنندهاا  ا دستورادعملمطابق ب

 رود. قفل برعکسیا  روپیهدار آزمون ممکن است به وسییه صنددی چر  -يادآوري

 کنید. تنظی  رو پیهدر پیکربند   رو پیهرا برا  حادت  روپیه، وسییه تودیدکنندهاا  مطابق با دستورادعمل

 کنید. رعت را در صفر تنظی س

گاه گاه پشت یا نشیمنکند که تکیه دار ذکر چریا صنددی  روپیهبرا  وسییه  تودیدکنندهاگر دستورادعمل 

وضعیت یا یک از تر بیشتواند در دار آزمون میکه صنددی چر اینرود یا  تواند کجدار آزمون میچر صنددی 

ا  داده رود، وضعیت یا زاویه عقب  قرار رو به ردنکججیو یا  به رده رومثال کجسبرا   روپیهرو  وسییه  ،زاویه

 کنید. داد انتخابگاه پشت را میزاویه تکیهترین ک گاه و/یا زاویه صفحه نشیمن ترینک را که 

 انسانیزمون بارگیار  کنید، اما از سرنشین آ با آدمک آزمون مناسب، 3-3طبق بند  ،ار آزمون رادصنددی چر 

 استفاده نکنید.

رو   ،رو پیهیا در وضعیت  رو  پاگرد در وضعیترده را بارگیار  روپیهوسییه ، تودیدکنندهمطابق دستورادعمل 

 .داید صفحه آزمون افقی قرار

تا اا را مهارکننده نصب کنید. اب ار  ،در طول آزمون ردنوارونهکردن و از حرکت روپیهبازدارتن وسییه برا  

 نکنید. دقت رونده متصلکنید، اما به نقاط قفل محک  روپیهدار اا  صنددی چر به حاملامکان ن دیک  حد

 د.کنی کند ممانعتمی ، امراای یا مقاومترده در زیرکنید تا از باراا  اضافی که با بار آزمون توصیف

 که: داید را طور  ترتیب بار آزمون وسایل اعمالچیدمان 

 کند سدر ابتدا  آزمون ؛ عمل ± 19◦ با روادار  پایینعمود بر صورت بهنیرو  آزمون  -الف

نیرو  آزمون رو  سطح باتیی ساختار ، آزمون گاه آدمکساختار نشیمنگیر  نیرو در موازات برا  اندازه -ب

عمل  جیو  مفصل آدمک  939 ± 93س mmو   ± mm 93آدمک س عرضدر نصف گاه آدمک سدگن ، نشیمن

 کند.

 رود. اعمال  1مطابق رابطه سبرحسب نیوتن،  Fنیرو   داید تا آرامی بار را اف ایشبه

                                                                                       1س

 که در آن:

g  ثابت گرانشی برابر با m/s
 ؛31/2 2

mD رحسب جرم آدمک مناسب بkg؛ 

mTW  دار آزمون برحسب جرم صنددی چرkg. 

، نیرو  ذکررده را است Fاز تر بیشقادر به تحمل نیرو   روپیهکند که وسییه  ذکر تودیدکنندهاگر دستورادعمل 

 کنید. اعمال

 .برداریدو سپس بار را  حفظ کنید s 19تا  s 3 بار را برا  دوره
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کردن را کردن یا جایگ ین، تنظی کردنسفتنیاز برا   مورد ج ء و ار فاحشار ترک، رکست یا تغییررکل 

 کنید. ثبت

 کمکی فشارهاي آزمون استحکام استاتیکی دسته 45-1-8

 کلیات 45-1-8-4

 .استاجرا به کمک امراه قابل روپیهبرا  وسایل  9-3-13اا  بند آزمون -يادآوري

 ، بارگیار 3-3 بند طبق  و آدمک آزمون مناسب، کاربردرت دار آزمون سدر صورا با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید. صفر تنظی  رو استفاده نکنید. تنظی  سرعت را  انسانیاز سرنشین آزمون  کنید.

 آزمونتحت دار چر  صنددی روپیهی را که از وسییه یااکنید. قسمت اعمال نوبتبه فشار باراا را برا  ار دسته 

 نداید. و غیره  مورد آزمون قرار اادستهسمانند نیستند 

کردن را در کردن یا جایگ ین، تنظی ردنسفتنیاز برا   مورد ج ءو ار  فاحشار ترک، رکست یا تغییررکل 

 کنید. نتیجه آزمون، ثبت

 بالا به نیروهاي رو 45-1-8-8

 خودپايدار روپلهوسايل  45-1-8-8-4

گاه بدن سوسییه و سیست  تکیه رو پیهزاویه بین مکانیس  اا، پیهانگام جابجایی بین سطوح رانش و اگر  -الف

رده گاه بدن کجاا را با سیست  تکیه، آزموندارد تنظی نیاز به  طوردستیبهرده ، دار حملیا صنددی چر  روپیه

 داید؛ عقب انجام به رو تمایل با

 داید؛ را رو  صفحه آزمون قرار روپیهوسییه  -ب

 کنید؛ نظی ت کنید  مراجعه 3-1-ث بند عقب سبه به پایدار  رو حداقلرا در پیکربند   رویهپوسییه  -پ

نقاط تماس زمین کنید که  را طور  تنظی نرود، آ تواند توسط کاربر تنظی می روپیهاگر وضعیت مکانیس   -ت

 د؛بار در جیوترین وضعیت

 نصب کنید؛را  اب ار  عقبو یا جی به از حرکت رو روپیهبرا  ممانعت وسییه  -ث

، در زمان اعمال نیرو  mm 93صفحه آزمون تا  رو از بیندردن از  روپیهممانعت ار قسمت وسییه  برا  -ج

 کنید؛نصبرا اب ار  آزمون، 

ور سبرا  مثال به د نداندتاثیر قرار  نتایج آزمون را تحتاایی که در محلرا  روپیه  وسییه اااین مهارکننده -چ

 کنید.   متصلفشار اا  از دسته

 کنید:را اعمال و  آزموننیر  -ح

 در وسط دستگیره؛ -
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 .± 3◦ روادار با  بات به عمود روصورت به -

 داد.می را نشان پیشنهاد آرایش آزمون   ،93رکل  -يادآوري

 ز صفحه آزمون کند؛فقط رروع به بیندردن ا روپیهوسییه  تاداید  آرامی نیرو  آزمون را اف ایشبه -خ

 کنید؛گیر  و ثبتاندازه F0عنوان نیرو را به -د

 ؛است  ادامه داید، که در آن  Fتا رسیدن مقدار آن به  ش نیروبه اف ای -ذ

 ؛حفظ کنید s 19و  s 3بین زمانی را در یک دوره  Fنیرو   -ر

 کنید؛قطع نیرو را اعمال  -ز

 کنید سدرصورت قابل اجرا بودن . تکرار فشار ته مراحل ح تا ز را برا  دس -ژ

 
 راهنما

 اامهارکننده 1

F نیرو 

 پايدارخود روپلههاي وسايل بالا به دسته به اعمال بارهاي رو -81شکل 

 طوردستیهپايدارشده ب روپلهوسايل  45-1-8-8-8

صورت مطابق دستورادعمل د، در اینتواند وسییه را ترک کنمی روپیهامراه وسییه  ،در ررایط اضطرار  -الف

قرار داد و وسییه را رو به عقب رو   راستاا  آزمون رده را رو  پیهبارگیار  روپیهباید وسییه  تودیدکننده

 ؛اا بخواباندپیه
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 اضطرار   رایطدر ر، ارچندکند.  اا ترکرو  پیه بدون مراقبترا  روپیهامراه ارگ  نباید وسییه  ایط عاد ،تحت رر -4يادآوري 

اامیت  اا بارنددرده در این موقعیتایجاقادر به تحمل باراا   فشار اا  دسته کهاینبارد.  نیاز ممکن است روپیهترک وسییه 

 .دارد

 داد.آزمون را نشان می پیشنهاد  چیدمان ،92رکل  -8يادآوري 

 کنید. تکرار ژ را از مرحیه پ تا مرحیه 1-9-9-3-13 بند -ب

 
 اراهنم

 اامهارکننده 1

F نیرو 

 طوردستیهشده بپايدار روپلههاي وسايل بالا به دسته به اعمال بارهاي رو -81شکل 

 عقب به نیروهاي رو 45-1-8-1

 داید؛ قرار افقی ، رو  صفحه آزمونقائ رده را در وضعیت بارگیار  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛تنظی   کنید  مراجعه 9-1-ث بند جیو سبه به رو پایدار  حداقلرا در پیکربند   روپیهوسییه  -ب

کنید که نقاط تماس زمین  را طور  تنظی رود، آن تواند توسط کاربر تنظی می روپیهاگر وضعیت مکانیس   -پ

 ران بارند؛ترین وضعیتعقبدر 

 کنید؛ را از مرحیه ث تا مرحیه چ تکرار 1-9-9-3-13 بند -ت

 کنید: اعمال زیر صورتن را به   آزمونیرواا -ث

 در وسط دستگیره؛ -

 .± 3◦ روادار با  عقب به افقی رو صورتهب -

  ؛کنید تکرار ژرا از مرحیه   تا مرحیه  1-9-9-3-13 بند -ج
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-هب پایداررده روپیهو وسایل خودپایدار  روپیهبرا  وسایل  آزمون را پیشنهاد  اا چیدمان ،96و  93 اا رکل -يادآوري

 داد.می نشان ردستی، به ترتیبطو

 
 راهنما

 ااا مهارکننده

F نیرو 

 خودپايدار روپلههاي وسايل عقب به دسته به اعمال بارهاي رو -85شکل 

 

 
 راهنما

 ااا مهارکننده

F نیرو 

 طوردستیهپايدارشده ب روپلههاي وسايل عقب به دسته به اعمال بارهاي رو -86شکل 
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 جانبی نیروهاي 45-1-8-1

 داید؛ رو  صفحه آزمون افقی قرار بر ،در وضعیت قائ  رده رابارگیار  روپیهوسییه  -الف

 تنظی  کنید؛ کنید  مراجعه 9-1-ث بند سبه آن  جیو به پایدار  رو حداقلرا در پیکربند   روپیهوسییه  -ب

 کنید؛ را از مرحیه ث تا مرحیه چ تکرار 1-9-9-3-13 بند -پ

 کنید: اعمالزیر  صورتبه را  آزمون  نیرواا -ت

 ؛اادر وسط دستگیره -

 .± 3◦ روادار با  چپ افقی بهصورت هب -

 داد.می نشان را آزمون پیشنهاد  چیدمان ،93 رکل -يادآوري

 کنید؛ تکرار ژرا از مرحیه   تا مرحیه  1-9-9-3-13 بند -ث

 .کنید راست تکراررده به با نیرو  آزمون اعمال رامرحیه ادف تا مرحیه ث  -ج

 
 راهنما

 اامهارکننده 1

F نیرو 

 روپلههاي وسايل اعمال بارهاي جانبی به دسته -87شکل 

 

 رويپله -ستگیخاستحکام  45-1

 کلیات 45-1-4
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 .کاربرد دارد روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -يادآوري

 بند طبق، انسانیمون مناسب یا یک سرنشین   و آدمک آزکاربرددار سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید.، بارگیار 3-3

 در پیکان 99نکرده است، آزمون را در ن دیکترین سرعت ممکن به  را مشخص رو پیهسرعت  تودیدکنندهاگر 

 داید. دقیقه انجام

 آزمون چیدمان 45-1-8

 کلیات 45-1-8-4

رده بین آزمایشگاه انجام توافق، طبق ز حد نشودردن بیش ااا  خستگی را به روری که باعث گرمآزمون

 .داید انجام ،روپیهوسییه  تودیدکنندهدانده آزمون و انجام

  .است min 19 ،توقف از قبل رو پیهزمان  حداکثر ،ردنبرا  خنک

 .است 13%   چرخه کار  حداکثر

 ندبسبه ساختمان یک اا  پیهستفاده از ا بایعنی آزمون  چیدمانکاربردن یکی از دو هاا  خستگی را با بآزمون

 داید. انجام مراجعه کنید  3-9-2-13 بندسبه آزمون  دستگاهیا با استفاده از  مراجعه کنید  13-2-9-9

 اا بارد.پیه آمدن از اا یا پایینپیهبات رفتن از رامل ممکن است  رو پیه -يادآوري

 ساختمان هايآزمون با استفاده از پله چیدمان 45-1-8-8

 کنید. تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

 کنید. آمدن از پیه تنظی را برا  باترفتن و/یا پایین روپیه، وسییه تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل 

بارد.   33 ± 3س ◦بارد. ریب کیی باید   139±3س mm ار پیه باید ارتفاعبارد و  راستاا  ساختمان باید پیه

 املسایر مانوراا برا  کیا  چرخش، ار گونه گردش امکان باید کافی بارد و اا برا  انجام آزمونعداد پیکانت

 .بارد آزمون وجود دارته کامل چرخهحداقل یک  ردن

اایی برا  رارژ بینی، پیشا، یا متناوبنموداستفاده  توانمی روپیهکمکی برا  وسییه  تغییهمنبع در این آزمون از 

 .صورت بگیرد باید اا در طول آزمونباتر  تعویضیا 

را   انسانیدار آزمون سدر صورت استفاده  و آدمک آزمون یا سرنشین آزمون وضعیت صنددی چر  متناوب طوربه

 کنید. تنظی اا را بررسی کنید و درصورت د وم آن

 داید. ادامه 9در جدول  ردهمشخص اا هچرخردن تعداد یا کامل روپیهآزمون را تا افتادن وسییه 

را در  نیاز پیدا کند دنریا جایگ ین ، تنظی ردنسفت که به ج ءو ار  فاحشار ترک، رکست یا تغییررکل 

 کنید.نتیجه آزمون، ثبت

 دستگاه آزموناستفاده از  آزمون با چیدمان 45-1-8-1
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را  روپیه وسییه کندمی تودید ده عاد را در طول استفا انرژ  جنبشی عمییات که دستگاه آزموناستفاده از  با

رده در طول استفاده عاد  متفاوت که اساسا با نیرواا  اعمالاز اعمال نیرواایی داید و  مورد آزمون قرار

 کنید. پرای  استند

 .بارد 9دارموجتواند کننده میادایتنیرواا   اعمالنقطه  4خط سیر -4يادآوري 

 .مناسب باردکننده ادایتممکن است برا  کنترل نیرواا   عقابل ارتجایک رابط  -8يادآوري 

 .است آمدهآزمون در پیوست ج  دستگاهمثادی از  -1يادآوري 

 ارزيابی آزمون 45-5

تطابق آن با را برا  تعیین  روپیه، وسییه 9-13 بنددر  مرحیه ادف تا مرحیه ج طبقردن ار آزمون بعداز کامل

 .بررسی کنید 3-3 بنداد امات 

تعویض یا  محک ، بار تنظی از یکتر بیشاا که آیا تمام قسمتآزمون را برا  تعیین این در طول ردهثبتموارد 

 رسی کنید.براند یا نه رده

 داید. مورد آزمون قرار ،استفادهدستورادعمل  ترا برا  تعیین مطابق روپیهوسییه  برقیاا  تمام سیست 

، متصل و تودیدکنندهتوانند مطابق دستورادعمل اا میکه آیا آنرا  تعیین ایناا  قابل اتصال را بتمام قسمت

 داید. مورد آزمون قرار ،جدا روند

 رود.آزمون می در روپیهوسییه  سبب مردود ردن 3-3 بندبا اد امات  مطابقتعدم  

 گزارش آزمون 45-6

 اطلاعات زیر بارد: ، گ ارش آزمون باید رامل99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 ؛است 3-3بند مطابق با اد امات  روپیهکند وسییه  عبارتی که بیان -الف

 تودیدکننده، مطابق با تمام ادعااا  3-3بند طابقت با اد امات معلاوه بر  روپیهکند وسییه  عبارتی که بیان -ب

 ؛است

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -پ

در  روپیهو پیکربند  وسییه  3-13بند در مندرج آزمون  در طول ردهرناسایی موفقیت ارگونه عدمررح  -ت

 اا؛طول آزمون

 اا؛در طول آزمون مشااده ردهموقعیت خطرناک گونه ار  -ث

 است، با ذکر ددیل؛ رعایت نشدهکه  استفادهدستورادعمل  قسمت از ار -ج

 ذکر ددیل؛ تواند انجام رود، باا  که نمیار آزمون ویژه -چ

                                                 
1 - Trajectory 

2 - Undulate 
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 مربوط به آزمون.سایر مشاادات  -ح

 اقلیمیهاي آزمون 46

 آزمون لواص 46-4

 19922-2میی ایران رماره  استاندارد رده دراا  اقییمی مشخصانجام آزمون با روپیهاقییمی وسییه  ایمنی

 رود.یم انجام روپیهمناسب برا  وسایل  اساسیاا  توسط بررسی احراز مطابقترو  آن و سپس 

 هاي آزمونروش 46-8

 کلیات 46-8-4

، آزمون داررا با صنددی چر  روپیهگیرد، وسییه می در معرض ررایط آزمون محیطی قرار روپیهکه وسییه انگامی

. سرعت را در صفر استفاده نکنیدآزمون  اغراق ردهچیدمان از بارگیار  نکنید.  انسانیآدمک آزمون یا سرنشین 

 کنید. تنظی 

  و آدمک آزمون مناسب یا کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیه، وسییه اساسیاا  را  بررسیب

 کنید. بارگیار  ،3-3بند  طبق، انسانیسرنشین 

 خا در معرض ررایط آزمون محیطی و در پایان ار آزمون  روپیهقرارگرفتن وسییه  از را قبلاساسی اا  بررسی

 داید.  انجام

هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 روي سطوح رانش بر آزمون اقلیمی 46-8-8

خ ری آن را در حادت  روپیهو رانش است، دارد وسییه  رو پیها  از حادت حادت خ ری که جد روپیهاگر وسییه 

 آزمون کنید. 19922-2طبق استاندارد میی ایران رماره 

  هاروي پلهبر آزمون اقلیمی  46-8-1

 .کاربرد دارد روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -يادآوري

 داید. زیر انجامبا اصلاحات  روپیهوسییه ا بر رو  آزمون ر، 19922-2استاندارد میی ایران رماره  مطابق

 قرارگیري در معرض شرايط آزمون 46-8-1-4

 داید. را در معرض ررایط محیطی قرار روپیهوسییه  ،19922-2استاندارد میی ایران رماره  مطابق

 کنید. را خاموش روپیه، وسییه آزمونقرارگیر  در معرض ررایط مدت در طول 

 اساسی ررسیب 46-8-1-8

 داید. اا را رو  صفحه آزمون افقی قرارکنید و آن وصلباتیی را به پاگرد  راستاا  آزمون پیه

 .دایدانجام  کنید  مراجعه 9-3-3بند آزمون سبه  اسمیرا در سرعت  اساسیبررسی 
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 تنظی  رو پیهو  ااپیهبه  ردنرا در حادت عمییاتی برا  ن دیک روپیه، وسییه تودیدکنندهمطابق دستورادعمل 

 کنید.

 .دایدنقرار اول  پیکانجیو  از  mm 999تر از ک و در فاصیه ، پایینی پاگردرا رو   روپیهوسییه 

کنید، سپس به  بروید، کاملا توقف بات پیکان چهار حداقل، استفاده کنیداا طرف پیههبرا  خ ش ب روپیهوسییه از 

 کنید. و توقف کرده خ شدیگر  mm 999 حداقلداید،  هادامباتیی باترفتن رو  پاگرد 

کنید،  بیایید، کاملا توقف پایین پیکان چهار حداقل، استفاده کنیداا پیهخ ش رو به عقب تا برا   روپیهوسییه از 

 .خ ش کرده و توقف کنیددیگر  mm 999 حداقلادامه داید، پایینی رفتن به پاگرد سپس به پایین

 آزمونگزارش  46-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 ؛است 2-3بند مطابق با اد امات  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 بعد از آزمون؛ روپیهدر وسییه  اساسیتمام تغییرت  -پ

 بعد از آزمون؛ روپیهبه وسییه وارد رده ا  از آسیب ار نشانه -ت

 اا؛نافتاده در طول آزموموقعیت خطرناک اتفاق گونه ار -ث

 است، با ذکر ددیل؛ رعایت نشدهکه استفاده دستورادعمل قسمت از ار  -ج

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -چ

 ون.مربوط به آزم سایر مشاادات -ح

 4سازگاري الکترومغناطیسی 47

 آزمون لواص 47-4

 استاندارد رده درارائهاا  سازگار  ادکترومغناطیسی آزمون با ،روپیهوسییه    EMCسازگار  ادکترومغناطیسی س

میی ایران  استاندارد اا و مشااده عمیکرد آن نسبت به اد امات، اصلاحات و ضمیمه19922-91میی ایران رماره 

 رود.ارزیابی می، 19922-91رماره 

 روش آزمون 47-4

 کلیات 47-8-4

 .کاربرد دارد روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -يادآوري

 استفاده نکنید.آزمون  اغراق رده چیدماناز 

                                                 
1 - Electromagnetic compatibility (EMC) 
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هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می رولهپ

47-8-8 EMC و پاگردها روي سطوح رانش 

در عمییاتی ادکتریکی  ی که در ار حادتدر حاد را روپیه، وسییه 19922-91میی ایران رماره  استاندارد مطابق

داید. برا  انجام این  زمون قرارمورد آکند  و/یا پاگرداا عمل شاست رو  سطوح ران نیست ودی قرار حادت رانش

  میی ایران رماره استاندارد مطابقاا چر  راند مشابه با رانشمی جیوهرا ب روپیهآزمون، مکانیسمی که وسییه 

 است. 91-19922

47-8-1 EMC هاروي پله 

 داید. با اصلاحات زیر مورد آزمون قرارا ر روپیهوسییه  19922-91میی ایران رماره  استاندارد مطابق

پیکربند   روپیه برا  ،تودیدکنندهمطابق دستورادعمل  کنید و تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه  -الف

 کنید؛

 33-3 ،12-3 اا بندرده در را با تعاریف داده 19922-91میی ایران رماره  استاندارد رده درتعاریف داده -ب

 کنید؛ گ ینجای 29-3و 

این  9-3-9-16 بنددر  با اد امات تعیین ردهمطابق ، 19922-2میی ایران رماره جا  استاندارد به -پ

 کنید؛ را تاییداساسی اد امات  ،استاندارد

         دارا  ریب اا،رو  پیه روپیهوسییه  انگام قرارگرفتن کنید که چیدمانگاه را طور  سیست  تکیه -ت
 .اردب  39 ± 3س◦

 د.را از بات آوی ان کنیآنآن ممکن نیست،  1تهدر  روپیهدارتن وسییه اگر نگه -4يادآوري 

 که:طور بهجایگ ین کنید  رو پیهگر مکانیس  گر سرعت چر  را با نمایشنمایش -ث

 بارد؛ 3%  درستی با رو پیه اا مکانیس کدام از قادر به نمایش سرعت ار  -

گیر  رده رود، از سرعت اندازه رانده 9ا مرحیهطور هتواند بمی رو پیهاا  مکانیس  کهدرصورتی -

برا  تغییر سرعت  19922-91میی ایران رماره  استاندارد اا معادده، مطابق رو پیهاا  مکانیس 

ت میانگین و قادر به محاسبه تغییر سرع تا، استفاده کنید سرعت چر ا  مرحیهو تغییر  گین چر نمیا

 بارد؛ ا دحظهییر سرعت تغ

 ؛دارته بارد s 1/9تر از بیشثابت زمانی  -

 ؛ندارته بارد وجود و صفحه زمین روپیهبین وسییه  رساناییایچ مسیر  -

                                                 
1 - Bottom 

2 - Differentially 
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 رده یا تودیدرده در طول آزمونگیر ادکترومغناطیسی اندازه اا میدانبه  یتحساسو  تم احم -

 .باردمشااده نشده 

را مطابق بند آن ،19922-91میی ایران رماره  استاندارد 1-3بند  مطابق با روپیهجا  تجهی کردن وسییه هب -ج

، اساسیاا  نکنید. برا  بررسی استفادهدار آزمون و آدمک آزمون صنددی چر از کنید اما  آماده استاندارداین  3

بند  طبق، انسانییا سرنشین   و آدمک آزمون مناسب کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید. خشک استفاده اا باتر از  ،رود وارونهدر طول آزمون  روپیهوسییه  استقرار اگر ، بارگیار  کنید. 3-3

اا و به محض قرارگرفتن رو  پیه، امکان نداردنیست برقرار اا که در تماس با پیهدرحادی روپیهانداختن مکانیس   کارهب -8يادآوري 

  EMCاا  گاه سمناسب برا  آزمونرو  سیست  تکیهبر  رو پیهمکانیس   رود،آزمون می رو پیهکه ثابت رد در حادت گامیان

اثر را  ترینک را با جرمی که کند آن گاه بدن اد امرا برا  سیست  تکیه ا وزنه تودیدکنندهاا  اگر دستورادعملرود. میدارته نگه

 کنید.  ربارگیا ،نتایج آزمون داردبر 

 گزارش آزمون 47-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند ر اطلاعات مشخصب علاوه

 ؛ست 19-3بند اد امات مطابق با  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 اا؛اده در طول آزمونافتموقعیت خطرناک اتفاق گونه ار -پ

 که موردتوجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛برا  استفاده  تودیدکنندهار دستورادعمل  -ت

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ث

 مربوط به آزمون.سایر مشاادات  -ج

 شدن باتريخالیی کارکرد در صورت منيا 42

  کلیات  42-4

جریانی رده برا  تنظی  1اتصال یک بار خارجی با صورت جایگ ین،بهیا  ،ردن آنتا متوقف روپیهیه وسی با رانش

مجموعه باتر  را  ،h 3 برا  نر رده مشخص قطع ودتاژ تر ازبه ک  باتر مجموعه ودتاژ  تا افت h 3 9ر نتر از ک 

 ه اندازهبباتر  را  مجموعهو فرود کامل، یک صعود  حداقلردن منظور کامل، به9-13بند  طبق .کنید تخییه

 کنید. رارژکافی 

 ، رارژ کافیسازدود و فرود را مقدور عامکان بیش از یک ص min 3مدت به روپیهرژکردن وسییه ، اگر را9-13بند  مطابق :مثال

 .رودمحسوب می

                                                 
1 - External load 

2 - Rate 
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 روش آزمون 42-8

 عاد  استفادهرا در حادت  روپیه، وسییه دکنندهتودیمطابق دستورادعمل ، رو پیهاا و پیه بهردن برا  ن دیک

 کنید. تنظی 

 داید. اا را رو  صفحه آزمون افقی قرارکنید و آن وصلباتیی را به پاگرد  راستاا  آزمون پیه

 .انجام داید مراجعه کنید  9-3-3بند آزمون سبه  اسمیبررسی را در سرعت 

 ید.قرار دااا  آزمون را جیو  پیه روپیهوسییه 

 برانید.باتیی اا به سمت بات و رو  پاگرد را از پیه روپیهوسییه 

 برانید. پایینیاا به سمت پایین و رو  پاگرد را از پیه روپیهوسییه 

 قادر به حرکت نبارد. روپیهکه وسییه این کنید تا از پیه به بات و پایین تکرار را شران

 کنید. را دوباره رورنروید و سپس آن منتظر min 3کنید. به مدت را خاموش روپیهوسییه 

 نبارد. قادر به حرکت روپیهکه وسییه رانش را از پیه به بات و پایین تکرار کنید تا این ،1مان انتظاربعد از ز

 موقعیت خطرناک را ثبت کنید. گونه ار  وقوع 

 گزارش آزمون 42-1

 آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:، گ ارش 99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 ؛است 19-3بند مطابق با اد امات  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 اا؛در طول آزمون مشااده ردهموقعیت خطرناک گونه ار  -پ

 نگرفته است، با ذکر ددیل؛توجه قرار  که موردبرا  استفاده  تودیدکنندهار دستورادعمل  -ت

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ث

 مربوط به آزمون.ات مشااد سایر -ج

 ايمنی تمهیدات 43

 آزمون لواص 43-4

اا  آزمون و ارزیابی رو  پیه اساسیاا  انجام آزمون با روپیه بر رو  وسییهرده نصب یمنیتاثیر تجهی ات ا

 رود.میسنجیده ن عمیکرد آ

 هاي آزمونروش43-8

 سیستم اضطراري 43-8-4

                                                 
1 - Waiting time 
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هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 .کاربرد دارد روپیهآزمون برا  تمام وسایل این  -يادآوري

 دو حداقلو  باردمیسیست  اضطرار   مرتبط بااا  دستورادعمل حاو  تودیدکنندهاا  که دستورادعملاز این

 است، اطمینان حاصل کنید. تعیین ردهآن کردن فعال برا  غیر توسط کاربر جداگانه اقدام

 داید.قرار را در صفحه افقی آزمون کنید و آن صلوباتیی را به پاگرد  روپیهوسییه 

 ،3-3طبق بند  ،انسانی  و آدمک آزمون یا سرنشین کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 استفاده نکنید.آزمون  اغراق رده چیدماناز کنید.  بارگیار 

 کنید. تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

 3-1-ث بند عقب سبه به پایدار  رو حداقلرا در پیکربند  و آن قرار داید باتییرا رو  پاگرد  روهپیوسییه 

 .کنید تنظی  کنید  مراجعه

برا  انجام پایدارتر   حادتدر ، استتنظی  رده عقب  به پیکربند  حداقل پایدار  رو با روپیهکه وسییه انگامی -4يادآوري 

 دارد. رو به جیو قرار آزمون

 .کار اندازیدبه ،9-3-3طبق بند  ،آزمون اسمیاا در سرعت آمدن از پیهرا برا  پایین روپیهوسییه 

که آیا  دکنید. دقت کنی کند سیست  اضطرار  را فعالمی تماس پیدا چهارم پیکانبا  روپیهکه مکانیس  انگامی

 کند.می توقف روپیهوسییه 

 کنید. و نتایج و مشاادات آزمون را ثبت پایان رسانیدبهشود، آزمون را توقف نم روپیهکه وسییه درصورتی

با اا را ا  برا  باترفتن و ا  برا  پایین آمدن از پیهکنید آن رود، سعیمتوقف  روپیهکه وسییه درصورتی

 ی مشخص کهاقداماتاستثنا  ه ب یا ترکیبی کاربر،منفرد  اقدامگونه کاربر، ایچ اقدامگونه ایچ و بدون قدرت خود

  بندسبه  فعال کنید ،ذکر کرده استتوسط کاربر برا  غیرفعال کردن سیست  اضطرار   استفاده دستورادعمل

 ماند.باقی می خود در وضعیت روپیهکنید . دقت کنید که آیا وسییه  چ مراجعه همرحی 91-2

 کنید. و نتایج و مشاادات آزمون را ثبت ن رسانیدبه پایاکند، آزمون را حرکت  روپیهکه وسییه درصورتی

را روید. آن منتظر s 19مدت به حداقلکنید و را خاموش روپیهوسییه  ،کندحرکت ن روپیهوسییه  کهدرصورتی

گونه ایچ بدونو  خود توان بااا آمدن از پیه  برا  باترفتن و ا  برا  پایینکنید ا سعیکنید و  دوباره رورن

-برا  غیرفعال استفادهکه دستورادعمل  یاقداماتاستثنا  مجموع ه کاربر، ب یا ترکیبی توسط منفرد کاربر اماقد

کنید . دقت کنید که آیا  چ مراجعه همرحی 2-91بند سبه  کنید فعال ،کردن سیست  اضطرار  ذکر کرده است

 ماند.باقی می خودش در وضعیت روپیهوسییه 

 کنید. و نتایج و مشاادات آزمون را ثبت متوقف کنیدکند، آزمون را حرکت  ورپیهکه وسییه درصورتی
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کنید. سپس  ، سیست  اضطرار  را غیرفعالاستفادهکند، مطابق دستورادعمل حرکت ن روپیهکه وسییه درصورتی

ار رفتار به . کنید فعال کانپی سهآمدن از حداقل را ا  برا  باترفتن از پیه و ا  برا  پایین روپیهوسییه 

 کنید. دقت روپیهغیرعاد  وسییه 

- مراجعه 9-1-ثبند  جیو سبه به رو  پایدار حداقلپیکربند   با روپیهکردن وسییه اا را بعد از تنظی این آزمون

 .کار اندازیدبهاا را برا  باترفتن از پیه روپیه، وسییه پایینیرروع از پاگرد  باو تکرار کنید کنید  

 برا  انجام آزمون پیکربند  آناست، تنظی  رده جیو  سمت به  پایدار حداقلدر پیکربند   روپیهکه وسییه انگامی -8ورييادآ

 است.پایدارتر عقب  در جهت

 رويپلهحالت  در محدوديتخروج از  43-8-8

هايی که وسیله مهارکننده )براي مثال مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 ، مگراستاجرا قابل ،باردمی نی  قابل استفادهاا  دارا  حادت رو پیهکه علاوه بر حادت  روپیه وسایلبرا  این آزمون  -يادآوري

 رو پیهاز حادت  غیر یک حادت قابل استفاده،یا تغییردادن به  رو پیه، خروج از حادت دیدکنندهتواا  که در دستورادعملاین

  رده بارد. و در نظرگرفته ، مجازاا استکه رو  پیهحادیدر

 اغراق ردهچیدمان از . قرار دایداا را رو  صفحه آزمون افقی کنید و آن را به پاگرد وصل راستاا  آزمون پیه

 کنید.نستفاده اآزمون 

طبق بند  ،انسانی  و آدمک آزمون مناسب یا سرنشین کاربرددار آزمون سدر صورت را با صنددی چر  روپیهوسییه 

 کنید. بارگیار  ،3-3

 پیکربند  رو پیه، برا  تودیدکنندهاا  را مطابق دستورادعملکنید و آنتنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

 کنید.

 داید. انجام ،9-3-3طبق بند  ،به ترتیب زیر آزمون اسمیدر سرعت  آزمون را

و فعال  2 پیکانتا  راستاا  آزمون آمدن از پیهرا برا  پایین، آنکنید تنظی را رو  پاگرد  روپیهوسییه  -الف

 پییر است، سعیامکان رو پیهردن از حادت روید. اگر خارج خارج رو پیهکنید که از حادت کنید. سعی توقفم

غیر از حادت  قابل استفادهاا در ار حادت آمدن از پیها  برا  باترفتن و ا  برا  پایین روپیهوسییه  ازکنید 

 استفاده کنید. رو پیه

این  طورمستقی  بدونهکنید باا، سعیرو  پیه روپیهردن وسییه متوقف از بعد اما ،کنید مرحیه ادف را تکرار -ب

اگر ورود به ار  د.روی رو پیهاز حادت  غیر قابل استفادهوارد یک حادت  خارج روید، رو پیهاز حادت  تداکه در اب

ا  برا  باترفتن و ا   ، روپیهوسییه  ازکنید  پییر است، سعیامکان رو پیهاز حادت  ریغقابل استفاده حادت 

 استفاده کنید. جدیداا در حادت آمدن از پیهبرا  پایین

کنید.  اا، سیست  اضطرار  را فعالرو  پیه روپیهردن وسییه متوقفاز اما بعد  ،کنید مرحیه ادف را تکرار -پ

روید. اگر ورود  رو پیهاز حادت  غیرقابل استفاده کنید وارد ار حادت  کنید و سعی سیست  اضطرار  را غیرفعال



78 

 

ا  برا  باترفتن و  ،روپیهوسییه از کنید  پییر است، سعیامکان رو پیهاز حادت  رغیقابل استفاده به ار حادت 

 استفاده کنید. جدیداا در حادت آمدن از پیها  برا  پایین

 کنید، وشمرا خا روپیهاا، وسییه رو  پیه روپیهردن وسییه متوقفاز اما بعد  ،کنید مرحیه ادف را تکرار -ت

ست، یا نی رو پیه، دیگر در حادت روپیهکنید. اگر وسییه  اره رورنرا دوبروید و آن منتظر s  19مدتبه حداقل

ا  برا  باترفتن  ،روپیهکنید وسییه  سعیپییر است، امکان رو پیهاز حادت  غیرقابل استفاده ورود به ار حادت 

 استفاده کنید. جدیداا در حادت آمدن از پیهو ا  برا  پایین

 بدون توقف راستاا  آزمون آمدن از پیهینرا برا  پای روپیهییه وس استفاده ازا مرحیه ادف را تکرارکنید، ام -ث

سرعت ، یتوسط وسییه کنتردکه ، در حادی2 پیکانبه  روپیهداید. انگام رسیدن وسییه  ادامه 2 پیکانکردن در 

پییر امکان رو پیهحادت  اگر خروج از روید. خارج رو پیهحادت  کنید از سعیاید کرده آزمون را حفظ اسمی

 غیرقابل استفاده ار حادت اا در آمدن از پیها  برا  باترفتن و ا  برا  پایین روپیهوسییه از کنید  است، سعی

 استفاده کنید. رو پیهاز حادت 

 بدون توقف تراساا  آزمون آمدن از پیهرا برا  پایین روپیهاما استفاده از وسییه کنید،  مرحیه ادف را تکرار -ج

عت ، سریوسییه کنتردکه توسط ، در حادی2 پیکانبه  روپیهداید. انگام رسیدن وسییه ادامه  2 پیکانکردن در 

وارد  خارج روید رو پیهاز حادت  این که در ابتدامستقی  بدون  طورهکنید ب اید سعیکرده آزمون را حفظ اسمی

 رو پیهاز حادت  غیرقابل استفاده  روید. اگر ورود به ار حادت رو پیهاز حادت  غیره بقابل استفاده یک حادت 

قابل حادت  یک اا درآمدن از پیها  برا  باترفتن و ا  برا  پایین روپیهکنید از وسییه  سعیپییر است، امکان

 استفاده کنید. رو پیهغیر از حادت استفاده 

یا انگام  روپیهانگام عبور به وسییه  ،توسط امراه روپیهه سیست  اضطرار  در وسیی ردنامکان فعالاگر  -چ

را برا   روپیهیه وسی کارکردکنید، اما  مرحیه ادف را تکرار ،توسط سرنشین وجود دارته بارد ،روپیهوسییه  کارکرد

به  روپیهداید. انگام رسیدن وسییه  ادامه 2 پیکانکردن در بدون توقف راستاا  آزمون آمدن از پیهنپایی

کنید.  اید سیست  اضطرار  را فعالکرده آزمون را حفظ اسمی، سرعت یکه توسط وسییه کنتردحادی، در2 پیکان

قابل استفاده به کار اا در ار حادت آمدن از پیها  برا  باترفتن و ا  برا  پایین را، روپیهکنید وسییه سعی

روید.  رو پیهاز حادت  غیرقابل استفاده نید وارد ار حادت ک کنید و سعی . سیست  اضطرار  را غیرفعالببرید

غیر از قابل استفاده اا در ار حادت آمدن از پیهرا ا  برا  باترفتن و ا  برا  پایین روپیهسییه وکنید  سعی

 .کار اندازیدبه رو پیهحادت 

 بدون توقف راستاا  آزمون آمدن از پیهرا برا  پایین روپیهوسییه  کارکرداما کنید،  مرحیه ادف را تکرار -ح

، سرعت یکه توسط وسییه کنترد، در حادی2 کانپیبه  روپیه. انگام رسیدن وسییه ادامه داید 2 پیکانکردن در 

 آن را روید و دوباره منتطر s 19مدت به حداقلکنید.  را خاموش روپیهوسییه  ،ایدکرده آزمون را حفظ اسمی

قابل اا در ار حادت آمدن از پیهرا ا  برا  باترفتن و ا  برا  پایین روپیهنید وسییه ک کنید. سعی رورن

 .کار اندازیدبه رو پیهغیر از حادت استفاده 
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پایینی از پاگرد  روپیهتوسط وسییه  راستاا  آزمون از پیه بات رفتنبرا  اما ادف تا ح را تکرار کنید،  مراحل -خ

 .کنید رروع

 رش آزمونگزا 43-1

 ، گ ارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:99رده در بند بر اطلاعات مشخص علاوه

 ؛است 13-3بند مطابق با اد امات  روپیهکند وسییه عبارتی که بیان -الف

 اا؛در طول آزمون روپیهپیکربند  وسییه  -ب

 نتایج ار آزمون؛ -پ

 اا؛طول آزمون افتاده درموقعیت خطرناک اتفاقگونه ار  -ت

 که موردتوجه قرار نگرفته است، با ذکر ددیل؛برا  استفاده  تودیدکنندهدستورادعمل قسمت از ار  -ث

 تواند انجام رود، با ذکر ددیل؛ا  که نمیار آزمون ویژه -ث

 مربوط به آزمون.سایر مشاادات  -ج

 گزارش آزمون 80

  گ ارش آزمون باید دح تا  اا ، پیوست12تا  2، 2داا  رده در ار آزمون سبنثبت معین اا دادهعلاوه بر 

 بارد:نی  رامل اطلاعات زیر 

 اند؛رده انجام استاندارداین  اا مطابق باکند آزمون عبارتی که بیان -الف

 ؛کنندهنام و نشانی موسسه آزمون -ب

 ؛تودیدکنندهنام و نشانی  -پ

 تاریخ صدور گ ارش آزمون؛ -ت

 بند  آن مطابق پیوست ادف ؛هسرامل طبق بچو رماره سریال و  روهپینوع وسییه  -ث

 ؛19922-91میی ایران رماره  استاندارد مطابق روپیهبند  وسییه هطبق -ج

 کنید ؛ مراجعه 3-3بند اا سبه رده در آزموناستفاده روپیهگاه وسییه موثر نشیمن عرض -چ

 کنید ؛ مراجعه 3-3بند و  9-3بند مون سبه آز مورد روپیهتجهی ات و تنظیمات وسییه  -ح

 سدرصورت استفاده ؛ دار آزمون، مدل و جرم صنددی چر  تجارنام  -خ

استفاده  با ار وزنه اضافی انسانیجرم سرنشین ، انسانیدرصورت استفاده از سرنشین  جرم آدمک آزمون یا -د

 ؛رده
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تجهی ات و تنظیمات و ارگونه انحراف از دستورادعمل، با رامل  ،3، طبق بند روپیهساز  وسییه ج ئیات آماده -ذ

 ذکر ددیل؛

در طول  روپیهوسییه  بر رو شده نصباا  باتر  هرناسو نام محصول، کد یا  تودیدکنندهام ، ناسمیظرفیت  -ر

 آزمون؛

 کنید ؛ مراجعه 3ررایط آزمون سبه بند  -ز

 آزمون. مورد روپیهاز وسییه  تصویر  -م

 و مستندسازي ذاريگبرچسب 84

 کلیات 84-4

 بارد. ISO 7176-15 استاندارد باید مطابق با اد امات تودیدکنندهانجام رده توسط  گیار مستندساز  و برچسب

 گذاريبرچسب 84-8

 اا باید رامل موارد زیر بارند:و خوانا بارد. برچسب با دواماا  باید دارا  برچسب روپیهوسییه 

 ، به ترتیب زیر:Kgبرحسب  زمجا بار حداکثر -الف

 جرم سرنشین؛ حداکثر، روپیهاا  برا  صنددی -

اضافه ه رده ب دار حملسجرم صنددی چر  کل جرم حداکثر، روپیهدار اا  چر اا  صنددیبرا  حامل  -

 جرم سرنشین ؛

را بیان  روهپیوسییه  استفاده ازقبل از  توسط یک کاررناس متخصص کاربرضرورت آموزش دیدن عبارتی که  -ب

 ؛کند

 شرح فنی 84-1

 باید رامل اطلاعات زیر بارد: ررح فنی

 بند  آن مطابق پیوست ادف؛هرامل طبق روپیهنام مدل وسییه  -الف

 و سایر استفادهاا  در دستورادعمل که محصول مورد نظر از براساس استفاده ،استانداردبا این  انطباق عبارت -ب

 ؛ر رده استاظها تودیدکنندهمستندساز  

سدر  1راارو برا  حرکت رفت و برگشتی عرض  و کاربردمحور سدر صورت عرض  و عرض تمام رده،طول  -پ

 کنید . مراجعه 2سبه بند  19922-3میی ایران رماره  استاندارد طبق  کاربردصورت 

 کنید ؛ سبه پیوست د مراجعه راستاا  پیه برا  پیه عرضحداقل  -ت

                                                 
1 - Reversing width 
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 کنید ؛ رکل سبه پیوست د مراجعه Uاا  برا  پیه طول و عرضحداقل  -ث

 کنید ؛ ، سبه پیوست د مراجعهکاربرداا  مارپیچی، در صورت در پیه رعاع خارجی پیهحداقل  -ج

 کنید ؛ ، سبه پیوست د مراجعهکاربرد اا  مارپیچی، در صورت در پیه رعاع داخیی پیهحداقل  -چ

 ؛ب کییوگرمرحسخادی ب روپیهوسییه  جرم کل -ح

 1شو انبار نقل یا بارگیر وحمل منظوربه اگر بدون استفاده از اب ار، روپیهترین قسمت وسییه جرم سنگین -خ

 ؛، برحسب کییوگرمردن استجداقابل 

که قراراست  پیشنهاد دار اا  چر اا  صنددی، انواع یا مدلروپیهدار وسییه اا  صنددی چر برا  حامل -د

 روند؛ حمل

 ، برا  موارد زیر؛برحسب کییوگرم مجازبار  حداکثر -ذ

 جرم سرنشین؛ حداکثر، روپیهاا  برا  صنددی -

ه رده بدار حملبار سجرم صنددی چر  جرم کل حداکثر، روپیهدار اا  چر اا  صنددیبرا  حامل -

 اضافه جرم سرنشین ؛

 رود؛ ا  مارپیچی استفادهادر پیه روپیهوسییه قرار است کند آیا عبارتی که بیان -ر

 رود؛ تواند طیمی که بدون خطراا برحسب درجه ریب پیه حداکثر -ز

یی با پرزاا  ااقادی مانندپیه اا  سطوح اا و تمام محدودیتپیه گامارتفاع و/یا  اا در ابعادتمام محدودیت -ژ

 ؛عمیق

 ؛پایینیو  باتییریب مجاز پاگرداا   حداکثر -س

 پیکان بر دقیقه برا  صعود و فرود؛برحسب  رو پیه برا  سرعت حداکثرت ح، مطابق پیوس -ش

 استاندارد ، مطابق بابرحسب متر بر ثانیه رو  سطوح رانشبر ش سرعت برا  ران حداکثر، کاربرددر صورت  -ص

 کنید ؛ مراجعه 2سبه بند رده است  تعیین 19922-6میی ایران رماره 

کند،  به بات و پایین طیرارژ باتر  یک با  صورت نظر ،به قادر است روپیهیه که وسی ااییکانپی عدادت -ض

 ؛طبق پیوست  

میی ایران  استاندارد طبق، یرو  سطوح رانشبر  روپیهه وسیی ردن توسطنظر  قابل طیمحدوده مسافت  -ط

 کنید ؛ مراجعه 2سبه بند  19922-2رماره 

                                                 
1 - Stowage 
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   بند یا 3-1-3-13 بندرده طبق  گیر کننده اندازهادایت ستقی م ترین نیرو ب رگدر صورت کاربرد  -ظ

 .برحسب نیوتن ،13-2-1

اا در آمده از آزموندسته، اطلاعات بISO 7176-15 استاندارد مطابق ،بهتر است تودیدکننده ،کاربرددر صورت 

 کند. رح فنی اظهارردیگر را در  قابل استفادهکنید  و ار حادت  مراجعه 1-2 ندبسبه  حادت رانش

 استفاده دستورالعمل 84-1

 و موارد زیر بارد: 3-99 بنداستفاده باید رامل اطلاعات  دستورادعمل

 ؛روپیهوسییه برا  ار  بچرماره سریال و  -الف

 روپیهکاربردن وسییه هقبل از بتوسط یک کاررناس متخصص کاربر دیدن  اامیت آموزشدستورادعمیی که  -ب

 ؛درا گور د کن

استفاده در مقایسه با و رود  ات قابل توجهیخطرباعث تواند می روپیهوسییه  کند استفاده از بیانعبارتی که  -پ

 ؛است اد امی تر کاربرتوانایی بیش برخوردار  ازدار صنددی چر  از

استفاده را ل یا دستورادعم استفاده آگاای کافی ندارته بارددستورادعمل نسبت به اشدار  که اگر کاربر  -ت

 .بود خواادخطرناک  روپیهاستفاده از وسییه نکند  رعایت

  کاربردو سدر صورت  اندرده اا  آزمون انجاماا  پایدار  با استفاده از آدمککند آزمون عبارتی که بیان -ث

 کند؛ تغییر هروزمر اا  واقعیو عمیکرد پایدار  ممکن است در موقعیتآزمون  ددار استانداراا  چر صنددی

تر اج ایی با جرم ب رگبرا  و  باز رود روپیهوسییه قطعات قرار است برخی از  ،و نقل حمل سهودتاگر برا   -ج

 اج اءاین به نقاطی که استفاده باید  دستورادعملدر ، ه بارددنش فراا  ی به این منظوربا وسایل مناسب kg 19 از

رده  ارائهمونتاژ  زماناا در نجابجایی آیا روری برا  و/اراره نمود  گرفت و بیند کردتوان بدون خطر می را

 ؛بارد

کردن را  غیرفعالکه ب   کاربرمج ا اقدام حداقل دو مجموعهسیست  اضطرار  و از برا  استفاده  یتوضیح -چ

 نیاز است؛ آن مورد

ا  خوردن صورت به در ه ردهتعبی ایمنی تمهیداتدسترس کاربر و  در اا کنترل نحوه کارکرداز  ررحی -ح

 اا؛نتنظیمات آ

 دار  و تعمیر؛برا  نگه ضرور اا  دستورادعمل -خ

 باتر ؛ تعویضو  اا  نصب، رارژدستورادعمل -د

 ؛اسمی و ظرفیتنوع باتر ، ودتاژ  -ذ



83 

 

تنه سبه پیوست گاه قدامی تکیه ی برا دستورادعمی رده است، تجهی  1گاه قدامی تنهبا تکیه روپیهاگر وسییه  -ر

 ؛داده رود کنید  پ مراجعه

است،  93◦ ازتر بیش روپیهگاه پشت وسییه گاه سر و تکیهزاویه تکیه ،روپیهوسییه از انگام استفاده  اگر -ز

 .داده رود گاه سرتکیه ی برا دستورادعمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Anterior trunk support, 
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 پیوست الف

 (لزامی)ا

 نوعیهاي با نمايش روپلهانواع وسايل 

 

ممکن است در  روپیهوسییه یک . ددارا نشان می روپیهد  وسایل بنکاررفته برا  طبقههسیست  ب 1دول ادفج

 گیرد. قرار هیک یا چند طبق

 روپلهبندي وسايل طبقه -4جدول الف

 سرنشین توسطکننده هدايت روپلهوسیله  همراه توسطکننده هدايت روپلهوسیله 

 طور دستیهپایداررده ب پایدارخود طور دستیهپایداررده ب پایدارخود

حامل صنددی  روپیهصنددی 

 روپیهدار چر 

حامل صنددی  روپیهصنددی 

 روپیهدار چر 

حامل صنددی  روپیهصنددی 

 روپیهدار چر 

حامل صنددی  روپیهصنددی 

 روپیهدار چر 

 Hنوع  Gنوع  Fنوع  Eنوع  Dنوع  Cنوع  Bنوع  Aنوع 

 1ادف رکلبه 

 کنید مراجعه

 9ادف رکلبه 

 مراجعه

 کنید

 3ادف رکلبه 

 کنید مراجعه

 2ادف رکلبه 

 کنید مراجعه

 3ادف رکلبه 

 کنید مراجعه

 6-ال رکلبه 

 کنید مراجعه

 3ادف رکلبه 

 کنید مراجعه

در حال 

حاضر نمونه 

رده رناخته

 ندارد وجود

 

 رو پیهیا قادر به  است راستاا  رو  پیهبر  رو پیهادر به فقط ق وسییه مورد کهاین  ،روپیهتوصیف وسییه  در

 .، اامیت دارداست راست مارپیچی واردو پیه  بر رو 

سدر زمان  قرار گیردتوجه مورد رده است یا نه مساده مه  دیگر  است که باید  در نظر گرفته حادت رانش کهاین

  اندبودهدارا  حادت رانش  Gو  A  ،C  ،Eدر انواع  روپیهاا  وسایل ، تعداد  از مدلاین استاندارد تدوین

 
 (Aهمراه، خودپايدار )نوع  توسطکننده هدايت روپله نوعی نمايش صندلی -4شکل الف

 



85 

 

 
 (Bهمراه، خودپايدار )نوع  توسط شوندههدايت روپله نوعی دارچرخ صندلیحامل نمايش  -8شکل الف

 
 (C)نوع  طوردستیهپايدارشده بهمراه،  توسط شوندههدايت رولهپ هاي نوعینمايش صندلی -1شکل الف

 

 
      طوردستیهپايدارشده بهمراه،  توسط شوندههدايت روپله نوعی دارچرخ صندلی هايحاملنمايش  -1شکل الف

 (D )نوع
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 (E)نوع  خودپايدار، سرنشین توسط شوندههدايت روپله هاي نوعینمايش صندلی -5شکل الف

 

 
 (F )نوع خودپايدار، سرنشین توسط شوندههدايت معمول روپله نوعی دارچرخ صندلیحامل نمايش  -6شکل الف

 
 (G)نوع  طوردستیهپايدارشده ب، سرنشینتوسط  شوندههدايت روپله نوعی نمايش صندلی -7شکل الف
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 پیوست ب

 (لزامی)ا

 دسترسی آسان کاربر فضاي

 

 د:زیر، به آسانی دردسترس کاربر باراا  محدودیت به تناسب بهتر است کاراب ار 

 ؛1رکل ب طبق، یسطوح رانشرو  برا  یک امراه  -

 ؛9رکل ب طبقاا، امراه رو  پیهبرا  یک  -

 ؛3رکل ب طبقکننده، ادایتبرا  یک سرنشین  -
 

 ابعاد برحسب میییمتر

 
 راهنما

 فشار دسته باتیی ترین نقطه عقبی 1
a  سطح رانشو  ردردسترس یک امراه،  فضا 

 رس يک همراه، روي سطوح رانشفضاي دردست -4شکل ب
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 ابعاد برحسب میییمتر

 
 راهنما

 فشار دسته  باتییترین نقطه عقبی 1
a  عمود 
b  اارو  پیه دردسترس یک امراه فضا 

 هادردسترس يک همراه، روي پله فضاي -8شکل ب

 

 ابعاد برحسب میییمتر

 
 راهنما

a گاهه مرجع نشیمنصفح 
b گاه پشتصفحه مرجع تکیه 
c گاه پشتگاه و صفحه مرجع تکیهخط تقاطع بین صفحه مرجع تشیمن 
d   کنندهادایتدسترس یک سرنشین در فضا 

 کنندههدايتدسترس يک سرنشین  در فضاي -1شکل ب

 

 



89 

 

 پیوست پ

 (لزامی)ا

  ايمنی پیشنهاديتجهیزات 

 کلیات 4-پ

. این پیوست استفاده کند روپیهمناسب در وسایل  ایمنیاز تجهی ات  بهتر است روهپیوسایل  تودیدکننده

 کند.ارائه می ااو خصوصیات آن اساسو  روپیهوسایل برا   ایمنیانواع تجهی ات  ترینرایجبرا   پیشنهاداتی

 گاه قدامی تنهتکیه 8-پ

قادر به محدودکردن حرکت بیش از حد سرنشین در  بارد تاگاه قدامی تنه تکیه مجه  بهبهتر است  روپیهوسییه 

 .بارد رو پیهطول 

 .ستنی 1مهارکننده سقوط ازاستفاده  نیاز بهگاه قدامی تنه تکیهوسایل نقییه موتور   مانند در وساییی -يادآوري

 9گاه سرتکیه 1-پ

بهتر  روپیهوسییه بارد  93 ◦از  تربیشگاه پشت زاویه تکیه ، اگراستفاده است در حال روپیهکه وسییه انگامی

 گاه سر بارد.دارا  ررایطی برا  اتصال به تکیهاست 

 متناسب،اا  سر گاهتکیهبهتر است ، استگاه پشت دارا  ررایطی برا  اتصال به تکیه روپیهکه وسییه یدرصورت

گاه ارتفاع تکیه"د . بعگیرددر دسترس قرار  تودیدکننده توسطاا  مختیف اا  بدن سرنشیناندازه مناسب برا 

 برا  روپیهکنید  برا  وسایل  مراجعه 19922-3میی ایران رماره  استاندارد سبه "گاهسر بات  نشیمن

 mmمحدوده در برا  کودکان   روپیهبرا  وسایل و  mm 369تا  mm 699در محدوده بهتر است  نب رگسات

 بارد. mm 369    تا 299

 شاخص پله 1-پ

 رود.تهیه راخص پیه یک با بهتر است  روپیهه وسیی

که با دست بارد رده دارته نگه فرعییا یک دوازم  روپیهرده به وسییه ثابتراخص پیه ممکن است وسییه 

 .رودبا ابعاد غیرعاد ، توسط کاربر استفاده  یا پیکانیاایی با ریب نامعیوم و/ردن به پیهانگام ن دیک

 

 

 

                                                 
1 - Crash restraint 

2 - Head support 
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 پیوست ت

 ()الزامی

 جانشیندار صندلی چرخ

 خا  یک نوع یا مدل ،تودیدکنندهاا  رود که دستورادعملفقط زمانی استفاده می جانشیندار صنددی چر از 

 نکند. را مشخص روپیهدار برا  استفاده با وسایل صنددی چر 

این پیوست، ابعاد در  .رودتعیین می ISO 7176-5 استاندارد ، مطابقجانشیندار اا  چر ابعاد کیی صنددی

 رود.گیر  میگیار  و اندازهنام 19922-3میی ایران رماره  استاندارد گاه و چر  مطابق بانشیمن

 باید:جانشین دار صنددی چر 

 بارد؛ 9با چر  عقب محرک، 1چهارچر  بادوام، جیورونده به کمک طوقه دستیدار با صنددی چر  -الف

 ؛بارد  13 ± 3س kg دارا  جرم کل -ب

 محور عقب بارد؛ جیو   139 ± 39س mmو قرار گیرد بات  زمین   239 ± 39س mm در مرک  جرمدارا   -پ

 روندگی یا نقاط اتصال مناسب ایجاد کند؛قفل روپیهدارا  چهارچوبی بارد که برا  وسییه  -ت

 بارد؛  339 ± 29س mm دارا  عرض کل -ث

 بارد؛  1199 ± 69س mm دارا  طول کل -ج

و زاویه صفحه   239 ± 39س mmگاه عمق موثر نشیمن،   239 ± 39س mmگاه موثر نشیمندارا  عرض  -چ

 ؛بارد  2 ± 9س◦گاه نشیمن

 بارد،  399 ± 29س mmگاه در دبه جیویی ارتفاع سطح نشیمندارا   -ح

گاه و زاویه تکیه  299 ± 39س mmگاه پشت با ارتفاع ، تکیه 239 ± 39س mm عرضگاه پشت با تکیهدارا   -خ

 بارد؛  19 ± 9س◦پشت 

 بارد؛  239 ± 29س mmبا ابعاد  3گاهنشیمن تاگاه کف پا تکیهدارا   -د

2گاه کف پاطول تکیهدارا   -ذ
 mm بارد؛   139 ± 29س 

3گاه کف پا با ساق پازاویه تکیهدارا   -ر
 

 بارد؛  29 ± 3س◦

6گاهیمنگاه کف پا با سطح نشزاویه تکیهدارا   -ز
 

 بارد؛  23 ± 3س◦

                                                 
1 - Handrim propelled 

2 - Rear- wheel driven wheelchair 

3 - Foot support-to-seat 

4 - Foot support length 

5 - Foot support-to-leg angle 

6 - Leg-to-seat surface angle 
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 بارد؛  999 ± 29س mm 1گاه دستارتفاع تکیهدارا   -ژ

 بارد؛  339 ± 29س mmقطر طوقه دستی دارا   -س

 بارد؛  619 ± 93س mmقطر چر  مانورکننده دارا   -ش

 بارد؛  99 ± 93س mm 9موقعیت افقی محور چر دارا   -ص

اند. این تعریف رده 19922-3میی ایران رماره  استاندارد محور چر  درت عمود  موقعیت افقی محور چر  و موقعی -يادآوري

 کند.مشخص می گاه بدناا  مانورکننده را در رابطه با سیست  تکیهوضعیت چر  ،ابعاد

 بارد؛  132 ± 93س mmموقعیت عمود  محور چر   -ض

 بارد؛  133 ± 33س mm 3گردقطر چر  ارز -ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Arm support height 

2 - Horizontal location of wheel axle 

3 - Castor wheel 
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 پیوست ث

 (لزامی)ا

 پايداري حداقل با پايداري و وضعیت حداقلبا پیکربندي 

 پايداري حداقل با پیکربندي 4-ث

 کلیات 4-4-ث

 جهتی که قرار است آزمون انجام گیرد، در حداقل را در روپیهوسییه پیکربند  اا  زیر، مطابق دستورادعمل

 کنید. تنظی  پایدار 

 رود. استفاده نی  پهیوااپایدار  حداقل کردن پیکربند  تواند برا  فراا به جیو می پایدار  رو حداقلپیکربند   -يادآوري

 جلو به رو 8-4-ث

پایدار  برا  حداقل در پیکربند   ،1مطابق جدول ث را رو پیهاا  اا و مکانیس تنظی ، چر  قابل اج ا 

 کنید. جیو تنظی  به پایدار  رو

 جلو به ي روپايدار حداقلتنظیمات  -4جدول ث

 جلو به پايداري روحداقل تنظیم براي  تنظیم اجزاء قابل

 جیو به رو عقبی-، جیوییسدرصورت استفاده  داررونده صنددی چر وضعیت قفل
 جیو به متمایل کج کردن ردندار سدرصورت استفاده ، زاویه کجرونده صنددی چر وضعیت قفل

 جیو عقبی-گاه، جیوییوضعیت نشیمن
 مرتفع گاه، عمود وضعیت نشیمن
 جیو به متمایل کج کردن ردنگاه، زاویه کجوضعیت نشیمن

 جیو به به عقب -به جیو گاه پشت، جابجاییوضعیت تکیه
 جیو به متمایل کج کردن ردنگاه پشت، زاویه کجوضعیت تکیه
 بات گاه ساقتکیه ارتفاع

 ردهتوصیه مقدار حداقل زاویه خواباندن

 عقب به رو 1-4-ث

پایدار  برا  حداقل در پیکربند   ،9مطابق جدول ث ،را رو پیهاا  اا و مکانیس تنظی ، چر قابل اج ا 

 کنید.عقب تنظی  به پایدار  رو
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 عقب به پايداري رو حداقلتنظیمات  -8جدول ث

 جلو به پايداري روحداقل تنظیم براي  تنظیماجزاء قابل

 عقب به رو عقبی-دار سدرصورت استفاده ، جیوییرونده صنددی چر فلوضعیت ق
 عقب به متمایل کردنکج ردندار سدرصورت استفاده ، زاویه کجرونده صنددی چر وضعیت قفل

 عقب عقبی-گاه، جیوییوضعیت نشیمن
 رتفعم گاه، عمود وضعیت نشیمن
 عقب بهیل متما کردنکج ردنگاه، زاویه کجوضعیت نشیمن

 پشت به عقب -به جیوگاه پشت، جابجایی وضعیت تکیه
 عقب بهمتمایل  کردنکج ردنگاه پشت، زاویه کجوضعیت تکیه
 پایین گاه ساقتکیه ارتفاع

 ردهتوصیه حداقل زاویه خواباندن

 

 پايداري  حداقلوضعیت  8-ث

 کلیات  4-8-ث

پایدار   حداقلدر وضعیت جهتی که قرار است آزمون انجام گیرد، اا  زیر، در مطابق مثالرا  روپیهوسییه 

 کنید. تنظی 

 جلو به رو -روي سطوح رانش 8-8-ث

حداقل به روری که احتمال ایجاد وضعیت را قرارگرفته رو  سطح آزمون  روپیهاایی از وسایل مثال 1رکل ث

 اا:داد. در این مثالدارد نشان میوجود جیو  به روپایدار  

 ؛استجیوترین نقطه تماس  به رودر باتترین نقطه ممکن مرک  جرم  -الف

 ؛ماندجیوترین نقطه تماس باقی میپشت تا حد ممکن جیو است در حادی که که مرک  جرم انگامی -ب

عقب وسییه  امکان حد تاتماس جیوترین نقطه  به رورود، به طور  که میداده  آرایش رو پیهمکانیس   -پ

 ؛رودداده می روپیهبه وسییه   3 ± 1س◦ با زاویهردن به جیو انوز اجازه وارونهکه درحادی بارد و روپیه

ممکن است  رو پیهاا  مکانیس  رود، تعداد  قسمتمی در وضعیت حداقل پایدار  تنظی  روپیهکه وسییه انگامی -4يادآوري 

اا با اا تماس یافتن یا تماس نیافتن این قسمتتعداد  آزموننبارد. برا  خییی ن دیک به سطح آزمون بارد اما با آن در تماس 

 بارد.سطح آزمون مه  می

 کند؛یک چر  ارزگرد و یا چر  محور  است، به عقب نوسان میجیویی که چر  در موارد  -ت

 کان بیند بارد.ام حد تا روپیهعقب وسییه  به رود که انتها  رومی آرایشطور   رو پیهاا  مکانیس  -ث

 است. رده دادهنشان 1ج ئیات عمیی دیگر در رکل ث -8يادآوري 
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 رو  بازواا اا  دوارچنگک - ب                ریاراا  رو  بازواا - ادف                      

               
 عقبی اا  دوارکچنگ -ت               محرکه انگشتی -پ                            
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 سه زمانه رو پیهمکانیس    -ج                          دو زمانه رو پیهمکانیس   -ث        

        
 طور دینامیکیهرده بکنترل روپیهوسییه  -چ 

 

 راهنما

 ؛مرک  جرمبات   به جیو و رو به ضعیت رورده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وتنظی  رو پیهوضعیت و پیکربند  مکانیس   1

 ؛مرک  جرم 9

 ؛سازدمقدور می  3 ± 1س◦جیو  به ردن رووارونهرا به  روپیهجیو و سطح آزمون که وسییه  به رو رو پیهفضا  بین مکانیس   3

 ؛رداع ممکن باارتفدر بیندترین  روپیهرده که وسییه  آرایشعقب طور   به رو رو پیهمکانیس   2

 کند؛نوسان می به عقب جیویی چر  ارزگرد یا چر  محور  3

 ؛باتترین مرک  جرم به جیوترین و رو به رده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت روتنظی  رو پیهبین چر  و مکانیس   فاصیه 6

 ؛باتترین مرک  جرم به جیوترین و رو هب رده، درصورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت رواا  تنظی بادامکبین  فاصیه 3

 جلو روي سطوح رانش به پايداري رو حداقلهايی از وضعیت مثال -4شکل ث

 عقب به رو -روي سطوح رانش 1-8-ث

حداقل قرارگرفته رو  سطح آزمون را به روری که احتمال ایجاد وضعیت  روپیهاایی از وسایل مثال 9رکل ث

 اا:داد. در این مثالد نشان میعفب دار به پایدار  رو
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 ؛استترین نقطه تماس عقب به مرک  جرم در باتترین نقطه ممکن بات  رو -الف

 ؛ماندمینقطه تماس باقی ترین عقب جیو که  حادی درعقب است تا حد ممکن، مرک  جرم  -ب

 روپیهوسییه جیو  به رودامکان تاح تماس ترین نقطهعقب به رود که رومی آرایشطور   رو پیهمکانیس   -پ

 ؛درومیداده  روپیهبه وسییه   3 ± 1س◦ با زاویه عقب بهردن وارونهانوز اجازه که رد درحادیبا

ممکن است  رو پیهاا  مکانیس  رود، تعداد  قسمتمی در وضعیت حداقل پایدار  تنظی  روپیهکه وسییه انگامی -4يادآوري 

اا با اا تماس یافتن یا تماس نیافتن این قسمتزمون بارد اما با آن در تماس نبارد. برا  تعداد  آزمونخییی ن دیک به سطح آ

 بارد.سطح آزمون مه  می

 کند؛یک چر  ارزگرد و یا چر  محور  است، به عقب نوسان میجیویی که چر   در موارد -ت

 امکان بیند بارد. حد تا روپیهوسییه  جیو  هب رود که انتها  رومی آرایشطور   رو پیهاا  مکانیس  -ث

 است. رده داده نشان 9-ج ئیات عمیی دیگر در رکل ث -8يادآوري 

 

           
 رو  بازواا اا  دوارچنگک -ب                 ریاراا  رو  بازواا -ادف                         
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 عقبی دوار چنگک - ت                     محرکه انگشتی -پ                                    

                 
 سه زمانه رو پیهمکانیس   -ج                  دو زمانه رو پیهمکانیس   -ث                        

                                           
 طوردینامیکیهرده بکنترل روپیهوسییه  -چ                                                     
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 راهنما

 باتترین مرک  جرم؛ به ترین و روعقب به رده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت روتنظی  رو پیهوضعیت و پیکربند  مکانیس   1

 مرک  جرم؛ 9

 سازد؛مقدور میرا   3 ± 1س◦با زاویه  عقب به ردن رووارونهرا به  روپیهآزمون که وسییه عقب و سطح  به رو رو پیهفضا  بین مکانیس   3

 در بیندترین ارتفاع ممکن بارد؛ روپیهرده که وسییه  آرایشجیو طور   به رو رو پیهمکانیس   2

 ؛کندنوسان می به عقبجیویی یا چر  محور   چر  ارزگرد 3

 باتترین مرک  جرم؛ به ترین و روعقب به رده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت روتنظی  رو پیهبین چر  و مکانیس   فاصیه 6

 جرم. باتترین مرک  به ترین و روعقب به رده، درصورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت رواا  تنظی بین بادامک فاصیه 3

 روي سطوح رانش عقب به رو پايداري حداقلهايی از وضعیت مثال -8شکل ث

 پايین به رو -هاروي پله 1-8-ث

که  رو پیهترین نقطه مکانیس  طور  قرارداید که پایین راستاا  آزمون رده را رو  پیهبارگیار  روپیهوسییه 

 .کان مورد نظر تماس پیدا کندپیبا  بارد ااتماس با پیه قرار است در

سبرا   یابداا تماس میکه با پیهبارد می 1ییاادندان با پیوسته رو پیهانیس  دارا  یک مک روپیهاگر وسییه 

داخل مورد نظر در  کاندماغه پی، کف پیهبا  باتییدندان  تماس که انگام حاصل کنید   اطمینانریاراامثال 

 رته بارد.دا قرار دندان بین دو رکاف

 کند. کمکاا دندانتواند در وضعیت می روپیهوسییه  اا پیچشیا  ااتنباترف، اادرزش، ااتکان برخیمعموت  -4يادآوري 

را به روری که احتمال ایجاد وضعیت مستقی  اا  آزمون قرارگرفته رو  پیه روپیهاایی از وسییه مثال 3رکل ث

 اا:داد. در این مثالدارد نشان می پایین وجود به پایدار  رو حداقل

 بارد؛ترین نقطه تماس میجیو به ترین نقطه ممکن بات  رومرک  جرم در بات -الف

 ؛ماندمیجیوترین نقطه تماس باقی که پشت حادی در است جیوتا حد ممکن مرک  جرم  -ب

 روپیهعقب وسییه  به امکان رو حد ترین نقطه تماس تاعقب به رود که رومی آرایشطور   رو پیهمکانیس   -پ

 ؛رودداده می روپیهبه وسییه   3 ± 1س◦ با زاویه پایین ردن بهوارونه اجازهانوز که رد درحادیبا

ممکن است  رو پیهاا  مکانیس  قسمت برخی ازرود، می در وضعیت حداقل پایدار  تنظی  روپیهکه وسییه انگامی -8يادآوري 

اا اا تماس یافتن یا تماس نیافتن این قسمتآزمون برخی از  د. براندر تماس نبار ااد اما با آننبار اا  پیهکفخییی ن دیک به 

 .اامیت دارد اا  پیهکفاین با 

 کند؛که چر  جیویی یک چر  ارزگرد و یا چر  محور  است، به عقب نوسان می در موارد -ت

 تاحدامکان بیند بارد. روپیهوسییه  عقبرود که انتها  می آرایشطور   رو پیهاا  مکانیس  -ث

 است. رده داده نشان 3-ج ئیات عمیی دیگر در رکل ث -1يادآوري 

                                                 
1 - Teeth 
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 رو  بازواا کوچک اا  دوارچنگک -ب     ریاراا  رو  بازواا -ادف                        

           
 طور دینامیکیهرده بکنترل روپیهوسییه  -ت   رو  بازواا ب رگ اا  دوارچنگک -پ                     

 

 راهنما

 باتترین مرک  جرم؛ به ترین و روجیو به رده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت روتنظی  رو پیهوضعیت و پیکربند  مکانیس   1

 سازد؛مقدور می را  3 ± 1س◦با زاویه  پایین به ردن رووارونهرا به  روپیهکه وسییه  کانجیو و پی به رو رو پیهفضا  بین مکانیس   9

 مرک  جرم؛ 3

 جیوترین نقطه تماس؛ 2

 ؛باردمی دوار چنگکامکان در عقب مرک   حد تا کانبادامک در تماس با پیرده که  آرایشجیو طور   کوچک دوار چنگک 3

 بیند بارد؛ تاخدامکان روپیهکه وسییه رده آرایش عقب طور   دوار چنگک 6

 سازد؛می مقدوررا   3 ± 1س◦با زاویه  پایین به ردن رووارونهرا به  روپیهکه وسییه  جیو و پیهب رگ  دوار اا چنگکبین  فضا  3

 باتترین مرک  جرم.ترین و جیورده، درصورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت اا  تنظی بین بادامک فضا  3

 هاپلهروي  يینپا به پايداري رو حداقلهايی از وضعیت مثال -1شکل ث
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 بالا به رو -هاروي پله 5-8-ث

 رو پیهترین نقطه مکانیس  اید که پایین طور  قرارد راستاا  آزمون رده را رو  پیهبارگیار  روپیهوسییه 

 رود. رگرفتهاست درنظ ردهتعیین اایی که در تماس با پیهبرا  تماس با پیه

یابد بارد سبرا  مثال اا تماس میکه با پیه یاایدندان پیوسته با رو یهپدارا  یک مکانیس   روپیهاگر وسییه 

 رکاف بین دوداخل  در ردهتعیین دماغه پیکان، پیه گامبا  باتییدندان  تماس یابید که انگام   اطمینانریاراا

 دارد. قرار دندان

 کند. کمکاا دندانتواند در وضعیت می روپیهوسییه  اا پیچشیا  ااباترفتن، اادرزش، ااتکان برخی از معموت  -4يادآوري 

را به روری که احتمال ایجاد وضعیت مستقی  اا  آزمون قرارگرفته رو  پیه روپیهاایی از وسایل مثال 2رکل ث

 اا:داد. در این مثالبات وجوددارد نشان می به حداقل پایدار  رو

 ؛استترین نقطه تماس عقب به ات  رومرک  جرم در باتترین نقطه ممکن ب -الف

 ؛ماندمی ترین نقطه تماس باقییو عقبکه جحادی در است عقبتا حد ممکن مرک  جرم  -ب

 روپیهجیو وسییه  به امکان رو حد ترین نقطه تماس تاعقب به رود که رومی آرایشطور   رو پیهمکانیس   -پ

 ؛رودداده می روپیهبه وسییه   3 ± 1س◦ با زاویه بات بهردن وارونهانوز اجازه که حادی رد دربا

ممکن است  رو پیهاا  مکانیس  رود، تعداد  قسمتمی در وضعیت حداقل پایدار  تنظی  روپیهکه وسییه انگامی -8يادآوري 

اا تماس یافتن یا تماس نیافتن عداد  آزموند. برا  تندر تماس نبار ااد اما با آننباراا اا  تعداد  از پیهررتهخییی ن دیک به 

 بارد.مه  میکف پیه این اا با این قسمت

 کند؛که چر  جیویی یک چر  ارزگرد و یا چر  محور  است، به عقب نوسان می در موارد -ت

 تاحدامکان بیند بارد. روپیهوسییه  جیو رود که انتها  می آرایشطور   رو پیهاا  مکانیس  -ث

 است رده داده نشان 2ج ئیات عمیی دیگر در رکل ث -1ري يادآو
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 رو  بازواا دوار اا چنگک -ب      ریاراا  رو  بازواا -ادف                  

                                                    
 طور دینامیکیهرده بکنترل روپیهوسییه  -پ                                                                

 

 راهنما

 باتترین مرک  جرم؛ به ترین و روعقب به رده، در صورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت روتنظی  رو پیه اا وضعیت و پیکربند  مکانیس  1

 سازد؛مقدور می  3 ± 1س◦ با زاویه بات به ردن رووارونهرا به  روپیهکه وسییه  عقب و پیکان به رو رو پیهفضا  بین مکانیس   9

 مرک  جرم؛ 3

 ترین نقطه تماس؛عقب 2

 سازد؛می مقدوررا   3 ± 1س◦ با زاویه بات به ردن رووارونهامکان  روپیهوسییه  کان برا عقب و پی دوار چنگکفضا  بین  3

 امکان بیند بارد؛ دتا ح روپیهرده که وسییه نچیدما ور طور  ط جیو به رو دوار چنگک 6

 باتترین مرک  جرم.ترین و عقبرده، درصورت امکان، برا  اطمینان از وضعیت اا  تنظی بین بادامک فاصیه 3

 هاروي پله بالا به پايداري رو حداقلهايی از وضعیت مثال -1شکل ث
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 پیوست ج

 )اطلاعاتی(

 ه آزموندستگاهاي خستگی با آزمون

 پله برقی  دستگاه آزمون 4-ج

 زیر است: حاو  موارد و است موتور تجهی  نشده بهاست اما  پیه برقیپیشنهاد  ربیه  دستگاه آزمون

          رو  یک صفحه مسطح با ریب کان کهپی پنج حداقل با ،متحرکاا  پیه از کمربند پیوستهیک  -الف
 ؛ه استقرار گرفت   نسبت به سطح افق33 ± 3س◦

 ؛حت آزمونت روپیهوسییه  عرضتر از ب رگ mm 199اا پیه عرضحداقل  -ب

 ؛روپیهوسییه  رو پیهب با مکانیس  با کف و ارتفاع مناس اایییهپ -پ

 .است  مناسب 126 ± 99س mm، کف و ارتفاع روپیهبرا  تعداد  وسایل   -4يادآوري 

 ؛ 2 ± 9س mmبا رعاع  اا  پیهدماغه -ت

 ؛رده در حال عملبارگیار  روپیهتحمل وزن وسییه  با قابییت متحرکاا  گاه ساختار  پیهیهتک -ث

مطابق با  رو پیهو نگهدار  آن در جهت متحرک اا  رو  پیه روپیهبرا  نصب وسییه  ااییبینیپیش -ج

 ؛رو پیهتداخل با عمل مکانیس  ، بدون تودیدکنندهدستورادعمل 

 روند.وصل می روپیههارچوب وسییه اایی به چمنظور، مهارکنندهبه این  -8يادآوري 

 ؛3%  درستی با N 299تا  N 19اا  طودی در محدوده گیر  نیرویها  کششی در مهارکنندهوسایل اندازه -چ

 ؛کنندمحدود می ± mm 39را تا  روپیهاایی که حرکت جانبی وسییه مهارکننده -ح

، برا  رو پیهرده و عمل مکانیس  بارگیار  روپیهوزن وسییه  حرکت باکه  ،رکمتحاا  بینی برا  پیهپیش -خ

 .رد تنظی  خوااند حرکت

بات ردن برا  فعال، انگام روپیهکه وسییه طور هب متحرکاا  اایی برا  تنظی  مقاومت پیهبینیپیش -د

 پایین حرکت به بات و رو به رو ،استند کتحر حال درنسبت به زمین اا که پیهانگامیاساسا  و ااپیهرفتن از 

 کند؛نمی

 .روپیهاا  باترفته توسط وسییه کانتعداد پیرمارش  اب ار -ذ

 روش 8-ج

 ررته رو   بر رو پیهمکانیس   اا داید که قسمتقرار  پیه برقی دستگاه آزمونرا طور  رو   روپیهوسییه 

 کنید . مراجعه 9-و ج 1-ج اا بارند سبه رکل   راستااپیه
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 کنید. تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

اگر وسییه  .کنید اراا  جانبی متصل به چهارچوب مهاا  طودی و مهارکنندهرا توسط مهارکننده روپیهوسییه 

 دارید. را در وضعیت کار  عاد  نگهاا، آناست، توسط مهارکننده طوردستی پایدار ردههب روپیه

روند ممکن است حیف اا  غیرساختار  که باعث محدودکردن دسترسی به نقطه اتصال میدر صورت د وم، پورش -4وري يادآ

 روند.

 روپیهکه وسییه طور  بارند، ±19◦ داید که مواز  با خط ریب اا  طودی را طور  ترتیبچیدمان مهارکننده

 بارد.  39 ± 3س mmدر امتداد خط ریب دارا  حرکت آزاد 

بر خطی بارند که مرک   داید که عمود را طور  ترتیب دستهاا  در صورت ممکن، چیدمان مهارکننده

 تداخل پیدا نکنند. رو پیهکه با کند، طور وصل میدسته به  ± 13◦را با  رو پیهمکانیس  

 بارد. تواند موجیکننده میادایتسیر نقطه کاربرد نیرواا   خط -8يادآوري 

رود اطمینان حاصل توسط مهارکننده می روپیهوسییه  شپیچیا  جاردنجابهنیرویی که باعث  یداز عدم تود

 .کنید

 بارد. را ندارته mm 39 ازتر بیشامکان حرکت جانبی  روپیهداید که وسییه  را طور  ترتیباا مهارکننده

 روپیهرا برا  حفظ وضعیت وسییه  اا  متحرکمقاومت پیه دبارمی در حال عمل رو پیه که مکانیس انگامی

رده بارگیار  روپیهوزن کیی وسییه  3اا  طودی از % نیرواا  کششی در مهارکنندهکه  طور  ، بهکنید تنظی 

 نبارد.تر بیش

 تواند قابل اغماض بارد.می رو پیهپیچیده مکانیس   حرکاتاا  متحرک ناری از تغییرات اندک سرعت پیه -1يادآوري 

   است  ممکن صورت جایگ ینبهیا  رود استفاده روپیهکمکی برا  وسییه  ادکتریکیمنبع ممکن است در این آزمون  -1وري يادآ

 رود. اا در طول آزمون انجاماایی برا  رارژ یا جایگ ینی باتر بینیپیش

 کنید.  رود را مشخص است باترفته اایی که قرارکانداد پیتع

اا  متحرک متوادی پیه اا اا  پیهدماغهبین  فاصیهو  اردب پیوسته رو پیهدارا  مکانیس   روپیهوسییه اگر 

 ضریب تصحیح تعییندر کردن ضرب بارا  باترفتهاا  ، تعداد پیهبارد mm 932تر از یا ک  mm 332از تر بیش

 کنید. رده مطابق پیوست ج تعیین

 .است راستاا  آزمون پیه اا درمتناسب با فاصیه اسمی بین دماغه اادماغهبین  mm 312  فاصیه اسمی -5يادآوري 

 .فعال کنید رو پیهرا برا   روپیه، وسییه تودیدکنندهمطابق دستورادعمل 

را  انسانیدار آزمون سدر صورت استفاده  و آدمک آزمون یا سرنشین آزمون طور متناوب، وضعیت صنددی چر هب

 کنید. اا را تصحیحم، آنکنید و در صورت د وبررسی

 رود. از آزمون رد  روپیهوسییه رده را باترود یا اا  اد امتعداد پیه روپیهسییه داید که و آزمون را تا زمانی ادامه
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 کردن یا جایگ ینکردن، تنظی نیاز برا  سفت اا  فاحش و اج اء موردترک، رکست یا تغییررکلگونه ار 

 کنید. کردن را ثبت

 

 
 

 

 راهنما

 اا  طودیمهارکننده 1

 برقیپله دستگاه آزمونخودپايدار روي  روپلهوسیله  -4شکل ج
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 راهنما

 اا  طودیمهارکننده 1

 داراا  دستهمهارکننده 9

 برقیپله دستگاه آزمونطوردستی روي هپايدارشده ب روپلهوسیله  -8شکل ج
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 پیوست چ

 (اطلاعاتی) 

 ضريب تصحیح

و  mm 139 و ارتفاع 33◦با ریب  راستاا  آزمون رو  پیهاا آزمونمقایسه،  قابل آوردن نتایجدستهب رمنظوبه

 روند.می انجام، متوادی اا کاندماغه پیبین  mm 312 فاصیه اسمی

برا   روپیهرود. در اودی، وسییه میتعیین  جایگ ینآزمون  آرایش دو، رو پیهخستگی استحکام برا  آزمون 

و پیوست ج  13-6بند برقی سبه پیه دستگاه آزمون ازرود. در دومی، می کارهاا بآمدن از پیهباترفتن و پایین

 .روداستفاده می کنید  مراجعه

را طور  ساخت که فاصیه توان آن، میروپیهین انواع وسایل تررایجبا برقی پیه دستگاه آزمون تطبیقمنظور به

 .متفاوت بارد، راستاا  آزمون کانپی دماغهبین فاصیه با  اا  متوادیکانبین پی دماغه

     اا هداد خط ریب پیتدر ام پایدار طوره  باارنیپیوسته سبرا  مثال  رو پیهاا  با مکانیس  روپیهوسایل 

کافی  دستگیرهاا دارا  کانپیکه انگامی کنند و بنابراین تامی کار کانپی گاممستقل از ارتفاع و اا آن خ ند.می

در  رو پیه فاصیهتقریبا متناسب با  رو پیهزمان کیی برا   .نیستاا مه  اا در پیشرو  آنکاناندازه پی بارند

 .استامتداد خط ریب 

اا با روند. آنمی طور تدریجی باتهب و  دوار اا چنگکمانند س گام به گام رو پیهاا  با مکانیس  روپیهوسایل 

1کانیک عمل در ار پی"نون قا
 .استاا تقریبا متناسب با تعداد پیه رو پیهکنند. زمان کیی می کار "

اا  در پیه دماغه پیکان فاصیهتوجهی از  قابل طورهبرقی بپیه دستگاه آزمونپیه  دماغه فاصیهکه انگامیبنابراین، 

که  ضرورت داردپیوسته  رو پیهاا  مکانیس  با روپیه، نتایج آزمون برا  وسایل باردمتفاوت  راستآزمون 

 .نیستنیاز  به تصحیح  گام به گام رو پیهاا  با مکانیس  روپیهرود اما برا  وسایل  تصحیح

 ضرورت دارد.تر یا بیش mm 93اا  تصحیح برا  اختلاف -4يادآوري 

 رود.می  مطرح رو پیهاا  آزمون با روش روپیهکردن نتایج آزمون وسایل مقایسه ضریب تصحیح برا  قابل

 آید: دست میهب  1-سچ معاددهاین ضریب تصحیح توسط 

              1-سچ

 که در آن:

F ضریب تصحیح؛ 

ST با مساو س راستاا  آزمون متوادی پیه اا دماغه پیهبین  فاصیه mm 312؛  

D استبرقی پیه دستگاه آزمونی متواد اا پیه دماغهرده بین گیر اندازه فاصیه. 

                                                 
1 - One action per step 
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 رو پیهاا  با مکانیس  روپیهکند که نتایج بین وسایل که ضریب تصحیح تضمین میدر مورد ، در موارد تحقیقاتی -8 يادآوري

صرف یا تعیین مکنید   سرعت سبه پیوست ح مراجعه حداکثربرقی برا  تعیین پیه دستگاه آزمون توانمی ،استمتعدد قابل مقایسه 

 کنید  استفاده رود. انرژ  سبه پیوست   مراجعه
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 پیوست ح

 (لزامی)ا

 سرعت حداکثرتعیین 

 آزمون لواص 4-ح

    نیاز برا  پورش  گیر  زمان مورداا و اندازهانداختن آن رو  پیه کارهب با روپیهسرعت وسییه  حداکثر

 رود. تعیین می اا  خا مسافت

 رود و توسعهاستفاده می مستقی اا  آزمون سرعت رو  پیه حداکثراره درب تودیدکنندها  تایید اطلاعات ن آزمون برای -يادآوري

 .است 19922-6میی ایران رماره  استاندارد اساس برو  یافته

 روش آزمون 8-ح

 .استاجرا قابل روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -يادآوري

هايی که وسیله )براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهخطرناک باش دنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 باتر  را کاملا رارژ کنید. ،تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل 

 انسانیاجرابودن  و آدمک آزمون مناسب یا یک سرنشین آزمون صورت قابل دار سدررا با صنددی چر  روپیهوسییه 

 استفاده نکنید. دقیق آزمون چیدماناز  کنید.کنید  بارگیار  مراجعه 3-3بند سبه 

 داید. اا را رو  صفحه آزمون افقی قرارکنید و آن وصل باتییرا به پاگرد  راستاا  آزمون پیه

 داید. انجام اسمیاا را در سرعت ، آزمون9-3-3بند مطابق 

 پیکربند  رو پیهرا برا  ، آنتودیدکنندهکنید. مطابق دستورادعمل  تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه 

 داید. قرار راستاا  آزمون را رو  پیهکنید. آن

حداقل رده در تنظی  یییه کنترد، با وسراستاا  آزمون پیه کل از بات رفتنرده را برا  بارگیار  روپیهوسییه 

 اندازید. کارهآزمون در تمام مدت آزمون، ب اسمیسرعت 

 درستیماند، با می اا باقیکاملا رو  پیه روپیهکه وسییه اا را در حادیان تزم برا  صعود از تمامی پیهمدت زم

داید و زمان  مرتبه انجام سهآزمون را بارد.  چهاراز  ترک  اا نبایدکنید. تعداد پیه گیر اندازه 3نسبی % 

 کنید.  اا را محاسبههپی ازمیانگین برا  صعود 

رده در  تنظی  ی، با وسییه کنتردراستاا  آزمون آمدن از تمامی پیهرده را برا  پایینبارگیار  روپیهوسییه 

  اندازید. ارکهآزمون در تمام مدت آزمون، ب اسمیسرعت حداقل 

 درستی ماند، بامی اا باقیکاملا رو  پیه روپیهکه وسییه حادیرا دراا پیهم برا  فرود از تمامی مدت زمان تز

داید و زمان  مرتبه انجام سهبارد. آزمون را  چهارتر از نباید ک اا پیهکنید. تعداد  گیر اندازه 3نسبی % 

 کنید.  را محاسبهاا پیه ازمیانگین برا  فرود 
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در اا را با دقت آن ، وکنید محاسبه پیکان بر دقیقه برحسب، را به ترتیب برا  صعود و فرودانگین اا  میسرعت

 کنید. ثبترق  اعشار 

 گزارش آزمون 1-ح

صعود و به ترتیب برا   روپیهسرعت  حداکثر، گ ارش آزمون باید رامل 99رده در بند علاوه بر اطلاعات مشخص

 .بارد 9-ح ندبمطابق  ،پیکان بر دقیقه برحسب، فرود
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 پیوست خ

 (لزامی)ا

 فرضیتعیین مصرف انرژي 

 آزمون لواص 4-خ

برآورد  اا  آزمونپیهآمدن برا  باترفتن و پایین روپیهانداختن وسییه  کارهب با روپیهوسییه  فرضیانرژ  مصرف 

قبل از تخییه  روپیهکه وسییه  پیه ررته فرضی و سپس تعداد رود گیر انرژ  ادکتریکی مصرفی اندازهرود تا می

 .روداست محاسبه  رو پیهباتر ، قادر به 

 روش آزمون 8-خ

  .استاجرا قابل روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -4يادآوري 

وسیله  هايی که)براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله
 باتر  را کاملا رارژ کنید؛ ،تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل  -الف

 داید؛ را رو  صفحه آزمون افقی قراراا کنید و آن وصل باتییرا به پاگرد  راستاا  آزمون پیه -ب

 استفاده نکنید.آزمون  دقیق چیدماناز کنید. بارگیار  3-3بند را مطابق  روهپیوسییه  -پ

باید دقت رود که رارژ باتر  تا زیر مقدار بارد اما عاد  نمیین آزمون برا  ا روپیهتخییه کامل رارژ باتر  وسییه  -8يادآوري 

 نشود. تخییه تودیدکنندهاا  رده توسط دستورادعملتوصیه

 رو پیهرا در حادت  روپیهفورا وسییه ، 19922-2میی ایران رماره  استاندارد ساز  مطابقاتمام آمادهبعد از  -ت

 کنید؛ پیکربند  رو پیهرا برا  ، آنتودیدکنندهکنید. مطابق دستورادعمل  تنظی 

 داید؛ انجام اسمی آزموناا را در سرعت ، آزمون9-3-3بند مطابق  -ث

رو به را برا   روپیهداید. وسییه قرار راست  روپیهوسایل  یک پایینی مجاور پیکانو  پاگرد را ر روپیهوسییه  -ج

را برا  رو به پایین گیرد و سپس آن قرار 3 مجاور پیکان باتییملا رو  پاگرد که کااین اندازید تا کارهب بات رفتن

 اید؛د مرتبه انجام جپناندازید. این روند را  کارهوضعیت رروع بو پشت برگشتن تا 

اا به جابجایی از پیه ده، تا پایین  پنجتا بات و  پنجاا سپیه بهجابجایی کیی از یک پاگرد ده  روپیهدر مرحیه ج، وسییه  -1يادآوري  

 .دادآمدن را انجام میپایین پیه چهلو  رفتنبات پیه چهلتا پایین ، و  پنجتا بات و  پنجپاگرد س

رده توسط گیر  انرژ  ادکتریکی مصرفکنید  برا  اندازه مراجعه 3-6بند رف انرژ  سبه مص وسایلاز  -چ

وات حسب را بردر طول مرحیه ج  روپیهوسییه  توسطرده انرژ  ادکتریکی مصرفکنید.  استفاده روپیهوسییه 

 کنید؛ ثبت ساعت
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بارد، اما  کان یکپیداید که در تماس با رار قطور   راستاا  آزمون رو  پیهرده را بارگیار  روپیهوسییه  -ح

کامل بات  کانپی رش تا کار اندازیدرا به روپیهدر تماس نبارد. وسییه پایینی که با پاگرد  حاصل کنیداطمینان 

 داید؛ مرتبه انجام ده. این روند را کلا فعال کنید اول خودوضعیت  بهآمدن برا  پایین د و سپسبرو

بات به کانپی رصتبرابر با  چرخه دهداد. نمی اایی را به پاگرده یا از پاگرداا انجامجابجایی روپیهحیه ح، وسییه در مر -1يادآوري 

ار اا در کانبه این روش باترود، تعداد پی تواندکه می است کانپی رشتر از ک  روپیهاگر طول وسییه  .استپایین به کانپی رصتو 

 داید. پایین را تغییربه کانپی رصتبات و به کانپی تکمیل رصتچرخه برا  و تعداد  چرخه

یابد یا وسییه کمکی  برا  مثال سرعت کااشنرود ] طورعاد  باتهبه پاگرداا، ب رسیدنانگام  روپیهاگر وسییه  -5يادآوري 

 توجه 2کنید اما به یادآور   رود رروعیم طورعاد  باتهب روپیهوسییه ایکه ترین نقطه، از پایین[رود فعالغیتک سیدکی  مثل 

 کنید.

رده توسط وسییه گیر  انرژ  ادکتریکی مصرفاندازه برا  کنید  مراجعه 3-6بند مصرف انرژ  سبه  وسایلاز  -خ

انرژ   و امچنیندر طول مرحیه ح را  روپیهتوسط وسییه رده کنید. انرژ  ادکتریکی کیی مصرف استفاده روپیه

 ؛کنید ثبت وات ساعتحسب ر مرحیه چ را بر رده دثبت

 ار نوع جابجایی سبه بات و به پایین  عبورتعداد کل  امانکه کرد ترکیب  باا نحو  بهتوان را میج تا    بنداا  -6يادآوري 

 .حاصل رودآمده اا  پایینکانو پی ردهاا  باترفتهکانپی

اا و اایی بین پیهعبوررامل  و دداکان را نشان میپی بیست در ار ررته پنجمدن آموارد ج تا   باترفتن و پایین -7يادآوري 

 .ررته استپاگرداا در انتها  ار 

ردن مناسب اا زمان خنکچرخهنشود. در صورت د وم، بین  حد گرم از بیش روپیهرود که وسییه  احتیاطباید  -2يادآوري 

 رامل انرژ  مصرفی نیست. روپیهوسییه کردن زمان خنکدر  هردی ثبتانرژ  مصرف مقادیربگیرید.  ردرنظ

   معادده بابیاید را  رود و ا  پایین ا  باترو  آن تواند می روپیهکه وسییه  ،RS اا،پیه ررته فرضیتعداد  -د

 کنید:محاسبه  1-س 

             1-س 

 که در آن:

RS  رود؛ا  بات و ا  پایین می ورپیهاایی است که وسییه پیه ررته فرضیتعداد 

EBAT  ؛است وات ساعتبرحسب  روپیهباتر  وسییه  مجموعهانرژ   اسمیظرفیت 

ES  ؛استوات ساعت انرژ  ادکتریکی مصرفی در طول آزمون برحسب 

  زمان تخییه در انرژ  ار باتر  اسمیظرفیت  ، EBAT، انرژ  را اظهار کند اسمیرفیت ظاگر تودیدکننده باتر  

h 3 خوااد بود رو پیهبرا  مورد استفاده   اامجموعه باتر  دررا  ااتعداد باتر  درضرب. 

 ین دورهترکوتاه را ظرفیت انرژ  اظهاررده ب ، ازنبارد h 3برا  زمان تخییه اظهاررده اگر ظرفیت انرژ  

 کنید:محاسبه  9-س  معاددهاز را  EBAT، غیراینصورت درکنید.  استفاده
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            9-س 

 که در آن:

VNOM   مجموعه باتر  برحسب  اسمیودتاژV؛ 

C5        ، ظرفیت رارژ باتر  برا  زمان تخییهطبق اظهار تودیدکننده باتر h 3است. آمپر ساعت ، برحسب 

 .است روپیهوسایل  نوعی اا رارژ برا  باتر  اسمیانرژ  و ظرفیت  اسمیرابطه بین ظرفیت  برآورد  9-س  معادده -3يادآوري 

 بیان کند.انرژ  را  اسمیت رود تودیدکننده باتر  ظرفیمی ترجیح داده

  3-س  معاددهرا از  C5نکند،  را اظهار h 3اگر تودیدکننده باتر  ظرفیت رارژ باتر  برا  یک زمان تخییه 

 کنید: محاسبه

            3-س 

 که در آن:

C20      ظرفیت رارژ باتر  برا  زمان تخییه کننده باتر ، هار تودیدطبق اظh 99، است آمپر ساعت برحسب. 

 .است روپیهوسییه  نوعیاا  برا  باتر  C20و  C5رابطه بین برآورد   3-س  معادده -40يادآوري 

 گزارش آزمون 1-خ

 بارد:، گ ارش آزمون باید رامل موارد زیر 99رده در بند علاوه بر اطلاعات مشخص

تواند با رارژ باتر  ا  بات و ا  می روپیه، که وسییه 9-رده در بند  تعیین ،RSاا، پیه ررته فرضیتعداد  -الف

 ؛گرد کنید عدد صحیح ترینبه ن دیک ،پایین رود

برا  محاسبه در  تودیدکننده باتر  اظهاررده است توسط طور کهاماننوع باتر  و ظرفیت مجموعه باتر ،  -ب

 رد. استفاده 9-د  بن
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 پیوست د

 (الزامی)

 و فضاي مانور شدهاشغالتعیین ابعاد 

 آزمون لواص 4-د

تواند رده میبارگیار  روپیهکه در آن وسییه رود می ا  ارزیابیمحدودهگیر  اندازه با روپیهوسییه  فضا  مانور

 رود.مواجه میستفاده واقعی با آن در ا اغیبکه داد  انجاماایی در پیهرا تعدد  ممانوراا  

 .است ISO 7176-5 استاندارد اساس برو یافته این آزمون توسعه  -يادآوري

 هاي آزمونروش 8-د

 کلیات 4-8-د

اجرا بودن  و آدمک آزمون مناسب یا یک سرنشین آزمون دار سدر صورت قابلرا با صنددی چر  روپیهوسییه 

 استفاده نکنید.آزمون  دقیق چیدماناز  کنید.ر بارگیا ، 3-3مطابق بند  ،انسانی

 مورد آزمون قرار ،فضا  کمکی سنجهاز طبق موارد زیر با استفاده به کمک امراه را  روندهادایت روپیهوسایل 

 ± 19◦ زاویه کنید و در متصل فشار اا  را به دستهفضا  کمکی  سنجهکنید .  مراجعه 13-6بند داید سبه 

سرنشین و ا  توسط  روندهادایتا   روپیهدارید. اگر وسییه نگهافق، در تمام مدت آزمون  نسبت به سطح

 کنید.استفادهفضا  کمکی  سنجه از توسط امراه ساز  عمل، صرفا انگام ربیهاستامراه رونده توسط ادایت

 استاندارد سبه یدست فضا   ااسنجهاز  را طبق موارد زیر با استفاده سرنشین توسطرونده ادایت روپیهوسییه 

ISO 7176-5 دستیدسته یا طوقهتراز،  ادر جهت جانبی ب کنید  یا ار جایگ ین مناسب مراجعه mm 39 ± 1س  

سرنشین رونده توسط ادایتا   ،روپیهاگر وسییه  .آزمون کنیدکند، می کار رو پیهدر طی وسط سرنشین که ت

 اا  فضا  دستاز سنجه توسط سرنشین ساز  عملا انگام ربیه، صرفاستامراه رونده توسط ادایتو ا  

  کنید. استفاده

 داید. آزمون انجام اسمیاا را در سرعت ، آزمون9-3-3بند اجرا بودن، مطابق در صورت قابل
سیله هايی که و)براي مثال مهارکننده مناسب ند. اتخاذ اقدامات پیشگیرانهد خطرناک باشنتوانها میآزمون -هشدار

 ضروري است.براي محافظت از شخص آزمون  دارند(را در صورت احتمال افتادن نگه می روپله

 راستهاي پله براي پله حداقل عرضتعیین  8-8-د

 قابل اجرا است. روپیهیل ااین آزمون برا  تمام وس -يادآوري

 موانع قابل. قرار دایدصفحه آزمون افقی اا را رو  کنید و آن وصل باتییرا به پاگرد  راستاا  آزمون پیه -الف

 ؛قرار دایدپیه را در اردو طرف ار  کنید  مراجعه 3-6بند تنظی  سبه 

اا را برا  صعود از پیه، آنتودیدکنندهابق دستورادعمل کنید و مطتنظی  رو پیهرا برا  حادت  روپیهوسییه  -ب

 داید؛قرار پایینی رو  پاگرد 
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 .کار اندازیدبه از پیه برا  بات رفتن را آنقرارگیرد  باتییگرد کاملا رو  پا روپیهییه که وسانگامی تا -پ

و کااش یابد اا موثر پیه عرض داید تا موانع را به تدریج حرکت، احل ب و پمر، با تکرار در صورت د وم -ت

آزمون یا ار سنجه فضا   بدون صنددی آزمون سدر صورت استفاده ، آدمک روپیهپیه که وسییه  عرضحداقل 

 . دقت کنید که در طول آزمون، موانع قابلگیر  روداندازه ،کند صعودتواند میدستی که در تماس با موانع است 

اا  دماغه، مواز  با ± mm 93 درستیبین موانع را با  فاصیهدارید.  نگه کاناا  پیدماغهتنظی  را عمود بر 

 ؛کنید گیر اندازه کانپی

  داید؛قرار  باتییرا رو  پاگرد  روپیهوسییه برا  فرود، ، تودیدکنندهطابق دستورادعمل م -ث

 بارد؛پایینی رو  پاگرد  روپیهوسییه  کلکه کار ببندید بهآمدن طور  را برا  پایین روپیهوسییه  -ج

و کااش یابد اا وثر پیهمتدریج حرکت داید تا عرض موانع را به، با تکرار مراحل ث و جدر صورت د وم،  -چ

صنددی آزمون سدر صورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار سنجه فضا   بدون روپیهپیه که وسییه  عرضحداقل 

 . دقت کنید که در طول آزمون، موانع قابلگیر  روداندازه ،آید فرود توانددستی در تماس با موانع است می

 اا دماغه، مواز  با ± mm 93 درستیبین موانع را با  فاصیهید. دار نگه پیکان اا دماغهتنظی  را عمود بر 

 ؛کنید گیر پیکان اندازه

 راستاا  پیه برا  پیه عرضحداقل عنوان هتر را بمقدار ب رگ ،صعود و فرود آمده برا دستهنتیجه ب دواز  -ح

 کنید.  ثبت

 شکل Uهاي براي پلهمیانی اندازه پاگرد  حداقلتعیین  1-8-د

  .استاجرا قابل روپیهاین آزمون برا  تمام وسایل  -يادآوري

 بالا به رو 4-1-8-د

و یک  پیه ررته دوساز  و پاگرداا برا  ربیه راستاا  آزمون ، که در آن پیهقسمت استاین آزمون رامل دو 

و پاگرد  راستن اا  آزمورود. در قسمت اول آزمون، پیهرکل استفاده می Uاا  پاگرد میانی تعداد  پیه

؛ در قسمت دوم آزمون، صفحه آزمون دادرکل را نشان می Uاا  و پاگرد میانی پیه پایینی پیه ررته، باتیی

 داد.رکل را نشان می Uاا  پیه ررته، پاگرد میانی و راستاا  آزمون افقی و پیه

 داید: آزمون را به ترتیب زیر انجام اودین قسمت

 داید؛قرار اا را رو  صفحه آزمون افقی کنید و آن وصل باتییرا به پاگرد  سترااا  آزمون پیه -الف

 کنید؛ تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه  -ب

 قرار باتییکه کاملا رو  پاگرد محض اینو به کار اندازیدبه باتییرو  پاگرد  رو پیهبرا   را روپیهوسییه  -پ

 را برا  خ ش راست رو روپیهداید. وسییه  ا به حادت خ ش تغییرررصورت د وم، آنکنید. د را متوقفگرفت آن

 اندازید. کارهب  999 ± 93س mmجیو تا  به
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، 3کان پی دماغهعمود بر ، 1مطابق رکل د. ایجاد کنید روپیهدر موقعیت مناسب رو  وسییه  مبنا علامتیک  -ت

 کنید. گیر اندازه ± mm 93 درستیا با ر مبنا علامتو  کاندماغه پیافقی بین  فاصیه

 آمدن به صفحه آزمون افقی استفاده کنید.برا  پایین روپیهوسییه از  -ث

 

 
 راهنما

 مربوطه  فضا  سنجه 1

 3کان دماغه پی 9

 باتییپاگرد  3

 مبنا علامت 2

 مبنا علامتو  3 فاصیه بین دماغه پیکان 3

 مبنا متعلاو  2پلکان  دماغهبین  فاصله -4شکل د

 

 

 داید: ت دوم آزمون را به ترتیب زیر انجامقسم

 دماغه با، ادف -9رکل د طبق، علامت ب نید راستاا  آزمون رو  صفحه آزمون افقی در طرف پیه یخط -الف

   د؛گیر رو  یک خط قرار یکپیکان 
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 داد.یم رکل را نشان Uاا  پیه پایینیپیکان بات  ررته پیکان  دماغه ،خط -4 يادآوري

تنظی  را  مانع قابل دوداید. قرار  یکپیکان  دماغهرا رو  خطی با  راستاا  آزمون مانع نرده کنار پیه -ب

داید که مانع قرار بارد. سومین مانع قابل تنظی  را طور   یکبر پیکان  دوعمداید که موانع جانبی، قرار طور  

 ؛کنید  مراجعهادف -9بارد. سبه رکل د یکعقبی مواز  با پیکان 

 مبنا علامتبا  ردهگیار بر خط علامتد که عمو قرار دایدآزمون افقی طور   را رو  صفحه روپیهسییه و -پ

تا مانع نرده  روپیهجانبی از وسییه  فاصیه گیار  رده، بارد وعلامتیکسان از خطی که در مرحیه ت  فاصیهدر 

 روپیهرامل این اطلاعات نبارد، وسایل  تودیدکنندهاا  ستورادعملبارد. اگر د تودیدکنندهمطابق با دستورادعمل 

 بارد؛  999 ± 93س mmجانبی  فاصیهداید که قرار را طور  

 کارهمانع نرده ببرا  خ ش دور ساز  رده است، آماده ااپیهبات رفتن از برا   طور کهامانرا  روپیهوسییه  -ت

وجود ندارته ا  داید. اگر چنین دستورادعمل استفاده انجام تودیدکنندهمل ا دستورادعبرا مطابق  چرخشاندازید. 

گونه و بدون ایجاد ار  وارونه ردنتوقف، بدون  ترینک آرامی، با رین روش، بهتبه مناسبترا چرخش بارد، 

 داید؛ موقعیت خطرناک انجام

 کنید. کامل کند استرزمون رو  آپیهرروع به  روپیهکه وسییه را قبل از این چرخش -ث

اندازه پاگرد را که درآن حداقل داید و  آرامی اندازه پاگرد را کااش، به، با تکرار مراحل ح تا ددر صورت د وم -ج

دار آزمون سدر صورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار سنجه فضایی در صنددی چر  ،روپیهسییه و بدون روپیهوسییه 

اجرابودن، در طول آزمون، موانع  کنید که در صورت قابل دقت .کنید تعیین را داد انورتواند ممی، تماس با موانع

 دارید. نگه یکرا مواز  یا عمود بر پیکان 

     ± mm 93 درستیپیکان، با  دماغهر را مواز  با تدوربین نقطه میانی مانع نرده و مانع جانبی  فاصیه -چ

 کنید. ثبترکل  Uاا  طول پاگرد برا  صعود از پیهحداقل و نتایج را در کنید  ضرب دو گیر  کنید. بهاندازه

         درستیو مانع عقبی را با  ردهعلامتبین خط  فاصیه، ردهگیار علامتبر خط  طورافقی و عمودهب -ح

mm 93 ± اا  پاگرد برا  صعود از پیه عرضحداقل گیر  کنید. نتایج را در اندازهU د.کنی رکل ثبت 

 .ضرورت دارته باردابعاد  حداقل برا  تعیین آزمون عمییممکن است تعداد   -8 يادآوري

 به پايین رو 8-1-8-د

 فاصیه بارد وپیکان  اا دماغهبر  داید که عمودقرار طور   راستاا  آزمون را رو  پیه روپیهوسییه  -الف

رامل  تودیدکنندهاا  بارد. اگر دستورادعمل دیدکنندهتوتا مانع نرده مطابق با دستورادعمل  روپیهجانبی وسییه 

 بارد؛  999 ± 93س mmجانبی  فاصیهداید که قرار را طور   روپیهاین اطلاعات نبارد، وسایل 

که کاملا رو  صفحه آزمون این تا استفاده کنید پایینیآمدن راست رو  پاگرد را برا  پایین روپیهوسییه از  -ب

 ؛ داید را به حادت خ ری تغییردر صورت د وم، آن گیرد. افقی قرار
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داده رده توسط نواحی ساز  رده است سنشاناا آمادهرفتن از پیهبرا  پایین طور کهامانرا  روپیهوسییه  -پ

 انجام تودیدکنندهرا مطابق یا دستورادعمل  چرخشاندازید.  کاره ، برا  خ ش دور مانع نرده بعلامتبیرون خط 

 توقف ترینک آرامی، با ترین روش، بهرا به مناسب چرخشبارد، وجود ندارته اگر چنین دستورادعمیی داید. 

 داید؛ ، بدون مسیر رفت و برگشتی و بدون ایجاد ار موقعیت خطرناک انجامممکن

رده گیر اندازه فاصیهتر از ک  ردهعلامت زدهو خط  مبنا علامتافقی بین  فاصیهکه را قبل از این چرخش -ت

 ؛کنید بارد کامل 1-3-9-د بنددر مرحیه ت 

اندازه پاگرد را حداقل داید و  آرامی اندازه پاگرد را کااشکنید، به در صورت د وم مراحل ادف تا ت را تکرار -ث

دار آزمون سدر صورت ر کنید، صنددی چ تعیین داد تواند مانورمی روپیهبدون وسییه  روپیهکه درآن وسییه 

اجرابودن،  کنید که در صورت قابلبارند. دقتمی فضایی در تماس با موانع سنجهستفاده ، آدمک آزمون یا ار ا

 ؛دارید نگه اولدر طول آزمون، موانع را مواز  یا عمود بر پیکان 

     ± mm 93 درستی پیکان، با دماغهتر را مواز  با دوربین نقطه میانی مانع نرده و مانع جانبی  فاصیه -ج

 ؛کنید رکل ثبت Uاا  طول پاگرد برا  فرود از پیهحداقل کنید و نتایج را در  ضرب دو گیر  کنید. بهاندازه

گیر  اندازه ± mm 93 درستیو مانع عقبی را با  بین خط علامت فاصیهبر خط علامت،  طورافقی و عمودهب -چ

 کنید. رکل ثبت Uاا  از پیه فرودپاگرد برا   حداقل عرضکنید. نتایج را در 

 .ضرورت دارته باردابعاد  حداقلممکن است تعداد  آزمون عمیی برا  تعیین  -يادآوري

 ارزيابی نتايج 1-1-8-د

 تعیینرا برا  صعود و یا برا  فرود   حداکثراا سبرا  مثال آزمون تکحاصل از تک ترین طول پاگردب رگ -الف

 کنید؛ رکل ثبت Uاا  ا  پیهطول پاگرد برحداقل عنوان هکنید و ب

 سبرا  مثال حداکثر برا  صعود و یا برا  فرود  تعییناا تک آزمونحاصل از تکپاگرد  عرضترین ب رگ -ب

 کنید؛ رکل ثبت Uاا  پاگرد برا  پیه حداقل عرضعنوان هکنید و ب

 

                               
 تماس با مانع عقب -ب                   29◦ اودین چرخش وضعیت رروع برا  -ادف                
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 29◦ دومین چرخشوضعیت رروع برا   -ت     نع جانبیتماس با ما -پ                        

             
 وضیت پایانی -ج                             تماس با مانع جانبی دیگر                                  -ث                       

 

 راهنما

 افقی رو  صفحه آزمون گیار  ردهمتلاعخط  1

 مانع نرده 9

 مبنا علامت 3

 خط دماغهو  مبنا علامتبین  فاصیه 2

 سنجه فضا  امراه 3

 باتیی اا هدانده پیکان اول ررته پی، نشانراستاا  آزمون پیه یکپیکان  6

 ا انع نردهنقطه میانی م 3

 مانع جانبیدورترین و ا  نردهانی مانع بین نقطه می فاصیه 3

 رکل Uاا  پاگرد برا  پیه حداقل عرض 2

 صعود  –میانیاندازه پاگرد  حداقلتعیین  -8شکل د

 کنید. تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه  -ب

 رود. انجام 3-9-آزمون بند دبا  زمانا این آزمون ممکن است  -8يادآوري 

پیه  ترین گامکوتاهدر وضعیت متناظر با  یکپیکان در جیو  پایینی رده را رو  پاگرد بارگیار  روپیهوسییه  -پ

اا  رامل این اطلاعات داید. اگر دستورادعملقرار است  تودیدکنندهرعاع پیه که مطابق دستورادعمل حداقل یا 

 داید:قرار رود می محاسبه  1-سد معاددهپیه مطابق  امکه گا را در نقطه روپیهنبارد، وسییه 

            1-سد
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 که در آن:

G    برحسب  ،پیه آزمون گامmm؛ 

D   که قرار است رو  یک پیکان قرارگیرد و ار قسمت   ریعامل درگافقی بین نقطه تماس  فاصیهترین ب رگ

 ؛  mmبارد، برحسب  بعد  ییپیکان بات دماغهتواند در تماس با ارتفاع یا که می  ریعامل درگ

M   ایمنی برابر با  حاریهmm 39 ؛  است 

 استفاده کنید؛ باتییبرا  باترفتن تا پاگرد  روپیهوسییه از ، تودیدکنندهمطابق دستورادعمل  -ت

  39 ±9 س mm، موقعیت خطرناک اتفاق افتاد، آزمون را با استفاده از وضعیت رروع که اگر در طول آزمون -ث

نید که آزمون ککنید. این روند را تا جایی تکرار اا  آزمون مارپیچی است دوباره رروعدورتر از محور مرک   پیه

 رود؛ بتواند بدون اتفاق افتادن موقعیت خطرناک کامل

نع را برا  تدریج موا، بهاست رو پیهدر حال  روپیهکه وسییه ، درحادیاحل پ تا ثمربا تکرار در صورت د وم،  -ج

تواند بدون اا  مارپیچی را که میرعاع خارجی پیهحداقل کنید و  اا جابجاکااش اثر رعاع خارجی موثر پیه

فضا   در تماس با موانع  سنجهسدرصورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار  دار آزمون، صنددی چر روپیهوسییه 

 ؛کنید تعیین ،کند صعود

 کنید؛ گیر اندازه ± mm 93 درستیمحور مرک   و موانع را با  افقی بین فاصیهترین ب رگ -چ

در  3پیکان  دماغه مقابلباتیی رده را رو  پاگرد بارگیار  روپیهوسییه ، تودیدکنندهدستورادعمل  مطابق -ح

ل این اا  استفاده رامداید. اگر دستورادعملقرار رعاع پیه حداقل پیه یا رین گام تکوتاهوضعیت متناظر با 

 داید؛قرار رود می محاسبه  1-سد معاددهپیه مطابق  گامکه ا را در نقطه روپیهاطلاعات نبارد، وسییه 

 ؛استفاده کنیدپایینی آمدن تا پاگرد برا  پایین روپیهوسییه از  ،تودیدکننده مطابق دستورادعمل-خ

  39 ±9 س mmبا استفاده از وضعیت رروع که ، موقعیت خطرناک اتفاق افتاد، آزمون را اگر در طول آزمون -د

کنید. این روند را تا جایی تکرارکنید که آزمون  اا  آزمون مارپیچی است دوباره رروعدورتر از محور مرک   پیه

 رود؛ بتواند بدون اتفاق افتادن موقعیت خطرناک کامل

تدریج موانع را برا   ، بهاست رو پیهدر حال  روپیهکه وسییه ، درحادیاحل ح تا دمر با تکرار در صورت د وم، -ذ

تواند بدون اا  مارپیچی را که میرعاع خارجی پیهحداقل کنید و  اا جابجاکااش اثر رعاع خارجی موثر پیه

در تماس با موانع  فضا  سنجهسدرصورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار  دار آزمون، صنددی چر روپیهوسییه 

 نید؛ک تعیین ،کند صعود

 کنید؛ گیر اندازه ± mm 93 درستیافقی بین محور مرک   و موانع را با  فاصیهترین ب رگ -ر

اا  رعاع خارجی رو  پیهحداقل عنوان هآمده برا  صعود و فرود را بدستهب نتیجه آزمون ینترب رگ -ز

 کنید. مارپیچی ثبت
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 هاي مارپیچیشعاع داخلی براي پله حداقلتعیین  5-8-د

 .استاجرا د قابلنرو اا  مارپیچی استفادهاست در پیه که قرار روپیهاین آزمون برا  وسایل  -4ادآوري ي

داید. موانع قرار اا را رو  صفحه آزمون افقی کنید و آنوصلباتیی اا  آزمون مارپیچی را به پاگرد پیه -الف

  رو  بر رو  پیهبرا  نیاز  رعاع داخیی فضا  موردداید. به منظور تعیین قرار پیکان  تنظی  را رو  ار قابل

 کنید؛ اا تنظی   از محور مرک  پیهافاصیهتنظی  را در  آزمون مارپیچی، موانع قابل اا پیه

 .کنید تنظی  رو پیهرا در حادت  روپیهوسییه  -ب

 رود. انجام 2-9-با آزمون بند د زمانا این آزمون ممکن است  -8ري يادآو

پیه  گامترین کوتاه وضعیت متناظر با در یکدر جیو  پیکان پایینی رده را رو  پاگرد بارگیار  روپیهوسییه  -پ

اا  استفاده رامل این داید. اگر دستورادعملقرار است  تودیدکنندهرعاع پیه که مطابق دستورادعمل حداقل یا 

قرار رود می محاسبه  2-9-دبند مرحیه پ  معاددهمطابق پیه  گامکه ا را در نقطه روپیهاطلاعات نبارد، وسییه 

 داید؛

 ؛استفاده کنیدباتیی برا  باترفتن تا پاگرد  روپیهوسییه از ، تودیدکنندهمطابق دستورادعمل  -ت

  39 ±9 س mm، موقعیت خطرناک اتفاق افتاد، آزمون را با استفاده از وضعیت رروع که اگر در طول آزمون -ث

کنید که  کنید. این روند را تا جایی تکرار اا  آزمون مارپیچی است دوباره رروعمحور مرک   پیهدورتر از 

 رود؛ آزمون بتواند بدون اتفاق افتادن موقعیت خطرناک کامل

تدریج موانع را برا  ، بهاست رو پیهدر حال  روپیهکه وسییه پ تا ث، درحادی احلمربا تکرار در صورت د وم،  -ج

تواند بدون اا  مارپیچی را که میی پیهداخیرعاع حداقل کنید و  اا جابجاموثر پیه داخییاثر رعاع  کااش

در تماس با موانع  فضا  سنجهسدرصورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار  دار آزمونصنددی چر  ،روپیهوسییه 

  ؛کنید کند تعیین صعود

 کنید؛ گیر اندازه ± mm 93 درستیو موانع را با  ااپیه افقی بین محور مرک   فاصیهترین ب رگ -چ

در  3پیکان  دماغه مقابلباتیی رده را رو  پاگرد بارگیار  روپیهوسییه ، تودیدکنندهدستورادعمل  مطابق -ح

ه اا  استفاده رامل این اطلاعات نبارد، وسییداید. اگر دستورادعملقرار رعاع پیه  حداقلپیه یا گام ترین کوتاه

 داید؛قرار رود می محاسبه  1-دس معاددهمطابق پیه گام که ا را در نقطه روپیه

 ؛استفاده کنیدپایینی آمدن تا پاگرد برا  پایین روپیهوسییه از ، تودیدکنندهدستورادعمل مطابق -خ

  39 ±9 س mmکه ، موقعیت خطرناک اتفاق افتاد، آزمون را با استفاده از وضعیت رروع اگر در طول آزمون -د

کنید. این روند را تا جایی تکرارکنید که آزمون  اا  آزمون مارپیچی است دوباره رروعدورتر از محور مرک   پیه

 رود؛ بتواند بدون اتفاق افتادن موقعیت خطرناک کامل
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دریج موانع را برا  ت، بهاست رو پیهدر حال  روپیهکه وسییه ح تا د، درحادی احلمربا تکرار در صورت د وم،  -ذ

تواند بدون وسییه اا  مارپیچی را که میپیه داخییرعاع حداقل کنید و  اا جابجاموثر پیه داخییرعاع  اف ایش

 آید در تماس با موانع فرود سنجه فضا سدرصورت استفاده ، آدمک آزمون یا ار  دار آزمون، صنددی چر روپیه

 ؛ کنید تعیین

 کنید؛ گیر اندازه ± mm 93 درستیو موانع را با  ااپیه ی بین محور مرک  افق فاصیهترین ب رگ -ر

اا  رو  پیه داخییرعاع حداقل عنوان هآمده برا  صعود و فرود را بدستهب ین نتیجه آزمونترب رگ -ز

 کنید. مارپیچی ثبت

 گزارش آزمون 1-د

 تا  9-9-د اا بندرده مطابق با عیینت امل ابعاد، گ ارش آزمون باید ر99رده در بند علاوه بر اطلاعات مشخص

 بارد. 3-9-د
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 پیوست ذ

 (لزامی)ا

 و بزرگ کوچک دوار هايچنگکبین تمايز 

 داد.و توضیح می کندمی کوچک و ب رگ را تعیین دوار اا چنگک، بین b این پیوست مرز،

 و مراک  بادمک از مقدار دوار چنگکمشترک  اایی استند که فاصیه بین محورکوچک آن دوار اا چنگک

که محور مشترک رد که انگامی باعث خوااد اندازه . اینتر استکوچک ،1جدول ذرده در داده، b مربوطه

 ترب رگ 3 ◦ راستاا  آزمون ردن رو  پیهوارونهزاویه  است 1مرک  بادامک باربر مقابلافقی  طورهب دوار چنگک

 .بارد

 مقداراز اا  آن و مرک  بادمک دوار چنگکاایی استند که فاصیه بین محور مشترک ب رگ آن دوار اا چنگک

 چنگککه محور مشترک رد که انگامی باعث خوااداندازه . این تر استب رگ 1رده در جدول ذداده، b مربوطه

تر کوچک 3 ◦ راستاا  آزمون هردن رو  پیوارونه زاویه استافقی درجیو  مرک  بادامک باربر  طوره ب دوار

 د.بار

 و بزرگ کوچک دوار هايچنگکبین ، b مرز، - 4ذجدول 

  n α، دوار چنگکها در هر تعداد بادامک
◦ 

β 
◦ 

d 
mm 

 b مرز، 

mm 

3 69 33 3/339 3/129 

2 23 29 9/929 3/131 

3 36 33 6/912 6/139 

 اند.مشتق رده mm 139 پیکان اسمیارتفاع  با اا  آزمونپیه این مقادیر از -يادآوري

سبه  دوار چنگکپایین بستگی به اندازه  به پایدار  روحداقل ، وضعیت دوار اا چنگکبا  روپیهوسایل برا  

بین محور  فاصیهبه  دوار اا چنگکبودن کنید  دارد. تعیین ب رگ یا کوچک اا  پیوست ث مراجعهمثال

و  9که معموت درمحدوده بین   ،n، دوار چنگکاا  ، تعداد بادامکاا  آنبادامکو مراک   دوار چنگکمشترک 

 دارد. است بستگی mm139  اسمی طورهب ،راستاا  آزمون برا  پیه ، کهr، و ارتفاع ار پیکان، 3

 هبک آن که محور مشترطور هکنید  ب مراجعه 1رود سبه رکل ذ دادهقرار اا رو  پیه دوار چنگکاگر یک 

این  نقطه تماس کنندهوصل، بین خط عمود و خط α، زاویه رو  یک خط است با مرک  بادامک باربرطورافقی 

 محاسبه  1-سذ معاددهاز  بود، خوااد پایینی بعد بادامک با نقطه تماس بادامکی که در تماس با ررته پیکان 

 رود:می

              1-سذ

 که در آن:

                                                 
1 - Load-bearing Cam 
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α استه برحسب درج ،زاویه. 
 

 

 ابعاد برحسب میییمتر

 
 

 (n=3مثال براي ) β و α زاويه -4شکل ذ
 

پیکان  بادامک در تماس با ررته کهطور به ،است 3◦کننده بعد از وارونگی خط وصلطول  ،دوار چنگکمرز 

 بارد. بعد  پایینی

آید دست میه  ب9-سذ معاددهده از با استفاو  استمتوادی  دو بادامکنقاط تماس  اصلبین خط و β بنابراین، زاویه

  :مراجعه کنید 1رکل ذ بهس

             9-سذ

 بارند.برحسب درجه می βو  αکه در آن 

 رود:محاسبه می  3-سذ معادده بااا کننده نقاط تماس بادامک، وصلdطول خط، 

             3-سذ

 که در آن:

d   کننده؛طول خط وصل 

r    برابر با  اا  آزمونبرا  پیه ع پیکان،ارتفاmm 139  کنید . مراجعه 9سبه رکل ذاست 
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 ابعاد برحسب میییمتر

    
 بادامک 3 -پ    بادامک 2 -ب    بادامک 3 -ادف

 ( n= 3, 4 و 5هايی براي )مثال bو  dهاي طول -8شکل ذ

  2-سذ معادده باتواند ، میاستاا  آن و مراک  بادامک ردوا چنگکبین محور مشترک  فاصیه، که bمرز،  باتخره،

 رود: محاسبهو طول جانبی چندضیعی   ، از رابطه بین رعاع9سو مطابق رکل ذ

            2-سذ
 

 اند:رده جمع  3-سذ معاددهمحاسبات در  کل مجموعه

            3-سذ

 

جدول  طبقبادامک  پنجو  چهار، سهبا  دوار اا چنگکبرا  نی  ، b، فاصیه ،rو  nمقادیر  علاوه بر معاددهبا این 

 .مجاز استبا ارتعداد بادامک  دوار اا چنگکبرا    3-سذ معاددهاستفاده از اند. محاسبه رده 1ذ

تب عمل به مرادر مقدار که اینجائی. از آنآیددست میبه b، mm 3/1312 ،مرز n=2، برا  معاددهمطابق این 

 کوچک استند. دوار اا چنگک n=2با  دوار اا چنگک کییهاست، ب رگ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


