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  تعالي بسمه                        

س عاون  ردی ر ظارت را ی و    ور  ر
 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكاران بخشنامه به دستگاه

    :شماره
 02/04/1392 :تاريخ

  هاي ساحلي سازه دستورالعمل طراحي: موضوع 
  ساير تجهيزات بندر -بخش نهم              

  

نامه اسـتانداردهاي اجرايـي    آيين) 7(و ) 6(اد وقانون برنامه و بودجه و م) 23(به استناد ماده 
موضـوع  (يـي كشـور   فنـي و اجرا  و در چـارچوب نظـام   1352مصـوب سـال    -هاي عمراني طرح

، بـه پيوسـت   )هيأت محترم وزيـران  20/4/1385هـ مورخ 33497ت/42339 شماره نامه تصويب

هـاي سـاحلي، بخـش     طراحي سازه دستورالعمل«امور نظام فني، با عنوان   638نشريه شماره 
  . آيد به اجرا در 1/7/1392شود تا از تاريخ  ابلاغ مي دوماز نوع گروه » ساير تجهيزات بندر -نهم

نامه  آيين) 7(ماده ) 2(گروه دوم مطابق بند نوع شود نشريات ابلاغي از  يادآور مي
هاي عمراني، مواردي هستند كه بر حسب مورد مفاد آنها با توجه به كار  استانداردهاي اجرايي طرح

با شرايط كار، مورد  ضمن تطبيق تعيين شده ها نشريهآن در حدود قابل قبولي كه در مورد نظر و 
  .گيرند استفاده قرار مي

امور نظام فني اين معاونت در مورد مفاد نشريه پيوست، دريافت كننده نظرات و پيشنهادات 
  .بوداصلاحات لازم به طور ادواري خواهد اعلام  دار عهده اصلاحي مربوط بوده و

  
   

   

 

مرادي بهروز  
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 اصلاح مدارك فني 
 

 

 خواننده گرامي

بـا اسـتفاده از نظـر     س جمهـور و سـازمان بنـادر و دريـانوردي،    يريزي و نظارت راهبردي ري ـمعاونت برنامه نظام فني امور

بـا  . انـد  جامعه مهندسي كشور عرضه نمـوده ده و آن را براي استفاده به سته مبادرت به تهيه اين نشريه كركارشناسان برج

 .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستفراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط وجود تلاش

 

ـورت   ،ور از اين شكال فني مراتب را به ص شاهده هرگونه ايراد و ا از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت م

 :زير گزارش فرماييد

ع مورد نظر -1 شخص كنيد شماره بند و صفحه موضو  .را م

 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

گزيني ارسال نماييد -3  .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جاي

شاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4  .ن

 
شـاپيش از  پي .نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقـدام مقتضـي را معمـول خواهنـد داشـت      مربوطهكارشناسان 

 .شود نظر جنابعالي قدرداني مي همكاري و دقت

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

تبه راي مكا ي ب شان  :ن
ي -1 م فن  :امور نظا

    .فني ت راهبردي رييس جمهور، امور نظامريزي و نظار ، معاونت برنامه33271شاه، مركز تلفن  علي تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي
                              

Email: info@nezamfanni.ir                               web: Nezamfanni.ir 

وردي-2 ان دري در و  ا ن بن زما ادر-سا ز بن جهي ت عه و  س تو ت  عاون در -م ا حل و بن سوا سي  د هن ره كل م دا  :ا
سازمان بنادر و دريانوردي،  ساختمانشهيدي، دكتر جعفر خيابان  بعد از چهارراه جهان كودك، حقاني،شهيد ونك، بزرگراه تهران، ميدان 

 .طبقه ششم، اداره كل مهندسي سواحل و بنادر
                              

Email: cped@pmo.ir                                          web: coastseng.pmo.ir 
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  پيشگفتار

، مطالعات تفصيلي، طراحي و اجراي سنجي، مطالعات پايه استفاده از ضوابط و معيارهاي فني در مراحل امكان
ها، ارتقاي كيفيت، تامين پايايي و عمر مفيد از اهميت ويژه  اي به لحاظ توجيه فني اقتصادي طرح هاي تملك سرمايه طرح

شماره اي كشور، موضوع تصويب نامه  هاي تملك دارايي سرمايه نظام فني و اجرايي طرح. برخوردار است
قانون  23ماده نامه استانداردهاي اجرايي موضوع   و آيين هيأت محترم وزيران 20/4/1385هـ  مورخ 33497ت/42339

  . باشند ها مي كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني در مراحل مختلف طرح ناظر بر به برنامه و بودجه
ظف به تهيه و ابلاغ ضوابط، قانون برنامه و بودجه، معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي مو 23بنابر مفاد ماده 

هاي عمراني كشور است، ليكن با توجه به تنوع و گستردگي  ورد نياز طرحهاي فني و معيارهاي م نامه ، آيينمشخصات فني

گونه مدارك فني  هاي اجرايي طي ساليان اخير در تهيه و تدوين اين هاي عمراني و افزايش ظرفيت تخصصي دستگاه طرح
با عنوان  300شماره نشريه  لزوم بازنگريبر اين اساس و با اعلام . هاي اجرايي نيز استفاده شده است توانمندي دستگاهاز 
 ،عنوان دستگاه اجرايي مربوط و آمادگي سازمان بنادر و دريانوردي به» هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين«

و دريانوردي به انجام  را مديريت و راهبري سازمان بنادب هاي ساحلي براي طراحي سازه دستورالعمليدوين مجدد كار ت
  .رسيد
هاي تحت حاكميت  سازمان بنادر و دريانوردي در راستاي وظايف قانوني و حاكميتي خود در سواحل، بنادر و آبراه 

پشتوانه مطالعات وساز دريايي و به  كشور مبني بر ساخت و توسعه و تجهيز بنادر كشور و نيز صدور هرگونه مجوز ساخت

سازي سواحل كشور، شبكه  و تحقيقات صورت پذيرفته در بخش مهندسي سواحل و بنادر ازجمله مطالعات پايش و شبيه

هاي  به منظور ايجاد زمينهو ) ICZM(هاي دريايي و طرح مديريت يكپارچه مناطق ساحلي كشور  گيري مشخصه اندازه

ويژه طراحي لازم ديد تا نشريه ات دريايي مطمئن و با دوام در سطح كشور ها و تاسيس لازم براي طراحي و احداث سازه
  .عهده گرفت و در اين كار مديريت تهيه و تدوين را به هاي ساحلي تدوين شود  سازه

هاي فني دانشگاه تهران  با همكاري پرديس دانشكدههاي ساحلي را  طراحي سازه دستورالعملتدوين آن سازمان كار 

و اصلاحات آن خواهي ادواري  نظر ، مراحلهايي از ديگر كارشناسان و مهندسان مشاور ند و با تشكيل كميتهبه انجام رسا
نيز به لحاظ ساختاري در تنظيم و تدوين متن ريزي و نظارت راهبردي  معاونت برنامه -امور نظام فني .صورت پذيرفت

  .اقدام نمودنهايي 
به منظور ايجاد هماهنگي و يكنواختي در معيارهاي طراحي، ساخت، نظارت و  هاي ساحلي طراحي سازه دستورالعمل 

هاي متناسب با  ها و فناوري و همچنين رعايت اصول، روش آن دستورالعمل،هاي موضوع  هو پروژ ي ساحليها سازهاجراي 

لاوه بر استفاده از ع و سعي شده است گرديدهتجهيزات كاربردي و سازگار با شرايط و مقتضيات كشور تهيه و تدوين 
هاي جديد استانداردها و ساير  ها و متون فني ارائه شده با ويرايش ، دستورالعمل300ات شماره بازخوردهاي دريافتي نشري

هاي ملي نيز هماهنگ شود و در مواردي كه ضوابط و معيارهاي ملي نظير موجود نبوده از استانداردهاي معتبر  نامه آيين



 ب
 

اي تدوين شود كه باتوجه به محدوديت دسترسي به متون  گونه همچنين سعي شده نشريه به. گرددالمللي استفاده  بين

ها،  ها و به منظور بسط و توسعه فرهنگ دانش فني و انتقال آن به عوامل طراحي و اجرايي پروژه نامه استانداردها و آيين
  .كنندگان قرار گيرد ختيار استفادهالاجرا تا حد امكان در ا ها و ضوابط فني لازم محتواي دستورالعمل

نقش و اهميت بنادر به و  گردد انجام مي كشتيراني و تجارت جهاني از طريق درياهامبادلات درصد  90 حدود امروزه

در  .شود ميبيش از پيش نمايان  كالا و مسافر اعم ازويي به اين حجم عظيم گ در پاسخ نقل درياييو حملعنوان 
، نقل كالا و مسافرو صنعت و حمل، اقتصادي اعم از تجارت هاي فعاليت عنوان كانون هب سواحل دريا،كشورهاي همجوار با 

توسعه ي آلي را برا هاي ايده و در همه حال فرصت محسوب گرديدهو پرورش آبزيان شيلات  و گردشگريتفريحي، 
سبب شده است تا كشور سواحل  كيلومتر طول 5800 قريب به وجود .سازد فراهم ميهاي كلان  گذاري سرمايهاقتصادي و 

و تاسيسات ساحلي و دريايي صورت  ها سازهتوسعه ي قابل توجهي در جهت ساخت و ها ذاريگ اخير سرمايه يها طي دهه
هاي  طراحي و ساخت بنادر، احداث سازهي قابل توجه در علمي و فني و اجرائي در زمينه ها پيشرفتفاصله  و پذيرد

به  ،ساحلي و فراساحليساير تاسيسات  و تجهيزات دريايي و بندري اسكله، ابنيه حفاظتي وشكن،  نظير موج ساحلي
ي ساحلي و ها احداث انواع سازهاجرايي فني و مشكلات  رفع. حاصل گردد نحوي كه متضمن تردد ايمن شناورها باشد،

 ويژه به طراحي و تاسيسات مهندسي اهتمام ها هنگفت اينگونه سازهي ها هزينه صرفدر محيط دريا و فراساحلي 
  .سازد ميبيش از پيش ضروري و معيارهاي طراحي  ، استانداردهاضوابطبر طبق ح و مناسب صحي مهندسي

اي مستقل  بخش به شرح زير است كه هر يك موضوع نشريه 11هاي ساحلي مشتمل بر  سازه دستورالعمل طراحي

همچنين مستندات  .شود هاي ساحلي را شامل مي نامه سازه از آيين منهخش ب 638باشد و نشريه حاضر با شماره  مي

  .باشد مي 641مربوط به تدوين دستورالعمل موضوع نشريه شماره 
  630نشريه شماره ، موضوع ملاحظات كلي :بخش اول
  631، موضوع نشريه شماره شرايط طراحي :بخش دوم
  632نشريه شماره ، موضوع مصالح :بخش سوم

  633نشريه شماره ، موضوع قطعات بتني پيش ساخته :چهارمبخش 
   634نشريه شماره ، موضوع  ها پي :بخش پنجم
   635نشريه شماره ، موضوع هاهاي ناوبري و حوضچهكانال :بخش ششم
  636نشريه شماره ، موضوع درتجهيزات محافظت بن :بخش هفتم
   637نشريه شماره ، موضوع )مهار(تاسيسات پهلوگيري  :بخش هشتم
  638نشريه شماره ، موضوع ساير تجهيزات بندر :بخش نهم
   639نشريه شماره ، موضوع هاي ويژهاسكله :بخش دهم

  640نشريه شماره ، موضوع اسكله هاي تفريحي :بخش يازدهم
  641هاي ساحلي، نشريه شماره  مستندات تدوين دستورالعمل طراحي سازه



 پ
 

و نمايندگان  نظران ، كارشناسان، صاحباز متخصصين كثيريمرهون تلاش و زحمات عده  دستورالعملاين 
اما بايد اذعان داشت كه . رود ميبه شمار  ساحليهاي  طراحي سازه مراجع تهيه در ينقطه عطف و بودههاي اجرايي  دستگاه

ها و  گذاري به حجم عظيم سرمايه توجهي و با ا با توجه به شرايط محيطي و منطقه تر مطلوب نامه آيينرسيدن به  براي
بازنگري،  برايكار مناسبي ايجاد سازودر اين حوزه و  تري و تحقيقات گسترده انجام مطالعات ،متنوعي ها انجام پروژه

   .ضروري است دستورالعملاين و توسعه  رسانيروز  هب
آقاي دكتر . باشند شايسته تقدير و تشكر مي حاضر مشاركت داشتند نامه آيين كه در تدوين عوامل اجرايي تمامي

مهندس آقاي ، مدير عاملمعاون وزير و  -مهندس سيد عطااله صدر آقاي ،از دانشگاه تهران مجري طرح -خسرو برگي

معاون توسعه و تجهيز  -مهندس عليرضا كبريايي آقاي ،سرپرست وقت معاونت فني و مهندسي -سالاريرمضان عرب 
، آقاي مديركل مهندسي سواحل و بنادر همگي از سازمان بنادر و دريانوردي -محمدرضا الهيار مهندسآقاي  بنادر،

ي ها متخصصين و كارشناسان شركتها،  اساتيد دانشگاهرييس امور نظام فني،  -مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي
به . اند داشته موثر نقش ات تخصصي و كارشناسينظر ارائهكه بنحوي در تهيه، تكميل و  انمشاور و پيمانكار نمهندسي

  .نمايم اين وسيله مراتب تشكر خود را از همگي اين عزيزان ابراز مي 
علمي و  تلايعو ا پايدار موثر در راستاي توسعه گاميعنوان  هدر ايجاد اين اثر با ارزش ب گرفتهاميد است تلاش صورت 

  .قرار بگيرد ان و سازندگانپيمانكار ،مهندسين مشاور ،كشور مورد استفاده كليه متخصصين فناوري
   

  
  نظارت راهبرديمعاون 

  1392 تابستان



 



 

 ]638نشريه شماره [ بندر زاتيتجه ريسا -منه، بخش هاي ساحلي دستورالعمل طراحي سازه تهيه و كنترل

U و مسئول تهيه متنمجري: 
 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران خسرو برگي

Uگروه تهيه كننده: 
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس مهندسي عمران صدرله سيد عطاءا

 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران خسرو برگي
 صنعتي اميركبيردانشگاه  دكتراي مهندسي عمران علي اكبر رمضانيانپور

 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران عليرضا كبريايي
 دانشگاه تهران عمراندكتراي مهندسي  بهروز گتميري

 مهندسان مشاور دكتراي مهندسي عمران مجيد جندقي علايي
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران يار محمدرضا اله

 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران سيد رسول ميرقادري
 نصيرالدين طوسيدانشگاه صنعتي خواجه  دكتراي مهندسي عمران محسن سلطانپور

 وزارت نيرو -موسسه تحقيقات آب دكتراي مهندسي عمران رضا كماليان

Uبررسي و اظهارنظر كنندگان: 
 شركت تاسيسات دريايي ايران دكتراي مهندسي عمران علي طاهري مطلق

 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران جمالي بابك بني
 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران بهروز عسگريان

 دانشگاه گيلان دكتراي مهندسي عمران ميراحمد لشته نشايي
 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران عرفان علوي
  دكتراي مهندسي عمران لريان مرتضي بيك

 مهندسان مشاور  كارشناس ارشد مهندسي عمران شاهين مقصودي زند

U سازي آمادهتنظيم و: 
 سازمان بنادر و دريانوردي ارشد فيزيك دريا كارشناس رضا سهرابي قمي

 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران بهرنگ نيرومند
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس مترجمي زبان سميه شوقيان

 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران ماني مقدم
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 5  تاسيسات ترافيك بندري -1فصل 

 

 كليات -1-1

 گستره كاربرد -1-1-1

 .اعمال شود يزميني در نواحي بندر ترافيكات اسيسذكر شده در اين فصل بايد براي طراحي ت نكات

 ات ترافيك زمينياسيسبهره برداري و نگهداري ت -1-1-2

اي د تا وسائل نقليهاجرا و نگهداري شو آناي نظر گرفتن خصوصيات سازه ات ترافيك زميني بندر بايد با دراسيست

 .قطار بتواند به راحتي و در كمال امنيت از آنها استفاده كنند و مانند خودرو

 جاده -1-2

 كليات -1-2-1

نظر گرفتن شرايط واقعي استفاده از جاده مانند ايجاد ترافيك، حجم ترافيك، توپوگرافي  بايد با در جاده سازه )1
 . هاي مجاور و غيره تعيين شودمنطقه، ارتباط مناسب با راه

نظر گرفتن شرايط  بايد با در شودمين پياده و يا دوچرخه سواران استفاده اعابر كه غالباً توسط ايجاده سازه )2
 .تعيين شود يات بندراسيسقرارگيري ت

 در زمان امدادي امكاناتسازي و يا فضاهاي بازي كه براي ذخيره زلزلههاي مقاوم در برابر اي كه به سازهجاده )3
هاي احتمالي ابر زلزلهد كه در براي طراحي شوگونهبايد به دگردند، متصل مياهنظر گرفته شد هاي بزرگ درزلزله

 .دمقاوم باش
 نامه طرحآيين طبقجاده بايد به ط وبات مراسيسموقعيت و ت در مورد سازه، دستورالعملاين كر نشده در ذ موارد )4

معاونت  267نشريه (ها نامه ايمني راهو آيين )معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي 415نشريه (ها هندسي راه
 .درنظرگرفته شود) برنامه ريزي و نظارت راهبردي

 وسيله نقليه طراحي -1-2-2

تريلر نيمه  را كاميون حرنقليه ط وسيله توانمي ،بيني شودتريلر پيشهاي نيمه آمد زياد كاميونوكه رفت صورتي در

 .گرفت نظر در

 و خطوط جاده -1-2-3

ي و تجمع خودروها در جريان گونه اختلال ترافيكتعيين شود كه هيچاي گونهجاده بايد بهتعداد و ابعاد خط )1

 .آمد ايجاد نشودو رفت
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ترافيك در  اكثرحدكه با ( در طراحي جاده كمتر از حجم ترافيك استاندارد طراحي به كار رفتهحجم ترافيك  اگر )2

بدون درنظر ( )1-9(جدول هاي ذكر شده در براي جاده وآمد رفت تعداد خطوط د، باش) شودهر ساعت تعيين مي

 .باشدبايد دو عدد ) دور زدن و تغيير سرعت گرفتن مسيرهاي خروجي،

 هاي مختلفحجم ترافيك استاندارد طراحي براي جاده -1-9 جدول 

 )خودرو در هر ساعتبر حسب تعداد ( خط عبور 2حجم ترافيك استاندارد طراحي براي  نوع جاده

 650 زرگراهب جاده اصلي نظير و بندر جاده ارتباطي

 500 ها ساير جاده
 

جاده بايد تعداد خطوط( باشدمي 4جاده حداقل تعداد خطوط ،ستا ذكر نشده 2ي كه در بند يهابراي جاده )3

اده بايد به كمك جدقيق خطوطتعداد ). اي ديگر حكم كندگونهبه ترافيكيباشد مگر اينكه شرايط  2ضريبي از 

 )2-9(طراحي جاده و حجم ترافيك استاندارد طراحي براي جاده مورد نظر كه در جدول  نسبت حجم ترافيك

 .آمده است تعيين شود
 

 عبور حجم ترافيك استاندارد طراحي هر خط عبور براي تعيين تعداد خطوط -2-9 جدول 

 )عبورخطساعت در يك رو در هرحسب تعداد خودبر( حجم ترافيك استاندارد طراحي نوع جاده

 600 بزرگراه جاده اصلي نظير جاده ارتباطي بندر و

 350 ها ساير جاده
 

هايي كه خودرو سنگين براي جاده. متر باشد 5/3تا  25/3عرض هر خط عبور بايد بين  ،عنوان يك قاعده كليبه )4

به شرايط توپوگرافي عرض خط  همچنين با توجه. باشدمتر مي 5/3عرض استاندارد خط عبور  ،آنها تردد دارد در

 .متر كاهش يابد 3ور ممكن است تا عب

 .نظر گرفته شود جاده در راستبايد يك خط توقف در سمت  وآمد رفت امنيت و سهولت  تامينبراي  )5

سير  تف

در ادر بنمربوط به گذشته ترافيكي  هايكمك دادهبندر را به هايجادهحداكثر ترافيك  توان خصوصيات حجمكلي ميطوربه
حداكثر ترافيك  حجمكمك به. شودهاي بندر استفاده ميبراي حمل و نقل كالا و محمولهها زيرا غالبا اين جاده ،ارزيابي كرد

تعيين  آمده براي )2-1(و  )1-1(در جدول  طراحي كه ترافيكاستاندارد  حجم و كردترافيك طراحي را محاسبه توان حجم مي
 .رودكار مي بهجاده  تعداد خطوط

آينده مناطق  توسعهنظر گرفتن  با دردر هر دو جهت در هر ساعت  خودروحجم ترافيك  با توجه بهطراحي  حجم ترافيك
شرايط خاص مقوله بايد در اين . شودمحاسبه ميحي مورد استفاده در طرانقل موتوري و ل حمليوسا شرايط نيزمجاور جاده و 

 .شود لحاظ هاي مورد نظردر طراحي جاده حجم حداكثر ترافيكهاي بر ويژگي نيز علاوهبندري  نواحيترافيكي 
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كات فني  ن

شامل مقدار كالاي موجود و ترخيص شده از بارانداز، مقدار  ،نظر گرفت طراحي در در محاسبه حجم ترافيكبايد كه  ينكات
طراحي ابتدا بايد مقدار توليد  براي تعيين حجم ترافيك. باشدهاي موجود ميارتباطي با ديگر جاده هاينقليه و راه وسائل وآمد رفت 

كار بايد تعيين شود كه چه  اي تكميلشخص شود و درنهايت برم بايد براي جاده سفر سپس توزيع. بيني شودو جذب سفر پيش
ترافيك توليد شده در جدول  هاي محاسبه شدت حجماي از روشنمونه .يابديك از مسيرها اختصاص مي حجمي از ترافيك به هر

 .است ارائه شده )9-3(

 محاسبه توليد و جذب سفر -3-9 جدول 

 روش محاسبه ترافيكنوع 

 كالاهانقلوترافيك مربوط به حمل
درصد  ،بار هر كاميون ،روش استفاده از مقادير واقعي نسبت تفكيك مودال وسائل نقليه موتوري

 جا شده در بندربهبر اساس حجم كالاي جا ،و نسبت خودروي مرتبط ،فرهاي به همراه بارس
 اطراف ترافيك توليد شده توسط صنايع

 بندر
 تعداد كاربرانروش استفاده از تعداد سفرهاي توليد شده در واحد سطح منطقه و به ازاي 

ترافيك توليد شده توسط فضاي سبز و 
 ديگر تسهيلات جذب مردم

روش استفاده از اطلاعات تجهيزات مشابه بر اساس تعداد كاربر و درصد استفاده وسائل نقليه 
 موتوري

 ارتفاع مجاز -1-2-4

بيني  ع بار زياد در جاده مورد نظر پيشهايي با ارتفاقبيل جرثقيل و كاميون تريلر عبورومرور وسائل نقليه خاص ازاگر 

 .كند تاميناي را صورت مناسب تعيين شود تا امنيت عبورومرور چنين وسائل نقليهبايد ارتفاع مجاز به ،شودمي

كات فني  ن

 .است ارائه شده )4-9( باشد در جدولهاي دريايي ميكانتينرها كه بارشان ارتفاع كاميون تريلر
 

 هاي حامل آنها در زمان حمل كانتينرالمللي دريايي و ارتفاع تريلرهاي بيناندازه ابعاد كانتينر -4-9 جدول 

 اندازه               
 كانتينرنوع

 لي درياييلالمهاي بيناندازه كانتينر
 توضيحات )m( در زمان حمل آن هاي حامل كانتينرارتفاع تريلر

 )mm( ارتفاع )mm( عرض )mm( طول
ISO  نوعIC 

20'8'8' 
6058 2438 2438 748/3  كانتينر شاسي ته صاف 

ISO  نوعICC 
20'8'8'6'' 

6058 2438 2591 796/3  كانتينر شاسي پايين 

ISO  نوعIA 
40'8'8' 

12192 2438 2438 643/3  كانتينر شاسي پايين 

ISO  نوعIAA 
40'8'8'6'' 

12192 2438 2591 796/3  كانتينر شاسي پايين 

ISO نوعIAAA 
40'8'8'6'' 

12192 2438 2896 101/4  كانتينر شاسي پايين 

در اينجا براي . سازنده تا حد كمي متفاوت باشدكارخانه  دليل اختلافشاسي كانتينر در بالاي زمين ممكن است به ارتفاع كف: توجه

 .متر فرض شده استميلي1310صاف ارتفاع هاي با شاسي تهمتر و براي كانتينرميلي1205كانتينرهاي شاسي پايين ارتفاع 
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 هاسازي جاده در پيچ عريض -1-2-5

احي و شعاع گردش آن عريض شوند خطوط مسير جاده بايد در نواحي كه جاده انحنا دارد با توجه به خودروي طر

 .مگر اينكه شرايط توپوگرافي منطقه شرايط ديگري را ايجاب كند

كات فني  ن

 .ذكر شده است )5-9(هاي محوطه بندر اعمال شود در جدول صورتي كه بايد در راهاي بههاي جادهسازي پيچمقادير عريض

 هاسازي پيچ مقادير عريض -5-9 جدول 

 )متر(در هر خط عبور  سازي ميزان عريض هاكاميون تريلر وسائل نقليه موتوري معمولي خودروي طرح

 شعاع پيچ جاده
 )متر(

90 
60 
45 
32 
26 
21 
19 
16 
15 

و بيشتر يا كمتر 
 از

160 
90 
60 
45 
32 
26 
21 
19 
16 

150 
100 
70 
60 
50 
40 
32 
28 
25 

كمتر و يا بيشتر و 
 از

180 
150 
100 
70 
60 
50 
40 
32 
28 

25/0  

50/0 
75/0 
00/1  

25/1 
50/1 
75/1 
00/2 
25/2 

 شيب طولي -1-2-6

 . سرعت طرح و خودرو طرح محاسبه شودصورت مناسبي با توجه بههدست طراحي بايد ب در طولي جاده شيب

كات فني  ن

و  طرح سرعت تناسب بابه  )6-9(دست طراحي بايد با توجه به مقادير استاندارد ذكر شده در جدول  شيب طولي راه در )1
 3تا  2ممكن است  جاده شيب طولي و يا ساير دلايل خاص، توپوگرافي منطقه ويژهشرايط  در. طرح محاسبه شود يخودرو

 .بيشتر باشد )6-9(درصد نسبت به مقادير ذكر شده در جدول 

 حد شيب طولي جاده -6-9 جدول 

 )كيلومتر بر ساعت(سرعت طرح 
 خودروي طرح

 هاكاميون تريلر وسائل نقليه موتوري معمولي
120 
100 
80 
60 
50 
40 
30 
20 

2% 
3% 
4% 
5% 
6% 
7% 
8% 
9% 

1% 
1% 
2% 
3% 
4% 
5% 
6% 
7% 
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 .باشد )7-9(طولي در اين حالت بايد مطابق جدول  باشد، حدود اختصاصي شيبنظر مقدار محدودي  شيب مورد اگر طول )2

 هاي محدودحدود خاص براي شيب طولي شيب -7-9 جدول 

 سرعت طرح
 )كيلومتر بر ساعت(

 خودروي طرح
 هاكاميون تريلر وسائل نقليه موتوري معمولي

 )متر(حد طول شيب  (%)شيب  )متر(طول شيب  حد (%)شيب 

120 
3 
4 
5 

800 
500 
400 

2 
3 
4 

1000 
500 
400 

100 
4 
5 
6 

700 
500 
400 

2 
3 
4 

1600 
800 
500 

80 
5 
6 
7 

600 
500 
400 

3 
4 
5 

1300 
700 
500 

60 
6 
7 
8 

500 
400 
300 

4 
5 
6 

600 
400 
300 

50 
7 
8 
9 

200 
150 
100 

5 
6 
7 

250 
150 
100 

40 
8 
9 
10 

100 
100 
100 

6 
7 
8 

100 
100 
100 

 

 تقاطع همتراز -1-2-7

طرح، شرايط  عبوري در تقاطع، خودروي يخودرو به حجم بندر با توجه هاي همتراز در محوطهطراحي تقاطع

معاونت  415نشريه (ها نامه طرح هندسي راهآييناطراف راه بايد طبق استانداردهاي  و زمين اطراف راههاي  شبكه

 . انجام شود )ريزي و نظارت راهبردي برنامه

كات فني  ن

 )8-9(در يك ارتفاع همتراز بايد با توجه به جدول ) سرعت زدن و تغيير خطوط دور( اضافي كدام از خطوط مسيرعرض هر
 .تعيين گردد
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 همترازعرض خطوط مسير در تقاطع  -8-9 جدول 

 عرض خط عبور اضافي عرض خطوط مسير در حالت ايجاد خط عبور اضافي عرض خطوط مسير در حالت معمول

50/3 )25/3 (50/3  )00/3 (25/3 

25/3 )00/3 (25/3 00/3 

 .باشدمقادير داخل پرانتز مقادير كاهش يافته به دليل شرايط خاص توپوگرافي منطقه مي: توجه
 

 روسازي راه -1-2-8

 هاي متحرك طراحيرثقيلروسازي بايد با توجه به بار چرخ وسائل نقليه عبوري خاص مانند كاميون تريلرها و جسازه 

 .شود

كات فني  ن

 .شودمعمولا براي راههاي محوطه بندري از روسازي بتني سيماني و يا آسفالتي استفاده مي
 .باشد )1-9(طراحي روسازي بتني سيماني بايد مطابق مراحل ذكر شده در شكل  )1
 .را طي كند )2-9(طراحي روسازي آسفالتي بايد مراحل ذكر شده در شكل  )2
 :شوداصولا از دو روش براي طراحي سازه روسازي با توجه به حجم ترافيك استفاده مي )3

 روش استفاده از تعداد وسائل نقليه تجاري بزرگ عبوري در روز) الف
 روش استفاده از بار چرخ وسائل نقليه) ب

 راهنمايي و رانندگيعلايم  -1-2-9

تجهيزات ترافيكي بندر با توجه به نوع و مصرف آنها بايد به صورت كامل با علائم راهنمايي و رانندگي تجهيز شده  )1

 .باشند

مانند نور منطقه و شرايط آب و  اي باشد كه در شرايط منطقه بندرگونهنوع علائم راهنمايي و رانندگي بايد به )2

 .نده قابل ديدن باشدبه راحتي براي ران ،هوايي

ها را مشاهده كنند راحتي آنكنندگان بندر بههايي قرار گيرند كه استفادهرانندگي بايد در مكان و راهنمايي علائم )3

 .اي قرار گيرند كه براي كارهايي از قبيل بارگيري ايجاد مانع و مشكل كنندگونهو البته اين علائم نبايد به

 پاركينگ خودروها -1-3

 كليات -1-3-1

پاركينگ خودروها در بندر با توجه به استانداردهاي موجود بايد با توجه به شرايط خودروهاي عبوري از بندر تعيين 

 .شود
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سير  تف

 .ي مرتبط و با در نظر گرفتن شرايط بندري طراحي و اجرا شودها بايد با توجه به استاندارد پاركينگ خودروها در بندر
 

 
 
 
 

 حجم ترافيك طرح در واحد بخش جاده،(تعيين شرايط طراحي 
 )ها، شرايط جوي و غيرهها و جرثقيلرفت و آمد كاميون تريلر

 تعيين ضريب ظرفيت باربري در بستر جاده

 تخمين توزيع بار چرخ وسائل نقليه

 ين ضريب ظرفيت باربري در لايه اساستعي

 محاسبه ضخامت لايه اساس

 محاسبه ضخامت دال بتني

 محاسبه عمق يخ زدگي

 تعيين ضخامت كل روسازي

 تعيين اتصالات

 مراحل طراحي روسازي بتني سيماني -1-9 شكل 
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 هاموقعيت و اندازه پاركينگ -1-3-2

 و رواني ترافيك اي باشد كه اختلالي در كار تجهيزات بندرگونهاندازه و مكان پاركينگ خودروها در بندر بايد به )1

 .پذيرد ميي مجاور محوطه صورت ها تحقق اين امر با توجه به ترافيك داخل محوطه بندر و شرايط راه. ايجاد نكند

يا  كه شرايط توپوگرافي منطقهاما در صورتي ،محل پارك يك خودرو به صورت كلي بايد خارج از راه و جاده باشد )2

 :بايد شرايط ذيل در آن اعمال شود ،كه محل پارك در كنار جاده باشد كندايجاب  دلايل ديگري،

 .قرار بگيردراه  يك آزاد بهيك بندر  مسير ارتباطيمحل پارك نبايد در ) الف

 .شودبارگيري  و خودروهاي عبوري براي تخليهروان  مرور و گيرد كه مانع عبورمحل پارك نبايد جايي قرار ) ب

شود قرار بگيرد مگر آنكه محل پارك نبايد در نزديكي محلي كه كالاهاي خطرناك بارگيري و تخليه مي) پ

 .كندايجاب يا دلايل ويژه ديگري  شرايط توپوگرافي منطقه

عرض راه در پاركينگ خودروها، اندازه محل پارك و عرض راه براي دور زدن و عقب رفتن به داخل محل پارك  )3

 .كردن تعيين شود بايد با توجه به نوع خودرو، زاويه محل پارك و روش پارك

كات فني  ن

 .تعيين گردد ) 3-9( و شكل) 9-9( خودروها بايد با توجه به جدول پاركاستاندارد مشخصات و محل مقادير )1

حجم ترافيك طرح در واحد بخش جاده، (شرايط طراحي تعيين 
 )ها و غيرهها و جرثقيلرفت و آمد كاميون تريلر

 طراحي CBRتعيين ضريب 

 تني چرخ 5تعيين عدد تجمعي بار معادل 

 محاسبه ضخامت كل روسازي

 محاسبه عمق يخ زدگي

 تعيين ضخامت كل روسازي

 روسازيتعيين ضخامت اجزاي 

 تعيين تركيب كلي

 مراحل طراحي روسازي آسفالتي -2-9 شكل 
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 مراجعه ،خودرو پاركينگ )3-5-2(، بند 10به بخش  شناورهاي مسافربري هايها در پايانهبراي تعيين شرايط پاركينگ )2
 .شود

 راه آهن -1-4

معاونت  288نشريه (آهن  نامه طرح هندسي راه آيين خطوط ريلي داخل محوطه بندر با توجه به نوع آنها، بايد طبق

 .طراحي و اجرا شوند) نظارت راهبرديريزي و  برنامه

 كوپترفرودگاه هلي -1-5

 .هاي معتبر مرتبط طراحي و اجرا شوندنامه كوپتر بايد براساس آيين هاي هليفرودگاه

 هاتونل -1-6

 كليات -1-6-1

هاي معتبر مرتبط با تونل طراحي نامهباشند بايد براساس آيينمي ترافيك بندرهايي كه به عنوان تسهيلات تونل

 :ها بايد به موارد ذيل عمل گردداصولا در تعيين و اجراي جزئيات مشخصه اين تونل. شوند

هاي راه آهن با توجه به اين موضوع كه عبور و مرور قطار خود عليرغم قوانين موجود، سيستم تهويه براي تونل )1

 .باشدكند نياز نميايجاد جريان هوا مي

هاي ديگر طبق هاي زير آب لازم الاجراست و تونلتونلشود، تنها براي نكاتي كه در اين بخش ذكر مي )2

 .شونداستانداردهاي معتبر مرتبط طراحي و اجرا مي
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 مقادير استاندارد مشخصات محل پارك -9-9 جدول 

 نوع

گ خودرو
كين

پار
يه 

زاو
)°( 

ك
پار

ش 
رو

 

 ARwR(m(عرض مسير 

 ARw1R(m)خط بالا 

 ARw2R(m)خط پايين 

 در جهتپاركينگ عرض

 SRdR(m)عمود بر جاده 

 عرض پاركينگ

 SRwR(m) موازي جاده
 واحد پاركينگ عرض

W (m) 

 مساحت لازم پارك

A(mPخودرو براي هر 

2
P) 

 در شكل حروف

1-3 

ك
وچ

ي ك
درو

خو
 

00/4 جلو از 30  )الف( 3/29 50/6 50/4 50/4 

 )ب( 8/22 10/7 20/3 10/5 00/4 جلو از 45

45 

 منقطع
 )ت(و)پ( 2/20 30/6 20/3 30/4 00/4 جلو از

 )ث( 7/20 95/7 60/2 45/5 00/5 جلو از 60

 )ج( 0/20 70/7 60/2 45/5 50/4 عقباز 60

 )چ( 9/21 75/9 25/2 00/5 50/9 جلو از 90

 )ح( 0/18 00/8 25/2 00/5 00/6 عقباز 90

گ
بزر

ي 
درو

خو
 

P

*
P30 

 جلو از

 جلو از

00/4 

00/6 

30/9 

30/9 

50/6 

50/6 

30/19 

30/19 

5/125 

5/125 

 )خ(

 )خ(

P

*
P45 

 جلو از

 جلو از

7,00 

6,50 

50/11 

50/11 

60/4 

60/4 

00/25 

00/25 

0/115 

0/115 

 )د(

 )د(

P

*
P60 

 جلو از

 جلو از

00/11 

50/7 

90/12 

90/12 

75/3 

75/3 

40/31 

40/31 

8/117 

8/117 

 )ذ(

 )ذ(

P

*
P90 

 جلو از

 جلو از

00/19 

00/11 

00/13 

00/13 

25/3 

25/3 

00/43 

00/43 

8/139 

8/139 

 )ر(

 )ر(

 موازي
 عقباز

 جلو از

00/6 

00/6 

25/3 

25/3 

00/19 

00/19 

25/6 

25/6 

8/118 

8/118 

 )ز(

 )ز(
گ

بزر
ص 

خا
ي 

درو
خو

 

P

*
P30 

 جلو از

 جلو از

50/6 

50/10 

50/11 

50/11 

00/7 

00/7 

50/28 

50/28 

5/199 

5/199 

 )ژ(

 )ژ(

P

*
P45 

 جلو از

 جلو از

50/10 

00/13 

50/14 

50/14 

00/5 

00/5 

00/38 

00/38 

0/190 

0/190 

 )س(

 )س(

P

*
P60 

 جلو از

 جلو از

00/14 

00/15 

50/16 

50/16 

00/4 

00/4 

50/45 

50/45 

0/182 

0/182 

 )ش(

 )ش(

P

*
P90 

 جلو از

 جلو از

00/22 

00/13 

00/17 

00/17 

50/3 

50/3 

00/52 

00/52 

0/182 

0/182 

 )ص(

 )ص(

 موازي
 عقباز

 جلو از

00/6 

00/6 

50/3 

50/3 

00/25 

00/25 

50/6 

50/6 

5/162 

5/162 

 )ض(

 )ض(

 .ها در يك رديف در جهت پاركينگ قرار دارندپاركينگ: توجه *
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 )متر: واحد(

 

 درجه30رو به جلو  پاركينگ)الف(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه45رو به جلو  پاركينگ)ب(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه45متقاطع  پاركينگ)پ(
 )خودروهاي كوچك( 1نوع 

 

 درجه45متقاطع  پاركينگ)ت(
 )خودروهاي كوچك( 2نوع 

 

 درجه60رو به جلو  پاركينگ)ث(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه60رو به عقب  پاركينگ)ج(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه90رو به جلو  پاركينگ)چ(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه90رو به عقب  پاركينگ)ح(
 )خودروهاي كوچك(

 

 درجه30 پاركينگ)خ(
 )بزرگخودروهاي (

 

 درجه45 پاركينگ)د(
 )بزرگخودروهاي (

 

 درجه60 پاركينگ)ذ(
 )بزرگخودروهاي (

 
 درجه90 پاركينگ)ر(

 )بزرگخودروهاي (
 

 )بزرگخودروهاي (موازي  پاركينگ)ز(
 

 )ويژه بزرگخودروهاي (درجه 30 پاركينگ)ژ(
 

 )ويژه بزرگخودروهاي (درجه 45 پاركينگ)س(
 

 )ويژه بزرگخودروهاي (درجه 60 پاركينگ)ش(
 

 )ويژه بزرگخودروهاي (درجه 90 پاركينگ)ص(
 

 )ويژه بزرگخودروهاي (موازي  پاركينگ)ض(
 

 مقادير استاندارد مشخصات محل پارك -3-9 شكل 
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سير  تف

 توان ازها را ميتونل. باشند غيره هاي مخصوص خودرو، قطار وتوانند تونلمي ،بندر نقش دارند ترافيكهايي كه در تونل )1
هاي اي و تونلهاي شبكههاي سرپوشيده زيرزميني، تونلهاي كوهستاني، تونلتونل. چند دسته تقسيم كرد به ساختنظر 

ر و مرور مستغرق مخصوص عبو هايشده در اين بخش تنها براي تونلجزئيات ذكر. باشندمستغرق از انواع تونل مي
 .باشد الاجرا مي خودروها لازم

هاي در صورت لزوم برج .اندنمايش داده شده )4-9(گيرند در شكل اي كه در اين بخش مورد بحث قرار مياجزاي سازه )2
 .نظر گرفته شوند بايد درون تونل درتهويه 

 
 
 

 ريزي و طراحياصول برنامه -1-6-2

هاي مستغرق بايد به شكل مناسبي با توجه به شرايط استفاده از تونل و همچنين تونل امتداد و شكل مقطعموقعيت، 

 . شرايط طبيعت اطراف آن، تعيين گردد

سير  تف

رو، عبوري، نياز و يا عدم نياز به پياده نقليه سنگين به كل خودروهاي ، نسبت وسائلخودرونكاتي مانند حجم عبور و مرور  )1
اجازه  تونل، اجازه و يا عدم عبوري از داخل هايبرق و لوله هاينياز به خط عبور دوچرخه، نوع و تعداد كابلنياز و يا عدم

ها بايد در انتخاب مقطع عرضي تونل ساير راههاي اخذ عوارض و ارتباط با انتقال مواد خطرناك از داخل تونل، وجود باجه
 .مستغرق درنظر گرفته شود

علاوه بر اين، در . در بالاي آن توجه ويژه داشت ارتفاعهمچنين، بايد در طراحي تونل مستغرق به احتمال نياز به افزايش 
ها غيير مقطع عرضي اين تونلد زيرا تبرداري از آنها در آينده به دقت بررسي شوبهره ميزانها بايد نوع و طراحي اين تونل

 .باشدكاري بسيار دشوار و پرهزينه مي مانند عريض كردن آن
هاي مستغرق مورد نظر باشد، بايد تمهيدات مورد نظر براي افراد درصورتي كه عبور و مرور عابر پياده و دوچرخه در تونل )2

 .ها در نظر گرفته شودمسن و معلول در آن

 برج تهويه
 

 برج تهويه
 

 بخش
 روباز
 

 بخش
 روي زمين

 

 اجزاي تونل مستغرق
 

 راه دسترسي
 

بخش 
 روباز
 

 بخش
 روي زمين

 راه دسترسي 
 

 مقطع تونل مستغرق

 بخش مستغرق
 

 هاي مستغرقجزئيات اجزاي تونل -4-9 شكل 
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. درنظر گرفته شود ،هاي مستغرقاضطراري و تلفن اضطراري در داخل تونل خروج هايبايد راه ،ايمنيعنوان تجهيزات به )3
علاوه بر اين، سازه . نظر گرفته شود ها دربايد در داخل اين تونل نشاني هاي اضطراري مخصوص آتشتجهيزات ايمني و راه

 .مقاوم و عايق در برابر آتش باشدتونل مستغرق خود نيز بايد 
 رعايتطرح  در زمينه سرعت كه استانداردهاي جادهتا حدي ممكن بايد زياد باشدهاي مستغرق تا حدطولي تونل شيب )4

كه با  است نكته نيز قابل ذكر البته اين. يابدمي حد ممكن كاهش ها تاساخت و اجراي آن صورت مخارج و در اين گردد
شود كه اين موضوع افزايش شيب تونل تجمع گازهاي توليد شده توسط خودروهاي عبوري در داخل تونل نيز زيادتر مي

 .شودهاي تهويه تونل ميموجب افزايش هزينه

كات فني  ن

تش در با توجه به نوع سازه استفاده شده در قطعات و اجزاي تونل مستغرق، ممكن است ايجاد پوشش عايق در برابر آ )1
 .گرددنوع و شكل داخلي سازه مقطع تونل تعيين مي با توجه بهنوع و ضخامت اين پوشش . اجراي تونل لازم باشد

زا و يا تحت فشار زياد را حمل د آتشاي كه مواور و مرور وسائل نقليهتواند عبمي با توجه به قوانين موجود، مديريت بندر )2
 .كند محدود كندمي

 وريعمق غوطه -1-6-3

 ايمني اي انتخاب گردد كهتونل مستغرق بايد به گونه اي شكل بالايي اجزاي جعبه و جنس مصالح لايه ضخامت )1

 ها،كشيلنگراندازي و لنگر ، تعدادشده شده يا كشيده انداخته نفوذ لنگر مواردي مانند عمق توجه به اي آن باسازه

 .دوش تامينو غيره  ها امواج و جريانناشي از شستگي بآ و تونل ي وارد شده برشناور نيروي

نظر  برداري احتمالي در اطراف آن در آينده، دراي تعيين گردد كه هر گونه لايگونهوري تونل بايد بهغوطهعمق )2

 .گرفته شده باشد

كات فني  ن

اين ضخامت شامل لايه بتن محافظ روي دال بالاي  .متر باشد 5/1تونل مستغرق بايد حداقل  يبالا شيي پوشضخامت لايه
 .باشدتونل نيز مي

 سازه و طول اجزاي تونل مستغرق -1-6-4

 ساخت و ساخت، محوطه ساخت، هزينه جزء تونل مستغرق بايد با توجه به تنش مقطع، روشاي و طول يكنوع سازه

 .تعيين گردد غيره

سير  تف

 )كامپوزيت( مركبنوع  و )ح و بتن پيش تنيدهلمسبتن ( بتنينوع ، فلزيته پوسانواع اجزاي تونل مستغرق عبارت از نوع  )1
 .سازه مورد نظر انتخاب شود ممكن است به عنوانهر كدام از انواع ذكر شده خصوصيات بسته به شرايط و . باشدمي
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اتصالات، اندازه محوطه ، نوع )اي لرزهازجمله نيروهاي ( نيروهاي طراحي محاسبه شده متناسب با طول اجزاي تونل مستغرق )2
 .گردد ميتعيين هاي ساخت هاي اجرا و هزينهساخت، روش

 هاي تهويهبرج -1-6-5

بارهاي وارده بر  زمين اطراف آن و ه،نظر گرفتن خصوصيات سازدر مناسبي با كمك روشهاي تهويه بايد بهسازه برج

 .آن طراحي شود

سير  تف

در سازه . هاي تهويه نصب شوندرلي بايد برحسب كاربرد در داخل برجهاي تهويه، تجهيزات برقي و تجهيزات كنتدستگاه )1
 .شود نظر گرفته هاي عبور هواي تونل در داخل آن، درلازم ازجمله كانال يهاها و وروديبرج تهويه بايد خروجي

برج تهويه بايد به  ويژه به .فضاي لازم براي نظارت، بازرسي و تعميرات جزئي در داخل برج تهويه بايد درنظر گرفته شود )2
راحتي قابل انتقال به خارج برج و  بهها و تجهيزات تهويه، اي طراحي شود كه اجزاي بزرگ داخل آن ازجمله دستگاهگونه

 .عكس باشندالب
 حد تونل تا هوا از ورودي و خروجي مكش راي باشد كه مقداگونههواي تونل بايد به هاي مكشموقعيت و سازه دريچه )3

 .باشد كمممكن 
تر از حد مجاز اي باشد كه مقدار گازهاي آلاينده در هر نقطه تونل پايينگونه هوا به تونل بايد به هاي ورودموقعيت دريچه )4

 .باشد

 راههاي دسترسي -1-6-6

ميزان عبور و مرور، شرايط طبيعت اطراف، شرايط اجتماعي، روش ساخت و هزينه  دسترسي بايد به هايدر ساخت راه

 .كرد ساخت توجه

 تونل مستغرق محاسبه پايداري مقطع -1-6-7

 .هم در جهت طولي و هم در جهت عرضي بايد استانداردهاي لازم جهت پايداري را دارا باشد مستغرق مقطع تونل

سير  تف

نتيجه، بايد پايداري سازه تونل در جهت طولي  در. شودطور نسبي از نظر طولي تونل بلندي محسوب مييك تونل مستغرق به 
 :از بارهاي وارده طراحي بر يك تونل مستغرق عبارتند. علاوه بر جهت عرضي بررسي شودنيز 

 بار مرده )1
 بار زنده )2
 فشار زمين )3
 فشار هيدرو استاتيك )4
 برندهاوري و فشار بالاشن )5
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 العمل بستر زمين نيروي عكس )6
 شالودهاثرات نشست پي و  )7
 اثرات تغييرات دمايي )8
 اجراي سازه در طولبار  )9

 شدگي بتنش و جمعزاثرات خ )10
 تنيدگينيروهاي پيش )11
 زلزله )12
 )غيره كشتي و نسونامي، بار لنگراندازي و لنگركشي، بار غرق شد( غيره )13

كات فني  ن

 .شودصلب انجامعنوان يك قابگرفتن سازه تونل مستغرق بهنظربا در تواندتونل ميعرضيمحاسبات مقطع )1
فرض تونل به عنوان  اتونل مستغرق بايد اثرات زلزله و حركت زمين، تغييرات دما، و نشست را ب يمقطع طول تدر محاسبا )2

 .نظر گرفت است، در هقرار گرفت زمين تيري كه بر روي فنرهاي الاستيك
. قرار بگيرد ارزيابيظرفيت باربري پي براي تحمل وزن تونل مستغرق به همراه خاك بالاي آن بايد مورد بررسي و  )3

 .اي داشتنين بايد به نشست سازه نيز توجه ويژههمچ
 خمشي و نيروي برشي لنگركه  چند هر. تواند در هر جهت ممكن به بدنه تونل مستغرق انتقال يابدت زلزله ميكحر )4

اي هRRطراحي بايد بررسي اهدافبراي  .افتداتفاق مي در جهت طولي تونل يدر جهت عرضي و حداكثر نيروي محور حداكثر
 .در هر دو جهت انجام شودلازم 

در اين گونه موارد بايد امكان گسيختگي لغزشي هنگام زلزله در . زمين نرم ساخته شود دريك تونل مستغرق ممكن است  )5
اي هايي كه در خاك اشباع ماسههمچنين احتمال روانگرايي در زمان زلزله براي تونل. خاك اطراف تونل بررسي شود

 .ررسي شودد نيز بايد بنشوساخته مي
لايروبي  ،موارد علاوه بر اين. براي مقابله با لغزش، نشست و روانگرايي در زمان زلزله انتخاب شوندبايد  مصالح مناسب )6

 .باشددر انتخاب مصالح مي موثرها نيز جزو عوامل كانال عبور و مرور كشتي
 بايدرو از اين ،شودنرم ساخته مي زير بستر دريا و بر روي خاك باشد كه غالبامي ايسازه در حقيقت يك تونل مستغرق )7

 .اتصالات انجام شودمحل دار و در ترك نواحيدر  صاتراوش آب در زير تونل خصواثر و بررسي لازم بر روي  ارزيابي
 .اي غالب صورت پذيرفته است بر اساس بار لرزه ها تعداد قابل توجهي تونل وجود دارد كه طراحي آن )8

 طراحي اجزاي تونل مستغرق -1-6-8

 :نظر گرفت براي طراحي اجزاي تونل مستغرق بايد عوامل زير را در

 بنديآب )1

 هاي داخل بتنترك )2

 بارگيري براي عمليات مستغرق كردنكشي و زمان يدكدر پايداري  )3
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سير  تف

 :نظر گرفته شوند اي اجزاي تونل مستغرق درسازه ايمني تامينعوامل زير نيز بايد براي 
 قبل و بعد از اجراي تونل هبارهاي وارد )1
 روش اجرا )2
 توجه به شناوري بعد از مستغرق شدن با اجزالايه پوششي  )3
 جلوگيري از سوانحاقدامات لازم براي عوامل تهويه و  )4
 هرگونه تجهيزات وابسته به تونل )5

كات فني  ن

براي . از ايجاد ترك در داخل بتن جلوگيري كند در حد امكان اي باشد تاطراحي و اجراي سازه تونل مستغرق بايد به گونه )1
 .بهتر است اجزاي تونل با پوشش ضدآب به صورت كامل پوشانده شود بندي كاملآب

 .از سطوح بيروني قطعات فلزي بايد توسط حفاظت كاتدي مراقبت شود )2

 اتصالات -1-6-9

اد شده در زمان زلزله ايج جابجاييد كه ايمني سازه را در برابر تنش و اي باشتونل مستغرق بايد به گونه اتصالات

 .)مراجعه شود ،اي زلزله و نيروهاي لرزه ،12، فصل 2به بخش (كند  تامين

سير  تف

، اجرا آلاتماشين، ظرفيت ناوبريجابجايي كانال به وسعت محوطه اجراء،  با توجهمستغرق  موقعيت و سازه اتصالات تونل
موقعيت و سازه اتصالات تونل مستغرق براي . گردد ميعيين ت ،بعد از تكميل اجرا و تاثيرات تغييرات دما شالودهبي نشست نس

اتصالات بايد  نتيجه، در هنگام تعيين موقعيت و سازه در. آيدسازه در برابر زلزله يك عامل مهم به حساب مي تارزيابي مقاوم
 .بررسي قرار گيردها در برابر زلزله مورد مقاومت آن

 برداريتجهيزات كنترل و بهره -1-6-10

 :هاي مستغرق بايد در صورت لزوم به تجهيزات زير مجهز شوندتونل

 تجهيزات تهويه )1

 تجهيزات اضطراري )2

 نورپردازي و يا ييتجهيزات روشنا )3

 تجهيزات برقي و الكترونيكي )4

 ابزار دقيق ي ويمنتجهيزات ا )5

 كنترلي تجهيزات نظارتي و )6

 يزات زهكشيهتج )7
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سير  تف

امري  ،تهويه مناسب براي جلوگيري از اثرات مضر گازهاي توليد شده توسط وسائل نقليه موتوري ،هاي مستغرقدر تونل 
بايد در داخل  لااصوصورت طبيعي صورت بگيرد،  هاي كوتاه ممكن است تهويه بهونلبا اينكه در مورد ت. باشدناپذير مي اجتناب

 .تجهيزات تهويه را نصب كردري، در محوطه بند هاي مستغرق تونل

 هاپل -1-7

 كليات -1-7-1

 395، 389، 139 شماره شرياتن(پل هاي نامه بندري بايد بر اساس ضوابط و آيينها در محوطه كلي طراحي پلطوربه

 .صورت پذيرد )ريزي و نظارت راهبردي معاونت برنامه 463و 

 ملزومات طراحي -1-7-2

 :بايد شرايط زير را دارا باشد كندعبور مي ناوبريو يا حوضچه  ناوبريپلي كه از بالاي كانال  )1

ها از د ممكن در بالاترين ارتفاع از سطح آب قرار بگيرند تا عبور و مرور كشتيحتيرهاي اصلي زير پل بايد تا ) الف

 .زير پل بدون هيچ خطري انجام شود

 . يجاد مانع و يا خطر بكنندها اكشتي وآمد رفت اي قرار بگيرند كه در گونه هاي پل نبايد بهپايه) ب

بايد در محل مناسب  ها به پايه و يا تيرهاي پلعلائم هشدار دهنده لازم براي جلوگيري از برخورد كشتي) پ

 .نصب شود

 :كند بايد شرايط زيرا را دارا باشدي كالا عبور مييو يا تجهيزات جابجا مهارپلي كه از روي تجهيزات  )2

جايي كالا ايجاد بهي و يا جابنداي باشد كه در روند مهارگونه بايد بهو ارتفاع تيرهاي پل  هاي پلموقعيت پايه) الف

 .مانع و خطر نكند

با پايه و تيرهاي پل بايد  خودروعلائم هشداردهنده لازم براي جلوگيري از برخورد تجهيزات جابجايي كالا و ) ب

 .در محل مناسب نصب شود

كات فني  ن

  .ويژه كرد تماً به شرايط آينده بندر و تغييرات احتمالي در آن توجهدر طراحي پل بايد ح )1
 :شود مياتخاذ عوامل زير  توجه به گيري براي انتخاب فاصله كف پل با سطح دريا باتصميم )2

 .شونددر مينهايي كه وارد بحداكثر ارتفاع دكل كشتي) الف
 جزر و مد) ب
 هاابعاد كشتي) پ
 ارتفاع موج) ت
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 ل بر كاپيتان كشتي و همراهان اورواني پتاثيرات ) ث

 پل) ماندگاري( دوام -1-7-3

 .در طراحي سازه پل و همچنين انتخاب مصالح ساخت پل بايد به شرايط طبيعت اطراف پل توجه داشت )1

هاي ديگر ضدخوردگي هاي فلزي بايد از روش رنگ كردن و يا روشدر صورت لزوم براي جلوگيري از خوردگي پل )2

 .استفاده شود

عرشه و  هاي بتني و محافظتبر روي پلدريا صورت لزوم براي جلوگيري از تاثيرات مخرب وجود نمك در آب در  )3

 : هاي زير انجام شودگيريبايد پيش، ساير اجزا

 .ضخامت لايه محافظ بتن بايد ثابت نگه داشته شود) الف

 .هاي موجود بر سطح بتن مسلح را كاهش دادبايد تا حد ممكن عرض ترك) ب

هاي  از روش توانشديد باشد مي كه نگهداري سازه دشوار باشد و يا شرايط خورندگي بسيارشرايطيدر ) پ

 :پيشگيرانه زير استفاده كرد

 هاي سطحي براي بتن مسلحاستفاده از روكش) 1

 مسلح تنيده داخل بتنپيش ها و فولادهايبرابر خوردگي براي ميلگرد محافظت در يهااستفاده از روش) 2

 گيرهاي ضربهسيستم -1-7-4

هاي پل كه يك كشتي به پايه ميهاي عبوري در هنگاشناورهاي پل و براي حداقل كردن آسيب وارد شده به پايه

 .هاي پل نصب كردبر روي پايه هاييگيركند بايد ضربهبرخورد مي

هستند كه فعاليت مطلوب و مورد انتظار از آنها اي هاي ويژهبا سازه خود نيازمند به مراقبتها متناسب گيرضربه اصولا

 .را تضمين كند
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 كليات -2-1

 .بندي كالا اعمال شودهدستات اسيسنكات ذكر شده در اين فصل بايد در طراحي ت

 بندي كالاهدست ناحيه -2-2

 .شودبندي كالا بايد با توجه به نوع، تعداد و شرايط باربري كالا طراحي هدستناحيه  اندازه )1

بيشتر  براي اطلاعات. به شرايط و هدف استفاده داراي روسازي مناسب باشد كالا بايد با توجه بنديهدست هناحي )2

مراجعه  ،طراحي روسازي آسفالتي) 6-20(، بند 8و بخش  ،طراحي روسازي بتني )5-20(، بند 8به بخش  توانمي

 .شود

ي كالا به يو تجهيزات جابجا خودروهااي باشد كه گونه بايد بهبندي كالا هدست هعرض و انحناي گذرگاه در ناحي )3

 .دنراحتي و با ايمني كامل فعاليت خود را انجام ده

 .آبرو تجهيز شده باشد شاملات زهكشي اسيست بابندي كالا بايد هدستناحيه  )4

بندي كالا هدست هناحيات روشنايي اسيسبايد براي ت ،روشنايي اتاسيست )12-19(، بند 8 قوانين و ضوابط بخش )5

 .اعمال شود

علائم و تابلوهاي هشداردهنده و  بابايد  ،بندي كالا براي مردم عادي خطرناك باشدهدست هناحياگر حضور در يك  )6

 .مناسب تجهيز شود حصار

ر ديوار يا روش مناسب ديگري محصوبندي كالاهايي كه احتمال دارد توسط باد پراكنده شوند، بايد با هدست هناحي )7

 .شود

 انبارهاي اسكله -2-3

 :هنگام ورود و خروج كشتي، انبارهاي اسكله بايد شرايط زير را دارا باشداسكله در براي سهولت جابجايي كالا در  )1

 .اندازه انبار بايد با توجه به نوع، تعداد و شرايط جابجايي كالا تعيين شود) الف

اي باشد كه تجهيزات جابجايي كالا در كمال ايمني و گونه ها در داخل انبار بايد بهگذرگاهعرض و انحناي ) ب

 .راحتي فعاليت خود را انجام دهد

لازم در داخل به اندازه تجهيزات تهويه بايد غبار در اثر عمليات جابجايي كالا، احتمال ايجاد گردووجود در صورت  )2

 .انبار در نظر گرفته شود

 كه شرايطمناسب ي يروشنا اتاسيست باد، انبار اسكله بايد شوكه عمليات جابجايي در شب نيز انجام ميصورتي در )3

 .شود ذكر شده است، تجهيز ،ات روشنايياسيست )12-19(، بند 8 آن در بخش
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 براي مناسبات اسيست با، انبار بايد شته باشدطوفان وجود دا )بركشند(خيزاب  در اثراحتمال وقوع سيلاب  اگر )4

 .تجهيز شده باشد ،آب ورودجلوگيري از 

 . علائم و تابلوهاي لازم جهت استفاده راحت و ايمن تجهيز شده باشند باانبار اسكله بايد  )5

سير  تف

 .هاي معتبر مرتبط طراحي شده باشدنامهسازه انبار اسكله بايد طبق آيين 

 ات جابجايي كالااسيست -2-4

 كليات -2-4-1

شود بايد داراي ظرفيت و مهار كشتي نصب مي تجهيزاتبندي كالا و يا هدست هات جابجايي كالا كه در ناحياسيست

ات جابجايي كالا اسيست. نوع استفاده قرار گرفته باشد ترين موقعيت ممكن با توجه بهو در مناسب هدوساختمان مناسب ب

جابجايي  و باشد غبار و صداهاي ناهنجارات ضدآلودگي براي مقابله با گردواسيساي كاملا پايدار و داراي تبايد از نظر سازه

 .فراهم كندنيز ايمن و راحت كالا را 

سير  تف

كالا و همچنين  جابجايي عملياتدر  انساني، تسريع نيروي كار كاهش به منظور دراكالا در بن جابجايي اتاسيساستفاده از ت )1
كننده  ي دريافتهاكشتيات جابجايي كالا بايد با توجه به اسيسانتخاب نوع، ساختار و ظرفيت ت. باشدافزايش ايمني مي

 .انجام گيرد ثانويهو نحوه حمل و نقل  پشتيات محوطه اسيسارتباط با ت و شكل، حجم و شرايط خاص كالا ،، نوعخدمات
پاكسازي اطراف از موانعي مانند ساختمان،  باي كالا براي امكان فعاليت ايمن بايد يفضاي لازم در اطراف تجهيزات جابجا )2

اي طراحي شده باشد كه در زمان پهلوگيري، خروج و گونهتجهيزات جابجايي كالا بايد به. هم شودكابل برق و غيره فرا
 .راحتي قابل استفاده باشدلنگراندازي كشتي به

 زيرا غبار در نظر گرفته شودصدا و گردوومقابله با سرهاي لازم براي اي، بايد پيشگيريبراي تجهيزات جابجايي كالاهاي فله )3
هاي لازم گيريهاي قابل اشتعال بايد پيشغباربراي گردو. ي مذكور وجود داردها ي فله احتمال ايجاد آلودگيدر حمل كالا

 .دشوطور اختصاصي انجام به

كات فني  ن

قرار  واقع استتاثير شرايط زميني كه روي آن  در هنگام زلزله ممكن است رفتار تجهيزات جابجايي كالا از جمله جرثقيل تحت
اسكله در طراحي  ا سازهشود و اندركنش ديناميكي باي خود طراحي ميجرثقيل كانتينري با توجه به مشخصات سازهعمولا م. گيرد

ي بزرگ بايد اندركنش ديناميكي بين اسكله و جرثقيل روي آن در ها هاي مقاوم در برابر زلزلهالبته در مورد اسكله. آن نقشي ندارد
 .رزيابي واقع شودزمان وقوع يك زلزله قوي مورد ا

بارانداز به صورت اسكله شمع و عرشه باشد، اثر اندركنش ديناميكي بين اسكله و جرثقيل در شرايط خاص ممكن است قابل  اگر
تاثير اندركنش ديناميكي بين اسكله و جرثقيل كانتينري متأثر از نسبت جرم، پريود طبيعي جرثقيل كانتينري، پريود . توجه باشد
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اين تاثيرات بايد در طراحي جرثقيل كانتينري در حالتي كه بار جرثقيل  كه باشدو حركت زمين تحت تاثير زلزله ميطبيعي اسكله 
كه ملاحظات لازم را در مورد اندركنش  يمناسب ديگر اي جرثقيل و اسكله و يا روشتحليل پاسخ لرزه از طريق شودبه آن وارد مي

 .توجه قرار گيردگيرد، مورد نظر ميجرثقيل و اسكله در

 تنفتجهيزات حمل و نقل  -2-4-2

، تجهيزاتتن وزن و فشار نفت در داخل آن، بار مرده گرفنظر اي باشد كه با درگونه بايد بهجابجايي نفت تجهيزات  )1

 .ندشكلي ايمن جابجا كاي، نفت را به  لرزهبارهاي ايجاد شده توسط باد و نيروي 

تاسيسات پهلوگيري بايد با توجه به اندازه بازوهاي بارگيري و  فاصله بين بازوهاي بارگيري نفت و خط جلويي )2

 .طوري كه مانع عمليات انتقال نفت نشوند به ،تعيين شود) هافندر(ها گيرارتفاع ضربه

 برداري و نگهداري تجهيزات جابجايي كالابهره -2-4-3

 در. در شرايط مناسب باقي بماند صورت مناسبي نگهداري شود تا كارايي عملياتي آنتجهيزات جابجايي كالا بايد به

 .باشد احتمالي را داشته جلوگيري از سوانحبراي گيرانه پيش ات بايد توانايي اقداماتاسيسضمن اين ت

 بندي الوارهدست هناحي -2-5

 .بندي الوار اختصاص يابدهدست هو اندازه مناسبي از سطح زمين و يا سطح آب بايد براي ناحي وقعيتم )1

سوزاندن پوسته  ويژهات جهيزنصب ت شامل سوزاندن برايبندي الوار در صورت لزوم بايد تمهيداتي هدست هدر ناحي )2

 .درخت در نظر گرفته شود

سير  تف

محيطي در مورد پخش ملاحظات زيست و هاي شناور و مستغرق در نظر گرفته شودبايد تمهيدات ايمني لازم براي چوب )1
 .مورد توجه قرار گيردپوسته چوب نيز 

 .آرام باشد آبقرار گيرد كه سطح  ه ايبندي الوار بايد در ناحيهدستچه حوض )2
 .مجهز شده باشددر آب الوار  حركتاتي براي جلوگيري از اسيسبندي الوار بايد به تهدستحوضچه  )3
 بهلوار مخصوص جابجايي ا قايق مهاربنديحوضچه آبراه اتصال اي باشد كه گونهجابجايي الوار بايد بهآبي  هناحيموقعيت  )4

 تردد شناورها ايجاددر هاي پهلوگيري، هاي ناوبري اصلي يا حوضچهيا محوطه الوار با عبور از كانالبندي الوار هدستحوضچه 
 .مانع نكند

 .شود هجعارم ،ات جابجايي الواراسيسشكن تموج )10-2(، بند 7به بخش  )5
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 بندي مخصوص محصولات درياييهدستات اسيست -2-6

هاي عملكردبين  قادر به ايجاد رابطه مثبتاي طراحي شود كه گونهمحصولات دريايي بايد بهبندي هدستات اسيست

 .خود باشدمختلف 

سير  تف

 هناحي. باشدي مربوط ميفرعات اسيسبندي اين محصولات و تهدست هبندي محصولات دريايي شامل ناحيهدستات اسيست 
براي حفظ  شته و بايدشو و بيرون آوردن ماهي صيد شده سروكار داو تنظير شس يهايبندي محصولات دريايي با فعاليتهدست

خانه، بارگيري، سرد هي شامل ناحيفرعات اسيست. تازگي محصولات، جلوگيري از آلودگي و حفظ شرايط مناسب كار، مسقف باشد
شود و به همان اندازه دريايي ميبندي محصولات هدست هموجب بهبود كاركرد در ناحي بوده وي فرعات اسيسو ساير ت فروشسالن 

 .خانه كمك كندات سرداسيسات دفع فاضلاب و تاسيستواند به تمي

 بندي كالاهاي خطرناكهدستات اسيست -2-7

 .برداري شوندهاي معتبر مرتبط طراحي و بهرهنامهبندي كالاهاي خطرناك بايد طبق آيينهدستات اسيست )1

نباشد اما نياز به ضدعفوني كردن داشته باشد بايد علائم هشدار دهنده جا شده خطرناك بهدرصورتي كه كالاي جا )2

قبل از ضدعفوني كردن از دسترس  ،وجود خطرات بالقوه علتبندي اين كالا نصب شده و بههدست هلازم در ناحي

 .باشدشده عمومي خارج 
 



 

 كردن ات انباراسيست -3 فصل

 

 

 

 

 

 3فصل 

 انبار كردنات اسيست
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 كليات -3-1

 .اعمال شود كردن ات انباراسيسنكات و قوانين ذكر شده در اين فصل بايد در طراحي ت

 سازي نفتانبار كالاهاي خطرناك و ذخيرهتاسيسات هاي محوطه -3-2

مگر آنكه  ،سازي نفت بايد در مجاورت هم قرار داشته باشدانبار كالاهاي خطرناك و ذخيرهتاسيسات هاي محوطه )1

 .ل ديگر مانع اين موضوع شودعلشرايط توپوگرافي منطقه و 

تاسيسات ي باز با ابعاد متناسب در مجاورت محوطه يفضابايد ات، اسيسبا توجه به نوع كالاي خطرناك و ساختار ت )2

 .سازي نفت در نظر گرفته شودنبار كالاهاي خطرناك و ذخيرها

 انبار كردنات اسيسساير ت -3-3

در صورت  ه واعمال شد ،بندي كالاهدستات اسيست ،2بايد شرايط ذكر شده در فصل  انبار كردنات اسيسبراي ديگر ت

 .تعيين گردد ات بايد با توجه به شرايط و قوانين مرتبط ديگراسيسلزوم، ساختار و موقعيت اين ت

سير  تف

 .باشدسنگ ميكردن ذغالكردن الوار و محوطه انبارشامل انبار كالا، انبار روباز، محوطه انبار انبار كردنات اسيسساير ت

 انبار كالا )1

 .كند فراهمنظر مرتبط براي كالاهاي مورد سازي آسان و ايمن را با رعايت استانداردهايذخيرهامكان كالا بايد انبار

 انبار روباز )2

 .دشورعايت  ،بندي كالاهدست ناحيه )2-2(بند در انبار روباز بايد شرايط ذكر شده براي 

 انبار الوار )3

 .دشورعايت  ،بندي الوارهدست احيهن )5-2( الوار بايد شرايط ذكر شده در بندانبار براي 

 محوطه انبار ذغال سنگ )4
 





 

 كشتي دهي به سرويسات اسيست -4 فصل
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 دهي به كشتي سرويسات اسيست
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 كليات -4-1

 .كشتي اعمال گردد به دهي سرويسات اسيسنكات و قوانين ذكر شده در اين بخش بايد براي ت

سير  تف

ي، قايق حمل رسانغير از قايق آببه(ذغال سنگ و سوخت  ،آبتاسيسات تامين كشتي شامل  هب دهي سرويسات اسيست
ات تعمير كشتي و اسيسات شامل تاسيسهمچنين اين ت. باشدمي) ات متحركاسيسسنگ، تريلر حمل سوخت و ديگر ت ذغال

 .باشدكشتي مي نمودن ات انباراسيست

 رساني آبات اسيست -4-2

 .هاي آب بايد با توجه به نوع كشتي تعيين گرددجانمايي و ظرفيت لوله )1

 :منابع آب بايد شرايط بهداشتي زير را دارا باشند )2

 هاي آب بايد داراي ساختاري باشد كه از ورود آلودگي به آب جلوگيري كندلوله) الف

 .نگه داشته شود تميزهاي آب بايد هاي متناوب و تصادفي انجام و لولهآزمايشبايد براي تعيين سلامت آب ) ب

سير  تف

متصل كرد و البته داراي ساختاري باشد كه از شلنگ راحتي بتوان به آن اي باشد كه بهگونه  هاي آب بايد بهلوله ورودي )1
 .شود ها در زير سطح بارانداز قرار دارد بايد شرايط زهكشي در نظر گرفتهبراي حالتي كه لوله. ورود آلودگي جلوگيري كند

 .سرپوش باشد هبمجهز هاي آب بايد لوله ورودي )2
اي هاي دورهبازرسي. انجام شود) ISIRI(هاي متناوب و تصادفي طبق استاندارد ايران براي تعيين سلامت آب بايد آزمايش )3

 .دصورت پذيرهاي آب لولهبر براي بررسي و نظارت بايد نيز 
 





 

 مخصوص مسافر اسيساتت -5 فصل
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 مخصوص مسافرات اسيست





 39  تاسيسات مخصوص مسافر -5فصل 

 

 دن مسافرانشسوار لازم براي ات اسيست -5-1

 كليات -5-1-1

سوار شدن مسافران به  برايات ثابت و متحركي كه اسيسقوانين و نكات ذكر شده در اين بخش بايد در طراحي ت

 .د، رعايت شودگردكشتي استفاده مي

سير  تف

ات سوار اسيسبايد از ت ه ودوشود بايد ايمن و داراي كارايي لازم باتي كه براي سوار شدن مسافر به كشتي استفاده مياسيست )1
 .به كشتي جدا باشد خودروكردن 

همچنين اين . كنددر مسافر ايجاد شود نبايد احساس خطر مسافران به كشتي استفاده مياتي كه براي سوار شدن اسيست )2
 .ات بايد داراي ساختاري پايدار در برابر حركات كشتي و نيروي باد باشداسيست

 ايانواع سازه -5-1-2

 :باشد راشود بايد شرايط زير را دااتي كه براي سوار شدن مسافر به كشتي استفاده مياسيسسازه ت )1

 .متر و يا بيشتر باشدسانتي 75عرض برابر داراي  مسافر بايد عبور استفاده، راهروي به شرايط توجه با) الف

 بايد تمهيدات جانبي مانند ديواره كناري و دستگيره ريلي را در دو طرف خود داشته باشد انمحل عبور مسافر) ب

 .گيري كنداي باشد كه از لغزش مسافران جلوگونه محل عبور بايد بهسطح  و

 .شود پله تعبيهدر راه لزوم پاگرد نيز بايد درصورت و مسافران تعيينتوجه به امنيت بايد با پلهراه ارتفاع) پ

قابل  خودرواگر مسافران و . استفاده شود هم خودروبراي مسافران و  همات سوار شدن به كشتي نبايد اسيست) ت

 .براي هر دو استفاده كردات سوار شدن اسيستوان از تتفكيك نباشد مي

 .ات سوار شدن به كشتي بايد با در نظر گرفتن شرايط ايمني لازم تعيين شوداسيسدرصد شيب ت) ث

مد، تغييرات فران بايد با توجه به دامنه جزودرياي پل متحرك عبور مسا ير مكان عمودي مجاز انتهاي روبهتغي )2

 .آبخور و حركات مختلف كشتي تعيين شود

كات فني  ن

گردد براي رعايت شرايط افراد مسن ، ولي توصيه مياستمتر سانتي 75راهروي عبور مسافران الزامي اينكه حداقل عرض  با )1
 .متر در نظر گرفته شود 2/1و معلول حداقل عرض راهرو 

يب بين شبراي رعايت شرايط افراد مسن و معلول شود كه ولي توصيه مي ،درصد كمتر باشد 12بايد از  شيب مسير معمولا )2
 .حتي كمتر در نظر گرفته شودو درصد  8تا  5

 .به عمل آيددار صندلي چرخمعلول داراي افراد مسن و  تامين ايمني ترددلازم براي  بايد دقت )3
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 سوار شدن مسافران برايات لازم اسيسطراحي ت -5-1-3

بارها و نيروهاي . باشد هاي معتبر مرتبط طراحي شدهنامه و با توجه به آيين هدوات بايد ايمن باسيسسازه اين ت

هاي از بار مرده، بار زنده، بار باد، بار زلزله، تنش است شود عبارتها در نظر گرفته ميخارجي كه در طراحي اين سازه

 .حرارتي ايجاد شده تحت تاثير تغييرات دما و غيره

 تجهيزات جانبي -5-1-4

 .ار گيردات جانبي بايد در جهت تامين ايمني مسافران مورد استفاده قراسيست

كات فني  ن

با كاهش ترس مسافران از سقوط موجب ، كندعمل ميمسافران از افتادن  يعنوان عامل پيشگيراينكه به بر ها علاوهنرده )1
از  قادر باشدمتر از كف راهرو و يا بيشتر باشد تا  1/1ها بايد در ارتفاع نرده. شودمي در داخل مسير وآمد رفت روان شدن 

ممكن است ها البته اين نكته قابل ذكر است كه نرده. ها جلوگيري كندن بالغ با قد متوسط از روي نردهپريدن يك انسا
طناب  نباشد و لازم باشد كننددار استفاده ميكودكان و معلولاني كه از صندلي چرخ ترددموثر به  كمك به تنهايي قادر به

 .دشوهاي عرضي و يا تور سيمي نيز نصب اتكا، ميله
لازم  يمنيمين اضبراي ت. از طناب، زنجير و حصار مناسب استفاده كردبايد مسير به ورودي ايمن مسافران  راهنمايياي بر )2

 .شل نشود دليل هرگز بيو  يافتهصورت كاملا محكم امتداد  طناب و زنجير بايد به. متر باشدسانتي 70حداقل ارتفاع حصار 
 .متر و يا بيشتر باشد 1/2مسير انتقال مسافران مسقف باشد، ارتفاع سقف بايد  اگر )3
فاصله بين . بيني شودخروجي اضطراري در مسير پيشبايد چند متر باشد،  60از بيشتر طول مسير انتقال مسافران  اگر )4

متر يا كمتر  60بايد يكديگر هاي اضطراري از خروجي يا ورودي مسير با درهاي خروج اضطراري و همچنين فاصله خروجي
هاي اضطراري دهنده لازم براي نشان دادن موقعيت خروجيعلائم هشداربايد در طول مسير انتقال مسافر  ،اينبر علاوه. باشد

 .نصب شود

 ساختمان مسافران -5-2

 كليات -5-2-1

 :صورت لزوم مجهز به امكانات زير باشد ساختمان مسافران بايد در

 باجه فروش بليط ) الف

 ق انتظاراتا) ب

 )CIQ(اطلاعات مشتري ات اسيست) پ

 ات خدماتي براي مسافراناسيساق نگهداري چمدان، سرويس بهداشتي، تلفن و ساير تتا) ت

 تجهيزات روشنايي مناسب) ث
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 خطر و ديگر تجهيزات ارتباطي آژير) ج

كات فني  ن

دار  ن جسمي كه از صندلي چرخمسن و معلولااي طراحي شود كه افراد گونه ات جانبي بايد بهاسيسساختمان مسافران و ت
 .را داشته باشند ايمنكنند امكان جابجايي استفاده مي

 طراحي ساختمان مسافران -5-2-2

مدل  .ات و تعداد مسافران درنظر گرفته شوداسيسدر طراحي ساختمان مسافران بايد شرايط مكان، خصوصيات ت

 .نشان داده شده است) 5-9(ساختمان مسافران در شكل 

 كات فنين

روز، تعداد مسافران، ميزان تمركز در ها، تعداد سفرهاي دريايي در محاسبه مساحت محدوده ساختمان مسافران بايد نوع كشتي
حت ساختمان به باجه فروش بايد بخش مناسبي از مسا. نظر گرفترا در نجا شده و تعداد كارگرابههاي جامسافران، تعداد چمدان

ات خدماتي براي اسيساق كارگران، سرويس بهداشتي، تلفن و ديگر تتهداري چمدان، دفتر امور اداري، ااق نگتاق انتظار، اتبليط، ا
 .مسافران اختصاص يابد

 ات جانبياسيست -5-2-3

 .باشد براي تامين ايمني، بهداشت و آرامش مسافرانساختمان مسافران بايد مجهز به تاسيسات لازم 

كات فني  ن

 :شودموارد زير ميات جانبي لازم شامل اسيست

 اضطراري خروجات اسيست )1

 ات تهويهاسيست )2

 ات روشنايياسيست )3

 ات مقابله با آتش سوزي و آژير خطراسيست )4

 ات مشابهاسيسحصار، طناب و ديگر ت )5

 دهنده و تابلوي اعلاناتعلائم هشدار )6

 سرويس بهداشتي )7

 تلفن  )8
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 مدل ساختمان مسافران -5-9 شكل 

 

 ورودي سالن انتظار

 

 سيستم صوتي

 نرده
 راهرو

 تلفن عمومي فروشگاه
 دورنگار

 سرويس بهداشتي معلولين

 پله برقي خوريآب
 آسانسور

 نرده نمايشگر اطلاعات پايانه
 سيستم صوتي

 دورنگار
 تلفن عمومي

 سرويس بهداشتي معلولين
 مسيرياب تابلو اعلانات

 مسيرياب

 سيستم صوتي نيمكت در وروودي خودكار

 پيشخوان

 پيشخوان كم ارتفاع
 نمايشگر راهنما

 نرده
 سطح شيبدار

 بخش
 اداري

 رستوران

 پاركينگ معلولان

 چراغ چشمك زن
 گر صوتيو هدايت
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Abstract 

This volume, which is the 9P

th
P part of the coastal structures design manual, shall be applied to the 

design of facilities for land traffic in port zones, reviewed in five chapters. 
The first chapter, Port Traffic Facilities, first outlines the rules of roads design, such as design 

vehicle, roadways and lanes, clearance limit, widening of roads at bends, longitudinal slope, level 
crossing, pavement & signs, and then reviews the rules of the car parks, railways, heliports, tunnels 
and bridges. The second chapter, Cargo Sorting Facilities, after reviewing the cargo and timber 
sorting areas and quay sheds, mentions the rules regarding cargo handling equipment, sorting 
facilities for marine products and hazardous cargo. After this chapter, "Storage Facilities" and 
"Facilities for Ship Services" are covered respectively in chapter three and four. Finally, chapter 
five, Facilities for Passengers, reviews the rules of facilities for passenger boarding and passenger 
building. 
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 اين نشريه

 هـاي سـاحلي   طراحـي سـازه  دستورالعمل با عنوان 

شامل پـنج فصـل    ساير تجهيزات بندر -بخش نهم

 .است

بنـدي   تاسيسـات دسـته  ، تاسيسات ترافيك بنـدري 

دهـي   تاسيسات سرويس، تاسيسات انبار كردن، كالا

هـاي   ، فصلتاسيسات مخصوص مسافر، و به كشتي

 .دهند مختلف نشريه را تشكيل مي

هاي اجرايي، مهندسان مشاور، پيمانكاران و  دستگاه

عوامل ديگـر لازم اسـت از ايـن نشـريه بـه عنـوان       

هاي ساحلي اسـتفاده   دستورالعمل در طراحي سازه

 .نمايند
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