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  بسمه تعالي 
  

  پيشگفتار 
ترين اهداف  هاي آبي حفظ شود، همواره از مهم هاي اكوسيستم اي كه كاركردها و ارزش   گونه  برداري خردمندانه از منابع آب به       بهره

ها، موثرترين رويكرد براي جلـوگيري از         محيطي اكوسيستم   تعيين و تخصيص نياز آب زيست     . رود  به شمار مي  مديريت جامع منابع آب     
  .سازد ها است كه دستيابي به اين هدف را ميسر مي هاي سطحي بر اكوسيستم اثرات منفي تنظيم جريان

ديريت منابع آب از جمله قانون توزيع عادلانه آب، راهبردهاي توسعه بلنـد مـدت منـابع                در ايران نيز در قوانين مختلف مرتبط با م        
خوشبختانه . هاي آبي تاكيد شده است      هاي اكوسيستم    توسعه، بر ضرورت حفاظت از نيازمندي       و پنجم  آب كشور و قانون برنامه چهارم     

مر، منجر به تلاش براي تدوين و تنظيم ساز و كارهاي مختلف گيران امور آب و محيط زيست به اين ا هاي اخير، توجه تصميم در سال 
تاكيد بر ضرورت انجـام مطالعـات ارزيـابي زيـست محيطـي،             . درخصوص كاهش اثرات سوء زيست محيطي تنظيم جريان شده است         

هاي مـشترك آب و       وهنامه بين سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت نيرو و ايجاد كارگر             تر شدن شوراي عالي آب، انعقاد تفاهم        فعال
  .آيند نامه تعدادي از اين ساز و كارها به حساب مي محيط زيست به منظور اجرايي شدن اين تفاهم

با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيرو در قالب طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور، تهيه نشريه 
 نظارت راهبردي ريزي و  برنامهنظام فني معاونتامور را با هماهنگي » آبيهاي  تعيين آب مورد نياز اكوسيستمراهنماي «

معاونت اين فني اجرايي كشور به نظام  ذينفع لجمهور در دستور كار قرار داد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوام رييس
نامه استانداردهاي اجرايي مصوب هيات محترم وزيران و  ن قانون برنامه و بودجه آيي23ارسال نمود كه پس از بررسي، براساس ماده 

  .تصويب و ابلاغ گرديد)  هيات محترم وزيران20/4/1385 مورخ   ه33497ت/42339مصوب شماره (ام فني اجرايي كشور ظطبق ن
 ـ ي آبـي  هـا   محيطي آب اكوسيـستم     در راستاي ايجاد وحدت رويه در مبحث تعيين و تخصيص نياز زيست            حاضر   نشريه ه عنـوان    ب

  .گردد  محسوب ميبهاي عمراني منابع آ محيطي طرح بخشي از فرايند ارزيابي اثرات زيست
جنـاب  ،  رييس محترم دفتر امـور نظـام فنـي         از تلاش و جديت       رييس جمهور  نظارت راهبردي   برنامه ريزي و   وسيله معاونت   بدين

نماينـده مجـري محتـرم طـرح تهيـه ضـوابط و         و نـي محترم امـور نظـام ف     و كارشناسان   غلامحسين حمزه مصطفوي    آقاي مهندس   
 و متخصصان همكـار در امـر تهيـه و نهـايي     نيا مقدم محمد ابراهيممعيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت نيرو، جناب آقاي مهندس   

  .باشد  از ايزد منان توفيق روزافزون آنان را آرزومند مي ونمايد نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي
  .فرمايندمتخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري ت اميد اس

  معاون نظارت راهبردي  
  1390نزمستا  
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  تهيه و كنترل
   پژوهشكده محيط زيست دانشگاه تربيت مدرس:مجري
  ليهاي داخ دكتراي اكولوژي آب  بهشتي دانشگاه شهيد بهروز دهزاد : اصليهاي مولف

   محيط زيست-ليسانس مهندسي عمران  فوق  دانشگاه صنعتي شريف  سميه سيما                       

  :كننده تهيهاعضاي گروه 
  ليسانس آبخيزداري فوق  سازمان حفاظت محيط زيست مسعود باقرزاده كريمي

  هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب  بهشتي دانشگاه شهيد  بهروز دهزاد
 GISيريزي محيط ليسانس برنامه فوق  كارشناس آزاد  لور اص علي ديده

   محيط زيست-ليسانس مهندسي عمران  فوق  دانشگاه صنعتي شريف  سميه سيما
  ليسانس مديريت محيط زيست فوق  كارشناس آزاد  سارا كفاشي

  :گروه نظارتاعضاي 
 دكتراي علوم محيط زيست   آزادكارشناس رفتار عاليه ثابت

  دكتراي منابع آب و هيدرولوژي  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  رعبدالرحيم صلوي تبا
طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب             زاده مهين كاظم

   وزارت نيرو-كشور 
  ليسانس مهندسي راه و ساختمان

  دكتراي ارزيابي و آمايش محيط زيست  دانشگاه جامع علمي كاربردي  محمد محمدي

  ): طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشورمحيط زيستته تخصصي كمي(اعضاي گروه تاييد كننده 
   محيط زيست-ليسانس مهندسي عمران  فوق  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور كامران اسماعيلي

  دكتراي علوم محيط زيست   آزادكارشناس  رفتار عاليه ثابت
  اي  توسعه منطقهريزي دكتراي برنامه  شركت مهندسين مشاور رويان  محمدعلي حامدي

  ليسانس مديريت محيط زيست فوق  شركت مديريت منابع آب ايران  نژاد جواد حسن
  هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب  دانشگاه شهيد بهشتي  بهروز دهزاد
  ليسانس مهندسي شيمي فوق  سازمان حفاظت محيط زيست  ناديا روستايي
عت آب  طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـن           زاده  مهين كاظم

   وزارت نيرو-كشور 
  ليسانس مهندسي راه و ساختمان

  دكتراي ارزيابي و آمايش محيط زيست  كاربردي دانشگاه جامع علمي  محمد محمدي
  ليسانس مهندسي محيط زيست فوق  شركت انديشه زلال  سيدرضا يعقوبي
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  : پروژهاعضاي گروه هدايت و راهبردي

 فنيرييس گروه امور نظام  خشايار اسفندياري
 رييس گروه امور نظام فني  فرزانه آقارمضانعلي

 كارشناس منابع آب امور نظام فني  ساناز سرافراز
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  مقدمه

  مقدمه

.. .و شـهري و    در اغلب نقاط جهان در اثر ساخت سدها و سرريزها و نيز افزايش استحصال آب براي مصارف كشاورزي                    ها  رودخانه
 و استحصال آب بـراي      اي  حوضه احداث سدها، انتقال آب بين       )WCD( 1براساس برآورد كميته جهاني سدها    . اند  شدهدستخوش تغيير   

اين مداخلات منجر به بروز اثرات چشمگيري از جمله كاهش          . ي جهان را در معرض تهديد قرار داده است        ها  رودخانه% 60 ،كشاورزي
در بـسياري از مـوارد، ايـن    . شـود  مي ها سيلابثير قرار دادن تغييرات فصلي جريان و نيز اندازه و تناوب           ا تحت ت  كل جريان رودخانه و   

 داشته باشد كه به نوبـه خـود         ها  سيستموسيله اكو  هد اثرات منفي روي خدمات هيدرولوژيكي و اكولوژيكي فراهم شده ب          توان  ميتغييرات  
در حال حاضر به روشني درك شده است كه تغييرات انجـام شـده         . دهد  مي خدمات را افزايش      مردم وابسته به اين    پذيري  آسيبميزان  

ي مـورد نيـاز بـراي    هـا  جريان.  لازم است با حفاظت از خدمات اكولوژيكي ضروري وابسته به آب متوازن شود      ،ي رودخانه ها  جرياندر  
ناميده » ارزيابي جريان زيست محيطي   «تعيين اين جريانات    يند  اناميده شده و فر   » ي زيست محيطي  ها  جريان«حفاظت از اين خدمات     

  . استها رودخانهتعيين و تخصيص جريان زيست محيطي موثرترين نگرش براي جلوگيري از اثرات تنظيم جريان . شود مي
ور و ي موجود، تلاش شده تـا بـا درنظـر گـرفتن شـرايط كـش      ها ديدگاه و ها روش ضمن بررسي نقاط قوت و ضعف     راهنمادر اين   

ن راهنمـا، بـر     ي در ا  يشنهاديوب پ چارچ.  ارائه شود  ها  سيستمي موجود، يك چارچوب جامع براي تعيين و تخصيص نياز آبي اكو           ها  داده
ان ي ـ جر يكي اكولوژ يها  جنبه تا حد ممكن     يكيدرولوژي ه يها  جنبه يريم شده است تا علاوه بر درنظرگ      يكرد جامع تنظ  ي يك رو  ينامب

 يابي ـ مناسـب، ارز   محيطي  زيستان  ين جر يي پس از تع   ،به علاوه .  در نظر گرفته شود    ها  سيستم اكو محيطي  زيست ازيز در برآورد ن   يآب ن 
  .اجتماعي مورد توجه قرار گرفته است -با لحاظ نمودن اثرات اقتصادي ص ي تخصيها گزينه

  هدف و دامنه كاربرد −

 ـيها سيستماز اكوي ن آب مورديابيام مطالعات ارز انجي برايجاد چارچوب واحد ومدوني حاضر ايه راهنماياز ته هدف   ؛سـت  اي آب
 استفاده متخصصان مرتبط با مباحـث       ي برا ي كاربرد ي يك راهنما  ،ن خصوص ي در ا  تاييد مورد   ي و فن  يئه اصول علم  ا ار با كه  طوري  به
محيطـي    از زيـست  ي ن يابيمطالعات ارز ، در   يز از ساده انگار   ين گردد تا ضمن پره    ي تدو انين و كارفرما  يت منابع آب اعم از مشاور     يريمد

  .  مختلف دست اندركار حاصل شوديها ن بخشيه بيها وحدت رو اكوسيستم
  
  

                                                       
1- World Commission on  Dams 
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  كليات -فصل اول

  فيتعار -1-1

  :گردند ميف ير تعري مورد استفاده در راهنما به شرح زي فنيها واژهن بخش يدر ا
ه ي ـا ناح ي ـ يك رودخانه، تالاب     يم آب فراهم شده برا    ي عبارت است از رژ    محيطي  زيستان آب   يجر: محيطي  ان زيست يجر −

م ي تنظ ـ ها  جريان كه مصارف رقابت كننده وجود دارند و         ي و منافع آنها، در مواقع     ها  سيستم به منظور حفاظت از اكو     يساحل
 .]19[د ان شده

شود در ادبيات فنـي       ستم تعيين و تخصيص داده مي     ها و فرايندهاي اكوسي     هايي كه با هدف تامين پايداري زيستگاه        جريان
تفاوت اصـلي   . معروف است3»محيطي زيستالزامات آب «، 2»محيطي زيستنياز آب «، 1»محيطي زيستي ها جريان«به 

 مطرح است ناشي از اين است كـه اصـطلاح اول    »محيطي  زيستنياز آب   « و   »محيطي  زيستجريان  « اصطلاحكه بين دو    
غييرات زماني جريان است و به عنوان رژيم هيـدرولوژيكي جريـان كـه بـه لحـاظ اكولـوژيكي مطلـوب                    ت گر  نشان تر  بيش
 گرفتـه   محيطـي در نظـر      وان رژيم جريـان زيـست      كه به عن   اي  سالانهجريان  كل حجم   متوسط   .شود  مي شناخته   ،باشد  مي
محيطي  از آب زيستيها اصطلاح ن  تالابدر مورد .]52 [شود مي و به واحد حجم بيان محيطي زيست با نام نياز آب شود مي

 .]17 [ج استيتر را بيش

 اهـداف  تـامين  بـراي  مطلـوب  براي اشاره بـه رژيـم هيـدرولوژيكي جريـان      »محيطي  هاي زيست   جريان«در اين راهنما اصطلاح     
  .واهد شداستفاده خ »محيطي از آب زيستين«ها از اصطلاح  در مورد تالاب. رود كار مي ها به رودخانه محيطي زيست

ن ي موارد رودخانه به درون زم ـ     يدر برخ . گريك رودخانه د  يا  ياچه  يا، در يانوس، در ي آب  به سمت اق     يعيان طب يجر: رودخانه −
  .شود مي كاملا خشك ي آبيها پهنهر يدن به ساي قبل از رسكه اينا ي شود مي يمنته

ي يـا موقـت كـه در آن    دايم ـعي و مـصنوعي اعـم از       مناطقي پوشيده از مرداب، باتلاق، لجن زار يا آبگيرهاي طبي         : تالاب −
ي دريايي كه عمـق آنهـا در        ها آبشود، از جمله شامل       ي يافت مي  يا شيرين به صورت راكد يا جار      لب شور    ،ي شور ها آب

، ي در منـاطق سـاحل     يياي ـ در ي علف ياي، بسترها    صخره يها  ف كفه ين تعر يا. ين حد جزر از شش متر تجاوز نكند       تر  پايين
 )1971-ون رامسريكنوانس(.گيرد ها را دربر مي ها و مرداب ها، درياچه ، مانگروها، مصبي گليها كفه

 هـا   اقيـانوس  و   هـا   درياچه ها،  رودخانهه  ي پست حاش  يها ني هستند و شامل زم    ها  تالاب از   ي نوع ها  لابدشتي س :لابدشتيس −
ر ي كه آنها را ز    يلابيه برگشت س  روها با د    دشتلابيس .شوند  مي غرقاب   ين منابع آب  ي ا يلابي س ها  جريان كه تحت    گردند  مي

 .شوند مي زيگر متمايكدي از ،آب ببرد

ا ي ـاب اثر هرگونـه استحـصال و انحـراف          يان كه در غ   ي جر يكيدرولوژيم ه ي ماهانه رژ  ي زمان يسر:  رودخانه يعيان طب يجر −
 .پيوندد ميانسداد به وقوع 

. نـد ياچـه گو يست دري ـ آزاد در ارتباط نيها پر شده است و با آب آب وسيله بهن كه ي بزرگ سطح زم   يها  گوديبه  : اچهيدر −
 )1971ون رامسريكنوانس( .آيد مي به حساب ي داخل خشكيها تالاب از ياچه نوعيدر

                                                       
1- Environmental Flows 
2- Environmental Water Demands 
3- Environmental Water Requirements 
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بـا   و حداكثر طغيان   و داغاب  آمار هيدرولوژيك  به با توجه  در هر محل   كه است از رودخانه، نهر يا مسيل     قسمت آن: بستر −
 .شود مي تعيين اي منطقه آب يها شركتنيرو يا  وزارت ي وسيله به ساله برگشت دوره

مثـل  (ا آب انباشـت     ي ـ) ا رودخانـه  يبار  يمثل جو (ك آبراهه   ي وارده بر آن به      يها  بارشه  ي است كه كل   اي  پهنه: زي آبر حوضه −
 .شود مي يمنته) ايا درياچه ي در،بركه

 . آن نگردديستي موجب كاهش تنوع زكه طوري به ،منافع تالاب خردمندانه از برداري بهرهحفاظت و : دار تالابيت پايريمد −

 .شود مي آب را شامل يشروين پي است كه بالاترييايمرز تالاب پهنه جغراف: مرز تالاب −

  ن كشوري در قوانها سيستم اكوياز آبي نيگاه قانونيجا -1-2

. ده اسـت  يب رس ـ ي آب در كـشور بـه تـصو        تيريست قانون در رابطه با وجوه مختلف مد       يكصد و ب  ي تا كنون حداقل     1309از سال   
  :  اشاره دارند عبارتند ازي و حفاظت از منابع آببرداري بهره در ي آبيها سيستماز اكوي كه به لحاظ نمودن نين و مقرراتين قوانيتر مهم

 22/12/1361ع عادلانه آب مصوب يقانون توز −

 27/2/1382دت منابع آب كشور مصوب  توسعه بلند ميراهبردها −

  چهارم برنامهقانون −

  ع عادلانه آبيقانون توز - 2-1- 1
 كـشور بـه حكومـت       يهـا   آب يارات كل ي فصل اول اخت   1در ماده   . باشد  مي فصل   5 تبصره در    27 ماده و    52ن قانون مشتمل بر     يا
ستر انهار ب«ن قانون ي ا2طبق ماده   .  شود برداري  بهره عامه از آنها     مسايل دولت بر طبق     مسووليتد با   ي سپرده شده است كه با     ياسلام
 يهـا  بركـه  و هـا  مـرداب  و بـستر  هـا  مسيل داشته باشند و يا فصليم ين كه آب داي، اعم از اها رودخانه و ي عموميها كانال و   يعموم
 مـصارف  ي آب بـرا ي از منـابع عمـوم  برداري بهرهص و اجازه    ي تخص چنين  هم. ران است ي ا ي اسلام يار حكومت جمهور  ي در اخت  يعيطب

ن قانون مربوط   يفصل سوم ا  ). 21 ماده   ،فصل چهارم ( رو سپرده شده است   ير موارد منحصرا به وزارت ن     يو سا ، صنعت   يشرب، كشاورز 
  ).18ماده (  ارائه شده استزيرو مصرف معقول به شرح حقابه ف ي و در آن تعارباشد مي ي سطحيها به استفاده از آب

گـر كـه    ي د يا مدارك قـانون   يا حكم دادگاه    يت  يا اسناد مالك  يم  ي در دفاتر جزء قد    يعبارت است از حق مصرف آب     حقابه   -1تبصره  
  .ن شده باشدييا مالك تعي ملك ين قانون، برايب ايقبل از تصو
اجات يت احت ياجات مصرف كننده و رعا    يط زمان و مكان و با توجه به احت        ي است كه تحت شرا    ي مصرف معقول، مقدار آب    -2تبصره  

  .ن خواهد شدييون تعن قانيت، طبق مقررات اا و امكانيعموم
بـر  . ديران رس ـ ي وز هياتب  ي به تصو  27/4/1363خ  يدر تار )  ماده 15مشتمل  ( نحوه صدور پرداخت مصرف معقول     يي اجرا نامه  آيين
  :ن و صادر گردنديير تعيت زيت حق تقدم و با توجه به اولوي مصرف معقول با رعايد پروانه هاي بانامه آيينن ي ا7طبق ماده
 ي آب مـصارف صـنعت     - د ،ي و دامپرور  يآب زراعت  - ج ،نامه  آيينن  يب ا يخ تصو ي در تار   موجود يها   آب باغ  - ب ،شروب آب م  -الف

  .ر مصارفي سا-ه
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 بـوده و    ي و حقوق  ي كه از حقابه ارائه شده، صرفا از جنبه اسناد         يفي كه تعر  شود  مي مشاهده   ين ماده قانون  يك ا يبا توجه به تبصره     
 ـ رسـد   مـي بـه نظـر      . جامع نگاه نشده اسـت      و ي مفهوم صورت  بهبه مقوله حقابه     از آب  ي ـ نمـودن ن   ين قـدم در قانونمنـد و حقـوق        ي اول

 جـامع نگـر بـاز       يم مـواد قـانون    ي تنظ ي باشد كه راه را برا     ي كارشناس يها  تحليل و   يد اطلاعات علم  ي، تول ها  سيستم اكو محيطي  زيست
ه ين موجـود توص ـ   يا اصـلاح قـوان    ي ـر  يي ـده باشد، تغ  ي نرس يل قبول نه به حد قاب   ين زم ي در ا  ي كارشناس ي كه دستاوردها  يتا زمان . كند  مي
  .گردد مين

 27/2/1382دت منابع آب كشور مصوب  توسعه بلند ميراهبردها - 2-2- 1

بـرداري از     ، تاكيد شده است كه بهره     )27/7/1382ران  يمصوب هيات وز  ( توسعه بلند مدت منابع آب كشور        يدر بند دوم راهبردها   
زان استحـصال از  ي ـريـزي شـود كـه م    اي برنامـه  ت تحمل آنها به گونـه يت ظرفيز با رعاي آبر يها  حوضهك از   يمنابع آب كشور در هر    

 يازهـا ي آنها و تـامين ن     ي تعادل بخش  ياي برا   اي و غيرسازه     تجاوز نكرده و اقدامات سازه     يزان فعل ي حسب مورد از م    ي زيرزمين يها آب
 به حدود پنجـاه و پـنج        يفعل) چهل و شش درصد   ( از رقم    يمنابع آب سطح  برداري از     كه سهم بهره    طوري  رد به يد كشور صورت گ   يجد

  .دار تامين گرددي به صورت پاي آبيعي طبيها از محيطيابد و نيش ي افزايست سال آتيدرصد در ب
 هـا  تخصيص در  يعي طب يها  محيطاز آب   يت ن ي به رعا  تاكيد توسعه بلند مدت منابع آب كشور        ي بند دوم راهبردها   يهرچند روح كل  

ل منـابع آب    يك طرف و محدودتر شدن پتانـس      ي روزافزون توسعه از     يازها با توجه به تقاضا    ين ن ي ا تاميند توجه نمود كه     ي با يدارد، ول 
 ي بـرا  يت بنـد  يالو. باشد  مي لازم   يت ها ين الو يين كمبود تع  يت ا يري مد يار دشوار خواهد بود و راهكار منطق      يگر بس يكشور از طرف د   

 و يعي طبياي جغرافيژگي است كه با توجه به ويت مكاني الويكيرد كه يد از دوجنبه صورت پذتوان مي ها سيستم اكوي آبيازهاي نتامين
  .كند ميت يري سال را مديها ماهع آب در طول ي است كه توزيت زماني الويگري و دپذيرد مي مناطق مختلف كشور صورت يانسان

  قانون برنامه چهارم توسعه - 2-3- 1
 قبل، اول و دوم و سوم       يها  برنامهز مانند   يران ن ي ا ي اسلام ي جمهور ي و فرهنگ  ي، اجتماع يهارم توسعه اقتصاد  حه برنامه چ  يدر لا 
 يي دانـا  يرشد اقتصاد مل  « بخش اول مربوط به    16در ماده    . و حفاظت از منابع آب در موارد متعدد لحاظ شده است           برداري  بهرهتوسعه،  

  : آمده است،باشد مي» يمحور در تعامل با اقتصاد جهان
 عرضه و تقاضا توامانت جامع و يري آب در توسعه كشور، دولت مكلف است منابع آب كشور را با نگرش مد        يگاه محور ينظر به جا  

 و  ي عمـوم  سـازي   آگـاه  آب،   يز با لحـاظ ارزش اقتـصاد      ي آبر يها  حوضه يعي طب يواحدهادار در   يكرد توسعه پا  يدر كل چرخه آب با رو     
  :ابدير تحقق ي زيها هدفد كه يت نمايري و مدريزي برنامه اي گونه بهمشاركت مردم 

ن در محـدوده   يش سـرزم  ي آمـا  ي توسـعه كالبـد    يها  طرحه  ي منابع آب در ته    ي و زمان  يع مكان ي، توز يفي و ك  يت كم يمحدود -الف
  . ز لحاظ گرددي آبريها حوضه

 ـ يع ـي طب يهـا   محـيط از  ي ـافته و حداقل ن   يش  ي افزا ينيرزمي نسبت به منابع آب ز     ي از منابع آب سطح    برداري  بهرهسهم    -ب  ي آب
  . گرددتاميندار ي پاطور به
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 و حفاظـت و     بـرداري   بهـره  ي بـرا  گـذاري   سرمايه و   يز با لحاظ ارزش ذات    ي آبر يها  حوضهك از   ي آب در هر     يارزش اقتصاد   -ج
  . مصرف منظور گردديها بخش يها برنامهافت در يباز

 يهـا   سـازمان  منابع آب، نقش مشاركت مردم و        يفي و ك  ي و حفاظت كم   برداري  هرهب و   ريزي  برنامه در   تمركززداييدر جهت     -د
  .ت گردديز تقوي آبريها حوضه در يمحل

ه منابع ي اطلاعات پاي منابع و مصارف آب و سامانده  يفي و ك  ي كم يگير  اندازه يها  شبكهل  يش منابع آب با تكم    يت پا يريمد  -ه
  .ابديآب ارتقاء 

  قانون برنامه پنجم توسعه - 2-4- 1
 ويژه ، به حساس هاي بوم در زيست بومي زيست مديريت اجراي برنامه  برنامه پنجم دولت موظف به تهيه و191در بند الف ماده 

 كليه واحدهاي بزرگ ،نيز به منظور كاهش عوامل آلوده كننده و مخرب محيط زيست192بند ج ماده . شده است  اروميه درياچه
اي سازگار با ضوابط و استانداردهاي  سازد تا مشخصات فني خود به گونه يربنايي را موظف ميتوليدي، صنعتي، عمراني، خدماتي و ز

 اين بند 1چنين در تبصره  هم. محيط زيست و در راستاي كاهش آلودگي و تخريب منابع پايه بالاخص منابع طبيعي و آب ارتقا دهند
هاي ملي محاسبه و  هاي مربوطه را در حساب ول و حسابدولت مكلف شده است تا ارزش اقتصادي منابع زيست محيطي و جدا

  .ملحوظ نمايد
هاي كـشور از منظـر اقتـصادي، كـشاورزي،            برنامه پنجم بيان شده كه با توجه به شرايط ويژه تالاب           193به علاوه در بند د ماده       

هـاي جـدي در     وجـود چـالش  بومي، تنوع زيستي و گردشگري و وجود مراتع و اراضـي زراعـي مطلـوب در اطـراف آنهـا و           زيست
طور كلي، پيچيدگي و شكنندگي زيست بوم طبيعي اين مناطق، دولت مكلف است در سال                 تخصيص منابع آب در اين مناطق و به       
طبيعي، محيط زيست و گردشگري، نـسبت     هاي آب، كشاورزي، منابع    هاي موجود در بخش    اول برنامه، با ساماندهي مجدد سازمان     

  .ها اقدام نمايد هاي اطراف اين تالاب برداران در دشت پارچه با مشاركت بهرهبه اعمال مديريت يك
  



  2فصل 2

هاي تعيين نياز آب  مروري بر روش
  ها محيطي اكوسيستم زيست
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  ها سيستم اكومحيطي زيستاز آب ين نيي تعيها روش بر ي مرور-فصل دوم

  ها نهرودخا محيطي زيست يها جريانن يي تعيها روش -2-1

ي فني  ها  ظرفيت گام زماني ارزيابي و      ،ي موجود ها  داده ،به منظور تعيين نياز آب زيست محيطي، با توجه به مقياس مكاني مطالعه            
 سريع در يها روشاز : گيرند مي محدوده وسيعي را در بر ها روش بر اين اساس    گيرند  مي مختلفي مورد استفاده قرار      يها  روشو مالي،   

در حـدود   . ي حفاظت شـده   ها  گونه براي يك رودخانه داراي      تر  دقيق يها  روش كلان منابع آب تا      ريزي  برنامه هدف   سطح شناسايي با  
 طـور  بـه را هـا  روشكه اين .  كشوراز سراسر جهان شناسايي شده است44 درها رودخانه براي تعيين نياز آب زيست محيطي        روش 207

 و هـا  زيـستگاه  سـازي  شبيه هيدروليكي، روش    بندي  درجهوش هيدرولوژيكي، روش    ر:  در قالب چهار روش متمايز شامل      توان  ميعمده  
  .]56 [ كردبندي طبقه روش جامع

  كي هيدرولوژييها روش - 1-1- 2
 در سطح جهـان     محيطي   زيست اني برآورد جر  يها  روشن  ين و پركاربردتر  يتر  ساده يكيدرولوژي ه يها  شاخص بر   ي مبتن يها  روش
در . ه دارند يان رودخانه تك  ي جر يخي تار يمشهورند و عمدتا بر آمارها     1ان روش جداول در دسترس    ، معمولا به عنو   ها  روشن  يا .هستند

ان با احتمـال تجـاوز مـشخص از         ي جر صورت  بها  ي از متوسط آورد سالانه رودخانه       ي به صورت درصد   محيطي  زيستان  ين روش جر  يا
  . شود مين يياهانه تع يا مي سالانه، فصلياس زماني در مق2 (FDC)اني تداوم جري منحنيرو

 يدتر كه در راسـتا ي جد يها  روشكه   ي در حال  كنند  مي رودخانه اكتفا    ياز آب ي حداقل ن  ين دسته تنها به ارضا    ي از ا  يمي قد يها  روش
، تـداوم   يلابيان س ي جر بدهر  ي، نظ ) مورد 32تا  (ان  ي جر يژگين و ي چند اند،  شده توسعه داده    يعيك به حالت طب   ي نزد يها  جريان يبازساز

الـت  ي هـستند كـه در ا      RVA3 ، روش تنانـت و روش     هـا   روشن دسته از    ين ا ياز جمله مرسوم تر   . كنند  ميرا لحاظ   .. .ان حداقل و  يجر
  .]54[و ] 46 [ آمده استي در مراجع مختلفها روشن يشرح ا. اند رفته كار به اي گسترده طور بهمتحده 

  4يكيدرولي هبندي درجهروش  - 1-2- 2
ر ي اخ يها  سالدر  . افتيالات متحده گسترش    ي در ا  ها  ماهياز  ي موردن اي  رودخانه درون   يها  جريانن  ييع ت ي در ابتدا برا   ها  روشن  يا

 ي مبتن ـهـا  روشن يا. اند رفته جامع قرار گيها روشكه در قالب  نيا اي اند شدهت ي تقو ها  زيستگاه سازي  شبيه دركنار روش    ها  روشن  يا
ك رودخانه يدرولي هها روشن يدر ا. هستند و مهم كانال رودخانه  ي بحران ي مقاطع عرض  يها  داده و   ي زمان ي سر يها  دادهبر استفاده از    
ان رودخانـه بـا   ي ـعمق و سـرعت جر  ط تر شده،ير محي نظيكيدرولي هين پارامترهاي باي رابطهان مدل شده و ي از جريبه صورت تابع

 را فـراهم كنـد   هـا  زيـستگاه نـه  يط به ي كه شـرا   بدهوان   به عن  محيطي  زيستان  ي سپس جر  ،شود  ميستگاه گونه هدف برقرار     ي ز يفراوان
ط تـر   يروش مح ـ .  گونه هـدف رخ دهـد      ي در فراوان  يريان، كاهش چشمگ  ين جر ي ا تامين در صورت عدم     كه  طوري  به ،شود   مي فيتعر
  ].45[ت  اسيكيدرولي هيها روشن روش از دسته يمعمول تر 5شده

                                                       
1- Look-up or Desktop Tables 
2- Flow Duration Curve 
3- Range of Variability Approach 
4- Hydraulic Rating Methods 
5- Wetted Primer 
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  ها زيستگاه سازي شبيهروش  - 1-3- 2
 اسـتفاده   يكي و اكولـوژ   يكيدرولي ـ، ه يكيدرولوژي ـ ه يهـا   داده يسـر  كي ـ و از    اند  شدهگرفته  كار  به اي  ردهگست طور  به ها  روشن  يا
. شود مي بهم مرتبط سازي شبيه گونه هدف در قالب مدل ي براها  زيستگاهت  يزان مطلوب ي و م  ها  زيستگاه ي رودخانه، فراهم  بده. كنند  مي
ت ي ـمطلوبشـاخص    ي از منحن ـ  محيطـي   زيـست ان  ي ـجر. شود  مي گونه هدف مرتبط     ينيازمندما به   ي مستق يستگاهيط ز ين رو شرا  ياز ا 
ن و يتر مهم PHABSIM1مدل . شود مين ييستگاه تعيت زي مطلوببر حسب شاخصان يا احتمال تجاوز جريان ي جر بر حسب ستگاه  يز

  .]8 [ استها زيستگاه سازي شبيهن روش يپركاربردتر
 ياهي ـ و گيجانور يها گونهر  ي توسعه داده شده است و سا      ها  ماهي يستگاهيط ز ي شرا ين مدل آن است كه تنها برا      ياز اشكالات ا  

  .گيرد ميرا در نظر ن

  2 جامعيها روش - 1-4- 2
ن دسته از   يا. گيرند  مي را دربر    ها  زيستگاه سازي  شبيه و   يكيدرولي، ه يكيدرولوژي ه يها  مدل هستند كه    ييها  چارچوب،  ها  روشن  يا
 هـا  رودخانـه  محيطي زيستان ين جريي تعيستم محور را برايك روش جامع و اكوس   يح  ي صر طور  به هستند كه    ييها  روش تنها   ها  روش

رژيـم   ، كه اگر اجزاي اساسـي رژيـم طبيعـي جريـان در    شود ميان زيست محيطي فرض ين جرييروش جامع تع در. گيرند ميدر نظر 
  .]6[د شفظ كرده وتنوع اكولوژيكي سيستم حفظ خواهد ، حضور خود را حي و جانورياهي گيها گونهجريان تغيير يافته دخيل شوند 

 است ن روش جامع  ين و مستندتر  يتر  رايجافته است   يالات متحده توسعه    ي كه در ا   3(IFIM) اي  رودخانهان درون   يروش كاهش جر  
داده شـده اسـت از    توسعه ي جنوبيقاي، كه در افرDRIFT(4( انيجر اعمال شده راتيي به تغدست پايين روش واكنش كه حالي در. ]9[

 جاد كرده استين ايي از بالا به پايها  نگرش در   محيطي  زيستان  ي جر ي تعامل يابي را در ارز   ييد است كه بهبود ها    ي جامع جد  يها  روش
  ].57[و ] 34 [ استي جنوبيقاي رفته در افركار به يها روشز از ين BBM 5روش .]32[

  6يبي تركيها روش - 1-5- 2

محيطي ممكن  ان زيستين جريي تعي از چهار روش اصليژگين ويها چند ن دسته از روشيدر ا..اي و  دادهيها تيبه علت محدود
 يها  روشي از اجزايد، از آن جهت كه برخي جامع ناميتوان تاحد ها، را مي ن روشيا. ب شوديك روش باهم تركياست در قالب 

از در ير منابع مورد ني و سايه، استفاده از نظرات كارشناسكار رفت  بهيكي اكولوژيها ها، جنبه زان دادهيم. دهد جامع را دخالت مي
ك يها بسته به تكن ن نوع روشي حاصل از اينان خروجيزان  اطمي صحت وميري، انعطاف پذيگام زمان. كند ر مييي تغيعيمحدوده وس

  .اند كار برده شده افته و در حال توسعه بهي توسعه يها در كشورها ن دسته از روشيا .كار رفته متفاوت است  بهيها

                                                       
1- Physical Habitat Simulation model 
2- Holistic Methods 
3- Instream Flow Incremental Methodology 
4- Downstream Response to Imposed Flow Transformation 
5- Building Block Method 
6- Combination  
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 المللـي   بـين  مختلـف    يها  سازمان بندي  طبقه را براساس    ها  رودخانه محيطي  زيستان  ين جر يي تع يها  روشخلاصه   ،)1-2( جدول
  . آمده استها رودخانه محيطي زيستاز آب ين نيي تعيها روشن يتر مهم  از ي، خلاصه ا1وست شماره ي در پچنين هم. دهد مينشان 

محيطي استفاده  از آب زيستين نيي تعيها بندي روش  دستهيالذكر برا بندي فوق ، از تقسيمIWMI(1(لي منابع آب المل موسسه بين
ان ي ـن جريـي هـا را در قالـب سـه گـروه روش، نگـرش و چـارچوب تع              ه روش ي ـ كل يع ـي حفاظت از منـابع طب     يه جهان ياتحاد. نمايد  مي

 يـي  اجرايهـا راهكارهـا   پردازنـد، نگـرش    مـي يكي اكولوژيها ژه نيازمنديي ويابيما به ارزيها مستق روش .دهد محيطي قرار مي زيست
شـود كـه در قالـب آن          ك نگـرش محـسوب مـي      ي،  يبه عنوان مثال روش كارگروه كارشناس     . شود  ها در آنها اجرا مي      هستند كه روش  

ان ي ـ جر يابي ـ ارز ي را برا  يتر  گسترده يتژان، استرا يت جر يري مد يها  له چارچوب يبه وس . كار گرفته شود    تواند به    مي ي متعدد يها  روش
ان ي ـن جريـي  تعيهـا را بـرا   اي از روش كـرد مـشخص و مجموعـه    يك رو ي ـهـا     معمـولا در چـارچوب    . شـود    فراهم مي  يطيمح ستيز

  .]19 [رود كارمي محيطي به زيست
. نمايـد   بندي مـي     تقسيم ي اصل كرديمحيطي آنها را با توجه به دو رو         ان زيست ين جر يي تع يها  بندي روش   ز در دسته  ي ن يبانك جهان 

  :عبارتند ازن رويكردها يا
ان ي ـ و در نهايت هم يك مقـدار مـشخص را بـه عنـوان جر               گيرند  ميمعمولا يك هدف خاص را درنظر       : 2كرد تجويزي يرو -الف

ن رو در مـذاكرات     ي ـاز ا . شـود   مـي شنهاد ن ي ـ پ يگـر ي آن، راهكـار د    تـامين  و در صورت عدم      كنند  مي توصيه   يطيمح ستيز
 تحـت   يهـا   ط تر شده از جملـه روش      يان و روش مح   ي تداوم جر  يل منحن يتحل  روش تنانت،  .رنيستنديص، انعطاف پذ  يخصت
  .باشند كرد ميين رويا

 و كننـد  مـي  رودخانـه بحـث   يكي مختلف اكولـوژ يژگي روي رابطه تغييرات جريان رودخانه با چند وتر بيش: 3يكرد تعامل يرو  -ب
 از جملـه    ].32 [ي نيـاز دارد   تـر   بـيش هاي   البته به زمان و داده    .  مختلف قابل بحث است    نتايج حاصل به صورت سناريوهاي    

شنهاد محدوده يبه علت پ (RVAروش  شامل يكيدرولوژي هيها روشن گروه قرار داد از دسته ي در اتوان مي كه ييها روش
 يهـا   روش جـامع    يهـا   روشز دسـته    و ا )  با توجه بـه اهـداف      موثر يز انتخاب پارامترها  ي و ن  محيطي  زيستان  يمطلوب جر 

IFIMو  DRIFTباشند ميوها يشنهاد سناري به علت پ. 

                                                       
1- International Water Management Institue 
2- Prescriptive 
3- Interactive 
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  ]67 [ها  رودخانهمحيطي زيستان ين جريي تعيها بندي روش  تقسيم-1-2 جدول

 ها روشر مجموعه يز مثال ها
 ي اصلبندي تقسيم

 ها روش
 موسسها يسازمان 
 المللي بين

 يكي اكولوژيها روش، (Q95) يكيدرولوژي هيها روش
 )روش تنانت(

 استفاده از جداول 

  )ط تر شدهيمح (يكيدرولي هيها تحليل
 يكيدرولوژي و هيكي اكولوژيها تحليل

 عي سريها تحليل

  ي توسط پنل كارشناسيابيارز
BBM،BM.  

 ي كاركرديها تحليل

PHABSIM ها ستگاهي زسازي شبيه مدل 

 ها روش

اعم از (نفعان ي ذ گروه، نگرشي كارشناسكارگروهنگرش 
 ها نگرش  )رهيكارشناس و غ

IFIM، DRIFT  ها چارچوب 

 يعيه حفاظت از منابع طبياتحاد
(IUCN) 

 يكيدرولوژي هيها شاخص روش تنانت
 يكيدرولي هبندي درجه ط تر شدهيمح

 ي كارشناسميت 
BBM روش جامع 

 يزيتجو

IFIM، DRIFT  يملتعا 

   يبانك جهان
World Bank)( 

 يكيدرولوژي هيها شاخص بر ي مبتنيها روش روش تنانت
 يكيدرولي هبندي درجه يها روش ط تر شدهيمح

IFIM ها زيستگاه سازي شبيه يها روش 
  جامعيها روش BBM،DRIFT ، ي كارشناسكارگروه

 يبي تركيها روش 

  منابع آبالمللي بين موسسه
(IWMI) 

  ها تالاب محيطي از آب زيستيي تعيين نرويكردها -2-2

  ].21[د ان م شدهي تقسيكي و اكولوژرويكردهاي هيدرولوژيكيها به دو گروه عمده شامل  رويكردهاي تعيين آب زيست محيطي تالاب
ان عادت كرده   ي به رژيم قبلي جر    1ي و جانور  ياهي گ يها  كردها، فرض بر اين است كه گونه      يدر اين رو  : كردهاي هيدرولوژيكي يرو

كردهـاي هيـدرولوژيكي ابتـدا شـامل تعيـين رژيـم آبـي              يرو. متي مجدد اكوسيستم در گرو احياي رژيم تاريخي است         سلا ن رو يااز  و  
اطلاعات مربوط به رژيم جريان قبل از توسعه درصورت وجود از آمار تـاريخي جمـع آوري                 . شود  ميتاريخي تالاب و سپس احياي آن       

ن ي ـ ايهـا  روشاز جملـه  . ]37[و ] 36 [ باشدسازي مدلر نباشد ممكن است نياز به       ايي تاريخي در اخت   ها  دادهدر مواردي كه    . شوند  مي
 ايجاد شده است و برمبناي تخمين جريـان مـورد نيـاز بـراي               اي  رودخانهي  ها  سيستم است كه براي     ها  زيستگاهل  يكرد، روش تحل  يرو

كـاربرد  . ]13 [باشـند   مـي هستند كه دراين روش مدنظر       يكي از چندين زيستگاهي      ها  تالاب. باشد  مي ها  زيستگاهحفاظت از تمام انواع     
 براساس عمق و يـا تنـاوب و تـداوم           ها  زيستگاه در تخصيص آب زيست محيطي تالاب شامل شناسايي انواع           ها  زيستگاهل  يروش تحل 

ن ي ـارده اند و از  به رژيم آبي قبل از توسعه عادت ك       ي و جانور  ياهي گ يها  گونه كه   شود  ميدر اين روش فرض     . باشد  ميغرقاب شدن   
 بالاست، برگشت به شرايط يزان تقاضاهاي مصرفي كه ميدر مواقع.  احياي آن رژيم منجر به حفظ يك اكوسيستم سالم خواهد شد        رو

كردهاي هيدرولوژيكي روي برگرداندن رژيم تاريخي تالاب تـا حـد           يدر اين موارد تمركز اصلي در رو      .  نيست پذير  امكانقبل از توسعه    

                                                       
1- Biota 
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تاكيـد   حداقل يها جريان هيدرولوژيكي براي تعيين جريانات زيست محيطي، اغلب برحفظ يها  روش كه  درحالي. ]36 [اشدب  ميممكن  
 1996 و همكـاران در Mudgwayبـه عنـوان مثـال    .]17 [ان بسيار مهم شناخته شده استي، اهميت حفظ تغييرات طبيعي جركنند مي

 شـناخته شـده و   يع ـي طب فصلي يا زودگـذر انيجري ها رژيمطي تالاب بهتر است  مديريت نياز آب زيست محي    ي برا پيشنهادكردند كه 
 .]38 [ انجام گيردم شدهيان تنظيم جريرژتعريف ،يرات زمانييتغ همان براساس

 و جانوري موجود يا  ارجـح و حفـظ           ياهي گ يها  كرد اكولوژيكي شامل تعيين رژيم آبي مورد نياز گونه        يرو: كردهاي اكولوژيكي يرو
امـا از آن    . ي رژيـم آبـي تـاريخي اسـت        ها  دادهكرد اكولوژيكي معمولا شامل آزمايش      ي مبتني بر رو   يها  روش. ]21 [باشد  ميم  رژيآن  

در يك چارچوب . كرد هيدرولوژيكي تفاوت دارند  ي بر رو  ي مبتن يها  روش اكولوژيكي است، با     ها  روشجهت كه اهداف مديريتي در اين       
ي كه بتوان براي آزمودن آنهـا  طور بهي قابل آزمايش شكل دهي شوند   ها  نظريهند به عنوان    توان  مي، اهداف مديريتي    يقيمديريتي تطب 

 است كه توسط رابـرت وهمكـاران        يكردهاي اكولوژيكي، روش  ي مبتني بر رو   يها  روشاز جمله   . ]14 [ي پايش را طراحي كرد    ها  برنامه
  .]48[نوران آبزي ايجاد شده است ي دشت سيلابي برمبناي نيازمندي آب گياهان و جاها تالاببراي 

  ها رودخانه محيطي زيستان ين جريي تعيها روشسه يمقا -2-3

 مورد اسـتفاده از  يها داده و يدگيچي، با توجه به پ  ها  رودخانه محيطي  زيستان  ين جر يي تع ي مختلف توسعه داده شده برا     يها  روش
 ي زمـان  ي سـر  يهـا   داده كـه تنهـا بـه        يكيدرولوژي ـ ساده ه  يها  شرو از   اي  محدوده در   ها  روشن  يا.  برخوردارند يت دفاع متفاوت  يقابل

 را  ها  روشن  ي ا يسه اجمال يمقا )2-2(جدول  . گيرند  ميازمندند قرار   ي ن يعي وس يها  داده جامع كه به     يها  روش هستند تا    يرودخانه متك 
، )1-2(شكل   .شود  ميص افزوده   يخص آن در مذاكرات ت    يريزان دفاع پذ  ي روش، بر م   يدگيچيش پ ين اساس با افزا   يبر ا . دهد  مينشان  

مطـابق شـكل، از     . دهد  مي كشور نشان    44ان  ي در م  2003 انجام شده در سال      يابي ارز براساس مختلف را    يها  روشز درصد كاربرد    ين
 ياه دادهاز به ي جامع به لحاظ ن   يها  روشن كاربرد و    يتر  بيش درصد   30 با حدود  يكيدرولوژي ه يها  روش ي روش مورد بررس   207ان  يم

 .]56 [زان استفاده را دارا هستندين ميتر كمع و زمان بر بودن يوس

  ]32 [ها رودخانه محيطي زيستان ي برآورد  جريها روشسه ي مقا-2-2جدول 

 ها  از دسته روشيمثال روشنوع 
 يها دادهزمان و 

 ازيمورد ن
مدت زمان 

  برآورديبيتقر
نان نسبت ياطم

 ج حاصلهيبه نتا
 يريگكار بهزان يم

 شرو
نطقه ن ميتر بيش

 استفادهمورد 

 الات متحدهيا اديز كم  هفته2 كم تا متوسط تنانت يكيدرولوژيه
 الات متحدهيا اديز كم  ماه4 تا 2 متوسط ط ترشدهيمح يكيدروليه

 اديز متوسط  ماه2 تا 1 كم تا متوسط يپنل كارشناس يبيترك
و  يجنوب يقايافر

 اياسترال
سازي  شبيه

 ها زيستگاه
 الات متحدهيا اديز متوسط  ماه18 تا 6 اديمتوسط تا ز PHABSIMمدل 

ان درون يش جريروش افزا
 )IFIM( اي رودخانه

 اديز اديز  سال5 تا 2 ادي زيليخ
الات متحده، يا

 نسبت دست پايينروش واكنش  جامع انگلستان
 DRIFT)( انيرات جرييغتبه 

  اد تا يز
 ادي زيليخ

 ي جنوبيقايافر ار محدوديبس اديز  سال3 تا 1
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  ها رودخانه محيطي زيستان ين جريي تعيها روش تعداد و درصد كاربرد انواع -1-2شكل 

ن رو ي ـاز ا.  موجود را مد نظر قـرار داد    ي و اطلاعات  يد مرحله طرح و امكانات زمان     ي به منظور انتخاب روش مناسب با      يدر حالت كل  
بـه  . را مد نظـر قـرار داد      ها  روش از   يكسريستم  يق اكوس يز در سطح مطالعات دق    ينه و   ي اول ريزي  برنامه در دو سطح شناخت و       توان  مي

 در سطح جامع و در مرحله مطالعات كه حالي در شود مي هيدرولوژيكي استفاده يها روش عمدتا از ،عنوان مثال در سطح شناسايي اوليه
ك ي ـشرح مختصر هر   .شود  مي برده   كار  به و روش جامع     ها  زيستگاه سازي  شبيهق براي تعيين نياز آب زيست محيطي، عمدتا روش          يدق
  . آمده استيكوست ي فوق در پيها روشاز 

   ها تالاب آب زيست محيطي ازينكردهاي تعيين يمقايسه رو -2-4

ن ي ـافته آنقـدر متنـوع و گـسترده نبـوده اسـت كـه بتـوان ا                ي توسعه   يها  ها، هنوز روش    محيطي تالاب   از زيست ين ن يي تع يبرا
، يه شـونده از آب سـطح      ي تغذ يها  تالاب(ها    در مورد انواع تالاب   .  شد قائلها     انواع تالاب  يبه صورت مشخص برا   بندي را     تقسيم
 مـد   ي خاص آنها در قالب اصول كل      يها  ان شده است كه لازم است ويژگي      يدر مراجع مختلف ب   ...)  و ي ساحل يها  ، تالاب يزيرزمين

 يتـر    وزن بيش  ي خاص يها  ك از انواع مذكور ممكن است ترم      يلان آب در هر   ي ب به عنوان مثال در توسعه معادلات     . ردينظر قرار گ  
ن ي ـب ا ي ـا و معا  ي ـ مزا يابي ـ ارز .گيرند  بندي قرار مي     مورد طبقه  يكرد كل ي مختلف در قالب چند رو     يها  رو، روش  نياز ا . داشته باشند 

  .ه شده استارائ) 3- 2( كردها در جدوليرو
  
 
  



  17  ها اكوسيستم محيطي زيست آب ازين نييتع يها روش بر يمرور -دوم فصل

 
 

 ]17 [ها تالاباز آب زيست محيطي ين نيي تعيرويكردهاسه ي مقا-3-2جدول 

 بيمعا ايمزا كرديرو

 يكيدرولوژيه
  ساده -
   كمياز به داد ه هاين -
 نه كمياز به زمان و هزين -

  ستمي اكوسيكي اكولوژيها ل كردن ارزشيعدم دخ -
 صيف در تعاملات تخصيت دفاع ضعيقابل -

 يكياكولوژ
 صيت دفاع بالا در تعاملات تخصيقابل -
 ستمي اكوسيكي اكولوژيها  كردن ارزشليدخ -

  يكي اكولوژيها  از دادهيعياز به سطح وسين -
 نه يزمان بر و پرهز -

 جامع
 صيار بالا در تعاملات تخصيت دفاع بسيقابل -
ستم و ي اكوسيكي و اكولوژيكيدرولوژي هيها ل كردن ارزشيدخ -

 ن آنهاي ارتباط بيبرقرار

  ادي زيها از به دادهين -
   زمان براريبس -
 نه يپرهز -

  كردهاي هيدرولوژيكييرو - 4-1- 2
ي اكولوژيكي موجود تمركز    ها  ارزش مستقيم روي    طور  بهكرد هيدرولوژيكي اين است كه در اين روش         يي رو ها  محدوديتيكي از   

ييـر كـرده     ممكن است به علت عواملي كه مستقيما به تخريب هيدرولوژيكي مربوط نيـستند، تغ              ي و جانور  ياهي گ يها  گونه. شود  مين
در اين موارد ممكن است بازگشت به حالت قبل از توسعه           . ، تغيير اقليم يا تغيير گله حيوانات و احشام        ي؛ مثلا تغيير در رژيم حرارت     باشد

  .]11 [ نباشدپذير امكانبدون سطح بالايي از مداخلات 
كه جا  آناز  . ]6 [ژيم طبيعي جريان بوده است    كرد هيدرولوژيكي در تعيين جريان زيست محيطي رودخانه بر مبناي درصدي از ر            يرو

كرد ممكن است معتبـر نباشـد، مگـر ايـن كـه             ي به تغييرات رژيم آب به ندرت خطي است، اين رو          ي و جانور  ياهي گ يها  گونهواكنش  
  .]48 [ي بيولوژيكي انجام شودها دادهتعيين جريان زيست محيطي بر مبناي 

 از نيـاز آبـي      جزيـي  شامل هزينه كم وعدم نياز به  اطلاعات دقيـق و             اي  رودخانهي  ها سيستمكرد هيدرولوژيكي در اكو   يمزاياي رو 
. ]23 [كرد در تعـاملات تخـصيص آب، از قابليـت دفـاع كمـي برخـوردار اسـت                 ياين رو  به هر حال  .  است ي و جانور  ياهي گ يها  گونه
 بينـي  پيـبش ز آب زيست محيطي تعيين شده را كرد قادر نيست كه پيامدهاي ناشي از كاهش تخصيص نسبت به نيا        ي، اين رو  چنين  هم
ي متعدد بازگشت به شرايط قبل از توسعه ممكن نباشد، بدون رجوع به نياز آبـي مـستقيم                  ها  در مواردي كه به علت وجود حقابه      . نندك

  .، اطلاعات كمي براي تعيين درجه مجاز انحراف از نياز آبي تعيين شده وجود داردي و جانورياهي گيها گونه

  كردهاي اكولوژيكييرو - 4-2- 2
 بـا آن    هـا   تالابي را كه    مسايلي اكولوژيكي موجود و     ها  ارزشكرد اكولوژيكي اين است كه مستقيما       يين مزاياي رو  تر  مهميكي از   

 و يـا جوامـع در معـرض خطـر، مـرگ      هـا   گونه حضور   ، استفاده توسط پرندگان آبزي    ،به عنوان مثال  . گيرد  مي در نظر    هستند را مواجه  
يي كـه بـا اسـتفاده از ايـن     هـا  تخـصيص اين بدين معناست كه . ي مهاجمها گونهاثر تغيير در رژيم هيدرولوژيكي و حضور درختان در   

نـد بـه    توان  مـي اجزاي مهم و كليدي رژيم هيدرولوژيكي،       . ]10[ي تعاملي قابل دفاع باشند      ها  موقعيت در   دكرد انجام شده است، باي    يرو
يكـي از   .  شناسايي شـوند   ) تداوم و تناوب غرقاب شدن و عمق آب        ،به عنوان مثال   (ي و جانور  يهاي گ يها  گونهوسيله تعيين نيازمندي    

درمواردي كه اطلاعات موجود ناكافي اسـت، بـه         . ستها  گونهي  ها  نيازمنديكردهاي اكولوژيكي كمبود اطلاعات مربوط به       يمعايب رو 
 بـه جـاي آزمـايش بـر         ،علي در مورد نياز آبي گياهان معمولا      يك محدوديت اين است كه دانش ف      . ]48 [ي نياز است  تر  بيشتحقيقات  
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 در  يد لازم است مطالعـات    ي شد يها  خشكي  بزرگ و  يها  سيلاب اثرات   ين چگونگ يي تع ي به علاوه برا   1.مشاهدات تجربي استوار است   
ي اكولـوژيكي   رويكردهـا   خـاص  طـور   بـه  نيست،   پذير  امكانيي كه برگشت به حالت قبل از توسعه         ها  محيط در. رديبلند مدت انجام گ   

، ضـعف آنهـا     يكيدرولوژيكرد ه يب رو ين ع يتر  مهم گفت كه    توان  مين دو نگرش    ي ا يسه كل ين در مقا  يبنابرا. ]17 [د مفيد باشد  توان  مي
 وجـود  ي خـوب يكيز دانـش اكولـوژ  ي آب بالاست و ني كه مصارف برايموارددر .  كم آنهاستيريپذ  و دفاعزيستيط يدر رابطه با شرا 

ط ي و شـرا   محيطـي   زيـست  يهـا   ارزش يابي ـاره در ارز  ي ـ چنـد مع   يها  تحليل. كرد است ين رو ي مناسب تر  يكي اكولوژ يكردهاي رو دارد،
  .د باشديد مفتوان مي مختلف يها كاربري و ها ارزشن يص آب بي تعاملات تخصي و در بازنگرياقتصاد

   جامعكردهاييرو - 4-3- 2
 كـرد يرو در ي اساس ـ فرض. شود  مي در نظر گرفته     محيطي  زيستاز آب   ين ن يي تع ي برا يك چارچوب مفهوم  ي جامع   يكردهايدر رو 

رژيـم   در    اجزاي اساسي رژيـم طبيعـي جريـان        با اعمال كه  ن است   يها ا   محيطي رودخانه   ان زيست ين جر ييمشابه روش جامع تع   جامع  
 يهـا   ش جـامع عـلاوه بـر ويژگـي        هـا، رو    محيطي تالاب   از آب زيست  يدر مورد ن  .  خواهد شد  حفظ تنوع اكولوژيكي ،  جريان تغيير يافته  

ه ي ـ بر اسـتفاده حـداكثر از كل       يكرد سع ين رو يدر ا . كند   لحاظ مي  يشنهاديم پ يز در رژ  يها را ن     گونه يكي اكولوژ يازمندي، ن يكيدرولوژيه
 اثـرات  يابي ـت آب، ارزي ـفي جامع غالبا كنترل كيدر رويكردها .باشد محيطي تالاب مي   از زيست ي ن يابيها و اطلاعات موجود در ارز       داده

 بـه علـت سـهولت       يكي و اكولـوژ   يكيدرولوژي ه يها  در كل روش  . گيرد  ز مد نظر قرار مي    يش ن ي برنامه پا  ي، طراح ياجتماع -ياقتصاد
  .هستندتر پركاربردتر از روش جامع  بيش

  
 

                                                       
1- Bennett and McCosker 1994 
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 ها محيطي اكوسيستم از آب زيستين نيي تعي برايشنهاديارچوب پچ -فصل سوم 

  كليات -3-1

 و اطلاعـات    هـا   دادهت  ي مختلـف و وضـع     ي در كـشورها   محيطـي   زيستان  ين جر يي تع ي رفته برا  كار  به يها  روشبا توجه به مرور     
  :ر باشدي زيها ويژگي يد داراي بايشنهادي، روش پ در حال حاضرموجود در كشور

ها، لازم است     ستم رودخانه ي مربوط، در اكوس   ي و جانور  ياهي وحفاظت از جوامع گ    يكي اكولوژ ي فرايندها يداريبه منظور پا   −
 .د لحاظ شوديان باي جريرات زمانيين تغيبنابرا.  حفظ شونديعيان طبيم جري مرتبط رژياجزا

تـر    هرچه روش ساده  . ته باشد ق داش ي موجود تطب  يها   رودخانه و داده   ي از اكولوژ  يد با سطح دانش فعل    ي با يشنهاديروش پ  −
ت ي ـش از حد، منجر بـه عـدم قطع  يد سهولت بي، نباياز طرف. تر است  مطلوب ،از داشته باشد  ي ن يتر  باشد و به اطلاعات كم    

 .رديزان دقت آن انجام گي روش و مين سادگي بين رو لازم است تعاملياز ا. ج شودياد در نتايز

كه هرچه درجه حفاظت آنها بـالاتر         طوري   مختلف قرار داد، به    يها  توان در گروه   ها را مي     رودخانه يبه لحاظ اهداف حفاظت    −
محيطـي هـر      از زيـست  ي ـد ن ي ـكـار رفتـه با      ن، روش بـه   يبنابرا. تر خواهد بود    ز بيش يمحيطي ن   از زيست يزان حجم ن  يرود، م 
ت يريكان اعمـال بهتـر مـد      ن صورت ام  يدر ا .  مربوط برآورد كند   يتيرين سطح متناسب با اهداف مد     يستم را در چند   ياكوس
 .ز فراهم خواهد شدي نيقيتطب

 در سـطح حوضـه      هـا   سيـستم  اكو ياز آب ين ن يي تع ي برا )1-3(نمودار   فوق، چارچوب نشان داده شده در        يمعيارهابا در نظر گرفتن     
  .شود ميشنهاد يز پيآبر
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 يها نه و دادهيزمان، هز(ها  كرد جامع، ضمن در نظر گرفتن محدوديتيك روي شده است تا با درنظر گرفتن        ين چارچوب سع  يدر ا 
  .ردي موجود صورت گيحداكثر استفاده از ابزارها) در دسترس

 ) مربوطيها تالاب و ها رودخانهز، ي آبرحوضه(ستم ي سين مرزهاييتع -3-2

 بـه  دباي كه رودخانه و سيستم زهكشي كند  مي تاكيد محيطي  زيستان  ين جر يي تع ي برا ،IUCN(1(يعيه حفاظت از منابع طب    ياتحاد
ي رودخانـه و سيـستم      هـا   جنبـه ي زيست محيطي، لازم اسـت كـه تمـامي           ها  جريانبراي تخصيص    . مدنظر قرار گيرد   جا  يكصورت  

 اسـت و    دسـت   پـايين ي سـاحلي در     ها  محيط از بالادست تا     حوضه گرفتن كل    اين به معناي درنظر   . زهكشي وابسته به آن لحاظ شود     
 ايـن بـه معنـاي مـدنظر قـرار دادن            چنـين   هـم . باشـد   مـي ي آب زيرزميني مربوط نيز      ها  سيستمي سيلابي و    ها  دشت،  ها  تالابشامل  
ه وسيعي از اهـداف و الزامـات، از   محدود. باشد ميز يي زيست محيطي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي مرتبط به كل سيستم ن     ها  ارزش

  . مدنظر قرار گيردبايدست گرفته تا ارائه خدمات به صنايع و مردم، در تعيين يك جريان زيست محيطي يط زيحفاظت از مح
ت رامـسر و  ين شده به عنوان سـا ييون رامسر مرز تعي ثبت شده در كنوانس    يها   تالاب يها، برا    تالاب يياين مرز جغراف  ييدر مورد تع  

 يهـا   ، فهرست تالاب  2وست  يدر پ .  در نظر گرفته شود    ديست كشور با  يط ز يها مرز مورد تاييد سازمان حفاظت مح        ر تالاب ير مورد سا  د
  .ان شده استي ب3وست يپ ها در  تالابيياين مرز جغرافيي تعيها چنين روش هم.  آمده استآنها يت حفاظتيت كشور و وضعيبا اهم

 موجـود در    يهـا   تـالاب ه  ي ـست ها مد نظر قرار گرفته است و كل        ي از ل  يكيست رامسر تنها به عنوان      يلالبته لازم به ذكر است كه       
 مد نظر قرار دي بايت حفاظتي با توجه به درجه اهمياز آب يدر بحث ن  ) 2وست  يپ( گانه   4 ي مناطق حفاظت  -ست  يط ز يست سازمان مح  يل
  . بلا مانع استالذكر فوق يها تالابت يم براهتاكيد يست ها براير لياستفاده از ساچنين  هم. رنديگ

   مورد مطالعهيها سايتن ييتع -3-3

 متصل به آن محدوده مورد مطالعه از بالادست به سـمت            يها  شاخهن است كه كل رودخانه و       ي مورد مطالعه ا   يها  سايتمنظور از   
نمـودار  ( ردي ـ مد نظر قرار گ    محيطي  ستزياز  يت مطالعه ن  يك سا يم شود و هر مقطع به عنوان        ي تقس ين مقطع طول  ي به چند  دست  پايين

 يمقـاطع طـول   .  وابـسته در طـول آن مقطـع اسـت          يهـا   سيستم رودخانه و اكو   يژگيگر و  اني شاخص ب  يدر واقع هر مقطع طول     ).3-1
 ،)ياهيان و پوشش گ   يز ، كف ها  ماهي( محيطي  زيست يها  ارزش مشابه از لحاظ     يها  ويژگي يد دارا يت مطالعه با  ي به عنوان سا   يانتخاب
  مشابه باشند  يكي و ژئو مورفولوژ   يشناس ني زم يها  ويژگيو   )ان و ساختار منابع آب    يشدت جر  (يكيدرولي ه -يكيدرولوژي ه يها  ويژگي

]16.[  
  . شود مي ياز آبين نيي مشمول مطالعات تعي و تالاباي رودخانه يها سيستمه اكويت  مطالعه كليرو در هر سا نياز ا

  :ل لحاظ گردديد موارد ذيت مطالعه بايه به عنوان سا رودخانيدر انتخاب مقاطع طول
   رودخانهيها ت سرشاخهيموقع −
  )لي مسيها خم چ ويب بستر، پيعرض كانال، ش: مثل( كانال رودخانه و ساختار آن يمورفولوژ −
  لابدشتي و ساختار سيمورفولوژ −

                                                       
1- International Union for Conservation of Nature 
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  ...)ها، خورها، ر تالابينظ(ت ي با اهميها ستگاه گونهيمحل ز −
  ستمياري سبرد ت بهرهيوضع −
  ي و جانورياهي گيها  گونهيها و كاركردها ويژگي −

، يي هـوا يها عكس موجود، ي توپوگرافيها نقشه، ي قبل و مستندات مطالعه در مرحله اول با استفاده از مطالعاتيها  سايتانتخاب  
 و اطلاعـات موجـود در منطقـه، بـه     ها داده، )نقاط برداشت زها ويسدها، سرر :ي آبيها سازهر محل ينظ(ستم  يت نقاط مهم در س    يموقع

 مطالعـه  يهـا  سـايت ش تعداد ي است كه با افزا   يهيبد. گردد  ميق  ي تدق يداني م يها  بررسين شده و سپس با انجام       يي تع يبيصورت تقر 
  .يابد ميش ي مطالعات افزاينه لازم برايزمان و هز
 :گيرند مير شكل يشرح زه  بزير آبحوضه مختلف يها بخش در ها تالاب

  ... تورب زارها و،ي كوهستانيها درياچه:  مثلحوضه بالادست يها لابتا  −
  .. . ويلابي سيها دشت و اي رودخانه يها تالاب:  مثلحوضه ياني ميها بخش يها تالاب  −
 … خورها وها، مصب ،ي ساحليها تالاب:  مثلحوضه دست پايين يها تالاب  −

 مرتبط بـا  يت مطالعاتيك سايد به عنوان يستم رودخانه باي س يا انتها ينه  اي واقع در م   يها  تالابلازم به ذكر است كه محل وجود        
ت يهـا حتمـا بـه عنـوان سـا           محيطي اكوسيـستم    از زيست ي كه لازم است در مطالعات برآورد ن       ييها  تالاب. خانه در نظر گرفته شود    رود

قـرار   ت كـشور  ي تالاب با اهم   84ط درفهرست   يحبندي سازمان حفاظت م      هستند كه در طبقه    ييها  رند، تالاب ي مد نظر قرار گ    يمطالعات
  .دهد مينشان  آنها يت حفاظتي وضعرا به همراهت كشور ي با اهميها تالاب مشخصات ت وي، موقعفهرست 2وست يپ. دارند

 يهـا   سـايت ك از   ي از هر  يك مقطع عرض  ي رودخانه لازم است حداقل      ي مقاطع عرض  يكيدرولي ه سازي  مدل انجام   ي برا چنين  هم
  .ن شوديي تعيداني ميها بررسي در يكي وژئومورفولوژيكيدرولي هيها ويژگيطالعه انتخاب شده و مورد م

  محيطي زيستان ي جركنترلانتخاب نقاط  -3-4

. ردي صورت گ  ي نقاط كنترل  يد در يكسر  يت با ي در هر سا   محيطي  زيستان  ي جر تامينزان  يش م ي، پا ينان از رهاساز  يبه منظور اطم  
  : ردير انجام گي زيارهاي معساسبراد ين نقاط بايانتخاب ا
  انتخاب شدهي مطالعاتيها سايتت يموقع −

  ي و هواشناسيدرومتري هيها ايستگاهت يموقع −
 اي نده نقطهيت منابع آلايموقع −

  آسانيدسترس −

 انيا انحراف جري ها برداشت و محل ي آبيها سازهت يموقع −

 ها شاخهت سريموقع −

 در محـل ورود آب      چنـين   هـم  ].58 [ انتخاب شود  يدرومتري ه يها  ايستگاه محل بر     منطبق بر  كنترل نقاط   المقدور  حتيبهتر است   
 در بـالا و     كنتـرل به عـلاوه در صـورت امكـان حـداقل دو نقطـه              .  در نظر گرفته شود    كنترلك نقطه   يد حداقل   يرودخانه به تالاب با   



 25  ها اكوسيستم محيطي زيست آب ازين نييتع يبرا يشنهاديپ چارچوب - سوم فصل

 

، )1-3( شـكل   در. باشديگير اندازهما قابل  يستقان م يم جر ي رژ ي محل وجود سد در نظر گرفته شود تا اثرات احداث سد رو            دست  پايين
  .ز نمونه نشان داده شده استيك حوضه آبريمحيطي در  ان زيستي جري مطالعاتيها  كنترل در سايتيها اي از ايستگاه نمونه

 و  هـا   ودخانـه رز اعـم از     ي ـ آبر حوضـه  واقع در    يها  سيستم اكو ياز آب يز وجود دارند، ن   ي آبر حوضهك  ي متعدد در    يكه سدها  يدر حالت 
از ي ـ نتـامين  هر سد به تناسب سهم آورد رودخانه مربوطـه در  تامين سهم يدر حالت كل.  شودتاميند مشتركا توسط سدها  ي با ها  تالاب

در . ر دهـد  يي ـ را تغ  ها  نسبتن  يكارفرما ا .. . و اي  سازهل مختلف از جمله     ي، به دلا  كه  اينمگر  .  خواهد بود  يعيستم در حالت طب   ي اكوس يآب
  . هر مخزن قابل كنترل باشدمحيطي زيستاز ي سهم نتامين انتخاب گردد كه اي گونهد به ي باكنترلحالت نقاط ن يا
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  ستم ي اكوسيها ويژگين ييتع -3-5

 ،ي اقتـصاد  يهـا   ارزش شـده و كاركردهـا و        ييت شناسـا  يهـر سـا     موجـود در   يهـا   سيستم اكو ي مطالعات يها  سايتن  ييپس از تع  
دات مربـوط در قالـب چـك        ي ـ و تهد  ها  ارزش يابيدر مرحله اول ارز   .  شود ييد شناسا ي آنها در حال حاضر با     يكيدرولوژي و ه  يكيكولوژا
ستم ي ـس  يـك يست را براين چك لينمونه پر شده ا) 2-3( جدول .رديد انجام گتوان مي يت مطالعاتي هر سايبرا) 1-3( ست جدوليل

  .دهد لابدشت نشان ميي س-رودخانه

  ت مورد مطالعهيان در هر ساي جريكي اكولوژيها جنبه يفي كييست شناسايچك ل -1-3 جدول

 يلابيدشت س تالاب ساحل رودخانه درون كانال رودخانه  مورد مطالعه)يمقطع طول(ت يمناطق مهم در هر سا

     يكيمحيطي و اكولوژ  زيستيدهايها و تهد ارزش

     تيوضع

      مربوطيكياهداف اكولوژ

     ان رودخانهي موضوع به جريزان وابستگيم

     ان رودخانهير جريي از تغيدات ناشيتهد

     .ن مساله مربوط استيان كه به اي جرياجزا

     ازي مورد نيتيرياقدامات مد

  بدشتلاي س-ستم رودخانهي يك سيبراان ي جريكي اكولوژيها جنبه يفي كييشناساست يچك لنمونه پرشده  -2-3 جدول

 يلابيدشت س درون كانال رودخانه  مورد مطالعه)يمقطع طول(ت يمناطق مهم در هر سا

 علفlippia آلا  قزليماه يكيمحيطي و اكولوژ  زيستيدهايها و تهد ارزش

 گونه مهاجم پذير گونه آسيب تيوضع

 كنترل و حذف گونه  آنيستي و الزامات زيحفظ فراوان  مربوطيكياهداف اكولوژ
 متوسط اديز ان رودخانهي موضوع به جرين وابستگزايم

 ان رودخانهير جريي از تغيدات ناشيتهد
  ان، كاهشيكاهش سرعت جر
  )DO (1اكسيژن محلول

ر مقاوم است و يط مرطوب غين گونه در برابر شرايا
رد ي قرار گيط غرقابي هفته در شرا8 تا 4چه به مدت  چنان

 .رود ن مييب از
  و تناوب غرقاب شدنيلابيانات سيحجم جر ان رودخانهيعمق و سرعت جر .ن مساله مربوط استيان كه به اي جرياجزا

  مناسبيلابي سيها م جريانيتنظ انيت مناسب جريفيت و كيم كميتنظ ازي مورد نيتيرياقدامات مد

  ها سيستم اكويكيدرولوژي هيها ارزشن ييتع - 5-1- 3
 :ر را داشته باشدي زيد كاركردهاتوان ميز ي آبرحوضه در ي آبيها سيستم اكويعي طبيكيدرولوژيم هيرژ

  . هستندي ضروريلابي سيها دشت و ها تالاب ي مواد مغذتامين ي براحوضه يلابي سيها رژيم −
  اني آبزياتي حيها فعاليت آب انجام يم دمايتنظ −

                                                       
1- Dissolve oxyjen 
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 مختلف آب   يها  شفافيت و   ها و بالعكس با توجه به وجود دما         رودخانه يها  شاخهان به سر  ي مهاجرت آبز  يرهاي مس يبرقرار −
  ر رودخانهيدر طول مس

  ها تالاب و ها رودخانهه ي حاشيها زيستگاه يبانيپشت −
 در ي فـصل يهـا  سـيلاب  توسـط  يلابي س ـيهـا  دشته رودخانه و تالاب و ي و آفات داخل و حاشها  آلاينده يعيش طب يپالا −

  زي آبرحوضه
ا بـه   ي ـ آب شـور در    غيرمعمول يشروي از پ  يري و جلوگ  يل ساح يلابي س يها  دشت و   ها  تالاب در   يكيدرولوژيجاد تعادل ه  يا −

 ن يري آب شيها تالابسمت 

 بـه   هـا   تـالاب  يستي تنوع ز  يها  ويژگين  يتر  مهم از   يكي و مهاجر كه     ي بوم ي پرندگان آبز  ياتي ح يها  فعاليت از   يبانيپشت −
 . آيند ميشمار 

 يكيدرولوژي ـ هيد كاركردهـا ي ـ بايط خاص محليجه به شرا وابسته به آن با تويها ستم رودخانه و اكوسيستمي سين گام برايدر ا 
 . شودييشناسا

   مهمي و جانورياهي گيها گونهن ييتع - 5-2- 3

  ي و جانورياهي گيها گونه ين درجه حفاظتييتع -2-1- 5- 3

د ي ـدر معـرض تهد   ك  ي ـ بـا ارزش اكولوژ    يهـا   گونهن گزارش با توجه به هدف مطالعات به         ي مهم در ا   ي و جانور  ياهي گ يها  گونه
دات موجود به طبقـات مختلـف       يزان تهد ي و م  يكي ارزش اكولوژ  براساسا رودخانه   ي تالاب   ي و جانور  ياهي گ يها  گونه. شود  مياطلاق  

 اسـت كـه     ي، روش (IUCN) يعي از منابع طب    حفاظت يه جهان ي روش اتحاد  براساس ها  گونه يابياستفاده از طبقات ارز   . شوند  ميم  يتقس
ف شده وجـود  ي طبقه كاملا مشخص و تعر9ن روش، يا براساس.ست كشور استيط زيمح و استفاده سازمان تاييددر حال حاضر مورد 

 بنـدي   طبقـه  قابـل    شود  ميافت  ي كه در جهان     اي  ردهدر هر   ) ها  ارگانيسمكروي م ي استثنا به( ها  گونهت  يدارد كه با استفاده از آن حساس      
  .  آمده است)2-3(نمودار ن طبقات در يگاه ايجا. است

 رابطه گونه با محيط زيست آن و واكـنش آن در برابـر تغييـرات محيطـي                 (يشاخص لازم است تا از اتواكولوژ      گونه   ي معرف يبرا
 در دسـترس    ي اطلاعـات  ي انتخـاب  يها  ازهاي خاص گونه  يو ن ...)) شامل شرايط هيدرولوژيكي مورد نياز، عوامل مخرب و تهديد كننده،         (

. توانـد براسـاس معيارهـاي اكولـوژيكي و غيراكولـوژيكي باشـد              حيطي مي م  انتخاب گونه شاخص در بحث تعيين جريان زيست       . باشد
تواند مواردي نظير ارزش اقتـصادي        هاي غالب، مهاجم و يا نادر هستند و معيارهاي غيراكولوژيكي مي            معيارهاي اكولوژيكي نظير گونه   

ار ي ـ مهم از لحاظ مع    يها  پذير جزو گونه    ر و آسيب  در بحران، در خط   : يعنيد  ي در معرض تهد   يها  ن طبقات نه گانه تنها گونه     ياز ب . باشد
ت بـه شـرح     يف هر كدام از سطوح حساس     يتعار. گيرند   مد نظر قرار مي    ي داخل خشك  يمحيطي منابع آب    از زيست ين ن يي در تع  يكياكولوژ

  :ر استيز
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 وضعيت گونه

 ارزيابي شده ارزيابي نشده

 اطلاعات كافيياطلاعات ناكاف

در طبيعت منقرض شده  منقرض شدهدر معرض تهديد نزديك به تهديد  ترين نگراني كم

 آسيب پذير در خطر در بحران

 

  
  IUCN به روش ها گونه يابيطبقات ارز -2-3نمودار 

ن فـرد   ين رفتن آخر  ي بر از ب   يل كاملا واضح و روشن مبن     ي كه دلا  يند، هنگام يافته گو ياي انقراض      گونه به: 1منقرض شده  −
 مورد يها ا زيستگاهي گونه يي جامع در شناسا يبازديدهاهنگام   كه   شود  مياي منقرض شده فرض       گونه. آن در دست باشد   

 از آن را به دنبال نداشته       يچ فرد ي گونه ثبت ه   يخي تار ي  محدودهو در   ) ، سالانه يروزانه، فصل ( نيك زمان مع  يانتظار، در   
  .باشد

ا بـه   ي ـ، در اسـارت     ي آن تنها به صـورت پرورش ـ      يند، كه بقا  يعت گو ياي را منقرض در طب      گونه: 2عتيمنقرض شده در طب    −
 در   منقـرض  ي  گونهاي به صورت      گونه. اش ممكن باشد   يخي و تار  يي اصل   ، در خارج از محدوده    يت اهل يك جمع يصورت  

 از آن يچ فرد يگيرد، ثبت ه     آن صورت مي   يخيي تار    كه از منطقه و محدوده     ي جامع يدهاي كه بازد  شود  ميعت فرض   يطب
  . گونه انجام شودياز چرخه و ساختار زندگي مورد نيد در سراسر چارچوب زمانيدها بايبازد. گونه را به همراه نداشته باشد

ن امر دلالـت    ي و موجود  بر ا     ي منطق يها   كه شاخص  شود  ميبندي    قراض طبقه اي به صورت در بحران ان       گونه: 3در بحران  −
  .عت روبروستي از انقراض در طبييار بالاين گونه با خطر بسيداشته باشد كه ا

  .  از انقراض هستندييها در خطر بالا ن گونهي از آن است كه اي هستندكه مدارك معتبر در دسترس حاكييها گونه: 4در خطر −
 از آن باشد كه اگر عوامل محدود كننده رشد آن           يند، كه اطلاعات در دسترس حاك     يپذير گو   اي را آسيب    گونه: 5پذير  آسيب −

ل مختلف از ي است كه به دلاييها  در خطر قرار خواهد گرفت و شامل گونه  يها   گونه ي  طبقهن گونه در    يابد، ا يگونه ادامه   
ت آنهـا   ي كه جمع  ييها  گونه.  هستند  ت آنها در حال كاهش    يجمع ...وستگاه  يد ز يب شد يش از حد، تخر   يبرداري ب   جمله بهره 

امـا در كـل    شـوند،  ده مـي ي ـ كه به وفور دييها ز گونهيامده اند و ن  ي نادر در ن   يها  ده اما، به صورت گونه    يبه شدت صدمه د   
  . هستندطبقهن يجز ا  انتشار در معرض عوامل مخرب قرار دارند،ي دامنه

                                                       
1- Extinct 
2- Extinct in the Wild 
3- Critical Endangered 
4- Endangered 
5- Vulnerable 
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ن در معرض خطر    يشي طبقه پ  3 ة به انداز  يابيند كه در طبقات مورد ارز     يد گو يك به تهد  ياي را نزد   گونه: 1ديك به تهد  ينزد −
  .ردي گيد جاي از طبقات تهديكيك در ي نزداي آيندهگيرد، اما ممكن است در   نميين طبقات جايست و هم اكنون در اين
 بـا  ييهـا  گونه.  فوق را نداشته باشدي طبقه 4ط ي شراها ارزيابيگيرد كه در      مي ين طبقه جا  ياي در ا    گونه: 2يحداقل نگران  −

  .گيرند  ميين طبقه جاي در ايع و جهانيارزش با پراكنش وس
ا ي ـم  ي مـستق  يابي ـ ارز ي برا ي كه اطلاعات كاف   يگيرند، هنگام   ن طبقه قرار مي   ي در ا  ييها  ردها  يها    گونه: 3ياطلاعات ناكاف  −

ن اطلاعـات در مـورد      ي ـا. گيرند، وجـود نداشـته باشـد        ر برابر خطر قرار مي     تا چه حد د    كه  اينن  يي تع ي آنها برا  غيرمستقيم
 ـياي به صـورت منفـرد خ        ممكن است گونه   يحت. باشد  ت آن گونه مي   يت جمع يا وضع يپراكنش    خـوب مطالعـه شـود و    يل

 ـي در مورد پراكنش ي آن كاملا شناخته شده باشد، اما اطلاعات كاف       يولوژيب اشـد، پـس در    آنهـا وجـود نداشـته ب   يا فراوان
 از آن اسـت     ين طبقه حاك  يها تحت ا    ست كردن گونه  يل. شود  مي ن ي از خطر تلق   اي  طبقه به عنوان    يابيت به هنگام ارز   ينها

ن راه ي ـدر ا.  كاملا مشخص گرددتهديدپذيري آنها از نظر بندي ردهاز است تا    ي ن يتر  نده به اطلاعات و دانش بيش     يكه درآ 
 ـ         ياريدر بـس  . ار مهم اسـت   يدر دسترس بس  استفاده درست از تمام اطلاعات        ي  طبقـه ن  ي مـوارد كـارگروه مجبـور اسـت ب

اين فرض وجـود داشـته باشـد كـه            ي گونه   اگر در رابطه با محدوده    .  را انتخاب كند   يكيد  ي و طبقات تهد   ياطلاعات ناكاف 
بگذرد، آنگاه آن گونـه     ن فرد گونه    ي قابل ملاحظه از ثبت آخر     ي زمان ي  دورهك  يمحدوده نسبتا محدود و مشخص است و        

  .د قرار خواهد گرفتي از طبقات تهديكيدر 
ارهـا  يمعن  ي ـگاه آنهـا نـسبت بـه ا       ياند و جا     نشده يابيارها  ارز  ي هستند كه هنوز در برابر مع      ييها  گونه: 4 نشده گذاري  ارزش −

  .ستيمشخص ن

   در محدوده طرحي جانوريها گونهت ي وضعيابيارز -2-2- 5- 3

كـو  يزي، ارتفـاع و عوامـل و عناصـر ف   يياي ـان، طـول و عـرض جغراف  ي مانند سرعت جرييها ژگيوي با توجه به ي آبيها  سيستماكو
ن ي ـ لازم اسـت ا    ،ي در صورت عدم وجود مطالعات قبل      ي جانور يها  گونه تي وضع ي بررس يبرا.  دارند ي متفاوت يستي، جوامع ز  ييايميش

ا ي ـات وحـش مـشكل اسـت و         ي ح يها  گونه  به يدسترسه  چنين در مواردي ك     هم. رديكساله صورت گ  ي حداقل   يمطالعات در بازه زمان   
دفتـر تنـوع    (  كـشور  ستيط ز ي سازمان حفاظت مح    جي را يها  روش  براساس  مفصل وجود ندارد،   يها  بررسي ي برا يزمان و اعتبار كاف   

 :گيرند ر مورد استفاده قرار مييز يها روش) ات وحشي و حيستيز

 ... پا وي، مثل فضولات، جا مانده از گونهجا به يها نشانه و علايم يبررس −

  همراه گونه مورد مطالعهيها گونهت يت و جمعي وضعيبررس −

  5ك نصب شده در صحراي اتوماتين هاياستفاده از دورب −

                                                       
1- Near Threat 
2- Least Concern 
3- Deficit Data 
4- Unevaluated 
5- camera trap 
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 در سـه گـروه   رود مـي  آنهـا بـه شـمار    يها زيستگاه به عنوان ها تالاب و ها رودخانه كه ي جانور يها  گونهن  يتر  مهم يدر حالت كل  
  .گيرند مي و پرندگان قرار ها ماهيان، زي كف

 ي كفزمهرگان بي− 

، كه به نوبه باشند ميان ير ماهي نظتر بزرگ جانوران  ي برا ي هستند كه منبع انرژ    ييره غذا ي از زنج  اي  حلقه ي كفز مهرگان  بيبزرگ  
 برخوردارنـد، در    يك كم ـ  از قدرت تحـر    كه  اينل  ي به دل  ي كفز مهرگان  بي. كنند  ميپرندگان فراهم    ستان و ي دوز ي لازم برا  يخود انرژ 

ط ي از شـرا يتر واقعيت ين رو وضعياز ا. ستندي تنش نتاثير قادر به فرار از نقطه تحت    يط آب يا تنش در مح   ير و ييهنگام بروز هرگونه تغ   
 اي ـب و   ي ـ سـطوح تخر   تـوان   مي مهرگان  بين  يت ا ي و جمع  يرات ساختار يي تغ ييبا شناسا  .دهد  مي در رودخانه نشان     ژهيبه و ستم  ياكوس
 يها  گونه،  شوند  ميافت  ي ي آب يها  سيستمن است كه در اكثر اكو     ي ا مهرگان  بي يژگين و يتر  مهم. ستم را مشخص نمود   يب در اكوس  يآس
 ي كوچك اغلـب بـدون مـاه       ينهرها. آورند  ميد  ي را پد  ي كفز مهرگان  بي از بزرگ    ي مختلف جوامع متفاوت   يها  استرس دارند و    ياديز

از دارد  ي ن ي از آنها آسان است و به افراد و امكانات كم          برداري  نمونه چنين  همان را داشته باشد     ي از كفز  يعيند جوامع وس  توان  مياست اما   
  . گذارد نمي ها ارگانيسمكرو ير مي بر سايو اثر منف

 ها ماهي −

ل طـول عمـر     ي ـلن امر به د   يا. باشند  مي يطيرات مح ييع تغ يو وس ) ن ساله يچند( اثرات بلند مدت     ي برا ي خوب يها  شاخص ها  ماهي
ك رودخانـه معمـولا شـامل       ي ـ يها  ماهيت  يجمع .باشند  مي) سال10-12 (ي طولان يستيت ز ي ظرف ي دارا راكه  چست ؛ اد آنها   ينسبتا ز 
 مختلـف بـه گوشـتخوار،       يند كه بر حسب استفاده از غذا هـا        ي نما ي استفاده م  يه متفاوت ي كه از سطوح تغذ    باشد  مي ي مختلف يها  گونه

ن تـر از خـود بـوده و         يي پـا  يه ا ي ـلذا آنها به شدت وابسته بـه سـطوح تغذ         . گردد  مي بندي  تقسيم، پلانكتون خوار    ه خوار رعلفخوار، حش 
  .ط استي سلامت آن محگر نشانط يك محي ساختار آنها در يچگونگ
 آنهـا   يرات فراوان يي، روند تغ  الذكر  فوق يها  گونهت  ي وضع محيطي،  زيستاز آب   ين ن يي تع ي مطالعات يها  سايتك از   ين رو در هر   ياز ا 

  .ن گرددييد تعي باآنها يستيدر طول زمان و الزامات ز

 پرندگان −

 يا بخشيرا تمام يز.  روندي به شمار مي آبيها سيستمت در اكويز اهمي حايها گونهزيان، پرندگان ني علاوه بر ماهداران مهرهن ياز ب
 در  تـر   بـيش ن گـروه از جانـداران       ي ـهرچند ا . است وابسته   يستم آب يكوسستگاه به ا  يه و ز  ي، مهاجرت، تغذ  ينها اعم از زادآور   آ ياز زندگ 

د مشخص گردد كه در تالاب مورد نظر اگـر          ين ابتدا با  يابنابر. ه كاربرد دارند  ي پا يها  داده به عنوان    ياچه ا ي و در  ي تالاب يها  سيستماكو
ت يفيستم وكيه اكوسيط پايد شرايباشد، با...)  ودر معرض خطر انقراض، منحصر به فرد( كيك گونه با ارزش اكولوژيهدف حفاظت از 

  .ن وحفظ نموديي آن گونه خاص تعيها نيازمندي يآب را بر مبنا
ت ين اساس ابتدا لازم است در هر سا       يبر ا . دهد  مي را نشان    ها  گونه يت حفاظت ي وضع يابيست ارز ي يك نمونه چك ل    )3-3(جدول  

ت، ي ـ تحت هر گروه از نظر موقع      يها  گونهت  ي وضع يدانياز با استفاده از مطالعات م     ينا در صورت    ي و   ي مطالعات انجام شده قبل    براساس
د ي ـان با ي ـت جر ي ـفيت و ك  ي ـ بـه لحـاظ كم     ها  گونهد مثل   ي و تول  يستيسپس الزامات ز  . تعداد، نوع گونه و درجه حفاظت مشخص گردد       
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 نظـرات   ،اي ـر نقاط دن  يطلاعات موارد مشابه در سا     ا ، انجام شده در صورت وجود     ي از مطالعات محل   توان  مين منظور   يبد. مشخص شود 
رات ييي ـ تغ چنـين   هـم  در طـول زمـان و        ها  گونهرات  ييد روند تغ  يبا در مرحله بعد  .  معتبر استفاده نمود   ي و مراجع علم   يكارشناسان محل 

 در صـورت  چنـين  هـم . دار باش ـي ـ در اختها گونهن منظور لازم است آمار شمارش يبد.  آنها مشخص گردد   ي مكان ي در پراكندگ  ياحتمال
 ـ ا كـاهش  ي و   غيربومي يها  گونه كه منجر به هجوم      ي مهاجم، علل و عوامل    يها  گونهمشاهده   ه اسـت   شـد   مي بـو  يهـا   گونـه  يفراوان

  . گرددييان شناسايت جريفيت و كي عوامل مرتبط با كمخصوص به

  مهم در محدوده طرحي جانوريها ت گونهي وضعيابيست ارزي چك ل-3-3 جدول

د يتول/ ريزي تخمالزامات   يستيالزامات ز  نوع گونه
گونه   مثل

  يانورج
ت يموقع

  ها ستگاهيز

تعداد 
شمارش 
  شده

ت يوضع
  يحفاظت

 و يالزامات كم  مهاجم  مهاجر  يبوم
  يكيدروليه

الزامات 
  يفيك

 و يالزامات كم
  يكيدروليه

الزامات 
  يفيك

                   
                     انزي كف

                   
                     ها ماهي

                   
                    پرندگان
  

 در نظـر    يكين گونه اكولوژ  يتر  مهم به عنوان    ها  ماهي،  ها  رودخانه محيطي  زيست يها  جريانن  يي تع يكي اكولوژ يكردهايدر اكثر رو  
 بـر   ي مبتن ـ يهـا  ارزيـابي . گردد  ن مي ييمحيطي تع   زيستان  ي جر ها  ماهي شاخص   يها  گونه يستي و با توجه به الزامات ز      شود  ميگرفته  

 را  آنهـا ها،    خاص ماهي ات  يخصوص. ن خطا داراست  يتر  كم را با    اي  رودخانه يها  سيستمرات در اكو  يي تغ يين توان شناسا  يتر  بيش،  يماه
 ي جار يها آب يكيت اكولوژ ي تمام يابي در ارز  ي ضرور يها  شاخص را به عنوان     آنهات  ي مجزا ساخته و اهم    ي آبز يها  گر ارگانيسم ياز د 
 . دهد ميش ي افزاآنهاب يتخرن ييو تع

 يستي ـط ز ي شـرا  تـامين  كه بـا     شود  مي از مطالعات، فرض     ي، در برخ  ها  ماهي ي و اطلاعات در مورد فراوان     ها  دادهبا توجه به كمبود     
 ـ   ياز ا . شود  ميز حفظ   ي كوچك ن  يها  ماهي يستي بزرگ، الزامات ز   يها  ماهي  بـزرگ در رودخانـه مـورد      يهـا   مـاهي  ين رو، تنها فراوان

 ].66 [شود مي كنترل محيطي زيستان يق جري مطالعه از طريها سايت آنها در يستي الزامات زتامين قرار گرفته و يررسب

   در محدوده طرحياهي گيها گونهت ين وضعييتع -2-3- 5- 3

 يبـز اهـان آ  ي گ ها  ماكروفيت.  نمود بندي  تقسيم ها  ميكروفيت و   ها  ماكروفيت به دو دسته     توان  مين را   يري ش يها آب ياهيپوشش گ 
 جهت مطالعـه منـابع   ها ماكروفيت. شوند مي دهيا شناور دي ور غوطه آن رشد نموده و در اشكال بن در آب،  يكيا نزد يهستند كه در آب     

ان و  ي ماه ي برا يت پوشش حفاظ  راي ز كنند  مي ي باز ها  سيستم را در اكو   ي و نقش مهم    هستند دي مف ها  درياچه و   ها  تالاب ساكن مانند    يآب
ت آب باشـد    يفيت و يا ك   يد نشانه بروز مشكل در كم     توان  مي ها  ماكروفيتفقدان   .كنند  مي فراهم   ي آبز مهرگان  بي يرا مناسب ب  يبستر
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ره ي ـ در زنج  ياهي گ يها   گونه يت برخ يچنين اهم    هم .گردد  مي پرندگان    و اني، ماه ي آبز مهرگان  بيت  يكه متعاقبا منجر به كاهش جمع     
 . شاخص شودياهينجر به انتخاب آن گونه به عنوان گونه گتواند م  خاص ميي جانوريها ه گونييغذا

ت آن در   ي شـده و وضـع     ييد شناسـا  ي با ي مطالعات يها  سايت رودخانه و تالاب در      ي ساحل يا نواح ي  درون و  ياهيپوشش گ ن،  يبنابرا
 در اغلـب مـوارد، لازم   يعات محل و اطلاها دادهبا توجه به كمبود     . ردي قرار گ  يمورد بررس ) انيم جر ير رژ ييقبل و بعد از تغ    (طول زمان   

 يها شاخص و ي اراضي كاربر يها  نقشه( سنجش از دور     ير فن آور  ين نظ ي نو ي از ابزارها  كه  اينا  ي انجام شود و     يدانياست مطالعات م  
  . استفاده شود)ياهيت پوشش گيش وضعيپا

انتخاب ايـن سـطح بـه اهـداف      . استخراج شود   گياهي امعو يا ج  ها  گونهد در سطح    توان  ميرابطه بين پوشش گياهي و رژيم جريان        
ي هـا   داده، نوع و كيفيـت      نابع در دسترس نظير زمان، هزينه     علاوه بر اين م   . مديريتي تعيين شده مرتبط با پوشش گياهي بستگي دارد        

ها توسـعه      گونه شود كه به علت سهولت اين روابط در سطح           با توجه به دانش موجود، اغلب توصيه مي        .هستندموجود نيز تعيين كننده     
 ].48[د داده شود؛ اگرچه هدف مطلوب كاركردن در سطح جوامع گياهي باش

در مـوارد زيـر     .  مناسب جهت اهداف مديريت اكوسيستم در زير بيـان شـده اسـت              شاخص ي گياهي ها  گونهنحوه انتخاب گونه يا     
  :آن رژيم جريان مطلوب را تعريف كردي ها نيازمندي نموده و براساس اكتفاانتخاب يك گونه گياهي توان تنها به  مي

 .زماني كه به صراحت در اهداف مديريتي حفظ يا نابودي آن گونه مد نظر باشد −

 .زماني كه آن گونه به عنوان شاخصي از كل جامعه گياهي مورد پذيرش باشد −

 .باشد) لا يك يا دو گونهمث(ي گياهي آن كم ها گونه غناي كه اينزماني كه جامعه گياهي تنها حاوي يك گونه باشد و يا  −

 .به لحاظ اقتصادي يا حفاظتي باشد گونه مد نظر داراي اهميت خاصي چه چنان −

به عنوان مثال اگـر     . د شاخص مناسبي به عنوان كل جامعه گياهي باشد        توان  ميصورت انتخاب تنها يك گونه گياهي ن       در غير اين  
ز جامعه گياهي دربرگيرنده آن باشد، در ايـن صـورت توصـيف رژيـم آبـي                  كم تر ا   ،ارجحيت رژيم آبي براي گونه گياهي اتنخاب شده       

 نيازمندي اين گونه به اين معني است كه بخش ديگر جامعه گياهي در معرض رژيم آبي نامطلوبي قرار خواهد گرفت                     براساسمطلوب  
  .كه در بلند مدت منجر به تغيير جامعه گياهي خواهد شد

بـر  . دهد  ميو جامعه گياهي وابسته به آن را در برابر رژيم جريان نشان              )محدوده رنگي (بي   نسبت واكنش گونه انتخا    )2-3(شكل  
 واكنش گونه گياهي زير مجموعه كوچكي از جامعه گياهي باشد؛ اين گونه واكـنش جامعـه را دسـت كـم بـراورد                        چه  چناناين اساس   

 ايـن گونـه     صورت  اينيك به واكنش جامعه گياهي باشد در        كه واكنش گونه گياهي انتخابي نزد      در حالتي ).  الف -2-3 شكل (كند  مي
د توسـط يـك شـاخص    توان مياما دراين حالت محدوده تغييرات رژيم آبي خيلي وسيع بوده و ن. د نماينده مناسبي از جامعه باشد    توان  مي

 ينحـو د اين انتخاب بـه      توان  ميد،   دو يا چند گونه به عنوان نماينده جامعه گياهي انتخاب شون           كه  حالي  در).  ب -2-3 شكل( بيان شود 
 نزديك به واكنش جامعه گيـاهي       آنها مجموع واكنش    كه  طوري  بهباشدكه به لحاظ اندازه يا ساير شرايط محدوده وسيعي را دربرگيرند            

   ).ج -2-3 شكل( باشد
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   واكنش گونه اتنخابي نسبت به جامعه گياهي وابسته به آن در برابر تغيير رژيم جريان-2-3شكل 

 مجموع واكنش چند گونه براي نشان دادن -ج.  واكنش گونه انتخابي به جامعه گياهي نزديك است-ب. دهد  گونه انتخابي واكنش جامعه را دست كم نشان مي-الف
  .رود كار مي واكنش جامعه به

منحنـي واكـنش نظيـر      د هر شاخصي از فراواني يا شرايط رشد گياه در نظـر گرفتـه شـود؛ امـا بـه نـدرت شـكل                         توان  ميواكنش  
 سطح غرقـابي    ، شاخص تغيير رژيم آب نيز هر پارامتر هيدرولوژيكي نظير عمق آب           چنين  هم. ي شكل  منظم و متقارن است      ها  منحني

  .د باشدتوان مي... و
  :رند عبارتند ازي مورد توجه قرار گي مطالعاتيها سايت ياهيت پوشش گي وضعيابي كه لازم است در ارزييپارامترها
 1ياهير در تراكم پوشش گييتغ −

 ياهي پوشش گيع مكانير در توزييتغ −

 يربومي غياهي گيها گونههجوم  −

.  شـود ييان رودخانـه مـرتبط اسـت شناسـا    ي ـت جري ـفيت و كيرات مشاهده شده كه به كميي تغيبه علاوه، لازم است علل احتمال   
 يتيرين اهداف مـد ييد در تعتوان مي معتبر ي از مراجع علم خاص با استفاده يها  گونه يان برا ي جر يفي و ك  ين الزامات كم  يي تع چنين  هم

  .راهگشا باشد

  ها سيستم اكوي اجتماع-ي اقتصادي و كاركردهاها ارزشن ييتع - 5-3- 3
ت ي ـها به منظور تاكيد بـر اهم        م و غيرمستقيم اكوسيستم   ي مستق ي اجتماع – ي اقتصاد يها   ارزش يين گام شناسا  ي در ا  يهدف اصل 

 آن  اي  حاشـيه ان  ي ـ كننـده بوم   يباني هستند كه نه تنها پـشت      ي كاركردها و خدمات متنوع و فراوان      ي دارا اه  اكوسيستم. ستآنها يحفاظت
 اثـرات آن    ها و   اكوسيستم ي اجتماع -ي اقتصاد يها  ارزشن  يي تع بنابراين. گيرد  ميز در بر    ي را ن  ها  دست بلكه منافع آنها تا دور     باشند،  مي

ر ي آب در رقابـت بـا سـا        ي و چه به لحاظ ارزش اقتـصاد       آنها لحاظ توجه به حفاظت از       چه از  منطقه   ي و اجتماع  يبر سرنوشت اقتصاد  
 حاصل از   ي اقتصاد  ارزش منافع  يابي ارز يك روش مورد قبول برا    يدر حال حاضر    گرچه  . ت خواهد بود  يزاهميحا ي اقتصاد يها  فعاليت

رف  مـصا يم كوتـاه مـدت اسـتفاده آب بـرا    يستقسه منافع م ـي مقاي براي متعدديها ، تلاش وجود ندارد  محيطي  زيست يها  تخصيص
ن نگـرش  ي ـامـا ا  . صورت گرفته استيا كشاورزي بالقوه حاصل از استفاده همان حجم آب درصنعت ي با درآمد اقتصاد محيطي  زيست
 در چرا كـه ؛ اساسا غلط است، ر مصرف كنندگان در نظرگرفته شوديك مصرف كننده در حال رقابت با سا    يست به عنوان    يط ز يكه مح 

 اسـت و بـدون      يع ـي اقتـصاد طب   ي از اجزا  ي يك ي بشر صاداقت .گيرد  ميسه قرار   ي منافع كوتاه مدت مورد مقا     تر  بيش ها  مقايسهن گونه   يا
 59 در مـاده     .]49 [ستي ن ينيقادر به نقش آفر   ) گانيمعمولا به صورت را   ( كنند  مي فراهم   يعي طب يها  سيستم كه   ي وخدمات ها  سرويس

                                                       
1- Richness 
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هاي ناشي از تخريب محـيط        محيطي و هزينه    هاي اقتصادي منابع طبيعي و زيست       شور نيز، بر لزوم برآورد ارزش     قانون برنامه چهارم ك   
طـور    هـا بـه      اكوسيـستم  يگذاري اقتـصاد     ارزش يها  روش.زيست در فرايند توسعه و محاسبه آن در حساب هاي ملي تاكيد شده است             

  . آمده است4وست شماره يخلاصه در پ

  يتيرين اهداف مدييتع -3-6

 ها  سيستم اكو ي اهداف حفاظت  بندي  اولويتد  ين مرحله با  يا در ،در گام قبل  ستم  ياكوسن شده   يي تع ي و كاركردها  ها  ارزشبا توجه به    
 يكيدرولوژي ـند كاملا ه  توان  مين اهداف   يا. ف شود ي تعر محيطي  زيستان  يص جر ي اهداف تخص  ين سطح حفاظت  يه و در چند   انجام شد 

ا حفـظ  ي ـ مهـاجم  يها گونهر ي از رشد و تكثيرير جلوگينظيا  باشند يكيا اكولوژيه رودخانه و يان پاي جرر حفاظت از حداقل  ي نظ ،باشند
در هر صورت اهـداف،      . باشد يكياكولوژ - يكيدرولوژي از اهداف ه   يبي ترك كه  اينا  يا در معرض خطر و      ي در معرض انقراض     يها  گونه
 يهـا    با توجـه بـه اولويـت       يتيري موارد ممكن است اهداف مد     يدر برخ . ان شود يب يگير   شفاف و قابل اندازه    يها  به صورت گزاره   بايد

ن اهـداف در    ي ـز منطبـق بـا ا     ي ـمحيطي ن   ان زيست يم جر يصورت رژ   در اين . ف شود ير موارد در چند سطح تعر     يا سا يها و      گونه يحفاظت
  .شنهاد خواهد شدين سطح پيچند

   يتيري با اهداف مديكيدرولوژيم هيارتباط رژ - 6-1- 3
ان ي ـ از جرييهـا  بخشلذا لازم است  د،ن داريخصوص به يكي رودخانه، كاركرد اكولوژيكيدرولوژيان هيم جري رژيجا كه اجزا ناز آ

  .]35[د  شويي دارد شناسايدي اهداف مورد نظر نقش كلتامينرودخانه كه در 
  ):3-3شكل (ان رودخانه عبارتند ازيم جري رژياجزا

  )هي پايها جريان( حداقل يها جريان −
   كوچكيها لابيس −
    بزرگيها سيلاب −

 از  ي هر بخـش منجـر بـه بـروز نـوع           تامين كه عدم    كنند  مي رودخانه ايفا ستم  ي درحفاظت از اكوس   ين اجزا نقش خاص   يك از ا  يهر
   .ب خواهد شديتخر

هـا در     ن جريـان  ي ـا.  است ينيرزمي آن آب ز   منشا هستند كه عمدتا     يلابير س يمواقع غ ي  ها  جريان): هيان پا يجر( حداقل   يها  جريان
 يدايم ـافت كـه نـوع رودخانـه        ي در توان  مين اساس   يبرا.  هستند تا فصول خشك    يتر  بيش نوسانات   ي و دارا  تر  بزرگمرطوب  فصول  
 در حفـظ دمـا و سـطح         هـا   جريـان ن  ي ـبه علاوه ا  . هستند موجود در رودخانه     يها  گونهن كننده نوع    يي تع ها،  ن جريان يا. يا فصل ياست  

 درصـد   90 جريـان بـا احتمـال تجـاوز          بدهدر بسياري از مراجع     .  هستند موثرار  ي بس ها  جلبكز كنترل   ي آب و ن   ژن محلول يمناسب اكس 
)Q90(18[ت ، به عنوان ترم جريان حداقل رودخانه مورد توافق اس.[  
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  )ك رودخانه در طول ساليان روزانه يرات جرييتغ( آن ي يك رودخانه و اجزايكيدرولوژيم هي رژ-3-3 شكل

ت آب رودخانـه ايفـا      ي ـفي در بهبود ك   يباشند و نقش مهم     ها مي    ماهي ريزي  تخمها عامل محرك      ن سيلاب يا:  كوچك يها  سيلاب
 ـ هـا   گونه مناسب و امكان مهاجرت      يها  زيستگاهجاد  ي ا چنين  هم. نمايد  مي  يگـر كاركردهـا  ي مختلـف رودخانـه از د    يهـا   قـسمت ن  ي ب

ان رودخانه با احتمال ي جر بده كوچك معادل با     يها   از منابع سيلاب   ي در برخ  .ند دار يادي كوچك است كه معمولا تناوب ز      يها  سيلاب
  .]47 [درنظر گرفته شده است) Q25( درصد 25تجاوز 

، 1 شستـشو يهـا  جاد  جريانيكنند و علاوه بر آن با ا  كوچك عمل مي يها  ز مثل سيلاب  ي بزرگ ن  يها  سيلاب:  بزرگ يها  سيلاب
 يهـا  گونـه  از ياريحـضور بـس  . نمايـد  مـي  تـامين  از رسوبات شده و رطوبت مناسب خاك منطقه را   بستر رودخانه  سازي  پاكمنجر به   

 تـراز آب    ياي ـاح. هـا اسـت     ن سـيلاب  ي ـاردك ها وابسته به ا    ر  ي وابسته به رودخانه نظ    يها  تالابلابدشت و   يوانات و پرندگان در س    يح
 ـ   ي تناوب كم  ها  سيلابن  ياگرچه اغلب،   . آن است  يگر كاركردها ي از د  ها  لابدشتي درس يزيرزمين كن نقـش آنهـا بـه عنـوان         ي دارنـد، ل
  .ت استي اهمحايزار ي وابسته بسيها سيستم رودخانه و غرقاب كردن اكوي شستشويها جريان

ان ي ـت جر يري مـد  يكيرات و نحوه ارتباط آن با اهداف اكولوژ       يين اجزا، مقدار، تغ   يك از ا  يز نقش هر  يد در هر حوضه آبر    ين با يبنابرا
  .ودمشخص ش

  زيحوضه آبر يكيدرولوژيه و يميط اقليشرال يتحل -3-7

  زي حوضه آبريميط اقليل شرايتحل - 7-1- 3
 ي از پارامترهـا   ي مـرتبط بـا برخ ـ     يهـا   ن راهنماست؛ تنها تحليل   يزخارج از موضوع ا   ي حوضه آبر  يميكه مطالعات اقل    باتوجه به اين  

  :ن پارامترها عبارتند ازيا. العات استخراج شودن مطيمحيطي لازم است كه از ا ان زيستياز در مطالعات جري موردنيمياقل
                                                       

1- Flushing Flows 
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  بارندگي −
  دما −
  رطوبت −
  باد −
  روزهاي يخبندان تعداد −
  تبخير −
   تر و خشكيها ل دورهيتحل −

بنـدي اقليمـي      هـا روش طبقـه      از جمله اين روش    .هاي متعددي وجود دارد     هاي و شاخص    هاي خشكسالي روش    براي بررسي دوره  
در ايـن روش شـاخص      . هاي آبريز كشور مورد استفاده قرار گرفته است         ع سازگاري اقليم حوزه   دومارتن است كه در طرح مطالعات جام      

بندي به صورت جـدول   معيارهاي طبقه. گيرد بندي خشكسالي قرار مي  از رابطه زير محاسبه شده و مبناي طبقه  (Ai)خشكي دو مارتن    
  . است)3-4(

i
PA

T 10
=

+
  

  :كه در آن
P :رش سالانه در سال مد نظر متوسط با)mm(،  
T:  باشند مي) گراد درجه سانتي(متوسط دماي سالانه.  

  .  توسط شركت مهندسين مشاور جاماب تهيه شده است1: 1000000ي تقسيمات اقليم ايران به روش دومارتن با مقياس ها نقشه

  دومارتن اقليمي بندي طبقه معيار -4-3 جدول
كيخشمحدوده شاخص  شرايط اقليمي

  0-10 خشك
10-0  20-10  

  20-24  مديترانه اي
  24-28  نيمه مرطوب
  28-35  مرطوب

  35>  بسيار مرطوب

   رودخانهيعيان طبي جريكيدرولوژيل هيتحل - 7-2- 3
 ساله 20 ي زمانين شده حداقل سريي تعيك از نقاط كنترلي لازم است در هرها رودخانهان ي جريكيدرولوژيم هيل رژيدر مورد تحل

بـا در نظـر گـرفتن دوره         دهـد   قات انجام شده نشان مي    ين امر آن است كه تحق     يعلت ا . رديل قرار گ  ي رودخانه مورد تحل   يعيان طب يجر
  ].62[و ] 41 [يابد ان به شدت كاهش ميي جريكيدرولوژي   هي پارامترهايرو 1ين سالي بيمي حداقل دو دهه، اثرات اقليآمار

                                                       
1- Interannual 
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د بـا   ي با ي زمان يان حذف نشده باشد، سر    يم جر ي رژ ي رو ي انسان يا اثرات توسعه ها   ي نباشد،   ي كه طول آمار موجود كاف     يدر موارد 
 روزانـه اغلـب     ي زمـان  ي سر يكيدرولوژي ه يها  تحليل انجام   ي برا چنين  هم.  شود ي  بازساز  ي آمار -يكيدرولوژي ه يها  مدلاستفاده از   

  .شود ميه ي ماهانه توصيمان زي استفاده از سرها دادهن يتنها در حالت عدم وجود ا. ]53 [ت دارديارجح
  :ن گردديير تعي زيها شاخص  لازم استيكيدرولوژيل هيدر انجام تحل

ن و ييار بـه عنـوان حـد پـا    ي يك انحراف مع± حدود متوسط ماهانهيطوركل به: اريان و انحراف مع  ي ماهانه جر  يها  متوسط −
 .شوند محيطي شناخته مي ان زيستي جريبالا

ه، مقـدار و زمـان وقـوع        ي پا بدهن مقدار   يي و تع  ي تر و خشك درون سال     يها  دورهن  ييتع: انيدروگراف سالانه جر  يل ه يتحل −
 كيپ

ان سـالانه كـه در هـر مـاه رخ           ي ـ جر ين درصـدها  يـي  بر حسب متوسط آورد هر سال و تع        شدهنرمال   دروگراف سالانه يه −
 .دهد مي

  Q25و  Q50 ،) خشكيها ماهان حداقل يجر (Q90ن يي تع:1)FDC (اني تداوم جريل منحنيتحل −

 ي و خشكسالي تر ساليها دورهتناوب و تداوم  −

  تالاب يعيطبت يوضع يكيدرولوژيل هيتحل - 7-3- 3
 ي اصلي شده و اجزا يد بررس ير با ي بارش و تبخ   يها  داده موجود همراه با     يكيدرولوژي ه يها  داده،  ها  تالاب يكيدرولوژيل ه يدر تحل 

لان آب آن   يق ب يتواند به صورت كمي از طر        يك تالاب مي   يم آب يرژ.  شود يي شناسا يخي تار يها  داده يز رو  قبل از توسعه ا    يم آب يرژ
تـوان   ره را مييرات در حجم ذخييحجم تالاب تغ– سطح - ترازيها با استفاده از منحني. ان شوديره تالاب بيرات حجم ذخ  ييو نحوه تغ  

 در ي مهم يكيدرولوژير ه يت است كه تراز آب، متغ     يراز آب تالاب آز آن جهت حايز اهم       رات ت يي تغ يبررس. ل نمود ير تراز آب تبد   ييبه تغ 
ا ي ـورود و   : لان آب تـالاب شـامل     ي ب ين اجزا يي تالاب، تع  يم آب ين رژ يين در تع  يبنابرا .]48 [شود   محسوب مي  ياهيارتباط با پوشش گ   

 به تالاب از آمـار     ي سطح يها  زان آورد جريان  ين م يي تع يراب. ر و تعرق لازم است    ي، بارش، تبخ  ير سطح ي و ز  يانات سطح ينفوذ به جر  
.  لازم اسـت   ي ورود يهـا   سازي آمار جريـان     ن صورت شبيه  ير ا يتوان استفاده نمود، در غ       در صورت وجود مي    يدرومتري ه يها  ايستگاه

 يريكار گ  باشد، بهي محل ياب ها  از روان  يها ناش   لابدشتيطور مثال در س      به تالاب به   ي ورود يها   از جريان  ياديچنين اگر بخش ز     هم
  . استين آورد ضروري تخمي رواناب برا-  بارشيها مدل

 مختلـف   يرهايم آورد ممكن اسـت بـه علـت وجـود مـس            ي، برآورد مستق  )هياچه اروم يمثل در (ده  يچي بزرگ و پ   يها  در مورد تالاب  
 برخوردار  يلان آب ممكن است از دقت مناسب      ي معادله ب  ن توسعه ي دشوار باشد و بنابرا    آنها ي وارتباطات داخل  ي و خروج  يانات ورود يجر

ق ي ـ تـراز آب معمـولا از طر       ي زمـان  يهـا قـرار دارنـد، سـر         ر پهنه ي كوچك كه به صورت مجزا از سا       يها   تالاب يدر مقابل برا  . نباشد
 توسعه آمـار    ي كوتاه است و برا    ين زما يز سر يها ن   ن نوع تالاب  ي از موارد در ا    يارياما در بس  . ديتواند به دست آ     م مي ي مستق يگير  اندازه

  .رديصورت گ) رو تعرقيعمدتا تبخ (يو خروج) ها و بارش  رودخانهبدهبا استفاده از آمار (ي وروديها لازم است كه برآورد جريان

                                                       
1- Flow Duration Curve 
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 ثرمـو  ين اثرات انسانييلان آب در تعيل بيتحل. د مشخص گردديب بايان قبل از تخر  يم جر ي رژ يرات اعمال شده رو   ييتغچنين    هم
 ممكـن   يان آب زيرزمين ـ  ي ـ وابسته بـه جر    يها   به عنوان مثال در تالاب     .ز باشد يد دشوار ن  توان  مي ها  داده، كه البته به علت كمبود       است

  .افتيرات تراز تالاب بتوان يي مجاور و تغيها ن برداشت از چاهي بيدار  معنيياست همبستگ
 تراز متوسط سـالانه آب  يجا به آب ي ماهانه تراز متوسط   سازي  مدل است،   تر  بيشانات ماهانه   ي جر يكيت اكولوژ يجا كه اهم    از آن 

  .]17 [كند مي را فراهم ياهان و جانوران تالابي گي آبيازهايامكان لحاظ نمودن ن
 در ) سال10حداقل( تر، خشك و نرمال يها  شامل ساليك دوره آماري  لازم است، تالابيكيدرولوژيرات هييل تغيبه منظور تحل

  .ن شوديير در طول آن دوره تعي زيكيدرولوژي هيها مشخصه، انتخاب شده و يعيط طبيشرا
  )4-3شكل( مقدار مساحت غرقاب شده −
 عمق حداقل و حداكثر −

 ) استاي لحظه يا ي، فصليدايمسم غرقاب شدن يا مكانين كه آين اييتع( بودن يفصل −

  كاملي و فصل خشكفصل حداكثر غرقاب شدن −

 انينرخ نوسانات جر −

  ها سيلابازه، تناوب و تداوم اند −

 يهـا   ت تالاب را با اسـتفاده از داده       ي توسعه اجرا شده باشند، وضع     يها   كه طرح  يدر حالت   خشك يها  دورهتناوب و تداوم    ل  يبا تحل 
 ـ  ر اينيدرغ.  نموديابيسه نموده و اثر توسعه را  ارزيمقا) يميط مشابه اقليدر شرا (يعيتوان با حالت طب موجود مي   ا اسـتفاده از صـورت ب

ط مـشابه   يدر شـرا  ( آن   يع ـيت طب يزان انحراف از وضـع    يبيني شده و م      توسعه پيش  يها   طرح يت تالاب بعد از اجرا    يسازي، وضع   شبيه
مـساحت  % 20ك به   ي نزد يعيط طب يك سال، در شرا   ي دوره بازگشت    يبه ازا ) 5-3( به عنوان مثال در شكل    . گردد   مي يابيارز) يمياقل

% 5ك سـاله تنهـا قـادر بـه غرقـاب كـردن              ي ـ با دوره بازگشت     يها  ط بعد از توسعه، سيلاب    يكه در شرا    حالي  ؛ در شد  تالاب غرقاب مي  
ها  ط بعد از توسعه دوره بازگشت سيلابي از سطح غرقاب شده تالاب، در شراي درصد ثابتيچنين به ازا    هم. مساحت تالاب خواهند بود   

 .رديد مورد استفاده قرار گتوان مي يتيري اهداف مدبراساس مطلوب يم آبيرژن يي در تع،ن اطلاعاتيسپس ا .يابد ش مييافزا

   شرايط بعد از توسعه-                                          ب     شرايط طبيعي              -الف      
  ي توسعه منابع آباه طرحدر شرايط طبيعي و اجراي ) در ماه سيلابي(مقايسه سطح غرقاب شده تالاب  -4-3 شكل
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  )درصد مساحت غرقاب شده بر حسب دوره بازگشت(منحني تحليل تناوب غرقاب شدن تالاب  -5-3شكل 

  ي حفاظتيها ارزش و يعي طبيكيدرولوژيم هين رابطه رژييتع -3-8

ها بـا توجـه بـه         از گونه ي مورد ن  يفي و ك  ي حدود آستانه كم   ي ارضا ي مناسب برا  يكيدرولوژيم ه ين رژ يين گام، تع  ي در ا  يهدف اصل 
 ي و وابـستگ   يع ـيان طب ي جر يكيدرولوژيم ه ي رژ ي رو ي آمار يها  تحليل  انجام باها،    در مورد رودخانه  .  آن است  ي و مكان  يرات زمان ييتغ

 حـايز  يكيرا كـه ازنظـر اكولـوژ   ... ت مطالعه، الزامات عمـق، سـرعت و    يتوان در نقاط كنترل در هر سا         مي يكي اكولوژ يها  آن به جنبه  
 بـا روش    ييهـا   ن روش مـشابهت   يا .محيطي در نظر گرفت     ان زيست يان مربوط را به عنوان جر     ي جر بدهن نموده و    ييستند تع ت ه ياهم
  .ل شوديز در آن دخيان ني جريكي اكولوژيها شود كه تا حد امكان جنبه  مييمحيطي دارد و تنها سع ان زيستين جريي تعيكيدروليه

 يل درصـد  ي ـبـه عنـوان مثـال تحل      (ا تـراز ماهانـه آب       ي ـ سطح   يل آمار يشود پس از تحل    شنهاد مي يها پ   چنين در مورد تالاب     هم
 را در نظر گرفت كه منطبـق بـر حـد    ي آماريها  از جريانيگر، درصدي دي از سو  يكي اكولوژ يها  ل جنبه يك سو و تحل   ياز  ) ها  جريان
ان بـا   ي ـم جر ي ـ بـر رژ   يلابي خـشك و س ـ    يها   در ماه   حداقل سطح آب   يكيچه الزامات اكولوژ    مثلا چنان (  باشند يكي اكولوژ يها  آستانه

 ).ن خواهد شدييتعQ80محيطي براساس  از آب زيستي درصد منطبق باشد، ن80احتمال تجاوز 

ج ي راي از روابط آمار  توان  مي ، مختلف ي آمار يها  دوره آمده از    دست   به يكياكولوژ و   يفي ك ،ي كم يها  دادهن  ي ارتباط ب  يبررس يبرا
 ي، رابطـه منطق ـ   ي آمار يها  آزمونن  ياستفاده از ا   با. بهره برد .. . و يا دو طرفه، تست توك    يك  يانس  يز وار ي، آنال يگمانند آزمون همبست  

   .شود مي حاصلگر يه بر همدي پايها داده تاثيرز نحوه ي و نها دادهن يب
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  يل همبستگيتحل - 8-1- 3
. دهنـد  مي را نشان ها دادهن يب) ا معكوسيم يقمست( و نوع رابطه) في، متوسط، ضع يقو(  شدت ي مانند آزمون همبستگ   ييها  آزمون

 تـاثير  علاوه بر    توان  مي ياز آزمون همبستگ  با استفاده    و   زيستي و   يكيدرولوژي ه ،ييايمي، ش يكيزي ف ي با داشتن پارامتر ها    كه  طوري  به
  . ن نمودييگر تعيز نسبت به همديرات پارامترها را نييگر تغيكديپارامترها بر 

ك ي ـولوژيها در جامعه ب    نيرات متناسب با ا   يي تغ يكيدرولوژي و ه  ييايمي، ش يكيزي  ف  ي پارامتر ها  ير در برخ  يين صورت كه با تغ    يبد
 . بردكار بهافته و در مطالعات يان آنها را ي مي نوع همبستگتوان مي و دهد ميرخ )  جانور-اهيگ(

 يد در وهلـه اول بـه نظـر برسـد همبـستگ            يكه شا   وريط   هستند، به  ي با تاخير زمان   ي همبستگ يها دارا    اوقات داده  يبه علاوه گاه  
 ي، همبـستگ  )ه اسـت  ي ـك مـساله قابـل توج     ي ـزيكه براساس ف  ( مناسب   يك تاخير زمان  ي با اعمال    يول. ستي برقرار ن  آنهان  ي ب يمناسب
چند ماه تاخير منطبق  با ياهيرات پوشش گيياچه با تغيك در يرات تراز آب    ييمثلا ممكن است روند تغ    . شود   برقرار مي  آنهان  ي ب يمناسب
  ).6-3 شكل( باشد

ن اطلاعـات اسـت ضـرورت       يتـر   ن و دقيـق   يتـر    بيش يه كه دارا  ي به عنوان دوره پا    يك دوره زمان  ين گونه مطالعات انتخاب     يدر ا 
ده قـرار   ج را مورد اسـتفا    يكار برد و نتا      مختلف به  ي آمار يها   دوره يتوان برا    را مي  ي و توان  ي خط ي مختلف همبستگ  يها  روش. يابد  مي
  .داد

  ها پيكل يتحل - 8-2- 3
 ـياهي ـر پوشـش گ ي ـستم، نظي ـ خاص اكوسيها ك ويژگييان و پيك جر ين پ يل روابط ب  ي، تحل ي آمار يها  گر تحليل ياز د   ي، فراوان

رات يي ـهـا و تغ  ن پيـك ي ـدسـت آوردن زمـان وقـوع ا    ها، بـه  ن پيكي ب ي وجود همبستگ  يعلاوه بر بررس  . است.. .ت و ي با اهم  يها  گونه
  .ت استيز حايز اهميانا زمان وقوع آن نيزان و احيدرازمدت در م

  ها آستانهص حديتشخ - 8-3- 3
ان را ي جريتوان حدود آسنانه بحران ستم، ميي اكوسيكي اكولوژيها ان و ويژگيي جريفي و كي كمين پارامترهاي روابط بيبا برقرار

 در  ياهيرات سطح آب و تراكم پوشش گ      يي مدت تغ  ل روند دراز  ي با تحل  )7-3 (به عنوان مثال در شكل    . ن كرد يي مختلف تع  يها  از جنبه 
لـومتر  ي ك 800 برابـر    يب ـيطـور تقر     حداكثر به  ياهي حفظ تراكم پوشش گ    يان برا يك جر يك تالاب، حداقل تراز تالاب در ماه وقوع پ        ي

  .ن شده استييمربع تع
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  ك تالابي در ياهي و پوشش گكل جامدات محلولب، آرات سطح يي چند ماهه در روند تغي زمانتاخير از اي نمونه -6-3 شكل
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  ها پيكي بحراني از تحليل ها آستانه از استخراج حد اي نمونه -7-3شكل 

  ها سيستم اكوياز آبين نييتع -3-9

 ـ ي ـ، ن  آن يكي اكولـوژ  يهـا   ان و جنبـه   يم جر ين رژ يو روابط ب  ن شده   يي با توجه به اهداف تع     ،ن بخش يدر ا   در  هـا   سيـستم  اكو ياز آب
رات يي، خشك و نرمال با توجه به تغ تريها  ساليچنين برا  هم.ن گرددييد تعي ماهانه باي در چندسطح درگام زماني مطالعاتيها  سايت

  .شود مين يي تعمحيطي زيستان يان، جريم جريرژ
 آن  يكي اكولـوژ  يژگ ـي حفـظ و   يا تراز مطلوب ماهانه تالاب برا     يتوان به صورت حجم، سطح       محيطي تالاب را مي     از آب زيست  ين

ان ي ـمحيطي تالاب را به صورت جر       از آب زيست  يتوان ن   ك سال متوسط مي   يلان آب تالاب در     يكه با محاسبه ب    با وجود آن  . ان نمود يب
لـذا،  . شـود   ه نمـي  ين كار توص  يا) ريبارش، تبخ  (يمي اقل يارامترهابيني پ   ت در پيش  ياز برآورد نمود، با توجه به عدم قطع       ي مورد ن  يورود

 بـروز، در هـر   يمي اقليها سازي تالاب و استفاده از داده ف شده و با شبيه  يا سطح آب مطلوب تالاب تعر     يبهتر آن است كه حجم، تراز       
  .سال تامين آن كنترل شود
 اسـت كـه     يهيبـد .  برآورد شود  ي مطالعات يها  ك از سايت  ير مجزا در هر   طو   به بايد رودخانه و تالاب     ياز آب يلازم به ذكر است كه ن     

ن در  يبنـابرا  .ستي ـمحيطي تـالاب ن     از آب زيست  ي به تالاب معادل تامين ن     يت منته يمحيطي رودخانه در سا     ان زيست يالزاما تامين جر  
ان ي ـد جري ـكـه لازم باشـد، با   درصـورتي . محيطي تالاب كنترل گـردد  از آب زيست  يست تامين ن  ي با يمحل اتصال رودخانه به تالاب م     

  .  شوديافته و باز نگريش ين شده رودخانه افزاييمحيطي تع زيست

  يت مطالعاتيان رودخانه در هر سايرات جريي تغسازي مدل -3-10
ن يتـر    از مهـم   . شـود  سـازي   مـدل د  ي ـت مورد مطالعه با   يان در هر سا   ي مقدار، تناوب و تداوم جر     ي اثرات احداث سد رو    ،ن گام يدر ا 

 مختلـف رودخانـه و      يهـا    قـسمت  ي و عرض ـ  ي اتصال طـول   ينان از برقرار  ي شود اطم  يد بررس يسازي، با    كه با استفاده از مدل     يسايلم
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جـاد امكـان    ي گو نه ها و ا     يستگاهيط ز ين امر به لحاظ حفظ شرا     يا. ن اتصال است  ي ا ي برقرار ي حداقل برا  يها  دست آوردن جريان    به
  .ت استييز اهمار حاي بسي جانوران آبزييجا جابه

  ت آبيفيكنترل ك -3-11
 يهـا   گونـه ب  ي ـر در ترك  يي آب باعث تغ   يفي ك ي در پارامترها  يريين جهت مهم است كه هر گونه تغ       ي آب از ا   يفيط ك يمطالعه شرا 

 از كننـد  مـي ن يـي  غـذا و پناهگـاه تع  هـا  ماهي و مهرگان بي ي كه براها ماكروفيت يها گونه از يكمبود برخ. باشد  مي يجانور  و ياهيگ
د با نگرش كنترل    يت آب با  يفي حفظ ك  يدر حالت كل  . شود  مي ييره غذا ي زنج  در  بالاتر يها  گونهن رفتن   ي است كه باعث از ب     ييامدهايپ

از ي ـان آب مـورد ن    ي ـ جر تـامين  از   يهـدف اصـل   . ردي ـ صـورت گ   هـا   تالاب و   ها  رودخانه يي در مبداء، با توجه به توان خودپالا       ها  آلاينده
ت يفيك  بهبود ي كه برا  يانيبه عنوان مثال جر    .ت آب يفي است و نه رفع مشكل ك      يكيدرواكولوژي اهداف ه  يسركي تامين،  ها  سيستماكو

  .ستي نمحيطي زيستان ي شود جريق رهاسازياست ترقيق سيآب رودخانه از طر
محيطـي   از زيستيستم ني اكوسيكيكولوژ و ايكيدرولوژي هي هايزگيمحيطي ابتدا با توجه به و از زيستين نيي، در فرايند تعين در حالت كل   يبنابرا

اـ بررس ـ . گيـرد  ت آب انجام مـي    يفيشود و سپس در گام بعد كنترل ك         ص داده مي  ين شده و تخص   يي تع يبه لحاظ كم   اـ رژ   يت ان ي ـم جري ـ شـود كـه ب
ن منظـور   يبـد . ري ـا خ ي ـهد شـد     مواجه خوا  يفي منبع آب با مشكلات ك     يشنهاديان پ يم جر يايا صرفا بخاطر رژ     ر منابع آلآينده  ي و كنترل سا   يشنهاديپ

اـ   ت آب رودخانه و اكوسيـستم     يفيت ك يمحيطي، وضع   ان زيست يم جر ين رژ ييتوان پس از تع     مي اـ          آن شـبيه   ي وابـسته را در ازا     يه اـزي نمـوده و ب س
اـت ك يص داده شده، برايان آب تخصيكه جر سپس درصورتي. سه نموديت آب مقا يفي ك ياستانداردها اـف يف ـي تامين الزام ان ي ـم جري ـد، رژ نباش ـي ك

اـلا  ي شـور  يع ـيك رودخانه در حالـت طب     ي كه   يطيبه عنوان مثال در شرا    . ردي قرار گ  يمجددا مورد بازنگر  بايد   يشنهاديمحيطي پ   زيست  دارد و   يي ب
  .رديظر قرار گتواند مد ن محيطي مي ان زيستيش جرير قابل قبول شود، افزاي و غي تا حد بحرانيش شوري منجر به افزايشنهادي حداقل پيها جريان

  ستميت آب از لحاظ تاثير بر اكوسيفي مهم كيپارامترها -11-1- 3
ژن محلـول   ي، اكس )TDS( جامدات محلول  دما،   : عبارتند از  ي آب يها  سيستم اكو يت آب از نظر اثرات رو     يفي ك ين پارامترها يتر  مهم

)DO( ،ييايميوشي بيژن خواهياكس)BOD(1 ،يمواد مغذ) Nو P(،) pH(،ـ نيبا توجه به ا. 2ها فرم  كليو كدورت   ممكـن  يكه منبع آب
 مذكور بسته بـه نـوع مـصرف آب، براسـاس       ي علاوه بر پارامترها   يگريش د ي پا يرد پارامترها ي مختلف قرار گ   يها  است مورد استفاده  

  .ردي لازم است مدنظر قرار گ)5-3(جدول 

  دما - 1- 11-1- 3
 يبه عـلاوه اثـرات دمـا رو   .  به دما حساس هستند  زيستيو   ييايميلات ش يوتبد) ي حرارت يبند هير لا ينظ (يكيزي ف ي از فرايندها  ياريبس
ها به     در تالاب  زيستيت  يزان فعال يچنين م   هم.د هستند، قابل توجه است    يا تهد يرض خطر   ع در م  آنها از   ي كه برخ  ي و جانور  ياهي گ يها  گونه

  .ن نظر استي از ايدارد كه دما شاخص مناسب يها بستگ  توسط ارگانيسمين انرژيد در آب و استفاده از ايمقدار ورود و نفوذ اشعه خورش
 ـ ي ـز بر رژ  ي آب از مخازن سدها ن     ي، رهاساز )ي اراض ير كاربر يير تغ ينظ(زيرات گسترده در سطح حوضه آبر     ييصرفنظر از تغ    رودخانـه   يم حرارت

ت يري مربوط به آن، در مـد      يها  وسيستمها و اك    ت و حفظ آن در رودخانه     ي با اهم  يها   مطلوب گونه  ييم دما ي رژ يين رو شناسا  ياز ا . تاثيرگذار است 
 قابل تحمل هر گونه در فصول مختلف و         ي حدود آستانه دما   ي و جانور  ياهي گ يها  با توجه به تنوع گونه    . د مورد توجه باشد   يز با يدار حوضه آبر  يپا

                                                       
1- Biochemical Oxygen Demand 
2- Coliforms 
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ار ي ـ در اخت  آنهـا  قابـل تحمـل      ي دمـا  ا حد آستانه  ي مهم و    يها   از گونه  يقي كه اطلاعات دق   يطيدر شرا . ر است ي مختلف متغ  يها   اكوسيستم يبرا
  .شود  به عنوان هدف در نظر گرفته مييعي طبيها  جريانييم دمايرانه، حداقل انحراف از رژيشگيكرد پي روينباشد، بر مبنا

  ]3 [ها كننده راهنماي انتخاب متغيرهاي كيفيت آب با توجه به نوع مصرف -5-3 جدول

 نام متغير رديف
پايه 

 يشاپ
 حيات آبزيان و
 پرورش آبزيان

 دامپروري كشاورزي توريستي ودرماني منابع آب آشاميدني

     1   3 3 دما  1
     2 2   2 رنگ  2
     2 2     بو  3
     3 3 3 3 مواد معلق  4
     2 2 2 1 1كدورت 5
   1   1 1 3 هدايت الكتريكي  6
 1 3   1 1    كل مواد محلول  7
8 pH 3 2 1 1 2   
   1   1 3 3 اكسيژن محلول   9
       2 1   سختي 10
11  a2 2 2 1  كلروفيل     
       1 2 1  آمونياك  12
 2     3 1 2 نيتريت /  نيترات 13
           2 فسفات  14
     1 1   2  كل مواد آلي  15
         2 2  اكسيژن خواهي شيميايي  16
       2 3 3 اكسيژن خواهي بيوشيميايي  17
   3       1 سديم  18
           1 پتاسيم  19
 1 1       1 كلسيم  20
        1   2  منيزيم  21
   3   1   2 كلريد  22
 1     1   1  سولفات  23
 1 1   2      فلوريد  24
 1 2          برن  25
              سيانيد  26
 1 1          فلزات سنگين  27
 1 1         سلنيم / ارسنيك  28
 1 1 2 2 1    روغن و تركيبات هيدروكربن  29
 1     3 1   هاي آلي  حلال 30
 1     2 1    فنل  31
 1     2 2   ها  آفت كش 32
 1   1 1 1   ها  دترجنت 33
   3 3 3      كلي فرم كشنده  34
    1 3 3     كليفرم كل 35
 2 1 3 3     انگل ها  36

 گيري در برنامه پايش  درجه اهميت كم تا زياد جهت اندازه3تا 1* 

                                                       
1- Turbidity 
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  يمواد مغذ - 2- 11-1- 3

اثـرات  . يابـد   مـي ش  ي افـزا  ي و تراكم جانور   ياهي كه به تبع آن توده گ      شود  مي گرايي  تغذيهتروژن و فسفر منجر به      ي ن ير بالا يمقاد
 يها  سيستم آنها در    ي و فراوان  ها  گونهر تنوع   ييست و منجر به تغ     مطلوب ا  ها  گونه از   ي برخ ي تنها برا  ي در حالت كل   يش مواد مغذ  يافزا
اهـان شـامل   يع گي وس ـيهـا  تـوده  رويـه  بـي  كه منجـر بـه رشـد    يابد تا حد  يش  ي افزا يزان مواد مغذ  ي م كه  درصورتي. شود  مي يمغذ
 بـه  هـا  ماكروفيتر از ييتغ( يي غذايهاريق مسي از طرگرايي تغذيهط يشرا. دهد مي رخ گرايي تغذيه شود، ها ماكروفيت و ها  پلانكتونتويف
  ].40 [ژن محلول شوديش كدورت  و كاهش اكسي باعث افزاكه طوري به اثر بگذارد ها سيستم اكويد روتوان مي) ها پلانكتونتو يف

ر باشد در هنگـام بارنـدگي مقـادي          مهم در كودهاي شيميايي بوده و براي توليد محصولات ضرورت مي           ونيترات به عنوان يك جز    
هاي محتوي كودها  چنين در اثر جريان هرز آب نيترات هم . ها راه خواهد يافت     ي كشاورزي شسته شده و به رودخانه      ها  زميناز   مختلف

 گرفته ازمزارع پرورش و پسماندها حيواني  نيز وارد محيط           منشاي شيميايي، تراوش از سپتيك تانك و چاه فاضلاب، كودهاي حيوان            
. گيرنـد    مورد اسـتفاده قـرار مـي       ها  ماهي و گياهان آبزي شده كه به عنوان غذا براي           ها  پلانكتونتخريب رشد   نيترات موجب   . شود  مي
 بيش از ها جلبكچه رشد  هاي ماهي شوند با اين وجود چنان      توانند منجر به افزايش توليد گونه       مي) تيتريترات و ن  ين(تروژن  يبات ن يترك

هـاي    اثرات كشنده براي گونـه گونه هيچ مقادير پايين نيترات .شود ميهاي آبزي    گ گونه حد باشد كاهش اكسيژن محلول منجر به مر       
  .باشند هاي سردآبي از حساسيت بالاتر برخوردار مي ماهي گرمابي به همراه ندارند با اين وجود ماهيان آزاد و ساير گونه

ايـن امـر    . شوند  مي) روند  مي كار  به ها  ماهي غذا براي    عنوانه  ب( و گياهان آبزي كه      ها  پلانكتونموجب تحريك رشد    ز  ين ها  فسفات
 ميـزان فـسفات موجـود       چه  چناندر اين حالت    .  كيفيت حيات در اين اكوسيستم شود       و بهبود  ها  ماهيد موجب افزايش جمعيت     توان  مي

قادير زياد اكسيژن محلـول      م كاهش و   ها  آبراهه مسدود شدن    ، وگياهان آبزي  ها  جلبكبيش از حد باشد منجر به رشد غير قابل كنترل           
  . و موجودات آبزي از بين خواهند رفتها ماهي نهايتا بسياري از ،خواهند شد

حتـي  . رونـد   مي و ساير حيوانات به شمار ن      ها  انسان خطري براي سلامت     ، در مقادير بالا وجود نداشته باشند      ها  فسفاتتا زماني كه    
 اثـر  )6-3(جدول در  .نمايند مييبات صرفا اندكي در هضم مواد غذايي اختلال ايجاد          غلظت از حد مجاز بالاتر رود اين ترك        كه  درحالتي
ستم رودخانه را تحـت تـاثير       يتواند از طرق مختلف اكوس       مي يچنين رسوبگذار   هم . آمده است  ي مختلف فسفات بر منابع آبي     ها  غلظت

فـراهم  ) لميوفيمثل ب (ي  ستگاه و غذا  يت ز يفيمنجر به كاهش ك   ها را گرفته و        زيستگاه يتوانند رو   قرار دهد به عنوان مثال رسوبات مي      
  ].15 [اهان را كاهش دهنديها شوند و فتوسنتز گ مهرگان و ماهي  بييبرا

  ي مختلف فسفات بر منابع آبيها غلظتاثر  -6-3جدول 

 وضعيت )mg/lit(كل  غلظت فسفات

 آلودگي يها درياچه تر بيش در فسفات ميزان 01/0-03/0
 .شد خواهد ها درياچه در غذايي پديده تسريع وجبم 025/0
 جويبارها و ها رودخانه براي شده پيشنهاد مجاز حداكثر 1/0

  يشور - 3- 11-1- 3

 موجـود را    ييد منابع غـذا   توان  مي شده و    يستي منجر به كاهش تنوع ز     ين، در حالت كل   يري آب ش  يها  سيستم در اكو  يش شور يافزا
 دارد كـه    ي بـستگ  خـصوص   بـه  گونه   ي به حد تحمل شور    ي و جانور  ياهي گ يها  گونه ي رو يش شور ياثرات خاص افزا  . ديمحدود نما 

  .ار متفاوت استي بسها گونهبسته به نوع 
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3 -11-1 -4 - pH 
 زمـاني   .باشـد   مي بودن آب    قلياييي هيدروكسيد منفي تعيين كننده اسيدي يا        ها  يوني هيدروژن مثبت و     ها  يونميزان تعادل بين    

غلظـت  (از صـفر   pH  مقيـاس .باشـد  ميي هيدروژن ها يوناقع مشخص كننده غلظت بين  در وشود مييك نمونه آب تعيين  pH كه
 در آب   .باشـد   مي متغير   ) بازي العاده  فوقي هيدروكسيد   ها  يونغلظت بالاي    (14 تا   ) اسيدي العاده  فوقي هيدروژن مثبت،    ها  يونبالاي  

آب دقيقـا   pH  ميزانحالت اين منفي قرار داشته و در ي هيدروكسيدها يوني هيدروژن مثبت در تعادل با غلظت ها يونخالص غلظت 
  . است7

 و عوامـل  )جـنس بـستر و خـاك و سـاير عوامـل طبيعـي      (از عوامل محيطي طبيعي  pH در يك درياچه يا ساير منابع آبي ميزان
 طور  به ها  درياچه اغلب   .پذيرد  مي تاثير كشاورزي و يا صنعتي      ،ساز از قبيل نوع و ميزان مواد شيميايي تخليه شده از منابع شهري             انسان

 در اثـر  .كننـد   مـي  افزايش توليد مواد آلي به سمت اسيدي بودن ميـل            واسطه  به بوده و با گذشت زمان       قلياييطبيعي درهنگام تشكيل    
يـد   يك اسيد ضعيف شناخته شـده اسـت تول  به عنوان توليد شده كه در واكنش با آب اسيد كربنيك كه       اكسيدكربن  ديفساد مواد آبي    

 9 تـا    6ي ماهي قادر به تحمل مقادير بـين         ها  گونه اكثر.  آب خواهد شد   pH توليد مقادير بالاي اسيد كربنيك موجب كاهش         .شود  مي
داران نـسبت بـه       و صـدف   ها  جلبكبسياري از   . ]4 [ گزارش شده است   آنها ي و فراوان  ها  ماهي ريزي  تخم،كاهش  6ري ز pH در   .باشد  مي
 و  يستي ـ، منجر به كاهش تنوع ز     pH كاهش   يدر حالت كل  . باشند  مي برخوردار   pHي به تغييرات    تر  بيشي ماهي از حساسيت     ها  گونه
  ].20[ت شنهاد شده اسي پ7/7 تا 4/6 از راهنماها ي مطلوب در برخpHمحدوده . ]7 [شود مي مهرگان بي جوامع يها گونهب يترك

  .دهد شان ميان را ني بر آبزpHر مختلف ي مقاديكياثرات اكولوژ -7-3 جدول

  ]68 [ بر آبزيان pH اثرات مقادير مختلف -7-3 جدول
 pHحداكثر  pHحداقل  شرح اثرات

 10 8/3 .اند يافتهر شكل ييرون آورند اما تغيتوانند سر ازتخم ب ها مي تخم ماهي
 1/10 4  مقاوميها محدوده قابل تحمل اغلب ماهي
 5/9 1/4 آلا  قزليمحدوده قابل تحمل توسط ماه

 --- 3/4 .ميرد  روز مي5 كپور ظرف ين مقدار ماهي ايه ازاب
 9 5/4 آلا   قزليها و لارو ماه  تخميعيمحدوده رشد طب

 5/9 6/4  1 سوفي ماهيستيمحدوده ز
 --- 5 2 سه خارهيمحدوده قابل تحمل ماه
 9 5 ها  اغلب ماهييمحدوده قابل تحمل برا

 7/8 --- گيري  آب خوب از لحاظ ماهييحد بالا برا
 4/11 4/5 .كنند ز مييها از آب پره ن محدوده ماهييدر ا

 2/7 6 ها  تخم ماهيينه برايمحدوده به
 --- 0/1 .اند ب شدهيها تخر  تخم پشهpHن محدوده يدر ا

 7/4 3/3 .يابند ن محدوده نجات مييها در ا لارو پشه
 4/8 5/7  رشد جلبكين محدوده برايبهتر

                                                       
1- perch 
2- Stickleback 
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  كدورت - 5- 11-1- 3

 يامـدها ين پيتـر  مهـم  از .كنـد  مـي ان را محـدود  يجه رشد آبزينت منجر به كاهش نفوذ نور به عمق آب شده و در    ش كدورت   يافزا
 از  ياري بـس  ي مهـم بـرا    يي يك منبـع غـذا     زي  كف يها  جلبك.  است زي  كف يها  جلبكت آب و رشد     يش كدورت، كاهش شفاف   يافزا
ان ي رشد آبز  يمقدار حداكثر كدورت مجاز برا    .  دارد ييره غذا ي زنج ي رو يدي آنها اثرات شد   ي در فراوان  ي هستند و هر كاهش    مهرگان  بي

  .]20[ت ن شده اسيي تعNTU10برابر 

  ژن محلولياكس - 6- 11-1- 3

 محصول نهايي عمل    به عنوان  از طريق انتشار از هواي مجاور، هوادهي آب در محل تنگه ها و آبشارها و                 )DO(اكسيژن محلول   
 در ايـن    .باشـند   ميزي قادر به جدا نمودن اكسيژن از آب يا ساير تركيبات حاوي اكسيژن ن             ي آب ها  گونه ماهي و ساير     .باشد  ميفتوسنتز  

 گرمـاي  چـه  چنـان . باشند مي از طريق فتوسنتز و فرآيندهاي مشابه قادر به توليد اكسيژن ها باكتريارتباط تنها گياهان سبز و برخي از     
 ـ  مـي ژن محلـول در سـتون آب        ي غلظـت اكـس    .شـود   مياسته  آب بيش از حد باشد از ذخيره اكسيژن موجود در آن به شدت ك              د از  توان

 يژن محلـول دارا   يبه علاوه غلظت اكـس    . ردي پذ تاثيرنده  ي، در رسوبات و مواد آلا     ها  باكتريت  ي شامل فعال  ي و انسان  يعي طب يها  فعاليت
مورد انتظار است،  محلول   اكسيژن كم   يها  غلظتا با حركت آرام     ي ساكن   يها آب در   يدر حالت كل  .  است ي و مكان  ياد زمان يرات ز ييتغ
 فراينـد ژن در ي كه اكـس جا آناز . يابد ميش يژن محلول در آب افزايش اختلاط، غلظت اكسيا با افزاي،  ها  ماكروفيت با حضور    كه  حالي  در

  . مضر استياهان و جانوران آبزي گي كم برااكسيژن محلول يها غلظتان است، ياز آبزي مورد نيتنفس هواز
يش از حد گياهـان آبـزي يـا ورود هـرز آب حـاوي فـسفات و نيتـرات داخـل         بد در اثر رشد   توان  ميي ديگراكسيژن محلول    از سو 

 چـه   چنان ، در چنين شرايطي   .در حالت اخير تعداد و اندازه گياهان آبزي به ميزان زيادي افزوده خواهد شد             . اكوسيستم كاهش پيدا كند   
 زماني كـه ايـن   . ميزان اكسيژن محلول موجود مصرف خواهد شدتر  بيشر فعاليت تنفس گياهي     هوا براي چندين روز ابري بماند در اث       

 و نهايتا مـصرف حجـم       ها  باكتري مورد استفاده قرار گرفته و باعث دو برابر شدن تعداد            ها  باكتري غذا براي    به عنوان  ميرند  ميگياهان  
  . زيادي از اكسيژن محلول موجود خواهد شد

 دمـاي آب، ميـزان مـواد آلاينـده موجـود            ، حالت فيزيكي گونه   ،ي آبزي به نوع گونه    ها  گونهژن محلول توسط    ميزان مصرف اكسي  
 5 مثال در    به عنوان  . است غيرممكني آبزي   ها  گونه تر  بيش حداقل اكسيژن محلول مورد نياز براي        بيني  پيبشدر نتيجه   . بستگي دارد 

 25 در حالي كه در دمـاي  كند مي در ليتر اكسيژن را در ساعت مصرف      گرم  ميلي 60  الي 50 گونه ماهي آزاد در حدود       گراد  سانتيدرجه  
 جانوراني خونسرد هـستند لـذا در      ها  ماهي كه  جا آن برابر همان ميزان اكسيژن نياز دارد از         6 تا   5 همين گونه در حدود      گراد  سانتيدرجه  

 مجـاز  اكسيژن محلول زان  يحداقل م . نمايند  ميي را مصرف    تر  بيش ي متابوليك اكسيژن  ها  فعاليتدليل افزايش نرخ    ه  دماهاي بالاتر ب  
 5-4مطالعـات علمـي مختلـف ميـزان         ]. 4 [شنهاد شده اسـت   يپ mg/l 6 از استانداردها برابر     يان، در برخ  ي حفظ سلامت آبز   يآب برا 
 كه  هنگامي .اهي پيشنهاد نموده است   ي م ها  گونه حداقل ميزان براي حيات انواع مختلف        به عنوان  در ليتر اكسيژن محلول را       گرم  ميلي

 .ي آبزي نيز تلف خواهند شدها گونهين تر مقاوم حتي يابد مي در ليتر كاهش گرم ميلي 3 از تر پايينميزان اكسيژن محلول به 
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 )BOD (ييايميوشي بيخواهژن ياكس - 7- 11-1- 3

 توسـط  يژن مـصرف يزان اكـس ي ـم. ننـد ك د مـي ي توليژن انرژيط به همراه مصرف اكس   ي موجود در مح   يه مواد آل  يها با تجز    باكتري
 يژن مـصرف  يانگر اكـس  ي كه ب  BODن  يبنابرا. ط در ارتباط است   ي موجود در مح   يزان مواد آل  ي با م  ييايميو ش ين فرايند ب  يها در ا    باكتري

نـده  تـر نـشان ده       بيش BOD است كه    يهيبد. رود  كار مي    موجود در آب به    يزان مواد آل  ي از م  يبه عنوان شاخص   هاست  توسط باكتري 
  .تر در آب است  بيشيوجود مواد آل

بـه   BOD  كـه ي و وقت ـشـود  مـي نسبتا خالص فرض  ppm 5 تا BOD آب با. در آب استزيستي ثبات يژن لازم برايمقدار اكس
 مورد خطـر  يتجاوز كند سلامت عموم ppm 20 از BOD  اما اگر مقدار.گيرد ميقرار  ديبرسد خلوص آب مورد ترد ppm 5  ازتر بيش
 .شود مي واقع

  ها فرم كلي - 8- 11-1- 3

ي تفريحـي محـسوب     هـا  آبين عامل بهداشت عمومي در خـصوص قـضاوت روي كيفيـت بهداشـتي               تر  بيش،  فرم  كلياستاندارد  
 زاي بيمـاري ي هـا  ارگانيـسم  اين بـوده اسـت كـه    گر نشاني زيستي طي سالايان طولاني ها نمونه در فرم كليوجود باكتري  .شود مي

 در آب نـشان دهنـده ايـن         فـرم   كليي  ها  باكتريعدم حضور   .  وجود داشته باشند   آنهان است به همراه     ممك) ها  ويروسنظير  (مدفوعي  
  .ستزا بيماريي ها ارگانيسماست كه آب فاقد 

ي بيوشـيميايي و مورفولـوژيكي يكـساني        هـا   ويژگـي ي بـاكتري اسـت كـه از         هـا   گونه و   ها  ژني شامل يكسري    فرم  كليباكتري  
در دماي رشد و تكثير ميكروبي ) يا كلوني( هستند كه قادر به توليد گاز ها فرم كلي مدفوعي گروهي از فرم يكلي ها  باكتري. برخوردارند

ي است كه در مدفوع حيوانات خونگرم وجود فرم كلي باكتري  نوعي1 اشرشيا كوليباكتري). hr 2±24 به مدت C˚2/0±5/44( هستند
يي كـه بـه   هـا  ارگانيـسم ميكرو . مدفوعي در محيط استمنشا با زايدات وجود گر نشان ها فرم كلياين باكتري بيش از ساير انواع . دارد

  .اند شده نشان داده )8-3(  روند در جدولكار بهند توان مي در مصارف مختلف زيستيعنوان شاخص كيفيت 

 ]55 [ رفته به عنوان معيار عملكردي براي مصارف آب مختلفكار بهي شاخص ها ارگانيسم -8-3جدول 

 ارگانيسم شاخص آلودگي ميكروبي وع مصرف آبن

 فرم كل كلي آب شرب

 E.coliفرم مدفوعي،  كلي مصارف تفريحي از آب شيرين

 ها فرم فرم مدفوعي،كل كلي كلي مصارف تفريحي از آب شور
 ها فرم كل كلي آبياري

  يت آب  و استانداردهاي معتبر كيفمعيارهار مجاز دريمقاد با يفي كيپارامترهامقايسه  -11-2- 3
 تطابق وضعيت كيفيت آب براي مـصارف        ي در مرحله بعد برا    ، در آب  آنهان غلظت   يي و تع  يفي ك يها  آلاينده انواع   ييپس از شناسا  

 ،ين مصارف آب كه براي آنها استانداردهايي طراحي شده است شامل آشاميدنتر مهم.  شودي بررسديمختلف با استانداردها و ضوابط با
 بـه عنـوان     پارامترهـا براي هر كدام از اين مصارف تعدادي از         . باشد  ميان  ي و آبز  يعي و حفاظت از منابع طب     ،ي تفرج ، صنعت ،كشاورزي

                                                       
1- E.coli 
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جهت مقايسه نتايح حاصل از پايش با معيارهـا و    .  اين پارامترها طراحي شده است     براساس و استاندارد    شوند  ميعوامل اصلي محسوب    
  .نجام شوداقدامات زير ا،استانداردهاي معتبر كيفيت آب

   ي مورد نظر با توجه به نوع مصارف حوضهاستانداردها تعيين -الف

 نـشريه شـماره     براساسدر كشور استاندارد آب آشاميدني      . شود  مياستفاده   WHO در حال حاضر براي مصارف شرب از استاندارد       
 جهـت   ،ليكن در مطالعـات منـابع آب      . باشد مي 1371 وزارت نيرو منتشر شده در سال        - كشور   ريزي  برنامهسازمان مديريت و     3-116

  .ي هيدرومتري، از دياگرام شولر نيز استفاده نمودها ايستگاهمقايسه منابع آب جاري با استفاده از نتايج كيفي 
 462از نـشريه شـماره       و براي آب صنعت و تفرج نيـز          نمايند  ميبراي استاندارد آب كشاورزي اغلب از دياگرام ويلكوكس استفاده          

هاي برگشتي بر مصارف صنعتي       ها و آب    بندي كيفيت آب خام، پساب      راهنماي طبقه «ريزي و نظارت راهبردي با عنوان         نت برنامه معاو
  .استفاده نمود NSF 2يا EPA 1ي ملي امريكااستانداردها از توان مي چنين هم .استفاده شود» و تفرجي

   تعيين شدهي مقايسه با استانداردها-ب

پس از انتخاب . مقايسه شودندارد مورد نظر، بايد بين پارامترهاي مورد نظر در استاندارد و پارامترهاي پايش شده س از تعيين استا  پ
 وضـعيت هـر     ، مـشخص  ي زمان يها  گام متوسط هر پارامتر در طول دوره مطالعه را با استاندارد مقايسه نمود و يا در                 توان  ميپارامترها  

ي هـا   زمـان  ضـمنا درصـد      .ي مغايرت يا تطابق با استاندارد در هر ايستگاه مشخص گـردد           ها  زماند تا   پارمتر را با استاندارد مقايسه كر     
  . استفاده نمودتوان مييي است كه ها شاخصتطابق و عدم تطابق نيز از 

ر يي ـ و تغ  يع ـيطبط  ي آنها در شـرا    يرات زمان يي شده و تغ   يگير  اندازه فوق   ير پارامترها ي مقاد كنترل،رو لازم است كه در نقاط        نياز ا 
 75 و بـا احتمـال تجـاوز    ر متوسط سالانهي مقادشود ميه ي توص بنابراين. شده و با حدود مجاز آن در استاندارد كنترل شوديافته بررس ي

سه ي ـ با حدود اسـتاندارد مقا     )9-3(مطابق جدول   كنترل محاسبه شده و      يها  ايستگاه در    مذكور يفي ك ي پارامترها %)375چارك( درصد
ان ي ـافتـه جر  يريي و تغ  يعيط طب ين پارامترها در شرا   ي ا ي و زمان  يرات مكان ييسپس تغ .  از حدود مجاز مشخص گردد     يوارد تخط شود و م  
  .رديل قرار گيمورد تحل

د بـا الزامـات     ي ـت آب با  ي ـفي شاخص در رودخانه و تالاب مشخص باشند، حدود آسـتانه ك           ي و جانور  ياهي گ يها  كه گونه   درصورتي
 دي ـ با يف ـي ك يهـا   آستانه، حد   شود  مي استفاده   ي مصارف شرب و كشاورز    ي رودخانه برا  چه  چنان است   يهي بد .باشد سازگار   آنها يستيز

  .ن شودييت آب كشور تعيفي استاندارد كبراساس

                                                       
1- Environmental Protection Agency 
2- National Sanitation Foundation 
3- Percentile 
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 كنترلستگاه ي در هر ايفي كي نمونه كنترل پارامترهاستيچك ل -9-3 جدول

  TN(1(نيتروژن كل 
  گرم بر ليتر ميلي

  TP(2(فسفر كل 
  گرم بر ليتر ميلي

كل مواد جامد 
 )TDS(معلق
 گرم بر ليتر ميلي

  )DO (اكسيژن محلول
 گرم بر ليتر ميلي

  3كدورت
)NTU(  pH 
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 .كسال استي درصد در طول 75ش از ي با احتمال تجاوز بيت مطالعاتينده مشاهده شده در سايمنظور مقدار آلا*
  .شود ن مييي استاندارد مربوطه تعيرودخانه، از رو يكاربر زان مجاز پارامترها بسته بهي م**

  ها سيستم اكوياز آبيص ني و تخصتامين -3-12

 ـ  توان  مي را   يتيري دو نگرش مد   ي زيست محيطي در حالت كل     هاي  به منظور اجراي جريان    مـديريت جريـان بـه      : ش گرفـت  ي در پ
ق ي ـ مثل سد و نگـرش دوم، مـديريت از طر          ي آب يها  سازهات و   تاسيسنگرش اول شامل مديريت فعال      . صورت فعال يا محدود كننده    

 اعمال يت فعال وقتيرينگرش مد .باشد ميكشاورزي مصارف  محدود كننده مثلا ازطريق كاهش استحصال براي يها استياعمال س
ن حالـت  ي ـدر ا. دست پايين به محيطي زيستان ي جري رهاسازيچه سد برايد انجام شود مثل باز كردن دري بايي كه اقدام اجرا  شود  مي

  . شودتاميند توان مي ها سيلاب كم و  هاييك رژيم كامل جريان شامل جريان
جاد كند كـه از طريـق كنتـرل ميـزان           ي كه اطمينان ا   اي  گونهي تخصيص است به     ها  سياستمديريت محدود كننده جريان شامل      

 مـصارف   ين برداشـت آب بـرا     يا). ي خشكي ها  دوره در طول    خصوص  به(استحصال و انحراف، آب كافي در رودخانه باقي مانده است           
 از  يزان اثـرات ناش ـ   ي ـم. كنـد   مي تامينان رودخانه را    ي كه جر  ينيرزميا از سفره آب ز    يما از رودخانه انجام شود      يد مستق توان  ميمختلف  

 يهـا   جريانلت  ر است، در حا   ي اثرات استحصال چشمگ   ، كم يها  جريان در   كه  حالي  در. ان رودخانه متفاوت است   ياستحصال بسته به جر   
زان برداشـت مجـاز،     ي ـ و م  بنـدي   زمـان د با توجه به     يبامحيطي    زيستص آب   ي تخص يوهاين موارد سنار  يدر ا . ز است يد اثرات ناچ  يشد
  .ن گردديي تع، كه برداشت متجاوز از آن ممنوع استاي آستانهحد ن لازم است يبنابرا. ن گرددييعت

 . اسـت  ي خاص ـ مـساله  محيطـي   زيستص آب   ي، تخص باشد  مي يزيرزمين آب   يا آب، سفره ه   تامين ي كه منبع اصل   ييها  حوضهدر  
تواند منجـر بـه        مي يميرات اقل ييز تغ ي بالادست تالاب و ن    ي اراض ير در كاربر  يي، تغ يكاهش تراز تالاب به علت استحصال آب زيرزمين       

 مـوارد   ي در برخ ـ  يحت ـ. ه داشـته باشـد     را به همرا   ي تالاب ياهير در سلامت پوشش گ    ييا تغ يستم شده و    ي وسعت اكوس  يجيكاهش تدر 

                                                       
1- Total Nitrogen 
2- Total Phosphore 
3- Turbidity 
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 .]25 [ب شـود ي ـستم تخر ي ـ افت تراز آب تالاب، كل اكوس      يخصوص  زان به يف نمود كه بعد از م     ياي را بتوان تعر     ممكن است حد آستانه   
 تـاخير ا  جا كه اثرات برداشت آب از سفره ب        ازآن. ده است يچيان رودخانه اغلب پ   ي و جر  يزيرزمين سطح آب    ،زان استحصال ين م يرابطه ب 

منظـور  بـه   ان رودخانـه    يزان استحصال پس از مشاهده افت جر      ي، لذا محدود كردن م    شود  ميان  يان رودخانه نما  يبه صورت كاهش جر   
ن حالـت بـه منظـور       ي ـدر ا . ر باشد و اثرات برداشت تاچند ماه ممكن است به طول انجامد           ي ممكن است د   محيطي  زيستان  ي جر تامين

  ].19 [ شودبيني پيشان وط آبخي شرابراساسان رودخانه ي، جرسازي مدل است با استفاده از ، بهترها برداشتكنترل بهتر 
 يهـا   گزينـه  ،ه آنهـا  ي ـ بسته بـه منبـع تغذ      ها،   تالاب  مطلوب يم آب ي به رژ  يابي دست يا بر محيطي  زيست آب   يها  تخصيصدر مورد   

 سـد و    يد توسـط رهاسـاز    توان  مي،  يه شونده از آب سطح    ي تغذ يها  تالاب مربوط به    يها  تخصيص كه  حالي  در .شود  مي اعمال   يمتفاوت
از آب ي ـ، نين ـيرزميه شـونده بـا آب ز   ي ـ تغذ يهـا   تـالاب  ي بـرا  ، انجـام شـود    هـا   كننـده م  ي و استفاده از  تنظ ـ     ها  برداشتمحدود كردن   

ن ي ـ تامين ا  ي برا ين شده و سپس كنترل پمپاژ آب زيرزمين       يياز آب در تالاب تع    يحداقل عمق مورد ن   د بر حسب    توان  مي محيطي  زيست
  ].65 [رديتراز صورت گ

 كـه   جا آنبه علاوه، از    . تواند مطرح شود    ز مي ير پمپاژآب به تالاب ن    ي نظ يه مصنوع ي تغذ يها  ها، گزينه   ن گونه تالاب  يچنين در ا    هم
 كـاهش   يهـا   ، گزينـه   اسـت  ي از برداشت آب از سفره به منظور استفاده كـشاورز          يها ناش   ن تالاب ي از موارد افت تراز آب ا      ياريدر بس 

  ].17 [تواند مثمر ثمر باشد ز ميي  تحت فشار نياري آبي به جاي قطره اياري آبيها ر استفاده از روشي نظياريتلفات آب

 ص از مخزني تخصيسناريوها -12-1- 3

تـرين    ملاحظهترين و قابل      سدها اغلب مهم  . هاي جديد و موجود رها شوند       توانند به وسيله تاسيسات و سازه       جريانات زيست محيطي مي   
 ،گذرد ز آن مييدست از سد، از طريق طراحي حجم آبي كه از خود سد وسرر هاي پايين رهاسازي. تنظيم كننده جريان طبيعي رودخانه هستند

طراحـي و  . كننـد   زيـست محيطـي را تعيـين مـي     هـاي   بندي رهاسازي براي جريان     برداري، مقدار و زمان     هاي بهره   شود و سياست    تعيين مي 
  .تواند موثر باشد هاي انحراف، سرريزها و غيره نيز در ايجاد جريان زيست محيطي مي رداري ساير تاسيسات نظير كانالب بهره

 كـه سـد و     نـان حاصـل شـود     ي اطم بايـد  ريـزي   برنامـه در طـول    اند و در فاز مطالعه هـستند،           كه هنوز ساخته نشده    يي سدها يبرا
ساخت انعطاف پذير به گونه اي كه نـه          و   يطراح.  جريان زيست محيطي مناسب است     يها  نيازمندي براي   برداري  بهرهي  ها  استراتژي

در طـول   .  بـسيار مهـم اسـت      ،تنها استانداردهاي فعلي، بلكه تغييرات آتي در تنظيم و استفاده و نيز اثرات تغييرات اقليم را لحاظ كنـد                  
ي اوليـه   هـا   سـال در طـول    . يست محيطي لحـاظ شـود     ز، لازم است شرايط كافي براي جريان ز       يي ساخت و پر شدن مخزن ن      ها  سال
بيني   پيبشي مربوط در    ها  قطعيتعدم  تا   ده ش شيآزما بايدمختلف  ي جريان   ها  رژيمان،  يرهاسازي آزمايشي جر  ق  يبرداري، از طر    بهره

  . زيست محيطي كاهش يابدهاي واكنش رودخانه به جريان
ي تغيير رهاسـازي  ها  گزينه.ع داشته باشديد اثرات مثبت و سرتوان مي ريبردا روش بهرهتطبيق دادن  ساخته شده،  يدر مورد سدها  

 اي  دورهبازنگري  . ي خروجي و نيز مجوزهاي آب بستگي دارد       ها  سازهات رهاسازي آب و وضعيت      تاسيسبه نوع سد،     موجود   يسدهااز  
. كنـد  ميسازي رژيم موجود ايجاد  روزه  ي سدهاي موجود فرصتي براي تخصيص جريان زيست محيطي يا ب          ها  تخصيصدر مجوزها و    

  . زيست محيطي كمك خواهد نمودهاي  روي اصلاح عملكرد، به بهينه كردن مديريت سدهاي موجود و اعمال جريانتر بيشتمركز 
اـي فيزيكـي كـه د    ترميم يا حذف سازه.  زيست محيطي باشدهاي تواند يك گزينه براي احياي جريان ، ميي آبيها سازه چنين تخريب هم وره ه

اـن زيـست         . عمر اقتصادي آنها به پايان رسيده، يكي از ملاحظات رايج است و سدها نيز از اين امر مستثني نيستند                   تخريب يك سد براي احياي جري
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اـ در برخ ـ  كه اين گزينـه  در هر حال درحالي. هاي آن يا حتي حذف كامل يا بخشي از آن باشد           تواند شامل بازگذاشتن دايمي دريچه      محيطي مي  ي از ه
  . صورت پذيردنبايدموارد ارجح هستند، روشن است كه براي همه سدها مناسب نيستند و بدون انجام يك ارزيابي زيست محيطي كامل 

   آبتامين يها گزينهر ي سايابيارز -12-2- 3
 ـ          ييها  در حوضه    و يتيري مـد  يهـا   گزينـه ر  ي سـا  باشـند،   مـي ش از حـد تحـت فـشار         ي كه در حال حاضر منابع آب در اثر برداشت ب

  :رديد مد نظر قرار گتوان مي ريز به شرح ها سيستماز اكوي آب مورد نتامين به منظور يكيتكنولوژ
 ش آب بهاير افزاي محدود كننده مصرف آب نظيها استياعمال س −

 محيطي زيست آب ي مشخص براتامين با حوضهساخت سد در  −

 اي حوضهن يانتقال آب ب −

 ه شده ياستفاده از پساب تصف −

  وابسته به آنيها  اكوسيستمياز آبي تامين ني برايسفره آب زيرزمين يه مصنوعيتغذ −

 كـه روانـاب را      غيربومي مهاجم و    ياهيش خاك و حذف پوشش گ     ي از فرسا  يري، جلوگ حوضهب شده   ياصلاح مناطق تخر   −
  .دهد ميكاهش 

  تامين يسناريوها ي اجتماع-ي اقتصاديابيارز -12-3- 3
ن اثـرات   ي از ا  يبرخ.  داشته باشد  اي  گسترده ياجتماع-يست اثرات  اقتصاد    ممكن ا  ها  سيستم اكو محيطي  زيستاز آب   يص ن يتخص

 ـ ياس با وضـع   يگر از اثرات در ق    ي د ي برخ كه  حالي  در. يريگي ماه يط رودخانه و تالاب برا    ير بهبود شرا  ي نظ ،مثبت است   ممكـن   يت فعل
 برداشـت  تـاثير  در حال حاضر تحت ها سيستم كه اكويدر اكثر موارد  . و صنعت  يص آب كشاورز  ي مثل كاهش تخص   ، باشد ياست منف 

ص ي، تخـص  ياجتمـاع  -يد اقتصاد ي از بروز اثرات شد    يري كه به منظور جلوگ    شود  ميشنهاد  ي مصارف مختلف هستند، پ    يد آب برا  يشد
ز ي ـ كه ممكن است مردم مجبور شوند نحوه استفاده از آب و ن            جا آن از   چنين  هم. رديگ انجام   اي  مرحله به صورت    محيطي  زيستان  يجر

 لازم  محيطـي   زيـست ص آب   ي تخص ين رو در اجرا   ياز ا . ردينه انجام گ  ين زم ي در ا  ييها  مخالفتر دهند، احتمال دارد     ييدفع پساب را تغ   
  .ردي صورت گمحيطي زيستان يص جري نسبت به تخصي جوامع محلسازي آگاه جلب شده و ي مردم مشاركت،است

  محيطي زيستاز ي نتامينص و يشنهاد نحوه تخصيپ -12-4- 3
محيطي  ان زيستينه مناسب جريد گزين شده در سطوح مختلف، باييمحيطي تع ان زيستي تامين جري مختلف برايوهاي سناريابي از ارزپس

ص آب،  ي تخص يها   با توجه به اولويت    يط خشكسال ينه مطلوب، در شرا   ين گز ييچنين پس از تع     هم. ن گردد ييز تع يص ن ي تخص يوين سنار يو بهتر 
  . به اشتراك گذاشته شوديمحيطي و كشاورز از زيستين نيد تا حد قابل قبول بيكمبودها با ،از شربيپس از تامين ن

  شينحوه پا -3-13

هدف از پايش، ارزيابي ميزان موفقيـت در دسـتيابي بـه            . ستها  سيستمايجاد يك برنامه پايش بخش اساسي تخصيص آب به اكو         
با توجه بـه   . اين نتايج بايد تطبيق داده شودبراساسحوه اجراي آن  و در صورت نياز ميزان تخصيص و يا ن      باشد  مياهداف تعيين شده    
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 به ميزان اطلاعات و دانش در دسترس بستگي دارد، اما حتي در بهترين حالت به ندرت اتفاق ها سيستم نحوه تعيين نياز آبي اكوكه اين
از ايـن رو بـه هنگـام اجـراي          .  كـرد  بينـي   پيش  را نسبت به جريان تخصيص داده شده با دقت         ها  سيستم كه بتوان واكنش اكو    افتد  مي

بـه مـرور زمـان      .  بايد برنامه پايش مناسبي در نظر گرفته شود تا واكنش سيستم در طول زمان مورد سنجش قـرار گيـرد                    ها  تخصيص
بنـابراين  . ود در برابر تغييرات رژيـم آب ش ـ       ها  سيستمي حاصل از پايش، بايد منجر به ارتقاي سطح دانش مربوط به واكنش اكو             ها  داده

 و اطلاعات جديد، ميزان، كيفيت، زمان بندي و نحوه اجراي رژيم جريان تعيين شـده در فواصـل زمـاني      ها  دادهلازم است، با توجه به      
  .منظم بايد بازنگري شده و در صورت نياز اصلاحات لازم انجام گيرد

  انواع پايش -13-1- 3
  : عبارتند ازنيازي مورد ها پايش انواع ها، سيستم اكومحيطي زيستدر بحث پايش جريان 

شـامل حجـم،    (در پايش هيدرولوژيكي هـدف بررسـي ميـزان حـصول رژيـم جريـان تعيـين شـده                    : پايش هيدرولوژيكي  −
  .است) ها بندي، تناوب و تداوم سيلاب زمان

 به  محيطي، كنترل شرايط كيفي مطلوب با توجه        يت آب در چارچوب ارزيابي جريان زيست      فهدف از پايش كي   : پايش كيفي  −
  .اهداف مديريتي تعيين شده است

 مـدنظر از تـامين جريـان        زيـستي  بررسـي ايـن اسـت كـه آيـا اهـداف مـديريتي                زيـستي هدف از پـايش     : زيستيپايش   −
  .محيطي محقق شده است يا خير زيست

محيطـي    اجتماعي ناشي از اعمال تخصيص جريان زيـست      -هدف ارزيابي پيامدهاي اقتصادي   :  اجتماعي -پايش اقتصادي  −
بيني شده در مرحله تعيين جريان         اجتماعي پيش  –چنين در اين پايش، اثرات اقتصادي         هم. ر محدوده مورد مطالعه است    د

 .گيرد بيني نشده مورد بررسي قرار مي بيني، شدت اثرات و ساير موارد پيش محيطي، صحت پيش زيست

  مراحل پايش -13-2- 3
  :استزير  راحلك برنامه پايش مناسب شامل مي

 ترهاي پايش شوندهتعيين پارام −

 هاي پايش تعيين ايستگاه −

 )فواصل زماني پايش(ن تواتر پايش تعيي −

 گيري اندازه و برداري نمونه −

  ها دادهتجزيه و تحليل  −
   زمانيرونديابي •
  مكانيرونديابي •

   يا ملياي منطقهي مختلف محلي، ها حساسيتارائه پيشنهادات و راهكارها با توجه به  −

 نتايجگزارش  −
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 ترهاي پايش شوندهتعيين پارام - 1- 13-2- 3

 جمعيـت  جمله از( زيستي تنوع مثال عنوان به شود؛ پايش بايد چيزي چه شود مشخص كه است اين حياتي و مهم مراحل از يكي

 بدين منظور با توجـه بـه اهـداف مـديريتي     ...و خاص يها آلاينده توسط وارده تنش شدت فرسايش، شدت) موردنظر خاص يها گونه
 مربـوط  يگير اندازه قابل پارامترهاي از عبارتند هاگر نشان.  مناسب صورت گيرديهاگر نشان انتخاب است  لازممحيطي جريان زيست

 ميـزان  از حكايـت  خصيـصه،  كي ـ بـه  مربوط گر نشان مقدار. هستند اكوسيستم آن براي ارزش منشااكوسيستم كه  از هايي ويژگي به

 همگي اجتماعي – اقتصادي و بيولوژيكي -فيزيكي پارامترهاي .دارد محيطي زيست معين معيار كي از ويژگي آن انحراف اي و انطباق

 ـ مـي  مربوطـه  ي هزينـه  و آنهـا  از كـدام  هر حاصل از اطلاعات ميزان اما .هستند ارزشي با يگرها نشان  مـورد  پـارامتر  بـه  بـسته  دتوان
   .اشدب متفاوت زيادي ميزان به ...و تحقيق مورد مساله ،اكوسيستم شرايط ،گيري اندازه

 2زيستي و 1فيزيكي يگرها نشان -الف 

 غلظت محلول، مغذي مواد غلظتشدت جريان،  آب، عمق همچون( فيزيكي پارامترهاي دارنده بر در دتوان مي پايش طرح كي
 مركـب،  و پرسـلولي  موجـودات  تا گرفته اي اختهي تك از تالاب موجودات( زيستي پارامترهاي اي و )غيره و حرارت درجه ها، وني

برخي از فرضيات، پارامترهاي پايش شونده ) 10-3(جدول شماره  .باشد ..)و زيستي جوامع و گونه جمعيت زيستي، مختلف يها گونه
  .دهد محيطي نشان مي را در يك برنامه نمونه پايش جريان زيست

 فيزيكي يگرها نشان −

 ها آلاينده ،گذاريرسوب آب،تراز  تغييرات( فشار مولد عوامل برخي از ناشي آثار ي زمينه در را دقيقي اطلاعات فيزيكي يگرها نشان

 كليـدي  يگرهـا  نـشان ( هـستند  ملاحظـه  قابـل  اهميـت  حـايز  فيزيكـي  پارامترهاي از معدودي فقط معمولا .آورند مي فراهم )غيره و

 بـا  كـه  فيزيكي هايگر نشان ).معلق جامد مواد شوري، آب، سطح تراز (است آسان نسبتا نيز آنها يگير گاهي اندازه كه )محيطي زيست

 با فيزيكي هايگر نشان از اي ملاحظه قابل تعداد . برخوردارندزيادي اهميت از هستند مرتبط آب آلودگي مسايل نيز و غذائي مواد چرخه

  .شوند گزينش تهديدات گونه اين وقوع احتمال و اهداف مديريتي نوع براساس  بايدو دارند ارتباط خاص تهديدات

                                                       
1- Physical indicator  
2- Bio-indicator 
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 زيستي يگرها نشان −

 تا اكوسيستم كلي انداز از چشم و بوده گسترده بسيار شوند، مي برده كار به ها ماكوسيست پايش در كه زيستي گرهاي نشان تنوع دامنه

 نشانه و اكوسيستم ويژگي به عنوان دارند، گر نشان كه به عنوان اهميتي بر علاوه آنها از برخي .گيرد مي بر در را آن بيني ذره موجودات

 و فيزيكي شرايط دهنده نشان جهت همين به و ندارند يكنواختي گيپراكند زيستي هاي گونه.شوند مي محسوب نيز آن ارزش و اهميت
 جا آن از .هستند ها گونه بين متقابل هاي كنش نيز و )غيره و آب عمق تالاب، بندي لايه ارتفاع، هوا، و آب نظير (تنوع ايجادكننده عوامل

 از اسـتفاده  بنابراين باشند، گسترده يا و محدود توانند مي نيازها اين داردكه را خود خاص محيطي زيست نيازهاي زيستي ي گونه هر كه

 شرايط دهنده نشان كه دهد مي دست به را اطلاعاتي اي، گونه به سازگان بوم وضعيت گر نشان عنوان به زيستي و حياتي هاي ارگانيسم

 .سازد مي فراهم را نظر مورد ارگانيسم حضور عدم يا و حضور هاي زمينه كه است محيطي زيست

  ]27 [.باشند برخوردار زير مطلوب يها ويژگي برخي از بايد باشد موثر پايش سامانه در شاخص يك كه اين ايبر
 زنـده  موجـودات  بنـدي  رده هـاي  سيستم در موجود هاي قطعيت عدم و تشخيص در ابهام. باشند تشخيص قابل آساني به 

 گردد؛ اطلاعات تفسير در ابهام و اختلال بروز به منجر تواند مي

 باشد؛ نداشته نياز زياد برداري نمونه يا و قيمت ن گرا تجهيزات يا و زياد كارمندان به .باشند برداري نمونه قابل آساني به 

 داشـته  حـضور  توانـد  مي ويژه بسيار شرايط در فقط كه زيستي ي گونه يك فقدان مثلا. باشند برخوردار جهاني گسترش از 

  .اشدب آلودگي وجود نشانه تواند نمي باشد،
 اقتصادي نظر از كه هايي باشند؛ گونه برخوردار اهميت از آفت، يا ناهنجاري، و اختلال محيطي، زيست منبع يك عنوان به 

 .هستند ارزشمندي گرهاي  نشان)ها جلبك از برخي مثل (هستند اختلال منشا يا و) ها ماهي مانند (باشند مي اهميت حايز

 بـه  بتواننـد  و باشـند  محيطي زيست مختلف سطوح ي كننده منعكس كه طوري به .دهندب نشان را ها آلاينده وجود آساني به 

 .نمايند كمك آلودگي سطوح با روابط درك و آلودگي شدت شناخت

 ميداني مشاهدات با را آزمايشگاهي و تجربي هاي بررسي نتايج بتوانند و باشند، آزمايشگاه شرايط در تحقيق قابل آساني به 

 .سازند رتبطم آلودگي وضعيت و

 .باشند داشته محدودي تغييرات دامنه زيستي جامعه در موقعيت و نقش نظر از هم و ژنتيكي نظر از هم 

 اجتماعي و اقتصادي گرهاي نشان -ب

 بـسيار  هـا  تالاب مديريت و ريزي برنامه امر در ندتوان مي فرهنگي گاهي و اجتماعي -اقتصادي هايگر نشان ها اكوسيستم پايش در

 و ابـزار  ،مـسكن / سـرپناه  بـدهي،  ميـزان  اعتبارات، به دسترسي ،انداز پس درآمد،: شامل هاگر نشان اين از ييها نمونه .شوند اقعو موثر
 .باشد مي...  و احشام تعداد ،آلات ماشين

 ي پايش ها ايستگاهتعيين  - 2- 13-2- 3

 .گردد تعيين زير عوامل به توجه  بابايد پايش يها ايستگاه تعداد

 ها حوضه زير مساحت و اصلي و فرعي يها خهشا موقعيت و تعداد −

 هاي آبي نظير سدها، آبگيرها موقعيت سازه −
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 يـا  بـزرگ  صـنعتي  واحـدهاي  شـهرها،  آب جهـت  آب نظيرنقاط برداشت(ي اصلي برداشت آب ها محلتعداد و موقعيت  −

 )تنظيمي بندهاي و ها سد ،آبياري يها كانال ،ها نيروگاه ،صنعتي يها شهرك

 واحدهاي روستايي، و شهري هاي سكونتگاه ،)زهكشي يها كانال (كشاورزي اراضي شامل( آلاينده منابع موقعيت و تعداد −

 ).عمراني هاي پروژه و پروري آبزي معدني، و صنعتي

 تجهيزاتي و مالي يها محدوديت −

 نياز مورد انساني نيروي −

 نيروي  تامينجهت ها سكونتگاه به نزديكي سان، آدسترسيهاي پايش نظير  نتخاب ايستگاهاهاي مناسب جهت  با توجه به ويژگي

 قبلـي  مطالعـات  در انتخـابي  يهـا  ايـستگاه  يـا  موجـود  هيدرومتري يها ايستگاه از المقدور حتي شود پيشنهاد مي...   ويايمن ،انساني

محيطـي   ن زيـست هـاي كنترلـي جريـا    چنين بهتر است نقاط پايش بر ايـستگاه   هم.شود استفاده نوع پايش با بودن مناسب درصورت
  .منطبق باشد

  تعيين تواتر پايش - 3- 13-2- 3

تر از يك  هاي با گام زماني بزرگ معمولا پايش. شود  تعيين مي،تواتر پايش با توجه به اهداف پايش، هزينه و تجهيزات در دسترس
در مـورد پـايش جريـان    . دشـون  هاي با تواتر زيـاد ناميـده مـي    هاي باگام زماني پيوسته تا هفتگي پايش      ماه، پايش با تواتر كم و پايش      

 گام زماني پايش، حداقل منطبق بر گـام زمـاني تعيـين جريـان               گردد  ميپيشنهاد  هاي موجود در كشور       محيطي، با توجه به داده      زيست
  .، انتخاب گردد كه پايش با تراكم متوسط است)ماهانه( محيطي زيست

 گيري اندازه و برداري نمونه - 4- 13-2- 3

به عنـوان   . شود  هاي مربوط انتخاب مي     گيري براساس دستورالعمل    برداري و اندازه    ه، روش نمونه  با توجه به پارامترهاي پايش شوند     
  .استفاده نمود] 3 [522 نشريه شماره از توان مثال براي پايش كيفيت آب، مي

  ها دادهتجزيه و تحليل  - 5- 13-2- 3

چنين تحليل   هم.باشد ميترهاي پايش شونده  ي آماري و نيز رونديابي زماني و مكاني پارام        ها  تحليل، شامل   ها  دادهتجزيه و تحليل    
پارامترهـاي هيـدرولوژيكي و كيفـي آب، پارامترهـاي هيـدرولوژيكي و اكولـوژيكي               : همبستگي موجود بين پارامترهاي مختلف نظيـر      

 .محيطي در اختيار قرار دهد تواند اطلاعات ارزشمندي را براي بروز سازي جريان زيست مي

 اي پايش شوندههپارامتر آماري تحليل -الف

غيرپارامتريك به شرح  و پارامتريك آماري يها  از روشآنهابراي تحليل آماري پارامترهاي پايش شونده با توجه به توزيع فراواني 
  .شود زير استفاده مي
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 پارامتريك آماري يها روش −

 محـيط  از يكـوچك  بخش عنوان به كه شود مي برداري نمونه زنده موجودات يا آب از محيطي جريان زيست مطالعات در هكجا آن از
 شمار به تحليل مورد جمعيت كل از اي نمونه عنوان به فقط گيرند مي قرار تحليل مورد كه ييها داده مجموعه روند، مي شمار به طبيعي

 در نيز آماري ميانگين سپ .است اصلي جمعيت در نظر مورد پارامتر از تخميني عنوان به نيز محاسبه مورد يها آماره بنابراين .روند مي

 نمونـه  بـه  نمونه يك از گرفته قرار محاسبه مورد نمونه ميانگين كهجا آن از .است اصلي جمعيت در پارامتر ميانگين از تخميني حقيقت

 بردترينپركـار  جملـه  از معيـار  انحـراف  و ميـانگين  .رسيد واقعي ميانگين به توان مي ها نمونه تكرار با وجود اين با است متفاوت ديگر

 با .دارند نرمال توزيع با يها داده با ارتباط در را كاربرد بهترين معيار انحراف و ميانگين .باشند مي پايه آمار بحث در آماري يها شاخص

 مقـادير  بـه  ميـانگين  حـساسيت  دليـل  بـه  باشد داشته وجود ها داده مجموعه در پرت يها داده از بالايي مقادير كه درصورتي وجوداين،
 دليل همين به دهد، نشان ها داده توزيع از واقعي غير نتايح است ممكن اطلاعات اين ها داده توزيع بودن نرمال رغم علي پرت يها دهدا

 .باشد همراه معيار انحراف يا واريانس با بايد ها شاخص اين شود مي استفاده ميانگين از كه زماني

 اسـتوار  بررسي مورد جمعيت فراواني توزيع نحوه از هايي فرض پيش گرفتن رنظ در مبناي بر پارامتريك آماري يها روش تمامي

 هاي فرض پيش كه درصورتي .نمود پيدا اطمينان استفاده مورد ييها روش بودن گرايانه واقع از توان مي ها فرض پيش اين با كه هستند

 استفاده مورد فرضيات آزمون در قدرتمند هايي تكنيك عنوان به پارامتريك يها روش باشند، صحيح ها روش اين در شده گرفته نظر در

  .گيرند مي قرار

 غيرپارامتريك آماري يها روش −

 تغيير با حتي فراواني توزيع الگوي به مربوط فرض پيش فاقد محيطي مورد پايش در جريان زيست يها داده از بسياري كهجا آن از

 شـمار  بـه  زمينـه  دراين جايگزين روش يك عنوان به غيرپارامتريك يها روش از استفاده لذا ،باشند مي ها رويداد بر شده اعمال شكل

 :باشد مي زير شرح به پارامتريك يها شاخص خصوصيات از بعضي .روند مي

 .باشند مي جمعيت توزيع با ارتباط در فرض پيش گونه هر فاقد ها روش اين 

 .باشند داشته غيرپارامتريك يها شاخص آمده دست به نتايج روي بر ثيريتأ ندتوان مينفقوده م و پرت يها داده 

 .است تر ساده پارامتريك يها روش به نسبت غيرپارامتريك يها شاخص محاسبه نحوه 

 .است تر ساده پارامتريك يها روش به نسبت آمده دست به نتايج درك 

 .كرد پيدا دست دلخواه نتايج به توان مي نيز نمونه اندك مقادير با 

 آماري يها روش ،شوند مي ديده وفور به محيطي جريان زيست مطالعات در كه ها داده توزيع بودن غيرنرمال واردم در صورت هره ب

 بـراي  غيرپارامتريـك  يها آماره عنوان به چارك و دامنه ،ميانه .باشند مي تر قوي پارامتريك آماري يها روش به نسبت غيرپارامتريك

 بـراي  را معيار انحراف و ميانگين عملكرد همان واقع در پارامتر سه اين. دارد كاربرد هستند داربرخور نرمال غير توزيع از كه هايي داده

هـاي   ها بـا اسـتفاده از آزمـون     تشخيص نحوه توزيع فراواني داده.نمايند مي ايفا هستند برخوردار نرمال توزيع از كه هايي داده مجموعه
  .گيرد آماري ذكر شده در مراجع مرتبط انجام مي
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  مترهاا تحليل روند تغييرات زماني و مكاني پار-ب

توانـد اطلاعـات مفيـدي را بـراي       مـي آنهاآماري پارامترهاي پايش شونده،آگاهي از روند تغييرات زماني و مكاني            علاوه بر تحليل  
  .ارزيابي و بازنگري اهداف مديريتي در اختيار قرار دهد

 ي زمانرونديابي −

 بـا  ،ي خشك و تر سـال ها ماهدر شرايط عادي، با توجه به . كنند مي دلايل مختلف در طول زمان تغيير بهو پارامترها در هر مكان    
در شرايط غير عادي كه تنشي به سيـستم اعمـال شـود،             . كنند  مي نيز تغيير    زيستيتغيير پارامترهاي كميت و كيفيت آب، پارامترهاي        
وامل اقليمي نظير بارندگي شديد و سيلاب، ميـزان تغييـرات يـك پـارامتر شـديد                 ع مثل تخليه مواد آلاينده به رودخانه يا تغيير شديد        

 و بـستگي بـه دوره       شـود   مـي  ماهيانه و يا فصلي انجام       ، تغييرات پارامترها در طول زمان اغلب به صورت هفتگي         رونديابي. خواهد شد 
، )ماهانه(محيطي  زيستمنطبق بر گام زماني تعيين جريان        گام زماني پايش، حداقل      گردد  مي پيشنهاد   . در برنامه پايش دارد    گيري  اندازه

 حدود تغييرات عـادي     توان  ميبه عنوان مثال در مورد پارامترهاي كيفي، با انجام حداقل دو سال پايش ماهيانه يا فصلي                 .انتخاب گردد 
 .كيفيت آب را مشخص نمود

 -  بـر پارامترهـاي فيزيكـي   باشـند  مـي ر حوضـه رودخانـه    است شرايط اقليمي و ميزان آبدهي كه از شرايط طبيعي ه       به ذكر لازم  
، كـه بـه   گردد ميبه عنوان مثال بارندگي باعث افزايش مواد معلق و محلول و كدورت رودخانه .  تاثير خواهند داشتزيستيشيميايي و  

رودخانـه شـده و افـزايش     باعـث افـزايش ظرفيـت خودپـالايي     بدهافزايش  . شودمهرگان بيد منجر به كاهش تراكم توان مينوبه خود   
 افـزايش دمـا باعـث كـاهش         .گـردد   مي )شيميايي و زيستي  خواهي   با فرض ثابت بودن مواد آلاينده و ميزان اكسيژن        (اكسيژن محلول   

  . گرددزيستيد باعث افزايش اكسيژن خواهي شيميايي و توان مياكسيژن محلول آب و 

 پارامترها مكاني  رونديابي −

.  منابع آب سطحي جاري به دلايل مختلف تغييراتي دارند         زيستيمصب رودخانه، كميت آب، پارامترهاي كيفي و        از ابتداي يك حوضه تا      
لذا به منظور بررسي وضعيت هر پارامتر در يك رودخانه از . شود ايجاد مي هاي طبيعي و انسان ساز در يك حوضه اين تغييرات به دليل ويژگي

تغييرات يك پـارامتر در طـول مـسير رودخانـه جهـت             . گيري شود    پايش اندازه  يها  بايد در ايستگاه  بالادست تا مصب و پارامترهاي مختلف       
بدين منظور لازم است كه روند تغييرات مكاني     . باشد  هاي مختلف حايز اهميت  مي       شناسايي نوع و عوامل ايجادكننده تنش در محيط در بازه         

 . بالادست تا انتهاي حوضه  آبريز به ترتيب زير بررسي گرددهاي پايش از پارامترهاي مورد پايش در محل ايستگاه

 يك نقشه پروفيل طولي رودخانهتهيه  

 ي پايش بر روي نقشهها ايستگاهمشخص كردن  

 مشخص كردن منابع آلاينده در حوضه 

 ي مختلف و تغييرات آنها ايستگاهمشخص كردن ميزان آبدهي در  

 ارائه نمودارهاي روند تغييرات يك پارامتر 

  آبدهي و منابع الاينده،بررسي تغييرات پارامتر با توجه به پروفيل طولي رودخانه 

  تجزيه و تحليل و جمع بندي 
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  مناسبيارائه پيشنهادات و راهكارها - 6- 13-2- 3

ها، صحت فرضيات مرتبط كنترل شده و بر اين اساس اهداف مديريتي مربـوط مـورد بـازنگري قـرار                      پس از تجزيه و تحليل داده     
  .گيرند مي

  دهي رشگزا - 7- 13-2- 3

 بـراي  ريـزي  برنامـه   فرايندنيازهاي از بخشي عنوانه ب پايش از حاصل اطلاعات كه ست ااين گزارش تهيه از هدف ينتر مهم
 برنامـه  ادامـه  براي پيشنهادهايي حاوي دتوان  ميگزارش زيادي، موارد در .شود گذارده اختيار در و تهيه موقع به مديريتي، اقدامات
 .باشـد  كـافي  آمـاري  اطلاعـات  بـه  مـستند  نيـز  و مختـصر  امكان حد تا هدفمند، بايد گزارش. باشد نيز آن انجام نحوه اي و پايش
 اقـدام  كه هست نيازي آيا و اعتبارند بي اي و معتبر حد چه تا اشاره مورد هاي نظريه و فرضيات كه دهد نشان بايد گزارشچنين  هم

  .دهد ارائه را آماري يها  روشكارآمدي از مناسبي ارزيابي بتواند بايد چنين هم گزارش.گيرد صورت خاصي مديريتي
  
 





 1پيوست 4

 يها جريانن يي تعيها روش بر يمرور
  محيطي زيست
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  محيطي زيست يها جريانن يي تعيها روش بر ي مرور-1وست يپ

   كليات-1-1.پ

  : را عبارتند ازمحيطي زيست يها جريانن يي رفته در تعكار به يها روش
   يكيدرولوژي هيها شاخص بر ي مبتنيها روش −

  )ا مونتاناي(روش تنانت  •
  روش تگزاس •
  اني تداوم جريمنحن •
 يان اكولوژيكيروش كمبود جر •

  انيه آبزيان پايجر •
 RVA 1روش  •

  DRM 2روش  •
  يكيدرولوژي هبندي درجه يها روش −

  ط تر شدهيمح •
  ها زيستگاه سازي شبيهروش  −
   جامعيها روش −

 (BBM)   سازندهياجزاروش  •

 IFIMروش  •

 DRIFTش رو •

ك يدرولي ـ ه ي و اثـرات رو    يكيات اكولوژ ي، فرض محيطي  زيستان  ين جر يياز، مراحل تع  ي موردن يها  داده از نظر    ها  روشهر كدام از    
  .اند شده فوق به اختصار شرح داده يها روش زيردر . كند ميرودخانه با هم فرق 

   يكيدرولوژي هيها شاخص بر ي مبتنيها روش -1-1-1.پ

 به صورت   ها  رودخانهاز آورد دراز مدت     ي مورد ن  يها  داده. ان هستند ي جر يخي تار يها  داده بر   ي ساده و مبتن   ييها  روش،  ها  روشن  يا
 .  دارندها داده به ياز كمين روش بوده و نيتر ساده. ا روزانه استيماهانه 

  روش تنانت -1 -1-1-1.پ

ت بـه   يك سـا  ي ـ رودخانـه در     يع ـيسط آورد سالانه طب    از متو  ي يك رودخانه به صورت درصد     محيطي  زيستان  ين روش، جر  يدر ا 
استحـصال   (ي بعد از اثرات توسـعه انـسان  يها سالن روش، يل در اي تحلي مورد استفاده برايخي تاريسر در. شود مين ييخصوص تع

                                                       
1- Range of Variability Approach 
2- Desktop Reserve Model 
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ن يـي  تع يرا بـرا  انه  يان سـال  ي ـ از متوسـط جر    ين روش درصد  يا. د حذف شود  يبا..) .  و ير در رواناب دراثر شهرساز    ييآب، احداث سد،تغ  
 ـمناطق رودخانه در 11 از   ي مقطع عرض  58تنانت از   . برد  مي كار  بهان  يستگاه ماه يت ز يفيك  نبراسـكا و  ،مونتانـا (الات متحـده  ي ـ اي غرب
 30. باشـد  مـي  هـا  ماهي كوتاه مدت  ي بقا يان برا ي حداقل جر  ،1(AAF) انهيان سال ي درصد متوسط جر   10جه گرفت كه  ي نت ،)نگيوميوا

ستگاه مطلـوب مناسـب   ي زيبرا AAF  درصد60 نسبتا خوب بوده و ي بقايها وضعيت نظر گرفته شده قادر به حفظ در AAF درصد
  .باشد مي

  مـوارد  ني ـا. دنمـو  آوري  جمـع ،  كـرد   ميف  يان را توص  يستگاه ماه ي مختلف ز  يها  جنبه كه   ي از مقطع عرض   ي مفصل يها  دادهتنانت  
 پوشش گياهي، وضعيت ري، رسوبات انباشته و جزاي جانبيها آبراههكف آبراهه و  يشامل عرض، عمق، سرعت، درجه حرارت، مواد رو

 كـاربرد  ي سـاده بـرا  يده، روش ـي ـچيك روش نـسبتا پ    يان  ين تنانت از م   يبنابرا. باشد  مي يعي طب ييباي ز مهرگان و   مهاجرت، فراواني بي  
 كـار   بـه  رودخانـه    يانه را بـرا   يان سـال  ي ـك فقط متوسط جر   ي تكن نيا. ار كم استفاده شود ارائه داد     ي بس يها  دادهد با   توان  مياستاندارد كه   

 حفـظ  ياز بـرا ي ـان مـورد ن ي ـف جري ـ تعريان كـه بـرا  يستگاه ماهي زيفي كيها بندي درجهن مرتبط با ي معيها جريانن يبنابرا. برد  مي
 حفاظت از ين روش برايان كه در اير مختلف جريمقاد. دهد مي را جزء به جزء شرح اند شدهت مطلوب استفاده  يفيان با ك  يستگاه ماه يز

ان ي ـ كه جردهد مين اجازه ين جدول به متخصصيا . است)1-1.پ( شود، مطابق جدول شنهاد مييپستم يسطوح مختلف سلامت اكوس  
  .م كنندي در محل تنظتر بيش يها داده آوري جمعانه بدون يان سالياز را با استفاده از درصد متوسط جريمورد ن

  :ر در روش تنانت داده شده استي به شرح زيراتييد تغ به بع1976ازسال 
   رواناب بهاره ياصلاح درصدها برا  −
  ان موجوديرات جريي به حساب آوردن تغي براياعمال معادلات −
 انيل كردن سطوح ماهانه حداقل جري دخي براياصلاحات −

  :رديد مورد توجه قرار گير در استفاده از روش تنانت باينكات ز
  .گيرد ميان را درنظر ني جرينوسانات فصل رات وييه است و تغيه اوليش پاك روين روش يا −
  .تر است  است مناسبتر كم يانات فصلي با جريها پهنهان از يرات جريي بزرگ كه تغي آبيها پهنه ين روش برايا −
  .هندسه كانال رودخانه لحاظ نشده است −
در حالـت   ( روزه   30 و 10 حـداقل    يهـا   جريـان ر متوسط   ي نظ اني جر يها  آمارهر  يد با سا  ين روش با  يشنهادات حاصل از ا   يپ −

  .سه شوديمقا) يعيطب

                                                       
1- Average Annual Flow 
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  روش تنانت -1-1. جدول پ
 اهداف رودخانه) AAF( ن آورد سالانهيانگي از ميشنهادي پيدرصدها

  تابستان-بهار  زمستان-زييپا

 200 200 شستشو 
 60-100 60-100 انينه جريمحدوده مقدار به

 ت رودخانهيوضع رودخانه ) AAF( ن آورد سالانهيانگي از ميشنهادي پيدهادرص
  تابستان-بهار  زمستان-زييپا

 60 40 يارعاليبس
 50 30 يعال

 40 20 خوب
 30 10 عادلانه

 10 10 فيضع
 0-10 0-10 ديب شديتخر

  
. ز باشـد  ي ـ آبر حوضـه ه در   يرد اول ان در سطح برآو   ي توسعه سطوح حداقل جر    يعنوان يك مدل برا    به دتوان  ميران روش تنانت    يدر ا 

 يكيدرولوژي ـ و ه  زيـستي  يها  دادهد انجام شود تا     يتر با  عي وس يداني م ي رود كارها  كار  بهك چارچوب   ين روش به عنوان     ي ا كه  اين يبرا
 )يع ـيدر حـال طب   (ن ماه ممكن است خـشك باشـد         ي چند ي برا ي كه پهنه آب   يمه خشك ي مناطق خشك و ن    ين روش برا  يا .جمع شود 

 به دنبـال  محيطي زيستب ي تخرمسالهن ياد باشد واي ز يلي شود كه خ   ييها  جريانشنهاد  يست چرا كه ممكن است منجر به پ       يب ن مناس
  .دارد

ن اسـت كـه از   ي ـب روش ايدر مقابل، از معا. باشد مينه كم ي وهزها  دادهاز به   ي استفاده و ن   ي روش تنانت سهولت و سادگ     ياياز مزا 
به . كند  مين  ييه را تع  يان پا يك حداقل جر  ي و تنها    شود  ميصرفنظر  ) انيسالانه جر   روزانه و  ،رات ماهانه ييغت( ي پهنه آب  يعيرات طب ييتغ

 در  كـه   حـالي   در) كنـد   مـي ن  يي تع يك مقدار ي ها  زماندرهمه  . (رسد  ميان صفر در ماه به خصوص ن      يچ وقت به جر   ين روش ه  يعلاوه ا 
روش ن ي ـا ياز طرف ـ. ان صـفر مناسـب باشـد   ين جريت كلا خشك باشند و بنابرا در چند ماه ممكن اس ها  رودخانه ،مه خشك ي ن ينواح
 يداني ـ م يد كارها يم داد و با   يج را تعم  ي نتا توان  ميمه خشك ن  ي ن يالات متحده است و درنواح    ي انجام شده درا   يداني م ي بر كارها  يمبتن

  .ف شده استيف تعري ضعي آبستميان و سطح سلامت اكوسين جري رابطه بچنين هم.  داده انجام شودآوري جمعو 

  روش تگزاس -2-1-1-1.پ

 شـاخص   ي كـه گونـه جـانور      ي مناطق ين درصدها برا  يا. برد  مي كار  به را   ها  اني از متوسط ماهانه جر    يري متغ ين روش درصدها  يا
شرفته يك روش پ  يه،  يل او ريزي  برنامه يها  روشن روش در برابر     يا.  شده است  واسنجي اند،  شده شناخته    آنها ييره غذا ياند و زنج   معلوم

 يهـا  مشخـصه  از يري ـ ماهانه را بـه عنـوان متغ  يشنهادهايپ  وها انيست كه درصد جرها روشن دسته يااز ن روش  ياست چرا كه اول   
شنهاد ي ـپ)  مثبـت  يد بـا چـولگ    يرات شـد  يي ماهانه با تغ   هاي  جريان (اي  منطقه يكيدرولوژي ه يها  ويژگيو  ...)  ،ريزي  تخمدوره   (زيستي

  .كند مي
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  اني تداوم جريل منحنيتحل -3-1-1-1.پ

 ـ ي ـ كـه بـه ترت     ي متوسط روزانه مـشاهدات    يها   جريان يان، عبارتست از منحن   ي تداوم جر  يمنحن  يسـر (انـد      مرتـب شـده    يب نزول
 از احتمـال  يبه صـورت تـابع  ) ك سال استيان روزانه مشاهده شده در طول ين جريانگين ميتر گر بزرگ اني ب i=1 ها كه Q(i)يزمان
p(i)كه از رابطه(انين مقدار جرياوز از اتج i /(n 1)= رتبـه  i كـسال و  ي در طـول  ي مـشاهدات يكل روزهـا   n؛قابل محاسبه است +
  ). مرتب شده استيب نزوليان در ترتيجر

ان از آن ي ـجر درصـد مـوارد   x راكـه در بـده زان ي ـ تـا م شود ميل يان تحلي جريعي آماردر حالت طب،اني تداوم جريل منحنيدر تحل 
كـه   شـود   مـي ن  يـي  تع محيطـي   زيـست ان  ي ـ به عنوان حـداقل جر     Q90  موارد يبرخ به عنوان مثال در   . دين نما ييمتجاوز بوده است، تع   
 نشان )1-1.پ( در شكل FDCيمنحن. (ان رودخانه متجاوز از آن بوده است      ي جر بده درصد مواقع    90 كه در    يانيعبارتست از مقدار جر   

  .)داده شده است

  
 FDC ي با استفاده از منحنمحيطي زيستان ين حداقل جرييتع -1-1.پل شك

  يان اكولوژيكيروش كمبود جر -4-1-1-1.پ

 ي بـه عنـوان روش ـ  2005 در سـال  Homa و Sieber،Lee، Smith ،Vogelن بار توسط ي اول»كمبود جريان اكولوژيكي  «مفهوم  
ك ي در ها جريان كه نشان دهنده 1ان متوسط سالانهي تداوم جريمنحن .]27[ ان شديببراي ارزيابي تعاملات نياز آبي انسان و رودخانه 

   .ن سالهي چندي آمارك دورهيان سالانه در طول ي تداوم جرين منحنياست و عبارتست از متوسط چند) متوسط(نده يسال نما

                                                       
1- Annual Average FDC 
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م ي در حالـت طبيعـي و نيـز تنظ ـ   ستگاهيك اي در يخي تاريها داده دو حالت ي متوسط سالانه برا   FDC  نمودار )2-1.پ(در شكل   
 ي نمـودار منحن ـ پـايين مساحت . م شده نشان داده شده استي و تنظيعي حالت طبFDCن شكل، نمودار يدر ا. ده استيشده رسم گرد 

انگر حجم خالص آبـي اسـت       ين مساحت ب  يا. اند  ناميده 1»يان اكولوژيك يكمبود جر «م شده را    ي حالت تنظ  ي و بالا  يعيان طب يتداوم جر 
 تـوان   مي مشابه   طور  به. باشد  مي موجود ن  ياني درون جر  يازهاينتامين   يبراگر  يبه علت برداشت آب، د    م شده   يتنظان  يجرر حالت   كه د 

م شـده  يتر از منحني تنظ ـ ني پاييعيان طبي تداوم جرين حالت منحنيف كرد كه در اي را تعر  2»يمازاد اكولوژيك « به نام    يگريمفهوم د 
لازم به ذكر . دهد م رودخانه را به صورت احجام سالانه نشان ميي رژيعيط طبيزان انحراف از شرا ي م ين منحن يدر واقع ا  . گيرد   مي قرار

ستم مخرب بوده و منجر     ي اكوس يد برا توان  ميز  ي ن »يكيان اكولوژ يمازاد جر « بلكه   »يكيژان اكولو يكمبود جر «است كه نه تنها بخش      
ر ي مقـاد  ي متوسـط فـصل    FDC يهـا   م منحنـي  يطور مشابه با ترس     توان به   چنين مي    هم .]42 [ن شود  آ يكين رفتن تنوع اكولوژ   يبه از ب  

 .دست آورد ز بهي ني را به صورت فصل»يكيان اكولوژيمازاد جر« و »يكيژان اكولويكمبود جر«

 

انه
دخ
 رو

ان
جري

ده 
ب

 

 
  وصيف مفهوم كمبود جريان اكولوژيكيت -2-1.شكل پ

 عملكـرد  ي بررس ـي بـرا ي را بـه صـورت پـارامتر   يان اكولوژيكيكه بتوان كمبود جر ني ايبراب، سازي منابع آ  بهينهيها در مدل
كمبـود جريـان   «ن مفهـوم را  ي تفاوت آن را از صددرصد محاسبه و ا محاسبه شده ويكيان اكولوژي، درصد كمبود جر   ان كرد يستم ب يس

ن شـاخص بـه همـراه شـاخص         ي ـدرتابع هـدف ا   .خواهد بود  شده   تامينكه بيانگر درصد جريان زيست محيطي       نامند    مي» اكولوژيكي
   .شود مم مييازها ماكزير نيمحيطي و سا از زيستين نينه آب  بيص بهي تخصيپذيري برا اطمينان

  

                                                       
1- Ecodeficit   
2- Ecosurplus   
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  1انيه آبزيان پايجر -5-1-1-1.پ

 كـه  ايـن گـر   است مي كافها ماهي ي در طول سال برا،ن ماهيان در خشك تر   ين جر يانگين فرض است كه م    ين روش براساس ا   يا
ان رودخانـه بـه     ي ـ متوسـط ماهانـه جر     چه  چنانبه عنوان مثال    . د مثل لازم باشد   ي و تول  ريزي  تخم يازهاي ن ي ارضا ي برا يان اضاف يجر

  .ن شده استييه تعي مترمكعب بر ثان38/10ان ياز آبزيه مورد نيان پاير باشد، حداقل جريصورت ز
ن ي ـ، اي آبيها پهنهن ي ايبرا.  ندارنديانيچ جري هستند ودر فصول خشك هيفصلران ي در ا يادي ز يها  رودخانهد توجه كرد كه     يبا

  . نداردي مناسبييمه خشك كاراي مناطق نين روش برايپس ا. ديان صفر خواهد رسي خشك به جريها ماهن يروش در ا

  ك رودخانهيان ماهانه يم جري رژ-2-1.پ جدول

 وريشهر مرداد ريت ردادخ بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن يد آذر آبان مهر

38/10 34/17 82/47 47/62 16/89 24/105 15/110 08/70 96/35 06/22 14/16 40/13 

  RVAي نگرش محدوده تغييرپذير -6-1-1-1.پ

چتر و همكـاران    ي كه توسط ر   يكيدرولوژي ه يها  روشده از   يچيك روش پ  ي به عنوان    ،)RVA (يريرپذييروش نگرش محدوده تغ   
 از  يك سـر  ي ـه  ي ـهـدف آن ته   .  اسـت  يكيدرولوژي ه يها  شاخصن روش از دسته     يتر  مطلوب روش   نيا .افتيه  توسع) 1996،1997(

  در حفاظت از   يكيدرولوژيرات ه يي با برجسته كردن نقش مهم تغ      )3-1.جدول پ (انيم جر ي رژ يكي اكولوژ يها  جنبه ي آمار يها  ويژگي
  و يع ـي طب يهـا   سيـستم سعه داده شده است كه حفاظت از كـاركرد اكو          تو ييها  رودخانه استفاده در    ين روش برا  يا.  است ها  سيستماكو
   .باشد ميت يريه مدي از اهداف اوليعي طبيستي و حفظ تنوع زيبوم

 در محـدوده    IHA2 يك از پارامترهـا   ي ـر سـالانه هـر      يت شود كه مقـاد    يري مد اي  گونهن است كه رودخانه به      ين روش ا  ي ا يمبنا
در صـورت عـدم وجـود    . ن شـوند يـي  موجود تعيكي اطلاعات اكولوژيد بر مبناي بايتيرياهداف مد .  پارامترها واقع شود   يعيرات طب ييتغ

به  .رودكار بهه اهداف ين اوليي تعيش فرض برايار به عنوان پيك انحراف معي كه محدوده شود ميه  ي مناسب توص  يكياطلاعات اكولوژ 
ر متوسـط  ياز مقـاد ) ±STD  (اريك انحراف معي در محدوده يعيطب در حالت IHA يك از پارامترهاي هريعير طبي كه مقادين معنيا

سـپس   .شود  مي پارامترها لحاظ    ين و بالا  ييب به عنوان حدود پا    ي درصد به ترت   75 و   25 يها  چارك كه  اينا  ي و .شود  ميدر نظر گرفته    
 تـا حـد    IHAير سـالانه پارامترهـا  يع مقـاد يرد كه توزياي صورت گ  توسعه منابع آب به گونهيها ت طرحيريشود كه مد شنهاد مييپ

 پـس از توسـعه در محـدوده    يكيدرولوژي ـ هي زمـان يها يچه اغلب سر چنان. ك باشد ي نزد يعيط طب يدر شرا  ع پارامترها يامكان به توز  
در  رودخانه كم اسـت و هنـوز         ي اكولوژ ي توسعه رو  يها   است كه اثرات طرح    ين معن ي به ا  ،ردي قرار گ  IHA ي پارامترها يعير طب يمقاد
 ساله فراهم نباشد،    20 ي زمان ي كه سر  يدرصورت. از دارد يان ن ي ساله جر  20حداقل به آمار     RVAروش  .  قرار دارد  يعيط نسبتا طب  يشرا

 ـ   ي برا RVAروش  . د شود يدآمار تمد ي با يكيدرولوژي ه ي ها سازي  شبيهبا استفاده از     ت رودخانـه و  يرين اهـداف مـد    ي پركردن شكاف ب
  ].47 [ را درون خود دارديقيت تطبيرين روش نگرش مديا.  توسعه داده شده استيكي اكولوژي فعليه هاينظر

                                                       
1- Aquatic base flow method 
2- Indicators of Hydrologic Alteration 
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  :ل شده استي تشكري به شرح زيصل گام ا6ن روش از يا
 ي كه به اكولوژ   يكيدرولوژي ه يها  شاخص از   ي با استفاده از تعداد    يكيدرولوژيرات ه يي تغ يعي مشخص كردن محدوده طب    :گام اول 

 .نامند) IHA (يكيدرولوژيرات هيي تغيها شاخص كه آنها را ستز مرتبط اين

IHAكند سه ميي مقايكيدرولي هيها ان رودخانه را در قبل و بعد از احداث سازهيرات جريي تغ.  
   IHAيك از پارامترهاي هر ي برايتيرين اهداف مديي تع:گام دوم
 يهـا  جريـان ط ي كه شرايتيرين قواعد مديي تعيبرا) RVA(رات ييان به نام محدوده تغي جريتيري اهداف مد  يريگكار  به :گام سوم 

  . كندتامين ها سالهدف را در اكثر 
  د يت جديريستم مدي سيكي اثرات اكولوژيابي ارزيش براي يك برنامه پاي اجرا:گام چهارم
   با اهدافسهي و سپس مقايكيدرولوژي هي رودخانه با استفاده از همان پارامترهايان واقعيرات جريي مشخص كردن تغ:گام پنجم
 كـه منجـر بـه    يكيقات اكولوژيج تحقير و هرگونه نتاي اخيها سالت در يريج مد يل كردن نتا  ي گام اول با دخ    پنچتكرار  : گام ششم 

  . شودRVA ا اهدافيت يريستم مدي در سيبازنگر

 RVAرفته در روش كار به يپارامترها -3-1.پ جدول

 يگروه آمار انيم جري رژيها ويژگي پارامترها

 انير متوسط ماهانه جريدمقا
  اندازه 

 يزمان بند
 ان آب ماهانهياندازه جر: 1گروه

   روزه 1 يها حداقل سالانه وحداقل متوسط
  روزه7 يها حداقل سالانه وحداقل متوسط
  روزه30 يها حداقل سالانه وحداقل متوسط
  روزه90 يها حداقل سالانه وحداقل متوسط

  اندازه
 تداوم 

  سالانهيع حدي وقااندازه تداوم: 2گروه

  سالانهي حديط آبي شرايزمان بند: 3گروه  يزمان بند  روزه در سال و حداكثر آن1ان ي وقوع هر حداقل جر1شماره روز
  اد در هرسال متوسطيانات كم و زي جريها تعداد پالس
 انياد جري كم وزيها تداوم پالس

  تناوب 
 تداوم

 اني جرادي كم و زيها تناوب وتداوم پالس: 4گروه 

  رروزانه ين مقادي مثبت بيها متوسط تفاوت
 ر روزانهين مقادي بي منفيها متوسط همه تفاضل

 ي متواليط آبيرات شرايينرخ فركانس تغ: 5گروه راتيينرخ تغ

  
ا ك ـي آمرينـا يالت كارولي در اLower Roanoke رودخانه ين روش براير اعمال اي، در زRVAاي از كاربرد روش  عنوان نمونه به

 رودخانه حوضه بالادست با هدف ي روKerrبا اتمام سد  ،1956ن رودخانه از ساليستم اي سياثر ساخت سد رو. شرح داده شده است
دسـت سـد در دوره        ستگاه پايين يان رودخانه براساس آمار ا    ي جر يعي طب ي زمان يرات سر ييروند تغ . لاب آغاز شد  يد برق و كنترل س    يتول

باشد و از سال   مربوط به دوره قبل از احداث سد ميي زمانين سري سال از ا37. نشان داده شده است )3-1.پ(در شكل ) 90-1912(
  ].47 [ به بعد مرتبط با دوره بعد از اتمام سد است1956

 يچنين با محاسبه حدود به علاوه و منهـا  هم. محاسبه شده است )4-1.پ(  رودخانه مذكور مطابق جدولي برا IHAيپارامترها
به عنـوان مثـال      .ن شده است  ييز درصد تحقق آن در دوره پس از احداث سد تع          يو ن  RVA محدوده اهداف ،  STD±(2(ارياف مع انحر

                                                       
1- Julian Date 
2- Standard Deviation 
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ن ي بـوده اسـت بنـابرا      RVA محدوده اهـداف      سال پس از احداث سد، خارج از       38سال از   26ل در   يان رودخانه در ماه آور    يمتوسط جر 
 . درصد است68 ن پارامتري ايبراRVA درصد عدم تحقق اهداف 

د مثل آن در يت بس راه راه و نرخ توليجمع.  است1 بس راه راهي ماه تي رودخانه مذكور  حفظ جمعي برايتيري از اهداف مديكي
ان هستند كـه بـه   ي جريژگيها، دو و ن دادهيل ايبراساس تحل. ش قرار گرفته استي از دهه پنجاه مورد پاLower Roanakeرودخانه 

ل تـا   ي ـان در طـول دوره اول آور      ير در تراز جر   يي روزانه و نرخ تغ    يها  اندازه جريان : دهند  ونه را تحت تاثير قرار مي     ن گ يت ا يشدت جمع 
  . پانزدهم ژوئن

  :شود ميشنهاد يپ )5 -1.پ(ان مطلوب مطابق جدول ين اساس الزامات جريبر ا

  
  ناي در شمال كارول Roanoke رودخانه ي براRVA اعمال روش -3-1.پ شكل

                                                       
1- Stripped bass 
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   ماهي بس راه راه گونهينيازمنديط جريان پيشنهادي براي  شرا-5 -1.پ جدول
 RVAاهداف  يشنهاديان پي جريحد بالا يشنهاديان پين جرييحد پا خيتار

 430-198 388 187 لياول تا پانزدهم آور
 430-198 311 164 ليشانزدهم تا آخر آور
 316-128 269 133 ياول تا پانزدهم م
 316-128 269 125 يشانزدهم تا آخر م

 316-128 269 113 اول تا پانزدهم ژوئن
 m3 s-1 h-142 99-269  ريينرخ تغ

  يكيدرولي هيها روش -2-1-1.پ

ن ين روش مورد استفاده از ا     يتر  رايج. كنند  ميان مرتبط   ي جر بده كانال رودخانه را به      يكيدرولي ه ي پارامترها يكيدرولي ه يها  روش
  .ط تر شده استي، روش محها روشنوع 

  1ط ترشدهيروش مح -1-2-1-1.پ

ك رودخانـه را محاسـبه   يان آب لازم درون ي است كه حداقل جريداني بر مطالعات مي مبتن يها  ن روش يتر  ط تر شده از ساده    يروش مح 
س شـده   يط خ ـ يكه چطور مح ـ    ن اين يي تع ي برا يكيدروليسازي ه   ا مدل ي يي صحرا يها  گيري  س شده از اندازه   يط خ يروش مح . ]22 [كند  مي
ن روش  ي ـبلكه در ا  . شوند  ح لحاظ نمي  يطور صر   ها به   ن روش زيستگاه  يدر ا . نمايد  كند، استفاده مي    ر مي ييان تغ ي آبراهه مورد مطالعه با جر     كي

ان ي ـن جر يـي  تع يبـرا .ان حفـظ خواهـد شـد      ي ـات آبز ي مهم، ح  يها  ط تر شده مناسب كانال در محل زيستگاه       يشود كه با حفظ مح      فرض مي 
 رودخانـه در  ين منظور مقاطع عرضيبد.ايجاد شود ان رودخانهي جربدهط تر شده با   يوش لازم است كه ابتدا رابطه مح      ن ر يمحيطي در ا    زيست
ان ي ـجر... ر سـنگ هـا و     ي نظ يان با عمق كم كه به علت وجود موانع        يمحل جر (ها وجود دارد    ريزي يا عبور ماهي      كه احتمال تخم   ييها  محل

ان در ي ـ جربده يگير لازم به ذكر است كه امكان اندازه.شود  مييگير ان اندازهي جريكيدرولي هيرامترهاانتخاب شده و پا ).  حالت آشفته دارد  
  :ر استيب زينشان داده شده كه به ترت) 4-1.پ(ن روش در شكل يمراحل كاربرد ا.  سر باشديد مي بايت انتخابيسا

  اني جربده خاص با يها زيستگاهط تر شده در محل ين محين رابطه بييتع −
ر حـداكثر   ي از مقـاد   ي به صورت نسبت   بدهط تر شده و     ير مح يدامق( اني جر بدهط ترشده بر حسب     ي بعد مح  يم نمودار ب  يترس −

ط يان مشاهده شده در آن مقطع و محي جربدهاز حداكثر  ندعبارتب يبه ترتPmax  وQmaxدر شكل،  .شود مي نشان داده آنها
  ).ر آنيتر شده نظ

  اني جربده -ط تر شدهي محيص نقطه شكست در منحنيتشخ −
از . دهد  ميط تر شده رخ     ي در مح  ياديرات ز ييان تغ ي جر بده در   يرات كم يي تغ ي است كه به ازا    يانگر محل ينقطه شكست ب  

د توجه  يبا). ل دهد ي درجه تشك  45هيزاو(ك باشد   يب مماس بر آن     ي است كه ش   يي جا ي، نقطه شكست منحن   ياضيلحاظ ر 
  .ستي ممكن ني شكست به صورت چشمق نقطهين محل دقييداشت كه تع

                                                       
1- Wetted Primer Method 
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ص داده ين نقطـه شكـست تـشخ   ي نامنظم شده و چنـد ي مختلف، شكل منحني كه به علت وجود مقاطع عرض    يدر موارد  −
  .شود مي درنظر گرفته بدهن يتر كمشود، نقطه شكست معادل 

  .شود مي درنظر گرفته محيطي زيستان ي معادل آن به عنوان حداقل جربده ،ن نقطه شكستييبا تع −
ن است كه   ين روش ا  يب عمده ا  ي، از معا  ياز طرف .  نسبتا كم است   يها  دادهاز به   ي و ن  ين روش سادگ  ي ا ياين مزا يتر  مهماز  

ت ي وابسته به سـا    ج حاصله كاملا  يز نتا ي و ن  كند  ميشنهاد  ي پ محيطي  زيستان  يه حداقل را به عنوان جر     يان پا يك جر يتنها  
 ي بـرا ي كـاف ييره غـذا ي ـك ذخي ـن ي تضميد برايان در نقطه عطف با يه جرن است كي اي فرض اصل.مورد مطالعه است  

  . ده استين فرض هنوز به اثبات نرسي حفظ شود، اما اها ماهي

  
   )اني جربدهط ترشده برحسب ي محيم منحنيترس(ط تر شده ي محيكيدرولوژيروش ه -4-1.پشكل 

   ها زيستگاه سازي شبيهروش  -3-1-1.پ

 است و در حـال حاضـر بـه          ي درسطح جهان  محيطي  زيستان  ي جر يابي ارز يها  روشن  يپركاربردتراز   ها  هزيستگا سازي  شبيهروش  
 يان رو ي ـرات جر ييسازي اثرات تغ    ها با مدل    زيستگاه سازي  شبيه، روش   يدر حالت كل  . ن است يلحاظ وجود مستندات قابل دسترس تر     

 ين اسـاس بـرا    ي ـ بـر ا   ي مختلف يها  هاو مدل   روش. كند  ن مي ييها را تع   ان مطلوب زيستگاه  يم جر يان در رودخانه، رژ   ي آبز يها  زيستگاه
  : از آنها عبارتند ازياند كه برخ ها توسعه داده شده محيطي رودخانه ان زيستين جرييتع

EVHA ،CASIMIR،Cubillo،HABIOSIM، RHYHABSIMو ،PHABSIM .ماننـد  ها در مراجـع   ن روشيشرح كامل ا
  .آمده است] 31[
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الات متحده در   يات وحش ا  يس ح يله سرو ين مدل به وس   يا. ]56[ است   PHABSIMها مدل     ن روش يل از دسته ا   ن مد يمشهورتر
مـدل از چهـار     .  رودخانه بنا نهاده شده اسـت      يها در مقاطع بحران     ت تامين آب زيستگاه   يف وضع ي ابداع شد و براساس توص     1970دهه  

. كنـد   باشـند، اسـتفاده مـي       شوند و به كيفيت زيستگاه ماهيان مربوط مي          مي هاي صحرايي محاسبه    گيري  معيار هيدروليكي كه از اندازه    
مـواد جامـد تحتـاني رودخانـه يـا درياچـه كـه         (1عمق آب، سرعت جريان، سوبستره : متغيرهاي هيدروليكي موجود در مدل عبارتند از      

منـاطق   (2و پوشـش ...) پوشش گيـاهي و  ا،ه صخره گل، باشد مثل سنگ، موجودات زنده آبي به آنها متصل شده و يا بخشي از آن مي   
  ).3كند براي مثال استخرها هاي آبي را از شكارچيان حفظ مي امن در يك رودخانه كه ارگانيسم

 ه، سـرعت متوسـط و ارتفـاع سـطح آب    ي ـ ارتفاع آبراهه، پوشش، زيـر لا :طع عرضي عبارتند ازامقدر هريك از ي مورد نياز  ها  داده
 جريـان را بـه يـك شـاخص زيـستگاه            بده كه   باشد  مي )WUA(ي مساحت قابل استفاده وزني      اه  منحني PHABSIMي  ها  خروجي

  ).5-1.پشكل  (]41[ كند مي مرتبط ها ماهيي قابل توجه ها گونهماهيان براي مراحل مختلف زندگي 
 مورد مطالعه مربوط    يها  گونهما به   ي كه مستق  هستندك رودخانه   ي مختلف   يها  قسمت  كوچك در  يكيزي، مناطق ف  4ها  زيستگاهز  ير
 ـا. شـود  مـي  مـدل  ن نرم افـزار ي اان با استفاده ازي جريها رژيم از   اي  محدوده مناسب تحت    يها  زيستگاهزي ر يفراهم .هستند ن مـدل  ي
ن ي ـرات ا يي ـ و تغ  كنـد   مير  ييتغ ان،ير درجر يي مختلف بستر رودخانه با تغ     يها  جنبه سرعت آب و     ، كه چگونه عمق آب    كند  مي بيني  پيش

 ير پارامترهـا  ي مثل دما و سـا     يفيط ك ي مزبور به لحاظ شرا    يها  زيستگاهزيرت  يمطلوبسپس  . كند  مي ي گونه هدف بررس   يرا رو عوامل  
ت آب  ي ـفيط ك ي دمـا و شـرا     كـه   درصـورتي  شود   تامين ها  زيستگاهز  ي مربوط به ر   يازهاي اگر ن  ين حت يبنابرا .شود  مي يت آب بررس  يفيك

 يهـا   زيـستگاه  از   ي زمـان  يك سـر  ي ـج حاصله به صـورت      ينتا.  نخواهند بود  ريزي  تخمبه   قادر ي ماه يها  گونه از يمساعد نباشد، برخ  
   .ان استيم جرير رژييك دوره تغي يك گونه خاص در طول يمناسب برا

 
 PHABSIM مدل در) WUA (ي مساحت قابل استفاده وزنيها منحني از اي نمونه -5-1.شكل پ

                                                       
1- Substrate 
2- Cover 
3- Pools 
4- Micro Habitat 
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  .))6-1.شكل پ( كند ميان محاسبه ي ازجري را به عنوان تابعيتگاهسي زيها ارزشر ي مراحل زي طPHABSIMمدل 
مـساحت،   و ياهيگط پوشش   ي شرا ،ان مثل عمق، سرعت   يات جر يخصوص. شود  مي رودخانه درنظر گرفته     يك مقطع طول  ي −

  .شود مي يا مدل يگير اندازهان مختلف ي جري در ازاها سلول از ي شبكه ايبرا
هر سلول به عنـوان      به مناسب بودن     يده  وزن ي برا ،)SI (1ها  زيستگاهص مناسب بودن     شاخ ،انيجرزان  يم همان   يدر ازا  −

 در مقطـع مـورد مطالعـه جمـع          هـا   سـلول  همه   يستگاهي ز يها  ارزشسپس  . رود  كارمي  به  مدنظر  گونه يبراستگاه  يك ز ي
 بـده  هرمقـدار  ي بـه ازا )6-1.پ(شكل  به عنوان نمونه در .دي به دست آيستگاهيك ارزش زيان  ي هر جر  ي تا برا  شود  مي

 .آيد دست مي  بهA مقطع يك شاخص برايمشخص، 

نـه  يان به يت جر يدر نها . شود  ميم  ي ترس  هر مقطع  ي برا  مختلف، يها  بده ي به ازا  ها  زيستگاه شاخص مناسب بودن     يمنحن −
 .شود ميستگاه مناسب آن گونه در طول مقطع مدنظر فراهم باشد محاسبه ي زكه اين يبرا

 
 PHABSIM رفته در مدل كار به مراحل -6-1.پشكل 

 مـدل سـرعت     ،)WSL( 2تـراز سـطح آب    سـازي     شـبيه  مـدل    شـود؛   مـي  هر بازه رودخانه اجـرا       ي سه مدل برا   ،PHABSIMدر  
)VELSIM (ستگاهيو مدل ز  

                                                       
1 -Suitability Index 
2- Water Surface Level 
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  تراز سطح آبسازي  شبيه −

عـت  ي طب براسـاس . باشـد   يم ـ ارتفـاع سـطح آب       سـازي   شبيه و   واسنجي PHABSIM در   يكيدرولي ه سازي  مدلن مرحله در    ياول
  . روندكار بهند توان مير ي زيها برنامه و ها روش ، موجوديي صحرايها داده

 STG:   مدل STGQ   در . كنـد   مـي  اسـتفاده    ي محاسبه ارتفاع سطح آب در هر مقطع عرض        ي اشل برا  -بده يك منحن ي از
 محاسـبه،   يروش اصـل  . باشد  ميه  يز بق  مستقل ا  ها  داده در مجموعه    ي آن، هر مقطع عرض    سازي  شبيه اشل و    -بده يمنحن
ون يجه معادله رگرس ـ  يسپس نت .  است ي در هر مقطع عرض    بدهان تراز مشاهده شده و      ي م log-logون  ي يك رگرس  يبرقرار

  .شود مي استفاده ها جريان ارتفاع سطح آب در تمام يابي ارزيبرا
 MANSQ :  برنامهMANSQ  ن هـر  يبرد و بنـابرا  كار مي    به يك مقطع عرض  يدر   محاسبه ارتفاع سطح آب      ينگ را برا  ي معادله مان

كه خطا  β بيك ضري و خطا با انتخاب يوسيله روش سع  مدل بهيواسنج. دهد طور مستقل مورد بحث قرار مي  را بهيمقطع عرض
  .شود م ميرساند، انجا  شده به حداقل مييگير  اندازههاي بدهسازي شده در تمام  ن ارتفاع سطح آب مشاهده شده و شبيهيرا ب

 WSP:  ين ارتفـاع سـطح آب در هـر مقطـع عرض ـ    يـي  تعيك روش مرحله برگشت آب برا   ي از   1ل سطح آب  ي برنامه پروف 
 ي برحسب هندسـه بـستر و ارتفـاع هـا          ي مقطع عرض  يكيدروليك از مشخصات ه   ي هر   WSPدر برنامه   . كند  مياستفاده  

 ي شـده از تـراز هـا       يگيـر   انـدازه  يل طول يك پروف يل طبق   در ابتدا مد  . اند  شده يگير  اندازهك داده متداول    يسطح آب از    
 يهـا  بده ي تراز آب كه به ازاي بعدي طوليها پروفيل يسپس برا. شود مي ينگ،واسنجي مان ي انطباق زبر  يسطح آب برا  

  .شود ميح ي تصحينگ استفاده شده در مدل، در هر مقطع عرضي ماني زبراند شده يگير اندازهمختلف 

   سرعتسازي مدل −

 از برنامـه    بـده از  ي ـ محـدوده مـورد ن     ي به ازا  يك مقطع عرض  يع سرعت در    ي توز سازي  شبيه يندوز، برا ي تحت و  PHABSIMدر  
VELSIM   ع ي ـ توزيك الگـو بـرا  ي ـ به عنوان ي مشاهداتيها سرعت از اي مجموعهك يك با اتكا به ين تكنيدر ا.  استفاده شده است

  . شود ميمحاسبه ) n(نگ يب مانيك آبراهه، ضري در عرض ها سرعت
 از  اي  مجموعـه سـپس، مـدل از      . شـود   مي محاسبه   ها  بخشن  يك از ا  ي هر   يم شده و سرعت برا    ي تقس ييها  بخشابتدا، آبراهه به    

ك مجموعـه  يش از  ي ب يوقت. كند  مي استفاده   ها  بده از   ي محدوده مخصوص  ي برا ها  سرعت سازي  شبيه ي برا يي به عنوان الگو   ها  سرعت
 مختلـف سـرعت   ي بـا الگوهـا  تـوان  مـي ان را ي جريها محدوده از ي سرعت در دسترس باشد، تعداد متناسب  ي تجرب يها  گيري  اندازهاز  

ت، سـرعت در عـرض   ين وضـع يدر ا. ز برنامه قابل استفاده استيست ني موجود نيچ سنجش سرعت  ي كه ه  ي وقت يحت.  كرد سازي  شبيه
  .ع خواهد شديان، توزي از عمق جري به عنوان تابعيمقطع عرض

  ستگاهي زسازي مدل −

 مـدل شـده را بـا اسـتفاده از     يهـا  سـرعت  سـطح آب و  يدرمورد ساختمان آبراهـه، ترازهـا  موجود ستگاه اطلاعات   ي ز سازي  مدل
ستگاه ي ـن شاخص ز  يا. دهد  مير  يي تغ ،  ستگاه قابل استفاده  ي ز يك شاخص كم  ي به   ،)به عنوان تابع انتقال   (ستگاهيت ز ي مطلوب يارهايمع

                                                       
1- Water surface profil 
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ان مدل شده محاسبه    ي هر جر  يبه ازا  ي هر بخش در عرض مقطع عرض      ي و برا  باشد  مي) WUA (1يل استفاده وزن  همان مساحت قاب  
ا مرحلـه  ي ـ هـر گونـه    ين بـرا  ي مع ـ بده يك   يت مطالعه برا  يا تراز سا  ي مركب   WUAك  يد  ي تول ي برا ها  بخشر  يسپس مقاد . شود  مي
  .شوند مي مجزا، جمع يزندگ
ز فهـم   ياد و ن  ي ز يداني م يها  دادهن مدل به    ي استفاده از ا   يبرا. رود  مي كار  به شده و    ي طراح ها  يماهستگاه  ي ز ين مدل عمدتا برا   يا
 بحث  ي مدل، جا  يه برا يزان صحت كاربرد مدل در خارج از محدوده توسعه داده شده اول           ي م چنين  هم. از است ي ن يط محل يع از شرا  يوس
بـه  .دهـد  ميح ي را ترجييها زيستگاه خود، چه نوع يستي مختلف زيها رهدو گونه مدنظر در مشخص گردد  لازم است كه     چنين   هم .دارد

.  خود را قرار دهند    يها  خم ت ياهي گ يها  پوشش  از يك سر ير  ياز دارند كه ز   ي ن ريزي  تخم ي برا ها  ماهي يها  گونه از يبرخ ،عنوان مثال 
 ـ. كننـد   مـي  يريـز   تخم رودخانه   ياهان چوب ياه و گ  ي ازگ يمناطق عار  گر در ي د يها  گونهكه   يدرحال  و  هـا   دادهن  ي ـاز بـه ا   ي ـ رغـم ن   يعل

  .رودكار بهد توان مي محدود هم يداني ميها داده با PHABSIM كلان مدل يها ريزي برنامهاطلاعات، در سطح 

   جامعيها روش -4-1-1.پ

  BBM سازنده ي اجزاروش -1-4-1-1.پ

ت داده، يمحـدود (قـا  يط جنوب افريوجه به شران روش با تيا.  توسعه داده شدLouwو King  توسط 1998 در سال BBM روش
  . موجود منطقه وابسته استيها داده و يبنا نهاده شده است و به دانش موجود، نظرات كارشناس) زمان نه ويهز

 زيستي يو اجزا )  آب ييايميت ش يفي وك يكيزي ف يها  ، زيستگاه يدرولوژيه (يكيزي ف يك رودخانه شامل اجزا   يستم  ي اكوس ي اساس ياجزا
. كننـد  ن اجزا منافع مردم ساكن در جـوار رودخانـه را تـامين مـي     يگيرند؛ چرا كه ا     مد نظر قرار مي   ) زيان  مهرگان و كف    ها وبي   اهان، ماهي يگ(

ش ي وپـا  ي هم معمـولا شـامل بررس ـ      يدانيمشاهدات م . شوند  آوري مي   ن اجزا جمع  يك از ا  يد مربوط به هر     ي جد يها   موجود و داده   يها  داده
ست هم  يولوژيمتخصصان ب .  است يان و عمق آب، سرعت و مساحت غرقاب       ين جر يص درطول رودخانه و توسعه روابط ب       شاخ يمقاطع عرض 

آوري   پـس از جمـع    . ف كننـد  ي ـ مختلف تعر  يها  ان رودخانه را در زمان    ي وجر ي آبز يها  ن گونه يدهند تا روابط ب      مطالعات انجام مي   يك سر ي
سـپس  . شـود  ف مـي ي ـمحيطـي آن تعر  ت زيستيريورد انتظار رودخانه با توجه به اهداف مدنده مطلوب مي، آيك كارگاه تخصصيها در    داده

  .ر كنديط مطلوب را امكان پذيدن به شراي رسند كه رسيان اصلاح شده ميم جري رژي رويك جمع بنديكارشناسان به 
ن چهار مولفـه    يا .نه است  از متوسط آورد سالا    يان به صورت درصد   ي جر ين روش مشخص كردن چهار مولفه اصل      ي ا يهدف اصل 

  :عبارتند از
   كمهاي انيجر −
  ها  كوچك حفاظت كننده از زيستگاهيها سيلاب −
  اني كانال جري حفظ و شستشوي متوسط برايها سيلاب −
 ريزي ها به منظور تخم  مهاجرت گونهي لازم براهاي نايجر −

  .ختلف محاسبه شده است ميها ناني درصد اطمي ماهانه است كه برايها اني جري يكسرBBM روش يخروج

                                                       
1- Weighted Usable Area 
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  :ان كردير بي را به صورت رابطه زBBM فرايند ين شده طييان تعيم جريتوان رژ طور خلاصه مي به
EF=f(HRC)+g(EF)+z(FHR)+n 

  : آن عبارتند ازيكه پارامترها
:EF محيطي رودخانه، ان زيستيجر  

f(HRC) :يكيدرولوژيان هيم جري رژيها  از ويژگييتابع،  
g(EFC) :يها  از ردهيكي مرتبط با يكي از كاركرد اكولوژيتابعA-D،  

:z(FHR)ستگاه،يان بر حسب زي از رابطه جري تابع  
n :ستگاهيان و زيت موجود در فهم رابطه جري از عدم قطعيناش( ترم خطا.(  

  :ر استين روش به صورت زيمراحل اعمال ا
  ت مد نظري ساي برايعيان طبي ماهانه جري زمانين سرييتع −
 ))6-1.پ( ف جدوليمطابق تعار(ت مورد مطالعه يسا )F تاA (ي فعليكيت اكولوژيريرده مدن ييتع −

   سازندهيستم در روش اجزاي اكوسيكيت اكولوژي وضعبندي طبقه -6-1.جدول پ
 يكيت اكولوژيف وضعيتوص رده
A افتهير نييتغ 
B رات كميي و با تغيعياد طبيتا حد ز 
C افتهير يينسبتا تغ 
D افتهير يي تغياديتا حد ز 
E يعيستگاه طبياد زي زيدگيب ديآس 
F يرات در سطح بحرانييتغ 

 ان در فصول خشك و تري جريرات زمانيين تغييتع -

ان ي ـ جري دارايهـا  بـا حـذف مـاه   ( مشخص شده و سپس سه ماه تر و سه ماه خشك    يعيان ماهانه طب  ين جر يانگين منظور م  يبد
 ماه مذكور محاسبه شده و      6 يان برا يرات جر ييب تغ يار و ضر  ير انحراف مع  يب مقاد يله بعد به ترت   در مرح . گردد  ن مي ييتع) متوسط صفر 

رات از مجمـوع  يي ـب تغيت متوسط كل ضريدر نها.  گردد رات فصول تر و خشك محاسبه مي    ييب تغ ين ضر يانگيبه صورت سه ماهه م    
  ).7-1.ول پجد(آيد  دست مي رات متوسط سه ماهه تر و سه ماهه خشك بهييب تغيضر

  سازندهيرات كل در روش اجزاييب تغي مراحل محاسبه ضر-7-1.پدول ج

مهر
آبان 
آذر 
 

يد
بهمن 

اسفند 
 

فرورد
ني

 

ارد
ي

ت
بهش

 

خرداد
 

ريت
مرداد 

 

شهر
وري

 

پارامتر
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
    )Q (انين ماهانه جريانگيم

4Q 5Q  6Q     10Q 11Q  12Q  
 اريانحراف مع
(STD) 

   STD4 STD5 STD6    STD10 STD11 STD12 

  راتييب تغيضر
Q(CV )

STD
= 

   
CV4 CV5 CV6    CV10 CV11 CV12 

رات سه ييب تغيمتوسط ضر
 ماهه

   
4,5,6CV    10,11,12CV 

Tرات ييب تغيمتوسط كل ضر 4,5,6 10,11,12CV CV CV= + 
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 بـه  بايـد ان ي ـرد سـالانه جر  از متوسـط آو   يتر  ، درصد كم  )يلابيم س ي با رژ  يها  رودخانه( تر باشد   رات بيش ييب تغ يهرچه مقدار ضر  
در مقابـل   . انـد    سازگار شـده   ي خشك يها  ها در برابر دوره     ن است كه گونه   يچرا كه فرض بر ا     محيطي منظور شود؛    ان زيست يعنوان جر 
 يتر  ، به درصد بيش   )شود  ه تامين مي  ي پا بدهان توسط   ي از جر  يتر  سهم بيش ( كم است    آنهاان در   يرات جر ييب تغ ي كه ضر  ييها  رودخانه

ط تـنش  يها به علت عدم تحمل شـرا  ن حالت فرض بر آن است كه گونهيدر ا. از دارند يمحيطي ن   ان زيست يازآورد سالانه به عنوان جر    
  .از دارندي نيتر ان بيشيط مطلوب به جري حفظ شراي، برايعي در حالت طبيكم آب

 ه وشاخص آنيان پايمحاسبه جر −

  .ان كل استي جره بهيان پاينسبت جر ،)BFI (1هيان پايشاخص جر
 يمحاسبه شاخص تغييرپذير −

 .آيد دست مي ه بهيان پايرات بر شاخص جرييب تغيم ضرين شاخص از حاصل تقسيا

شـكل  (D  تـا A يكيت اكولـوژ يري مـد يهـا   ردهيبرا )CV/BFI (يم درصد آورد سالانه در برابر شاخص تغييرپذيريترس −
 ).6-1.شماره پ

  ).6-1.پ(بندي جدول  براساس طبقه) D تاA(ي آتيكيت اكولوژيريمشخص كردن رده مد −
 ).7-1..پ(ك شكل يپي تي نمودارهاياز رو ادي كم و زهاي جريانن ييتع −

 انيع ماهانه جرين توزييتع −

 از  يتـر    خـشك شـامل درصـد بـيش        يها  ن شده در ماه   ييمحيطي تع   ان زيست يزان جر ين است كه م   ين روش ا  ي ا يا هياز اصول پا  
  . تريها ه ماهانه است تامايعيان طبيجر

  .دهد  نشان ميBBM سازنده را در روش ين اجزاييتع -8-1.شكل پ

 
 ي كم با توجه به رده مديريت اكولوژيكي آتيها جريان منحني نمونه براي تعيين -7-1.پ شكل

                                                       
1- Base flow index 
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ده
 ب

 
 BBM تعيين اجزاي سازنده در روش -8-1.پ شكل

 بـا   يت كاربرد آن هـم در منـاطق       ي و قابل  محيطي  زيستان  ي جر يابيدانش موجود در ارز   ل كردن تمام    ين روش در دخ   ينقطه قوت ا  
 درنظـر   محيطـي   زيـست ان  ي ـن جر يـي ستم را درتع  ي ـ اكوس ي از اجزا  يعي محدوده وس  چنين  هم.  كم است  يها  دادهاد و هم با     ي ز يها  داده
 يقـا بـه خـوب   ين روش درجنـوب افر ي ـا. ه اسـت  از متخصصان رودخاني يك گروه كارشناس ي حاصل جمع بند   ييجه نها ي و نت  گيرد  مي
  ]32 [ شده استيرفته و مستند سازكار به

   IFIM 1اي ان درون رودخانهي جريشي افزاروش -2-4-1-1.پ

IFIM   از   اسـتفاده تـوام     طـرح ريـزي شـد و شـامل         1970كا در كلـرادو در اواخـر      يات وحش امر  يان و ح  يس آبز ي ابتدا توسط سرو 
 اثـرات توسـعه منـابع آب و    يابي ـ ارزي بـرا يك چارچوب مفهومي IFIM روش .باشد مي زيستگاه سازي شبيهي هيدروليكي و ها مدل

ن ي ـمحيطـي در ا    ان زيـست  ي ـت منابع آب، جر   يريبا هدف رفع تعارض در مد     .  وابسته است  يها  ها و اكوسيستم     رودخانه ي رو يكشاورز
  .شود ن ميييها تع  اكوسيستميروش به منظور به حداقل رساندن اثرات توسعه رو

 يهـا   گونـه  ي برا ها  زيستگاهز  ي ر يت آب، دما و فراهم    يفي ساختار كانال،ك  ي رودخانه را رو   بده در   يرات كاهش يين روش اثرات تغ   يا
 منجر كه اينا يد و هستنت ي اهمحايزن اساس باشد كه آنها عمدتا يد بر اتوان مي ها گونهن يانتخاب ا. كند مي يهدف انتخاب شده بررس

 PHABSIM مـدل    ي اجـرا  ،IFIM روش جـامع     يهـا   بخـش  از   يك ـيبـه عنـوان     . رودخانه خواهـد شـد     ط مطلوب در  يشراجاد  يبه ا 
  . قابل استفاده استيكيزيوفي مدول بيابي ارزيج آن برايكه نتاباشد مي

                                                       
1- Instream Flow Incremental Methodology  
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ط يشـرا له ي به وسي جاريها آب زنده در يها ارگانيسم) ي و عرضيطول (يع مكانين است كه توزي اIFIM در روش  يفرض اساس 
 يـك گونـه     يط مطلوب برا  ي موجود با شرا   يها   كل مساحت زيستگاه   IFIMم در مدل    ير تصم يمتغ.شود   رودخانه كنترل مي   يكيدروليه
 از  ياست كه به عنوان تـابع     ...) ريزي و   د مثل، تخم  يتول: مانند( ت خاص ي يك فعال  يخصوص و برا     به يستيك مرحله ز  يخصوص در     به
 مختلـف  يهـا    گونه ي است كه برا   ي حداقل يها  ن روش حداكثر جريان   ي در ا  يشنهاديمحيطي پ   ن زيست ايجر. ان محاسبه شود  ي جر بده

 از . يا در معرض خطـر هـستند  ي تجاريها  ماهي يها   هدف، معمولا گونه   يها  ا گونه يگونه   .]60 [آيد  دست مي   سازي به   جه مدل يدر نت 
  .باشد مياد ي زيداني ميها دادهاز به ي و نيدگيچين روش پيب ايمعا

IFIM  به شرح زير استپنج مرحله متواليشامل :   
 .مساله مطالعه، اجراي مطالعه، تحليل راه كار ها و حل ريزي برنامه، مسالهشناسايي تشخيص و

  مساله تشخيص و شناسايي :1مرحله  -

  تحليل حقوقي و نهادي 
  تحليل موضوعات 

   مطالعهريزي برنامه :2مرحله  -

  ي مناسبها روشانتخاب  
  اف مطالعهاهد 
  تعريف و شناسايي خطوط مبنا 
   هيدرولوژي، ژئومورفولوژي، درجه حرارت، كيفيت آب، ميكرو زيستگاه:محدوده مطالعه 

   اجراي مطالعه:3مرحله  -

  مولفه هيدرولوژيكي 
  درجه حرارت 
  كيفيت آب 
  ميكرو زيستگاه فيزيكي 
  مجموع ميكرو و ماكرو زيستگاه 

  ها گزينه تحليل :4مرحله  -

  ها گزينه نديب فرمول 
  ها گزينهآزمايش  

  مساله دقت :5مرحله  -

ي تـر   بـيش ي  هـا   تحليلاگر مذاكره به اين نتيجه رسيد كه        . گيرد   صورت مي  ي ذينفع ها  گروهبا   مذاكرات و گفتگوها  در اين مرحله    
  .شود مي اما اگر مذاكره به نتيجه رسد متوقف شود ميوارد ) 2(مورد نياز است دوباره سيكل تحليل در مرحله 
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  DRIFT 1 انيرات اعمال شده جرييدست نسبت به تغ  واكنش پايينروش -3-4-1-1. پ

 جـامع بـه     يهـا   روشر  ين مانند سا  يبنابرا. و است ي سنار يكسريت  ين روش در نها   ي ا يخروج. د است ي جامع جد  يها  روشاز جمله   
  .شود مي يابيان ارزيم جرير رژيي از تغي ناشيامدهاي پييوهايجاد سناري بلكه با اشود مين نيي تعمحيطي زيستان يصراحت جر
  :ر استي زيها گامشامل  وشود مي يابيز ارزي نياجتماع ويها، اثرات اقتصاد  گونهيان رويعلاوه بر اثرات جرDRIFT  در روش
فصول تـر وخـشك از آمـار دراز           بزرگ در  يها  سيلاب كوچك و    يها  سيلاب حداقل،   يها  جريانمجزا كردن     و ييشناسا −

   رودخانهيكيدرولوژيهمدت 
 ان بر رودخانه ي جرين اجزاي از ايا بخشي حاصل از اثر حذف كامل يامدهايشرح پ −

 . در برداشته باشدجزييات مختلف را با يها جريان حاصل از يامدهاي كه پيكيزيوفي بيك بانك اطلاعاتيجاد يا −

 ـ ي شرا يلابيس انات كم و  ي ازجر يبيك هر تر  ي به ازا  كه  اين شرح   يبراالذكر    فوق ياستفاده از بانك اطلاعات    −  رودخانـه   يط آت
 .كند مي يرييچه تغ

و خواهد  ي سنار يك سر يم  يت منجربه ترس  ينها ان كه در  يم جر ي از اعمال هر رژ    ي ناش ي اجتماع – يف اثرات اقتصاد  يتوص −
 .شد

  :ر شرح داده شده استي،كه در زستا ي اصلمدول 4 ي داراDRIFTروش 

   مدول بيوفيزيكي-الف

جـانوران و    ،ها  رودخانهدرختان حاشيه    هيدرولوژي،هيدروليك،ژئومورفولوژي،كيفيت آب، (رسي يك اكوسيستم از تمام ابعاد       راي ب بر
   تغييرات ايجاد شده در اكوسيستم با هرگونه تغيير در جريانبيني پيشو  ...) ماهيان، گياهان آبزي،

   اقتصادي-مدول اجتماعي -ب

  ادن همه به جريانارتباط د يشان وها دامي سلامتي مردم و ها وفيلپرمطالعات اجتماعي و تهيه براي 

   سناريوسازي-ج

   2و1ي ها مدولي ها داده تغييرات براي هر رژيم جريان با استفاده از پايگاه بيني براي پيش

  مدول اقتصادي -د

  ي هر سناريوها هزينهمحاسبات براي 
  
  

                                                       
1- Downstream Response to Imposed Flow Transformation 





 2پيوست 5

ت كشور و ي با اهميها تالابفهرست 
   آنهايت حفاظتيوضع
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   آنهايت حفاظتيت كشور و وضعي با اهميها تالاب فهرست -2وست يپ

  مهم كشوريها تالاب مشخصات -1-2.جدول پ

 نام تالاب رديف
 مساحت 

 )هكتار(
 عنوان بين المللي

عنوان منطقه 
 تحت مديريت

 استان
  (*)ي ت ملياهم

  (**) اي ت منطقهياهم
 (***)ي ت جهانياهم

 *** آذربايجان غربي  كره گاه زيست خيرهذرامسر، 483000 هدرياچه ارومي 1
 *** آذربايجان غربي  رامسر 1200 تالاب قوپي 2
 *** آذربايجان غربي  رامسر 1100 تالاب شورگل 3
 *** آذربايجان غربي  رامسر 250 تالاب يادگارلو 4
 *** آذربايجان غربي  رامسر 380 تالاب دورگه سنگي 5
 * آذربايجان غربي شكار ممنوع رامسر 1030 ه قيط و ميمندتالاب گرد 6
 * آذربايجان غربي   600 تالاب كاني برازان 7
 * آذربايجان غربي   -- تالاب گروس 8
 * آذربايجان غربي شكار ممنوع  475 تالاب آق گل 9
 ** آذربايجان غربي   2000 تالاب بورالان 10
 * ان غربيآذربايج   1000 تالاب نوروزلو 11
 * آذربايجان غربي   100 تالاب پيراحمد كندي 12
 * آذربايجان غربي   250 تالاب چنگيزگلي 13
 ** آذربايجان غربي   430 تالاب كنيكور 14
 *** آذربايجانشرقي شكار ممنوع رامسر 240 تالاب قوريگل 15
 * آذربايجانشرقي شكار ممنوع  40000 تالاب قره قشلاق 16
 *** گيلان  رامسر 15000 ب انزليتالا 17
 *** گيلان منطقه حفاظت شده رامسر 4500 تالاب سياه كشيم 18
 *** گيلان پناهگاه حيات وحش رامسر 360 تالاب سلكه 19
 *** گيلان پناهگاه حيات وحش رامسر 1230 تالاب اميركلايه 20
 * گيلان پناهگاه حيات وحش  950 تالاب لوندويل 21

 بندركياشهر و كولاب 22
 دهانه سفيدرود

 *** گيلان شكار ممنوع رامسر 500

شبه جزيره ميانكاله و  23
 خليج گرگان

 *** مازندران پناهگاه حيات وحش رامسر، ذخيره گاه زيستكره 68800

 *** مازندران شكار ممنوع رامسر 950 آببندان لپوزاغمرز 24
 *** مازندران  وحشپناهگاه حيات رامسر 1000 تالاب فريدونكنار 25
 * مازندران   350 آببندان سيد محله 26
 * مازندران   250 آببندان زرين كلا 27
 * مازندران   1000 آببندان لاريم سرا 28
 * مازندران   24 درياچه ولشت 29
 *** گلستان  رامسر 2500 تالاب آلاگل 30
 *** گلستان  رامسر 200 تالاب آلماگل 31
 *** گلستان  رامسر 320 ي گلتالاب آج 32
 *** گلستان شكار ممنوع رامسر 20000 تالاب گميشان 33
 ** اردبيل   3000 آبگيرهاي دشت مغان 34
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  مهم كشوريها تالاب مشخصات -1-2.جدول پادامه 

 نام تالاب رديف
 مساحت 

 )هكتار(
 عنوان بين المللي

عنوان منطقه 
 تحت مديريت

 استان
  (*)ي ت ملياهم

  (**) اي ت منطقهياهم
 (***)ي ت جهانياهم

 * اردبيل منطقه حفاظت شده  420 درياچه نئور 35
 * اردبيل   200 تالاب شورابيل 36
 * كردستان شكار ممنوع  2000 درياچه زريوار 37
 * خراسان   40 تالاب گل بي بي 38
 * قزوين شكار ممنوع  4 درياچه اوان 39
 * كرمان  280000 تالاب جازموريان 40
 * كرمانشاه شكار ممنوع  450 تالاب هشيلان 41
 * همدان   500 تالاب چم شور 42
 * همدان   450 تالاب آق گل 43
 * همدان   3 تالاب پير سليمان 44
 * مركزي   10640 تالاب ميقان 45
 * تهران منطقه حفاظت شده  320 تالاب بند عليخان 46
 * ايلام   3 تالاب چگر 47
 * ايلام   1 تالاب چشمه زمزم 48
 * ايلام   4 تالاب سياب درويش 49
 * لرستان منطقه حفاظت شده   درياچه گهر 50
 * خوزستان شكار ممنوع  15 هاي پلدختر تالاب 51

  15873 تالاب دز 52
پناهگاه و منطقه 
 حفاظت شده

 ** خوزستان

  13027 تالاب كرخه 53
پناهگاه و منطقه 

 دهحفاظت ش
 ** خوزستان

 ** خوزستان   2500 تالاب كارون 54
 ** خوزستان   30000 تالاب سوسنگرد 55
 *** خوزستان پناهگاه حيات وحش رامسر282500 تالاب شادگان 56
 *** خوزستان  رامسر123440 خورموسي 57
 ** خوزستان  700000 تالاب هورالعظيم 58
 * خوزستان   2500 تالاب بندون و ميانگران 59
 * چهارمحال و بختياري شكار ممنوع  1400 تالاب چغاخور 60
 * چهارمحال و بختياري   900 تالاب گندمان 61
 *** سيستان و بلوچستان پناگاه حيات وحش رامسر 34400 خليج گواتر و حورباهو 62
 *** سيستان و بلوچستان منطقه حفاظت شده رامسر166900 هامون صابري و هيرمند 63
 *** سيستان و بلوچستان منطقه حفاظت شده رامسر 10000 هامون پوزك 64
 ** بوشهر منطقه حفاظت شده  26870 دهانه رود مند 65
 ** بوشهر منطقه حفاظت شده  20000 دهانه رود حله 66
 ** بوشهر پناهگاه حيات وحش  312 سواحل جزيره خاركو 67
 ** بوشهر ت شدهمنطقه حفاظ  4130 تالاب ناي بند 68

 رامسر136500 )بختگان(تالاب ني ريز 69
پارك ملي و پناهگاه 

 حيات وحش
 *** فارس
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  مهم كشوريها تالاب مشخصات -1-2.جدول پادامه 

 نام تالاب رديف
 مساحت 

 )هكتار(
 عنوان بين المللي

عنوان منطقه 
 تحت مديريت

 استان
  (*)ي ت ملياهم

  (**) اي ت منطقهياهم
 (***) يت جهانياهم

 * فارس شكار ممنوع   تالاب كافتر 70
 * فارس   70 هاي هفت برم درياچه 71

رامسر، ذخيره گاه  2200 تالاب ارژن 72
 زيستكره

 *** فارس منطقه حفاظت شده

رامسر، ذخيره گاه  4700 تالاب پريشان 73
 زيستكره

 *** فارس منطقه حفاظت شده

 * ارسف شكار ممنوع  21600 تالاب مهارلو 74
 ** هرمزگان   14000 دهانه رودهاي جاجين و گابريگ 75
 ** هرمزگان   11500 خورجاسك 76

 *** هرمزگان  رامسر 15000 دهانه رودهاي حرا و گز 77

دهانه رودهاي شور و شيرين و  78
 ميناب

 *** هرمزگان  رامسر 45000

رامسر، ذخيره گاه 100000 خورخوران 79
 زيستكره

 *** هرمزگان ت شدهمنطقه حفاظ

 *** هرمزگان پناهگاه حيات وحش رامسر 160 جزيره شيدور 80

 *** اصفهان منطقه حفاظت شده رامسر 47600 تالاب گاوخوني 81

 ** هرمزگان منطقه حفاظت شده  43812 تالاب حرا 82

 ** بوشهر   243 تالاب حرا 83

 * خوزستان   250 تالاب شيمبار 84
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  ستيت سازمان حفاظت زيريهرست مناطق تالابي كشور با عنوان مناطق چهار گانه تحت مد ف-2-2.جدول پ
 رديف عنوان منطقه )ha(مساحت  محل جغرافيايي
 RS - BR 1اروميه  483000 آ غربي،آ شرقي

 2 لار 27778 تهران
 RS(M)=108000ha. 3بختگان  160000 فارس
 .RS=500haبوجاق  3278 گيلان

 پارك ملي

4 
 جمع كل 655112 
 1 آثار طبيعي قله سبلان 6642 اردبيل

 آثارطبيعي قله گل فشان پير گل 12 سيستان و بلوچستان
 2 ي مليعياثر طب

 جمع كل 6654 
 1 خاركو 312 بوشهر
 RS(M)=400000ha. 2شادگان  327765 خوزستان
 3 دز 5301 خوزستان
 4 كرخه 5026 خوزستان
 5 بختگان 200404 فارس

 6 بيستون 40651 كرمانشاه
 RS=1230ha. 7امير كلايه  1106 گيلان
 8 لوندويل 1026 گيلان
 RS(M( 9سلكه  365 گيلان
 RS(M( 10سرخانكل  448 گيلان
 RS=100000ha. - BR 11ميانكاله  63317 مازندران
 RS=5427ha. 12فريدونكنار  46 مازندران
 .RS=10000haشيدور  98 هرمزگان

پناهگاه حيات 
 وحش

13 
  جمع كل 645865 
 1 مند 49951 بوشهر
 2 حله 44760 بوشهر
 3 ناي بند 16920 بوشهر
 4 حراي نايبند 354 بوشهر
 5 منطقه شيميار و حوضه درياچه سد كارون 54145 خوزستان
 6 دز 17533 خوزستان
 7 كرخه 13995 خوزستان

 RS(M)=60000ha. 8هامون  293030 لوچستانسيستان و ب
 RS=10000ha. 9گاندو  459462 سيستان و بلوچستان

 RS=6200ha.- BR 10ارژن و پريشان  59784 فارس
 11 منطقه حفاظت شده ليسار 31044 گيلان
 RS(M( 12سياه كشيم  4114 گيلان
 RS=100000ha.- BR 13 قشم يحرا 86738 هرمزگان
 14 جزاير فارور 3080 هرمزگان

 RS=45000ha. 15حرا ي تياب و ميناب    42706 )آگهي نشده(هرمزگان
 16 )گابريك و جاسك(مجموعه حرا  31937 )آگهي نشده(هرمزگان
 RS=15000 17حرا رود گز   16918 )آگهي نشده(هرمزگان
 حراي خوران 2518 )آگهي نشده(هرمزگان

منطقه حفاظت 
 شده

18 
 جمع كل 1226471 
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  ستيت سازمان حفاظت زيري فهرست مناطق تالابي كشور با عنوان مناطق چهار گانه تحت مد-2-2.جدول پادامه 
 رديف عنوان منطقه )ha(مساحت  محل جغرافيايي

  1 جزيره اسلامي 34700 شرقي.  آ
 RS=120ha. 2قوري گل  160 شرقي.  آ
 3 قره قشلاق 4800 شرقي.  آ
 4 كاني برازان 907 غربي.  آ
 5 آق گل 900 غربي.  آ
 6 منديگرده قيط و م 255 غربي.  آ
 RS(M) 7 حسنلو   1000 غربي.  آ

 8 شورابيل 170 اردبيل
 9 مند 25000 بوشهر

 10 چني خرد 2500 چهارمحال و بختياري
 11 مهارلو 25000 فارس

 12 هشيلان 450 كرمانشاه
 13 زريوار 2000 كردستان
 RS 14گميشان  17700 گلستان
 15 استيل 138 گيلان
 16 استخر چاف لنگرود 700 گيلان
 17 پلدختر 15000 لرستان
 18 استخر اژدها 250 گيلان
 RS(M) 19 گل، آلا گل و آلما گل    يآج 1400 گلستان

 RS(M) 20          ي از تالاب انزليقسمت 10000 لانيگ
 RS(M) 21                          يخونگاو 43000 اصفهان

 RS 22                            ي بابا عليقوپ 1200 يجان غربيآذربا
 RS(M)               يادگارلو درگه سنگي 1500 يجان غربيآذربا

منطقه شكار 
 ممنوع

23 
 جمع كل 188730 

RS:هكتار1425277: جمع مساحت) تيرامسر سا(ون رامسري تالاب ثبت شده در كنوانس   
RS(M):افته يك ير اكولوژييت تغي رامسر ساMontrox Record  

BR:ست كره يره گاه زي ذخBiosphere Reserve  
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  ون رامسري ثبت شده كشور در كنوانسيها تالابت ي نقشه موقع-1-2.شكل پ

  ون رامسر يران در كنوانسي ايها تالاب  فهرست  -3-2.پ جدول
  نام تالاب المللي هاي بين كد تالاب رامسركد 

36  2IR001 شبه جزيره ميانكاله و خليج گرگان  
37  2IR002  درياچه پريشان و دشت ارژن  
38  2IR003 درياچه اروميه  
39  2IR004  هاي نيريز و كمجان تالاب  
40  2IR005  مجموعه تالاب انزلي  
41  2IR006 تالاب شادگان، خورالاميه و خور موسي  
42  2IR007 هامون صابري و هامون هيرمند  
43  2IR008  درياچه قوپي  
44  2IR009  انتهاي جوبي هامون پوزك  
45  2IR010  هاي شورگل، يادگارلو و دورگه سنگي تالاب 
46  2IR011  كولاب بندر كيانشهر و دهانه سفيدرود  
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  ون رامسر يران در كنوانسي ايها تالاب  فهرست  -3-2.پ جدولادامه 
  نام تالاب المللي هاي بين كد تالاب رامسركد 

47  2IR012  تالاب امير كلايه  
48  2IR013  تالاب قويگل  
49  2IR014  گل هاي آلاگل، آلماگل، آجي تالاب  
50  2IR015  خور خوران  
51  2IR016  دهانه رودهاي شور و شيرين و ميناب  
52  2IR017  دهانه رودهاي گز و حرا  
53  2IR018  تالاب گاوخوني  

1006  2IR019  هاي خليج گواتر و حور باهو تالاب  
1015  2IR020 جزيره شيدور  
1109  2IR021  تالاب گميشان  
1308  2IR022  رود هاي فريدونكنار، ازباران و سرخ بندان آب 
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   تعيين مرز تالاب-3پيوست 

   تعريف-1-3.پ

و در صورت وجـود     ( ي ميداني ها  بررسي و با استفاده از      شود  ميترين پيشروي آب را شامل      مرز تالاب پهنه جغرافيايي است كه بالا      
ي هـا  شـاخص  كـه  شود مي بر روي پوشش گياهي و خاك و گاها هيدرولوژي تعيين ) GIS/RSنرم افزار و سخت افزار مناسب توسط

 :مورد بررسي عبارتند از

 ي گذشته ها هدوربررسي پروفيل خاك و تشخيص غرقابي بودن خاك در  −

 ي گياهان آبزي و كنار آبزي ها پوششبررسي  −

  )داغ آب( بررسي هيدرولوژيكي −

   بررسي پروفيل خاك−

  نرخ فساد مواد گياهي به شـدت كـاهش يافتـه و         شود  مي اشباع شود، كمبود اكسيژن باعث       درپي  پياگر خاك در طول فصل رشد       
خاك . گويند مييي خاك آلي هيدريك  ها  خاكبه چنين   . شود  مي لاي مغذي     ضخيم از پيت و گل و      اي  لايهاين منجر به انباشته شدن      

 و در نتيجـه  هوازي بي كه به سبب وجود شرايط      آيد  مي وجود  بهآلي هيدريك در درجه اول از بقاياي گياهان و در مراحل مختلف فساد              
ي ها خاك( ها خاكبرخي  در: دهند ميه را نشان مواد آلي مراحل مختلف تجزي. آيد مي وجود بهي راكد و يا زهكشي ضعيف ها آبوجود 
 عمومـا تيـره   هـا  خاكاين .  مقدار قابل توجهي از آن باقي مانده است2)پيت(تمام ماده آلي تجزيه شده و در برخي ديگر    تقريبا) 1ماك

اين رنگ هاي تيـره  . متغير استي پيت ها خاك تيره در اي قهوهي ماك تا ها خاك مايل به سياه در      اي  قهوه از   آنهادامنه رنگي    بوده و 
  .نشانه وجود ماده آلي در خاك است

با توجه به   . ها مواد آلي اندكي دارند و يا اصلا ماده آلي ندارند            اين خاك .  معدني هيدريك هستند   يها   تالابي خاك  يها  نوع ديگر خاك  
خاكستري متمايل به سبز يا     (  يك رنگ خاكستري خاص    اين امر منجر به ايجاد    . يابد  ها مقدار آهن در آن كاهش مي        دار بودن اين خاك    نم
ايـن   .باشـند  هايي با آب گرفتگي موقت مي در بافت خاكستري نشانه خاك) به نام ماتل(اي  هاي به رنگ نارنجي و قهوه  لكه.شود  مي) آبي
. شـود   ريشه گياهان نيز يافت مي    اكسيد آهن نارنجي رنگ در     .شوند  ها در طي دوره خشكي توسط اكسيدهاي آهن و منگنز ايجاد مي             ماتل
ند توسط تحقيقات ميداني شناسـايي كـرد و ايـن           هستتوان با استفاده از معيارهايي كه به آساني قابل تشخيص             هاي هيدريك را مي     خاك

اي و قرمـز      هايي كه كروماي سياه، خاكستري يا قهـوه         خاك. شود  كار معمولا با مقايسه رنگ خاك با يك چارت رنگي استاندارد انجام مي            
  Hue, Value, Croma.:معيارهاي رنگ دفترچه رنگي مانسل عبارتند از. دارند، نشانه خاك هيدريك هستند

  بررسي پوشش گياهي −

اگـر ايـن    . ين عامل براي تشخيص مرز تالاب به حساب آورد        تر  مهم گياهان را    توان  مي دست نخورده،    نسبتادر يك سايت تالابي     
گياهان پرستار نقش تغذيه كننده و پناهگاه       . ستار تالابي باشند احتمال اين كه منطقه تالابي باشد بسيار است          گياهان از نوع گياهان پر    

  :شوند مي كلي در سه حالت زير ديده طور بهجانوران تالاب را بازي ميكنند و 

                                                       
1- Muck 
2- Peat 
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   جگن و بوته برنج، لويي،گياهان آبزي مانند ني 
  گياهان كنار آبزي مانند حرا و چندل 
   سطح آب مانند لاله تالابيگياهان 

 آنگاه آن منطقه بـا معيارهـاي   ، از نوع گياهان پرستار تالابي طبيعي و يا كاشته شده باشند     اي  منطقه درصد گياهان    50اگر بيش از    
  .تالاب مطابقت دارد

   بررسي هيدرولوژيكي−

 و غيرقابـل اعتمـاد اسـت مگـر در زمـاني كـه             در طول سال اغلب گمراه كننـده       ها  تالاباين معيار با توجه به نوسانات شديد آب         
  امريكـا   سازمان حفاظت خـاك    در دستورالعمل . ي در تالاب وجود داشته باشد     دايمآب نسبتا    اطلاعات هيدرولوژي كافي موجود باشد و     

  : زير توصيه شده استحالت استفاده از معيار هيدرولوژي در دو SCS)روش(
ي ارزيـابي يـا     هـا   سـال  حداقل دوهفته متوالي از فصل رشـد و در اغلـب             اي  دوره ي يا دايم طور  بهدر مواقعي كه در تالاب       

  .آب صورت گيرد  سال ارزيابي غرق10سال از  6حداقل 
 سال ارزيـابي    10سال از   6ي ارزيابي يا حداقل     ها  سالدر مواقعي كه خاك حداقل دوهفته متوالي از فصل رشد و در اغلب               

  ) شود مي خاك نزديك سطح آب سفره به سطح(. شود مياشباع 
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  ها گذاري اقتصادي اكوسيستم شناسي ارزش  روش-4پيوست 

   كليات-1-4.پ

 كـه   اي  هزينـه ارزشـي كـه مـصرف كننـده عـلاوه بـر             ( 1كمي كردن پارامترهاي كيفي با هدف تعيين هزينه مازاد مصرف كننده          
 گـذاري   ارزشي موجـود بـراي ارزيـابي و         ها  تكنيكين  تر  رايج كلي   طور  به. ]26 [شود  ميانجام  )  است قائلآن خدمات    براي   پردازد  مي

  : كردبندي تقسيم درقالب دو روش كلي به صورت زير توان مياقتصادي پارامترهاي كيفي را 
  2گذاري كمي هاي ارزش روش −

  3هاي تجاري واقعي هاي مبتني بر قيمت روش •
  5) گذاري احتمالي ارزش (4هاي تجارت فرضي ني بر قيمتهاي مبت روش •
  6  كيفيگذاري ارزشي ها روش −

  گذاري كمي  هاي ارزش روش -1-1-4.پ

  7هاي تجاري واقعي هاي مبتني بر قيمت روش -1-1-1-4.پ

 كـار  به گذارند ي مشاهداتي براي ارزيابي ارزشي كه مردم روي كالاها و خدمات زيست محيطي مي          ها  قيمت ها،  روشدر اين گونه    
ي هـا   مدل. ي بصري باشد  ها  ارزش ناشي از كيفيت آب و       ها  هزينهبه عنوان مثال در هنگام خريد ملك، ممكن است بخشي از            . رود  مي
 در كشورهايي كه تجـارت آزاد  ها روشاين نوع . ستها روشي جايگزين ازجمله اين ها هزينه و روش 9 روش هزينه سفر  ،8سنجي  لذت

  . قع است تا كشورهاي درحال توسعه بامعناتر و نزديكتر به واشود مي آزادانه و بدون دخالت دولت تعيين ها متقيبرقرار است و 

  سنجي هاي لذت مدل −

ي جنبي زيست محيطـي     ها  ارزشي آماري تمايل مردم براي پرداخت هزينه براي         ها  تكنيك با استفاده از     سنجي  لذتي  ها  مدلدر  
 رود كه ثابت شده باشد كه مردم از گذشته حاضرند كه بـراي              كار  بهد  توان  مياين روش در مواردي     . ردگي  ميسرمايه مورد سنجش قرار     

 در حالت وجود و عدم آن جاذبه        ها  زميندر اين روش قيمت املاك و       . ي هزينه كنند  خصوص  بهحفظ يا دسترسي به خدمات و يا جاذبه         
ي خارج از محـدوده     ها  زميني مجاور مخزن سد با      ها  زمينقيمت خريد و فروش      به عنوان مثال با مقايسه       .گيرد  ميمورد مقايسه قرار    

  . را تعيين نمودئل هستندقا ارزش مازادي كه كاربران براي مخزن توان مي

                                                       
1- Consumer Surplus 
2- Quantative Evaluation Methods  
3- Market-based Methods 
4- Methods based on Hypothetical markets 
5- Contingency Valuation 
6- Methods based on Hypothetical markets 
7- Market-based Methods 
8- Hedonic Models 
9- Travel Cost Method 
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 در ياچـه و كـاهش ظرفيـت         گرايـي   تغذيهي اقتصادي ناشي از     ها  زيان در يك نمونه در ايالت سائو پائولو در برزيل           به عنوان مثال  
تخريـب   .در قيمت املاك مجاور درياچه شد     % 50 منجر به كاهشي معادل      ها  ماكروفيت و   ها  جلبكرياچه دراثر رشد بحراني     تفريحي د 

از طرف ديگر، در يـك مخـزن تفريحـي كوچـك در             .  موثر بودند  ها  قيمت بوي بد و خطر سميت در اين شكست          ،ي تفريحي ها  جاذبه
ي توريـستي و    ها  فعاليت در   گذاري  سرمايهر و در شرايط مطلوب بوده است به ترغيب           سال پايدا  25سائوپائولو، كيفيت آب كه در طول       

  .ي شغلي منجرگرديد و رونق شديدي در صنعت محلي ايجاد كردها فرصتايجاد 

  روش هزينه سفر −

 را بـراي سـفر      اي  هزينـه بازديدكنندگان از چنين اماكني زمان و       . رود  مي كار  بهي تفريحي   ها  سايتروش هزينه سفر براي ارزيابي      
يكـي از مـوارد كـاربرد ايـن روش          . ي سايت تفريحـي باشـد     ها  ويژگيد بيانگر تمايل براي پرداخت به علت        توان  مي كه   كنند  ميصرف  

يـك توريـست    ( به عنوان مثال يك فرد براي رسيدن به پـارك            شود  ميكه برآورد   . ي ملي است  ها  پاركارزيابي اقتصادي توريسم در     
 و...)   سـوخت و   ، كرايه اتومبيل  ،هزينه پرواز ( ي مستقيم سفر  ها  هزينه شامل   ها  هزينهاين  . كند  ميمتوسط چقدر هزينه     طور  به )اروپايي

 دلار باشد   2000 اين روش    براساسمثلا ممكن است كه هزينه سفر برآورد شده         . باشد  مي ) ساعتي يا روزانه   براساس(ارزش وقت فرد    
 گـذاري  ارزش اين روش براي . دلار خواهد بود   1990 صورت هزينه مازاد مشتري    اين در . است  دلار 10 هزينه ورودي پارك     كه  درحالي

  ]59 [.شده استاكوتوريسم در كاستاريكا استفاده 
به عنوان مثال منافع حاصل از كاهش       (اين روش براي سنجش منافع حاصل از سياست بهبود محيط زيست در چند سايت خاص                

  .بسيار موثر است) ر مقايسه با درياچه ديگر در يك درياچه دگرايي تغذيه

  ي جايگزينها هزينهروش  −

 مثـال  طـور  بـه . رود مـي  كـار  بـه  گذاري  ارزش به عنوان معيار     ها  هزينه در   جويي  صرفه ،ي جايگزين ها  هزينهي مبتني بر    ها  روشدر  
ي درمـاني   هـا   هزينهرخصي استعلاجي و     در نتيجه بهبود كيفيت آب منجر به كاهش مراجعات به پزشك، روزهاي م             ها  بيماريكاهش  

 از ارزش واقعي است كه مـردم بـراي سـلامتي و      تر  كم چراكه هزينه درماني     شود،  ميدر اين روش منافع دست پايين برآورد        . گردد  مي
 منبـع    ارزش خـدمات آن    ، آن خدمات وجود داشـته باشـد       تامينيا در مواقعي كه روش جايگزيني براي        . ند هست قائلرهايي از بيماري    

  .ارزيابي روش جايگزين تعيين گرددد با توان مي
ي مديريتي كه منجر به رسوبگذاري شديد شده است در حال تخريب باشد، ها گزينه در اثر برخي ها  ماهيمثلا اگر زيستگاه موجود     

ه تخريـب شـده لحـاظ       جاد زيستگاه جديـد بـه عنـوان ارزش زيـستگا          اي هزينه .د در محل ديگري ايجاد شود     توان  ميزيستگاه جديدي   
..  . تانكر و  ، آب جايگزين مثل آب بطري     تامين سيستم   برداري  بهره و   هزينه ايجاد د از طريق    توان  مي آب سالم    تامينيا ارزش   . گردد  مي

  .برآورد شود

  هاي تجارت فرضي هاي مبتني بر قيمت  روش-2-1-1-4.پ

ي مبتنـي بـر     هـا   روشدر چنين مواردي    .  نيست پذير  امكانري  اغلب تعيين ارزش كيفيت محيط زيست با استفاده از اطلاعات تجا          
 از مـردم    )توسط ايميل، تلفن و يـا مـصاحبه حـضوري         ( با انجام يكسري تحقيقات ميداني       ها  روشدراين  . رود  مي كار  بهتجارت فرضي   



 105  ها اكوسيستم ياقتصاد گذاري ارزش شناسي روش -4 وستيپ

 
 

ا براي پرداخت هزينـه      كه ضمن تعيين ارجحيت خود براي سناريوهاي جايگزين زيست محيطي مختلف، تمايل خود ر              شود  ميخواسته  
 به دقت و بااعمال نظر كارشناسـي طراحـي شـود تـا بتوانـد مـنعكس كننـده                   بايد نظرسنجيي  ها  فرمالبته  . براي آن گزينه بيان كنند    

  .تمايلات واقعي جامعه باشد
 . چـالش برانگيـز اسـت      تر  كمي مبتني بر تجارت،     ها  روشپذير بوده و به لحاظ آماري نسبت به تعداد زيادي از             اين روش بسيار انعطاف   

ايـن روش بـراي اسـتخراج       . دهـد   مـي نقد اصلي وارده بر اين روش به علت ماهيت فرضي آن است كه احتمال بروز خطا را افـزايش                    
 كه جا آن از چنين هم. باشند مياطلاعات مربوط به يك سياست خاص بسيار مفيد است ولي ارقام مالي كاملا فرضي بوده و تكرارپذير ن

 روي اين روش بهتر است كه يك سياست اجرا شده و روي             گذاري  سرمايهتحقيقات ميداني مستلزم صرف هزينه است، به جاي         انجام  
 و اجـراي    گـذاري   سـرمايه يي كـه هزينـه      هـا   سياست.  شود گذاري  سرمايه ، مربوط است  مساله مستقيم به    طور  بهي پايش كه    ها  فعاليت

  . روندكار به ند براي پايش اثراتتوان مي ،ي دارندتر كم

  گذاري كيفي هاي ارزش  روش-2-1-4.پ

 دهـي   رتبه شامل   ها  روشمعمولا اين   . رود كار  بهي ناملموس   ها  هزينه گذاري  ارزشد در   توان  ميي كيفي   ها  روشمحدوده وسيعي از    
از بازديدكننـدگان خواسـت تـا        توان  ميبه عنوان مثال در بازديد از يك پارك ملي،          .  نيست گيري  اندازهاما شامل   .  است بندي  اولويتيا  

 ديـدار   ،ي تجـاري  ها  فرصتد شامل مواردي چون دلايل كاري،       توان  مياين دلايل   .  كنند بندي  رتبه 5 تا   1دلايل خود را در مقياسي از       
بازديدكننـده  د بيانگر موفقيت اقدامات مديريتي منابع طبيعي در جـذب    توان  ميجواب به اين سوال     . باشد. .. اقوام و استفاده از طبيعت و     

  .باشد
  .طلوب نيستمگذاري كمي اين روش چندان  ي ارزشها روشالبته در مقايسه با 

اسـتفاده از   . نـد مفيـد باشـند     توان  مـي  ،برده شوند كار  به با دقت مناسب     چه  چنان خطاهايي را دربر دارد وليكن       ،ها  روشهريك ازاين   
  .د را جبران كنها روشد ضعف اين توان ميتركيب چند روش نيز 

 هـاي   گـذاري پارامترهـا و خـدمات كيفـي در حفاظـت از كاركردهـا و ارزش                  اي از ارزش    نمونه -2-4.پ
   اكوسيستم

 نشان داده شـده     )1-4.پ( در جدول    ي حاصل از تالاب شادگان و خور موس       غيرمستقيمم و   ي مستق يبه عنوان نمونه منافع اقتصاد    
  .باشد ميز منافع ناملموس ي و نغيرمستقيمم و ي مستقياد تالاب شامل سه دسته منافع اقتصيمنافع اقتصاد .است

ها، ماهيگيري و صيد ميگو، شكار پرندگان و برداشت           منافع اقتصادي مستقيم تالاب عمدتا شامل برعلوفه براي چراي دام          −
  .باشد  ميليون ريال مي76125باشد كه مجموعا كل تالاب سالانه بالغ بر  ني مي

باشد كـه بـراي كـل مجموعـه           الاب عمدتا شامل دامداري، صنايع دستي و ايجاد اشتغال مي         منافع اقتصادي غيرمستقيم ت    −
 . ميليون ريال در سال برآورد شده است55540تالاب معادل 
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هـاي    منافع ناملموس نيز شامل جلوگيري از خسارات كنترل سيلاب، تلطيف هوا، ايجاد زيستگاه پرنـدگان مهـاجر، ارزش                  −
 .باشد  و حفاظت از تنوع زيستي ميهاي تفريحي بصري و جاذبه

  ]1[ تالاب شادگان و خور موسي غيرمستقيم منافع اقتصادي مستقيم و -1-4.جدول پ
  منابع اقتصادي  ميليون ريال در سال

  تمام تالاب  خور خوسي  تالاب شادگان
  منافع مستقيم

  50,000  -  50,000  چراي دام
  25,800  5,800  20,000  صيد ماهي
  200    200  شكار پرنده
  125    125  چيدن ني
  76,125  5,800  70,325  جمع

  منافع غيرمستقيم
  25,000    25,000  دامداري

  450    450  صنايع دستي
  30,000  5,000  25,000  اشتغال
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  گرامي خواننده

 و تحقيقـاتي  فعاليـت  سـال  سـي  از بـيش  گذشت با و نظارت راهبردي رييس جمهور،ريزي   نظام فني معاونت برنامهامور
 فنـي  مشخصات دستورالعمل، معيار، ضابطه، نامه، آيين قالب در  فني،-نشريه تخصصي عنوان صدپان بر افزون خود، مطالعاتي

 تـا در  شده، تهيه شده ياد موارد ايراست در حاضر نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و تاليف صورت مقاله، به و عمومي

 در شـده  منتـشر  فهرست نشريات. شود برده كار به عمراني هاي فعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه

 .باشد مي دستيابي  قابلnezamfanni.ir اينترنتي سايت در اخير هاي سال
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  اين نشريه
ــوان  ــا عن ــاز  «ب ــورد ني ــين آب م راهنمــاي تعي

جهـت ارائـه يـك چـارچوب       » هاي آبـي    اكوسيستم
ــاز   ــورد ني ــين و تخــصيص آب م ــراي تعي جــامع ب

در اين راهنمـا    . هاي آبي تهيه شده است      اكوسيستم
هـاي هيـدروليكي،      علاوه بر در نظر گـرفتن جنبـه       

رد هاي اكولوژيكي جريان آب در برآورد آب مو         جنبه
  .ها نيز در نظر گرفته شده است نياز اكوسيستم
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