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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 

 بسمه تعالي 
 

 پيشگفتار 
 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    

های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           
بـا همکـاری    )  نظام فنـی اجرایـی      دفتر – نظارت راهبردی معاونت  ( جمهور   یسارت راهبردی ری  ریزی و نظ    معاونت برنامه 

اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       «در قالب طرح      شرکت توانیر  –وزارت نیرو   
 . استانداردهای مورد لزوم نموده است

 سوئیچگیرهای فشار  -رائی پست ها، حطوط فوق توزیع و انتقال       مشخصات فنی عمومی و اج     «نشریه حاضر با عنوان     
در برگیرنده حداقل نیازهای مربوط به طراحی، ساخت، بازرسی، آزمون های ، » جلد اول– در پست های فشار قویمتوسط

  در پسـت هـای      سـوئیچگیرهای فشـار متوسـط      راه اندازی کارخانه ای، بر چسب گذاری، حمل، نصب، انبارداری و آزمون           
  .   می باشد که به دو زبان فارسی و انگلیسی ارائه شده استقوی فشار

هـا    اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی     معاونت  
اند   ت غنا بخشیدن به آن یاری نموده      های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معاونت را در جه              و شرکت 

 . سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
 
 

 معاون نظارت راهبردي
            ۱۳۸۸ 
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 تهیه کننده
شهرام کاظمی، حامـد نفیسـی و       آقایان مهندسین     با همکاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

دکتر عارف درودی تهیه و تدوین شده است و توسط آقای اسـماعیل زارعـی مـورد                 آقای  و   خانم مهندس طاهره نوری   
 . ویراستاری قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .ویب شده استتحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تص
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقای مهندس جمال بیاتی

 بهمن االله مرادی آقای مهندس
  محمد برکاتی آقای مهندس

 آقای دکتر عارف درودی
  رضا صائمیآقای مهندس
 سید حسن عرب افآقای مهندس 
  بهروز قهرمانیآقای مهندس
  علی مظفر گودرزیآقای مهندس
  سید جمال الدین واسعیآقای مهندس

 طاهره نوری  مهندسخانم
  امیر رضا یزدان دوستآقای مهندس

 سازمان توسعه برق ایران
 شرکت مشانیر

 نیرومهندسین مشاور 
 شرکت مشانیر

 مهندسین مشاور قدس نیرو
 سازمان توسعه برق ایران

  دفتر استانداردها–وزارت نیرو 
 پژوهشگاه نیرو

 نیرومهندسین مشاور 
 ن مشاور قدس نیرومهندسی

  دبیر کمیته فنی طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو   احسان االله زمانی        آقای مهندس
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 1 نیازهای عمومی و مشخصات کلی

  
  

  

سوئيچگيرهاي سوئيچگيرهاي مشخصات فني عمومي و اجرايي مشخصات فني عمومي و اجرايي 
  هاي فشارقويهاي فشارقوي  فشارمتوسط در پستفشارمتوسط در پست



 2 های فشارقوی مشخصات فنی عمومی و اجرایی سوئیچگیرهای فشار متوسط در پست



 3 نیازهای عمومی و مشخصات کلی

  نیازهای عمومی-1
گـذاری تابلوهـای متـال کلـد مونتاژشـده و             بندی و نشـانه     ای، بسته   در این مشخصات نیازهای طراحی، ساخت، آزمونهای کارخانه       

 .امکانات لازم جهت عملکرد مطلوب آنها بیان خواهد گردید
هـای    گیـری، رلـه     ، ترانسـفورماتورهای انـدازه    تیغـه زمـین   کلد باید برای نصب کاملاً آماده بوده و دارای کلید قـدرت،               تابلوی متال 

 در بعضـی از     .باشـد ...  گرمایش و     وسایل کشی، روشنایی،   ها، سیم   دهنده  گیری و نشان    ، وسایل اندازه  کمکی، وسایل   ها  سوئیچحفاظتی،  
 .شوند  و کنترلی به صورت مجزا و در تابلوهای مخصوص به خود نصب میموارد تجهیزات حفاظتی

شود، مطابق با استانداردهای زیـر طراحـی و سـاخته شـوند و                کلد و اجزاء آن باید به جز آنچه در این فصل عنوان می              تابلوی متال 
 .مورد آزمون قرارگیرند

  کیلوولت52 کیلوولت تا 1 بالای با پوشش فلزیAC مان  و فر کلیدزنیتابلوهای : 62271 -200  شمارهIEC استاندارد -
  ولتاژ بالاAC کلیدهای قدرت : 62271 -100 شماره IEC استاندارد -
  ترانسفورماتورهای جریان: 60044-1 شماره IEC استاندارد -
  ترانسفورماتورهای ولتاژ: 60044-2 شماره IEC استاندارد -
  ولتاژ بالا و فرمانهای مشترک تجهیزات کلیدزنی  مشخصه:60694 شماره IEC استاندارد -
  و ولتاژ بالا زمین جریان متناوبتیغه و سکسیونر :62271-102 شمارهIEC استاندارد -
 ها بندی درجه حفاظت محفظه  دسته:60529 شماره IEC استاندارد -
 های آزمون  و روش مشخصات-پوشش گالوانیزه گرم در قطعات ساخته شده: 1461 شماره ISO  استاندارد-

نیـاز   اطلاعات و مقادیر نامی مورد    . این استانداردها نیز باید بکار گرفته شود       کلیه تصحیحات، مطالب تکمیلی و مراجع ذکرشده در       
 . باشدIجداول باید مطابق با 

  مشخصات کلی-2

لزی و دارای کلید قدرت از نـوع خـلأ یـا            تابلوهای متال کلد باید از نوع نصب داخل ساختمان، تک شینه، کاملاً بسته با محفظه ف               
SF6باشد  . 

دهی عادی،  خطا، بازرسی و عملیـات          اندازی تحت شرایط سرویس     ای طراحی شوند که پس از نصب و راه          این تابلوها باید به گونه    
ها یـا     ولتاژ بر روی کابل   های    تعیین محل خطاهای کابل، آزمون      شامل بازرسی ترتیب فازها، اتصال کابلهای زمین،        (تعمیر و نگهداری    

 .بخشی داشته باشند عملکرد ایمن و رضایت) ... و  الکترواستاتیک خطرناکبارهایسایر تجهیزات و محدودکردن 
اجزایی از تابلو که ممکن است نیاز به تعویض داشته باشند باید قابل جایگزینی با نمونه مشابه دیگر بـا همـان سـاختار و مقـادیر                           

 . نامی باشند
کلـد بایـد     ی آنها متفاوت باشد، تابلوی متال     بخشهای جایگزین شده ساختار یکسانی با نمونه اصلی نداشته باشند یا مقادیر نام            اگر  

 .پایداری کندابلو کل ت مشخص شده برایعایقی نامی پس از تعویض این بخشها، در برابر سطح 
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 . مشخصات خاص خودشان اعمال گردد  داخل تابلو بایدتجهیزاتبه 
توانـد جریـان اتصـال کوتـاه فیـوزی را              سازنده تابلوی قدرت و فرمـان مـی         کننده جریان،   رای مدارات اصلی با فیوزهای محدود     ب

 .اختصاص دهد
کاری، برش و جوشکاری روی بخشهای موجود، قابل   آرایش تابلو باید مناسب بوده و در آینده از هر دو طرف بدون هیچگونه مته

 .توسعه باشد
بنـدی بایـد      تقسـیم . های مجزا تقسیم شـود      این محفظه باید به شکل مطلوبی به خانه       .  لو باید پرچ و پیچ و مهره باشد       محفظه تاب 

 .بندی کابل و تجهیزات فشارضعیف باشد ها، کلید قدرت، ترمینال هایی جهت شینه حداقل شامل خانه
 .دهی عادی و شرایط خطا پایداری نمایـد         کلیه شرایط سرویس  تابلو باید حداکثر درجه ایمنی را برای اپراتورها فراهم کند و تحت             

 درصورت بروز جرقه حتی اگـر منشـأ آن خـارج از تـابلو               .، اجازه یابد  منجر به بروز جرقه در داخل تابلو گردد       هیچگونه عملی که    نباید  
ایستاده باشد و یـا افـراد دیگـری کـه در     باشد، تجهیزات حفاظتی باید در برابر آسیب رسیدن به اپراتوری که احتمال دارد جلوی تابلو               

 .حوالی تابلو قراردارند، حفاظت کامل بعمل آورند
گیـری    جهـت انـدازه   . انجام عملیات قطع و وصل و منطق مناسب، در طراحی مدارات حفاظتی و کنترلی بایستی مدنظر قرار گیرد                 

 .اند بکار گرفته شوند  شده باید وسایل و ابزار مناسبی که در موقعیت قابل دید نصب SF6فشار گاز 
 عمل کنند و کلیدهای زمین باید در تابلوی کنترل   فشار متوسط همانند تابلوی     کنترل پست  سیستم باید از    فشار متوسط کلیدهای  

 .دارای شاخص وضعیت باشند
وری اسـت قبـل از      برای اطمینان از امنیت در حین تعمیر، باید امکان زمین شدن کلیۀ بخشهای اصلی که دسترسی به آنهـا ضـر                    

این امر در مورد بخشهای کشویی یا قابل جدا شدن که بعد از جدا شدن از تابلو قابل دسترسـی هسـتند،                      . دسترسی وجود داشته باشد   
 .باشد الزامی نمی

  محفظه تابلو-3

  یا تابلوهای مجـاور    ی تابلو ها  از گسترش آتش به سایر خانه        شده باشند که   جدابندی و از سایرین       های تابلو باید طوری آرایش      خانه
 .جلوگیری بعمل آید

خوردگی استقامت داشته و به یکدیگر  قاب تابلوهای کلیدزنی باید از بخشهای فولادی تشکیل گردد که به اندازه کافی در برابر تاب         
 .پیچ شده باشند

 .حکم باشدستساختار تابلو باید یکپارچه بوده تا تابلو خود ایستا و م
 

 .های فولاد محفظه باید به بدنه پیچ شوند ورقه.  فلزی باشدها باید محفظه
 ولت نسبت به نقطه زمین شده طراحی شده 3 با حداکثر افت ولتاژ (dc) آمپر 30های فلزی محفظه باید برای عبور جریان          قسمت

 . باشند



 5 محفظه تابلو

متصـدی یـا تجهیـزات    تواننـد   نمیکه اند   ها، به صورت عادی طوری طراحی نشده         آن  ها به عنوان مثال سقف      سطوح افقی محفظه  
بـرداری یـا تعمیـرات و نگهـداری           اگر سازنده بیان کند که راه رفتن و ایستادن روی تابلو حین بهـره             .  روی خود تحمل کنند     را اضافی

ات ای باشد که سطوح مذکور بتوانند وزن متصدی را بدون انحراف اضافی تحمـل کننـد و تجهیـز                    ضروری است، طراحی باید به گونه     
باشـد بـه      من نمی ی رفتن آنها ا    در چنین مواردی، سطوحی که روی تجهیزات که ایستادن یا راه          . مناسب برای عملکردشان باقی بمانند    

 .های اطمینان فشار، باید به طور واضح مشخص شوند طور مثال دریچه
بعـلاوه  . کابل و تجهیزات فشارضعیف جدا کنند     بندی    ، کلید قدرت، ترمینال     های مجزایی را برای شینه      حصارهای فولادی باید خانه   

 .فشارهای مکانیکی مربوط به وسایل حمل و نقل و جابجایی نباید باعث ایجاد تغییر فرمی در محفظه تابلو گردد
آمیـزی شـده و درزگیـری      همۀ سطوح باید تمیز شوند و از هرگونه زنگ و مواد خارجی پاکیزه گردند و با یک رنگ ضدزنگ رنـگ                    

شوند باید    آمیزی می   کلیه سطوحی که رنگ   . آمیزی نهایی انجام گیرد     با دو لایه رنگ خارجی مناسب برای شرایط محیطی رنگ         شوند و   
 .آمیزی باید هر چه سریعتر بعد از تمیز شدن سطح انجام شود رنگ. غبار باشند و آمیزی عاری از هرگونه گرد تمیز شده و در لحظه رنگ

ها و خطوط انتقـال نیـرو در صـنعت بـرق و                مطابق با استاندارد رنگ ظاهری تجهیزات و تأسیسات پست         آمیزی باید   نیازمندیهای رنگ 
 .توانیر باشدشرکت استاندارد رنگ و پوشش تجهیزات صنعت برق 

زهـای  بندی شـوند تـا از ورود جـانوران مـوذی و گا     کلید آب باید به طرز مؤثری در برابر خانه        بندی کابل     های شینه و ترمینال     خانه
 .توانند باعث بروز خطا شود جلوگیری بعمل آید یونیزه که می

تجهیزات فشارضعیف باید کاملاً با فلز پوشـیده شـوند و از جلـو دارای دری جهـت دسترسـی جداگانـه باشـند کـه بـرای نصـب                
م است به کابلها اتصال یابند      های فشارضعیف که لاز     کشی  همۀ سیم . گیری مناسب باشد    ها، تجهیزات کنترل و وسایل اندازه       کننده  جدا

کشی تجهیزاتی که داخل محفظه قرار        سیم. بندی شوند   باید روی یک سری ترمینال قابل دسترس در داخل خانه فشارضعیف ترمینال           
 شدن فشار  باشند تا از وارد این روکشها باید به طرز مناسبی بهم پیچیده شده. پذیر قرار گیرد اند باید در داخل روکشهای انعطاف گرفته

 .شود، جلوگیری بعمل آید  تا آخرین حد ممکن باز میدرب تابلوبه هادیها  هنگامی که 
ها و درهـایی کـه از جـنس مـواد عـایقی               پوشش .دهند باید فلزی باشند      بخشی از محفظه را تشکیل می      یی که ها و درها     پوشش

 .هایی برای زمین کردن احاطه شوند ها یا حائل واره هستند مشروط بر آن که اجزا ولتاژ بالا به وسیله دیاستثناهستند 
 درجه حفاظتی تعیین شده بـرای محفظـه را بـرآورده            باید قسمتی از محفظه هستند      یی که ها   درها و پوشش   در هنگام بسته بودن   

 .سازند
 .ها یا درها نباید بصورت مشبک ساخته شده باشند محفظه

یک خانه قرار گرفته است و دسترسی به آن بـا بـاز               که بخشی از مدار اصلی که در       ها فقط باید هنگامی باز شوند        درها یا پوشش  
 . باشدپتانسیل بیگردد،  پذیر می کردن در یا پوشش امکان

 را به تعداد و نوع مشخص شده که کابلهای ورودی و خروجی های هادیبندی   ترمینالخانه اتصالات کابل باید فضای کافی جهت
کابلهای تغذیه باید از پایین به داخل تابلو وارد شوند مگر اینکه . داشته باشد ،شود های آنها را نیز شامل می رکابلها و س ها، زره دشیل

 .  باشد روش دیگری مشخص شده
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 . های مناسب درزگیری شود بعد از نصب کابلها، کف تابلو باید ازطریق ورقه
هایی که به منظور تائید درجه  گیری اندازه. شود یی از محفظه قلمداد جزبایستی  میحتی اگر فلزی هم نباشد ) طبقات(کف محفظه 
 .گیرد با توافق بین سازنده و خریدار باید بر روی کف محفظه انجام شود حفاظت انجام می

سیسـتم،  اگر در ایـن  . و به طرز مناسبی اینترلاک شوندنصب شوند عملکرد دستی با  زمین های تیغهها باید   کابلانتهاییدر منطقه  
همۀ کلیدهای زمین بایـد دارای   . دار شوند باید کلیدهای زمین، قدرت وصل کافی داشته باشند           رغم بازبودن کلید برق     کابلها بتوانند علی  

چهار کنتاکت در حالت عادی باز و دو کنتاکت در حالت عادی  بسته         حداقل  کلیدهای کمکی برای ارسال سیگنال موقعیت از راه دور با           
 . کشی شوند ه به ترمینال سیمباشند ک

 .همۀ بخشهای تابلو باید به راحتی برای بازبینی و تعمیر قابل دسترسی باشند
همچنین هر تابلو باید به یک هیتر همـراه   .  تابلو روشن شود   ب کلیه تابلوها باید به یک چراغ داخلی مجهز شوند که با باز شدن در             

 .ز گردد ولت تکفاز مجه230با ترموستات و یک پریز 
 .های بازرسی باید درجه حفاظتی مشخص شده جهت محفظه را برآورده سازند دریچه

ملاحظـات  لازم    . ها باید با یک ورقه طلق که دارای استقامت مکانیکی کافی متناسب با محفظه است پوشانده شـوند                    این دریچه 
 فاصله عایقی یا شیلدهای الکترواسـتاتیک جلـوگیری گـردد           باید انجام شود که از ایجاد بارهای الکترواستاتیک خطرناک چه از طریق           

 ).بعنوان مثال مدارات زمین مناسب در سمت داخلی دریچه(
های آزمون مشخص شده فاز به زمین و بین فازها را  های بازرسی باید تحمل ولتاژ عایق بین بخشهای برقدار مدار اصلی و دریچه   

 .داشته باشد
رار گیرند و یا بوسیله شیلد محافظت شوند که درجه حفاظت یکسان بـا آنچـه کـه بـرای محفظـه                    های تهویه باید طوری ق      دریچه

 . با استقامت کافی ساخته شوند یا مثل آن وتوانند بصورت مشبک ها می این دریچه. تعیین شده است را برآورده سازند
 .ار برای متصدی ایجاد خطر نکند تحت فشههای تهویه باید طوری قرار گیرند که گاز یا بخار خارج شوند دریچه

 :تابلو باید به تجهیزات زیر مجهز گردد
 .باشدو بدون قطع کلید کشویی که دارای وسایل بدون لرزش  -

 

هـا بایـد      این حایـل  . هایی پوشانده و محافظت شود       مسی، که هنگام بیرون آوردن کلید قدرت، بطور اتوماتیک با حایل           شینه -
. شود از برخورد سهوی اپراتور به بخشهای برقدار جلوگیری بعمل آورند کلید بیرون آورده می    جلو بازشده و     بهنگامی که در  

  برای بازرسی کنتاکت یا آزمـون مـدار اولیـه، بایـد امکـان            . باید قفلی تهیه گردد   ها در موقعیت بسته،       برای قفل کردن حایل   
 . ها بطور دستی وجود داشته باشد بازکردن حایل

 

 مدار برقدار به زمین به نحو مناسبی با کلیـد قـدرت اینتـرلاک    وصلکرد دستی، که به منظور جلوگیری از      زمین با عمل   تیغه -
 .شده باشد

 یـا  »وصـل  - صـفر -قطع « موقعیت ،انتخابگر کنترل کلید قدرت که در جلوی تابلو نصب شده و بسته به نوع عملکرد کلید            -
 .داشته باشد»  شروع- صفر -وقف ت«
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 ن تابلوورملکرد کلید بصورت مکانیکی ددستگاه شمارنده ع -
 ترانسفورماتورهای جریان  -
 ترانسفورماتورهای ولتاژ -
 ها، میمیک و ادوات کنترل  رله -
 ها کابلسر  به  مربوطهای فضای مناسب برای نصب پایه -

 

ریـان و ولتـاژ و      های ترانسـفورماتورهای ج     ، کلاس دقت، نسبت تبدیل، تعداد هسته      خطی حفاظت که در آن بردن       دیاگرام تک یک  
 .بایستی تهیه گردد شده است میهای حفاظتی نشان داده  عملیات رله

 

 :گیرند میهر تابلوی کلید قدرت باید دارای لوازم زیر باشد که در جلوی تابلو قرار 
 نمایشگر وضعیت کلید قدرت -
 اتوماتیک  بصورت دهندههای اتصال  های آزمون برای اتصالات ترانس جریان  همراه با میله بلوک -
 راه دور/  انتخابگر محلیسوئیچ -
 امکانات شارژ دستی فنر و باز و بسته کردن دستی  -
 های لامپ  برای آزمونپوش باتن -
 نشانگر تیغه زمین -
 نشانگر موقعیت کلید -

 زمین کردن محفظه -3-1

این ترمینال  . پیچ و کلمپ باشد   محفظه هر یک از وسایل کلیدزنی باید یک ترمینال زمین قابل اطمینان داشته باشد که مجهز به                  
نقطه  . میلیمتر باشد 12 پیچ باید حداقل     قطر. باشد  به منظور اتصال به یک هادی زمین مناسب جهت شرایط خطای مشخص شده می             

توانـد بعنـوان هـادی     بخشهای محفظه فلزی متصل به سیستم زمین مـی       . گذاری شود    علامت "زمین حفاظتی "اتصال باید با عبارت     
 . نظر گرفته شودزمین در

در صورتیکه هادی زمین از جنس مس باشد، چگالی جریـان در آن             . کلد کشیده شود    یک هادی زمین باید در سراسر تابلوی متال       
 برای  A/mm2125 ثانیه و    1برای مدت زمان اتصال کوتاه نامی          2mm/A 200نباید  تحت شرایط خطای زمین مشخص شده از        

 میلمیتر مربع باشـد و بایـد بوسـیله یـک ترمینـال      30سطح مقطع سیم نباید کمتر از . فراتر رود ثانیه 3اتصال کوتاه نامی  مدت زمان   
 اگر هادی زمین از مس سـاخته نشـده باشـد،            .گذاری شود   مناسب که جهت اتصال به سیستم زمین تابلو در نظر گرفته شده، ترمینال            

 .بایستی مطابقت کند ل میهای حرارتی و مکانیکی معاد نیازمندی
مـاکزیمم مقـدار    .  تاییـد شـود     ممکـن  پیوستگی سیستم زمین باید با در نظر گرفتن فشارهای گرمایی و مکانیکی ناشی از جریان              

 .شود توسط خریدار اعلام می که داشتهکردن نوترال سیستم بکاررفته  جریان خطای زمین بستگی به نوع زمین
 انتخـاب  اتصالات باید بر این اسـاس        ،دن را از خود عبور ده      سه فاز   جریان اتصال کوتاه    حداکثر ایددر مواردی که اتصالات زمین ب     

 . شوند
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کلیه بخشهای فلزی نیز که باید به زمین وصل شـوند          .  عملیاتی باید به هادیهای زمین متصل گردند       هایمحفظه هر یک از واحد    
 .طریق استراکچر فلزی به هادی زمین وصل شوند یا ازو به مدار اصلی یا کمکی تعلق ندارند، باید مستقیماً 
یـا سـایر    هـا     درها، دیـواره    توان جهت برقراری اتصال الکتریکی بین قاب، روکش،         برای ایجاد پیوستگی درون واحد عملیاتی، می      

 امکانات مناسب به بدنه     درهر حال بخشهای فشار قوی باید با وسایل و        . دادن استفاده نمود   کردن یا جوش   بخشهای استراکچر، از پیچ   
 .اتصال یابند

  کلید قدرت-4

این کلیدها همچنین باید از .   باشند SF6کلد باید کشویی بوده و از نوع کلیدخلأ یا  کلیدهای قدرت مورد استفاده در تابلوهای متال    
مکانات لازم جهـت عملکـرد صـحیح    ها و تمام ا کشی  کلیدهای قدرت باید مجهز به کلیه اتصالات، سیم     . باشد  مجدد   نوع بدون جرقه  

 .باشند
              شـماره  IECگیـرد بایـد مطـابق بـا اسـتاندارد             هـا مـورد اسـتفاده قـرار مـی           کلیدهای قدرتی که جهت کلیدزنی خازن     مشخصات  

 . باشد100-62271
نان از آرایش صحیح کلید قدرت      ای و جهت اطمی      نقره بوده، سیستم آنها فنری، چند زبانه       پوششکنتاکتهای جداکننده اولیه باید از      

 .دهی، از نوع خود تنظیم باشند درحین سرویس
 . مکانیزم عملکرد باید عملکرد صحیح خود را در طول عمر کلید حفظ نماید و نیاز به تعمیرات کمی داشته باشد

 ـ  کلیه کلیدهای قدرت که مقادیر نامی یکسانی دارند، باید آرایش یکسانی داشته وقابل               هـای    ولتـاژ .  باشـند  ا یکـدیگر  جـایگزینی ب
 مشخص شده اسـت، کمتـر       62271 -100  شماره IECشوند، نباید از آنچه در استاندارد         ها ثبت می    گذرای بازگشتی که درحین آزمون    

 .باشند
های  ن جریاقطعای معتبر تهیه شود و در برابر فشارهای داخلی بوجود آمده هنگام   کلیدهای قدرت باید از سازنده    های قطع   محفظه

 .نامی اتصال کوتاه، پایداری کنند
پـیچ و  . قاب چهارچوب باید از فـولاد گـالوانیزه گـرم سـاخته شـود            . کلیه اتصالات باید کامل بوده و هیچگونه نقصی نداشته باشد         

 .اشند از فولاد گالوانیزه ب1461  شماره ISOها، واشرها، صفحات و قالبهای فولادی و غیره باید مطابق با نیازهای  مهره
 .هنگام باز و بسته شدن تحت شرایط مشخص شده باید در حداقل سطح ممکـن باشـد                 صداهای ایجاد شده توسط کلید قدرت در      

هنگامی که کنتاکتهای کلید قدرت در وضعیت بسته قرار داشته باشند، نباید امکان کشیدن کلید قدرت بسمت خارج و یا بردن آن بـه                        
اند، نباید امکان عملکرد کلید قدرت وجود  جهت تعمیرات زمین شدهولتاژ متوسط های  می که شینههنگا. سمت داخل وجود داشته باشد

 .داشته باشد
 . در صورتی که کلید به منظور انجام آزمون، در شرایط آزمون قرار گیرد، باید امکان عملکرد آن وجود داشته باشد

دهـی رخ     ر اثر بروز قوس یا سایر عوامل که تحت شـرایط سـرویس            کلید قدرت نباید از اجزایی تشکیل شود که در هنگام وصل د           
محفظه باید به اندازه کافی در برابر فشـارهای داخلـی   . دهد، دچار فساد و خوردگی شوند یا عملکرد نامطلوب شیمیایی داشته باشند    می

 .بوجود آمده هنگام کلیدزنی پایداری داشته و به تجهیزات کاهش فشار مجهز باشد
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یـک از بخشـها وارد     حرارت، هیچ فشاری بر هـیچ  اثر تغییرات درجه ای طراحی شوند که در      ها باید به گونه     ها و محفظه    یقکلیه عا 
 . بخشهای حامل جریان و هادیها وجود داشته باشدانبساط مناسب فراهم گردد تا امکان تمهیداتنگردد و همچنین باید 

دهی باید فواصل عـایقی خـارجی و فواصـل خزشـی مناسـب                رایط سرویس بخش کلید تحت ش     به منظور تضمین عملکرد رضایت    
 .فراهم گردد

 

ای باشد که شوکهای مکانیکی در حین عملکرد به کمتـرین مقـدار خـود کـاهش یابـد تـا از               های قدرت باید به گونه      طراحی کلید 
 .عملکرد ناخواسته کلید در اثر لرزش یا سایر عوامل جلوگیری بعمل آید

لـرزه و عملکـرد    ی کلیدهای قدرت باید با در نظر گرفتن فشارهای بوجود آمده ناشی از نیروهای اتصال کوتـاه، زمـین              ابعاد مکانیک 
 .کلید انتخاب گردد

 . مطابقت داشته باشد61634 شماره IECباید با استاندارد  SF6 در کلیدهای قدرت نوع  SF6گاز 

  مکانیزم عملکرد-5  

 . توسط موتور شارژ شودی بوده و اید فنرمکانیزم عملکرد کلیدهای قدرت ب
 تـا   قطعی قرار گیـرد   این وسیله باید در هر دو راستا به صورت          .  باشد بصری مکانیکی   نشانگر وسیله   مجهز به  باید   کلیدهاهریک از   

ایزولـه  "الات  دادن وضعیت کلید در ح ـ همچنین باید قادر به نشان. است"بسته" در وضعیت یا و "باز"نشان دهد که کلید در وضعیت   
 .دهنده نیز استفاده گردد  مکانیکی از لامپهای نشاننشانگرباید علاوه بر .  باشد"زمین شده" و "دهی سرویس"، "شده

  نیـز   محلی با عملکـرد دسـتی      باتن  پوشیک  . کلیدهای قدرت باید برای عملکردهای باز یا بسته شدن از راه دور نیز مناسب باشند              
 .باید فراهم گردد

 کلید قدرت بتواند بدون نیاز به هـیچ تـوان خـارجی             در هنگام برقدار شدن مدار قطع     ای طراحی شود که       م قطع باید به گونه    مکانیز
  در برابر قطع مقاوم باشد و بـدیهی اسـت کـه              62271-100 شماره   IECمکانیزم باید مطابق با استاندارد      . ای بطور آنی باز شود      اضافه

 .اطمینان حاصل شود قطع جریان از تا ای قبل از بازشدن بسته شوند بطور لحظهممکن است لازم باشد کنتاکتها 
ها که نیاز بـه روغنکـاری دارنـد           کلیه یاتاقان . بخشهای فعال مکانیزم باید از موادی ساخته شوند که درمقابل خوردگی مقاوم باشند            

 .شده باشندوغنکاری باید به ابزار مناسب جهت روغنکاری نوع فشاری مجهز شوند یا بطور دائم ر
 . کنند باید فراهم گردد وسایل شارژ اضطراری که بصورت دستی عمل می

کننده در یک مدت زمان مشخص شارژ نشده اسـت آلارم عـدم عملکـرد                 کنتاکتی باید تدارک دیده شود تا درمواقعی که فنر عمل         
 .کلید قدرت فراهم گردد

 :ه شودامکانات زیر باید در مورد مکانیزم در نظر گرفت
  الکتریکی  به صورتبسته شدن -
 قطع الکتریکی یا دستی  -

 مکانیزم الکتریکی و مکانیکی نوع بدون قطع   -
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 های کنترل به انتهای محفظه هایی جهت اتصال سیم پریزها و سوکت -

 ها و کنتاکتهای کمکی  مدارهای کنترل، رله -

  و کنترلAnti Pumpingمدارهای  -

 .اند ها جهت تعمیرات زمین شده مواقعی که شینه ن محفظه درعدم امکان عملکرد کلید قدرت درو -

 نشان دهنده شارژ یا دشارژ فنر مکانیزم -

 . درهای مربوط به دسترسی به داخل تابلو وکلیدهای کنترل از راه دور محلی باید به ابزار قفل مجهز باشند

 و "در حالت عـادی بـاز  " که به تعداد کافی کنتاکتهای  کمکی باشندهای کنتاکت زمین مربوط به آن باید دارای تیغهکلید قدرت و    
 .، اینترلاک و آلارم فراهم کنندها نشان دهنده داشته باشند تا عملکرد تابلو را بر اساس کنترل، "حالت عادی بسته"

 .باید به منظور زمین کردن بخشهای کشویی فراهم گردند قابل تنظیمهای زمین  کنتاکت

  مکانیزم و کلید بایـد بـه     . ای نداشته باشد    ریع عمل کرده، و بدون عیب و نقص بوده و نیاز به تنظیم ویژه              مکانیزم باید مطمئن و س    
 .ای باشند که خطای هر یک از فنرها از فرمان قطع جلوگیری نکند و باعث قطع یا وصل ناخواسته نگردد گونه

  سیستم اینترلاک-6

هـا     ایـن اینتـرلاک    .باشد   سهولت عملکرد، موردنیاز می     جهت برقراری ایمنی و    اینترلاک بین اجزاء مختلف و وسایل مربوط به آن        
 .باید به توافق سازنده و خریدار برسد

 .سیستم اینترلاک باید قویاً از درمعرض خطر قرار گرفتن اپراتور به طور عمدی یا غیر عمد، جلوگیری کند
 

 . دهی جابجا شود ند از موقعیت قطع به موقعیت سرویستوا اگر اتصال فشار ضعیف برقرار باشد، بخش کشویی تنها می
 .دهی باشد، عمل کند شرایط سرویس تواند وقتی که بخش کشویی به نحوی مناسب در موقعیت آزمون یا کلید قدرت می

بجـا  دهی و بالعکس جا تواند از موقعیت آزمون به موقعیت سرویس   برق باشد، تنها می     بخش کشویی در صورتی که کلید قدرت بی       
 .شود

 .تواند قطع گردد دهی قرار دارد، برق فشارضعیف نمی هنگامی که بخش کشویی درموقعیت سرویس

 .دهی برود تواند از موقعیت آزمون به موقعیت سرویس  بسته باشد بخش کشویی نمیتیغه زمیندر صورتی که 

 .گیرد اند در موقعیت بسته قرارتو  تنها وقتی که بخش کشویی کاملاً در موقعیت قطع قرار دارد، میتیغه زمین

 فنـر بصـورت الکتریکـی       شـارژ  کلید مورد استفاده قرار گرفته اسـت، نبایـد امکـان              شارژ در مواقعی که دستگیره اضطراری برای     
 .پذیر باشد امکان

تـوان از     نمی. رددشود، فراهم گ     برآورده نمی  کنتاکت کمکی کنتاکتورهای کمکی باید تنها در جایی که نیازهای مدار بوسیله آرایش            
 . ها به جای کلیدهای کمکی استفاده نمود، مگر آنکه توسط مهندس تائید گردد رله



11 بندیها و اتصالات و افزایش درجه حرارت سیم

بندی شده و مقادیر نامی آنها مطابق با مشخصات فنی مربوطه باشد و در حالت خاص باید قـادر بـه                       های کنتاکتور باید عایق     بوبین
اد تعـد . ای قطع و وصـل کلیـد قـدرت مربوطـه مشـخص شـده اسـت، باشـند        ه های ولتاژ مشابهی که برای بوبین       عملکرد در محدوده  

 . عدد باشد2پیچ سوم ترانسفورماتورهای قدرت باید  قطع و وصل کلید قدرت در سیمهای  بوبین
 

اتصالات کلیه کلیدهای کمکی، شامل کلیدهای ذخیره و کنتاکتورهـا هماننـد اتصـالات بـوبین مربوطـه و اتصـالات داخلـی بـین              
این صفحه ترمینال ممکن است در داخل تابلو یا در موقعیتهای قابل قبـول،              . کشی شود   ها سیم    کمکی باید به صفحه ترمینال     کلیدهای

 . قرار گرفته باشد
کلیدها و کنتاکتورهای کمکی باید در یک موقعیت تایید شده قابل دسترس نصـب شـوند کـه در مکـانیزم عملکـرد اصـلی قابـل                           

صالات مکانیکی اضافی حداقل بوده و در یک محفظه مقاوم در برابر شرایط مختلف آب و هوایی قرار گرفتـه         تشخیص باشد، اما باید ات    
بندی کلیدهای کمکی با توجه به تجهیـزات اصـلی بکـار گرفتـه شـده                  در مواردی که اتصالات قابل تنظیم جهت سهولت زمان        . باشند

 .است، وسایل قفل مناسب باید در نظر گرفته شود
در صـورت نیـاز بایـد    . پذیرد ای صورت می  باید دارای عملکرد قطعی باشند، که این عملکرد بطور ضربه        کنتاکت کمکی ای  کنتاکته

 .ای برای جلوگیری از بروز جرقه در حین قطع کردن مدارهای القایی فراهم گردد مقاومتهای تخلیه
سازنده باید کلیه اطلاعات لازم مربوط به مشخصات و .  برسدریداایجاد اینترلاکهای اضافه یا جایگزین باید به توافق سازنده و خر

 .عملکرد اینترلاک ها را بدهد
 مربوط به مـدار اسـت بـا    جریان نامی تحمل پیکگردد کلیدهای زمین که جریان اتصال کوتاه وصل آنها کوچکتر از          پیشنهاد می 

 .کلیدهای جداکننده مربوطه اینترلاک شوند
گردد یا برای اطمینـان از برقـراری فاصـله     اند و عملکرد غیرصحیح آنها باعث خسارت می ی نصب شده  تجهیزاتی که در مدار اصل    

 .روند، باید به ابزار قفل مجهز باشند عایقی در حین عملیات تعمیر بکار می
 :ملاحظات زیر برای مدارات اصلی الزامی هستند

 های با قابلیت جابجا شدن  تابلوهای متال کلد با قسمت-
کننده  مگر اینکه مدارات فرعی باز     ،دهی جلوگیری کند    ترلاک باید از بسته شدن کلید، سوئیچ و یا کنتاکتور در وضعیت سرویس            این

 .اتوماتیک به این تجهیزات متصل باشد
 .کند دهی جلوگیری  سته در وضعیت سرویسبه طور معکوس نیز باید از قطع مدارات فرعی با کلید ب

 سکسیونرهز به کلد مج  تابلوهای متال-
 از عملکـرد  .اند، جلوگیری کنـد   منظور تهیه شدهاینهایی که برای  غیر از آن تحت شرایطی سکسیونرها باید از عملکرد   اینترلاک

از عملکـرد کلیـد، سـوئیچ یـا کنتـاکتور بایـد             .  باید جلوگیری شود مگر اینکه کلید، سوئیچ یا کنتاکتور در وضعیت باز باشـد              سکسیونر
 . مرتبط با آن در وضعیت بسته، باز یا زمین باشدسکسیونرود مگر اینکه جلوگیری ش

بایسـتی اطلاعـات      سازنده می .  سازنده و خریدار انجام گیرد      بین یا جایگزین برای اینترلاک باید براساس توافق      ملاحظات اضافی   
 .ها را ارائه کند لازم از مشخصه و کارکرد اینترلاک
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 مربوط بـه   سکسیونرمدار اصلی است باید با      نامی  ال کوتاه نامی آن کمتر از جریان تحمل پیک          تیغه زمینی که ظرفیت وصل اتص     
 .آن اینترلاک شود

فواصل عایقی ایمـن در حـین   ایجاد ها باعث خسارت شده یا برای   نصب شده در مدارات اصلی که عملکرد ناصحیح آن    تجهیزات
 .همراه باشد) ها مانند مثال قفل(نات قفل کردن بایستی با امکا شود، می عملیات نگهداری استفاده می

ای باشد که هیچ موقعیت نامناسبی در هنگام کمبود  های غیر مکانیکی در نظر گرفته شده باشد، طراحی باید به گونه اگر اینترلاک
 ـیبا این وجود برای کنترل اضطراری، سازنده ممکن است لوازم   .  نتواند اتفاق بیافتد   فرعیتغذیه   رای عملکـرد دسـتی بـدون     اضافی ب

ارائـه  در چنین مواردی سازنده بایستی به صورت آشکار این امکان را مشخص کرده و رویه عملکـرد را                   . امکانات اینترلاک تعبیه کند   
 .نماید

  ترانسفورماتورهای جریان-7

 مناسب طراحی شـده باشـند و         کلد، بصورت   ترانسفورماتورهای جریان باید از نوع خشک بوده و جهت نصب در داخل تابلوی متال             
 .حرارت مقاومت بالایی داشته باشد  باید پایداری الکتریکی و مکانیکی بالایی داشته و در برابر جرقه و تغییرات درجه

هـا    پیچـی    شده است داشته و از لحاظ الکتریکی از سایر سـیم           مشخصات فنی ارائه  پیچی باید یک خروجی مطابق آنچه در          هر سیم 
 . جدا شود

 

توانـد از یـک یـا         پیچی اولیه می    سیم. های اتصال با اندازۀ مناسب مجهز باشند        باشند و به پیچ   جنس مس   های اولیه باید از       رمینالت
 . چند دور تشکیل شده باشد

یچـی  پ  شود، باید نیازهای هر دو سـیم        گیری و حفاظت استفاده می      در مواردی که از یک ترانسفورماتور جریان برای دو منظور اندازه          
 اشـباع  DC برابر جریان نامی و با در نظرگیری آفست    20 و تا    شوند فراهم گردد    ثانویه که همزمان به ماکزیمم بارهای خود متصل می        

 .نگردد
 

 همچنـین بایـد بـه     . های فشارضعیف باید با پوشش شفاف پوشانده شده و به بدنه ترانسفورماتور و صفحه پایه محکم شود                  ترمینال
بایستی تهیه شده و با نمادی که در زیر ترمینال ثانویه قرار گرفته اسـت    می   یک ترمینال زمین     .هت کابل مجهز باشد   گلندهای کافی ج  
 .علامتگذاری گردد

نسـبت تبـدیل اصـلی بایـد        . پیچی ثانویه باشـد     تمامی ترانسفورماتورهای جریان باید از نوع چند نسبت تبدیل با تپ در سمت سیم             
 .  آمپر باشد1جریان ثانویه نامی باید .  باشدIر مطابق با جدول سوئیچگی

تمامی اجزایی که در معرض خوردگی قرار دارند باید از مواد مقاوم در برابر خوردگی ساخته شده یا دارای یک لایه گـالوانیزه گـرم،               
 . مشخص شده، باشند1461  شماره ISOمطابق با آنچه دراستاندارد 

بایستی برای اتصال بـه زمـین         یک ترمینال زمین می   . استحکام کافی استقرار یابد   با   یک صفحه    ترانسفورماتور جریان باید بر روی    
 .فراهم شود

 .نیاز باشند ترانسفورماتورهای جریان باید از تعمیر و نگهداری بی
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 . های دلخواه بوسیله چهار پیچ مناسب باشد ترانسفورماتور جریان باید برای نصب در کلیه موقعیت
 . شودسربندی لینکهای آزمون باه ترانسفورماتورهای جریان باید مدار ثانوی

  ترانسفورماتورهای ولتاژ-8

همچنـین بایـد    . کلد باشد   ترانسفورماتورهای ولتاژ باید از نوع هسته القایی بوده و طراحی و اندازۀ آنها مناسب نصب در تابلوی متال                 
 .حرارت مقاومت کافی داشته باشند  قوس و تغییرات درجهپایداری مکانیکی و الکتریکی بالایی داشته و در برابر
های دلخواه     مکانیکی مناسب استقرار یابند و برای نصب در کلیه موقعیت          استحکامترانسفورماتورهای ولتاژ باید روی یک صفحه با        

 .بوسیله چهار پیچ مناسب باشد
همزمـان  کـه     حـالی پیچی بایـد در       یری و حفاظت دارند، هر سیم     گ  پیچی مجزا برای اندازه     برای ترانسفورماتورهای ولتاژ که دو سیم     

 خـود    اش را دارد، نیازهای دقت موردنظر خود را در گستره خروجی             درصد بالاترین محدودۀ خروجی    100پیچی دیگر مقدار صفر تا        سیم
 . بطور کامل برآورده کند

ر برابر خوردگی ساخته شوند یا یک لایه گالوانیزه گرم داشـته            کلیه بخشهایی که درمعرض خوردگی قرار دارند باید از مواد مقاوم د           
 . باشند1461 شماره ISOباشند که ضخامت آن مطابق با 

ها جدا شـده   پیچی روند باید بصورت  الکتریکی از سایر سیم ظت بکار می گیری و حفا    های ثانویه که برای اندازه     پیچی  هریک از سیم  
 .نیاز بار مناسب باشد گیری مربوطه در گستره مورد ل حفاظت و تجهیزات اندازهخروجی آن برای عملکرد صحیح وسای و

اگـر  .   مینیاتوری با مشخصات مناسب، بـه ترتیـب بـرای مـدارهای طـرف اولیـه و ثانویـه در نظـر گرفتـه شـود                          یا کلید باید فیوز   
 شـده و ملاحظـات لازم بـرای قفـل کـردن آنهـا در                ای استفاده   ترانسفورماتورهای ولتاژ از نوع کشویی باشند، باید ازاتصالات دوشاخه        

 . دهی یا در وضعیت خارج شده، فراهم گردد وضعیت سرویس

برای این منظـور  . ملاحظات لازم باید در نظر گرفته شود تا از تماس افراد با فیوزهای اولیه ترانسفورماتور ولتاژ جلوگیری بعمل آید            
ترانسفورماتورهای ولتاژ باید در سـمت ثانویـه        . من جدا شوند و به طرز مناسبی زمین گردند        کننده اولیه باید با یک فاصله ای        وسایل قطع 
 .های آزمون داشته باشند خود لینک

های  ترمینال. های مناسب جهت اتصال باشند هایی با اندازه  بوده و دارای پیچجنس مناسب ترمینال اولیه و ترمینالهای ثانویه باید از        
وشش شفاف پوشانده شوند که این پوشش باید به بدنه ترانسفورماتور و صفحه پایه محکم شده و به اندازه کـافی                     فشار ضعیف باید با پ    

 .گلند جهت ورود کابل داشته باشد
 .نیاز باشند  ترانسفورماتورهای ولتاژ باید از تعمیر و نگهداری بی

 ها  شینه-9

ها بایـد بـه نگهدارنـده         همچنین شینه . کننده آتش، پوشانده شوند      دفع های اصلی باید از جنس مس باشند و با عایق ترموفیت            شینه
 . عایق مجهز بوده و کلیۀ اتصالات آنها دارای روکش نقره باشد
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شده را داشته باشند و ملاحظات لازم صورت گیرد تا محدودۀ افزایش دمای آنها در          ها باید تحمل نیروهای اتصال کوتاه اعلام        شینه
 .مجاز قرار گیرد های اتصال کوتاه در حد  و جریانهای بار اثر جریان
 .ها باید در یک خانه مجزا درون فضای کلی تابلو قرار گیرند  شینه

تا زمانی که کلید    و  ای فراهم گردند که بطور اتوماتیک و قطعی عمل کنند             ها و ورودیهای مدار باید به گونه        درهای مربوط به شینه   
 IP20، دارای درجه حفاظتی     62271-200 شماره   IEC شده قرار دارد، بسته شوند و مطابق استاندارد          قدرت در حالت خارج شده یا جدا      

 .باشد
ای فراهم شود که بطـور مسـتقل از           گونه   باید همزمان عمل کنند و امکانات لازم باید برای هر سری به            ها  حائلدر هر تجهیز کلیه     

 .ی روی شکافها را در برابر گردوغبار، چکیدن آب، آتش و حشرات فراهم کندها ها باید حفاظت از محفظه حائل. سایرین قفل شود
.  بـا حـروف سـفید روی آن نوشـته شـود            "شـینه "آمیزی شده و عبـارت        ها باید با رنگ قرمز رنگ       های دهانه ورودی شینه     دریچه

 . آمیزی شوند های دهانه ورودی مدار باید با رنگ زرد روشن رنگ دریچه
 .های قرمز، زرد و آبی مشخص شوند رنگها باید با  شینه

های نوع  اتصال دهنده.  باید در راستای طول هر تابلو کشیده شود      mm3 × mm 40  سطح مقطع  شده با ابعاد    یک شینه مسی زمین   
شدن  رجشینه زمین باید طوری نصب شود که با خا. کلمپی باید برای اتصال مستقیم شینه زمین تابلوهای مجاور به یکدیگر فراهم شود

 .هر تابلو از یک مجموعه تابلو و یا با دسترسی به عملکرد تجهیز نصب شده درون تابلو تداخل نکند
 

 ها و اتصالات بندی  سیم-10

 :ای عایق شده با ماده ترموپلاستیک انجام شود و ابعاد آن از مقادیر زیر کمتر نباشد بندی مدارکنترل باید با سیم مسی رشته سیم
 mm2 5/2  ترانسفورماتور جریان و، به استثناء هادی سیگنال مدار لکشی تاب  سیم-
 mm2 4       مدار ترانسفورماتور جریان -
 

کنترل تغذیه ورودی به هر مدار ازطریق کلید مینیاتوری و به روشی که تغذیه به هریک از تابلوها بتواند از تابلوهای دیگـر ایزولـه                         
 .گردد شود انجام می

بندیهای انجام شده جهت حفاظت اصلی باید از حفاظت پشـتیبان و نیـز از تجهیـزات                   و سیم  ac و منابع ولتاژ     dc منابع فرمان قطع  
 در  dcملاحظات لازم  باید درنظر گرفته شـود تـا در صـورتی کـه منبـع قطـع                    . حفاظتی که برای منظور خاص فراهم شده جدا باشند        

 .دسترس نباشد از زمین شدن کلید جلوگیری شود
 . کشی، سیمها نباید بهم تابیده شوند در حین سیم. ها در تابلوها باید کتان ضد اشتعال پوشانده شوند بندی  سیم

هـای محفظـه و کنتـرل بایـد مطـابق             بندی   تمامی سیم  . کاملاً متفاوت باشند   dc و   acبندی محفظه باید برای مدارهای        رنگ سیم 
 :های زیر باشد رنگ

 اتصالات فازها: آبی قرمز، زرد و  -
 ACهای  نوترال: مشکی -
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 )های فاز زمین شده به جز هادی(اتصالات زمین : سبز/ زرد -

 DCمدارات : خاکستری -

 .های ثانویه و کنترل که درون یک خانه با ابعاد وسیع باید با یک شیلد آرموردار زمین شده محافظت شود بندی کلیه سیم
 . طع باید در نظر گرفته شود همچنین نظارت بر مدار ق

بندی  توان بیش از دو سیم را ترمینال        در هر ترمینال نمی   . ای فرم داده شده، ثابت شوند      های نوع میله     ترمینال دو انتهای سیم باید با    
 .کرد

ر بوده و غیر قابل     این برچسب باید ماندگا   . گذاری شود   بندی بر چسب    هر نقطه ترمینال در جعبه ترمینال باید مطابق با طراحی سیم          
 .کردن باشد پاک

  افزایش درجه حرارت-11

 تحت 1شده در جدول    نباید از محدودۀ افزایش دمای مشخص      C ◦40 افزایش درجه حرارت هر بخش از تابلو در درجه حرارت زیر            
 .شرایط نامی فراتر رود

مجاز ذکـر شـده در اسـتاندارد           ار ندارند، نباید از حد    کلد که در این جدول قر         افزایش درجه حرارت آن دسته از اجزاء تابلوی متال        
 .مربوطه خود فراتر رود

 

شده جهت کنتاکتها، اتصالات و بخشهای          ها باید برابر با مقادیر مشخص       حرارت مجاز شینه    حرارت و افزایش درجه     ماکزیمم درجه 
 .شود   نظر گرفته  فلزی متصل به قسمتهای عایقی در

 .رود   درجه بالاتر30نباید از  های قابل دسترس  ها و پوشش ی محفظهحرارت برا افزایش درجه
باشد، محدوده افزایش     اند اما درحین عملکرد عادی تماس با آنها ضروری نمی           هایی که قابل دسترس     ها و پوشش      درمورد محفظه 

 .  درجه اضافه شود10تواند  دما می
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 های مختلف در یک تابلوی متال کلد  مواد و عایق,حرارت برای بخشهاهای درجه حرارت و افزایش درجه   محدوده:1جدول 

 

 را 3، 2، 1نکات (جنس هر بخش و مواد عایقی موردنظر 
 )ببیند

حداکثر درجه حرارت 
 )Cº (مجاز 

حداکثر افزایش درجه حرارت 
مجاز در دمای محیط کمتر یا 

 Cº40(K) مساوی 
 ) را ببینید4نکته :( کنتاکتها -1

  مسی یا آلیاژ مس لختکتهای  کنتا-1-1
 ) را ببینید5نکته (  یا نیکل هستند  کنتاکتهایی که دارای روکش نقره-1-2
 باشند  کنتاکتهایی که دارای روکش قلع می-1-3

 
75 
105 
90 

 
35 
65 
50 

 ) را ببینید4نکته (های پیچ شده و مشابه آن  محل  اتصالات،-2
 لیاژ مسساخته شده از مس یا آ لخت اتصالات -2-1
 ) را ببینید5نکته (اتصالاتی که دارای روکش نقره یا نیکل هستند -2-2
  اتصالاتی که دارای روکش قلع هستند -3-2

 
90 
115 
105 

 
50 
75 
65 

اند و یـا دارای روکـش         که از فلز ساخته شده     لختسایر کنتاکتها یا اتصالات     -3
 باشد  میفلزی هستند که جنس آن از موادی غیر از آنچه ذکر شده 

 
  را ببینید6نکته 

 
  را ببینید6نکته 

 را 7 نکتـه (های مربوط به اتصال به هادیهـای خـارجی بوسـیله پـیچ           ترمینال-4
 )ببینید

 لخت  -
 دارای روکش نقره یا نیکل یا قلع -
 ها سایر روکش -

 
90 
105 

  را ببیند6نکته 

 
50 
65 

  را ببیند6نکته 

 را ببیند 8نکته  را ببیند 8نکته  نرهابخشهای عمل کننده فلزی مانند ف-5
 مواد عایقی بکاررفته و بخشهای فلزی که دراتصال با عایقی از کلاس زیـر               -6

 ) را ببینید9نکته (هستند 
  

-Y 90 50 
A- 105 65 
E- 120 80 
B- 130 90 
F- 155 115 
- :Enamel60 100  روغنی 

 80 120 ترکیبی                        
-H 180 140 
-  Cرا ببیند10نکته   را ببیند10نکته   سایر مواد عایق بندی 

 60 100  هر بخش فلزی یا عایقی که با روغن  درتماس باشد، به استثنای کنتاکتها -7
 50 90 زنی روغنی   روغن مربوط به وسایل کلید-8
  بخشهای قابل دسترس که-9
 شوند  در عملکرد عادی مورد تماس واقع می-
 شوند   در عملکرد عادی مورد تماس واقع نمی -

 
70 
80 

 
30 
40 



17 ها ترمینال

 :درمورد جدول فوق نکات زیر باید مد نظرقرارگیرد
 قرار بگیـرد، در ایـن حالـت حـداکثر مقـادیر درجـه حـرارت و        1ممکن است یک بخش از تابلودر چندین دسته از جدول   -1

 . خواهد بود1های مربوطه ازجدول   ن مقدار مربوطه در دستهتری افزایش درجه حرارت برای چنین بخشی، برابر با پایین
خـل  یی کـه دا     حرارت برای بخشها      های افزایش درجه    حرارت و محدوده     زنی از نوع خلا، مقادیر درجه       برای تجهیزات کلید   -2

 1ذکر شـده در جـدول       حرارت نباید از مقدار      حرارت و افزایش درجه      در مورد سایر بخشها درجه    . گردد    خلا هستند، اعمال نمی   
 .فراتر رود

 . کند باید اطمینان حاصل شود که هیچ آسیبی بخشهای اطراف مواد عایقی را تهدید نمی -3

حـرارت و افـزایش       باشد یا یک بخش دارای روکش نباشد درجه         اگر روکش بخشهای مختلف از مواد متفاوتی ساخته شده         -4
 :درجه حرارت مجاز بصورت زیر است

 . باشند  دارا می1 از جدول 1کمترین مقدار مجاز را درگروه   که   مشابه با روکش ساخته شده از موادی, برای کنتاکتها) الف
 .باشند  دارا می1 از جدول 2 با روکش ساخته شده از موادی که بالاترین مقدار مجاز را در گروه مشابهبرای اتصالات، ) ب

ه یک لایه پیوسته از مواد پوشش دهنده مطابق با مشخصات مربوطه ای باشد ک گونه دار  باید به کیفیت کنتاکتهای روکش -5
 :ط زیر روی سطح کنتاکت باقی بماندهر یک از تجهیزات در شرای

 )در صورت وجود( بعد از آزمون وصل و قطع -
 مدت  کوتاه عد از آزمون جریان پایداری ب-
  بعد از آزمون پایداری مکانیکی-

 . گرفته شوند نظر  در لختاین صورت کنتاکتها باید غیر در
ای بـه     طور قابـل ملاحظـه      های آنها باید به     ، مشخصه استفاده شود  ارائه شده است،     1موادی غیر از آنچه در جدول       از  اگر   -6

 .شود  گرفته نظر حرارت در  منظور تعیین حداکثر افزایش مجاز درجه
 .حرارت معتبر است  ایش درجهحرارت و افز  باشد مقادیر درجهلختهادی متصل به ترمینال  حتی اگر -7
 .ستیسیته هادی کاهش یابد درجه حرارت نباید به مقداری برسدکه الا -8
 . درج شده است60085  شماره IECکلاسهای مواد عایقی در استاندار  -9

 .تنها محدودیت موجود این است که نباید منجر به بروز آسیب در بخشهای مجاورگردد -10

 ها  ترمینال-12

های عـایق   ها باید بین نقاط خود میله ترمینال. ها باید بصورت ذخیره برای مدارات آینده درنظر گرفته شود   ینالدرصد ترم 10حداقل  
این نوار باید در جـای امنـی روی هـر           . گذاری شوند  شان با نوار باریکی برچسب       وظیفه همچنین باید مطابق با   . بندی شوند   داشته وگروه 

 .بلوک چسبانده شود
 .د شماره ترمینال داشته باشد هر ترمینال بای
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 . تهیه گردد که شمارۀ سیم روی آن درج شده سرسیمیهر دو انتهای سیم باید و برای درون تابلو 
های قابـل جداشـدن کـه از مـواد      باشد، باید پوشش  ولت می220 بزرگتر از acهایی که اتصالات آن برای مدار     برای جعبه ترمینال  

بایستی به عنوان نقاط اتصال کابلهایی که درون تابلو نیاز نیستند مورد    ها نمی    بلوک ترمینال  .راهم گردد عایقی شفاف تهیه شده باشند ف     
 .استفاده قرار گیرد

 ها ها و حائل  دیواره-13

 .فاظت مشخص شده را برآورده سازندح ها باید درجه ها و حائل دیواره
 :یازهای زیر را برآورده سازند باید ناند هایی که از مواد عایقی ساخته شده ها و حائل دیواره

هـای آزمـون      هـای عـایقی  بایـد تحمـل ولتـاژ            ها و حائل    بین بخشهای برقدار مدار اصلی و سطح قابل دسترسی دیواره            عایق   -
 .مشخص شده را داشته باشند

 درصد ولتـاژ    150  باید حداقل     های عایقی پوشانندۀ آنها     ها و حائل     عایق بین بخشهای برقدار مدار اصلی و سطح داخلی دیواره          -
 .نامی تجهیزات را تحمل کنند

ای  روی سطح عایق یا از طریق مسـیر منقطعـی               در شرایط مشخص شده آزمون اگر یک جریان نشتی از طریق مسیر پیوسته             -
سـد، ایـن   هـای عـایقی بر   هـا و حائـل   که تنها یک شکاف کوچک گاز یا مایع در آن وجود دارد به سمت قابل دسترسی دیواره             

 .آمپر بیشتر باشد  میلی5/0جریان نباید از 

کلد که کنتاکتهای متحرک ازطریق آنها کنتاکتهای ثابت را در بـر              های تابلوی متال    بخشهای کشویی مربوط به هر یک از دیواره       
کنند تا حفاظت اشخاص در ای مناسب عمل  های خودکار ساخته شده باشند و در شرایط عملکرد عادی به گونه گیرند، باید از حائل     می

 .زمون، وضعیت قطع و وضعیت جدا شده برآورده شود دهی، زمین شده، آ هر یک از وضعیتهای مشخص شده سرویس
باشـند، همـۀ      هـا قابـل دسترسـی         ای از کنتاکتهای ثابت تنها از طریق بازشدن حائـل           اگر نیازهای نگهداری ایجاب کند که دسته      

بـودن  معـرض    ای را بـه منظـور اجتنـاب از در           شان قفل نمود و یا بتوان صفحه        وضعیت بسته   بتوان در  لمستقها را باید به طور        حائل
 .مورد استفاده قرار دادبخشهای برقدار کنتاکتهای ثابت 

بخشهای کشـویی را    . شوند  کنند، باید بوسیله بوشینگها یا سایر تجهیزات مشابه عایق            هایی که از بخشهای فلزی عبور می         هادی
 .  باشند60137 شماره IECبوشینگها باید مطابق با استاندارد . هایی که غیرفلزی هستند ایجاد نمود توان ازطریق بوشینگها یا حائل یم

 .کلد باید فلزی بوده و زمین شوند های تابلوهای متال دیواره
 درجه حفاظت مشخص شده جهت       گردند و  ها بخشی از محفظه محسوب گردند، آنها باید فلزی باشند، زمین            ها و دیواره    اگر حائل 

 .محفظه را برآورده سازند
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 های زمین  تیغه-14

    شـماره  IECبـا اسـتاندارد     باید  این تجهیز   .  زمین استفاده شود    کردن فیدرهای ورودی یا خروجی تابلو باید از تیغه          به منظور زمین  
 .  همخوانی داشته باشد102-62271

 . زمین، برای آگاهی از وضعیت عملکرد آنها یکی از شرایط زیر باید برآورده شودهنگام عملکرد سیکسیونر یا تیغه
 .فاصله عایقی قابل رویت باشد -
 و "اتصال کامل"موقعیت بخشهای کشویی نسبت به بخشهای ثابت بوضوح قابل رویت بوده و موقعیتهای آنها بر اساس    -

 . شده باشدوضوح مشخص، به "ایزوله کامل"

 .مطمئنی نشان داده شودمناسب و دهنده  با وسیله نشانن موقعیت تیغه زمی -

ای به بخشهای ثابت متصل شود که کنتاکتهای آن در اثر نیروهایی که ممکـن اسـت در    گونه  هریک از بخشهای متحرک باید به     
 .الخصوص نیروهای ناشی از اتصال کوتاه، به طور ناخواسته باز نشود دهی اتفاق بیفتد، علی سرویس

 یزات جانبی تجه-15

 :مدارات فرعی باید مشخصات زیر را داشته باشند
 1حرارت کمتر از محدودۀ مشخص شده در جدول   آمپر، با افزایش درجه10:   جریان نامی پیوسته-
  ثانیه  میلی30 آمپر برای مدت زمان 100:  نامی  جریان تحمل کوتاه مدت-
 .انده باشدآزمونهای مربوطه را گذر باید :   سطح نامی عایقی-

کنتاکتهای کمکی باید جهت انجام وظایف مربوطه در شرایط عادی محیط، از جهت ظرفیت قطع و وصل و نیز از لحـاظ زمـانی                        
مشـخص   dc آمپر تحـت ولتـاژ       2این کنتاکتها باید قادر به قطع و وصل در حداقل           . نسبت به عملکرد تجهیزات اصلی مناسب باشند      

 .ثانیه باشند یلی م20مانی حداقل شده با ثابت ز
 . مناسب باشند های عملکرد الکتریکی و مکانیکی مشخص شده جهت تجهیزات کلیدزنی کلیدهای کمکی باید برای تعداد سیکل

کلیـدهای کمکـی کـه در ارتبـاط بـا           . باید برای سازنده مشخص گـردد      تعداد کنتاکتهای کمکی آزاد و کنتاکتهای کلیدزنی نمونه       
وسایل جـانبی و کنتـرل و مـدارات آنهـا بـه جـز               .  نند، باید در هر دو راستا عملکرد مطلوب داشته باشند         ک  کنتاکتهای اصلی عمل می   

 از مـدار    سکسـیونر باید بوسیله   ... های قطع، کنتاکتهای کمکی و        گیری، بوبین   های ترانسفورماتورهای اندازه    های کوتاه درترمینال    سیم
 .اصلی جدا شوند

دهی نیاز به توجه و مراقبت دارند باید بدون خطر اتصال مستقیم به بخشهای فشارقوی قابل  تجهیزات کمکی که درحین سرویس
 .دسترسی باشند

 .  مربوطه همخوانی داشته باشندIECاجزاء مدارات کمکی و کنترل باید با استانداردهای 
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 ها  عملکرد رله-16

 :ها باید به صورت زیر باشد های عملکرد رله محدوده

 تن موازی  رله بس-16-1

 برابر فرکـانس نـامی      acفرکانس در حالت    .  بطور صحیح عمل کنند    وسیله بستن  درصد ولتاژ نامی     110 تا   85ها باید بین      این رله 
 .وسیله بستن است

 های بازکردن موازی  رله-16-2

ال کوتاه آنها و از لحاظ ولتـاژ        ها باید از لحاظ جریانی تحت تمام شرایط عملکرد وسایل کلیدزنی، تا جریان نامی قطع اتص                 این رله 
 . درصد ولتاژ نامی منبع تغذیه بطور صحیح عمل کننـد          110 تا   85 بین     ac درصد ولتاژ نامی یا در حالت        110 تا   70 بین   dcدر حالت   

 . برابر فرکانس نامی وسیله باز کردن استacفرکانس در حالت 

 های موازی   عملکرد خازن رله-16-3

 وسیله  قسمتی از  یکسوساز بعنوان     و  یک مجموعه خازن    باشد،  انرژی ذخیره شده    استفاده از  وازی بر اساس  های م    رله اگر عملکرد 
 ـ          خـازن . گـردد   مـی   شارژ خازن از ولتاژ مدار اصلی تامین        در این حالت   .شود  استفاده می کلیدزنی   رای عملکـرد  هـا بایـد شـارژ کـافی ب
های مجموعه و جایگزین شدن با یـک لینـک اتصـال              النبع تغذیه ولتاژ از ترمی     ثانیه بعد از جدا شدن من      5بخش کلیدها را در      رضایت

 .انتخاب شود) مرتبط به ولتاژ نامی کلید(ترین ولتاژ سیستم   مدار اصلی قبل از قطع باید پایینولتاژ .کوتاه، تامین نمایند

 های کمبود ولتاژ  رله-16-4

کند، حتی اگر این کاهش کنـد و تـدریجی باشـد، رلـه       رصد ولتاژ نامی افت می     د 35های رله به کمتر از        وقتی که ولتاژ درترمینال   
 درصـد ولتـاژ   70های رلـه بـالاتر از    طرف دیگر وقتی که ولتاژ در ترمینال     از .کند کمبود ولتاژ باید عمل کرده و وسیله کلیدزنی را باز         

 .نامی منبع تغذیه آن باشد، نباید باعث عملکرد وسایل کلیدزنی گردد
شـدن وسـیله       درصد ولتاژ نامی آن است، باید امکـان بسـته          85های رله  معادل یا بزرگتر از          مواقعی که مقدار ولتاژ در ترمینال     در  

 درصد ولتاژ نامی تغذیه اسـت، نبایـد امکـان       35تر از     های رله پایین    همچنین هنگامی که ولتاژ در ترمینال     . کلیدزنی وجود داشته باشد   
 .ی وجود داشته باشدشدن وسیله کلیدزن بسته
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  پلاک مشخصات فنی -17

 باید با تابلو یکسان بـوده و مشخصـات           رنگ این پلاک  . های میکای تراشیده شده تهیه گردد       پلاک مشخصات فنی باید از صفحه     
 .روی آن با رنگ سیاه حک شود

 .ر تابلو نصب گرددمربع بوده و در سطح جلویی ه  میلیمتر25 × 125ابعاد پلاک مشخصات فنی باید تقریباً 
 میلیمتر مربع   15×60دهنده، کلیدهای فشاری و کلیدهای کنترل باید پلاکهایی با ابعاد تقریبی              جلوی هر تابلو برای لامپهای نشان     

 . میلیمتر باشد4های روی این تابلوها باید  قطر نوشته. نصب گردد
شرح عملیـات مربوطـه و سـایر مـوارد            فنی کلیدها همراه با     نامی فیوزها یا کلیدهای قدرت و نیز پلاک مشخصات         جریان  مقادیر

 .مشابه باید تهیه گردد
 .دهنده، کلیدهای کنترل وکلیدهای فشاری قرار گیرند  سانتیمتر زیر لامپهای نشان5/0پلاکهای مشخصات فنی باید به اندازه 

 .های برنجی یا فولادی ضدزنگ ثابت شوند باید با پیچ همۀ پلاکهای مشخصات می
 . باشد2ها باید شامل اطلاعاتی مطابق جدول  پلاک
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  مشخصاتاطلاعات پلاک: 2جدول 

گذاری تنها   علامتشرط ** واحد مخفف شرح
 :زمانی نیاز است اگر

)1( )2( )3( )4( ) 5( 
  X   سازنده
  X   شناسه
  X   سریالشماره 
  X    دستورالعملمرجع

  X   سال ساخت
  X   ادهدارد قابل استفاستان

  Ur kV X ولتاژ نامی
  fr Hz X فرکانس نامی

  Up kV X  نامی موج ضربه صاعقهدر برابرل مولتاژ تح
  Ud kV X  نامیولتاژ تحمل فرکانس قدرت

  Ir A X جریان نامی
  Ik kA X )برای مدارات اصلی و زمین ( نامیجریان تحمل کوتاه مدت

  نباشدIp kA Y 5/2 )اصلی و زمینبرای مدارات (نامی جریان تحمل پیک 
  tk sec X )برای مدارات اصلی و زمین(مدت زمان نامی اتصال کوتاه 

  )(IAC  X بندی قوس داخلی طبقه
  )(A(F,L,R),B(F,L,R),CX  نوع قابلیت دسترسی
  )(kA X  جریان آزمون قوس

  )(sec X  مدت زمان جریان آزمون قوس
 :علامت** در ستون 

X =گذاری این مقادیر اجباری است متعلا. 
(X) = بایستی علامتگذاری شوند زمانیکه قابل کاربرد هستند میاین مقادیر. 

Y =داده شده است) 5(گذاری این مقادیر در ستون  شرایط برای علامت. 
 :توجه

 .نموداستفاده ) 1(ستون عبارات  به جای  توان می) 2(های ستون  مخففاز  -
 .تواند استفاده شود نیز می) نامی(دون کلمه ب) 1(عبارات ستون  -

 

  ابزار لازم-18

. پـذیر باشـد     برداری و تعمیر تجهیزات به بهترین نحو ممکن امکان          ای در نظر گرفته شود که بهره       ابزار لازم باید در تابلوها به گونه      
شـدن تـابلو       ساله از هنگام آمـاده     10 دوره حداقل    سازنده باید امکان دسترسی دائم به لوازم یدکی موردنیاز جهت تعمیرات را برای یک             

 :حداقل موارد زیر باید فراهم گردد. فراهم نماید



23 زم و آزمونهاابزار لا

 

  برای شارژ دستی فنر دستگیره -
 یک دستگیره برای درها -

 دستگیره جهت زمین کردن سوئیچ -

 امکانات برای آزمون عملکرد کلید قدرت خارج از محفظه -

 دو سری وسیله روغنکاری -

 آمیزی  ی یکسان با رنگهای بکاررفته در تابلو برای رنگدوسری از رنگها -

 ها  آزمون-19

 .انجام شود 62271-200 شماره  IECهای زیر باید برای تابلوهای متال کلد مطابق با استاندارد  آزمون

 های نوعی  آزمون-19-1

 هایی جهت تایید سطوح عایقی تجهیزات   آزمون-
 گیری مقاومت مدار اصلی درجه حرارت هر بخش از  تجهیزات و اندازهکردن افزایش  هایی جهت مشخص  آزمون-
مـدت نـامی و جریـان         هایی جهت مشخص کردن ظرفیت مدار اصلی و مدار زمین که باید تحت جریان پایداری کوتـاه                   آزمون -

 .پیک نامی قرارگیرد
 های لازم جهت تایید ظرفیت قطع و وصل کلید قدرت مربوطه   آزمون-
 بخش وسایل کلیدزنی و بخشهای قابل جداشدن  لازم جهت تایید عملکرد رضایتهای  آزمون-
پرخطر و حفاظت تجهیزات در مقابـل اشـیاء جامـد           های لازم جهت تایید حفاظت اشخاص در مقابل تماس با بخشهای               آزمون -

 خارجی
 )IACبرای تابلوهای  ( اثرات قوس ناشی از خطای داخلی های لازم جهت تعیین  آزمون-
 های سازگاری الکترومغناطیسی  آزمون-

          شـماره  IECهای زیر باید برای اجزاء داخل تـابلوی متـال کلـد، مطـابق بـا اسـتاندارد                     های ذکرشده فوق، آزمون     بر آزمون   علاوه
 .انجام شود) 60044-2 و 60044-1های   شمارهIECو نیز  (62271 -100

رجه های د   های عملکرد مکانیکی در درجه حرارت محیط، آزمون         ل آزمون های مکانیکی و محیطی کلید قدرت شام        آزمون -
 تر های بالاتر و پایین حرارت

 گیری مقاومت کنتاکت کلید قدرت اندازه -

 .فاز و بانک خازنی پشت به پشت های کلیدزنی جریان خازنی شامل بانک خازنی تک آزمون -

 گیری های دقت برای ترانسفورماتورهای اندازه آزمون -

 . مربوطه آزمایش شوند IEC تجهیزات باید مطابق با استانداردهای سایر -
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 های جاری  آزمون-19-2

 :کلد انجام گردد های جاری زیر باید روی اجزاء تابلوی متال  آزمون62271-200 شماره  IECبراساس استاندارد 
 آزمونهای عملکرد مکانیکی -
 یآزمونهای وسایل کمکی الکتریکی، پنوماتیکی و هیدرولیک -
 اندازی در محل آزمونهای بعد از راه -
 :کلد ضروری است بر آزمونهای فوق انجام آزمونهای زیر بر روی تابلوهای متال  علاوه
 62271 -100  شمارهIECگیری مقاومت کنتاکت کلید قدرت و آزمون ضربه صاعقه مطابق با استاندارد  اندازه -
 گیری های دقت در ترانسفورماتورهای اندازه آزمون -
 های جاری روی سایر اجزاء مطابق با استانداردهای مربوطه   زمونآ -

 اندازی   راه-20

انـدازی صـورت گیـرد تـا      هـای راه  ای فشارمتوسط، روی تابلوها آزمونشود که پس از نصب و تکمیل اتصالات تابلوه       پیشنهاد می 
 .مشخص شود که حمل و انبارداری به تابلو آسیبی نرسانده است

های جـاری   باید از تکرار برنامه کامل آزمون. اندازی در محل پست را ارائه کند   های راه   ها و آزمون    ست برنامه بازبینی  بای   می  سازنده
مـوارد زیـر    ) و نه محدود بـه      (اندازی شامل     های راه   بدین منظور باید برنامه آزمون    .  در کارخانه انجام شده است، اجتناب نمود        که قبلاً 

 .ر گزارش آزمون ذکر شودنتایج باید د. باشد می
 دیدگی و صحت اتصالات الکتریکی بازدید ظاهری و کسب اطمینان از استقرار، نصب صحیح، عدم آسیب -
 کسب اطمینان از وجود اتصال مستقیم بدنه فلزی با شبکه زمین  -
 دیدگی و کنترل اتصالات الکتریکی  ظاهری تجهیزات داخل تابلو، کسب اطمینان از عدم آسیببازدید -
 زمایش مقاومت عایقی با مگرآ -
 کنترل ترتیب فازهای فشارقوی -
 آزمایش، آزمون عملکرد و تنظیم کلیدها -
 آزمون عملکرد اینترلاکهای مکانیکی و الکتریکی -
 های انفجار و اینترلاکهای مربوطه آزمون عملکرد دریچه -
 های جریان آزمون ترانس -
 های ولتاژ آزمون ترانس -
 .هایی که در مدار نیستندCTهایی که در مدار هستند و اتصال کوتاه بودن ثانویه CTیه کنترل اتصال کوتاه نبودن ثانو -
 گیری آزمایش و تنظیم دستگاههای اندازه -
 دهنده کننده و نشان آزمون عملکرد وسایل اعلام -
 های گرمایش و تهویه سلولها آزمون سیستم -
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 ها و مدارک  نقشه-21

 مایندی که باید پیشنهاددهندگان ن مدارک-21-1

 کلد تکمیل شده تابلوی متال (II)  جدول  -
  کاتالوگ و کتابچه مشخصات فنی -
 ای ازگزارش آزمونهای نوعی  خلاصه -
 های ابعادی  نقشه -
 ای از استثناثات بر مشخصات فنی مناقصه   شرح خلاصه -
  لیست لوازم یدکی -
  و اجزای اصلی فروخته شدهدکل  لیست تابلوهای متال -
  لیست لوازم مخصوص -

  پیمانکار یا سازنده ارائه نماید مدارکی که باید-21-2

بندی، حمل و نقل،  گذاری، بسته ای، علامت های الکتریکی و مکانیکی مربوط به طراحی، ساخت، آزمونهای کارخانه مدارک و نقشه
 :شود، باید ارسال گردد  نمیباشد اما به آنها محدود اندازی و عملکرد کلید که شامل موارد زیر می انبارداری، نصب آزمونهای راه

 هر نظراز محاسبات لازم برای اثبات کیفیت  -
 دکل های مختلف از تابلوی متال ابعاد کلی و برش -
 بندی جزئیات بسته -
 کلد برداری و نگهداری تابلوی متال اندازی، بهره  حمل، انبارداری، مونتاژ، نصب، راهدستورالعمل -
 های پلاک مشخصات نقشه -
 بندی و کنترل های سیم دیاگرام -
 های مکانیزم عملکرد نقشه -
 اندازی دستورالعمل آزمونهای راه -
 گواهی آزمونهای جاری -
 لیست تجهیزات -
 اسناد آزمونهای نوعی -
  جداول کار و گزارش پیشرفت ماهانه -
 ها لیست نقشه -
 های برابر ساخت نقشه -
 کردن، مونتاژ مجدد و تنظیم دستورالعمل پیاده -



26 های فشارقوی مشخصات فنی عمومی و اجرایی سوئیچگیرهای فشار متوسط در پست

 ر نامی مربوط به تابلوی متال کلد مشخصات فنی و مقادی-Iجدول 
 مقادیر نامی شـرح ردیف

   مشخصات سیستم 1
 20 /   33 کیلوولت ولتاژ نامی سیستم 1-1
 24  / 36 کیلوولت حداکثر ولتاژ سیستم 1-2
 50 هرتز فرکانس نامی سیستم 1-3

  زمین شدهبطورغیرمؤثر  شدن نقطه نوترال سیستم نحوه زمین 1-4

 25⁄5/31 ⁄ 16⁄20 )مؤثر(کیلوآمپر  می اتصال کوتاه سیستمجریان نا 1-5

 3  تعداد فازها 1-6

   شرایط محیطی 2
 40 / 45 /50/ 55 درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت محیط 2-1
 -25/ -30/ -35 /-40 درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت محیط 2-2
 * درجه سانتیگراد حداکثر متوسط دمای روزانه 2-3
 1000 /1500/ 2000 / 2500 متر ارتفاع از سطح دریا 2-4
 *  میزان تشعشع خورشیدی 2-5
 ویژه/ خیلی سنگین/ سنگین/ متوسط/ سبک وات بر مترمربع سطح آلودگی 2-6
 45/40/30 متر بر ثانیه حداکثر سرعت باد 2-7
 20 متر بر ثانیه سرعت باد در شرایط یخ 2-8
 25/20/10/5 میلیمتر ضخامت یخ 2-9
 g 35/0⁄ g 3/0⁄ g 25/0⁄ g 2/0  مجذور ثانیه برمتر شتاب زلزله 2-10
 95/95/90بیش از  درصد رطوبت نسبی 2-11

   تابلوی متال کلد 3
 24/ 36  ولتاژ نامی 3-1
 50 هرتز فرکانس نامی 3-2
   سطح عایقی 3-3
 * کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه 3-3-1
 * کیلوولت تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه به مدت یک دقیقه 3-3-2

   )در شرایط استاندارد(جریان نامی  3-4
 * آمپر شینه 3-4-1
 باتوجه به قدرت ترانسفورماتور آمپر مدار تغذیه ترانسفورماتور 3-4-2
 باتوجه به ظرفیت بانک خازنی آمپر مدار تغذیه بانک خازنی 3-4-3

 * آمپر تغذیه خروجیمدار  3-4-4

 



27 جداول

  مشخصات فنی و مقادیر نامی مربوط به تابلوی متال کلد-Iادامه جدول 
 مقادیر نامی  شـرح  ردیف 

 * کیلوآمپر  نامیجریان تحمل اتصال کوتاه 3-5
 1 ثانیه  نامیمدت زمان اتصال کوتاه 3-6
 * کیلوآمپرپیک  نامیجریان تحمل پیک 3-7
 * درجه سانتیگراد رارتافزایش مجاز درجه ح 3-8
 IP4X  درجه حفاظت 3-9
 /RAL 7035 /  RAL 7032سفید لعابی  )بیرونی/ درونی (رنگ نهایی  3-10

 داخلی  )داخلی یا خارجی(نصب  3-11
   ولتاژهای کمکی 4

 110/ 125  مستقیم–ولت  موتور کلید قدرت 4-1
 230  متناوب-ولت روشنایی و گرمایش 4-2
 110/ 125  مستقیم–ولت   کنترلمدارهای 4-3

   کلید قدرت 5

 کشویی  ثابت یا کشویی 5-1
 خلأ / SF6  نوع 5-2
 1 ⁄1)2(  وصل/ های قطع  تعداد بوبین 5-3

 * آمپر جریان نامی در شرایط استاندارد 5-4

 * کیلوآمپر جریان اتصال کوتاه قطع نامی  5-5
 * پیککیلوآمپر جریان اتصال کوتاه وصل نامی 5-6
 * آمپر جریان نامی قطع شارژ کابل 5-7
 بلی خیر/ بلی  آیا شمارندۀ عملکرد موردنیاز است؟ 5-8
 5/1  ضریب قطع برای اولین پل 5-9

   ترانسفورماتور جریان 6
 خشک با رزین  اپوکسی  نوع 6-1
 * آمپر جریان نامی اولیه 6-2
 1 / 5 آمپر جریان نامی ثانویه 6-3
 120 درصد )بعنوان درصدی از جریان نامی اولیه( نامی حرارتی پیوسته جریان 6-4

   پیچهای ثانویه تعداد سیم 6-5
 *  گیری جهت اندازه 6-5-1
 *  جهت حفاظت 6-5-2

 



28 های فشارقوی مشخصات فنی عمومی و اجرایی سوئیچگیرهای فشار متوسط در پست

  مشخصات فنی و مقادیر نامی مربوط به تابلوی متال کلد-Iادامه جدول 
 مقادیر نامی  شـرح ردیف

   :کلاس دقت 6-6
 5/0  گیری ندازها 6-6-1
 P5  / P10  حفاظت 6-6-2

   :توان مصرفی 6-7

 20/  30 ولت آمپر گیری اندازه 6-7-1
 20 / 30 ولت آمپر حفاظت 6-7-2

   ترانسفورماتور ولتاژ 7

 خشک با رزین اپوکسی  نوع 7-1

 /320 //333 کیلوولت ولتاژ نامی اولیه 7-2

 /3110/  /3100 ولت ولتاژ نامی ثانویه 7-3

   پیچهای ثانویه تعداد سیم 7-4
 *  فیدر ورودی 7-4-1
 *  شینه 7-4-2

 P 3 +5/0  کلاس دقت 7-5
 50 ولت آمپر خروجی نامی 7-6
 .گردد یط محل پست تعیین میباتوجه به شرا درجه سانتیگراد محدودۀ افزایش درجه حرارت 7-7

   تیغه زمین 8

 20 /   33 کیلوولت ولتاژ نامی 8-1
 * کیلوآمپر جریان اتصال کوتاه 8-2
 .گردد  توسط مهندس طراح تعیین می*

 



29 جداول

 .شده که باید توسط پیشنهاددهنده به همراه مناقصه ارائه گردد های تضمین  خصوصیات فنی داده-II جدول 
 ر نامی مقادی شـرح ردیف 

   شرایط محیطی 1

  درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت محیط جهت طراحی 1-1
  درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت محیط جهت طراحی 1-2
  درجه سانتیگراد دمای متوسط روزانه 1-3

  W/m2 تشعشع خورشیدی 1-4

  متر ارتفاع از سطح دریا در طراحی 1-5

   میزان آلودگی 1-6

  متر میلی حداکثر ضخامت مجاز یخ 1-7

  متر بر مجذور ثانیه شتاب زلزله جهت طراحی 1-8

  متر بر ثانیه حداکثر سرعت مجاز باد 1-9

 دسـتورالعملهای  -هـا   کاتـالوگ -های ابعادی گزارش آزمونها نقشه  (مدارک   1-10
 ـ    -نصب و تعمیر نگهداری     – فروختـه شـده      د لیست سوئیچگیری متال کل

 )ات یدکیلیست قطع

  

   تابلوی متال کلد 2
   سازنده 2-1
   )خارجی/ داخلی (نوع تابلو از نظر نصب 2-2
  متر ابعاد 2-3

  کیلوگرم وزن 2-4

2-5 RALرنگ    

   تعداد فاز 2-6

   تعداد شینه 2-7
  کیلوولت ولتاژ نامی 2-8
   :سطح عایقی 2-9
   کیلوولت تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه 2-9-1
  کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه 2-9-2
  آمپر جریان نامی 2-10
  کیلوآمپر  نامیجریان اتصال کوتاه 2-11

  ثانیه  نامیمدت زمان اتصال کوتاه 2-12
  کیلوآمپر پیک  نامیمدت جریان پیک کوتاه 2-13
  آمپر ها جریان نامی شینه 2-14
  آمپر  ورودیجریان نامی فیدر 2-15

  آمپر جریان نامی فیدرهای خروجی 2-16

  آمپر جریان نامی فیدر خازن 2-17

  آمپر جریان نامی باس کوپلر 2-18

 
 



30 های فشارقوی مشخصات فنی عمومی و اجرایی سوئیچگیرهای فشار متوسط در پست

 .شده که باید توسط پیشنهاددهنده به همراه مناقصه ارائه گردد های تضمین  خصوصیات فنی داده-IIجدول 
 مقادیر نامی  شـرح ردیف 

   :درجه حفاظت 2-19
   LV و HVهای  بین خانه 2-19-2
   HVهای  بین خانه 2-19-3

  میلیمتر )فاز به فاز/ فاز به زمین (حداقل فواصل عایقی  2-20
   کلید قدرت 3

   سازنده 3-1

   نوع 3-2
   های قطع تعداد بوبین 3-3
   های وصل تعداد بوبین 3-4
   استاندارد ساخت 3-5
  میلیمتر )فاز به زمین/ فاز به فاز  (حداقل فواصل عایقی 3-6
  کیلوولت ولتاژ نامی 3-7
   :سطح عایقی 3-8

  کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه 3-8-1
  کیلوولت تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه  3-8-2

  آمپر جریان نامی 3-9

  کیلوآمپر مدت نامی جریان تحمل کوتاه 3-10

  کیلوآمپر صال کوتاه نامیجریان ات 3-11

  درصد )نامتعادل(کنندگی  جریان قطع 3-12

  درجه سانتیگراد افزایش مجاز درجه حرارت 3-13
  کیلوآمپر جریان نامی اتصال کوتاه قطع در ولتاژ نامی 3-14
  آمپر جریان قطع بانک خازنی منفرد نامی 3-15
  پرآم جریان قطع بانک خازنی پشت به پشت نامی 3-16
  آمپر جریان هجومی قطع بانک خازنی نامی 3-17
   ماکزیمم ضریب اضافه ولتاژ جریان خازنی قطع 3-18
   ضریب قطع برای اولین پل 3-19
   ترتیب زمانی عملکرد 3-20
  ثانیه میلی زمان قطع 3-21
   :زمان وصل 3-22
  میلی ثانیه بدون جریان 3-22-1
  میلی ثانیه  نامی درصد جریان100در  3-22-2

تعداد دفعاتی که کلید قدرت بدون نیاز به بازرسی یا تعـویض کنتاکتهـا یـا                 3-23
 :باشد شدن میبخشهای اصلی قادر به عملکرد باز

  

    درصد جریان نامی50در  3-23-1
    درصد جریان نامی100در  3-23-2

 



31 جداول

 . توسط پیشنهاددهنده به همراه مناقصه ارائه گرددشده که باید های تضمین  خصوصیات فنی داده-IIادامۀ جدول 
 مقادیر نامی شـرح ردیف

     درصد جریان اتصال کوتاه قطع50در  3-23-3
     درصد جریان اتصال کوتاه قطع100در 3-23-4

   )تعداد قطع و وصل(کننده  عمر مکانیکی قطع 3-24
   .شود مکانیزم مورد بازرسی قرارگیرد اد میتعداد دفعات عملکرد کلیدزنی که بعد از آن پیشنه 3-25
  سال ماند  مدت زمانی که شرایط خلأ در کلید باقی می 3-26

   :مکانیزم عملکرد 27
   نوع مکانیزم 3-27-1
  ولت ولتاژ موتور 3-27-2
  وات نیاز موتور توان مورد 3-27-3
  آمپر نیاز موتور در ولتاژ نامی موردشده  اندازی و جریان روتور قفل ماکزیمم جریان راه 3-27-4
  وات/ ولت  توان موردنیاز هیتر/ ولتاژ  3-27-5
  آمپر جریان کنترل وصل 3-27-6
  ولت ولتاژ کنترل وصل 3-27-7
  آمپر جریان کنترل قطع 3-27-8
  ولت ولتاژ کنترل قطع 3-27-9
  ثانیه زمان موردنیاز موتور برای شارژ کامل فنر 3-27-10

   :کلیدهای کمکی 3-28
   تعداد کنتاکتهای درحالت عادی باز 3-28-1
   تعداد کنتاکتهای درحالت عادی بسته 3-28-2
   (dc)ولت ولتاژ نامی 3-28-3
  dc)  (آمپر جریان نامی پیوسته 3-28-4

   :SF6مشخصات گاز  3-29
  bar دهی فشار نامی گاز در حالت عادی سرویس 3-29-1
  bar شار آلارم پرشدن مجدد گازف 3-29-2
  درصد ماکزیمم نشتی گاز برای هر کلید قدرت 3-29-3
   لیست ابزار مخصوص و تجهیزات موردنیاز جهت انجام تعمیرات 3-29-4
   SF6کننده گاز  نام شرکت تأمین 3-29-5

   :وزن و ابعاد 3-30
  میلیمتر طول 3-30-1
  میلیمتر عرض 3-30-2
  میلیمتر فاعارت 3-30-3
  متر× متر ×متر حداکثر ابعاد جهت حمل و نقل 3-30-4
  کیلوگرم وزن کل مجموعه کلید قدرت 3-30-5
  کیلوگرم نقل ماکزیمم وزن جهت حمل و 3-30-6

 



32 های فشارقوی مشخصات فنی عمومی و اجرایی سوئیچگیرهای فشار متوسط در پست

 .شده که باید توسط پیشنهاددهنده به همراه مناقصه ارائه گردد های تضمین  خصوصیات فنی داده-IIادامۀ جدول 
 مقادیر نامی ـرحش ردیف

   ترانسفورماتور جریان 4
   نام سازنده 4-1
   نوع و طراحی 4-2
   کلاس 4-3
   نوع عایق اصلی 4-4
   سطح عایقی 4-5
  کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه 4-5-1
  کیلوولت تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه 4-5-2

   جریان نامی اولیه 4-6
   یان نامی ثانویهجر 4-7
   ؟آیا تغییر نسبت از ثانویه لازم است 4-9
  خیر/ بلی  گیری برای اندازه 4-9-1
  خیر/ بلی  برای حفاظت 4-9-2
  کیلوآمپر  ثانیه1مدت برای مدت  جریان نامی کوتاه 4-10
  کیلوآمپرپیک  نامییجریان دینامیک 4-11
  درصد )درصدی از جریان نامی اولیهبعنوان (جریان حرارتی پیوسته نامی  4-12
   :پیچهای ثانویه تعداد سیم 4-13
   گیری برای اندازه 4-13-1
   برای حفاظت 4-13-2

   :کلاس دقت 4-14
   گیری برای اندازه 4-14-1
   برای حفاظت 4-14-2

   :بار نامی 4-15
  ولت آمپر گیری برای اندازه 4-15-1
  آمپرولت  برای حفاظت 4-15-2

   : درجه سانتیگراد75پیچی ثانویه در  مقاومت سیم 4-16
   اهم گیری برای اندازه 4-16-1
  اهم برای حفاظت 4-16-2

  درجه سانتیگراد افزایش درجه حرارت نامی در جریان حرارتی پیوسته 4-17
   نوع ترمینال و جنس آن 4-18

   ترانسفورماتور ولتاژ 5
   نام سازنده 5-1
   نوع 5-2
   کلاس دقت 5-3

 



33 جداول

 .شده که باید توسط پیشنهاددهنده به همراه مناقصه ارائه گردد های تضمین  خصوصیات فنی داده-IIادامۀ جدول 
 

 مقادیر نامی شـرح ردیف
  کیلوولت مؤثر ولتاژ نامی اولیه 5-4
  ولت موثر ولتاژ نامی ثانویه 5-5
  هرتز فرکانس نامی 5-6
   یسطح عایق 5-7
  کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه 5-7-1
  کیلوولت مؤثر تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه 5-7-2

   نسبت ترانسفورماتور 5-8
   پیچی ثانویه تعداد سیم 5-9
   کلاس دقت 5-10
  ولت آمپر توان مصرفی 5-11
  ثانیه . در اولیه باقی بماندزمان مجاز اتصال کوتاه ثانویه در حالی که ولتاژ 5-12

  درجه سانتیگراد افزایش درجه حرارت در بار نامی 5-13

  کیلوولت مؤثر پیچهای ثانویه تحمل ولتاژ با فرکانس قدرت درسیم 5-14

   :وزن، ابعاد 5-15
  متر میلی طول، عرض، ارتفاع 5-15-1
  کیلوگرم وزن کل یک ترانسفورماتور تک فاز 5-15-2

   ه زمینتیغ 6
   نوع نصب 6-1
  کیلوآمپر جریان اتصال کوتاه وصل نامی 6-2
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 این نشریه 
مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا،  ــت ه ــال     پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  –خط
ــت   ــط در پسـ ــار متوسـ ــوئیچگیرهای فشـ  هایسـ

ــوی  ــدی  ، »فشــار ق ــه دو جل ــد اول از مجموع جل
 حـداقل   این مجلد مباحـث مربـوط بـه       در  . است

طراحی، سـاخت، بازرسـی، آزمـون هـای         نیازهای  
ــر چســب گــذاری، حمــل، نصــب،   ــه ای، ب کارخان

یچگیرهای فشار انبارداری و آزمون راه اندازی سوئ
فشار قوی می باشد که به متوسط در پست های 

    .دو زبان فارسی و انگلیسی ارائه شده است






