
جمهوري اسلامي ايران 

مشخصات فني عمومي و اجرايي

خطوط فوق توزيع و انتقالپست ها، 

 پست هاي فشار قويزمين درسيستم 
459-1نشريه شماره

 رييس جمهورريزي و نظارت راهبرديمعاونت برنامه

نظارت راهبرديمعاونت 

 اجرايي فنينظامدفتر 

http://tec.mporg.ir

 شركت توانير–وزارت نيرو 

طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت برق

www.tavanir.ir





جمهوري اسلامي ايران

مشخصات فني عمومي و اجرايي

خطوط فوق توزيع و انتقال،پست ها

 در پست هاي فشار قويسيستم زمين
 459-1نشريه شماره

 رييس جمهورريزي و نظارت راهبرديمعاونت برنامه
نظارت راهبرديمعاونت 

 اجرايي فنينظامدفتر 
http://tec.mporg.ir

 شركت توانير–وزارت نيرو 
طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت برق

www.tavanir.ir









��� ����	 
���

�	�� �������:
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:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد
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.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2
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.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4
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 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 
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3نيازهاي عمومي و طراحي و ساخت

 نيازهاي عمومي-1

بنديدهنده، طراحي، ساخت، بازرسي و آزمون و بسته، جنس مواد تشكيلنامي مشخصات حداقل نيازهاي لازم براي مقادير اين

هاي ، هاديهاي شبكه زمينهاي زمين، هادي ميله زمين، شبكه زمين،سيستممنظور از . نمايدتجهيزات سيستم زمين را ارائه مي

،اساس نيازهاي عملي استانداردهاي ذيل طراحيبربايستي ميباشد كه جوش انفجاري مياتصالات و مواد و تجهيزاتاتصال زمين،

.ساخته و مورد آزمايش قرار گيرد
"هاي جريان متناوبزمين پست شبكه  دردستورالعمل ايمني" ،80-2000 شمارهANSI/IEEEاستاندارد -

"روش آزمون سيمهاي مسي و آلومنيومي" ،3002 شمارهJISC استاندارد -

"ميله ها و شمشهاي مسي و آلياژ مسي" ،3250 شمارهJISH استاندارد -

 اطلاعات اوليه .ار گيرندتوجه و استفاده قرالذكر نيز بايد موردكميلي مربوط به استانداردهاي فوقنظرها ، مراجع و نشريات تتمام تجديد

.اند مشخص گرديده(I)سيستم زمين در جدول جهت طراحي تجهيزات سيستم زمين

 طراحي و ساخت -2

هاي طراحي و اس در محدوده قابل قبول در معيارهاي گام و تمنحوي طراحي گردد كه  سطح ولتاژبايستي بهسيستم زمين مي

.مني پرسنل و تجهيزات تامين گردد سيستم زمين باشد تا بدينوسيله ايمهندسي

 كيلوولت تجاوز 5بايستي به نحوي باشد كه افزايش پتانسيل شبكه نسبت به زمين دوردست از گيري شده ميمقاومت زمين اندازه

).براي مقدار اتصال كوتاه تكفاز مشخص شده(نكند 

 شبكه زمين -2-1

بايستي ها مي هادي.شودتشكيل ) در صورت نياز(هاي زمين مين و ميلهدون روكش دفن شده در زهاي باز هاديشبكه زمين بايد 

هاي فلزي و يا نقاطي كه ممكن باشد در كنار پايهبصورت خطوط موازي با يكديگر در امتداد طولي و عرضي قرار گرفته و در 

شبكه زمين بايد داراي قسمتهايي .جاد گرددتجهيزات قرار بگيرند تا بدينوسيله كوتاهترين فاصله براي اتصال آنها به شبكه زمين اي

اگر از حفاظت .  شبكه زمين بايد به شكل موثر در مقابل خوردگي مقاوم باشد.باشد كه براي انجام آزمايشها در دسترس باشد

.شود منوط به تأييد مهندس خواهد بودكاتوريكي براي اين منظور استفاده مي

با توسعه سيستم زمين خارج براي اينكار .گيرد را در برخطوط پيشاني هايدكلتمامي شبكه زمين بايستي طوري طراحي شود كه 

ها بايستي به طور مستقيم در حداقل دو محل دكل. ها در داخل محدوده سيستم زمين بايستي قرار داده شوداز حصار مرزي همه دكل

وارد شونده يا خارج شونده از پست بايد در آن محل به حصارهاي فلزي پست بلافاصله در زير خطوط . به سيستم زمين متصل شوند

.سيستم زمين متصل شود



سيستم زمين در پستهاي فشار قويعمومي و اجرايي مشخصات فني 4

ي فلزيازها اتصال زمين تجهيزات و س-2-2

براي اطمينان از اتصال . شود بايستي به شبكه زمين متصل گردد بر روي آنها قرار داده ميتجهيزاتها يا  فلزي كه مقرهسازههر 

هايسازه.  بايستي به دو هادي شبكه زمين از دو نقطه مختلف شبكه متصل گرددهاسازه اين ،در صورت قطع كامل يا قطع اتصال

. مورد استفاده قرار گيردتجهيزفلزي نبايد به عنوان قسمتي از زمين حفاظتي 

 نبايستي به تتجهيزاهاي پايه. شبكه زمين متصل گرددستون به دو هادي از دو  بايستي باستون فلزي با بيشتر از يك هايسازه

 متصل ستونها بايد به هادي خوده  فلزي نباشد همستونهاي سازهاگر هيچ اتصالي بين .  استفاده گرددستونهاعنوان اتصال زمين بين 

.دن به شبكه زمين متصل گردروش فوق بايستي مطابق اندسازه مجزا نصب شده موتورها كه در هاي عملكرد و درايومكانيزم. ندگرد

ل زمين حصار پست  اتصا-2-3

.  متر به شبكه زمين متصل گردد30تر از مهاي كحصار بايستي به فاصله. متر بيرون حصار توسعه يابد5/1شبكه زمين بايد تقريباً 

حصار بلافاصله زير خطوط ورودي يا خروجي پست بايد در همان محل به .اتصال يابدهاي حصار همچنين بايد به شبكه زمين گوشه

.شودن متصل شبكه زمي

ديگرهاي  اتصال زمين-2-4

شوند به شبكه زمين  كه براي جريان خطاي واقعي زمين طراحي ميهاديهايي ارت تجهيزات ولتاژ پايين بايستي با ترمينالهاي

.نبايستي با كابلهاي كنترلي در تماس باشندو اتصال زمين تجهيزات هاديهاي شبكه زمين .متصل گردند

بايستي از ارتباط ) هاي آب در كنار لولهمثلاً(ناپذير است  در محلهايي كه رطوبت اجتنابهاي فولاديسازهدگي، به دليل خطر خور

.با خاك ايزوله شوند تا خطر خوردگي كمتر شود

. گرددها متصل  كابل سينيهخوابانده شده و به كليها  در كانالهاي كابلبايستي مياي مسيهادي رشتهيك 

ه اين شين. باشندمتر مربع  ميلي35 زمين پيوسته با سطح مقطع كمتر از شينهبايستي داراي يك وهاي كنترل و رله ميتمامي تابل

ها هاي فلزي رلههاي فلزي تجهيزات و پايهپوشش. بايستي به شبكه زمين متصل گردد انتهاي آن ميدر پايين تابلو قرار داشته و دو

زمين كردن تجهيزات كوپلينگ با . متر مربع به شينه زمين متصل گردد ميلي5/2قطع حداقل بايستي با هادي مسي با سطح ممي

در مورد برقگير، اتصال برقگير به زمين . بايستي از طريق ميله زمين با ابعاد تأييد شده انجام گيردفركانس بالا و برقگيرها مي

.بايستي به شبكه زمين اتصال يابندهاي گارد ميسيم. بايستي تا حدممكن كوتاه و مستقيم باشدمي

 هاديهاي شبكه زمين -2-5

د و نها بايد داراي استقامت مكانيكي كافي براي تحمل جريان اتصال زمين مشخص در حداكثر زمان تعيين شده باشاين هادي

. ندند حرارتهاي ايجاد شده در زمان مجاز را تحمل كنبتوان



5پلاك مشخصات و وسايل زمين كردن موقت

 هاديهاي اتصال زمين-2-6

اي طراحي شوند كه قابليت عبور جريان اتصال زمين را در مدت زمان مناسب دارا بوده و در اين حالت هاي بايد به گونهاين هادي

.افزايش دماي آنها از مقدار مجاز تجاوز ننمايد

هاي شبكه زمين  ميله-2-7

.هاي زمين بايد بر اساس مشخصات مندرج باشداندازه و جنس ميله

اتصالات -2-8

بايست بر اساس  به يك  سيستم مرتبط الكتريكي ميهاي مختلف شبكه زمينشده براي اتصال قسمتاتصالات استفادهكليه 

. ، استقامت مكانيكي و قابليت اطمينان از عملكرد انتخاب گرددظرفيت عبور جريان، تحمل گرما

اين عمل با استفاده از موادي كه داراي . گيرد قرارت در زير زمين مورد استفاده بايست براي انجام اتصالا مياحتراقيهاي جوش

اتصال .آيدتصالاتي يكپارچه و همگون بدست ميگيرد كه در نتيجه اباشند انجام ميها مينقطه ذوب مشابه با جنس هادي

. هستندها انجام گرفته كه در صفحه تماس داراي دو سوراخشوسط كابل توها سازههاي فولاديهاي زمين به قسمتهادي

شخصات پلاك م-3

در مقابل انواع پلاك بايد .  آنها قيد گرددبايست مشخصات زير بر روي پلاكها ميهاي هاديها و همچنين قرقرهستهبر روي ب

. مقاوم باشدخوردگيهمچنين شرايط جوي و 
شماره قرارداد�
ابعاد بسته و قرقره�
وزن كل بسته و قرقره با جنس�
هيرات در بسته يا قرقرهوزن خالص هادي يا تج�
شماره فني جنس�
 كل هادي در قرقرهمتراژ�
سطح مقطع هادي�

 وسايل زمين كردن موقت-4

هنگام . گيردهاي زمين ثابت و تجهيزات زمين كردن قابل حمل انجام مي با كمك سوئيچزمين كردن به منظور عمليات معمولاً

هايي مجهز شوند كه تجهيزات بايستي به كنتاكتهاي فولادي ميهاي فاز و پايهاستفاده از تجهيزات زمين كردن قابل حمل، هادي

بايستي قادر كننده كه براي اتصال به هادي تدارك ديده شده است ميهر واحد زمين. ا را داشته باشندقابل حمل قابليت اتصال به آنه

.به تحمل جريان اتصال كوتاه سيستم به مدت يك ثانيه باشد
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 آزمونها-5

:شده براي هادي انجام خواهند شدگيريهاي مشروحة ذيل براساس استانداردهاي مشخصآزمونها و اندازه

گيري مقاومت و هدايت الكتريكيزه اندا-

 آناليز شيميايي -

 آزمونهاي ظاهري-

 آزمونهاي ابعادي-

 آزمونهاي كشش و افزايش طول-

 آزمونهاي خمش-

 آزمونهاي سختي-

نقشه ها و مدارك-6

: مداركي كه پيشنهاددهندگان بايد ارائه نمايند-6-1

ن  سيستم زميIIشده شماره تكميل   جدول -
هاي فنيكتابچهكاتالوگ ها و �
نقشه هاي ابعادي �
اي از استثناهاي موجود بر مشخصات فني مناقصهشرح خلاصه�
هاي زمين تامين شدهليست سيستم�
ليست لوازم مخصوص�
ليست لوازم يدكي�
اي از گزارش آزمونهاي نوعيخلاصه�
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: مداركي كه پيمانكار يا سازنده بايد ارائه نمايند-6-2

بندي، حمل و نقل،  بسته،گذاري، علامتايزمونهاي كارخانه، آ، ساختالكتريكي و مكانيكي مربوط به طراحياي هو نقشهمدارك 

:شوند بايد ارسال گرددباشند ولي به آنها محدود نميو عملكرد سيستم زمين كه به شرح زير ميهاي محلي نصب، آزمون

تم زمينمحاسبات لازم براي اثبات كيفيت تجهيزات سيس�

هاي ابعادينقشه�

هاي مشخصاتنقشه پلاك�

برداري و نگهداري ، نصب، راه اندازي، بهره، مونتاژدستورالعمل حمل، انبارداري�

هاي محلي دستورالعمل آزمون�

ليست تجهيزات�

بندي جزئيات بسته�

هابودن آزمونهاي مربوط به موفقها و گواهيگزارشات آزمون�

اهانه جدول و گزارش پيشرفت م�

ها ليست نقشه�

نقشه هاي برابر ساخت�

پلان و جزئيات شبكه زمين�

 سيستم زميناندازيراه آزمونهاي -7

بازديد سراسري از استقرار و نصب صحيح�

هاو نوع هاديبازديد سراسري از اندازه �

ط جوش، تطابق جنس فلزات هاي فلزي، نقابازديد سراسري از اتصالات و بستها، شامل اتصال به الكترودهاي زمين، سازه�

در نقاط اتصال و غيره

كنترل پيوستگي شبكه زمين�

گيري هدايت الكتريكي اتصالات سيستم زميناندازه�

 گيري مقاومت زمين كل شبكه زميناندازه�

گيري ولتاژ تماس و ولتاژ گاماندازه�
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 )I(جدول سيستم زمين

مقادير نامي و مشخصات سيستم زمين

 فنيمشخصاتشرحرديف

مشخصات عمومي1

IEEE & JIS اجرايياستاندارد1-1
400/ 230/ 132 / 63)66(كيلو ولتولتاژ نامي سيستم1-2
*كيلو آمپر اتصال كوتاهجريانحداكثر 1-3
* مربوط به شبكهX/Rمقدار پيك جريان اتصال كوتاه و ضريب 1-4
*ثانيه حداكثر زمان تداوم جريان اتصال كوتاه1-5
*ثانيه حداكثر زمان تداوم شوك1-6
55/50/45/40درجه سانتيگرادحداكثر دماي محيط1-7
-40/-35/-30/-25درجه سانتيگرادحداقل دماي محيط1-8
*مترعمق شبكه زمين1-9
90/ 95/ 95بيش از %رطوبت نسبي1-10
* متر-هماميزان خورندگي خاك1-11
*ويژه معادل خاكمقاومت 1-12

هاديهاي شبكه زمين2

ايرشتهنوع2-1
مسيجنس2-2
*ميليمتر مربعسطح مقطع 2-3

زمين هاديهاي اتصال 3

ايرشتهنوع 3-1
مسيجنس3-2
*ميليمتر مربعسطح مقطع3-3

هاي زمينميله4

مسي با پوشش فولادجنس4-1
*ميليمترقطر4-2

*مترطول هر واحد ميله زمين4-3

*نحوه اتصال ميله ها به يكديگر جهت ايجاد ميله واحد4-4
*خير/بلهلايه سطحي5
* Ω.mمقاومت ويژه لايه سطحي5-1
*mmارتفاع لايه سطحي5-2
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 (I)سيستم زمينادامة جدول 

مشخصات فنيشرحرديف

انالهاي كابلهاديهاي زمين ساختمان كنترل و ك6

ايرشتهنوع 6-1

مسيجنس6-2

*ميليمتر مربعسطح مقطع 6-3
*مترطول6-4
اتصالات7

احتراقيجوش اتصالات زير زمين 7-1

ايپيچ و مهرهاتصالات روي زمين7-2

.رددگه اند توسط مهندس طراح  تعيين مينمايش داده شد* مقاديري كه با 
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(II)سيستم زمينجدول 

ددهنده بهمراه مناقصه ارائه گرددشده سيستم زمين كه بايد توسط پيشنهاهاي تضمينخصوصيات فني داده

مشخصات فنيشرحرديف

 عمومياطلاعات1
◦Cحداكثر درجه حرارت محيط1-1

◦Cحداقل درجه حرارت محيط 1-2

درصدرطوبت نسبي مجاز1-3
/ هـا   كاتـالوگ / هـا   نقشـه / طرحها  / شامل گزارش آزمونها    مدارك لازم   1-4

ليست اقلام يدكي   / مراجع/ كتابچه آموزشي   / راهنماي تعميرات و نصب     
خير/ بليموجود است؟

هاديهاي شبكه زمين2

نام سازنده2-1

نوع2-2

جنس2-3

ميليمترمربعسطح مقطع هادي 2-4

هاي هاديتعداد رشته2-5

مترطول2-6

مترطول كل هادي در قرقره2-7

كيلو گرموزن كل قرقره2-8

 مربعميليمتر/ آمپر مجازچگال جريان2-9

هاديهاي اتصال زمين3

نام سازنده3-1

نوع3-2

جنس3-3

مربعميليمترسطح مقطع 3-4

هاي هاديتعداد رشته3-5

مترطول3-6

كيلوگرموزن كل قرقره3-7
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(II)ادامه جدول  سيستم زمين

مشخصات فنيشرحرديف

هاي زمينميله4

نام سازنده4-1

جنس4-2

مترميليقطر 4-3

مترطول هر ميله زمين 4-4

مترهاي زمينطول كل ميله4-5

كيلوگرموزن كل بسته4-6

كنترل و سيني كابلهااتصال زمين ساختمان هايهادي5

نام سازنده5-1

جنس5-2

ميليمترمربعسطح مقطع5-3
مترطول5-4
كيلوگرم وزن كل قرقره5-5

اتصالات زمين 6

نام سازنده6-1

 زمينزيرنوع اتصالات 6-2

 زمينروينوع اتصالات 6-3

: زمينزيرتعداد اتصالات 6-4

ت چهارراهياتصالا6-4-1

اتصالات سه راهي6-4-2

هاي زميناتصالات هادي شبكه زمين به ميله6-4-3

اتصالات هادي شبكه زمين به رايزرها6-4-4

 زمينهايميلهاتصالات رايزرها به 6-4-5

 زمينرويتعداد اتصالات 6-5

 و پانلهاهاتعداد اتصالات مربوط به هادي زمين با سيني كابل6-6

كيلوگرموزن كل بسته6-6
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(II)ادامه جدول  سيستم زمين

مشخصات فنيشرحرديف

لايه سطحي7

جنس لايه7-1

mmارتفاع لايه7-2

 Ω.mمقاومت ويژه لايه7-3

وسايل زمين كردن موقت8

نوع8-1

مواد8-2

سايز8-3

KA)يك ثانيه(جريان اتصال كوتاه مجاز 8-4
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 این نشریه 
 مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا  ــت ه ــال     ،پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  –خط
جلـد  »  پست های فشـار قـوی        سیستم زمین در   

در ایـن مجلـد     . اول از مجموعه دو جلـدی اسـت       
مباحث مربوط به نیازهای کلی استاندارد، طراحی       
و ســاخت سیســتم زمــین ، پــلاک مشخصــات ،  

ین کردن موقت، آزمونهای استاندارد ، وسایل زم
ــدازی     ــای راه ان ــدارک، و آزمونه ــا و م ــه ه نقش

  تا 63    پست های فشار قوی    سیستم زمین در  
 کیلو ولت بـه دو زبـان فارسـی و انگلیسـی             400

 .ارائه شده است
  
  

 






