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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    ) نظام فنـی اجرائـی     دفتر   – نظارت راهبردی معاونت   (رت راهبردی رییس جمهور   ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
 راهنمای طراحی و     –خطوط فوق توزیع و انتقال       ،پست ها یی  مشخصات فنی عمومی و اجرا    «نشریه حاضر با عنوان     

اهداف، کلیات و تعاریف، اطلاعـات مـورد        مباحث مربوط به    در بر گیرنده    » مهندسی محوطه سازی پست های فشار قوی      
ص کننده  نیاز جهت طراحی و ساخت محوطه پست، معیارهای طراحی و ساخت محوطه، و شاخص ها و پارامترهای مشخ                 

 . طراحی، می باشد، که همراه با راهنمای گام به گام طراحی و ساخت محوطه پست ارائه شده است
ها   اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی معاونت  

اند   ونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نموده         های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معا           و شرکت 
 از درگاه ایزد یکتا آرزومند سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را 

 
 

  نظارت راهبردیمعاون 
                                                                                        1387    





 
راهنمـای    - خطوط فـوق توزیـع و انتقـال       پست ها و     مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

 455ه نشریه شمار - پست های فشار قوی طراحی و مهندسی محوطه سازی 
 

 تهیه کننده
 محمـد مهـدی محسـنی،      آقایـان مهندسـین       بـا همکـاری    این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشـاور نیـرو         

دکتر عارف درودی تهیه و تدوین شده اسـت و توسـط آقـای اسـماعیل زارعـی مـورد              و میسعید هدیه لو، پیمان اسلا    
 . ویراستاری قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .ب شده استتحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصوی
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقای مهندس جمال بیاتی
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 مشانیر
 سازمان توسعه برق ایران

 مهندسین مشاور نیرو
 مشاور قدس نیرومهندسین 

 شرکت مشانیر
 آقای دکتر عارف درودی

 شروآقای مهندس علی رحیم زاده خو
 مهندسین مشاور نیرو 
  دفتر فنی شبکه-معاونت برنامه ریزی
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  بهروز قهرمانیآقای مهندس
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 بــه عهــده آقایــان مهندســین اجرائــی   فنــینظــاممســوولیت کنتــرل و بررســی نشــریه در راســتای اهــداف دفتر

 . ه استمحمدرضا طلاکوب و پرویز سیداحمدی بود
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  و تعاریف و تعاریفاهداف، کلیاتاهداف، کلیات

11فصل  فصل     





 3 اهداف، کلیات و تعاریف -فصل اول

 
  مقدمه-1-1

 پست در طول 1شدن نیازها و کیفیت مطلوب محوطه  است که منجر به برآورده  ارائه معیارها و روشهایی،گزارشاین هدف از تهیه 
جویی در  ها به جهت صرفه بندی در طراحی در این راستا، استفاده بهینه از فضای موجود، ضمن رعایت دسته .گردد  میعمر مفید آن
 .باشد  میمورد نظروقت و هزینه 

  کلیات-1-2

روند که  های سرپوشیده در مواردی به کار می پست. دنشو  به دو صورت روباز و سرپوشیده طراحی و ساخته می٢پستهای فشارقوی
که قیمت زمین بسیار بالاست، استفاده از مخصوصاً در مناطق پرازدحام شهری . محدودیت وجود داشته باشدو ایمنی  زمین ،ازنظر فضا

های سرپوشیده مناطقی است که به سبب آلودگی  از دیگر موارد کاربرد پست. استهای سرپوشیده ازنظر اقتصادی قابل توجیه  پست
ت بسیاری با مشکلاامکان احداث پستهای روباز در آنها های آبی  و نیروگاهبالا یا شرایط جوی خاص منطقه، مانند مناطق ساحلی 

 .همراه است
ها  در این پست. شوند شود، پستهای فشارقوی بصورت روباز طراحی و ساخته می در سایر موارد که اکثر پستها را شامل می

از این رو لازم است محوطه پست به . گیرند تجهیزات فشارقوی و ترانسفورماتورها در فضای باز و در معرض شرایط جوی قرار می
 . مناسب از تجهیزات و ابنیه موجود در پست فراهم آید٤برداری  و بهره٣د که امکان نگهدارینحوی آماده گرد

به این منظور لازم است اطلاعات جامع و کاملی درباره شرایط اقلیمی منطقه مانند درجه حرارت حداقل و حداکثر محیط، میزان 
میزان آلودگی محیط، مقاومت خاک، میزان و شدت بارندگی،  خیزی منطقه، لرزهوزش باد، سرعت تابش خورشید، شدت ، ٥رطوبت هوا

شرایط توپوگرافی و شیب زمین، ، سطح آبهای زیرزمینی و سایر مشخصات مکانیکی خاک منطقه، ٦نفوذپذیری خاکمیزان نشت، 
 .پوشش گیاهی، مصالح بومی موجود و خصوصیات فرهنگی و معماری منطقه بدست آورد

محوطه تجهیزات و ساختمانهای پست، ودر صورت نیاز اصلاح خاک سازی   است از تسطیح و آمادهسازی عبارت محوطهبطورکلی 
آوری آبهای سطحی  های زهکشی و جمع شبکهگیر،  ریزی محوطه سوئیچ شنروسازی،  سازی، پیاده های ارتباطی شامل خیابان سیستم

ایجاد حصار دور محوطه و درب ورودی و بالاخره ایجاد وطه، روشنایی محهای توزیع نیروی برق و گاز،  و فاضلاب، آبرسانی، شبکه
و با استفاده از معیارهای موجود ) روباز و سرپوشیده ( پست به نوعبا توجههرکدام از پارامترهای فوق .  در صورت لزومفضای سبز

 منطقه و هماهنگی و همخوانی کامل و ه حداکثر از امکانات موجودبودن و استفاد شوند که ضمن اقتصادی ای طراحی و اجرا می گونه به
برداری از پست برق را در زمان عمر مفید پست،   شرایط مطلوب بهرههای نیروگاهی، صحیح با محیط و ساختمانهای نیروگاه در پست

 .برآورده سازند
                                                 
1. Site 
2. Substation  
3. Maintenance  
4. Operation 
5. Moisture 
6. Permeability 
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  تعاریف-1-3

  .شود ده می، پست فشارقوی نامیفوق توزیعانتقال و های  شبکهتولید، نقاط محل اتصال  : فشارقویپست
وزش باد، سرعت تابش نور خورشید، شدت آب و هوایی یک منطقه خاص شامل درجه حرارت محیط، رطوبت هوا، شرایط  :1اقلیم

 .شود  و غیره اقلیم نامیده می و میزان آلودگی محیط، شدت احتمالی زلزلههای گیاهی میزان و شدت بارندگی، گونه
کلیه ویژگیهای یک منطقه خاص ازنظر تراز ارتفاعی، شیب زمین، پستی و بلندی، شامل نقشه زمین طبیعی است که  :2توپوگرافی

 . باشد مینهرهای موجود و غیره عوارض 
 به محل تغییر .کنند ، منطقه را در چند تراز ارتفاعی مسطح میکاهش حجم عملیات خاکیدار به منظور  های شیب در زمین :3ترانشه

 .شوند ای اجرا می ای و دیواره دار، پله شود که به سه صورت شیب گفته میارتفاع ترازهای مختلف ترانشه 
گردند را  آوری و هدایت آبهای سطحی می  شیبها و غیره که باعث جمع-ای از عوامل مختلف مانند کانالها مجموعه :4زهکشی

 .گویند زهکشی می
با  و دارای ابعاد و شیب متفاوت شدهرو تعبیه   سطوح سوارهدر مجاورتهای سطحی   کانالهایی هستند که به منظور انتقال آب:5آبرو
 . به شیب زمین و میزان بارندگی هستندتوجه
. شود بندها استفاده می به منظور جلوگیری از نفوذ آب در درزهای اجرایی یا درزهای انبساط، خصوصاً در کانال کابلها از آب  :6بند آب
 .گردند که با نفوذ دو لبه آن در دو قطعه بتن مجاور مانع از انتقال آب از میان درز میبندها نوارهایی از جنس پلیمر هستند  آب
 

                                                 
1. Climate 
2. Topography 
3. Trench , cut 
4. Drain 
5. Canal 
6. Water stop 



 5 اهداف، کلیات و تعاریف -فصل اول
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 کاربریبندی زمین پست ازنظر   تقسیم-2-1

  کلیات-2-1-1
و محل محوطه سوئیچگیر  بخش اول شامل .گردد عموماً به دو بخش مجزا تقسیم میدر پستهای روباز محوطه پست 

کشی معمولاً   در این بخش خیابان.دهد با ولتاژهای مختلف را در خود جای میفشارقوی که تجهیزات ترانسفورماتورها و راکتورهاست 
 .گردد سازی می ریزی کف و سایر سطوح این بخش با شنشده در حدفاصل یک یا چند بی انجام 

سالن  که شامل ساختمان کنترلمجموعه توان به  می که از آن جمله ی فنی و جنبی و خدماتی استتمانهابخش دوم شامل ساخ
  و پارکینگ،، انبار، نگهبانی، کارگاهخانه دیزل ،باتریاتاق مخابرات و اتاق اداری،  اتاقهای تابلوهای فشار متوسط، اتاقرله و کنترل، 

هرکدام از فضاهای فوق بسته به . اشاره نمود  باشد،DCSه کنترل پست در صورتی ک) هاBCR(ها  بیکنترل محلی  های اتاقک
 .باشند ، قابل طراحی و احداث میگوناگونضرورت و اهمیت در پستهای با ولتاژهای مختلف، در ابعاد 

ا طی ای باشد که ب گونه  فضاهای فوق در محوطه، باید توجه نمود نحوه توزیع شبکه دسترسی به بهدر ایجاد شبکه دسترسی
 . به تمام نقاط پست را برای پرسنل پست فراهم آورد ساده، امکان دسترسیاتاق کنترل و بخش اداریکمترین مسیر از 

  و ترانسفورماتورها1ها  محوطه بی-2-1-2 
ش متناسب با آرایباشد،  نظر مدهرچه ولتاژ بالاتری . کند در ولتاژهای متفاوت فرق میو فیدرها  ها مساحت لازم برای بی

نیازهای  براساس مورد نیازبدیهی است که محاسبه دقیق مساحت .  استمورد نیازمساحت بیشتری جهت نصب تجهیزات بندی  شینه
 .استانداردهای مربوطه انجام خواهد شدفنی و 

شی از رو، به منظور تردد پرسنل و سرک رو و پیاده در صورت نیاز باید درمیان تجهیزات فشارقوی، راههای دسترسی سواره
بایستی  می زمان تعمیرات در ضمن اینکه .درنظر گرفته شودو نیز عبور جراثقال برای تعویض و جایگزینی تجهیزات معیوب تجهیزات 

 امکان مستقرشدن بوژی یا ،در زمان نصبعلاوه بر این، . وجود داشته باشدنیز امکان مستقرشدن و چرخش جرثقیل یا بالابر مناسب 
 . قرار گیردمد نظربایستی  آنها میدر نزدیکی فونداسیون ) در صورت وجود( یا ترانسفورماتور کمرشکن حامل راکتور

سبب جلوگیری از ایجاد گردوخاک در هنگام وزش باد و ایجاد این عمل  که شدهسازی  ریزی کف سایر سطوح این بخش با شن
رو  رو و پیاده  خارج از سطوح سوارهسوئیچگیرهای از محوطه همچنین از آنجاییکه بخشهای زیاد. گردد ولای در هنگام بارندگی می گل

ناپذیر است، استفاده از مصالحی نظیر شن شکسته باعث ایجاد  گیرد و تردد کارکنان پست از روی این سطوح، معمولاٌ اجتناب قرار می
ضروری همین جهت استفاده از این پوشش و به ) ولتاژ گام و ولتاژ تماس(شده گرفتگی برای کارکنان پست  ایمنی بیشتر دربرابر برق

 .باشد می
 
 

                                                 
1. Bay 
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  طرح جانمایی پست-2-1-2-1

های خازنی را در  ها، موقعیت نصب ترانسفورماتورها، راکتورها و بانک طرح جانمایی پست که موقعیت استقرار تجهیزات، آرایش بی
 .کند بایستی مورد مطالعه قرار گیرد سطوح مختلف ولتاژ مشخص می

های دسترسی به قسمتهای  جاده اتصالات خطوط انتقال متصل به پست، موقعیت ساختمان کنترل، جهتاین ارتباط همچنین در 
باشند  شود حائز اهمیت می مختلف، جاده اصلی داخلی پست منتهی به درب ورودی و جاده اصلی خارج از پست که به پست وصل می

 به با توجهمایی ممکن است چند گزینه قابل طرح باشد که هرکدام بایستی برای طرح جان.  قرار گیرندمد نظرکه بایستی در طرح 
هماهنگی . موارد مربوط به آن مورد مطالعه قرار گرفته و با هماهنگی با بخش طراحی جانمایی، طرح عملیات خاکی بهینه بدست آید

که است له مهمترین موارد مطالعاتی  الکتریکی طرح پست از جممشخصاتتوجه به  طرح جانمایی پست و طرح عملیات خاکی با
 .بایستی در طرح عملیات خاکی بدان توجه نمود

های Bayبایستی در محل مناسب مابین ) هاBCR(ها Bayهای کنترل محلی   اتاقکDCSهمچنین در پستهای با کنترل نوع 
کت در بین آنها و تجهیزات وجود کشی حداقل گردیده و مسیرهای مناسب برای حر مختلف قرار گیرند به نحوی که میزان کابل

  .داشته باشد

  و کمکی1های کنترل  ساختمان-2-1-3
 درنظرگرفتن توسعه آینده در  وها ولتاژ و تعداد بیسطح توجه به   بااستابعاد ساختمان کنترل که مهمترین ساختمان در پست 

 .شود میپست تعیین 
 کنترل به محوطه اپراتور حاضر در اتاقدید کافی و مناسب  که گردد یجایابی مبه نحوی مرکزی ساختمان کنترل به طور معمول 

تواند در نحوه استفاده از شیب زمین و درختکاری محوطه  میامر  این .کشی تا حد امکان کاهش یابد پست برقرار باشد و ضمناً کابل
آوردن دید بهتر توصیه  به منظور فراهمدر قسمت محوطه در ساختمان کنترل و آمدگی   داشتن پیش،در صورت امکان. مؤثر باشد

های مختلف  بایستی درمحل مناسب مابین بی) هاBCR(های کنترل محلی   اتاقکDCS همچنین در پستهای با کنترل نوع .گردد می
 .کشی حداقل شده و مسیرهای مناسب برای حرکت در بین آنها و تجهیزات وجود داشته باشد قرار گیرند به نحوی که میزان کابل

 3 و نگهبانی2 اداریاتاقهای -2-1-4
گروههای کاری یا بازدیدکنندگان، بایستی بخش اداری و  پست و همچنین پرسنلمجاورت سالن کنترل و به منظور استفاده  در

ه اداری بستگی به بزرگی و کوچکی و همچنین جایگاهای اتاقهای  تعداد و  اندازه. فضای عمومی درنظر گرفته شده و احداث گردد
 .ولی در هر صورت از حداقل متعارف نباید کمتر باشد. داردو نیازهای کارفرما پست در شبکه و منطقه 

جوئی درانرژی و  ارکنان و مراجعات و مسائل اداری و صرفهلازم به ذکر است که معمولاً در پستها به لحاظ محدودبودن تعداد ک
 .شوند ث می اداری و کنترل در یک مجموعه احداهایساختمانمصالح 

                                                 
1. Control building 
2. Office 
3. Guard house 
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بر یک دسترسی   شوند، لازم است علاوه همچنین به عنوان جایگاه و محل استقرار و استفاده کلیه افرادی که به پست وارد می
 اصلی به محوطه به عنوان ورودی اصلی مجموعه ساختمان کنترل و یمناسب و نزدیک به سالن کنترل، دارای یک یا دو دسترس

 .اداری باشد
تواند مساحتی در  نی معمولاً شامل یک تا دو اتاق است که محل استقرار پرسنل نگهبانی و اطلاعات است که میساختمان نگهبا

ساختمان نگهبانی درجنب ورودی اصلی و ساختمان اداری در مرحله بعدی ورود از درب اصلی قرار .  مترمربع را اشغال نماید30حدود 
 .ود به بخشهای دیگر پست گرددگیرد تا آماده پذیرش مراجعین قبل از ور می

 1 انبار-2-1-5
تواند  توجه به ظرفیت نگهداری مختلف می  باشود که احداث میانبار در محوطه به عنوان محل نگهداری لوازم و تجهیزات 

 های در پستفقط  و  به نیازها و موقعیت پستبا توجهانبارها بصورت سرباز، سرپوشیده و یا هر دو و . های متنوعی را دربرگیرد مساحت
مورد انبار معمولاً دور از محوطه تجهیزات و در قسمتهایی که برای احداث تأسیسات و یا توسعه آینده پست . گردند  احداث میخاص
 مترمربع کمتر طراحی نشود و فقط برای یک پست 50شود ابعاد انبار از  پیشنهاد می. شود ساخته می) ها معمولاً در گوشه( نباشد نیاز
 .در منطقه مرکزیت دارد درنظر گرفته شودکه 

 2 پارکینگ-2-1-6
این نیاز نه فقط به خاطر .  استمورد نیازاحداث تعدادی پارکینگ برای اتومبیل و احتمالاً چند ماشین سنگین در محوطه پست 

ردشده به محوطه پست به مدت آلات وا وسایل نقلیه شخصی یا اداری کارکنان مستقر در پست است، بلکه در بسیاری از موارد ماشین
تواند احداث شود و باید تلاش  پارکینگ در اولین فضای مناسب و نزدیک به درب ورودی اصلی می. چند روز در پارکینگ خواهند ماند

ها، مزاحمتی برای بخشهای دیگر بخصوص ساختمان کنترل بوجود  ای باشد که سروصدا و دود ناشی از تردد اتومبیل گونه شود به
 .یاوردن

ابعاد و ظرفیت . تر خواهد بود  طراحی گردد که در بسیار از موارد سرپوشیده مناسبروبازتواند بصورت سرپوشیده و یا  پارکینگ می
سازی مناسبی همانند  کف پارکینگ نیز باید از کف. شود آمد و اهمیت پست در منطقه تعیین می و   به حجم رفتبا توجهپارکینگ 

 . قرار گیردمد نظرتواند  بان مناسب در روشنایی می  استفاده از سایه، در صورت روباز بودن.برخوردار باشد رو  مسیرهای سواره

 ا و راههای ارتباطیه دسترسی -2-1-7
در  شد و آمدمیزان تعیین وجود دارد، ) چه سواره و چه پیاده( همواره امکان ترددهای متفاوت فشارقوییک پست در آنجائیکه  از

 و نیز  پرسنل دائم و مراجعین و بازدیدکنندگان درمورد تعدادیدر این راستا باید اطلاعات کامل. در طراحی قابل توجه باشدواند ت  میآن
 .دست داشت روشهای حمل و نصب تجهیزات پست در

                                                 
1. Store 
2. Parking 
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 1 فضای سبز-2-1-8
سطوحی خالی در فواصل بین ممکن است پس از اینکه فضاهای کافی به منظور کاربریهای متفاوت ذکرشده اختصاص یافت، 

از آنها در ایجاد فضای سبز شامل وان ت میبه منظور استفاده بهینه از این فضاها، . بماندابنیه و دسترسیهای اصلی و فرعی باقی 
رینه در با ابعاد مناسب و ترجیحاً ق  2باغچهایجاد  علاوه برآن .شود  ارتفاع استفاده کاری و همچنین کاشت درختان کم کاری، گل چمن

 . قرار گیردمد نظرتواند  میورودی درب ساختمان کنترل 
شناسی و سعی در بوجودآوردن  مورد اول از دیدگاه زیبایی. ایجاد فضای سبز در محوطه پست از چند جهت حائز اهمیت است

اختمانها و محیط اطراف  خصوصاً در مناطقی که ابنیه پست تناسب چندانی با سبوده کهفضایی متناسب و منطبق بر بافت منطقه 
مورد دوم این است که فضای سبز در ارتقاء روحیه و خصوصیات روانی کارکنان پست تأثیر مثبتی دارد و  . باشد مورد توجه می ،ندارند

کننده و یکنواخت خواهد شد که موجب  اگر محیط پست خالی از بافت گیاهی و تنوع باشد، پس از گذشت زمان محیط کاری کسل
 .گردد فیت کاری پرسنل میافت کی

 که به نوعی باعث کاهش آلودگی خاک در هنگام وزش باد شده و ایجاد گردهمچنین وجود پوشش گیاهی سبب جلوگیری از 
 .گردد محیط کار کارکنان و آلودگی تجهیزات و درنتیجه کاهش هزینه نگهداری آنها می

 ساختمانها و کاهش انرژی مصرفی آنها در تابستان و همچنین استتار توان به ایجاد سایه بر روی از دیگر مزایای فضای سبز می
 .ابنیه و تجهیزات ازنظر ایمنی پست اشاره کرد

 .توجه قرار گیرد در هر حال لازم است امکانات منطقه به لحاظ آبیاری و نگهداری فضای سبز مورد

 های روباز ارتباط فضاهای مختلف در مجموعه محوطه پست-2-1-9
 و سوئیچگیرمحوطه . گردد  کل مجموعه به دو بخش عمده تقسیم می روبازه که قبلاً ذکرشد، در یک محوطه پستهمانگون

انبار، ،  مرکزی و محوطه ساختمانهای پست که شامل ساختمان کنترلاستقرارگیری تجهیزات فشارقوی که شامل ترانسفورماتورها 
  .باشد نگهبانی و اتاق دیزل می
شده در داخل پست و ارتباط با مرکز        کنترل تجهیزات احداث  نظارت و    وظیفه   ،ترین واحد ساختمانی    عنوان مهم ساختمان کنترل به    

نگهبانی در واحد . ها احداث گردد و در رابطه با تجهیزات بیدر فاصله مناسب از سوئیچگیر کنترل شبکه را برعهده دارد و بنابراین باید 
شود تـا ضـمن حفاظـت و کنتـرل ورود و          ر مجاورت درب اصلی ورودی زمین پروژه ساخته می        کنار دیوارکشی لبه بیرونی محوطه و د      

 . اطلاعات لازم را به مراجعین ارائه دهد خروج،
امکان دسترسی سریع و مستقیم بـرای مـراجعین      و لازم است در آن      شود    ساختمان کنترل ساخته می   مجموعه  ساختمان اداری در    

 .پذیر باشد امکان
مکان فضاهایی  . گردد  ات و اتاق باتری به لحاظ ارتباط آنها با تجهیزات ساختمان کنترل، در همان مجموعه احداث می                اتاق مخابر 

گیرد و رابطه خاصی با دیگر بخشها          در مکانهای مختلف محوطه قرار می      نظر طراح  به   با توجه بطور اختیاری و    مانند انبار و اتاق دیزل      

                                                 
1. Green  area 
2. Flower box 
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کشی مجاز و نیز سـطح         به فاصله کابل   با توجه  اتاق دیزل بایستی در فاصله مناسب از ساختمان کنترل           ولی. از دیدگاه ساختمانی ندارد   
 .دهد  نحوه ارتباطات فضاهای ساختمانی را نشان می1-2شکل . صدا قرار گیرد

 
 
 
 
 
 

 
 نحوه ارتباطات فضاهای ساختمانی در محوطه پست: 1-2 شکل

 
 آینده پست توسعه -2-1-10

توجه  در مواردی که به دلیل افزایش تقاضای منطقه نیاز به توان الکتریکی بیشتر مطرح شود لازم است توسعه و گسترش پست با
زمـان  توسـعه پسـت در   احتمـال  در این راستا بررسـی  . شود، انجام شود به میزان تقاضای افزایش یافته که از سوی کارفرما تعیین می  

بینـی شـده و محوطـه         هـا و ترانسـفورماتورهای پـیش        فضاهای لازم در ارتباط بـا توسـعه بـی         بینی     پیش . قرار گیرد  مد نظر آینده باید   
جایگزینی تجهیزات جدید، احداث ابنیـه      سوئیچگیرها در سطوح مختلف ولتاژ و فضای لازم در ساختمان کنترل و نیز فضاهایی جهت                

های دسترسی جهت حمل تجهیزات به محل توسعه و امکـان محصـورنمودن            هبینی جاد   منطبق بر طرح گسترش پست در آینده، پیش       
توانـد    برداری در زمان توسعه پست، از مواردی است که در ایـن بررسـی مـی                 بخش توسعه و جداسازی موقت آن از بخش تحت بهره         

 .گیری باشد دارای اهمیت مطالعه و تصمیم
 .آیند سازی در پیوست می  محوطه به اطلاعات ارائه شده چند الگوی نمونه جهتبا توجه

  منطقه1 مشخصات هیدرولوژی-2-2

سیستم زهکشـی، شـن ریـزی محوطـه      آبروها، ،به منظور کنترل و هدایت آبهای سطحی ناشی از نزولات جوی و طراحی کانالها            
 :لازم است مشخصات زیر تعیین شده و درنظر گرفته شوند... و 

 مقدار متوسط بارش سالیانه -
  مدت زمان کوتاهشدت بارش در -
 سطح آبهای زیرزمینی -
 نفوذپذیری خاک منطقه -

                                                 
1. Hydrology 

 مخابرات

 نگهبانی اداری باتری کنترل

 نبارا دیزل

محوطه سوئیچگیر
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 سطح آبگیر مسیلهای ورودی به زمین -
 توجه به عوارض طبیعی زمین و سطح تمام شده عملیات خاکی  موقعیت پست با -
  اتصال به زهکش نیروگاه در پستهای نیروگاهینقاطمشخصات و  -
 ها دبی آب گذرنده از مسیل -
 راف زمین های اط نهرها و رودخانه -

  شدت بارندگی-2-2-1
کننده قوی، آبهای سطحی را دفع کند، قبل از هر چیز بایـد اطلاعـات                 ای در محوطه که بتواند بعنوان یک جمع         برای ایجاد شبکه  

بدیهی است که حجـم ریـزش بـاران در    . دقیقی از میزان بارش سالیانه به میلیمتر، شدت بارش و دفعات نزول باران را دردست داشت            
همچنین دفعات نزول بـاران در شـمال کشـور نسـبت بـه              . مناطقی مانند شمال کشور با مناطق مرکزی ایران به شدت متفاوت است           

 زیادتر بوده و در مـدت زمـان محـدودی           یلیکن شدت و حجم نزول باران در مناطق جنوبی نسبت به شمال           . جنوب کشور بیشتر است   
تـوان اطلاعـات کـاملی از         بنابراین با ارائه مطالعات منظمی از موارد ذکرشـده مـی          . دشدن سیل در منطقه گرد      قادر است موجب جاری   

 .کمیت و دفعات ریزش باران در منطقه کسب کرد

 ها های خاک و نفوذپذیری آن  سطح آبهای زیرزمینی و لایه-2-2-2
 زمین منطقه و همچنین سـطح  دهنده سطح های تشکیل آوری آبهای سطحی باید شناخت کاملی از لایه         جهت اجرای صحیح جمع   
در این راستا چنانچه منطقه پروژه در نواحی باشد که سطح آبهای زیرزمینی بالاست، لزوم دقت کافی در      . آبهای زیرزمینی موجود باشد   

ی شـدن سـیلاب، سـطح آبهـا         زیرا در صورت جـاری    . گیرد  قرار مد نظر  دفع آبهای سطحی باید       و انجام تأسیسات روبنایی یا زیربنایی    
 .زیرزمینی به سرعت تا حد بالاتر از تراز نرمال سطح زمین خواهد رسید

مطابق این تفکـر چنانچـه نفوذپـذیری    . بندی آنها در نفوذپذیری خاک مؤثر است های خاک منطقه و شکل دانه  همچنین نوع لایه  
شدن سیلاب در     ین از خطرات احتمالی جاری    گردد و بنابرا    خاک زیاد باشد، در موقع بارندگی شدید، مقدار زیادی از آب جذب خاک می             

 .شود سطح زمین پست کاسته می

 توپوگرافی زمین و امکان دفع آبهای سطحی -2-2-3
در ایـن راسـتا بایـد مطالعـه کـاملی روی      . بررسی ویژگیهای توپوگرافی سطح زمین پروژه در دفع آبهای سطحی تأثیر زیادی دارد    

هـای    آوری و هـدایت آب      طراحی مسیرهای بهینه جهـت جمـع      .  سطح زمین پروژه انجام شود     های موجود در    ها، شیارها و گودال     شیب
های اقتصـادی ایجـاد    شود که هزینه این توجه باعث می. سطحی قبل از هر چیز باید منطبق بر شرایط توپوگرافیک زمین موجود باشد 

 .آوری آبهای سطحی بیش از پیش باصرفه گردد تأسیسات  جهت جمع
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  عملیات خاکی و تسطیح محوطه پست-3-1

  کلیات-3-1-1
ها، گیاهان و درختـان و همچنـین           به معیارهای مربوط، لازم است زمین محوطه از حضور ابنیه          با توجه زمین پست   پس از انتخاب    

یب ساختمانهای موجود و قدیمی و سایر بناها با رعایت کامـل اصـول              برای این منظور باید نسبت به تخر      . ها پاک گردد    چاهها و قنات  
بایـد بصـورتی انجـام شـود کـه بـه       مـزاحم  کنی درختـان   قطع و ریشه. اقدام نمودضمن هماهنگی با مراجع ذیربط  بهداشتی و ایمنی    

ه خـاکریزی خواهنـد شـد و یـا          همچنین تمامی سـطوحی ک ـ    . ای وارد نیاید    تأسیسات، راهها و ساختمانهای مجاور حریم پروژه صدمه       
 .شوند باید از وجود خاکهای نباتی، نباتات و درختان کاملاً پاک شوند مناطقی که به عنوان قرضه مورد استفاده واقع می

های متروکه وجود داشته باشد که پرکردن آنهـا ضـروری              چاههای قدیمی فاضلاب یا قنات      چنانچه در محوطه و محل تأسیسات،     
درصورتیکه پرکـردن چـاه مقـرون بـه صـرفه نباشـد        . ن کار با مصالح مناسب نظیر خاک، شفته و سنگ لاشه انجام شود            باشد، باید ای  

 .چینی و مسدودنمودن آن اقدام نمود توان نسبت به طوقه می

  به شیب طبیعی زمینبا توجه تسطیح محوطه پست -3-1-2
 خـاکریزی بـر   از طریـق خـاکبرداری یـا   واریهای موجود در محوطه ها و ناهم    ها، بلندی   منظور از تسطیح محوطه پست، رفع پستی      

 در ضمن در مواردی ممکن است برای کم کردن هزینـه،            . برای شروع کارهای ساختمانی است     مورد نظر تا رسیدن به تراز     حسب نیاز   
 .برخی نقاط پست به صورت خاک طبیعی رها شود

حمل و برداشـت      باشد،  گردد که دارای شیب و یا پستی و بلندی می           احداث می از آنجائیکه در بسیاری از موارد، پست در زمینهایی          
 و ١بـدیهی اسـت کـه هرچـه حجـم خـاکبرداری          . باشـد    مـی  مد نظـر   در سایت بعنوان یک فاکتور اقتصادی مهم         خاک اضافی موجود  

الامکـان    ای اقدام نمود که حتـی       ه باید به گون   .سازی تحمیل خواهد شد      زیادتر باشد، درمجموع هزینه اضافی جهت محوطه       ٢خاکریزی
پـس از تصـحیح لازم در آنهـا اسـتفاده           ) در صورت مناسب بودن   (برای خاکریزی قسمتهای مختلف از خاکهای حاصل از خاکبرداری          

 .شود
 ایـن اسـت کـه      سعی بر  به اینکه معمولاً هزینه خاکریزی چند برابر خاکبرداری است           با توجه شده سطح پست      در تعیین رقوم تمام   

البتـه در  ). هزینه با رعایت کلیه جوانب فنی حداقل ممکـن باشـد   (میزان خاکریزی نسبت به خاکبرداری و تابع هزینه کل حداقل شود            
نظـر شـیب زمـین نیـز           در بهترین شرایط از نقطه     کوچک است، به اینکه ابعاد پست       کیلوولت، نظر  63پستهای کوچکتر مانند پستهای     

 .ک تراز تسطیح نمودتوان کل سطح پست را در ی می
یعنی رقوم دیوار در هر چهار      . عملیات خاکی پست باید به نحوی طرح گردد که دیوار دور محوطه در زمین تسطیح شده اجرا شود                 

 تـوان دیـوار را بـر         از محوطه سوئیچگیر فاصله داشته باشد می        دیوار البته در صورتیکه  . طرف پست برابر رقوم زمین تسطیح شده باشد       
کند، عملیات تسـطیح      درمواردیکه به دلایل خاص شهری، رقوم دیوار از رقوم خیابان تبعیت می           . ب طبیعی زمین احداث کرد    اساس شی 

                                                 
1. Cut 
2. Fill 
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دیـوار خـالی شـده و در مـوارد          زیـر     درغیراین صورت در موارد خاکبرداری، پی     . باید در فواصل مناسبی نسبت به دیوار دور خاتمه یابد         
 در پستهای نیروگـاهی معمـولاً       .شود  گردد که به هیچ عنوان توصیه نمی        داخل در خاک مدفون می    خاکریزی، بخشی از دیوار از سمت       

 .شود فنس جایگزین دیوار پست می
 درصد تراکم   95 سانتیمتری و تا     15های حداکثر     بایست در لایه    کند، عملیات خاکریزی می     درمواردیکه خاکریزی ضرورت پیدا می    

 .بیده شودشده، کو اصلاح ١آشتواستاندارد 
 به شیب موجود در زمین است       با توجه کردن آرایش کل تجهیزات و مسیرهای دسترسی          وضعیت بهینه در چنین مواردی هماهنگ     

 .تا بتوان درحدامکان از امکانات موجود در شیب محوطه استفاده نمود
های خاکبرداری و خاکریزی  کاهش هزینهبندی زمین مؤثرند و هماهنگی آنها با شیب طبیعی زمین باعث              پارامترهایی که در شیب   

 :گردند عبارتند از می
 )جانمایی پست (ها و تجهیزات نسبت به یکدیگر همجواری ساختمان -
 دید ساختمان کنترل به اطراف -
 ها مسیر دسترسی اصلی و چرخش وسایل نقلیه در تقاطع -
 کنی کنی و پی  به هزینه بالای سنگبا توجهن پست سنگی بودن زمی -
 های محوطه و مسیر هدایت کابلها اث کانالنحوه احد -
  آوری آبهای سطحی نحوه جمع -

  احداث ترانشه-3-1-3
توان بـا احـداث ترانشـه در آن سـطوح مختلفـی را در                  که می  است زمین پست دارای عوارض و شیب زیادی         ،در بسیاری از موارد   

تواننـد بـه عنـوان سـطوح تزیینـی نقـش مهمـی را            می ،طقی فوق بر کارکرد من    ها علاوه   ترانشه. ترازهای مختلف ارتفاعی، بوجود آورد    
 .ای احداث نمود  دیوارهای و دار، پله توان در انواع مختلف شیب ها را می ترانشه. برعهده گیرند
 ،2 به 1 به خصوصیات خاک و بار وارد بر قسمت فوقانی ترانشه به صورت با توجه شیب ترانشه  بهتر است،دار های شیب در ترانشه

شده یـا بـا اسـتفاده از        چمن پوشانده    است سطح خاکی ترانشه با    ارجح  ). 1-3شکل  (شود     درنظر گرفته می   1 به   1 و یا حداکثر     3 به   2
 شدن سطح   این عمل موجب جلوگیری از ریزش خاکهای سطحی ترانشه شده و از شسته            . ساخته تثبیت گردد    قطعات کوچک بتن پیش   

شکل (ای اجرا نمود      توان ترانشه را بصورت پله      درمواردی که شیب زمین زیاد باشد، می      . کند  یری می اثر بارش برف و باران جلوگ      برآن  
. های گـل و گیـاه در سـطوح مختلـف منظـره زیبـایی را بوجـود آورد        ها و بوته توان با کاشت درختچه    ای می   های پله   در ترانشه ). 3-2

هـای    دیـواره ( ای  هـای دیـواره     ترانشـه . طه پست کمک قابل توجهی خواهد کرد      ها به زیبایی محو     نما در این ترانشه     همچنین تعبیه آب  
توان با مصالح مختلفی مانند بتن مسلح، مصالح سنگی و آجـر              می به ارتفاع و بار وارده به دیوار از سوی نیروی خاک             با توجه را  ) حائل

معمـولاً  دیوارهـا  نـوع  همچنـین در ایـن   . استتر  یت مطلوباجرای دیوار بتن مسلح عدم نیاز به نمای رویه و کیف      از مزایای   . اجرا کرد 

                                                 
1. AASHTO 
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ای طراحی گـردد   گونه لازم است دیوار بتنی به). 3-3شکل (باشد چین و آجری کمتر می حجم عملیات خاکی نسبت به دیوارهای سنگ   
 . داشته باشدا ر و نیروی زلزلهکه مقاومت کافی در مقابل رانش خاک و واژگونی، تحت اثر نیروی خاک و سربار روی آن

 درنظـر   1 بـه    2 و یـا     2 به   3 به خصوصیات خاک و بار روی ترانشه بصورت          با توجه  شیب قسمت مورب     ،چین  در دیوارهای سنگ  
با این تفاوت که ممکن است بصورت یکنواخت یـا    . احداث دیوارهای آجری مشابه دیوارهای سنگی است      ). 4-3شکل  ( شود  گرفته می 

در صورتیکه احداث ترانشه در مجاورت زمین همسایه و یا محلی که نتوان دیوار را در داخـل آن اجـرا                     ). 5-3شکل  (ای اجرا گردد      پله
 .اجرا کرد) 6-3(ای را بصورت شکل  توان ترانشه دیواره  باشد، میمورد نظرنمود 

ی حجم زیادتر خاکبرداری و     شود، ول   باید توجه داشت اگرچه در احداث دیوارهای سنگی و آجری از مصالح ارزان قیمت استفاده می               
 . قرار گیردمد نظرهای مربوط به نمای رویه باید  همچنین هزینه

 
 
 
 
 
 
 
 

 دار  ترانشه شیب:1-3شکل 
 
 

 
 
 

 
 
 

 ای  ترانشه پله:2-3 شکل

کاریچمن  

 آجرچینی

کاریگل  



های فشارقوی راهنمای طراحی و مهندسی محوطه سازی پست  18

 
 
 
 

 
 

 ای با دیوار و پاشنه بتنی  ترانشه دیواره: 3-3 شکل

 
 
 
 

 
 
 

 چین ای با دیوار سنگ  ترانشه دیواره:4-3 شکل

 
 
 
 
 

 
 

 ای با دیوار آجری ترانشه دیواره: 5-3شکل 

 
 
 
 
 
 

 
 چین در مجاورت زمین همسایه ای با دیوار سنگ ترانشه دیواره: 6-3 شکل

 همسایه زمین
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 ها و هدایت آبهای سطحی  اجرای کانال-3-2

  کانال دور پست-3-2-1
آوری و    ت که آبهای سـطحی در آن جمـع        اسنقاطی واقع شده    در  در داخل محوطه نیروگاه     یا  و  مناطق شهری    اگر زمین پست در   

 .توان نسبت به تهیه نقشه تسطیح محوطه بدون کانال اقدام نمود گیر دور پست ضروری نبوده و می یابند، کانال سیل انتقال می
شـدن     جـاری  ، به توپوگرافی منطقه   با توجه در صورتیکه  زمین محل پست در مناطق خارج شهر و بخصوص در مناطقی باشد که                 

 . خواهد بودمورد نیازپذیر گردد، در آن صورت کانال دور پست   و واردآمدن خسارت به دیوار پست و نهایتاً خود پست امکانسیل
 عبارت است از    مورد نظر کانال  . به عمل آید  توجه لازم   در موقع تصاحب زمین، جهت منظورنمودن ابعاد کانال در داخل زمین باید             

گردد که در آن حداقل عـرض         میایجاد   سانتیمتر   75  و عرض    حداقل عمق گیر پست و با       مت سیل یک کانال خاکی که معمولاً در س      
 .شود  به توپوگرافی تعیین میبا توجهشیب کانال متغیر بوده و . مربوط به کف کانال است

 
 ها  کانال کابل-3-2-2

مرکـزی و   ت و اتـاق کنتـرل       بـه موقعیـت تجهیـزا     توجـه    ها و با    هایی هستند که به عنوان مجرای عبور کابل         ها سازه   کانال کابل 
 .شوند  می ایجادو همچنین حجم کابلهای قابل انتقال، طراحی و DCSدر پستهای با کنترل ) هاBCR(اتاقکهای کنترل محلی 

ای صـورت     گونه طراحی کانال کابلها باید به    . که به لحاظ ابعاد با یکدیگر متفاوتند      شده  بندی    این کانالها عموماً به چند تیپ تقسیم      
های متصل به آن و همچنین وزن کابلها در یک طـرف دیـوار و فشـار                   ها در مقابل نیروی وارد از طرف سینی         گیرد که پایداری دیواره   

 .های آتی هم فضای کافی برای نصب سینی در نظر گرفته شود  ضمناً برای توسعه.خاک وارد به طرف دیگر تضمین شده باشد
بایستی در طول دیواره کانال کابل ایجاد گردد و همچنین درزهـای اجرایـی                بساط بتن که به دلایل فنی می       به درزهای ان   با توجه 

بنـد در   احتمالی که در دیواره بوجود خواهد آمد و به منظور حفاظت کابلها درمقابل نفوذ آب ازطریـق درزهـای مـذکور، اسـتفاده از آب                      
بینی خواهد گردید، احتمال نفوذ آب به داخـل           اینکه با وجود کلیه تمهیداتی که پیش       به   با توجه . حدفاصل درزهای مذکور الزامی است    

گـردد   ر کف کانال کابلها توصـیه مـی  های زهکش در فواصل معقول د بینی حوضچه کانال کابل بطور کامل از بین نخواهد رفت، پیش     
 .بندی مناسب در کف کانال باشد که بایستی دارای شیب

  آبروسازیگذاری و  جدول-3-2-3
آوری   روها، فضـاهای سـبز و بـالاخره جمـع           گذاری و آبروسازی به منظور تقسیم محوطه به خیابانهای اصلی و فرعی، پیاده              جدول

 .گیرد آبهای سطحی صورت می
 با توجه . ودش  توجه به شرایط کار از بتن درجا استفاده می         ای موارد با    ساخته و در پاره     گذاری عموماً از قطعات بتن پیش       برای جدول 

به ارتفاع کم جداول بتنی، عموماً این جداول بدون آرماتور بوده و چنانچه ارتفاع کارگذاری جدول زیاد و رانش خاک قابل توجه باشـد،            
 .باید از جداول بتن مسلح استفاده نمود

 .گیرد صورت می] 9[مرجع  به با توجهاستفاده و سایر معیارهای فنی  کنترل بتن مورد
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حاصل آوری آبهای  های تخلیه و جمع  دریچه ازگذاری بصورت سرپوشیده استفاده شود، باید در فواصل معین       که از جدول  در صورتی 
 .از بارندگی و شستشوی خیابان استفاده نمود

ی  فاصـله درزهـا  .شـود اسـتفاده  متر     میلی 15 تا   10 درزهای انبساط به عرض حداقل        از گذاری زیاد باشد، باید     چنانچه طول جدول  
چنانچه قرار باشـد وسـایل نقلیـه از روی          . دندرزهای انبساط باید با مواد مناسب نظیر آسفالت پر شو         . باشد متر بیشتر    6انبساط نباید از    

 بـه حـداکثر     بـا توجـه   های بتنی استفاده کرد که ضخامت آنهـا           های فلزی یا درپوش     شبکهروی جداول از    در  آبروها عبور نمایند، باید     
ها   این دال .  سانتیمتر در نظر گرفته شود     15کمتر از    های بتنی نباید    ضخامت درپوش . شود  له نقلیه عبوری محاسبه می    نیروی وزن وسی  

 .های فلزی باید در محل خود چنان نصب و محکم شوند که در اثر ضربه و حرکت وسایل نقلیه دچار لقی و شکستگی نگردند یا شبکه
 
  زهکشی محوطه-3-2-4

شده در خاک مجاور ابنیه که معمولاً ناشی از بارندگی است و تثبیت و کنترل سـطح آب                    نمودن آب جمع    و خارج به منظور انحراف    
 .زیرزمینی تا عمق و تراز معین، لازم است سیستم زهکشی مناسبی طراحی و ساخته شود

 .زهکشی محوطه پست خصوصاً در مناطقی که سطح آبهای زیرزمینی بالاست، حائز اهمیت است
ها، تـراز   سازه  به رقوم پیبا توجهاین تراز . شود  انجام میزیرزمینی زهکشی  ، کنترل و تثبیت سطح آب در تراز و رقوم مناسب          برای

هـا    شود تا از نفوذ آب و ایجاد مشکلات ناشـی از رطوبـت بـرای سـاختمانها و سـازه                     ها و نقاط زیرین ساختمان تعیین می         زیرزمین  پی
 .جلوگیری شود
 : به یکی از روشهای زیر انجام گیرد و کنترل سطح آب زیرزمینی ممکن استینیزیرزمزهکشی 

  روش ثقلی-3-2-4-1

های فرعی در فواصـل       منظور لوله   بدین. شود  بندیهای مختلف استفاده می     در این روش بسته به نوع زمین و توپوگرافی آن از شبکه           
هـای   تـوان بـا نصـب لولـه     های کوچک می درمورد سازه. گردند متصل می کننده     به یک سیستم جمع    شده و قرار داده   معین از یکدیگر    

 .زهکشی در طرفین سازه، عمل زهکشی را انجام داد
متـر انتخـاب       سـانتی  45 تـا    35ها بـین      عرض تراشه . باشدسفالی   اتیلن و    پلی  ،)PVC(های    از نوع لوله  تواند    میهای زهکشی     لوله

 .شود پر و حفاظت می) فیلتر(ی خاصیت زهکشی ها با مصالح دارا شود و اطراف لوله می
هـای   آوری آبهای سطحی، فاضلاب محوطه و یا در صورت امکان به رودخانـه یـا مسـیل    لوله اصلی زهکشی باید به سیستم جمع     

ابـط زیـر    بندی آنها از رو     مصالح فیلتر بسته به نوع خاک متفاوت بوده و در هر مورد باید مشخصات و دانه               . خروجی منطقه متصل شود   
 :پیروی کند
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 :در روابط فوق
F
nD : قطری کهnدرصد ذرات فیلتر از آن ریزتر باشند . 
S
nD : قطری کهnدرصد ذرات خاک از آن ریزتر باشند . 

 :دعلاوه بر شرایط فوق، مصالح فیلتر باید در شرایط زیر نیز صدق کن

2مصالح فیلتر باید از الک % 100 -الف
 .عبور کند) متر  میلی5/37( اینچ 11

4مصالح فیلتر باید از الک % 90 -ب
 .عبور کند) متر  میلی19( اینچ 3

 . بگذرد60از مصالح فیلتر از الک نمره % 10 حداکثر -ج
 . باشد200ته بوده و فاقد مواد گذشته از الک نمره  مصالح فیلتر باید کاملاً شس-د
Fرود باید  شیاردار بکار می در نقاطی که زهکشی -هـ

85Dبزرگتر از نصف قطر روزنه باشد . 
 .باشد  میزیرزمینیترین روش زهکشی  لازم به ذکر است روش ثقلی متداول

  روش پمپاژ-3-2-4-2

روش کـار بـه   . توان از روش پمپاژ ازطریق چاههای حفرشده استفاده نمـود    سطح آب زیرزمینی می    آوردن به منظور کنترل و پایین    
انداختن آب و نوع خاک، چاههای با فواصل معین در سطح منطقه حفـر    میزان پایین، که بسته به سطح آب زیرزمینیاستاین صورت  

 .شود  به نقاط مشخص پمپ میزیرزمینییکدیگر متصل و آب کننده به  های جمع ای از لوله و سیستم چاهها بوسیله شبکه

  روش پرده عایق-3-2-4-3

. یابـد   ای غیرقابل نفوذ ادامه می      متر و عمق مشخص تا رسیدن به لایه          سانتی 60 تا   50در این روش دیوار یا پرده عایقی با عرض          
ای    ضریب آبگذری این دیوار بسیار کم بـوده و عمـلاً پـرده             .کنند  شده را با مخلوط سیمان و بنتونیت پر می          برای این کار محل حفاری    

 .توان از سپرهای فولادی نیز استفاده نمود در این روش می .کند غیرقابل نفوذ در برابر نفوذ آبهای زیرزمینی ایجاد می

  استفاده از شن-3-2-4-4

ای که شن بـه تنهـایی جوابگـوی جـذب آبهـای               هدر مواقعی که نفوذپذیری خاک بالا و سطح آبهای زیرزمینی پائین باشد به گون             
 .شود سطحی باشد، از این روش استفاده می

  و راههای ارتباطی محوطه پستها دسترسی -3-3

  کلیات-3-3-1
نـه تنهـا    ترددهـا   ، تعیین مقدار و نوع      وجود دارد   ترددهای متفاوت سواره و پیاده      همواره امکان  فشارقوییک پست   در  از آنجائیکه   

در ایـن راسـتا بایـد       . توانـد در طراحـی قابـل توجـه باشـد            های تردد و اسکان، می      لحاظ حوزه  شد، بلکه از   و عیین سطوح آمد  ازلحاظ ت 
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 و نگهداری تجهیزات پست و نیز تعداد افراد قابل مراجعـه و             ، تعمیرات ای درمورد روشهای حمل، نصب      آماده پیش اطلاعات کامل و از   
 .شاغل در پست دردست باشد

مسیر اصلی ورود . شود رو تعیین می لی ورود به مجموعه پست در جنب ساختمان نگهبانی، عموماً بوسیله یک مسیر سواره          حوزه اص 
از در اصلی پست به داخل محوطه عموماً باید دارای حداقل عرض بهینه به نحوی باشد که امکان ورود و تـردد آسـان کلیـه وسـایل                            

 .نماید در داخل پست را فراهم مورد نیازنقلیه 
بـر فضـای    تـر درنظـر گرفتـه شـود تـا عـلاوه       در اصلی با فضای وسیع همچنین در بسیاری از موارد بهتر است محوطه جلوی سر  

 .پذیر سازد کنندگی جلوی در اصلی امکان چرخش و گردش وسایل نقلیه با طول زیاد را امکان دعوت
ها و   یر تا مجاورت ساختمان کنترل و همچنین محوطه نصب بی         ای طراحی گردد که امتداد این مس        گونه  بهتر است فضای پست به    

 ضمن اینکه فاصله مناسبی از تجهیزات داشته و امکان استفاده از جرثقیل یا بالابر .ترانسفورماتورهای پست بصورت مستقیم ادامه یابد  
 .مناسب به خوبی وجود داشته باشد

گام نصب یا تعویض تجهیزات پست، مسیر اصلی با عرض زیـاد در دو              گردد به منظور ملاحظات اجرایی درهن       همچنین توصیه می  
الامکان بدون شیب بوده، تا نصب ساده تجهیـزات بـر روی              این مسیر باید حتی   . ها امتداد داده شود     ضلع عمود برهم محوطه نصب بی     

 تا محل نصب، جاده با عـرض کـافی و            در مورد راکتورها و ترانسفورماتورهای قدرت بایستی از درب ورودی          .فونداسیونها ممکن گردد  
 .زوایای چرخش مناسب برای بوژی یا کمرشکن حامل آنها وجود داشته باشد

ایـن مسـیرها   . گردند حی میا طرمحوطه فرعی نیز به منظور بازرسی پرسنل بصورت سواره و دسترسی ساده به تمامی  های  خیابان
 .یابند ها امتداد می لزوم در بین بیو در صورت سوئیچگیر بصورت کمربندی در اطراف عمدتاً 

 پوشش داده شود تا امکان تفکیک تردد پیاده و سـواره بـه راحتـی صـورت                رو  تر است با مسیرهای پیاده      سبرو، منا   دو طرف سواره  
مناسب ایمنی کافی    یا وسایل نگهدارنده     نردهرو در مجاورت ترانشه قرار دارند لازم است بوسیله            رو یا پیاده     در مواردی که سواره    .پذیرد

 .برقرار شود
 عمق و عـرض     .رو امکان هدایت آسان آبهای سطحی محوطه را فراهم خواهد آورد            رو و پیاده    گذاری در حدواسط بین سواره      جدول

 . به میزان بارش سالیانه منطقه متفاوت استبا توجهجدول فوق 
 روی کانالها بـه نـوعی احـداث گـردد کـه            درپوشدارد، باید   های دسترسی با کانالهای کابل در محوطه تقاطع           درمواردی که جاده  

 در مواقعی که به دلایل اقتصادی از لوله برای          .موقع حمل تجهیزات را داشته باشد      مقاومت تحمل بار ناشی از وسایل نقلیه سنگین در        
 ).شود گذاری توصیه نمی البته این روش لوله(مسیر کابل یا هدایت آنها استفاده شود بایستی رعایت بار وارده به آنها بشود 

یـاد پرسـنل جهـت    رو و نیز در فضای بین تجهیزات که محـل تـردد ز           های سواره   رو بسته به نیاز در حاشیه خیابان        مسیرهای پیاده 
 .گردند باشد، تعبیه می بازرسی می

لازم به ذکر است از آنجاییکه کلیه مسیرهای تردد پرسنل قابل طراحی بصورت سواره یا پیاده نیست، سایر سـطوح بـا مصـالحی                        
مان بارندگی، رفت   غبار هنگام وزش باد و ایجاد گل و لای در ز           و شوند تا ضمن جلوگیری از ایجاد گرد        مانند شن شکسته پوشیده می    

 .گردد گرفتگی می همچنین استفاده از این مصالح سبب افزایش ایمنی کارکنان در برابر برق. تر نماید و آمد را ساده
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 1رو هندسی مسیرهای سواره مشخصات -3-3-2

  خودرو طرح-3-3-2-1

ای انجـام     ات فیزیکـی وسـایل نقلیـه      تعیین اجزای هندسی مسیر مانند حداقل عرض، ارتفاع آزاد و شعاع گردش، براساس مشخص             
از آنجا که تفاوت بین ابعاد وسایل نقلیه زیاد است، لازم است چند وسیله نقلیه که ابعاد آنهـا                   . کنند   مسیر استفاده می    آن گیرد که از    می

 .کننده از راه در هر مورد است، انتخاب شود  گروه استفادهترین بحرانیدهنده  نشان
، خودرو سواری برای طراحی مسیرهای فرعی و تریلی بـزرگ         . شود   ارائه می  های طرح  خودرو مورد نیاز های   اندازه) 1-3(در جدول   

 برای مسیرهای اصـلی مـورد       کننده ترانسفورماتورهای قدرت یا راکتور وقتی که پست دارای چنین تجهیزاتی باشد،               یا کمرشکن حمل  
 .گیرند استفاده قرار می

  *حمشخصات خودروهای طر: 1-3 جدول
 خودرو طرح

 مشخصات ردیف
 )متر (تریلی بزرگ )متر (سواری

 70/16 80/5 طول وسیله نقلیه 1
 60/2 10/2 عرض وسیله نقلیه 2
 10/4 متغیر ارتفاع وسیله نقلیه 3
 50/4 50/4 ارتفاع برای طرح 4
 90/5 20/4 حداقل شعاع داخلی گردش 5
 10/14 80/7 حداکثر شعاع خارجی گردش 6

هایی که امکان حمل تجهیزات با بوژی در آنها وجود دارد              به طول زیاد بوژی امکان گردش آن در محوطه پست وجود نداشته و لازم است در پست                  توجه با *
 .بینی شود مسیرهای مستقیم پیش

 رو  عرض مسیرهای سواره-3-3-2-2

متـر و در مسـیرهای       6  تا 5 پست و خیابان اصلی از       رو در راستای اصلی ورود به       عرض مسیرهای سواره  ) 1-3( به جدول    با توجه 
 .شود درنظر گرفته می متر 4یا و  3، 5/2فرعی 

 متر برای عبـور یـک خـودرو سـواری         3توان خیابانی به عرض حداقل        ها می   رو در بین بی     همچنین درصورت طراحی مسیر سواره    
 .درنظر گرفت

 

 ها  شعاع گردش در تقاطع-3-3-2-3

 . تعیین کرد8-3 و 7-3توان به کمک اشکال  رو در داخل محوطه پست را می ی سوارهشعاع گردش مسیرها

                                                 
1. Road way 
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بسـت و دوربرگـردان، جهـت دورزدن          در انتهای خیابانهـای بـن     .  درجه طراحی شوند   90الامکان بصورت     بایست حتی   ها می   تقاطع
 در پستهایی که امکـان حمـل تجهیـزات بـا            .شود   می  متر ساخته  12 متر و یا مربعی به ضلع        10ای به قطر      وسایل نقلیه، معمولاً دایره   

 .بینی شود بوژی در آنها وجود دارد، لازم است مسیرهای مستقیم تا محل نصب تجهیزات پیش
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مشخصات مسیر گردش خودروی سواری: 7-3شکل 
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 مشخصات مسیر گردش تریلی بزرگ: 8-3 شکل

 رو شیب طولی مسیرهای سواره -3-3-2-4

 بصـورت مسـطح و بـا شـیب حـداقل            حد ممکن  به اهمیت مسیر اصلی برای حمل و نصب تجهیزات پست، این مسیر تا               با توجه 
 .شود  درصد درنظر گرفته می8مقدار شیب حداکثر خیابانهای فرعی جهت تردد آسان وسایل نقلیه در محوطه . گردد طراحی می

 . آمده است 2-3 به ضرورت تخلیه سطح روسازی، جدول و آبرو کناری از آب بارندگی در جدول جهبا توحداقل شیب طولی 
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 حداقل شیب طولی در مسیرها: 2-3جدول 
 )درصد(حداقل شیب طولی  وضعیت

 5/0 وجود جدول در کنار مسیر
 3/0 عدم وجود جدول در کنار مسیر

 
 رو  شیب عرضی مسیرهای سواره-3-3-2-5

تخلیه آبهـای سـطحی ناشـی از بارنـدگی، حـداقل شـیب              شیب طولی مسیر قابل اغماض باشد، لازم است به منظور           درصورتیکه  
 دوطرفه و یا یـک طرفـه         به صورت  تواند  می ، شیب عرضی  در مسیرهای فرعی  . رو اختیار گردد     درصد برای مسیرهای سواره    2عرضی  

 .طراحی گردد

 1رو  مشخصات هندسی مسیرهای پیاده-3-3-3
ای طراحـی گـردد کـه امکـان ارتبـاط فضـاهای        گونـه   باید بهاسترو محل تردد پرسنل شاغل در محوطه پست        آنجاییکه پیاده از  

تواند بین ساختمانهای مختلف نسبت به یکدیگر و یا محوطه تجهیزات و ساختمانهای               این ارتباط می  . مختلف را با یکدیگر فراهم آورد     
وجـود داشـته   ) هـا BCR(رو تا درب هر اتاقک کنتـرل محلـی      هرو و پیاد     بایستی مسیر سواره   DCS در پستهای با کنترل      .موجود باشد 

 .باشد
 .شود  که بطور معمول یک متر درنظر گرفته می سانتیمتر اختیار گردد120 تا 90 تواند از رو می عرض مسیرهای پیاده

خواسته شـده   ت خاکبرداری یا خاکریزی برای رسیدن به تراز         رو نیاز به عملیا     سازی بستر و زیرسازی پیاده      درصورتیکه هنگام آماده  
 .های نباتی، تا عمق مناسب ادامه یابد تا محل رسیدن به مقاومت کافی و حذف خاک خاکبرداری باشد، باید توجه نمود

ویهـا و مجـاری     روها به راحتی در داخل ج       های سطحی پیاده    رو باید به نحوی باشد که آب        شده بستر پیاده    شیب عرضی سطح تمام   
% 2حـداقل شـیب عرضـی       های اجرایی خواهد بود و درصورت نبود ایـن اطلاعـات              شیب عرضی مطابق نقشه   . کننده تخلیه شود    جمع
 .شود  میاختیار

رو   در مقابل ورود احتمالی وسیله نقلیه بـه پیـاده    سانتیمتر است تا پیاده  15داقل  رو، ارتفاع جدول ح     رو از سواره    برای جداکردن پیاده  
 .محافظت شود

 
 
 
 
 

                                                 
1. Pavement 
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 1سازی  کف-3-4

 رو  پوشش سطوح سواره-3-4-1
بخشهایی از دسترسی داخل پست که به تردد سواره اختصاص دارد، محل عبور و مرور طیـف وسـیعی از وسـایل نقلیـه سـبک و                           

ار ترافیکی آن مخصوصـاً بـا       به نوع دسترسی و ب     با توجه های اساس، زیراساس و رویه آسفالتی         طراحی و اجرای لایه   . باشد  سنگین می 
 . گیرد درنظرگرفتن نوع پست و تجهیزات و خودروهای قابل تردد در آن صورت می

 .های بتنی در خیابانهای پست استفاده کرد توان از کف پذیر باشد می در صورتی که از نظر فنی و اقتصادی توجیه

 رو  پوشش سطوح پیاده-3-4-2
سـازیها در     گردد جـنس کـف      های جدید معماری و شهرسازی، بطور معمول تلاش می          ایدهسازیها مطابق     کفدر طراحی و پوشش     

ایـن عمـل ضـمن رعایـت مسـائل اقتصـادی تـا حـدزیادی بـه زیبـایی محوطـه            . رو کاملاً از یکدیگر منفـک باشـند         رو و سواره    پیاده
قلیه احتیاج به زیرسازی محکم چندانی ندارد و رو به خاطر عدم تردد وسایل ن      بدین ترتیب که سطح پیاده    . کند  شده کمک می    سازی  کف

 .سازی اولیه را بوسیله آجرهای سفالی پوشش داد توان ضمن انجام زیراساس متناسب، کف بنابراین می
گردنـد امکـان تنـوع در چیـدن آنهـا و              سازیها کـه در ابعـاد و اشـکال مختلـف تولیـد مـی                استفاده از این آجرهای مخصوص کف     

تـوان   همچنین اجرای آن بسیار ساده بوده و در مدت کوتـاهی مـی  . سازد پذیر می   دسی و تزیینی متنوع را امکان     بوجودآوردن نقوش هن  
 .رو را پوشش داد سطوح زیادی از پیاده

گیـری و برداشـتن       در این شیوه ازطریق قالـب     . ریزی در جا نیز استفاده نمود       توان از شیوه بتن     غیر از موارد فوق که ذکر گردید می       
 ازطریق ریختن مقـداری خـاک کشـاورزی در          .های خطی باقی خواهد ماند      حفرهریزی، مرزبندی بین قالبها بصورت        ها پس از بتن   قالب

توانـد   گیرد کـه مـی   شده در بین مسیرهای حرکت پیاده شکل می کاری  لابلای این شکافها و ترکیب آن با تخم گیاهی، مرزهای چمن          
 .حوزه حرکتی زیبایی را بوجود آورد

توان از انواع موزاییکهای محوطه و یا آسفالت سطحی نام برد کـه البتـه بـه لحـاظ کیفیـت                       مچنین به عنوان پیشنهاد بعدی می     ه
 .تری برخوردار است نسبت به دو مورد قبلی از کیفیت پایین

 .سازی استفاده نمود ر کفتوان از مصالح بومی منطقه که از لحاظ کاربرد اقلیمی مناسب هستند د  چنانچه مطلوب باشد مینهایتاً

 سازی  سطوح بدون کف-3-4-3
ها لازم نیست و تنها بایـد          این محدوده  سازی  کف. نیستنددر محوطه بخشهایی وجود دارند که محل عبور پیاده و یا سواره             همواره  

ش بادهـای شـدید، خـاک آنهـا          و نیـز در هنگـام وز       ها بوجود نیاید    ، گل و لای در آن     با موادی پوشانده شوند که درموقع ریزش باران       
 .بصورت غبار در فضا پخش نگردد

                                                 
1. Pavement 
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4
3

، ترکیب شن شکسته است که بصورت آزاد بر روی خاکهای تسـطیح             توان از آن استفاده نمود      میاز مصالحی که در چنین مواردی       
توانـد بـه      وجودآمـده نمـی   ولای ب   های شکسته به پایین لغزیـده و گـل          لای شن    آب از لابه   ،در مواقع ریزش باران   . شود میشده ریخته   

 .بخشهای بالایی نفوذ کند
هـای آن از الـک         درصد دانـه   80ای باشد که      گونه  بندی آن باید به      سانتیمتر صورت گیرد و دانه     15ریزی باید به ارتفاع حداقل        شن

 . درصد باشد15اینچ کمتر از     د و درصد عبوری از الک  نیک اینچ عبور کن
سازی اختصاص دارد و درحقیقت ارتباط حرکتـی    که بخشهای زیادی از محوطه پست به این نوع کفذکر این نکته ضروری است    
ضمناً لازم است توجه شود که استفاده از مصـالحی          . باشد  های مختلف محوطه از چنین معبرهایی می        پرسنل فعال در پست، در بخش     

گرفتگی برای کارمندان پست در مواقع اتصالی         ایمنی در مقابل برق   تر که ایجاد      نظیر شن شکسته، گذشته از دلایل فوق به دلیلی مهم         
 .لازم خواهد بودباشد،  می

  محوطه پست2، دیوارها و ورودی1 حصار-3-5

  امنیت حصارکشی-3-5-1

 بایـد بـه     بنابراین ارتفـاع دیوارکشـی    . کردن محدوده آن است     مهمترین ویژگی احداث حصار به دور پست عامل امنیت و مشخص          
براسـاس تجربیـات موجـود تـأمین ارتفـاعی        . و یا حیوانات به داخل محدوده پست جلوگیری کند        متفرقه   باشد که از ورود افراد       نحوی
 در مواقعی که پست نیروگاهی باشـد معمـولاً حصـار دور پسـت بجـای دیـوار       .باشد  متر از طرف بیرون پست مناسب می    50/2معادل  

 . متر است2متر از شود که ارتفاع آن ک بصورت فنس اجرا می
بلکـه  .  بیرون را از داخل و خـارج مسـدود کنـد           ح یکدست و بسته ساخته شود که دید       البته لازم نیست تمامی ارتفاع دیوار با مصال       

 داخل و خارج به یکـدیگر، محـدوده لازم    مناسب در بین آنها درعین حفظ دیدکشی دادن به بخشهایی از دیوار و نرده توان با ارتفاع  می
 .جهت مانع حرکتی ایجاد کردرا 

چنانچـه  همچنـین   .  کـرد  های فلزی استفاده     در قسمت فوقانی دیوار از سه ردیف سیم خاردار و دستک           بایددر جهت امنیت بیشتر     
بانی و یا اتاقکهای نگهبانی کـه مسـلط بـه محـدوده حصارکشـی           توان در فواصل معینی با احداث برجکهای دیده         مورد لزوم باشد، می   

  .تری را برای دیوارها برقرار نمود امنیت کاملباشد، 

  زیبایی حصارکشی-3-5-2
ای ممتد    سازد، از پیکره    حصار بنا به خصوصیت عملکردی خاص خویش که لزوم سد حرکتی را در مقابل عوامل خارجی برقرار می                 

 محیط بصری محوطه، چـه از لحـاظ پوسـته           نمودن  بنابراین توجه به زیبایی حصار تا حد زیادی به مطلوب         . و یکنواخت برخوردار است   
توانـد هـم از لحـاظ اقتصـادی           با موقعیتی طراحـی شـده مـی       بوجودآوردن فرمی تزئینی    . داخلی و چه نمای بیرونی کمک خواهد کرد       

 .گیری به محوطه ببخشد حصارکشی را سبک و قابل اجرا سازد و هم تا حدامکان زیبایی چشم
                                                 
1. Fence 
2. Entrance 
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در حالت  . توان کل دیوار را در محل اجرا کرد         در نوع اول می   . ند به دو صورت انجام پذیرد     توا  بدیهی است که عمل حصارکشی می     
 از آنجاییکه معمولاً جهـت حصارکشـی انـدود        . نمودساخته در محل جاگذاری       توان قطعه را در کارخانه ساخت و بصورت پیش          دوم می 

بـا دقـت   ) چه بصورت تک و چـه بصـورت ترکیبـی   (تخاب مصالح رویه و تزئینات الحاقی عملی اضافی و بدون صرفه است، باید در ان           
 .کاری خودداری شود عدی بر روی سفتکافی تصمیم گرفت تا از انجام رویه و تزئین ب

شود باید شـکل و تناسـب و          استفاده می در بین دیوارکشی    های فلزی     همچنین چنانچه جهت ارتباط داخل و خارج محوطه از نرده         
. های غیرفلزی هماهنگی لازم را داشـته باشـد   شناسی و هم ارتباط با دیواره   تخاب گردد که هم از دیدگاه زیبایی      ابعاد شبکه به نوعی ان    

 .  طراح قرارگیردمد نظردرموارد خاص باید عواملی مانند هزینه حفاظت فلز از خوردگی و غیره 

  در حصارکشی2ساخته  بومی و پیش1 کاربرد مصالح-3-5-3
گیرد، بنابراین از دیدگاه اقتصادی لزوم استفاده از مصالح           بر می   محوطه پست عموماً مسافتی طولانی را در       از آنجائیکه حصارکشی  

 در این راستا قبل از هـر چیـز تهیـه مصـالح از نزدیکتـرین             . در ساخت آن باید مورد توجه قرار گیرد         و در عین حال مقاوم     ارزان قیمت 
باشـد و آن اینکـه        این نکته از دیدگاه دیگر هم مورد ارزیابی و تأیید می          . ابل اهمیت است  فاصله و تا حدامکان در محل اجرای پروژه ق        

، استفاده از مصالح بـومی کـه در         استچون اولین بدنه کالبدی معماری پست با معابر و دسترسیهای همجوار، دیوار و حصار دور پست                 
ه اسـت، نـوعی همـاهنگی و همجـواری منطقـی را در مقیـاس                های همجوار زمین پست به کار رفت        ساخت بناها و دیوارکشی عمارت    

 . کند  و به تلفیق مجموعه پست و محیط اطراف کمک میخواهد بخشیدشهری با واحدهای همسایه، به مجموعه پست 
 سـاخته در کارخانـه      توان ازطریق قطعات جداگانـه پـیش        ساخته باید گفت از آنجاییکه حصار دور پست را می           مورد قطعات پیش   در

 اندودکاری جهت رویه داخل و خارج دیوار و همچنـین           و انجام آماده نمود و سپس در محل متصل کرد، بنابراین احتیاج به عمل بنایی              
 .تزیینات اضافی حذف خواهند شد

 سـاخته طراحـی و       قـبلاً در قطعـه پـیش       تـوان    می  باشد، مد نظر درمورد فوق چنانچه نقش تزیینی در بدنه داخل و یا خارج حصار             
مصـالحی  . باشد  ساخته نسبت به حصارکشی با مصالح بنایی اقتصادی می          در بسیاری از موارد استفاده از قطعات پیش       . گیری نمود   قالب

 و یا بلوک     برای ساخت بدنه دیوار و سنگ لاشه       آجر یا بلوک سیمانی   : گیرند عبارتند از    که در ساخت دیوار بنایی مورد استفاده قرار می        
 .توان پی دیوار را بصورت بتنی اجرا نمود همچنین می. اسه سیمان برای ساخت پی دیوارسیمانی و ملات م

 بـه اینکـه بـرای نماهـای         با توجه  در این مناطق  . شود در مناطق سردسیر از دیوار چینی با بلوک سیمانی پرهیز گردد             پیشنهاد می 
 نفـوذ آب بـه داخـل لایـه نهـایی و بـروز       شـود،  ست استفاده میخته ماله اترین نوع نما که سیمان ت     مذکور از سیمان تگری و یا ساده      

نمـودن مجـدد نمـا     تـرمیم و یکنواخـت  .  تکرار آن باعـث تخریـب نمـا خواهـد شـد            شدن نما خواهد گردید و      ر به پوسته  یخبندان منج 
 .هزینه استدربرگیرنده 
 منظور احتراز از تماس خاک مجاور دیوار با آجـر و            بودن مقاطع دیوار انتخابی، به      بندی سطح نهایی کارگاه و ثابت        به شیب  با توجه 

 .بایست در شناژ زیر دیوار در طول دیوار پست، شکستهایی ایجاد شود یا نمای دیواره می

                                                 
1. Material 
2. Precast 
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  ورودی محوطه پست-3-5-4
ست باشد، بلکه اولین فضایی ا      زیرا نه تنها مکان ورود به مجموعه می       . ترین بخش حصارکشی است     حوزه ورودی اصلی پست مهم    

 .که از سیمای مجموعه به چشم افراد خواهد آمد
بر وسایل نقلیه     های سنگین را علاوه     عرض در ورودی باید در هر باند رفت و برگشت بنوعی باشد که امکان ورود و خروج ماشین                 

 .سبکتر داشته باشد
 و اینکـه عبـور    مگـر .  بالا محدود شـود    نباید از پست  ورودی  ، ارتفاع سر درب     به منظور عبور آسان وسایل نقلیه و تجهیزات پست        

 .شده باشدنظر گرفته  مرور کلیه وسایل نقلیه به همراه تجهیزات پست در
از فضاهای جنبی مستقر در کنار ورودی، اتاقهای اطلاعات و نگهبانی است که در موقع طراحی ورودی باید بـه نـوعی بـا پیکـره                         

شناسی نیز باید توجـه نمـود کـه فـرم و مصـالح ورودی پسـت متناسـب و                      زیباییگذشته از این مطالب ازنظر      . اصلی آن ترکیب گردد   
 .هماهنگ با دیوارکشی اطراف آن باشد

  فضای سبز-3-6

 نقش فضای سبز در زیبایی محیط -3-6-1
شناسـی منطقـه، درختکـاری و         اینکه از دیدگاه زیبـایی      نخست. ایجاد فضای سبز در محوطه پست از چند جهت حائز اهمیت است           

 و مانع رؤیـت     پست با محیط و ساختمانهای مجاور شده      ایجاد پوشش گیاهی مناسب در محوطه پست باعث هماهنگی بیشتر محوطه            
بنـدی و کاشـت چمـن،         دیگر اینکه وجود فضای سبز در محوطه پست مانند درختکاری، باغچـه            .گردد  تجهیزات و تأسیسات پست می    

 باعث ارتقاء روحیه افـراد مسـتقر در پسـت و بازدیدکننـدگان و مـراجعین                  همچنین امراین  . گردد  باعث زیبایی داخلی محیط پست می     
 چراکه اگر محیط پست خالی از بافت گیاهی و تنوع محیطی ناشی از فضای سبز باشد، پس از گذشت مدت زمـانی محـدود،                         شود،  می

 .خواهد شدر در پست کننده و یکنواخت خواهد شد که باعث افت کیفیت کاری افراد مستق محیط کاری کسل
بدیهی است با ایجاد محیط سبز مناسب در ترکیب با مجموعه ساختمانی پست، ویژگیهای ذکرشده چه از نظر زیبایی منطقه و چه                      

 لازم بـه ذکـر اسـت در ایجـاد      .از نظر بالابردن روحیه افراد مستقر در پست و ارائه ارزشهای فرهنگی و اجتماعی، برآورده خواهد شـد                 
 .گیری طراح خواهد داشت  نقش مهمی در تصمیم،های مربوط های زمین و هزینه  محدودیتفضای سبز

 : طراحان قرار گیردمد نظردر ارتباط با ایجاد فضای سبز در محوطه پست، لازم است سه نکته اساسی زیر 
  سطح فضای سبز در محوطه-
  نوع گل، سبزه و گیاه-
 . معماری فضای سبز-

 .ایستی از نوع مقاوم و بدون نیاز به نگهداری و مصرف آب زیاد باشددر هر حال نوع گیاه ب
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 خاک ناشی از باد و طوفان و  جلوگیری از گرد-3-6-2
گردند کـه تـا فواصـل     در بسیاری از موارد بنا به مقتضیات جغرافیایی، اجتماعی و یا اقتصادی، پستهای برق در مناطقی احداث می        

 و در این مناطق در مواقع وزش بادهای شدید، گرد        . ی سدکننده درمقابل بادهای منطقه وجود ندارد      زیادی عوارض طبیعی و یا مصنوع     
خـاک باعـث     و همچنـین ایـن گـرد     . آورد   محیطی نامناسب در حوزه فعالیت کاری پست بوجود مـی          ،اطرافخاک موجود در زمینهای     

بـرای  . لتری سبز در مقابل وزش بادهای نامناسب بوجود آیـد         برای حل این مشکل باید فی     . گردد  آلودگی تأسیسات موجود در پست می     
 بانـد سـبز درختـان       شده و سـپس   این کار قبل از هر چیز باید برطبق مطالعات جغرافیایی، زوایای مسیر وزش بادهای شدید مشخص                 

ر کارکرد موفق ایـن دیـواره   بدیهی است که نوع تیره گیاهی د   . ای فشرده و بهم پیوسته عمود بر وزش باد احداث گردد            بصورت دیواره 
ها اعم از بهم پیوسته و یا پهن و گسترده، نوع برگها اعم          در این راستا ارتفاع درخت، نوع بافت شاخه       . گیاهی تأثیر زیادی خواهد داشت    

لـف در   همچنین نحوه پراکندگی درختان در اشکال مخت      . از سوزنی شکل و یا برگ پهن، در چگونگی کارکرد دیواره گیاهی مؤثر است             
 .العاده مؤثر خواهد بود گرد و خاک به محوطه داخل جلوگیری کند فوق ایجاد سایه بادهای مناسب که بتواند از نفوذ

 تابستان در  آفتاب  شدید کاهش تابش-3-6-3
 یکی از مهمترین کاربردهای درخت در طبیعت ایجاد سایه است درحقیقت امکان عبـور همزمـان جریـان هـوا از لابـلای شـاخ و                

شدن درمقابل تابش خورشید مهمترین ویژگی بافت گیاهی است که نسبت به موانع تابشی پر و بسته ارجحیت                    برگهای درختان و مانع   
هـا    شـدن دیـواره     زیـرا بـا گـرم     . همچنین جلوگیری از تابش مستقیم آفتاب بر بدنه ساختمان از لحاظ اقتصادی بهینه خواهد بود              . دارد

تـوان در مصـرف        مـی  مـورد نیـاز   کردن فضای داخل خواهد شد که با کاشت مناسب درختان در فضای              مقداری از انرژی صرف خنک    
نظرگرفتن سـاعات مختلـف روز زوایـای تـابش      جهت اینکار باید با استفاده از جدول تابش آفتاب منطقه و در       . جوئی کرد   انرژی صرفه 

ه در ساعاتی از روز که تابش خورشید شدیدتر است بافت گیاهی            خورشید را درنظر گرفت و آنگاه کاشت درختان بنحوی انجام گردد ک           
زیـرا  . های گسترده اسـت  برگ پهن و شاخهبا پیشنهاد مناسب در این موارد استفاده از درختان . بتواند محیط را به تعادل تابشی برساند  

مانع تابشی در فصول پائیز و زمستان نیز نیاز         همچنین چنانچه به    . پذیر خواهد بود    دراین صورت امکان بوجودآوردن سایه بیشتر امکان      
هـای گیاهـان سردسـیری      نمونه.باشد باید تیره گیاهی از انواع درختانی انتخاب شود که در چهار فصل سبز بوده و دارای برگ هستند                

 .باشد مانند کاج و درختان با برگهای سوزنی شکل پاسخ مناسب جهت نیازهای فوق می

 طبیعتاستتار پست در  -3-6-4
احداث یک پست و     به هزینه سنگین     با توجه ترتیب که     بدین. یکی از ویژگیهای مهم وجود پستها مسئله امنیتی نگهداری آنهاست         

. ، لزوم نگهداری و جلوگیری از حوادث احتمالی برای آن از اهمیت فراوانی برخوردار اسـت برق منطقههمچنین نقش مهم آن درتأمین  
تـوان تأسیسـات      سیله ایجاد بافت گیاهی در اطراف پست و تطبیق آن با محیط سبز اطراف تا حد زیـادی مـی                    به نکته فوق بو    با توجه 
در بسـیاری   .  بحث شهرسازی و خصوصیات معماری منطقه است       ،نکته دیگر غیر از مبحث امنیتی     . شده در پست را استتار نمود       احداث
از . آفرین است معماری منطقه نقشدهی پیکره  ید و بنابراین ناخودآگاه در شکلآ  پست در داخل و یا در جوار شهرها بوجود می،از موارد

تـوان از طریـق ایجـاد بافـت گیـاهی در بـین                شده عموماً با ابنیه موجود منطقه متفـاوت اسـت مـی             آنجائیکه نوع ساختمانهای احداث   
 .شده بنوعی آنها را با محیط اطراف هماهنگ نمود ساختمانهای احداث
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35 کننده طراحی ها و پارامترهای مشخص شاخص -فصل چهارم

  مقدمه-4-1

فصـل   در ایـن     .سازی تعیین شده اسـت       جهت شروع محوطه   مورد نیاز اکنون اطلاعات   تقبل،  فصول   به موارد ذکرشده در      با توجه 
عات و همچنین اصول، معیارهـا و        است با استفاده از اطلا     مورد نیاز لازم است پارامترها و فاکتورهایی که در روند عملی انجام طراحی            

 نحـوه تعیـین   ها به بررسی و در ادامه ضمن برشمردن لیست این شاخص      . سازی تهیه و تدوین گردد      ضوابط معماری در بخش محوطه    
 .شود آنها پرداخته می

  اقلیم-4-2

 بشـرح زیـر     توجه قرار گیرد   د مورد های چندگانه موجود در ایران بای       سازی در هر یک از اقلیم       بطورکلی پارامترهایی که در محوطه    
 :است

  منطقه گرم و خشک-4-2-1
 . نوع تیره گیاهی منطبق با تابش شدید خورشید منطقه باشد-الف
 .دار استفاده گردد  تا حدامکان از گیاهان سایه-ب
 .کردن محوطه استفاده شود نما جهت خنک  از تأسیساتی مانند آب-ج
 . به نحوی انتخاب گردد که در مقابل تابش شدید خورشید دچار تغییرشکل و یا روان شدن نگرددرو رو و پیاده  نوع کفپوش سواره-د
سازکردن بیشـتر محوطـه انجـام         سازی در جهت سایه      زاویه تابش خورشید در منطقه دقیقاً مطالعه گردد تا تغییر ارتفاع در محوطه             -هـ

 .شود
 یا خطی مسیرهای رفت و آمـد و یـا اسـکان پرسـنل در محوطـه از گزنـد تـابش        ای و  چنانچه لازم باشد با ایجاد سایبانهای نقطه     -و

 .خورشید محفوظ باشد
 . از استفاده از مصالحی که دارای سطح صیقلی و درخشان هستند اجتناب گردد-ز
 .سمت وزش بادهای مطلوب منطقه شناسایی و موانع در آن جبهه موجود نباشد -ح
 . قرار گیردمد نظر ضمناً امکان شستشوی مقره تجهیزات .گرفته شود شیر آب کافی در محوطه در نظر -ی

  معتدل و مرطوب-4-2-2
 .رو به نحوی انتخاب گردد که درمقابل رطوبت موجود در هوا و زمین منطقه دچار تخریب نگردد رو و پیاد  نوع کفپوش سواره-الف
 .از تیره گیاهی مناسب با آب و هوای مرطوب استفاده گردد -ب
 .آبهای سطحی درنظر گرفته شودآوری  و جمعبه علت بارندگی شدید منطقه، تمهیدات لازم جهت هدایت  -ج
 . در ساخت جدولهای خیابانی و یا اطراف باغچه از مصالحی که در مقابل آب مقاومت کمی دارند استفاده نگردد-د
 .های خاکی با شیب زیاد خودداری شود  از ایجاد ترانشه-هـ
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 .تا نوع خاک محوطه تغییر نکند تلاش شود -و
 . در مورد بارش شدید باران در برخی نقاط سرپناههای لازم ایجاد گردد-ز

  سرد و خشک-4-2-3
 . نوع تیره گیاهی مناطق سرد انتخاب گردد -الف
 .زدگی مقاوم باشند سازی استفاده گردد که در مقابل یخ از مصالحی در کف  -ب
 . رو به نوعی طراحی گردد تا در بیشتر مواقع روز درمعرض تابش نور خورشید قرار گیرند رو و پیاده  مسیرهای سواره -ج
 .شیب زمین محل تردد پرسنل و وسایل نقلیه به نوعی باشد که در موارد یخبندان موجب لغزش نشود -د
 .ای و متخلخل طراحی شود  تا حدامکان محلهای رمپ در محوطه جهت تردد پرسنل بصورت پله -هـ
 .سمت وزش بادهای شدید شناسایی شده و با ایجاد بافت گیاهی بلند درمقابل آنها دیواره سبز بوجود آید -و
 .ای باشد که از اتلاف گرما جلوگیری شود  در ساختمانها جنس دیوارها به گونه-ز

  گرم و مرطوب-4-2-4

 .داشته شود جهت وزش بادهای مطلوب منطقه بررسی و موانع موجود در مسیر آنها بر-الف
 .نوع تیره گیاهی منطقه گرم و مرطوب انتخاب گردد -ب
 .رو منطبق با رطوبت و گرمای منطقه انتخاب گردد رو و سواره  کفپوش پیاده-ج
 . آبهای سطحی در محوطه بوسیله آبروهای مناسب هدایت گردد-د

  معتدل کوهستانی-4-2-5
 .سازی استفاده گردد  محوطه تا حدامکان از شیب موجود در زمین محوطه جهت -الف
 .رو استفاده شود ها و یا کفپوش پیاده  از مصالح بومی منطقه مانند سنگ در ساخت دیواره -ب
 .نوع تیره گیاهی مناسب با آب و هوای منطقه انتخاب گردد -ج
 .آبهای سطحی در محوطه بوسیله آبروهای مناسب هدایت شود -د

  نور-4-3

بخصوص در شـب    که  فعالیت پرسنل در محوطه،     و   عملکرد دیدگاه اول از جنبه      .استه قابل بررسی    روشنایی محوطه از دو دیدگا    
بطورکلی دو طرف دسترسیهای سواره بهتر اسـت بـا تیرهـای            . شناسی و تزئین محوطه      زیبایی جنبهباشد و دیدگاه دوم از         می مورد نیاز 

از طرف طراحان برقی     در بخشهای مختلف     مورد نیاز  به مقدار نور     جهبا تو شده    نوع و ظرفیت چراغهای انتخاب    . برق پوشش داده شود   
شناسی، انواع نورهای تزئینی و یا        جهت تزئین محوطه از دیدگاه زیبایی     . گردد  تعیین و ارائه می   پروژه و منطبق با استانداردهای مربوطه       

 .بز و یا اطراف تجهیزات قرارگیردتواند در فضای س نورهای تزئینی می. تواند مورد استفاده قرار گیرد سفید می
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در صورت امکان . ها بهره برد توان از نصب نورافکن بر روی گنتری جویی در پایه های روشنایی و فونداسیون آنها، می        جهت صرفه 
 .  قرار خواهد گرفتمد نظراستفاده از فتوسل نیز 

 ارتباط بین فضاها -4-4

 :وان نکات زیر را درنظر گرفتت در بررسی ارتباطات موجود در محوطه پست می
 .رو به یکدیگر ارتباط یابند  کلیه تجهیزات و ابنیه اصلی جهت حمل قطعات سنگین بوسیله دسترسی سواره-الف
 .رو ارتباط یابد مسیر ورودی از سردر اصلی تا تجهیزات بوسیله دسترسی سواره -ب
 .و و تجهیزات را پوشش دهدر بندی، سطوح بین دسترسیهای سواره فضای سبز بصورت باغچه -ج
 . خللی ایجاد کندمورد نیازشده جهت فضای سبز نباید در دید بصری مناطق  های انتخاب  درختچهرتفاع ا-د
 .رو پوشانده شود باشد بوسیله پیاده روی می  مسیرهای کوتاه در بین تجهیزات و ابنیه که قابل پیاده-هـ
 .رو اجتناب شود های سوارهانداز و شیب زیاد در مسیر  از ایجاد دست-و
 .رو تا حدامکان از رمپ صرفنظر شده و از پله استفاده گردد  چنانچه شیب زمین زیاد باشد در مسیرهای پیاده-ز
 .بندی انجام پذیرد  تغییر سطوح زمین تا حدامکان بوسیله باغچه-ح
 .رو دارای بافت هماهنگ و زیبا باشد رو و پیاده  شبکه سواره-ط
 .رو به دور پست کشیده شود کان یک مسیر دسترسی سواره تا حدام-ی
 .زنی و محل برجکهای نگهبانی در نظر گرفته شود  ایجاد جاده گشت -ک
کننده مرکزی امکان دسترسی به تمام نقاط پسـت را             نحوه توزیع شبکه دسترسی به نوعی باشد که با طی کمترین مسیر از پخش              -ل

 .پذیر باشد برای پرسنل امکان
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 مقدمه -5-1

تـاکنون  همانگونـه کـه مشـاهده گردیـد         . شـود   ارائه مـی  این بخش در جهت رسیدن به الگویی منطقی در طراحی محوطه پست             
لین گـام جهـت طراحـی محوطـه         روش قدم به قدم از او     با  نظر است تا     اکنون در  .شدهای طراحی ارائه       و شاخص  مورد نیاز اطلاعات  

 تسـطیح و  ، لازم به ذکر اسـت مبنـای اصـلی طراحـی محوطـه     .شروع کرده و کلیه مطالب گفته شده، تبدیل به فضای معماری گردد        
 . قرار گیردمد نظرکه همواره بایستی است  پست جانماییبندی پست نقشه طرح و تایید شده  شبکه

  جانمایی-5-2

 در جهـات طـولی و عرضـی         هـا   شینهها و     های جانمایی و مطالعه آرایش تجهیزات بی        تی مطالعه نقشه  اولین مرحله بایس  به عنوان   
در این ارتباط موقعیت قرارگیری تجهیزات سنگین و حجیم نظیر ترانسفورماتورها و راکتورها بایستی مـورد مطالعـه قـرار                    . انجام شوند 

 .گیرد
 مد نظریت درب ورودی و اتصال جاده اصلی داخل پست به خارج از آن باید           های ممکن برای طرح جانمایی تجهیزات، موقع        گزینه
چنانچه شرایط خاص زمین و مسائل بهینـه        . بندی زمین باید با طرح جانمایی پست هماهنگ شود          همچنین تسطیح و شیب   . قرار گیرد 

لیات خاکی و طرح جانمایی الکتریکـی       کردن طرح عملیات خاکی ایجاب نماید که پست در چندین تراز تسطیح شود، بایستی طرح عم               
براساس بـازبینی  . باشند مشخص شوند مورد بازبینی قرار گرفته و نقاطی که از جهت امکان انجام اتصالات الکتریکی قابل تفکیک می     

 . شود های مختلف مشخص می های حائل بین قسمت صورت گرفته موقعیت ترانشه

 تسطیح -5-3

 بـه شـرایط     بـا توجـه    .  محدوده بخشهای مختلف محوطه از دیدگاه ارتفاع نسبت به یکدیگر است           اولین گام در این مرحله تعیین     
لیکن هنگامی که شـیب قابـل   . ای طراحی نمود دار یا مسطح و پله توان محوطه پست را بصورت شیب  پست و ملاحظات اقتصادی می    

گردد که تجهیزات، سـاختمانها، دسترسـیها و    وتی تعیین میهای مختلف سطوح متفا توجهی در زمین موجود باشد بوسیله ایجاد ترانشه       
 آبهـای   آوری  هـدایت و جمـع     همچنـین مسـئله      .گیرنـد   فضای سبز پس از بررسیها و مطالعات گسترده در سطوح مختلف آن قرار می             

در پسـتهای نیروگـاهی    .توجه قرار گیـرد   در این مرحله مورد   بند اطراف پست       به عوارض طبیعی زمین و نیز سیل       با توجه سطحی باید   
 . قرار گیردمد نظرهماهنگی با رقوم تمام شده نیروگاه و گنتریهای مجاور ترانسفورماتورهای واحدها بایستی 

 بندی  شبکه-5-4

آیـد کـه آرایـش کـل مجموعـه را        ای از دسترسیها، فضای سبز و تجهیزات و ساختمانها بوجود می            همواره در محوطه پست شبکه    
واسـط   حـد . گـردد  بندی نحوه ارتباط سواره از ورودی اصلی محوطه تا تمامی مسیر مشخص مـی  ریق این شبکه ازط. کند  مشخص می 

دسترسـیهای پیـاده بصـورت      . شـود    سطح قرارگیری ساختمانها و تجهیزات و همچنـین فضـای سـبز تعریـف مـی                ،بندی سواره   شبکه
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بندی نهائی هرکـدام از سـطوح         مطابق شبکه . کنند  محوطه تعریف می  های ثانویه مسیرهای تردد پرسنل پیاده را در داخل            دهنده  ارتباط
 .نمایند گردند و در جای خویش فضای خاصی را اشغال می های مختلف تعیین می فوق براساس آیتم

  نور-5-5

 راستا کلیه باشد جهت نوردهی محوطه باید تدابیر مناسبی اتخاذ گردد در این روزی می از آنجائیکه فعالیت یک پست بصورت شبانه
 در .گـردد   مـی  نسبت به تأمین روشنایی مناطق فـوق اقـدام   مورد نیاز  احتیاج به نور دارند با تعیین مقدار نور           جهت فعالیت  مناطقی که 

 ازطریـق طـرح معمـار و        آنتوان از نورهای تزئینی جهت زیباسازی محیط استفاده نمود که نوع و مقدار روشـنایی                  کنار مورد فوق می   
ای که   شدت روشنایی برحسب لوکس بایستی مطابق استانداردهای مربوطه باشد به گونه .با مهندسین برق انجام خواهد شد     هماهنگی  

 .ای ایجاد خیرگی یا کمبود نور وجود نداشته باشد در هیچ نقطه

 سازی کف -5-6

فتن اصـول زیرسـازی و روسـازی راه         باشد پوشش آن بـا درنظرگـر        رو محل تردد وسایل نقلیه سنگین می        از آنجائیکه مسیر سواره   
ریـزی درجـا بجـای        تـوان از بـتن       در موارد خاص و مسیرهای کوتاه برای محل تردد سواره می           .شود  عموماً با آسفالت پوشش داده می     

 .آسفالت استفاده کرد
: روند عبارتنـد از     بکار می رو    توانند با مصالح متنوعی پوشش داده شوند انواع مصالحی که جهت پوشش پیاده              رو می   مسیرهای پیاده 

 از آنجـائی کـه زیبـایی        . چینـی    خشک  و سنگ، آجرچینی   ریزی درجا، موزائیک، شن درشت دانه، قطعات سفالی، قطعات بتن، قلوه            بتن
تـوان بـه عنـوان کفپـوش        رو در تزئین محوطه نقش زیادی دارد اشکال متنوعی از قطعات سفال در رنگهای مختلف را می                  مسیر پیاده 

 . استفاده نمودپیاده

  دید و منظر-5-7

هـای   دادن و ایجاد ترانشه   تواند ازطریق ارتفاع    سازی و فضای سبز دارد می       بخشهایی از محوطه که احتیاج به منظر مناسب محوطه        
 . مطلوب باشدتواند   همچنین پوشاندن زوایای نامناسب ازلحاظ دید بوسیله بافت گیاهی می.ای مختلف بوجود آید پله

  نمونههای طرح -5-8

  نمونه اول-5-8-1
 .این پست در زمینی نسبتاً هموار واقع شده است. باشد  کیلوولت پرندک می20/63 پست 1نقشه شماره یک، نقشه سایت پلان -

                                                 
1. Site plan 
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 متر درنظر گرفته شده و این مسیر تا مجاورت ساختمان کنترل و محوطه سوئیچگیر بدون                6عرض خیابان اصلی در محل ورودی       
عمود بر مسیر فوق و در مجاورت ضلع دیگر محوطه سوئیچگیر      یک مسیر اصلی دیگر     . رت مستقیم امتداد داده شده است     شیب و بصو  

های فرعی نیز بصورت کمربنـدی        خیابان. کند  آلات مربوط می    بینی شده است که کمک زیادی به حمل ساده تجهیزات و ماشین             پیش
 .اند  گرفته شده متر در نظر4در اطراف محوطه سوئیچگیر به عرض 

ساختمان نگهبانی در جنب ورودی اصلی قرار گرفته و محوطه پارکینگ بـین ورودی و سـاختمان اداری و کنتـرل طراحـی شـده                        
موقعیت ساختمان کنترل به نحوی است که ضمن نزدیکـی  . اند ساختمان کنترل و ساختمان اداری در یک مجموعه احداث شده         . است

 .باشد  دسترسی اصلی و از همه مهمتر مشرف به محوطه سوئیچگیر میبه ورودی محوطه، در مجاورت
 ایـن منطقـه   .فضایی هم مساحت با محوطه فعلی سوئیچگیر و در مجاورت با آن جهت توسعه آتی پست درنظر گرفته شده اسـت        

ه که این عمل عـلاوه      در اطراف کل محوطه پست و داخل زمین دراختیار گرفته شده، درختکاری صورت گرفت             . درختکاری نشده است  
بر استتار پست و حفظ زیبایی منطقه، به زیبایی محیط داخلی و کاهش آلودگی ناشی از وزش باد و گرد و غبار کمـک شـایانی نمـوده      

 .است

  نمونه دوم-5-8-2
طـه پسـت   محو. باشد  و نیروگاهی میDCS 1این پست از نوع .  کیلوولت قائن است   400نقشه شماره دو، نقشه سایت پلان پست        

مسیر اصلی در ورودی پست پس از عبور مجاورت         . در زمینی هموار واقع شده و برای دیوارکشی دور پست از فنس استفاده شده است              
 .اتاق نگهبانی، پارکینگ و ساختمان کنترل به صورت کمربندی در دور تا دور پست ادامه داده شده است

عرض . اند  جهت دسترسی کامل به تجهیزات طراحی شده2هاBCR ه قرارگیریهای فرعی با عرض کمتر و با توجه به نحو خیابان
 . متر در نظر گرفته شده است4 متر و عرض مسیرهای فرعی 6مسیر اصلی و محور کمربندی 

فضـای پارکینـگ در     . بینی شده است که دید کافی نسبت به محوطه پست تأمین شـود              ای پیش   موقعیت ساختمان کنترل به گونه    
 کیلوولت پرندک، فضایی هم مساحت با فضـای         20/63مشابه با پست    . ین اتاق نگهبانی و ساختمان کنترل واقع شده است        حدفاصل ب 

 .فعلی سوئیچگیر به منظور توسعه آتی پست در نظر گرفته شده است
هـا مسـیرهای   با توجه به قرارگیری سه راکتور در قسمت شمال غرب پست، به جهت دسترسی آسانتر برای محل و نصـب راکتور              

 . متر افزایش یافته است9ها تا  ای مناسب تعریض شده و شعاع قوس تقاطع فرعی به گونه

                                                 
1. Distributed control system 
2. Bay control rooms 



های فشارقوی راهنمای طراحی و مهندسی محوطه سازی پست  44

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  کیلوولت پرندک20/63سایت پلان پست:1نقشه







 منابع و  مراجع
 

 

47

 منابع و مراجع
 

ریـزی کشـور، چـاپ        ، سازمان مدیریت و برنامه    55مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی، نشریه شماره         -1
 .1379پنجم 

.  وزارت راه و ترابری-ریزی کشور ، سازمان مدیریت و برنامه   161نامه طرح هندسی راهها، نشریه شماره         آیین -2
 .1375چاپ اول 

3- A Policy on Geometric Design of Highways and Streets , 1994. (The Green Book) , 
American Association of State Highway and Transportaion Officials. (AASHTO). 

 معیارهــای طراحــی و مهندســی _ 229 جلــد _ کیلوولــت 400 و 230اســتاندارد طراحــی بهینــه پســتهای  -4
مهندسـین مشـاورنیرو، تیرمـاه    : نولوژی امور بـرق، تـدوین  سازی، وزارت نیرو، معاونت تحقیقات و تک       محوطه
1377. 

 معیارها، استانداردها و جداول طراحی، وزارت نیرو، معاونت تحقیقات و           _ کیلوولت   20/63استاندارد پستهای    -5
 .1372مشانیر، بهمن : تکنولوژی امور برق، تدوین

 بخـش سـاختمانی و تأسیسـاتی، وزارت نیـرو،           1214 جلـد    _ کیلوولت معمـولی     20/132استاندارد پستهای    -6
 .1374مهندسین مشاور قدس نیرو، خرداد : معاونت تحقیقات و تکنولوژی امور برق، تدوین

یـات  ، تجزیه و تحلیل آمار، اطلاعات، نظر      402 جلد   _ کیلوولت   400 و   230استاندارد طراحی بهینه پستهای      -7
 .1377مهندسین مشاور نیرو، خرداد :  تدوین_ کیلوولت 400 و 230برداری پستهای  فنی و تجارب بهره

 .1373طراحی پستهای فشارقوی، دانشگاه پیام نور، . عسگریان ابیانه، حسین -8

 سـازمان   108مشخصات فنی عمومی، نشریه شـماره       : های آبیاری و زهکشی     ضوابط و معیارهای فنی شبکه     -9
 .1373ریزی کشور، چاپ دوم  و برنامهمدیریت 

 





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر
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 این نشریه 

 مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنوان   
  راهنماي   -خطوط فوق توزیع و انتقال ،پست ها

ــازي    طراحـــــی و مهندســـــی محوطـــــه ســـ
مشـتمل بـر ضـوابط و    » پست هاي فشار قـوي   

معیارهاي طراحی و ساخت محوطه پست هـاي        
فشار قوي شامل تقسـیم بنـدي زمـین از نظـر            

 و تسطیح محوطه پست، کاربري، عملیات خاکی
اجراي کانالها و هدایت آبهاي سطحی، دسترسی   
ها و راههاي ارتباطی پست، کف سازي، حصارها و 
دیوارها و فضاي سبز می باشد که با توجـه بـه            

ایـن نشـریه    در. شرایط اقلیمی بیان شده است    
همچنین یک راهنماي گـام بـه گـام طراحـی و            

  .ساخت پست نیز ارائه شده است

 






