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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری   ) نظـام فنـی اجرائـی    دفتر – نظارت راهبردی معاونت   (ئیس جمهور رت راهبردی ر  ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
نقشـه بـرداری     –خطـوط فـوق توزیـع و انتقـال           پست ها، یی  مشخصات فنی عمومی و اجرا    «نشریه حاضر با عنوان     

مطالب در سه مرحله شامل مطالعـات و تحقیقـات اولیـه و انتخـاب یـک مسـیر                   در بر گیرنده    »  برق  نیروی خطوط انتقال 
 تقریبی، تهیه نقشه پلان پروفیل یا توپوگرافی بزرگ مقیاس و طرح نهایی مسیر، و پیاده کردن مسـیر و شـروع عملیـات                      

 .اجرائی می باشد
ها   اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی معاونت  

اند   های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نموده                    و شرکت 
 . یق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند استسپاسگزاری و قدردانی نموده و توف

 
    نظارت راهبردیمعاون 

                                                                                           1387   





 
نقشه بـرداری    – خطوط فوق توزیع و انتقال     پست ها،  مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

  444 نشریه شماره –خطوط انتقال نیروی برق 
 

 تهیه کننده
شهرام کاظمی، مهـدی پاکنهـاد،      آقایان مهندسین     با همکاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

دکتر عارف درودی تهیه و تدوین شده است و توسط آقای اسماعیل زارعـی                و یهاحاج... حسین جلالی فراهانی، ماشا اء    
 . مورد ویراستاری قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .یب شده استتحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصو
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقای مهندس جمال بیاتی

  بهمن االله مرادیآقای مهندس
 آقای دکتر عارف درودی

 مهدی اسماعیلیآقای مهندس 
  علی اصغر کسائیانآقای مهندس
  احمد رئیسیآقای مهندس
  اباذر میرزائیآقای مهندس
  احسان االله زمانی        آقای مهندس

 سازمان توسعه برق ایران
 مهندسین مشاور نیرو
 مهندسین مشاور نیرو

 مهندسین مشاور قدس نیرو
 مهندسین مشاور قدس نیرو

 مشاور معاون هماهنگی و نظارت بر بهره برداری سازمان توانیر
  دبیر کمیته فنی طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو 

پرویز سـیداحمدی   به عهده آقایان مهندسین     اجرائی    فنی نظامررسی نشریه در راستای اهداف دفتر     مسوولیت کنترل و ب   
 . محمدرضا طلاکوب بوده استو 
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 3 کلیات

  کلیات-1
 تهیـه   های لازم   ، مدارک و نقشه   گرفتهبرای اجرای خطوط انتقال نیرو لازم است ابتدا درمورد مسیر انتخابی مطالعات کلی صورت               

 . و پیاده شودها و با درنظرگرفتن شرایط و جهات مختلف، طرح مسیر تهیه  سپس به کمک این نقشهشود و
 :به طور خلاصه، مراحل لازم برای احداث مسیر خطوط انتقال نیرو عبارتند از

، بـه روز  هـای کوچـک مقیـاس و          آوری اطلاعات آماری، مطالعه بر روی نقشـه         شناسایی و تهیه طرح مقدماتی، شامل جمع       -1
ی که در نهایت به صـورت چندگزینـه بـه           ه و بالاخره تهیه یک طرح مقدمات      عکسهای هوایی منطقه، بازدید اجمالی از منطق      

افزارهای سه بعدی مربوطه، جهت شناسایی و         ای و نرم    توان از تصاویر ماهواره      علاوه بر موارد فوق می     .شود  کارفرما ارائه می  
 . استفاه نمود نیزتعیین مسیر

یـت تقریبـی آنهـا بـا سیسـتم      کردن محل زوایای گزینه انتخابی از سوی کارفرما بر روی زمین و مشخص کردن موقع         پیاده -2
GPSدستی و برقراری دید بین زوایا  . 

دو طرف مسیر انتخاب شده در طرح مقدماتی، در بانـدی           از هر    نقشه توپوگرافی با مقیاس بزرگ       یانقشه پلان پروفیل    تهیه   -3
 . با صلاحدید مشاور متر100به عرض 

 محل زوایـا  GPSنس ماندگار از محل زوایا با ارائه مختصات تهیه کارت شناسایی و روش احیاء دقیق زوایا با حداقل دو رفر           -4
 .ها و رفرنس

 ).اسپاتینگ(برداری شده  طراحی محل دکلها بر روی مسیر نقشه -5

 .برآورد هزینه -6

و کنترل محل دکلهای طراحی شده و کنترل پروفیل بین آنها و فواصل عوارض موجود از محل طراحی و تهیـه                     کردن    هپیاد -7
 . قطرهای دکلهای مذکور تا فواصل خواسته شده از سوی مشاور و ارائه گزارش به مشاورپروفیل در امتداد

 .بینی نشده های پیش تایید گزارش از سوی مشاور و در صورت عدم تایید اعمال تغییرات و یا واریانت -8

 کارگاه و شروع کارتجهیز  -9

ای احداث مسیر خطوط انتقال نیرو وجود دارد که مراحـل           به این فرآیند توجه کنیم، سه مرحله بر       کلی  چنانچه بخواهیم به صورت     
 : گیرند بر می بالا را نیز در

 مطالعات و تحقیقات اولیه و انتخاب یک مسیر تقریبی: مطالعات فاز اول) الف
  توپوگرافی بزرگ مقیاس و طرح نهایی مسیریاپلان پروفیل  تهیه نقشه: مطالعات فاز دوم) ب
 کردن مسیر و شروع عملیات اجرایی هپیاد: مطالعات فاز سوم) پ

پذیرد که مشروح عناوین اصلی هر مرحله به  انجام مراحل فوق پس از اعلام نظرات و پیشنهادات اولیه کارفرما به مشاور انجام می
 :خواهد بودقرار زیر 
 :مطالعات فاز اول) الف
 ذیربط نیاز از سازمانها و دستگاههای   اطلاعات و مدارک موردکلیهآوری  جمع -
 های هوایی موجود از منطقه آوری هرگونه نقشه یا عکس جمع -
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 نیاز آوری اطلاعات و آمار مورد بازدید از منطقه طرح و جمع -

یـا   (های هوایی موجـود     ها یا عکس    ، بر روی نقشه   در حدفاصل ابتدا و انتهای مسیر     ) گزینه(مسیر مختلف   دوالی سر   انتخاب   -
 )ای تصاویر ماهواره

  مسیرهای انتخابی اولیه ی مختلف کارشناس به منطقه و بررسی کارشناساعزام گروههای -

 های تهیه شده برای مسیرهای انتخابی اولیه آوری گزارش جمع -

های مختلـف از   گیری و اندازه تهیه شده یتوجه به گزارشات کارشناس  یکی از مسیرهای پیشنهادی با    و نهایی کردن   انتخاب -
 نهادات و نظرات کارفرماو همچنین پیش... جمله شیبها و 

و تهیه مختصـات نقـاط       متر   ± 3 دستی با دقت     GPSمشخص نمودن محل زوایای مسیر انتخابی بر روی زمین با سیستم             -
 و برقراری دید بین زوایا  (IP)زاویه 

 :مطالعات فاز دوم) ب
 و پروفیل طـولی     1:2000 یا تهیه پلان      و  متر 100 و در باند     1:2000 مقیاس   تهیه نقشه توپوگرافی بزرگ مقیاس، معمولاً به        -

 همراه با تهیه پروفیل عرضی تا فاصله از محور خواسته شده از سوی مشاور که بسته به ولتاژ خـط                     1:500با مقیاس ارتفاعی    
 .ای نیز تهیه شوند افزار و تصاویر ماهواره توانند با کمک نرم ها می  این نقشه. متغیر باشد30 تا 13تواند از  مذکور می

 صورت گیرد که تایید کارفرما و مشاور را     LIDARهای خاص مانند       توسط سیستم  1:2000 در موارد خاص ممکن است تهیه نقشه توپوگرافی          :نکته
 .لازم خواهد داشت

 نمودن دقیق شروع و انتهای مسیر بر روی نقشه مذکور مشخص  -
 )اسپاتینگ(ن موقعیت دکلهای مسیر است  که شامل تعیینظر توجه به مشخصات فنی مورد طراحی مسیر با  -
 :مطالعات فاز سوم) پ
 تعیین هزینه اجرا یا برآورد هزینه احداث خط انتقال -
 کردن و کنترل محل دکلهای طراحی شده و پروفیل تهیه شده همراه با تهیه مقاطع قطری  پیاده -
 های لازم تایید گزارش از سوی مشاور و اعمال واریانت -
 وع کارتجهیز کارگاه و شر -

 طالعات اولیه و طرح مقدماتی مسیر م-2

هـای توپـوگرافی پوششـی        آوری و مطالعه اطلاعات فنی موجود منطقه مانند نقشه          اولین گام در طراحی و انتخاب مسیر خط، جمع        
سـاس اینگونـه    ا بـر . باشـد   می... ای و     های موضعی، عکسهای هوایی، نقاط مبنای مسطحاتی و ارتفاعی، تصاویر ماهواره            کشور، نقشه 

مدارک و کسب اطلاع از مدارک فنی ضروری دیگر که متناسب با نیازهای انتخاب مسیر منطقه باشد مسیرهای مختلفی مورد بررسی                   
 .شود گیرد و یا روی نقشه و یا فتوموزائیک عکسهای هوایی منعکس می قرار می



 5 ه پلان پروفیل یا توپوگرافیتهیه نقش

 1:25000و   1:50000های     و یا نقشه   1:250000های    هجهت مطالعات مقدماتی و طرح مسیرهای مختلف برای خط انتقال از نقش           
و  پوشش سراسری 1:20000باشد و یا از عکسهای با مقیاس        که از عکسهای هوایی پوشش سراسری ایران تهیه گردیده و موجود می           

در . تـوان اسـتفاده نمـود       میو طراحی مکانیزه    ) ای  تصاویر ماهواره (یا در موارد خاص با نظر کارفرما استفاده از سیستم سنجش از دور              
از عکسـهای  تـوان     مـی های عمرانی، عکسهای هوایی تهیه گردیـده          مناطق مسطح و یا مناطقی که در آنها قبلاً به خاطر طرح           بعضی  

تـوان   به هرحال با مطالعه استرئوسکوپی عکسهای هوایی و سپس موزائیک آنها و تهیـه فتوموزائیـک، مـی           . بهره گرفت نیز   1:10000
هـای   تـوان مسـیر خـط را قـبلاً روی نقشـه      برای این کـار حتـی مـی   . را روی فتوموزائیک عکسهای هوایی مشخص نمود      مسیر خط   
 . قرارداده و جهت مسیریابی در روی زمین به گروه مسیریاب تحویل داد1:50000 و یا 1:250000

توان از تکنیکها و روشـهای نـوین          میبرداری    های تکنیکی حاصله در امر مسیریابی و نقشه         البته در حال حاضر باتوجه به پیشرفت      
هـای اطلاعـات       و نیـز سیسـتم     3(GPS)یـابی جهـانی       سیستم موقعیت  2، علم سنجش از دور    )رقومی (1های فتوگرامتری   مانند سیستم 
 .مند شد  بهره4(GIS)جغرافیایی
کارفرما یا مشاور مربوط    ه به توافق     است ک  یهای جدید موضوع     نهایی در امر انتخاب مسیر به روش کلاسیک و یا سیستم           تصمیم

 .شود می
، شناس و مهندس بـرق  بردار، زمین ارشناسان، نقشه اکیپی متشکل از ک،پس از مطالعه مقدماتی مسیر با استفاده از اطلاعات مذکور 

ور مسـیر روی    نماینـد و سـپس مح ـ       گـذاری مـی     مستقیماً به منطقه مراجعه و موقعیت نهایی نقاط زاویه مسیر را روی زمـین علامـت               
های جغرافیایی جهت درج در روزنامه به منظور اطلاع مالکین، سازمانها و نهادها ترسیم و بعد از دریافت پاسخ در زمـان مقـرر و                           نقشه

و میزان زوایای حداکثر توان عبوری     ولتاژ، تعداد مدارات،     ،اصلاحات و تغییرات احتمالی مسیر و همچنین تایید نقاط شروع و پایان خط            
بـرداری    بردار تحت عملیات نقشه     های نقشه   ، بودجه و فصل کاری و سایر اطلاعات فنی دیگر خط، مسیر توسط اکیپ             یهای کشش   رجب

 .گیرد قرار می

 پلان پروفیل یا توپوگرافی  تهیه نقشه -3

، )ROUTE MAP(هـای کوچـک مقیـاس موجـود      پس از تثبیت محور خط انتقال نیرو به روی زمین و ترسیم آن به روی نقشه
 .آید برداری جهت انجام موارد زیر به اجرا در می عملیات صحرایی توسط اکیپ نقشه

 )نقاط شکست(تعیین محل دقیق نقاط زاویه ) الف
 تعیین نوع و محل عوارض طبیعی، مصنوعی موجود در محور و حریم مسیر) ب
 گیری مقدار زوایا در نقاط شکست اندازه) ج

                                           
1 .photogrammetry :های هوایی های جغرافیایی به کمک عکس فن تهیه نقشه. 
2 .Remote Sensing :ای های ماهواره های جغرافیایی به کمک عکس فن تهیه نقشه. 
3 .Global Positioning :نماید ها موقعیت نقاط مختلف روی زمین را مشخص می ای از ماهواره سیستمی که به کمک مجموعه. 
4 .Geographic Information System :ها را  ها، اطلاعات توصیفی آنها و تجزیه و تحلیل روی داده سازی دیجیتالی نقشه سیستم اطلاعاتی که امکان ذخیره

 .کند فراهم می
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 ط شکستتعیین فاصله بین نقا) د
 های پلان و پروفیل مسیر ارائه نقشه) هـ

 ارتفاعی به همراه نقشه مسطحاتی      1:500 طولی و    1:2000های پلان پروفیل شامل پروفیل طولی از محور مسیر به مقیاس              نقشه
عبور نماید کـه    اگر مسیر از مناطقی     . باشد   می 1:2000 متر از طرفین محور و به مقیاس         50عوارض موجود در مسیر به عرض       ) پلان(

 متـر در آن    15 باشد در این صورت نیاز به برداشت توپوگرافی با فواصل نقاط حـداکثر               ±%3شیب خط بزرگترین شیب منطقه بیش از        
متـر و خطـوط     25 کیلوولـت    230 متر و خطوط     20 کیلوولت   132 و   63عرض برداشت توپوگرافی از محور برای خطوط        . منطقه است 

 . متر است30 کیلوولت 400
متوالی که در مرحله مسیریابی، نقاط مذکور       ) نقاط زاویه ( از اتصال نقاط شکست      محور مسیر خطوط انتقال نیرو تشکیل شده است       

فاصـله بـین دو نقطـه       (های کوچک مقیاس جغرافیایی مشخص گردیده است          با توجه به دستورالعمل مسیریابی به روی زمین و نقشه         
 .)نامند شکست متوالی را یک سکشن می

برداری موظف است مـواردی کـه قـبلاً توسـط اکیپهـای مسـیریاب در امـر         لازم به ذکر است مشاور در حین انجام عملیات نقشه       
 گزارش انتخاب نهایی مسیر در نظر گرفته شده را نیز مجدداً مورد توجه قرار داده و در صورت مشاهده موارد غیراصولی، مراتب را طی                    

 .برداران بدون اطلاع مشاور مجاز نخواهد بود طبیعتاً هرگونه انحراف از مسیر تعیین شده توسط نقشه. دکتبی به کارفرما اطلاع ده
برداری در فایلهای کامپیوتری و اسـتفاده از فایلهـای مـذکور در     مطالبی که در ادامه خواهد آمد به منظور ثبت اطلاعات خام نقشه         

 .ند مورد استفاده قرار گیردتوا افزار رسم پلان پروفیل و اسپاتینگ نیز می نرم
توان توسط تئودلیت و میر و یا تئودلیت و دیستومات و یا توتال استیشن به انجـام رسـاند کـه مراحـل                         برداری را می    عملیات نقشه 

 :مختلف آن به شرح زیر است
 .ص شده استمتوالی که در مرحله مسیریابی موقعیت آنها مشخ) نقاط زاویه( برقراری دید مابین نقاط شکست -الف
  پیکتاژ مسیر-ب
  برداشت پلان مسطحاتی-ج
  برداشت پروفیل طولی-د
 . باشد±%3 برداشت توپوگرافی در مناطقی که شیب خط بزرگترین شیب منطقه بیش از -هـ
  اتصال مختصات به شبکه سراسری مسطحاتی و ارتفاعی کشور-و
  نصب علایم ثابت-ز
های پـلان پروفیـل       های پلان پروفیل و کارتوگرافی نقشه       هیه شیت نقشه و ترسیم نقشه      ترسیم اوراق پلان پروفیل که شامل ت       -ح

 .است
  تهیه فایل حاوی مختصات نقاط برداشت شده و پلان مسیر-ط

 . برداری کشور تهیه گردد بایستی براساس دستورالعمل سازمان نقشه لازم به ذکر است که استاندارد نقاط برداشت می
 



 متوالی که در مرحله مسیریابی موقعیت آنها مشخص شده است، پیکتاژ مسیر و برداشت پلان مسطحاتی) نقاط زاویه(برقراری دید مابین نقاط شکست  
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متوالی که در مرحله مسـیریابی موقعیـت آنهـا          ) نقاط زاویه (د مابین نقاط شکست      برقراری دی  -3-1
 مشخص شده است

برداری نظیر انجام پیمایش یا       عدم وجود دید مستقیم بین دو نقطه شکست متوالی باید به کمک روشهای متداول نقشه              در صورت   
 که با ایجاد نقاط کمکی روی مسیر، دید مستقیم بین این نقاط             بدین معنی . برقرار نمود  بین نقاط مذکور، دید      GPSبکارگیری سیستم   

 .متوالی میسر گردیده و بتوان از هر نقطه در روی محور، مسیر را تعیین نمود

  پیکتاژ مسیر-3-2
 برداری روی یک پس از برقراری دید بین دو نقطه شکست متوالی و در صورت لزوم ایجاد نقاط کمکی در مسیر باید دستگاه نقشه     

منظور از امتداد عقب، امتداد مارّبر نقطه شکستی که دوربین به روی آن مستقر شده است              (نقطه شکست مستقر شده و به امتداد عقب         
سپس به اولین نقطه کمکی که در مسیر جلو تعیین گردیـده، قراولـروی کـرد و                 . زاویه افقی صفر شود   ) باشد   می و نقطه شکست قبلی   

در این حالت عوارض موجود در این مسیر باید مشخص شده و در صورت مشاهده عارضه خاصـی                  . ئت نمود زاویه افقی و فاصله را قرا     
بـرداری بایـد روی       پس از آن دستگاه نقشه    . که برخلاف دستورالعمل و اصول مسیریابی باشد، مراتب به کارفرمای طرح گزارش گردد            

. گیرد   کنترل عوارض تا نقطه کمکی بعدی به ترتیب فوق انجام می           عملیات. نقطه کمکی مستقر شده و به امتداد عقب صفرصفر گردد         
) سکشـن بعـدی   (ادامه یافته تا عوارض مابین دو نقطه شکست متـوالی           ) انتهای سکشن (بایستی تا نقطه زاویه بعدی        همین روش می  

 .کنترل شود

  برداشت پلان مسطحاتی-3-3
) آمـده اسـت  الف  در پیوست  آنهاکه نمونه(تاکئومتری  زوایا و   م قرائت   اطلاعات مربوط به برداشت پلان و همچنین پروفیل در فر         

فرم مذکور دارای ستونهای خاصی جهت کدگذاری اطلاعات برداشت شده بوده که امکان استفاده از ایـن اطلاعـات را                    . باید ثبت شود  
بـت اطلاعـات و کدگـذاری در بـرگ قرائـت            روش ث . کنـد   فراهم مـی  نیز  افزار ویژه رسم پلان پروفیل و اسپاتینگ          بعنوان ورودی نرم  

)  متـر از محـور     50(نامه     همانگونه که قبلاً گفته شد پلان مسیر با پهنای خاص مطابق آئین            . نیز در پیوست الف آمده است      تاکئومتری
آبـرو،  عـوارض خطـی ماننـد    مشخص شده و   کلیه عوارض طبیعی و مصنوعی مسیر در باند ذکر شده           کار  این  برای  . گردد  برداشت می 

 )یک نقطه در روی مسیر و دو نقطه در طرفین محور به فاصله حـدود پنجـاه متـر                  (حداقل با سه نقطه     ... خطوط تلفن و انتقال نیرو و       
نماینـد حـداقل بـا شـش نقطـه       که سطحی را اشـغال مـی  ... به همین نحو عوارضی مانند مسیل، رودخانه و جاده و          . شود  برداشت می 
این شش نقطه دو نقطه ابتدا و انتهای عارضه در روی مسیر و دو نقطه طرف چپ محـور و دو نقطـه طـرف                         گردند که از      برداشت می 

در صورتیکه مابین شش نقطه مذکور، عارضـه  . خواهند بودراست محور در ابتدا و انتهای عارضه در فاصله حدود پنجاه متری از محور              
های عوارض چه آنها که موجودند و چه آنها که فقـط اثرشـان     تمام گوشه.دارای شکستی باشد نقاط شکست را هم باید برداشت نمود        

. نقاط برخورد محور مرکزی با املاک و باغها و نهرها و قناتها و غیـره بایـد مشـخص شـوند                    . روی زمین باقیمانده باید برداشت شوند     
چه زیرزمینی و   (ها    وط نیرو و خطوط تلفن، لوله     آهن، خط   خطوط راه و   و حریم مالکیت در صورت امکان        ی ثابت امتداد دیوارها و مرزها   

برداری مربـوط     پدیده توپوگرافی، علائم نقشه   . طرحهای ساختمانی موجود و یا اثرهای آنها باید برداشت گردند         ... نرده و   ) چه روزمینی 
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لاک بـه یکـدیگر بایـد برداشـت         اتصالات حدود ام  ) بندی در روی زمین     برداری، پیمایش یا نقاط مثلث      اثر نقشه (های مختلف     به پروژه 
بـرداری و بطـور کلـی عملکـرد خـط تـاثیر               هر وضعی که بر محلهای احتمالی نصب برجها و تعمیرات و نگهداری خط و بهره              . گردند
ها بایستی حد مرز آبها، ارتفاع سطح آب و عمق آب به همراه تاریخ قرائت ارتفـاع                   برای نهرها و رودخانه   .  شود مشخصگذارند باید     می

خطوط تقسیمات محلی و محدوده     . چنانچه محدودیتهایی از نظر منطقه سیلابها وجود داشته باشد باید نشان داده شود            . مشخص گردد 
طبیعت خاکی، دایر یا بایر آبیاری شده یا نشده و نوع محصولات درختی یا زمینـی بایـد                  . شهرها و روستاها همگی باید مشخص شوند      

  . شوندبرداشت
 متـر   300صله دو نقطه شکست متوالی زیاد باشد باید برای برداشت پلان پروفیل، ایستگاههایی به فاصله حـداکثر                  در صورتیکه فا  

دیستومات و یا توتال استیشـن در روی محـور مسـیر انتخـاب              +  متر برای برداشت با تئودلیت       600برای برداشت با تئودلیت و میر و        
. گاه عملیات توجیه لمب افقی را همانگونه که در پیکتاژ مسیر توضیح داده شد انجـام داد نمود و در زمان استقرار دوربین روی هر ایست    

همواره در شروع برداشت از یک ایستگاه، ابتدا باید به ایستگاه عقب صفرصفر نمود و پس از برداشـت پـلان پروفیـل از آن ایسـتگاه،                           
بدیهی است نقاط شکسـت     ). قرائت رفت (ثبت گردند   باید  ه ایستگاه   اطلاعات مربوط ب  سپس  . کوبی نمود   ایستگاه جلو را انتخاب و میخ     

زاویه افقی (برداری به ایستگاه جلو، قرائتهای فاصله مایل، زاویه قائم        پس از انتقال دستگاه نقشه    . مسیر هم جزء ایستگاهها خواهند بود     
ف بین دو ایستگاه در رفت و برگشت محاسبه شده          و فاصله افقی و اختلا    ) قرائت برگشت (به ایستگاه عقب انجام شده      ) باید صفر شود  

 متر در کیلومتر و همچنین قدرمطلق تفاوت اختلاف 5/0اختلاف فاصله افقی در رفت و برگشت نباید از        . شوند  و با یکدیگر مقایسه می    
بـرداری، عملیـات      ه نقشـه   در غیر اینصـورت پـس از کنتـرل دسـتگا           . متر درکیلومتر بیشتر باشد    3/0ارتفاع در رفت و برگشت نباید از        

در صورتیکه خطای رفت و برگشت کمتـر از حـد مجـاز باشـد بایـد نتـایج رفـت و               . گردد  مجدداً تکرار   باید  برداشت مابین دو ایستگاه     
 .گیری نموده و در محاسبات کیلومتر و ارتفاع مسیر به کار برد برگشت را در فرمهای مخصوص یادداشت و متوسط

 . آمده است"ب" متوسط رفت و برگشت فاصله و اختلاف ارتفاع در پیوستنمونه فرمهای محاسبه 

  برداشت پروفیل طولی-3-4
طولی محور مسیر بوسیله برداشت فاصله مایل، زاویه قائم و زاویه افقی انجام شده و نقاط تغییر شیب محور مسیر        برداشت پروفیل   

 . متر تجاوز نماید50 بودن شیب نباید از حداکثر فاصله نقاط پروفیل به شرط یکنواخت. شوند  میمشخص
نکته مهمی که باید در نظر داشت برداشت عوارض مرتفع موجود در مسیر مانند ارتفاع سیم خطوط انتقال نیرو، تلگـراف و ارتفـاع                        

 شده به روی ژالـن  بدین منظور ابتداد میر یا منشور نصب. شود  است که بوسیله زاویه قائم دوم برداشت می       ... درخت و دیوار و فنس و       
برداشت و سپس تلسکوپ دستگاه را به طرف ) فاصله مایل، زاویه افقی و زاویه قائم(در زیر سیم یا پای عارضه قرار گرفته و اطلاعات    

آنگاه تصویر محل تقاطع تارها به روی تصویر عارضه مرتفـع قـرار داده شـده و زاویـه قـائم                     . نماییم  عارضه مرتفع قراولروی می   نوک  
 .شود این زاویه در برگ قرائت تاکئومتری در محل ثبت می. شود داً بعنوان زاویه قائم دوم قرائت میمجد

های خط انتقال موجود در ارتفاعهای مختلفی قرار داشته باشند، باید زاویه قـائم    در صورتیکه در محل تقاطع با خطوط انتقال، سیم        
همچنین ولتاژ خط، نام مبدا، مقصد خط و شـماره  . اطع با محور مرکزی قرائت نمود   ترین سیم و بالاترین سیم را در محل تق          دوم پایین 

آهن ارتفاع بلندترین نقطه محل خـط آهـن را بایـد در محـل                 در محل تقاطع با راه    . دکلهای دو طرف محور مسیر باید یادداشت گردد       
 .تقاطع خط برداشت نمود
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 1:500 برداشت توپوگرافی به مقیاس -3-5
 باشد در این صورت نیاز به برداشت توپوگرافی         ±%3از مناطقی عبور نماید که شیب خط بزرگترین شیب منطقه بیش از             اگر مسیر   

 132 و   63عرض برداشـت توپـوگرافی از محـور بـرای خطـوط             .  متر در آن منطقه است     10 با فواصل نقاط حداکثر      1:500به مقیاس   
برداشـت توپـوگرافی از ایسـتگاههای روی        . باشـد    متر می  30 کیلوولت   400ط  متر و خطو  25 کیلوولت   230 متر و خطوط     20کیلوولت  

برداشت توپوگرافی جهت تهیـه     . گردد  توپوگرافی از هر دو طرف محور برداشت می       . گیرد  مسیر و در حین تهیه پلان پروفیل انجام می        
 :گردندبایستی رعایت  پلان و پروفیل خطوط انتقال نیرو دارای شرایط خاص زیر بوده که می

نمایند، لذا هر نوع مسـیر عبـور آب از قبیـل جـوی آب، مسـیل                   های دکل را تخریب می      باتوجه به اینکه مسیرهای گذر آب، پایه       -
ایـن اهمیـت تـا جـایی بـوده کـه حتـی              . ای برخوردار اسـت     های سیلابی آنها از اهمیت ویژه       ، رودخانه و حریم   )آبروهای فصلی (

جهت برداشت، قرائت محل تلاقی ایـن عـوارض بـا محـور     . را نیز در بر دارد)  متر5/0دود در ح(مسیرهای عبور آب با عمق کم  
 .مسیر مهم است

جهت برداشت موانع مرتفع، قرائت ارتفاع بالای مانع بسیار مهم است و همچنین باید توجه داشت که نمایش محل تلاقـی ایـن                        -
ال متقاطع با مسیر، برداشت محل تلاقی و طرفین خطوط موجود به            برای قرائت خطوط انتق   . موانع با محور مسیر نیز اهمیت دارد      

 بالاترین سیم   گاردباید توجه داشت که سیم      . اجباری است ) گاردترین سیم فاز و سیم        بالاترین و پایین  (همراه ارتفاع سیم موجود     
آن نباید با سیم فاز بالا اشتباه گرفته های عبوری نازکتر است بنابراین با در نظر گرفتن مشخصات و ضخامت  بوده و از سایر سیم

نیز باید دارای ارتفاع سـیم در محـل تلاقـی بـا             )  کیلوولت 20 ولت و    220(سایر عوارض مرتفع مانند خطوط تلفن و توزیع         . شود
 .محور مسیر باشند

. یت خاصی برخوردار اسـت های در دست احداث از اهم برداری پروژه برداشت علائم موجود در مسیر برداشت، مانند بتونهای نقشه       -
های دردسـت احـداث، منـاطق         جادهمانند  (باشند    همچنین سایر علائم مانند محدوده مناطقی که دارای طرح یا پروژه خاصی می            

  ).کشی شده با ذکر نام تابلوی پروژه فنس
مـثلاً  . ر مسیر صورت گیـرد  و همچنین قرائت اجباری محل تلاقی آنها با محو      1:2000برداشت کلیه عوارض خطی باید با تراکم         -

 .جاده آسفالت که دو لبه دارد باید دارای دو محل تلاقی با محور مسیر خط انتقال نیرو باشد
در . بایـد بطـور کامـل برداشـت گردنـد     ) مانند عوارض خطـی (تاسیسات زیرزمینی که دارای علائم مشهود بر روی زمین هستند     -

یک کیلومتر نسبت به شناسایی تابلوی  الامکان تا شعاع      لی اثر آنها مشهود باشد حتی     صورتیکه در مسیر عبور تابلو نداشته باشند و       
مانند برخی دپوهای   (در صورتیکه هویت آن مشخص نشد آثار آن در نقشه بصورت عارضه نامشخص آورده شود                . آن اقدام گردد  

 .)باشند ی میخاک ممتد و طولانی که معمولاً علامت عبور کابل زیرزمینی یا خط لوله زیرزمین
ماننـد زمینهـای سـنگی و خـاک دسـتی و            (ذکر محدوده زمینهایی که به لحاظ حفاری اهمیت دارند در طول مسیر الزامی است                -

 .)ریگزار و شنزار و باتلاقی

ا حد باند  الراس ت   الراس وجود داشته باشد و ارتفاع زمین از خط          خط) از محور ( در صورتیکه در فاصله کمتر از باند توپوگرافی          :تذکر
الـراس    و باید یک نقطه با ارتفاع نقطه خط    نبودهالراس و حد باند توپوگرافی نیاز         توپوگرافی کم شود، برداشت توپوگرافی در فاصله خط       

 .در فاصله باند توپوگرافی ساخته شود
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  اتصال به شبکه سراسری مسطحاتی و ارتفاعی کشور-3-6
در صـورتیکه نقـاط شـبکه       . رو باید دارای مختصات شبکه سراسـری باشـند        مختصات نقاط شکست مسیرهای خطوط انتقال نی      

برداری یا سازمان جغرافیایی ایجاد گردیده، در منطقه وجود داشته باشـد مختصـات مسـطحاتی و           سراسری که بوسیله سازمان نقشه    
صـورت مختصـات نقـاط شکسـت        در غیـر این   . نمـاییم   ارتفاعی نقاط شبکه سراسری را به نقاط شکست خط انتقال نیرو منتقل مـی             

بایسـتی مطـابق     مـی GPSجزئیات روش انتقال مختصات و یا قرائت بوسیله سیستم .  قرائت شوندGPSبایستی بوسیله سیستم   می
 .انجام پذیرد) ریزی کشور سازمان مدیریت و برنامه(های موجود  نامه آئین

  نصب علائم ثابت-3-7
برداری یا پس از تهیه پلان پروفیل، علائم ثابتی را در طول مسیر و بـه فاصـله             نقشهمشاور باید به منظور تثبیت مسیر در حین         

 و برای هر یک از علائم ثابت به منظور احیاء مجدد، حداقل دو              نموده کیلومتر و همچنین در محل نقاط شکست نصب          5/1حداکثر  
 .مسیر باید قرائت طول و زاویه انجام داداز نقاط رفرنس به نقاط ثابت روی . تعبیه نماید) رفرنس(نقطه ثابت مرجع 

 در  .) آمـده اسـت    "ج" شکل و ابعاد علائم ثابت بتنی در پیوست       (توانند از نوع بتنی با میخ فلزی در وسط باشند             علائم ثابت می  
سـیله قلـم و   توان در صورت امکان تمام یا قسمتی از علائم ثابـت را بو          ای وجود داشته باشد می      صورتیکه در منطقه سنگهای ریشه    

 .آمیزی نمود گذاری و رنگ ای علامت چکش به روی سنگهای ریشه
لازم به ذکر است علائم ثابت در روی مسیر باید به یکدیگر دید داشته باشند حتی اگر لازم باشد فاصله علائم مذکور کمتـر از                         

 . کیلومتر شود5/1
 مشاور دفترچه کارت شناسایی ارائه گردد در دفترچه مذکور          به منظور دسترسی و همچنین احیاء مجدد علائم ثابت باید از طرف           

آدرس جهت دسترسی به نقاط زاویه و نقاط ثابت و روش احیاء مجدد نقاط زاویه و نقاط ثابت بوسیله نقاط مرجع باید ذکـر گردیـده                     
از نقاط ثابـت حـداقل      باشد و همچنین مختصات نقطه ثابت در سیستم مختصات سراسری کشور نوشته شده باشد و برای هر یک                   

 .یک قطعه عکس رنگی از منطقه در دفترچه مربوطه ضمیمه گردد
 . آمده است"د" پیوست درنمونه کارت شناسایی نقاط ثابت 

 پروفیلو  ترسیم اوراق پلان -3-8
پروفیل باید اطلاعـات مربـوط بـه حـدود دو کیلـومتر از              و  یک از اوراق پلان       را در بالای پلان رسم نموده و هر         طولی پروفیل

طولی، فصل مشترک صفحه قائم فرضی است که از محور مسـیر طراحـی شـده روی                 پروفیل  منظور از    .محور مرکزی را دارا باشد    
رای تهیه  در عمل ب  . دهد تصویر خواهد شد     ای که پستی و بلندی محور مسیر را نشان می           کند و بصورت خط شکسته      زمین عبور می  

 طولی لازم است مسیر طراحی شده بصورت تاکئومتری برداشت گردد و به کلیه نقاط و تغییر شیبها ارتفاع داده شود و نهایتاً               پروفیل
هـای    ، طـول  xگردد کـه در محـور          رسم می  xoz طولی در صفحه     پروفیلها بین آنها      با داشتن ارتفاع هر یک از نقاط و تغییر شیب         

گردد   بنابراین در صفحه مختصات، هر تغییر شیب بصورت یک نقطه، مشخص می           . شود   ارتفاع نقاط منعکس می    zافقی و در محور     
چون تغییرات ارتفاعی .  طولی استپروفیلیا ) در محور خط(ای حاصل شده که همان خط زمین  که از اتصال این نقاط خط شکسته

 طولی خـط، مقیـاس طـولی را معـادل           پروفیلبه جهت بهتر نشان دادن      نقاط، نسبت به تغییرات طولی معمولاً کمتر است درنتیجه          



11 تقاطع با خطوط انتقال نیرو، لترسیم اوراق پلان و پروفی

 1:2000 بنابراین مقیاس پروفیل طولی محور مسـیر         .کنند  مقیاس پلان خط و مقیاس ارتفاعی را چهار برابر مقیاس طولی اختیار می            
 . باشد1:2000مقیاس پلان باید در باند پنجاه متر از هر طرف محور .  خواهد بود1:500و ارتفاعی 

 طولی بطور توام طراحی گردند تا نهایتاً یک ترکیب خـوب و مناسـب            پروفیلجهت داشتن یک طرح مناسب لازم است پلان و          
قرار % 3 طولی و در پلان لازم است نقاطی را که در آفست مشخص از مسیر با تغییر شیب بیش از                     پروفیلهمچنین در   . بدست آید 

 . آورده شود)کنتر(دارند به صورت پروفیل عرضی 
 .ایستگاهها و نقاط ارتفاعی سرشکن شده و نقاط کنترل محور مرکزی باید در اوراق پلان پروفیل نشان داده شوند

باید رسم پلان و    ) نقاط زاویه (در نقاط شکست    . های مسطحاتی در روی پلان پروفیل بایستی با دقت رسم شود            پروفیل و پدیده  
در فاصـله پـنج     .  پنج سانتیمتری مجدداً رسم پلان پروفیل از همان نقطه شکست آغاز شود            پروفیل قطع گردد و پس از یک فاصله       

دار در پلان ترسیم و زاویه انحراف و مقدار زاویـه و نـام ایسـتگاه روی آن نوشـته                       مقدار زاویه بوسیله خط جهت     ،سانتیمتری مذکور 
 .شود

ه موجود در محور مرکزی پلان را بتوان بـا تصـویر قـائم              محور مرکزی روی قسمت پلان باید مشخص گردد بطوریکه هر عارض          
با استفاده از زاویه    . برداری باید روی پلان و پروفیل منعکس گردد         تمام اطلاعات حاصله از نقشه    . در پروفیل نشان داد   نقطه مشابه آن    

همچنین عوارض مسـطحاتی    . گرددمنعکس   1:500با مقیاس    محاسبه و در روی پروفیل       ، ارتفاع عوارض مرتفع روی مسیر     ،قائم دوم 
هـا و   ها و خیابـان   در مناطق شهری اسامی کوچه  .باید ترسیم شوند  ) خط زمین (روی خط پروفیل    ... ها و نهرها و       ها، رودخانه   مثل جاده 

 .تأسیسات و اماکن عمومی اعم از مذهبی، دولتی و خصوصی روی نقشه نوشته شود
و عـوارض  بـوده  دارای عنوان و لژنـد  بایستی  این اوراق می .لاعات مربوطه ثبت گردد و اط  شده کشی  اوراق پلان پروفیل باید خط    

 . آمده است"هـ" نمونه این اوراق در پیوست .طبق لژند ترسیم و نامگذاری شود
 :جزئیات زیر بایستی روی پلان و پروفیل مشخص گردد

  تقاطع با خطوط انتقال نیرو-3-8-1
 :موجود موارد زیر باید مشخص و در پلان و پروفیل نوشته شوددر تقاطع با خطوط انتقال نیروی 

ترین و بالاترین سیم خطوط انتقال موجود نسبت به زمین در محل تقاطع با مسیر خطوط که در برخی مـوارد در                        ارتفاع پائین  -
ولتـاژ خـط طراحـی      که بستگی به    آن   متر از طرفین     30 الی   13 مسیر و در فاصله      محورسه محل باید قرائت شوند یعنی در        

 )متر راست30متر چپ و 30 کیلوولت 400به عنوان مثال در خط (شده دارد 
 الامکان نام خطوط موجود  ولتاژ خطوط انتقال موجود و حتی -
در صورتیکه فاصله مرکز برجها از محل تلاقی کمتر از          (شماره و فاصله مرکز برجهای خطوط موجود در طرفین محور تقاطع             -

 )کند  غیر اینصورت فقط ذکر شماره کفایت می متر باشد در100
 زاویه تقاطع مسیر با خطوط موجود و متراژ محل تقاطع -
 و تعداد مدار خطوط ) در صورت وجود(تعداد شیلد وایر  -

ز محـور سـیم مـذکور        متـری ا   150 الی   80 درجه و در فاصله      90 الی   70 جهت قرائت ارتفاع سیم لازم است زاویه امتداد قرائت با امتداد سیم بین               :نکته
 .صورت گیرد و همچنین درجه حرارت به هنگام قرائت یادداشت گردد
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  تقاطع با خطوط مخابراتی-3-8-2
 :موارد زیر باید در هنگام تقاطع با مسیر خطوط مخابراتی موجود مشخص و در پلان و پروفیل آورده شود

 ارتفاع بالاترین سیم نسبت به زمین  -
 راتی طرفین مسیر خط نسبت به محور خط محل و فاصله تیرهای مخاب -
 زاویه تقاطع و متراژ محل تقاطع  -

 ها و راهها  تقاطع با جاده-3-8-3
 :شده و در پلان و پروفیل نوشته شود گیری ها و راهها اندازه موارد زیر باید در موقع تقاطع مسیر خط با جاده

 )آهن و راهها از درجات مختلف راه(نوع راه  -
یعنی (شود    ویه تقاطع و طرفین محل تقاطع که شامل سه نقطه در لبه اول راه و سه نقطه در لبه دوم راه می                     محل تقاطع و زا    -

 )حداقل شش نقطه
 رقوم سطح تمام شده جاده و محور آن  -
الامکان نام روستا و یا شـهرهای ابتـدا و انتهـای جـاده مشـخص                  حتی(موقعیت راهها اعم از جاده اصلی و یا فرعی ایستگاه            -

 ).رددگ

 
 

 

 های نفت، گاز، آب و  دیگر موارد مشابه  تقاطع با لوله-3-8-4
بایستی محل تقاطع، زاویه تقاطع و مشـخص نمـودن            های نفت، گاز، آب و دیگر موارد مشابه می          در موقع تقاطع مسیر خط با لوله      

نقطه شامل محل تلاقی و طرفین محل تلاقی تـا          حداقل سه   (گیری و در پلان و پروفیل آورده شود           زیرگذر یا روگذر بودن لوله اندازه     
 ). متر از هر طرف50باند 

 

  تقاطع با رودخانه ـ مسیل ـ آبرفتها و قنوات-3-8-5
 :گیری و در پلان و پروفیل نوشته شود در تقاطع با رودخانه، مسیل و آبرفتها مواد زیر باید اندازه

حداقل شـش  (، تقاطع مسیل و آبرفتها با محور خط و زاویه تقاطع            )بصورت عرضی (محل تقاطع ابتدای رودخانه و انتهای آن         -
 )سه نقطه لبه اول و سه نقطه لبه دوم: نقطه

ــا بـــایر بـــودن قنـــات نیـــز ذکـــر شـــود (مســـیر و محـــل قنـــوات و زاویـــه تقـــاطع بـــا محـــور خـــط   - ).دایـــر یـ
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  تقاطع با تأسیسات، پستی و بلندیهای مصنوعی-3-8-6
 .های پلان و پروفیل آورده شود  باید عرض، ارتفاع، طول و یا عمق آنها مشخص و در نقشهدر تقاطع با تأسیسات مصنوعی

 های گیرنده و یا فرستنده  برخورد با آنتن-3-8-7
 متر باشد بایـد     50برداری در صورتیکه داخل حریم        در زمان نقشه  . این مورد تنها در زمان مسیریابی مهم است و باید گزارش شود           

 .ها در پلان آورده شودفاصله و نام آن

  تقاطع با ایستگاههای رادار و برج مایکروویو و فرودگاه-3-8-8
 .عمل شود 7-8-3 مانند بند بایداین مورد نیز در 

مـان  تواند در حـریم قـرار گیـرد و اصـولاً در ز              تحت هیچ شرایطی و تنها با اجازه ارگان مربوطه می          8-8-3 و   7-8-3  لازم به ذکر است که موارد      :نکته
 .کند در غیر اینصورت موجبات واریانت مسیر را فراهم می. مسیریابی حریم قانونی آنها باید رعایت شود

  بوته زار و نظایر آن- کشاورزی- باغات- تقاطع باجنگل-3-8-9
زی و نظـایر آن   زمینهـای کشـاور   زارهـا،   بوتـه – درختکاری و باغات، مناطق پوشیده از گیاهان انبـوه           در برخورد با مناطق جنگل،    

بایستی ارتفاع درختان جنگلی و باغات، تراکم گیاهان و نوع زراعت کشاورزی و ابتدا و انتهای آن درتقاطع با محور خط مشخص و در                        
 .های پلان و پروفیل نوشته شود نقشه

 های میزان به کمک منحنیپروفیل طولی رسم  -3-9
 مقیاس تهیه شده به جهت برخورداری از یک طراحی خـوب و مناسـب،   هنگام طرح مقدماتی مسیر روی نقشه توپوگرافی کوچک      

برای . های مذکور از مسیر نیز همزمان با مسیر طراحی شده مورد مطالعه قرار گیرد                طولی متناسب با دقت نقشه     پروفیلضروری است   
نظـر را    ی با دقت کم از مسـیر مـورد         طول پروفیلهای میزان است      توان به کمک نقشه توپوگرافی که شامل منحنی         انجام این کار می   

 طولی را داشته    پروفیلتا نهایتاً پلان خط طراحی شده هماهنگی لازم اولیه با           . تهیه و بررسیها و محاسبات لازم را روی آن، انجام داد          
 .باشد

 :های میزان مراحل زیر را خواهیم داشت  طولی به کمک منحنیپروفیلبرای رسم یک 
 .زیر در شکل ABهمچون امتداد . گردد بایستی رسم شود، روی نقشه مشخص می ه  نیمرخ طولی آن، میابتدا خط یا امتدادی ک
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 رسم نیمرخ طولی به کمک منحنی میزان: 1شکل 
 

مشـخص  ) هـا   تـرین منحنـی     بویژه بلنـدترین و پسـت     ( را قطع نموده یا با آن تماس دارند          پروفیلهای میزانی که خط       منحنی -
 .دشون می

بایسـتی تهیـه شـود کاغـذ سـفیدی انتخـاب شـده و روی آن خطـوط مـوازی افقـی و                           آن مـی   پروفیـل به طول امتدادی که      -
اند انتخاب   را قطع نمودهپروفیلهایی که خط  برای هر خط افقی عددی متناسب با ارتفاع منحنی. شود البعدی رسم می   متساوی

 ).خواهد بودمقیاس ارتفاعی چهار برابر مقیاس نقشه (گردد  می
 .گیرد  قرار میپروفیلشده در امتداد بالاترین خط افقی رسم شده، تاشده و در کنار خط  کشی کاغذ خط -
کشـی شـده    های میزان، عمودی بر خط هم ارتفاع آن، منحنی روی کاغذ خط  با منحنی پروفیلاز هر یک از نقاط برخورد خط         -

بایست ارتفاع مطلق   در حد فاصل دو منحنی میزان قرار گرفته باشد مییلپروفدرصورتی که ابتدا و انتهای خط ( گردد رسم می
 ).کشی شده منتقل گردد آن نقطه تعیین شده و روی کاغذ خط

اند به وسیله یک خط تقریباًً منحنی به هم وصـل نمـوده تـا                 بایست نقاطی که به ترتیب بالا، روی کاغذ رسم شده           در انتها می   -
 .ت آید بدسAB طولی امتداد پروفیل

های مختلف در هر سکشن، پارامترهای     تواند در روی کامپیوتر و در فایل دیجیتال نقشه تهیه شده انجام پذیرد و با ایجاد واریانت                   این مراحل می   :نکته
 .یک ترسیم گرددافزار، پروفیل مربوطه بین دو نقطه به طور اتومات مسیر نهائی را انتخاب و توسط نرم... مختلف مسیر از جمله شیب زمین و 
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  ملاحظات کلی-3-10
توانـد بـرازش مختصـات محلـی مسـیر          که مـی  ( نهایی تهیه گردد     z و   y و   xشده لیست مختصات      گذاری  برای کلیه نقاط بتن    -

 دستی میانگیری شده باشد که بهمراه ارتفاع محلی ترازیابی مثلثاتی لیست مختصات تکمیل              GPSپیمانیش شده بر مختصات     
 ).گردد می

ها و  در کروکی مسطحاتی اندازه طول. های مسطحاتی و ارتفاعی جداگانه روی کاغذ شفاف ترسیم گردد   وکی مسیر پیمایش  کر -
 .دادن جهت نوشته شود زوایا و در کروکی ارتفاعی، اختلاف ارتفاع در مسیرهای رفت و برگشت با نشان

م نویسنده، منطقه عملیات، نوع دسـتگاه، تـاریخ، محاسـب و            نام عامل، نا  (های محاسباتی باید تکمیل باشد        اوراق قرائت و فرم    -
 ).غیره

 :این گزارش باید شامل اطلاعات مشروحه زیر باشد. فنی عملیات به طور کامل تهیه و ضمیمه مدارک زمینی باشدگزارش  -
ذکـر  ... زمـان انجـام کـار و        ، شرح عملیـات،     مسیرتقریبی  طول  که در آن باید هدف از تهیه نقشه، نام کارفرما،           :  مقدمه گزارش  -الف

 .گردد
 . اصل گزارش فنی شامل دو قسمت مجزا برای کارهای مسطحاتی و کارهای ارتفاعی خواهد بود-ب
 دسـتی   GPS یا بصورت دقیق یا بـرازش شـده مختصـات            GPSو لیست مختصات    برای کارهای مسطحاتی شرح پیمایش       -

 .کند کفایت می
 .کند رفت و برگشت ترازیابی مثلثاتی کفایت میجداول قرائت برای کارهای ارتفاعی شرح  -

  جهت عملیات زمینی وسایل لازم -4
 : از مسیر خطوط انتقال نیرو، وسایل زیر لازم است1:2000برای انجام عملیات زمینی تهیه نقشه به مقیاس 

  ثانیه15با دقت حداقل یاب  زاویه -
 یاب یا تاکئومتر الکترونیک فاصله -
 ه دستگا2اتومبیل مناسب  -
 نما  قطب- ژالون-رفلکتور -
 ... چوب پرچم و _های آهنی و چوبی   میخ_ وسایل ساخت نقاط بنچ مارک -
 ماشین حساب مهندسی -
 کامپیوتر برای محاسبات نهایی -
 چادر یا کاروان -
 سیم دستی بی -
  متری2 متری و 50متر فلزی  -
- GPSدستی مناسب  

شـود و ترجیحـاً       گیـری زاویـه مـی       و استفاده از روشهای مختصاتی کمتر مبادرت به اندازه         GPSهای دقیق توتال و        براساس استفاده از دستگاه    :نکته
 .های توتال استفاده نمود توان از دستگاه های معمولی نبوده و می یاب نیازی به زاویه



 برداری خطوط انتقال نیروی برق نقشه

 
16

 کردن مسیر  پیاده-5
هـای     و رفـرنس   (IP) محـل تمـام زوایـا        لازم است که  . باشد  این مرحله شامل پیاده کردن محل زوایا و برقراری دید بین آنها می            

 2لازم اسـت کـه هـر        . گذاری شـود    علامت) سیمانی  عدد رپر  5جمعاً  (مربوطه در امتداد عقب و جلو و همچنین در امتداد نیمساز خط             
 .سیمانی در مسیر ایجاد گردد  یا رپرBMکیلومتر یک 

  شناسنامه زوایا-6

در ایـن   . یستی نسبت به تهیه یک شناسنامه یا کـارت شناسـایی زاویـه اقـدام گـردد                با  برای کلیه زوایای موجود در خط انتقال می       
باشد مشخص شده و فواصل و زوایای آنها از نقطه زاویـه در               نظر موجود می   شناسنامه عوارض مهمی که در نزدیکی نقطه زاویه مورد        

. یه، به وسیله این شناسـنامه ایـن نقطـه را احیـا نمـود           رفتن بتن نقطه زاو     گردد به نحوی که بتوان در صورت از بین          شناسنامه درج می  
 متر الزامی است چرا کـه تنهـا         3 آنها با دقت بهتر از       GPS همچنین ذکر مختصات     . آمده است  2ای از شناسنامه زاویه در شکل         نمونه

امه زوایا، مشخصـات نقـاط    در شناسن.باشد عامل تغییرناپذیر مختصات جهانی نقطه مذکور است که تحت هر شرایطی قابل کنترل می           
 .شود نیز باید درج گردد کمکی که برای بازیابی نقاط زاویه اجرا می

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ای از شناسنامه زاویه نمونه: 2شکل 
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 ترسیم روت مپ مسیر -7
ا بـه روی    تـوان محـور مسـیر ر        برای هر نقطه زاویه در سیستم شبکه سراسـری کشـور مـی            گیری شده     باتوجه به مختصات اندازه   

ترسیم نمود و عوارض مهم موجود در اطراف مسیر را بطور مشخص            ) 1:250000 و   1:50000 و   1:25000(های کوچک مقیاس      نقشه
در ضمن برای درج آگهی احداث خط انتقال نیرو در روزنامه به منظور تصرف مسیر، روت مپ با مقیاس مناسب که در قطع                      . نشان داد 

A4گردد  و به کارفرما طرح تحویل می بتوان ترسیم نمود، تهیه. 

 مدارکی که باید تحویل کارفرمای طرح گردد -8

 دفاتر برداشت -الف
روت مپ مسیر و روت مپ درج آگهـی در روزنامـه در             ) + کارت دسترسی و کارت احیاء نقاط ثابت      (دفترچه کارت شناسایی     -ب

 چهار نسخه

 پلان و پروفیل مسیر  -ج

  رفت و برگشت ایستگاههااوراق مربوط به محاسبه -د

 لیست مختصات زاویه -هـ

 فایل لیست مختصات و پلان مسیر و عوارض -و

کیلومتراژ مسیر از نظر دشت، تپه ماهور، کوهستان، کوهستان سخت و کوهستان خیلی سخت در هر سکشـن بـه تفکیـک در          -  ز
 .یک لیست ارائه گردد
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 "الف"پیوست

 ئت زوایا و تاکئومترینمونه برگ قرا -
 نحوه پرکردن برگ قرائت تاکئومتری -
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  زوایا برگ قرائت

 
 : ایستگاه :موسسه اجراکننده

 :ارتفاع دوربین
 :ارتفاع سینیال در ایستگاه

 :نوع هوا:                                نوع و شماره دستگاه:                           منطقه و نوع عملیات
 :ساعت:                                              تاریخ:                                                           عامل 

 نقاط  قرائت زوایا متوسط تبدیل به صفر نتیجه زوایا ملاحظات
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 ریــاکومتـرائت تــــرگ قــب
 

 :شماره صفحه:                                           نویسنده:                                          عامل:                                      منطقه و نوع عملیات
 

 :شماره صفحه:                                      ایستگاه:                                                تاریخ:                                         مؤسسۀ اجراکننده

 

 تـــی موقعیـــروکـــلاحظات و کـــم
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 به ایستگاه قبلی جــدول کــدها
1- 

 روی مسیر
 به ایستگاه جدید  1

3 
 به سکشن جدید

4 
 کنتر راست

5 
 کنتر چپ

6 
 عارضه پیوسته یا خارج مسیر

7 



21 روش ثبت اطلاعات و کدگذاری در برگ قرائت ناکتومتری

 روش ثبت اطلاعات و کدگذاری در برگ قرائت تاکئومتری
 .باشد بردار مشاور در سرزمین الزامی می که تکمیل آن توسط نقشهبرگ قرائت تاکئومتری دارای سربرگی است 

 :باشد ثبت اطلاعات در هر یک از ستونهای برگ قرائت تاکئومتری به شرح زیر می
I-شود شماره ردیف نقاط برداشت شده در این ستون نوشته می:  شماره نقاط. 

II-باشد شود و به شرح زیر می بت داده میاعداد مختلفی است که به اطلاعات متفاوت نس:  کد اطلاعات. 
 ایستگاه مسیر به عقب -1
 .گردند نقاطی که به منظور برداشت پروفیل طولی در روی محور مسیر قرائت می -2

گردند و در روی محـور مسـیر قـرار دارنـد، دارای کـد دیگـری                   لازم به توضیح است نقاطی که جهت برداشت عوارض قرائت می          
 .داده خواهد شدباشند که ذیلاً توضیح  می

 )ایستگاه جلو(ایستگاه جدید  -3
 )زاویه جلو(نقطه شکست جدید  -4

 نقطه توپوگرافی راست -5

 نقطه توپوگرافی چپ -6

ای کـه بـه عنـوان عارضـه برداشـت       ای روی محور مسیر یا خارج محور مسیر به هر نقطه  نقاط عارضه پیوسته یا تک نقطه      -7
 .گیرد  می تعلق7کد ) ای عارضه پیوسته یا تک نقطه(گردد  می

III-       شماره ترتیب اتصال نقاط برداشت شده به منظور ترسیم شکل عارضه و یا نـام               :  ردیف اطلاعات مسیر پیوسته یا نام ایستگاه
 .لازم به ذکر است اولین شماره ردیف اطلاعات مربوط به یک عارضه باید رقم یک باشد). جدید یا قدیم(ایستگاه 

 )باشند لاعات مسیر پیوسته نمیای دارای ردیف اط عوارض تک نقطه(
IV-ارتفاع ژالن یا ارتفاع تار وسط :  ارتفاع ژالن 
V-فاصله مایل قرائت شده:  فاصله 

VI-زاویه افقی قرائت شده:  زاویه افقی 
VII-زاویه قائم قرائت شده:  زاویه قائم 

VIII-عارضه غیرقابل دسترسی قرائت شده استزاویه قائم دوم که به منظور محاسبه ارتفاع:  زاویه قائم نوک مانع مرتفع . 
IX- نسبت داد و در این ) بزرگ یا کوچک(با استفاده از لژند پیوست باید به هر یک از عوارض یک حرف انگلیسی :  نوع اطلاعات

ند مورد از یک نوع عارضه دو یا چ) یک سکشن(لازم به توضیح است که اگر در فاصله بین دو نقطه شکست متوالی    . ستون ثبت نمود  
 و  2 و برای عارضه دوم عدد       1وجود داشته باشد باید به حرف انگلیسی مربوط به آن عارضه، شماره نسبت داد، برای عارضه اول عدد                   

گذاری نمود مثلاً در صورتیکه مسیر در طول یک سکشن سه مرتبه خطوط تلفن متفاوت را قطع کرده باشد به                      به همین ترتیب شماره   
 .دهیم  نسبت می(Y3) و خط تلفن سوم (Y2) و خط تلفن دوم (Y1)ط تلفن اول نقاط برداشت شده خ

X-شود مقدار زاویه انحراف مسیر در شروع هر سکشن در این ستون نوشته می:  زاویه انحراف مسیر خط. 
XI-شود ارتفاع دستگاه در هر ایستگاه در این ستون نوشته می:  ارتفاع دستگاه. 
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 "ب"پیوست 

 ای محاسبه متوسط نمونه فرمه
 رفت و برگشت فاصله 

 و اختلاف ارتفاع



23 روش ثبت اطلاعات و کدگذاری در برگ قرائت ناکتومتری

 
 ..............            محاسب              فاصله افقی                                                         (    )                                 شماره صفحه 

 
 ایستگاه رفت برگشت میانگین محاسبات دستی محاسبات کامپیوتری
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 .............. محاسب اختلاف ارتفاع                                                                (    )                                   شماره صفحه

 
 ایستگاه رفت برگشت میانگین محاسبات دستی محاسبات کامپیوتری
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 "ج"پیوست 

 شکل و ابعاد علائم ثابت بتنی
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 "د"پیوست 

  نقطه ثابتنمونه کارت شناسایی یک
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  کیلوولت جنوب سمنان63خط انتقال نیروی 

 Cدسترسی به زاویه * 

به طرف شاهرود رفته حدود یک کیلومتر مانده به انتهای سمت چپ، کنار لوله گاز و خروجـی کمربنـدی در                     ) بلوار(از میدان استاندارد    
 . نمایان استCحال حداث زاویه 

 
 
 

 Cاحیاء زاویه * 

قرار دارد، دوربـین را مسـتقر       ) رنگ قرمز مشخص گردیده    (R1میخ  ) طبق کروکی (ین تیر روشنایی وسط بلوار       سانتی دوازدهم  40در  
 درجه  79،  35،  20صفرصفر کرده، زاویه افقی     ) با رنگ سفید و آبی شطرنجی     (کرده و به نوک منبع آب هوایی بطرف باشگاه کارگران           

 . قرار داردC متری زاویه 38/229را باز و در فاصله 
 . قرار داردC1 متری ایستگاه 92/20درجه را باز و در فاصله  244، 05، 29همچنین زاویه افقی 
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 "هـ"پیوست 

 یک پلان پروفیل کاملنمونه 





 33 منابع و مراجع

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 





35 منابع و مراجع

 فهرست منابع و مراجع
 .1364ارات وزارت نیرو، چاپ سوم، ، انتش"طراحی خطوط انتقال نیرو"امیرمنصور قاضی زاهدی و علی محمد رنجبر،  -1
 ."مسیریابی خطوط نیرو"گزارشی از مجموعه حاضر تحت عنوان  -2

 ."شناسی خطوط نیرو زمین"گزارشی از مجموعه حاضر تحت عنوان  -3

 ."طراحی عمومی خطوط نیرو"گزارشی از مجموعه حاضر تحت عنوان  -4

 .اورهای انجام شده توسط شرکتهای مهندسین مش اسناد و مدارک پروژه -5





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





اين نشريه اين نشريه اين نشريه اين نشريه 

مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        ««««با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    

ــا  ــت ه ــا پس ــت ه ــا پس ــت ه ــا پس ــت ه ــال   ،،،،پس ــع و انتق ــوق توزي ــوط ف ــال   خط ــع و انتق ــوق توزي ــوط ف ــال   خط ــع و انتق ــوق توزي ــوط ف ــال   خط ــع و انتق ــوق توزي ــوط ف –خط

در در در در »»»»بــرقبــرقبــرقبــرقنيــروي نيــروي نيــروي نيــروي نقشــه بــرداري خطــوط انتقــال نقشــه بــرداري خطــوط انتقــال نقشــه بــرداري خطــوط انتقــال نقشــه بــرداري خطــوط انتقــال 

كليات مراحـل طـرح     كليات مراحـل طـرح     كليات مراحـل طـرح     كليات مراحـل طـرح      مربوط به     مربوط به     مربوط به     مربوط به    باحثباحثباحثباحثبرگيرنده م برگيرنده م برگيرنده م برگيرنده م 

مقدماتي مسير، تهيه نقشـه پـلان پروفيـل يـا           مقدماتي مسير، تهيه نقشـه پـلان پروفيـل يـا           مقدماتي مسير، تهيه نقشـه پـلان پروفيـل يـا           مقدماتي مسير، تهيه نقشـه پـلان پروفيـل يـا           

، ، ، ، توپوگرافي، وسايل لازم جهت عمليـات زمينـي       توپوگرافي، وسايل لازم جهت عمليـات زمينـي       توپوگرافي، وسايل لازم جهت عمليـات زمينـي       توپوگرافي، وسايل لازم جهت عمليـات زمينـي       

پياده كردن مسـير، شناسـنامه زوايـا، و ترسـيم           پياده كردن مسـير، شناسـنامه زوايـا، و ترسـيم           پياده كردن مسـير، شناسـنامه زوايـا، و ترسـيم           پياده كردن مسـير، شناسـنامه زوايـا، و ترسـيم           

 به انضمام مدارك نمونـه اي كـه          به انضمام مدارك نمونـه اي كـه          به انضمام مدارك نمونـه اي كـه          به انضمام مدارك نمونـه اي كـه         نقشه مسير، نقشه مسير، نقشه مسير، نقشه مسير، 

....بايد تحويل كارفرما شود، مي باشدبايد تحويل كارفرما شود، مي باشدبايد تحويل كارفرما شود، مي باشدبايد تحويل كارفرما شود، مي باشد






