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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    ) نظام فنـی اجرایـی     دفتر   – نظارت راهبردی معاونت   (ئیس جمهور رت راهبردی ر  ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
هـای خطـوط     مقـره –خطوط فوق توزیع و انتقال   پست ها،   یی  مشخصات فنی عمومی و اجرا    «نشریه حاضر با عنوان     

طراحی، سـاخت و    مقادیر نامی، جنس مواد تشکیل دهنده،       در بر گیرنده حداقل نیازهای مربوط به        »  جلد اول  -انتقال نیرو 
ای متداول و یا ترکیبی مورد استفاده در خطـوط هـوایی انتقـال     های چینی، شیشه ای در خصوص مقره  های کارخانه  آزمون

 .می باشد کیلوولت 400 الی 63نیرو سطوح ولتاژ 
هـا و   ماناندرکاران بـه ثمـر رسـیدن ایـن نشـریه و همچنـین سـاز        های دست معاونت امور فنی به این وسیله از کوشش     

انـد    های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نمـوده                     شرکت
 . سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
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مقـره هـای      - خطوط فوق توزیـع و انتقـال       ،پست ها  مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

 426 -1ه نشریه شمار ) جلد اول(خطوط انتقال نیرو 
 

 تهیه کننده
 یزدان اعرابیان،   ،علیرضا سرودی آقایان مهندسین     با همکاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

دی تهیه و تدوین شده است و توسط آقای اسـماعیل زارعـی مـورد ویراسـتاری قـرار                   دکتر عارف درو   و شهرام کاظمی 
 . گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .تحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصویب شده است
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  ندس جمال بیاتیآقای مه

 بهمن االله مرادی آقای مهندس
 آقای دکتر عارف درودی

 اکرم... رحمت ا آقای مهندس

 سازمان توسعه برق ایران
 مهندسین مشاور نیرو

 شرکت مشانیر
  علیرضا رییسیمهندسآقای 
 زیبا فاخری داریان  مهندس خانم

 شهرام کاظمی آقای مهندس
  اباذر میرزاییآقای مهندس

 یانی کساعلی اصغر هندسمآقای 
 طاهره نوری  مهندسحانم

  احسان االله زمانیآقای مهندس

 قدس نیرو  مهندسین مشاور
 شرکت مشانیر

 نیرو  مهندسین مشاور
 مشاور معاون هماهنگی و نظارت بر بهره برداری سازمان توانیر

 قدس نیروشرکت 
 نیرومهندسین مشاور 

  دبیر کمیته فنی طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو 
ــه عهــده آقایــان مهندســین   نظــام فنــی اجرایــیولیت کنتــرل و بررســی نشــریه در راســتای اهــداف دفتــر ؤمســ  ب

 . محمدرضا طلاکوب و پرویز سیداحمدی بوده است
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1كليات

هاي هاي  عمومي و اجرايي مقره عمومي و اجرايي مقرهمشخصات فنيمشخصات فني

خطوط انتقال نيروخطوط انتقال نيرو
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3كليات

 كليات-1

چينـي و  هـاي  دهنده، طراحي، ساخت و آزمـون مقـره  تشكيلاين مشخصات فني نيازمنديهاي لازم براي مقادير نامي، جنس مواد 

. نمايـد ميرا ارائه  كيلوولت 400 الي 63سطوح ولتاژي استفاده درخطوط هوايي انتقال نيروموردهاي تركيبي  اي متداول يا مقره   شيشه

بايستي براساس نيازمنديهاي آخرين تجديدنظر استانداردهاي به شرح ذيل و نشريات و مراجع منـدرج    هاي خطوط انتقال نيرو مي    مقره

:آزمون قرارگيرنداين استانداردها، طراحي، ساخته و مورددر

.برداري و معيارهاي پذيرششهاي نمونهرو: 60591 شماره IECاستاندارد -

.تكنيكهاي آزمونهاي ولتاژ بالا : 60060 شماره IECاستاندارد -

.هماهنگي عايقي : 60071 شماره IECاستاندارد -

.ايواحدهاي مقره زنجيرهابعاد توپي و سوكت اتصال در : 60120 شماره IECاستاندارد -

اي از نوع توپي و سوكتيو چيني و شيشهاي بشقابي هاي زنجيرهمقرهمشخصات واحد  : 60305 شماره IECاستاندارد -

.ايهاي توپي و سوكتي واحدهاي مقره زنجيرهكننده براي كوپلينگوسايل قفل : 60372 شماره IECاستاندارد -

 ولت1000امي بزرگتر از با ولتاژ نacاي براي خطوط هوايي هاي چيني و شيشهمقره : 60383 شماره IECاستاندارد -

. يكپارچه چينيهايمشخصات واحد مقره : 60433 شماره IECاستاندارد -

.هاي ولتاژ بالاآزمون تداخل راديويي بر روي مقره : 60437 شماره IECاستاندارد -

.اياي واحدهاي مقره زنجيره و زبانهشياردارابعاد كوپلينگهاي  : 60471 شماره IECاستاندارد -

.acهاي هاي ولتاژ بالاي مورداستفاده در سيستمآزمونهاي آلودگي مصنوعي برروي مقره: 60507 شمارهIECاستاندارد -

.ايشيشهمواد عايقي چيني و : 60672 شماره IECاستاندارد -

معرض منبـع    براي تعيين قابليت اشتعال مواد عايقي جامد درمواقعي كه در          روشهاي آزمون  : 60707 شماره   IECاستاندارد  -

.گيرندميرارحرارت ق

.هاي اتكايي خطمشخصات مقره : 60720 شماره IECاستاندارد -

استفاده در خطوط اي از جنس شيشه يا چيني موردواحدهاي مقره زنجيره  ماند  پساستقامت   : 60797 شماره   IECاستاندارد  -

.هوايي بعد از صدمه مكانيكي به عايق آنها

.توجه به شرايط آلودگيانتخاب مقره بادستورالعمل  : 60815 شماره IECاستاندارد -

. ولت1000با ولتاژ نامي بزرگتر از acمقره تركيبي براي خطوط هوايي  : 61109 شماره IECاستاندارد -

استفاده در خطوط هـوايي بـا ولتـاژ نـامي بزرگتـر از            اي تركيبي مورد  هاي زنجيره واحد مقره : 61466 شماره   IECاستاندارد  -

. ولت1000

.گيري تداخلات راديوييابزار اندازه: 1 شماره CISPRرد استاندا-

.خوارگري فلزات فريتي چكشمشخصات ريخته: A47M شماره ASTMاستاندارد -

.خوارگري فلزات آلياژي چكشمشخصات ريخته: A220 شماره ASTMاستاندارد -

.چدنمشخصات : A536 شماره ASTM استاندارد -
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.ايكورهمشخصات فولاد : A668 شماره ASTMاستاندارد -

.انبساط سيمان پرتلندآزمون روش : C151 شماره ASTMاستاندارد -

.پوشش روي بر سطوح ابزارهاي فلزي و فولادي: A153 شماره ASTMاستاندارد -

ايهاي چيني و شيشه مقره-2

 مشخصات فني-2-1

. ايستي با تمامي تجهيـزات جـانبي مربوطـه كامـل شـوند            باي، يكپارچه و اتكائي خط مي     هاي زنجيره مقره،  براي عملكرد مناسب  

گـذاري  رها بايد براي استفاده در ارتفاع، دماي محيط و شرايط بامقره. مقره باشند) I(مشخصات و مقادير نامي لازم بايد مطابق جدول    

. مشخص شده كاملاً مناسب باشند

سـاخت و همچنـين اسـتقامت        محـل    ،اختصـاري سـازنده، سـال     نام يا علامـت     آن  هاي سراميكي و چيني بايد زير لعاب        در مقره 

.دائمي، واضح و خوانا باشندشده بايد به صورت تمامي اطلاعات حك.شده آن درج شده باشدمكانيكي يا الكترومكانيكي تضمين

بشقاب چينـي يـا     . شده باشند سختشده به وسيله فرآيند مرطوب يا شيشه        بايستي از جنس چيني توليد    بخشهاي عايقي مقره مي   

لعاب مقره چيني بايد داراي سطح صاف بوده و لعاب پريدگي مقـره بايـد در                . شيشه مقره بايد داراي سطح كاملاً صاف و صيقلي باشد         

عـايق  . شدگي، ترك وخلـل و فـرج باشـند   ورقهبوده و فاقد هرگونه حفره، ورقه60383-1 شمارهIECاستاندارد  حد مجاز قيد شده در      

در قسـمتهاي شـيارها مجـاز     ميلي متـر  2بيش از  قطر  با  حباب  . اراي سطح صاف، بدون حباب هوا و ذرات ناخالص باشد         شيشه بايد د  

. نيست

گونـه بازسـازي   هيچ. اي طراحي شود كه تداخل راديويي به حداقل ممكن رسيده و عاري از اثر كرونا باشد            گونهبايستي به مقره مي 

.انجام گيردبايستي حفره در واحدهاي مقره نمي

بايستي به ترتيب با مقادير ارائه     هاي يكپارچه مي  هاي اتكايي خط و واحد مقره     هاي استاندارد بشقابي ، مقره    مشخصات اصلي مقره  

. مطابقت داشته باشند60433 و 60720 ،60305هاي  شمارهIECشده در استاندارد 

شـده در اسـتاندارد     مقادير ارائـه  بايستي مطابق با  اي مي حدهاي مقره زنجيره  اي وا هاي شياردار و زبانه   ابعاد و تلورانسهاي كوپلينگ   

IEC باشند60471 شماره .

بايستي مطابق با مقـادير ارائـه شـده در اسـتاندارد            اي مي هاي توپي و سوكتي واحدهاي مقره زنجيره      ابعاد و تلورانسهاي كوپلينگ   

IEC باشند60120 شماره .

 شـماره   IECشـده دراسـتاندارد     بايستي مطابق با مشخصات ارائه    شامل ابعاد و تلورانسهاي آنها، مي     كننده،  مشخصات وسايل قفل  

. باشند60372



5آزمونها

طبـق  چـدن   و يـا  32510 و35018 درجـه  ASTM A49خـوار طبـق اسـتاندارد    بايستي از جنس آهن چكشيسوكتهاي مقره م

. باشدايكورهفولاد باشد و يا 65-45-12يا60-40-18 درجه ASTM A536استاندارد 

بايستي فاقد هرگونـه آثـار   آنها مي. ساخته شوندASTM A668طبق استاندارد اي بايستي از فولاد كورهها نيز ميهاي مقرهتوپي

 ـ         خوردگي و آثار نامطلوبي از اين قبيل، كه مي        خلل و فرج، ترك   : نامطلوبي همچون    رارتوانند عملكرد يا استقامت آنها را تحت تـاثير ق

.دهند، باشند

بايسـتي نيازمنـديهاي    پوشـش گـالوانيزه مـورد اسـتفاده مـي         . ور گرم باشـند   بايستي داراي گالوانيزه غوطه   ها مي ها و سوكت  توپي

.اند برآورده نمايند ارائه شده60383 شماره IECاي را كه در استاندارد آزمونهاي مربوطه

.مورد قبول نيست "w"خار طرح .  باشدخار قفل كننده بايد از برنز يا فولاد ضد زنگ

. شـود ايستي دراثر انبسـاط و انتقبـاض خـرد   باستفاده براي مونتاژ بايستي از نوع سيمان پورتلند يا آلومينا بوده و نمي         سيمان مورد 

. داشته باشدA151 شماره ASTM درصد مطابق با استاندارد 12/0ورتلند بايد ضريب انبساط كمتر از پسيمان 

بايستي به صورت متحدالمركز با استفاده از سيمان پورتلند يا آلومينا مونتاژ            ها مي اتصالات بالايي و پاييني مقره    ي عايقي و  بخشها

 شـماره  IECبايستي مطابق با مقادير ارائه شـده در اسـتاندارد   اي مي جابجايي محوري، شعاعي و زاويهتولرانسهايمقادير مجاز  . شوند

. باشد60383

مونها آز-2-2

 و مراجـع 60383 شـماره  IECبايستي مطـابق آخـرين تجديـدنظر اسـتاندارد      و جاري مربوطه مي   اي  كليه آزمونهاي نوعي، نمونه   

.استفاده درخطوط نيرو انجام گيرنداي موردهاي چيني و شيشهمندرج در آن برروي مقره

هاي اتكايي خطآزمونهاي قابل اعمال به مقره
:آزمونهاي نوعي شامل•
تحقيق ابعاد مقره-
خشكدر شرايط برابر موج ضربه صاعقه درتحمل آزمون ولتاژ -
در شرايط مرطوب فركانس قدرت تحملآزمون ولتاژ -
آزمون نيروي شكست مكانيكي-
:اي شاملآزمونهاي نمونه•
تحقيق ابعاد مقره-
آزمون دوره حرارتي-
آزمون نيروي شكست مكانيكي-
 حرارتيوكآزمون ش-
آزمون تخلخل-

زمون روكش رويآ-

:آزمونهاي جاري شامل•
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بازرسي چشمي جاري-

آزمون مكانيكي جاري-

اي  آزمونهاي قابل اعمال به واحدهاي مقره زنجيره

:آزمونهاي نوعي شامل•

تحقيق ابعاد مقره-

خشك با پلاريته مثبت و منفيدر شرايط آزمون ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه -

قدرت در شرايط مرطوبآزمون ولتاژ تحمل فركانس -

)براي مقره چيني(آزمون نيروي شكست الكترومكانيكي -

)ايبراي مقره شيشه(آزمون نيروي شكست مكانيكي -

مكانيكي_ آزمون عملكرد حرارتي -

مقره بعد از شكست عايق آنماند مكانيكي پسآزمون استقامت -

آزمون يا ارائه گواهي براي ضريب انبساط سيمان-

:اي شاملآزمونهاي نمونه•

تحقيق ابعاد مقره-

اي و محوريتحقيق تغييرمكان زاويه-

كنندهآزمون تحقيق سيستم قفل-

آزمون دوره حرارتي-

آزمون نيروي شكست الكترومكانيكي-

آزمون نيروي شكست مكانيكي-

آزمون شوك حرارتي-

شدنمقابل سوراخآزمون استقامت در-

آزمون تخلخل-

رويآزمون روكش-

:ملآزمونهاي جاري شا•

بازرسي چشمي جاري-

آزمون مكانيكي جاري-

آزمون الكتريكي جاري-



7هاي تركيبي، مشخصات فنيمقره

هاي تركيبي مقره-3

 مشخصات فني-3-1
.هاي تركيبي داشته باشد سال درزمينه توليد مقره10بايستي گواهي معتبر مبني برتجربه حداقل به اندازه سازنده مقره مي

بايستي از كننده مي نصب، ولتاژكاري، شرايط آلودگي و مشخصات استفاده   سال توليد، محل  : شده شامل هاي فروخته اطلاعات مقره 

.سوي سازنده ارائه گردد

هـاي تركيبـي    تري در زمينه طراحي و توليد مقـره       باشد كه داراي تجربه طولاني    درميان سازندگان مشابه اولويت با سازندگاني مي      

.باشندمي

 سازنده، سال، محل ساخت و همچنين استقامت الكترومكانيكي تضمين شـده    هر مقره نام يا علامت اختصاري     روي قسمت فلزي    

.تمامي اطلاعات حك شده بايد به صورت دائمي، واضح و خوانا باشد. آن درج شده باشد

.بايستي موجود باشدسرويسهاي كنترل كيفيت سازندگان مقره ميمشخصات واحدهاي تحقيقاتي، امكانات آزمايشگاهي و

.بايستي از دو قسمت هسته و محفظه تشكيل شده باشنديبي ميهاي تركمقره

.مجهز باشندنياز، مطابق طراحي،  مورديبايستي به كوپلينگهاي انتهايها ميمقره

اي مستحكم شـده بوسـيله   بايستي از جنس الياف شيشهمهم هسته مقره در استقامت مكانيكي آن، هسته مي        به علت نقش بسيار   

.ا استقامت بالا تهيه شده باشد باپوكسيهاي رزين

.حين سرويس مقاومت نمايدشده درهاي اعمالهيدروليز، خوردگي و تنش: هايي همچونبايستي درمقابل پديدهها ميهسته مقره

.ن رابر با ضخامت معيني پوشانده شودواي از سيليكبايستي بوسيله پوشش بدون درز لايههسته مقره مي

.مقابل شرايط محيطي پيرامون، آلودگي و رطوبت محافظت نمايد هسته را دربايستيمحفظه مقره مي

بايستي مطابق طراحي جهـت حصـول     اين چترها مي  . تواند براساس طراحي صورت گرفته به چترهايي نيز مجهز باشد         محفظه مي 

.شده باشندبه فاصله خزشي موردنياز به شيوه مناسبي برروي هسته مقره ايجاد

بايسـتي از آهـن   آنهـا مـي  . بايستي به فيتينگهاي انتهايي مناسـبي مجهـز باشـد   تقال نيروي مكانيكي، هسته مقره مي به منظور ان  

. اي تهيه شده باشندخوار يا فولاد كورهچكش

ري اي پوشانده شود كه از نفوذ آب جلوگي       گونهاستفاده از يك پوشش مناسب به     بايستي با مقره مي محفظه  فاصله مابين فيتينگ و     

بايستي فيتينگهاي انتهايي مي  . بايستي به شيوه مناسبي سطح فيتينگهاي فلزي و محفظه مقره را بپوشاند           اين پوشش مي  . به عمل آيد  

.ديدن هسته مقره نشونداي كه منجر به صدمهگونهبه شيوه مناسبي به هسته مقره متصل شوند به

.ها و تلورانسهاي مربوطه تطابق داشته باشندشده در نقشهات ارائهبايستي با مشخصمشخصات فيتينگهاي انتهايي مقره مي

.هاي آزموني مناسبي مورد تاييد قرارگيرداستفاده از روشبايستي باها درمقابل آب مينفوذناپذيري مقره

. باشند61109 شماره IECشده در استاندارد بايستي مطابق مقادير ارائهتلورانسهاي مجاز ابعاد مقره مي
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 آزمونها-3-2

 و  61109 شـماره    IECبايستي مطابق آخـرين تجديـدنظر اسـتاندارد         اي و جاري مربوطه مي    كليه آزمونهاي طراحي، نوعي، نمونه    

.استفاده درخطوط نيرو انجام گيرندهاي تركيبي موردروي مقرهآن برمراجع مندرج در

:آزمونهاي طراحي شامل•

ها و اتصالاتآزمونها برروي واسطه-

 زمان هسته مونتاژشده-آزمون نيرو-

پوشش مقرهآزمون -

هستهآزمون مواد-

آزمون قابليت اشتعال-

: آزمونهاي نوعي شامل•

خشكدر شرايط برابر موج ضربه صاعقه  درتحملآزمون -

در شرايط مرطوبآزمون ولتاژ فركانس قدرت -

در شرايط مرطوببرابر موج ضربه كليدزني  درتحملآزمون ولتاژ -

بودن واسطه مابين فيتينگهاي انتهايي و محفظه مقره  زمان و آزمون محكم_ نيروي مكانيكي آزمون-

:اي شاملآزمونهاي نمونه•

آزمون تحقيق ابعاد مقره-

شوندگيآزمون تحقيق سيستم قفل-

شدهبودن واسطه مابين فيتينگهاي انتهايي و محفظه مقره و آزمون نيروي مكانيكي تعيينآزمون تحقيق محكم-

آزمون روكش روي-

: آزمونهاي جاري شامل•

آزمون بازرسي چشمي-

آزمون مكانيكي جاري-

بندي بسته-4

نقـل از اعمـال هرگونـه تـنش     واي صورت گيرد كه درمدت زمان انبارداري و درحين حمل  گونهبايستي به ها مي بندي مقره بسته

.ها ممانعت به عمل آيدمضري به مقره

.شدگي خارها قرار گيردقفلضعيت ها بايد در ودر جعبه

.اي باشدهاي مشابهبايستي شامل واحد مقرهبسته ميهر

دهنده نام يـا علامـت تجـاري سـازنده، مشخصـات اصـلي و تعـداد               كه نشان باشد   علائمي    داراي بايستيها مي بسته از مقره  هر

.آن استهاي موجود در مقره



9اندازيحمل و نقل، انبارداري و نصب و راه

ندازيا نصب و راهانبارداري و حمل و نقل، -5

انبارداري-5-1

هاي در مورد مقره.  نگهداري نمود،ها را در مكانهاي مناسبي تحت شرايطي كه سازنده پيشنهاد نموده است      ضروري است كه مقره   

ها تميز و بـدور  ها در انبار سرپوشيده نگهداري شوند، ضمناً بايد دقت شود كه محل نگهداري اين مقرهتركيبي ضروري است اين مقره    

 كه در آن قرار داده شده نگهداري شوند    PVCاي  ها بايد درون جعبه يا غلاف لوله      مقره. هرگونه آلودگي و مواد روغني و نفتي باشد       از  

. هاي مقوايي ضخيم بايد استفاده شودهاي تركيبي از لولهبندي مقرهجهت بسته. ها را روي زمين قرار دادبايستي اين مقرهو هرگز نمي  

.عمل شود183شماره CIGRE بايد مطابق با دستورالعمل ي تركيبيهاحمل و نصب مقرهي، انبارداربراي 

 حمل و نقل-5-2

در مـورد   . ها جلوگيري شـود   اي به مقره  شدن هرگونه صدمه  بايستي صورت گيرد تا از وارد     حمل و نقل تدابير خاصي مي     در مواقع   

هـاي در مـورد مقـره    . ها دچار خميدگي نشـوند    انجام شود كه اين قبيل مقره     هاي تركيبي بلند لازم است حمل و نقل به صورتي           مقره

. درجه نسبت به خط افق است30) وسط ميله مقره نسبت به دو سر آن( حداكثر ميزان خميدگي ، متر2 با طول بيش از تركيبي

چنانچـه بـه   . اند اين منظور ساخته شدهكه براياستفاده نمود از وسايل نردباني شكلي بايستي ميهاي بلند   براي حمل و نقل مقره    

.بايستي توسط افراد بيشتري صورت گيردهر علت اين قبيل وسايل در اختيار نباشد حمل و نقل مي

هاي قبل از نصببازرسي-5-3

ردند و چنانچـه    بندي و پوشش آن خارج نگ     ها از بسته  بايستي دقت نمود تا بيشتر از تعداد موردنياز، مقره        ها مي درهنگام نصب مقره  

بندي و پوشش مربوطه قراردهند و بهنگام نيـاز مجـدد آنهـا را از    ها را در جعبه، بستهانجام كار به هردليل به تعويق انجامد، حتماً مقره 

.بندي خارج نمايندبسته

صـورت مشـاهده هرگونـه    تا درداد بازرسي و كنترل قراربندي به دقت موردنمودن از بستهبايستي بعد از خارجها را ميكليه مقره 

هاي تركيبي و آثاري از ايـن       هاي چيني يا خراشيدگي پوشش چترها و هسته مقره        شدن لعاب مقره  خوردگي، پارگي و كنده   تركشكاف،

گيرنـد و تصـميم لازم درمـورد آنهـا         بازرسي و كنترل قرار   ها كنار گذاشته شده و نصب نشوند تا توسط مهندس مورد          اين مقره قبيل،

.اتخاذ شود

شده باشد، لازم اسـت مقـره سـالم را    دقتي يا هرعمل ديگري بهنگام نصب و يا پس از نصب به مقره آسيب وارد   چنانچه براثر بي  

.جايگزين آن نمايند

 تـا در گيـرد دقت مورد بازرسي و كنتـرل قـرار  ه آلات زنجيره مقره يا مقره بايد ب بستها و پيچهاي يراق   هاي كرونا، فيتينگها،  حلقه

استفاده از  نگيرند و چنانچه پليسه يا لبه تيز روي آنها مشاهده گردد لازم است با             مورداستفاده قرار صورت مشاهده ترك يا شكستگي،    

.گيري و سوهانكاري لبه تيز انجام شودسوهان مناسب پليسه
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.بايستي به شدت اجتناب شودديده ميهاي آسيباز نصب مقره

 تميزكردن-5-4

اينكه در نگهداري آنها در انبار دقت لازم صورت نگرفته باشد و تعـدادي    باشد مگر ها نمي لت عادي نيازي به تميزكردن مقره     درحا

اين صورت براي تميزكردن آنها كافي است كهنه تميز و خشك و يا درصـورت     در. داشته باشند از آنها قبل از نصب به تميزكردن نياز       

. آب تميز شسته شود و سپس آن را خشك نمايندلزوم خيس استفاده شود و با

 نصب-5-5

تـوان قطعـه   براي ايـن منظـور مـي   . بايستي اجتناب شودبندي از قراردادن آنها برروي زمين ميها از بستهكردن مقره پس از خارج  

. آن قراردادها را رويزمين مسطحي را انتخاب و سپس يك قطعه برزنت با ابعاد مناسب روي زمين پهن كرده و مقره

بايستي بريد بلكه مطابق با دستورالعمل      را نمي ) هاي تركيبي بويژه مقره (ها   دربرگيرنده مقره  PVCهرگز پوشش پلاستيكي يا لوله      

.اي كه در آن قراردارند خارج نمودسازنده بايد آنها را از پوشش يا لوله

بـويژه درمـورد    (تواند منجر بـه آسـيبهاي جـدي بـه مقـره             ار مي اين ك . بايستي خودداري شود  ها برروي زمين مي   از كشيدن مقره  

.شود) هاي تركيبيمقره

هاي تركيبي از بكاربردن هرگونه مواد نفتي  فقط از آب و پارچه تميز استفاده گردد و درمورد مقره          براي شستن مقره درصورت نياز،    

.بايستي جداً پرهيز شوديا شيميايي براي اين منظور مي

.دقت نمود كه بيش از حد مجاز خميده نشوندبايد هاي بلند بجايي و نصب مقرهبهنگام جا

بايستي از پوشش نقل ميودرهنگام حمل. بايستي اجتناب شودها ميها از گذاشتن ابزارآلات روي مقرهدرهنگام حمل و نقل مقره    

.ها استفاده نمود حمل مناسب مقرهمحفظهيا 

ها شده در نقشهآلات مربوطه مطابق محل مشخصهاي كرونا و يراقبايستي توجه داشت كه حلقهدرهنگام نصب زنجيره مقره مي    

آثـار نـامطلوبي همچـون پليسـه و     . بايسـتي صـورت گيـرد   هايي هم از آنها به منظور عاري از نقص بودنشان مي        بازرسي. نصب شوند 

.هاي مناسبي برداشته شوندده از شيوهاستفابايستي باهاي تيز نيز ميلبه

از بسـتن طنـاب بـه قسـمتهاي         . بايستي طناب يا كابل مربوط را به اتصال فلزي مقره بسـت           براي بلندكردن و بالابردن مقره مي     

.عايقي مقره جداً پرهيز شود

از پيچانـدن يـك سـر مقـره        .  شـود  بايستي اجتناب ها مي به هنگام نصب و عمليات اجرايي از اعمال نيروهاي غيرمتعارف به مقره           

درحالي كه طرف ديگر آن به حالت ثابت درگيرشده است، واردآوردن نيرو به حالت اهرم، اعمال نيروهاي فشاري يا خمشي غيرمعمول              

.بايستي اجتناب نمودمي

.اي اين كار استفاده شودبالارفت، بلكه لازم است از نردبان مناسب برنبايد ها هاي تركيبي هرگز از روي مقرهدرمورد مقره

ها به عمل آيد تا درصـورت مشـاهده كرونـا در    اي از اين مقرهپس از برقداركردن خط ضروري است در اولين فرصت بازديد شبانه 

ــه    ــاخكهاي جرق ــا ش ــا ي ــه كرون ــا و حلق ــراف فيتينگه ــرف اط ــه برط ــبت ب ــر نس ــرد  گي ــورت گي ــدام لازم ص ــكال اق ــودن اش .نم
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 بازرسي و نظارت-6

 بتوانـد  خريـدار ها، بنابه درخواست خريدار كليه تسهيلات لازم بايد از جانب پيمانكـار تهيـه شـود تـا     ي ساخت و آزمون مقره    در ط 

حق دارد كه درصورت عـدم مطابقـت مشخصـات    خريدار به هرحال اگر نتايج آزمونها مثبت هم باشد، . هاي لازم را انجام دهد   بازرسي

.برداري محصولات كارخانه را رد كندبخش درطي بهره نصب و يا عدم كار رضايتها با مشخصات لازم در هنگاممقره

 لوازم يدكي و وسايل مخصوص-7

برداري و تعميرات كه به نظـر سـازنده موردنيـاز            ساله و وسايل لازم براي نصب، بهره       5برداري  لوازم يدكي موردنياز در دوره بهره     

.ردداست بايد توسط سازنده پيشنهاد و تأمين گ

ها و مدارك نقشه-8

: مداركي كه بايد پيشنهاددهندگان ارائه نمايند-8-1

 مقره II شماره شده تكميلجدول-

.كاتالوگ و كتابچه مشخصات فني مقره-

.اي از استثناهاي موجود بر مشخصات فني مناقصهشرح خلاصه-

.شدههاي فروختهليست مقره-

.ليست لوازم يدكي-

.ليست لوازم مخصوص-

.اي از گزارش آزمونهاهخلاص-

.بندي، حمل و نقل، انبارداري، نصب و نگهداريهاي مربوط به بستهدستورالعمل-

 سال گذشته و 10ارائه گواهي انجام آزمايشات نوعي روي مقره پيشنهادي از يك آزمايشگاه معتبر و مستقل جهاني ظرف                 -

. سال گذشته5يا با مهر و امضا نمايندگان خريدار ظرف 

.هاي فروخته شدهكنندگان مقرهنامه معتبر از استفاده رضايتارائه-

: مداركي كه بايد پيمانكار يا سازنده ارائه نمايد-8-2

گـذاري، حمـل،   بنـدي، علامـت  اي، بسـته هاي الكتريكي و مكانيكي مربوط به طراحي، ساخت، آزمونهاي كارخانـه   مدارك و نقشه  

شـوند بايـد ارسـال    باشند ولي به آنها محدود نمـي داري و عملكرد مقره كه به شرح ذيل مي     برانبارداري، نصب، آزمونهاي محلي، بهره    

:گردند
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محاسبات طراحي لازم براي اثبات كيفيت مطلوب مقره ساخته شده از هر نظر-

بندي، حمل و انبارداريجزئيات بسته-

بودن آزمونهاهاي مربوط به موفقگزارش آزمونها و گواهي-

برداري و نگهداري نصب، بهرههايدستورالعمل-

.ها، نحوه حمل، وزن آنها، نوع و ساير مشخصات آنها را نشان بدهدهايي كه ابعاد و شكل مقرهنقشه-

جزئيات نصب و استقرار مقره-

پيشرفت كار ماهانه-

جداول زماني-

هاليست نقشه-

ليست تجهيزات-



13(II),(I)جداول 

(II) و (I)جداول 

هاي خطوط هوايي انتقال نيرومقرهمربوط به 

كيلوولت400 الي 63جهت سطوح ولتاژي 
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هاي خطوط هوايي انتقال نيرو مقره(I)جدول شماره 

هامقادير نامي و مشخصات مقره

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:مشخصات سيستم1

rmskV66/63132230400ولتاژ نامي سيستم                                                                                       1-1

rmskV5/72145245420حداكثر ولتاژ سيستم                                                             1-2

Hz50505050فركانس نامي سيستم                                                                                      1-3

****peakkVضربه صاعقه                        موج برابر  خط در عايقيسطح تحمل1-4

****peakkVضربه كليدزني                                       موج برابر سطح تحمل عايقي خط در1-5

Failures / 100ميزان مطلوب نرخ قوس الكتريكي ناشي از پديده قوس برگشتي 1-6 km – year ****

Failures / 100ميزان مطلوب نرخ قوس الكتريكي ناشي از اضافه ولتاژهاي كليدزني1-7 switching operations       ****

****MVA ثانيه5/0سطح اتصال كوتاه سيستم براي زمان 1-8

 درصد بالاتر از ولتاژ نامي15در 500kHz در فركانس RIVحد مجاز 1-9

V
dB
µ

60606060
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 مقره(I)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:شرايط كاري خط انتقال 2

55/50/45/4055/50/45/4055/50/45/4055/50/45/40درجه سانتيگرادجه حرارت محيطحداكثر در2-1

-25/-30/-35/-40-25/-30/-35/-40-25/-30/-35/-40-25/-30/-35/-40درجه سانتيگرادحداقل درجه حرارت محيط2-2

****درجه سانتيگراد روزانه  متوسطحداكثر درجه حرارت2-3

****وات بر مترمربعشعشع خورشيديحداكثر ت2-4

/ سنگين / متوسط / سبك سطح آلودگي2-5

ويژه/ خيلي سنگين 

/ سنگين / متوسط / سبك 

ويژه/ خيلي سنگين 

/ سنگين / متوسط / سبك 

ويژه/ خيلي سنگين 

/ سنگين / متوسط / سبك 

ويژه/ خيلي سنگين 

35/0–3/0-25/0-2/035/0–3/0-25/0-2/035/0–3/0-25/0-2/035/0–3/0-25/0-2/0(g)شتاب زمين لرزه برحسب شتاب ثقل زمين2-6

45/40/3045/40/3045/40/3045/40/30متر بر ثانيهحداكثر سرعت باد                                                                                                    2-7

20202020متر بر ثانيهحداكثر سرعت باد در شرايط يخ                                                                             2-8

5 / 10 / 20/ 525 / 10 / 20/ 525 / 10 / 20/ 525 / 10 / 20/ 25مترميليضخامت پوشش يخ                                                                                              2-9

1000 / 1500 / 2000 / 10002500 / 1500 / 2000 / 10002500 / 1500 / 2000 / 10002500 / 1500 / 2000 / 2500مترارتفاع از سطح دريا                                                                                                 2-10

****روز در سالسطح كرونيك در مسير خط انتقال                                          2-11

90 / 95 / 95بيش از90 / 95 / 95بيش از90 / 95 / 95بيش از90 / 95 / 95بيش ازدرصدرطوبت نسبي                                                                                           2-12



هاي خطوط انتقال عمومي و اجرايي مقرهمشخصات فني 16

 مقره (I)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:هاي اتكايي خطمقره3

****ماده عايقي3-1

****peakkVخشك  شرايط  صاعقه دربرابر موج ضربهحداقل ولتاژ تحمل در3-2

****peakkVدر شرايط مرطوببرابر موج ضربه كليدزني حداقل ولتاژ تحمل در3-3

****rmskVوبدر شرايط مرطحداقل ولتاژ تحمل فركانس قدرت 3-4

****مترميليحداقل فاصله خزشي3-5

****Vµناميدرصد بالاتر از حداكثر ولتاژ10 در فركانس يك مگاهرتز در RIVحداكثر 3-6

****kNنيروي شكست مكانيكي يا الكترومكانيكي 3-7

****مترميليطول نامي3-8

****مترميليابعاد و مشخصات اتصالات فوقاني مقره3-9

****مترميليابعاد و مشخصات اتصالات تحتاني مقره3-10
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 مقره(I)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132لوولتكي66/63

:هاي يكپارچه يا بشقابييك واحد از مقره4

****ماده عايقي و نوع مقره4-1

****peakkV خشكدر شرايطبرابر موج ضربه صاعقه حداقل ولتاژ تحمل در4-2

****rmskVمرطوبشرايط حداقل ولتاژ تحمل فركانس قدرت در 4-3

****مترميليحداقل فاصله خزشي4-4

****kNنيروي شكست مكانيكي يا الكترومكانيكي4-5

****مترميلي ناميطول4-6

****ترمميليIECهاي فوقاني و تحتاني بر اساس استاندارد ابعاد و نوع كوپلينگ4-7



هاي خطوط انتقال عمومي و اجرايي مقرهمشخصات فني 18

 مقره(I)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:هاي يكپارچه يا بشقابييك مجموعه از مقره5

****peakkVخشك  شرايط ه درحداقل ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعق5-1

****peakkV شرايط مرطوبحداقل ولتاژ تحمل دربرابر موج ضربه كليدزني در5-2

****rmskVشرايط مرطوبحداقل ولتاژ تحمل فركانس قدرت در 5-3

****Vµناميولتاژ درصد بالاتر از حداكثر10تز و در  در فركانس يك مگاهرRIVحداكثر5-4

****تعداد واحدها در هر رشته و آرايش زنجيره مقره5-5

****مترميليطول نامي زنجيره مقره5-6

****مترميليحداقل فاصله خزشي كل5-7

.شوندي اين مقادير توسط مهندس طراح مشخص م*



19(II),(I)جداول 

هاي خطوط هوايي انتقال نيرو مقره(II)جدول شماره 

.ها كه بايد توسط پيشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گرددهاي تخمين شده مقرهخصوصيات فني داده

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400لتكيلوو230كيلوولت132كيلوولت66/63

:اطلاعات عمومي1

درجه سانتيگرادحداكثر درجه حرارت مجاز محيط 1-1

درجه سانتيگرادحداقل درجه حرارت مجاز محيط1-2

درجه سانتيگرادحداكثر درجه حرارت متوسط روزانه1-3

مربعوات بر مترحداكثر تشعشع خورشيدي1-4

دگي مجازميزان آلو1-5

مترارتفاع از سطح دريا1-6

متر بر ثانيهحداكثر سرعت مجاز باد1-7

متر بر ثانيهحداكثر سرعت مجاز باد در شرايط يخ1-8

مترميليحداكثر ضخامت مجاز يخ1-9

درصدرطوبت نسبي مجاز1-10

gشتاب زلزله در طراحي1-11
كتابچـه  / راهنمـاي تعميـرات و نصـب        / هـا كاتـالوگ / ها  نقشه/ طرحها  / مدارك لازم شامل گزارش آزمونها      1-12

خير/بليليست اقلام يدكي موجود است؟/ مراجع / آموزشي 
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 مقره(II)ادامه جدول شماره 

ناميهايي باولتاژ مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:هاي اتكايي خطمقره2

نام سازنده و كشور سازنده2-1

علامت مشخصه2-2

سال ساخت2-3

استاندارد اجرايي2-4

IECعلامت مشخصه مطابق استاندارد 2-5

جنس ماده عايقي مقره2-6

peakkVخشك  شرايط ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه در2-7

peakkVدر شرايط مرطوبولتاژ تحمل در برابر موج ضربه كليدزني 2-8

rmskVدر شرايط مرطوبولتاژ تحمل فركانس قدرت 2-9

:وييتداخل رادي2-10

rmskVولتاژ آزمون نسبت به زمين 2-10-1
Vµحداكثر ولتاژ تداخل راديويي در فركانس يك مگاهرتز 2-10-2

peakkVحداقل ولتاژ سوراخ شدن مقره2-11
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 مقره(II)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

kNنيروي خمشي قابل تحمل 2-12
kNنيروي كششي قابل تحمل2-13
kNنيروي پيچشي قابل تحمل2-14
kNنيروي فشاري قابل تحمل2-15
ضريب اطمينان در حداكثر بارگذاري2-16

خير/بليدارد؟ آيا قابليت شستشو درحالت برقدار وجود2-17

مترميليارتفاع كل مقره2-18

مترميليحداقل فاصله خزشي2-19

مترميلير قطر نامي و تغييرات آنحداكث2-20

مترميليابعاد و مشخصات اتصالات فوقاني مقره2-21

مترميليابعاد و مشخصات اتصالات تحتاني مقره2-22

كيلوگرموزن كل مقره2-23

رنگ مقره2-24
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 مقره(II)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميوح ولتاژي سيستممشخصات فني جهت سط
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

:هاي يكپارچه يا بشقابييك واحد از مقره3

نام سازنده و كشور سازنده3-1

علامت مشخصه3-2

سال ساخت3-3

استاندارد اجرايي3-4

IECمطابق استاندارد نوع و علامت مشخصه 3-5

جنس ماده عايقي مقره3-6

peakkVخشك با پلاريته مثبت و منفيشرايط ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه در 3-7

peakkV عدد مقره در برابر ولتاژ صاعقه5زنجيره با تحمل ولتاژ 3-8

rmskVدر شرايط مرطوب تحمل در برابر ولتاژ فركانس قدرت ولتاژ3-9
rmskV عدد مقره فركانس قدرت5زنجيره با تحمل ولتاژ 3-10
peakkVحداقل ولتاژ سوراخ شدن مقره 3-11

 شكست عايقماند مكانيكي مقره بعد ازمقاومت پس3-12

kNنيروي شكست مكانيكي 3-13
kNنيروي شكست الكترومكانيكي3-14
مترميليحداكثر قطر نامي3-15

مترميليفاصله خزشي نامي 3-16

مترميليIECاستاندارد ابعاد و مشخصات كوپلينگهاي فوقاني و تحتاني بر اساس 3-17

كيلوگرموزن يك واحد مقره3-18

رنگ مقره3-19
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 مقره(II)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

اي مقرهزمواد به كار رفته در اج3-20

عايق3-20-1

كلاهك3-20-2

ميله3-20-3

سيمان3-20-4

كنندهخار قفل3-20-5
مترميليحداقل ضخامت روكش گالوانيزه3-21

هاي موجود درهر بستهتعداد مقره3-22

:هاي يكپارچه يا بشقابييك مجموعه از مقره4

peakkVخشك  شرايط ضربه صاعقه دردر برابر موج حمل ولتاژ ت4-1

peakkV شرايط مرطوب ضربه كليدزني دردر برابر موج ولتاژ تحمل 4-2

rmskVمرطوب  شرايط ولتاژ تحمل فركانس قدرت در4-3
:تداخل راديويي4-4

rmskVولتاژ آزمون نسبت به زمين4-4-1
Vµحداكثر ولتاژ تداخل راديويي در فركانس يك مگاهرتز 4-4-2

:حداكثر استقامت كششي مجاز4-5

kNهامقره4-5-1
kNمتعلقات زنجيره مقره4-5-2
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 مقره(II)ادامه جدول شماره 

هايي باولتاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستم
شرحرديف

كيلوولت400كيلوولت230كيلوولت132كيلوولت66/63

ضريب اطمينان براي حداكثر بارگذاري4-6

خير/ بلي دارد؟وجودبودن آيا قابليت شستشو درحالت برقدار 4-7

مترميليطول زنجيره مقره 4-8

مترميليفاصله قوس زني4-9

مترميليحداقل فاصله خزشي كل4-10

تعداد واحدها در يك رشته از زنجيره مقره4-11

ها و آرايش زنجيره مقرهتعداد رشته4-12



گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





 

 این نشریه 
مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا،   ــت ه ــال    پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  –خط
در هشت » )جلد اول(های خطوط انتقال نیرو  مقره
 در برگیرنده حداقل نیازهای لازم برای مقـادیر         بند

دهنده، طراحی، ساخت     نامی، جنس مواد تشکیل   
ای متداول    های چینی و شیشه     های مقره   و آزمون 
هـای ترکیبـی مـورد اسـتفاده در خطـوط             یا مقـره  

 400 الـی    63هوایی انتقال نیـرو سـطوح ولتـاژ         
به دو زبان فارسی و انگلیسی ارائه شده کیلوولت 

     .است

 






