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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 
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ــي  ــي عمــومي و اجراي ــال ،پســت هــامشخصــات فن ــع و انتق ــوق توزي -خطــوط ف

408-1ه نشريه شمار- پست هاي فشار قوي  درترانسفورماتورهاي ولتاژ

تهيه كننده
 مجيـد جوكـار     ،بهـزاد كيـواني   آقايـان مهندسـين      با همكاري  اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور نيرو       

دكتر عارف درودي تهيه و تدوين شده است و توسط آقـاي اسـماعيل زارعـي                آقاي  لشي و   راهجردي، محمود حالتي ام   

. مورد ويراستاري قرار گرفته است

كميته فني
هاي مهندسي مشاور اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

.و تصويب شده استتحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير بررسي، اصلاح 

 مجري طرح – سازمان توانير –وزارت نيرو آقاي مهندس جمال بياتي

 حسين آخونديآقاي مهندس

رحمت االله اكرم آقاي مهندس

 بهمن االله مراديآقاي مهندس

آقاي دكتر عارف درودي

 سعيديآقاي مهندس

 رضا صائميآقاي مهندس

سيد حسن عرب افآقاي مهندس 

طاهره نوري مهندسخانم

معاونت هماهنگي و نظارت بر بهره برداري سازمان توانير

شركت مشانير

سازمان توسعه برق ايران

نيرومهندسين مشاور 

شركت مشانير

شركت مشانير

مهندسين مشاور قدس نيرو

نيرومهندسين مشاور 

 آزاده نيكخواه مهندسخانم

اباذر ميرزاييآقاي مهندس

زماني         احسان االله آقاي مهندس

مهندسين مشاور قدس نيرو

مشاور معاون هماهنگي و نظارت بر بهره برداري توانير

 دبير كميته فني طرح– سازمان توانير –وزارت نيرو 

ــي  فنــينظــاممســووليت كنتــرل و بررســي نشــريه در راســتاي اهــداف دفتر  ــان مهندســين اجرائ بــه عهــده آقاي

. وب بوده استمحمدرضا طلاكو پرويز سيداحمدي 
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1 کلیات، طراحی و ساخت

  
  

مومي و اجرايي مومي و اجرايي ععمشخصات فني مشخصات فني 
ترانسفورماتورهاي ولتاژ در ترانسفورماتورهاي ولتاژ در 

  پستهاي فشارقويپستهاي فشارقوي
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3 کلیات، طراحی و ساخت

  کلیات-1-1
بنـدي،   بسـته گـذاري،   اي، برچسب این مشخصات دربرگیرنده حداقل نیازهاي مربوط به طراحی، ساخت، بازرسی، آزمونهاي کارخانه       

 .باشد  کیلوولت می400 تا 63ي ولتاژ در رده ولتاژي اندازي ترانسفورماتورها نصب و آزمونهاي راهانبارداري، حمل، 
ترانسفورماتورهاي ولتاژ باید باتوجـه بـه مـوارد گفتـه شـده در ایـن نشـریه و نیـز ملزومـات مشـخص شـده در آخـرین ویـرایش                    

 :استانداردهاي زیر طراحی، ساخت و مورد آزمون قرار گیرند
 تاژ القائیترانسفورماتورهاي ول: 60044-2 شمارة IECاستاندارد 
 گیري تخلیۀ جزئی اندازه: 60270  شمارةIECاستاندارد 
 هاي معدنی نو براي ترانسفورماتورها و تجهیزات مشخصات روغن: 60296  شمارةIECاستاندارد 
 ترانسفورماتورهاي ولتاژ خازنی: 60044-5  شمارةIECاستاندارد 
 خازنیهاي  هاي کوپلاژ و مقسم خازن: 60358  شمارةIECاستاندارد 
 پوشش فلزي و نیازهاي پوشش گالوانیزة گرم روي محصولات آهنی: 1461  شمارةISOاستاندارد 

ترانسفورماتور ولتـاژ بایـد بـا    . الذکر را نیز باید اعمال نمود ها و نشریات مرجع مندرج در استانداردهاي فوق        ها، الحاقیه   کلیه اصلاحیه 
 آمـده  I اطلاعات پایه و مقادیر نامی در جـدول  .ملکرد مطلوب و مطمئن تکمیل شودوسایل یدکی و کلیه ملحقات لازم براي داشتن ع        

 .است

 طراحی و ساخت -1-2
 .ترانسفورماتورهاي ولتاژ باید براي نصب در فضاي آزاد و بر روي پایه نگهدارنده مناسب باشند

 .ویض با یکدیگر باشندهاي یکسان، باید قابل تع  ترانسفورماتورهاي ولتاژ داراي مقادیر نامی و ویژگی
به مدت یـک ثانیـه   پیچی ثانویه   در سیم  و حرارتی یک اتصال کوتاه خارجی        ، الکتریکی ترانسفورماتور ولتاژ باید بتواند آثار مکانیکی     

 .شود بدون آنکه آسیبی ببیند تحمل نماید را وقتی در ولتاژ نامی برقدار می
بایـد از مـواد    ،ذکـر شـده اسـت    1461شـماره    ISOانکـه در اسـتاندارد   همچنباشـند   تمام قسمتهایی که در معرض خوردگی مـی       
 .ضدخوردگی ساخته شوند یا گالوانیزه گرم گردند

 .پیچهاي ثانویه ترانسفورماتورهاي ولتاژ از نظر الکتریکی باید کاملاً مجزا باشند سیم
 .ودگی در سطوح خارجی قرار نگیردباشد که دقت آنها تحت تأثیر آلبه نحوي طراحی ترانسفورماتورهاي ولتاژ باید 

محفظه چینی باید به طـور کامـل و   . اجزاي خازن ترانسفورماتور ولتاژ خازنی باید در یک محفظه چینی پر شده از روغن قرار گیرند              
بنـدي    از آباتصال چینی به فلز باید به شکلی باشد که اطمینان. بندي گردد باشند آبی که مقاوم در مقابل هوا و روغن     توسط واشرهای 

 .  خصوصاً در همگام حمل به محوطه پست بدست آیدگذاري روي ترمینال فشارقويو عدم نشتی روغن تحت تمام شرایط بار
 .بخشی در برابر رطوبت محافظت شده باشند هاي داخلی باید بطور دائم و به شکل رضایت عایق

 .ر درجه حرارتهاي محیطی مشخص شده باید به عمل آیدکلیه اقدامات لازم جهت اطمینان از امکان انبساط آزاد روغن د
 :لتاژ، ملحقات زیر باید تهیه گرددعلاوه بر تمام وسایل لازم براي ترانسفورماتور و
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 دریچه پر کردن روغن -
 شیر تخلیه -
 درپوش تخلیه -
 تسهیلات جابجایی براي بلند کردن ترانسفورماتور ولتاژ کامل پر شده با روغن -

هـاي الکتریکـی قـرار گیـرد بلکـه       شود، این ماده نباید تحت تنش پیچ اولیه استفاده می اپوکسی در ساخت سیمهنگامی که از رزین  
 .ماده فوق نباید به صورت مستقیم با هواي محیط در تماس باشد. هاي مکانیکی استفاده شود باید تنها براي جذب شوك

   در برابر باران و جانوران موذي در هنگام اسـتفاده صـورت گیـرد،           اقدامات کافی باید جهت حفاظت ترمینال کوپلینگ فرکانس بالا        
 PLCترانسفورماتورهاي ولتاژ خازنی باید به شکل کامـل بـا نیازهـاي کوپلینـگ در     . بطوریکه احتمال اتصال کوتاه به زمین از بین رود   

 .سازگار باشند
 . آسانی از سطح زمین قابل دید باشد مجهز گردنددهنده سطح روغن که به باید به نشان القائیترانسفورماتورهاي ولتاژ 

در ترانسفورماتور ولتاژ خازنی، خازن مقسم ولتاژ باید داراي فشارسنج باشد که به آسانی قابل رویت و قابل خوانـدن در هنگـام کـار     
 .باشد

 . باشدقسمت فلزي پایین ترانسفورماتور ولتاژ باید داراي دو ترمینال زمین در دو قسمت مقابل یکدیگر
ترمینـال ـ ترمینـال و    (هـاي ثانویـه    پیچ اولیه، یک شیلد پتانسیل براي جلوگیري از ظاهر شدن اضافه ولتـاژ روي ترمینـال   در سیم

 .باید تهیه گردد) ترمینال ـ زمین
. ایجـاد گـردد  فرکانس بالا به واحد خازنی ترانسـفورماتور ولتـاژ خـازنی بایـد          با  هاي لازم جهت کوپلینگ سیگنال حامل        بینی پیش

 .ترمینال فشارضعیف، باید هم براي اتصال به ترمینال زمین و هم براي اتصال به تجهیزات فرکانس بالا مناسب باشد
ترانسفورماتورهاي ولتاژ خازنی باید طوري طراحی گردند کـه بـا اسـتفاده از یـک دسـتگاه میراکننـده نوسـانات مناسـب، از ایجـاد           

 .ف اضافی این دستگاه نیز در نظر گرفته شودفرورزونانس جلوگیري شده و مصر
 .و دستگاه میراکننده نوسانات فروزونانس باید داده شودمتوسط واحد الکترومغناطیسی منحنی مغناطیسی ترانسفورماتور ولتاژ 

 .گیري و حفاظت طبق نیازمندیهاي ذکر شده باشد  مورد نیاز اندازه پیچ ثانویه باید داراي کلاس دقت هر سیم
لذا بایستی تأثیر هر گونه فیوز یا مقاومـت داخلـی   . گیري کلاس دقت باید در ترمینالهاي ثانویه ترانسفورماتور ولتاژ انجام شود       ازهاند

بایستی مشخصات و کلاس دقت هر یـک بـه طـور     پیچ ثانویه باشد می چنانچه ترانسفورماتور ولتاژ داراي دو یا چند سیم    . را شامل شود  
هاي خود را در محدوده خروجی نامی خود هنگامی کـه خروجـی    پیچها بتوانند مشخصه   اي که هر یک از سیم      بگونهجداگانه ذکر گردد،    

 .کند حفظ نماید درصد مقدار نامی خود تغییر می پیچ دیگر از صفر تا صد سیم
 ـ. نامی باید داده شودبردن  درصد   دیاگرام خطا براي صفر تا صد       ولتـاژ نـامی تـا ولتـاژ     2/0ینتغییرات ولتاژ براي کلاس حفاظت، ب

 .باشد  درصد ولتاژ نامی می120 الی 80گیري بین  نامی ضربدر ضریب ولتاژ نامی و براي کلاس اندازه
وابستگی و ارتباط خطاي دامنه و خطاي فاز به فرکانس، بازاءخروجی و ولتاژ نـامی بایـد در دیـاگرام خطـاي ترانسـفورماتور ولتـاژ                     

 .ارائه گردد%) f<99>%101گیري  اندازهکلاس و براي % f<96>%102 حفاظتی  کلاسبراي(



PLC 5نیازهاي کوپلینگ 

 پـس فـاز   8/0 درصد ولتاژ نامی و بردنی با ضریب قدرت 120 تا 80گیري باید براي ولتاژهاي بین   کلاس دقت براي مقاصد اندازه    
همچنـین  . انـد معتبـر باشـد     درصد حد بالاي خروجی مشخص شده بارگذاري شده    100 تا   0ها با بردنی بین       پیچی  هنگامیکه بقیه سیم  

 درصـد بـردن   100 تـا  25برابر ولتاژ نامی و بردن برابر  Uf ولتاژ نامی تا 5%کلاس دقت براي مقاصد حفاظتی باید براي ولتاژهاي بین     
 معتبر اند  درصد حد بالاي خروجی مشخص شده بارگذاري شده100 تا 0ها با بردنی بین      پیچی  فاز در حالیکه بقیه سیم       پس 8/0نامی و   

 .باشد
و اتصـال کوتـاه شـود     خـود تحریـک شـده     معادل ولتاژ نامی ضربدر ضـریب ولتـاژ نـامی   ولتاژي  که با  CVTچنانچه ثانویه یک    

)(مدت زمان تداوم فرورزونانس   بلافاصله اتصال کوتاه برطرف شود،       fT اي  بیشترین خطاي لحظه و همچنین)( fε ید مطـابق بـا   با
 .باشد 60044-5 شماره IEC استاندارد 4-7 بند

 . اهم تجاوز کند25/0 هرتز نباید از 50گیري شده روي سیستم ثانویه در شرایط یک ولت مؤثر و  امپدانس اتصال کوتاه اندازه
 .گیري شده خازن نباید از مقدار تضمین شده سازنده تجاوز نماید مقدار ضریب دماي اندازه

پیچ ثانویه تهیه شده و در جعبه ترمینـال   یک هادي زمین مجزا باید براي هر سیم      . ثانویه تنها در یک نقطه باید زمین شوند       مدارات  
 .ترانسفورماتور قرار گیرد

جعبـه ترمینـال بایـد از فضـاي کـافی بـراي            . مجهز گردد  ،گلندترانسفورماتورهاي ولتاژ باید به یک جعبه ترمینال ثانویه با صفحه           
جعبه ترمینال باید هنگامی که ترانسفورماتور ولتاژ در حال کار است نیز قابل دسترسـی بـوده و   . هاي لازم برخوردار باشد    ل سرسیم اتصا
درجـه  . هاي تنفسی آن در مقابل بارندگی محفوظ و با تور پوشیده شوند و در مقابل اثرات نور خورشـید، آب و هـوا مقـاوم باشـد        سوراخ

در . کلیه قسمتهاي فلزي در ایـن جعبـه بایـد در مقابـل خـوردگی مقـاوم باشـد       . باشد 55IPیا  54IPانویه باید حفاظت جعبه ترمینال ث  
 .کننده مجهز به ترموستات براي این جعبه باید تعبیه گردد صورت لزوم گرم

 :جعبه ترمینال باید به وسایل زیر مجهز شود 
 یک مجموعه بلوك ترمینال -
 دهنده در اطاق کنترل داراي نشان MCBیا کلیدهاي  HRCفیوزهاي  -
 هاي ثانویه پیچ ترمینالهاي زمین براي زمین کردن سیم -

 .متر مربع مناسب باشند  میلی10اي مسی تا مقطع  هاي رشته ترمینالهاي ثانویه و زمین باید جهت اتصال هادي
ی تحمل یک ولتاژ آزمـون بـا فرکـانس شـبکه،        باید توانای واحد الکترومغناطیسی    (IVT)ترمینال زمین ترانسفورماتور ولتاژ متوسط      

پـیچ ثانویـه بـه تنهـایی و مـابین       بندي سـیم  علاوه بر این عایق.  کیلوولت و مدت زمان استمرار یک دقیقه را داشته باشد          3مقدار موثر   
ن اسـتمرار یـک دقیقـه     کیلوولـت و مـدت زمـا   3مقدار موثر پیچ ثانویه نیز باید از عهده تحمل یک ولتاژ آزمون با فرکانس شبکه،      سیم
 .برآیند

 PLC نیازهاي کوپلینگ -1-3
 . کیلوهرتز مناسب باشد450 تا 35خازنهاي کوپلینگ باید براي انتقال در محدوده فرکانس 

 . اهم کمتر باشد40 کیلوهرتز از 450 تا 35مقاومت سري معادل خازن کوپلاژ باید در محدوده فرکانس 
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 . یک مگاهرتز بیشتر باشدفرکانس طبیعی خازن کوپلاژ باید از
 کیلـوهرتز  450 تا 35نباید باعث افت بیشتر از یک دسیبل در محدوده فرکانسی     متوسط واحد الکترومغناطیسی    ترانسفورماتور ولتاژ   

 .مقدار واقعی میرایی باید داده شود. گردد
 200 نبایـد بـه ترتیـب از مقـادیر     پراکندگی ترمینـال فشارضـعیف در محـدوده فرکانسـی بـالا        هدایت  ظرفیت خازنی پراکندگی و     

 . میکروزیمنس بیشتر گردد20پیکوفاراد و 

  CVTمقسم خازنی  مشخصات -1-4
خـازن  (ظرفیتهـاي دو واحـد خـازنی        . باشـد + 10% تـا    -5%بایسـتی    تلورانس مجاز ظرفیت واقعی نسبت بـه ظرفیـت نـامی مـی            

 .اختلاف داشته باشد% 5شان بیش از  نباید از عکس نسبت ولتاژهاي نامی) فشارمتوسط و خازن فشارقوي
جریـان  . یک آمپر را به خازن کوپلاژ بدهدمقدار موثر   طراحی خازن کوپلاژ باید اجازه عبور ایمن یک جریان فرکانس بالاي دائم با              

 . اهمی است400 واتی و مقاومت ترمینال 400یک آمپر معادل یک قدرت 

  پلاك مشخصات-1-5
 .نصب گرددروي تانک باید به شکل خوانا در موقعیتی قابل مشاهده است یر نامی  نشان دهنده مقاد کهیک صفحه

وزن کـل  ، اجرایـی  اسـتاندارد  ،سال ساخت، 60044-5 و 60044-2  شمارهIECعلاوه بر اطلاعات خواسته شده در استانداردهاي   
 .در صفحه مزبور قید گرددباید نیز آن ترانسفورماتور ولتاژ و شماره سریال 

دهد بایـد بـه طـور ثابـت در نزدیکـی       هاي ترانسفورماتور ولتاژ را نشان می گذاري دیاگرام مدار که اتصالات و علامت    شامل  پلاکی  
  .اطلاعات اصلی مربوط به اتصالات مختلف، باید به تفکیک و به طور واضح روي صفحه ارائه شود. جعبه ترمینال نصب شود

... به نحوي ایجاد گردد که در مقابل آثار جوي نظر تابش خورشید، بـاران، بـاد و   شده روي پلاك مشخصات بایستی     اطلاعات درج 
 .مقاوم باشد

 .مهندس باشدمورد تایید اندازه و آرایش پلاك مشخصات نامی و صفحه دیاگرام مداري باید 
 .زنگ یا صفحات آنودایز شده آلومینیومی ساخته باشندضد باید از فولاد ها  پلاك

  و وسایل مخصوص لوازم یدکی-1-6
برداري و تعمیرات که به نظر سازنده مورد نیـاز   برداري پنج ساله و وسایل لازم براي نصب، بهره     لوازم یدکی مورد نیاز در دوره بهره      

 .است باید توسط سازنده پیشنهاد و تامین گردد

  آزمونها-1-7
شـود مـورد آزمـون واقـع      ویژه که در ادامـه بـه آنهـا اشـاره مـی     ترانسفورماتور ولتاژ باتوجه به نوع آن، با آزمونهاي نوعی، جاري و     

 .شود می
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 )60044-2 شماره IEC مطابق استاندارد ( ترانسفورماتورهاي ولتاژ اندوکتیو-1-7-1

  آزمونهاي نوعی-الف
  افزایش دماآزمون -
 پیچ اولیه آزمون موج ضربه بروي سیم -
 آزمون موج صاعقه -
 آزمون موج کلیدزنی -
   مرطوبدر شرایطآزمون  -
 آزمون قابلیت تحمل اتصال کوتاه -
 آزمون دقت -
  آزمونهاي جاري-ب
 گذاري ترمینالها آزمون بازبینی علامت -
 گیري میزان تخلیه جزئی پیچ اولیه و اندازه آزمون فرکانس قدرت روي سیم -
 پیچهاي ثانویه  درت بین قسمتهاي مختلف و روي سیمآزمون فرکانس ق -
 آزمون دقت -
  آزمونهاي ویژه-ج
 پیچ اولیه  آزمون موج صاعقه بریده شده روي سیم -
 گیري ظرفیت خازنی و ضریب تلفات عایقی آزمون اندازه -
 آزمون مکانیکی -

 )60044-5 شماره IEC مطابق استاندارد ( ترانسفورماتورهاي ولتاژ خازنی-1-7-2

  آزمونهاي نوعی-الف
 آزمون افزایش درجه حرارت -
  صاعقه بریده شده آزمون موج ضربه -
 زمون فرورزونانس آ -
 گذرا آزمون پاسخ -
 آزمون دقت -

 آزمون موج ضربه صاعقه -

 واحد الکترومغناطیسیبندي  آبآزمون  -

 آزمون قابلیت تحمل اتصال کوتاه -

 در شرایط مرطوبآزمون  -

 گیري ظرفیت خازنی و ضریب تلفات عایقی آزمون اندازه -
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 آزمون ولتاژ تداخل رادیوئی -

  دقتبازبینیآزمون  -
 ري آزمونهاي جا-ب
 آزمون فرکانس قدرت واحد الکترومغناطیسی -
  دقتبازبینیآزمون  -

  فرورزونانسبازبینیآزمون  -

 پیچ ثانویه آزمون تحمل ولتاژ متناوب روي سیم -

 آزمون تحمل ولتاژ متناوب روي ترمینال فشار ضعیف -

 ها گذاري ترمینال  علامتتائیدآزمون  -

  مقسم خازنیبندي آبآزمون  -

  خازنی و ضریب تلفات عایقیگیري ظرفیت آزمون اندازه -

 گیري تخلیۀ جزئی آزمون اندازه -

 آزمونهاي ویژه -ج
 گیري ضریب انتقال اضافه ولتاژهاي فرکانس بالا آزمون اندازه -
 آزمون تحمل مکانیکی -
 )TC(آزمون تعیین ضریب دما  -
 واحدهاي خازنیبندي  آبآزمون  -

 )60358 شماره IECمطابق استاندارد  ( مقسم خازنی-1-7-3

  آزمونهاي نوعی-فال
 گیري مقاومت سري معادل و خازن فرکانس بالا  آزمون اندازه -
 پراکندگی ترمینالهاي فشارضعیفهدایت گیري خازن و  آزمون اندازه -
 مرطوبخشک و در شرایط آزمون ولتاژ متناوب،  -
 مرطوبخشک و در شرایط آزمون موج ولتاژ کلیدزنی،  -
 آزمون ولتاژ موج صاعقه -
 آزمون تخلیه  -
 مون تخلیه جزییآز -
  دماگیري ضریب  آزمون اندازه -
 محورينیروي آزمون  -
  آزمونهاي جاري-ب
 گیري خازن در فرکانس قدرت آزمون اندازه -
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 گیري تلفات خازن آزمون اندازه -
 آزمون ولتاژ  -
 آزمون ولتاژ بین ترمینال فشارضعیف و ترمینال زمین -
 آزمون تخلیه جزیی  -
 بندي آزمون آب -

 اركها و مد  نقشه-1-8

  مدارکی که باید پیشنهاددهندگان ارائه نمایند-1-8-1
  تکمیل شده ترانسفورماتور ولتاژ (II)ـ جدول 

 ـ کاتالوگ و کتابچه مشخصات فنی ترانسفورماتور ولتاژ 
 اي از گزارش آزمونهاي نوعی ـ خلاصه
  با مشخص نمودن مرکز ثقلهاي ابعادي ـ نقشه

 خصات فنی مناقصهاي از استثنائات بر مش ـ شرح خلاصه
 ـ لیست ترانسفورماتورهاي ولتاژ فروخته شده

 ـ لیست لوازم مخصوص
 ـ لیست لوازم یدکی

  مدارکی که باید پیمانکار یا سازنده ارائه نماید-1-8-2
بنـدي، حمـل،    گـذاري، بسـته   اي، علامـت  هاي الکتریکی و مکانیکی مربوط به طراحی، ساخت، آزمونهـاي کارخانـه    مدارك و نقشه  

بایـد  شـوند   ولی به آنهـا محـدود نمـی   باشند  ترانسفورماتور ولتاژ که به شرح زیر می     اندازي و نگهداري      راهنبارداري، نصب و آزمونهاي     ا
 :ارسال شود

 ـ محاسبات طراحی لازم براي اثبات کیفیت مطلوب ترانسفورماتور ولتاژ ساخته شده از هر نظر
 ها ترمینالـ بارگذاري روي 

 کهاي مشخصاتهاي پلا ـ نقشه
 ـ نقشه کامل براي جعبه ترمینال ثانویه

 ـ نقشه تفصیلی و مشخصات مقره چینی
 جاريـ گواهی موفق بودن آزمونهاي 

 ـ اسناد آزمونهاي نوعی
 برداري و نگهداري اندازي، بهره ـ دستورالعمل حمل، انبارداري، مونتاژ، نصب، راه

 ـ لیست تجهیزات
 بندي ـ جزئیات بسته
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 حفاظتی مدارهاي ثانویهوسیله امی و منحنی جریان ـ زمان براي ـ مقادیر ن
 ـ جداول کار و گزارش پیشرفت ماهانه

 ها ـ لیست نقشه
 هاي برابر ساخت ـ نقشه

 دمونتاژ، مونتاژ مجدد و تنظیم ـ دستورالعملهاي

 اندازي ترانسفورماتور ولتاژ  حمل و نقل، انبارداري، نصب و راه-1-9
 .اندازي ترانسفورماتور ولتاژ باید مطابق با دستورالعمل سازنده انجام گیرد قل، انبارداري و نصب و راهبه طور کلی حمل و ن

 .هاي حمل و نقل و انبارداري باید پیش از تحویل ترانسفورماتور ولتاژ به خریدار داده شود دستورالعمل
 .ورماتور ولتاژ در اختیار خریدار قرار گیرداندازي باید حداکثر تا زمان تحویل ترانسف هاي نصب و راه دستورالعمل

  انبارداري-1-9-1
در صـورتی  . توان بسته به نظر سازنده ترانسفورماتورهاي ولتاژ را در فضاي باز یا سرپوشیده انبار کـرد  در فاصله تحویل تا نصب می    

منسـوجات مـذکور نبایـد    . منسوجات نـایلونی پوشـاند  شوند باید روي آنها را حداقل با  که ترانسفورماتورهاي ولتاژ در فضاي باز انبار می   
 .مستقیماً بر روي سطح گالوانیزه کشیده شده و یک مجراي هوا باید براي جلوگیري از تقطیر آب تعبیه شود

 :شود که انبار به محلی گفته می
 .سقف داشته باشد -
 .کف آن یکنواخت و محکم باشد -

 . درصد باشد50رطوبت هوا کمتر از  -

 .گراد باشد  درجه سانتی20 ± 10دماي هوا  -

بـه هنگـام دریافـت    . براي جلوگیري از رسیدن آب بـه ترانسـفورماتورهاي ولتـاژ بایـد آنهـا را بـالاتر از سـطح زمـین انبـار نمـود                    
بجـز قطعـات   (ترانسفورماتورهاي ولتاژ باید پوشش پلاستیکی آن را برداشت تا از خوردگی ناشی از تقطیر آب جلوگیري بـه عمـل آیـد        

 ).کیید
 :پس از دریافت هر ترانسفورماتور ولتاژ باید موارد زیر را تحقیق نمود

 .تحویل ترانسفورماتور ولتاژ بر طبق اسناد سفارش است -
 .گونه عیب و نقصی وجود ندارد در ترانسفورماتور ولتاژ تحویلی هیچ -

 .معایب موجود باید گزارش شوند.  نمود باید جعبه را باز و از صدمات و معایب عکسبرداري،در صورت مشاهده هرگونه آسیب
ترانسفورماتور ولتاژ در آب و هواي مرطوب و بدون تهویه مناسب ممکن است منجـر بـه تغییـر رنـگ سـطوح گـالوانیزه          انبارکردن  

ــام خــوردگی ســفید شــناخته مــی  . شــود ــه ن ــگ کــه عمومــاً ب ــراي رد کــالا محســوب نمــی  ایــن تغییــر رن ــردد شــود، دلیلــی ب .گ
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ترانسفورماتور ولتاژ نبایـد آلـوده بـه گـرد و خـاك،      هواي مجاور . اي انبار شوند که همواره در دسترس باشند کلیه اجزاء باید به گونه 
در چنین حالتی باید پیش از انبـارکردن ترانسـفورماتور ولتـاژ محـیط را تمیـز            . دود، گازهاي قابل اشتعال یا خورنده، بخار یا نمک باشد         

 .نمود
 .بارکردن ترانسفورماتور ولتاژ باید از جعبه اصلی استفاده شود اما پوشش پلاستیکی را باید برداشتبراي ان

بنـدي   بـراي آب (این موضوع بویژه در مورد قطعات لاستیکی . هاي اصلی خود نگهداري شوند  قطعات یدکی باید در انبار و در جعبه       
بنـدي را فقـط بـراي     واشـرهاي آب .  نور آفتاب محافظت کرد تا خشک نشـوند    این قطعات را باید در مقابل     . حائز اهمیت است  ) و غیره 

 .توان انبار کرد مدت کوتاهی می
 .بایست باز یا جدا شوند شوند و نمی مخزن و بخش پائینی مقسم ولتاژ خازنی همواره بصورت مونتاژشده تحویل داده می

 . بخش را قرار داد3توان تا  بندي شده و در هر صندوق می هاي بالائی خازن، در صورت وجود، معمولاً جداگانه بسته بخش

  بازرسی و نصب-1-9-2
دیـدگی   آسـیب ها باید از نظـر   مقره. بایستی در هنگام رسیدن به مقصد بطور دقیق مورد بازرسی قرار گیرند    ترانسفورماتورهاي ولتاژ   

در صورت یـافتن هـر نـوع    . بایستی بازبینی شود   ي خازنی می  عدم وجود روغن در سطح بیرونی واحدها      . بیرونی مورد بازدید قرار گیرند    
در صورت ظاهر شـدن مجـدد   . تخمین زده شودبایستی  می میزان نشتی  ،پیش از پاك کردن آن    سطح خارجی واحد خازنی و      روغن در   

 .با سازنده تماس گرفته شودبایستی  میروغن 
جهت قسـمت فوقـانی   . بلند شوداند  ولتاژ تعبیه شدهدر پایین ترانس ایی که قلابهبا استفاده از  پایینی باید    واحد   ،در هنگام جابجائی  

ممنـوع  از زنجیر استفاده . جلوگیري بعمل آیدآن شود تا از افتادن واحد در حین بلندکردن         استفاده   بایستی از نگهدارنده مناسب      می واحد
 .از طناب استفاده شودبایستی  میو ترجیحاً شد اب می

  نصب مراحل-1-9-2-1

هـاي   از شـوك . محکـم شـود  آن هـاي مناسـب بـه      با دقت روي پایه قرار گیرد و با اسـتفاده از پـیچ      بایستی   می واحد پایینی  -1
 .مکانیکی پرهیز شود

هـاي   از شـوك . محکـم شـود  آن هـاي مناسـب بـه     و با استفاده از پیچگرفته  با دقت روي واحد پایینی قرار    باید واحد بالائی  -2
 .تشکیل شده باشد این قسمت تکرار شودبیشتري چنانچه ستون از واحدهاي . مکانیکی پرهیز شود

 .ترمینال اولیه در بالاي واحد نصب شود -3
کـردن   شـود زمـین    چنانچه از تجهیزات مخابراتی اسـتفاده نمـی       . کشی و اتصال زمین باید انجام شود        اتصالات بیرونی، کابل   -4

 .بایستی انجام گیرد میترمینال فشار ضعیف 
در . ترمینال فشار ضعیف در هنگام تحویل معمولاً بـه ترمینـال زمـین متصـل اسـت        . شودفشار قوي به خط متصل       ترمینال -5

مـابین ترمینـال فشـار ضـعیف و     بایستی  میولتاژ  در برابر اضافهصورت تمایل به استفاده از تجهیزات مخابراتی، یک محافظ        
بایسـتی   مـی براي اتصال به زمین واحد الکترومغناطیسی . شود شته و اتصال مابین این ترمینال و زمین بردا     شده  زمین متصل   

 .گیرد استفاده نمود میترانس قرار هاي  یکی از پایهروي که یک کلمپ زمین جداگانه از 
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از اتصال به یکدیگر و عدم اتصال به زمـین  فرورزونانس است باید به منظور اطمینان  میرایی  هائی که مربوط به مدار        ترمینال -6
 .ینی شوندبازب

 اندازي  راه-1-9-3
انـدازي   شود که پس از نصب ترانسفورماتور ولتاژ و تکمیـل اتصـالات آن، بـر روي ترانسـفورماتور ولتـاژ آزمونهـاي راه        پیشنهاد می 

 . صورت گیرد تا مشخص شود که حمل و انبارداري به ترانسفورماتور ولتاژ آسیبی نرسانده است
باید از تکرار برنامه کامل آزمونهاي جاري کـه  . اندازي در محل پست را ارائه کند      ها و آزمونهاي راه     یبایست برنامه بازبین    سازنده می 

 :اندازي تایید موارد زیر است هدف از آزمونهاي راه. قبلاً در کارخانه انجام شده است اجتناب نمود
 دیدگی تجهیز صدمهعدم  -
 تطبیق واحدهاي مختلف -

 مونتاژ صحیح -

 سفورماتور ولتاژ مونتاژ شدهعملکرد صحیح تران -

 .نتایج باید در گزارش آزمون ذکر شود. موارد زیر باشد) و نه محدود به(اندازي شامل  بدین منظور باید برنامه آزمونهاي راه

 اندازي  آزمونهاي راه-1-9-3-1

 بازدید ظاهري و کسب اطمینان از استقرار، نصب صحیح و اتصالات الکتریکی -

 د اتصال مستقیم بدنه فلزي با شبکه زمینکسب اطمینان از وجو -

 کنترل نشتی روغن و کنترل سطح روغن -

 آزمایش مقاومت عایقی طرف اولیه با مگر -

 آزمایش مقاومت عایقی طرف ثانویه با مگر -

 آزمایش نسبت تبدیل -

 پیچ اولیه گیري مقاومت اهمی سیم اندازه -

 پیچ ثانویه گیري مقاومت اهمی سیم اندازه -

  پلاریتهآزمون -
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  ترانسفورماتور ولتاژ(I)جدول شماره 
 مقادیر نامی و مشخصات ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
      مشخصات سیستم 1

 420 245 145 5/72 کیلوولت مؤثر حداکثر ولتاژ سیستم 1-1
 50 50 50 50 هرتز فرکانس نامی سیستم 1-2
 ∗ ∗ ∗ ∗ کیلوآمپر جریان اتصال کوتاه سیستم در محل نصب  1-3
 3 3 3 3  تعداد فاز 1-4
/ زمین شدهبه طور مؤثر   نوع زمین شدن نوترال سیستم 1-5

 زمین شدهبه طور مؤثر  زمین شدهبه طور مؤثر  زمین شدهبه طور مؤثر  شده زمین مؤثر بطورغیر

 1 1 1 1 ثانیه پیچی ثانویه  در سیم کوتاهحداکثر مدت زمان اتصال 1-6
      شرایط عملکرد 2

 55/50/45/40 55/50/45/40 55/50/45/40 55/50/45/40 درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت محیط 2-1
 -40/-35/-30/-25 -40/-35/-30/-25 -40/-35/-30/-25 -40/-35/-30/-25 درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت محیط 2-2
 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 متر ارتفاع از سطح دریا 2-3
 /سنگین/متوسط/سبک  سطح آلودگی 2-4

 ویژه/ سنگین خیلی
 /سنگین/متوسط/سبک
 ویژه / سنگین خیلی

 /سنگین/متوسط/سبک
 ویژه / سنگین خیلی

 /سنگین/متوسط/سبک
 ویژه / ینسنگ خیلی

 45/40/30 45/40/30 45/40/30 45/40/30 متر برثانیه حداکثر سرعت باد 2-5
 20 20 20 20 متر برثانیه سرعت باد در شرایط یخ 2-6
 25/20/10/5 25/20/10/5 25/20/10/5 25/20/10/5 میلیمتر ضخامت یخ 2-7
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3

1/1 mU

  ترانسفورماتور ولتاژ(I)دنباله جدول شماره 
 صات ترانسفورماتور ولتاژ مقادیر نامی و مشخ

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
 g35/0/ g3/0/ g 25/0/ g 2/0 g35/0/ g3/0/ g 25/0/ g 2/0 g35/0/ g3/0/ g 25/0/ g 2/0 g35/0/ g3/0/ g 25/0/ g 2/0 متر برمجذور ثانیه شتاب زلزله 2-8
 95/95/90بیش از  95/95/90بیش از  95/95/90بیش از  95/95/90بیش از  درصد رطوبت 2-9

      مشخصات ترانسفورماتور ولتاژ  3
3-1  بیرونی بیرونی بیرونی بیرونی  )داخلیبیرونی ـ (کلاس  

3-2  فاز به زمین فاز به زمین فاز به زمین فاز به زمین  نحوه اتصال به سیستم 
 روغنی، خازنی روغنی، خازنی غنی، خازنیرو روغنی، خازنی  نوع  3-3
 420 245 145 5/72 کیلوولت ولتاژ تجهیزحداکثر  3-4
 630/570/510/460 460/395/360/325/275 275/230/185 140 کیلوولت دقیقه یکبه مدت قدرت  ولتاژ تحمل با فرکانس 3-5
 1425/1300/1175/1150 1050/950/850/750/650 650/550/450 325 کیلوولت پیک موج ضربه صاعقهدر برابر ولتاژ تحمل  3-6
 1050 ـــ ـــ ـــ کیلوولت پیک موج ضربه کلیدزنیدر برابر ولتاژ تحمل  3-7
 500 500 500 500 میکروولت و در فرکانس یک مگاهرتز               حداکثر تداخل رادیویی در ولتاژ 3-8

 کیلوولت ولتاژ نامی اولیه 3-9
3

63(66) 
3

132 
3

230 
3

400 

 ولت ولتاژ نامی ثانویه 3-10
3

110,
3

100 
3

110,
3

100 
3

110,
3

100 
3

110,
3

100 
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  ترانسفورماتور ولتاژ (I)دنباله جدول شماره 
 ادیر نامی و مشخصات ترانسفورماتور ولتاژ مق

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
 ولت مانده پیچ ولتاژ باقی ولتاژ نامی سیم 3-10-1

/100/110
3

110/
3

100 /100/110
3

110/
3

100 /100/110
3

110/
3

100 /100/110
3

110/
3

100 

      ضریب ولتاژ نامی  3-11
 2/1 2/1 2/1 2/1  پیوسته  3-11-1
 5/1 5/1 5/1 5/1 / 9/1  سی ثانیه  3-11-2

 2 2 2 2  پیچ ثانویه  تعداد سیم 3-12
 P3+5/0 P3+5/0 P3+5/0 P3+5/0  پیچ  کلاس دقت هر سیم 3-13
 * * * * آمپر ولت پیچ خروجی نامی هر سیم 3-14
 ∗ ∗ ∗ ∗ میلیمتر برکیلوولت له خزشی خارجی مقرهحداقل فاص 3-15
      :نیروي کششی روي ترمینال ولتاژ بالا به علت سیم متصل به آن 3-16
 1000 1000 1000 1000 نیوتن افقی 3-16-1

 1000 1000 1000 1000 نیوتن  قائم  3-16-2
 ∗ ∗ ∗ ∗ درجه سانتیگراد حداکثر افزایش درجه حرارت  3-17
      : مقسم ولتاژ خازنی 3-18**
 4400 4400 4400 4400 پیکوفاراد حداقل خازن کوپلینگ 3-18-1**
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  ترانسفورماتور ولتاژ (I)دنباله جدول شماره 
 مقادیر نامی و مشخصات ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 مگاهرتز انس طبیعی فرک 3-18-2**
 ≥40 ≥40 ≥40 ≥40 اهم مقاومت سري معادل  3-18-3**

 ≥25/0 ≥25/0 ≥25/0 ≥25/0 اهم امپدانس اتصال کوتاه ترانسفورماتور   3-19
 اي قهوه اي قهوه اي قهوه اي قهوه  رنگ مقره  3-20
 IP55 /  IP54 IP55 /  IP54 IP55 /  IP54 IP55 /  IP54  درجه حفاظتی جعبه ترمینال ثانویه 3-21

       
       
       

 .گردد   این مقادیر توسط مهندس طراح تعیین می∗

 .شده استرماتور ولتاژ خازنی بیان  این مقادیر فقط براي ترانسفو**
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  ترانسفورماتور ولتاژ (II)جدول شماره 
 ) ارائه پیشنهاد تکمیل شوددر زمان(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
      عمومی 1

      نام سازنده و نام کشور سازنده 1-1
      علامت مشخصه 1-2
      )درونی/ بیرونی (کلاس  1-3
      نوع 1-4
      استاندارد اجرایی 1-5
      :ات محل و شرایط محیطیمشخص 1-6
     سانتیگراد درجه حداکثر درجه حرارت محیط جهت طراحی  1-6-1
     سانتیگراد درجه حداقل درجه حرارت محیط جهت طراحی  1-6-2
     متر ارتفاع از سطح دریا در طراحی  1-6-3
      میزان آلودگی  1-6-4
     متر میلی حداکثر ضخامت مجاز یخ  1-6-5
      شتاب زلزله جهت طراحی  1-6-6
     متر بر ثانیه حداکثر سرعت مجاز باد 1-6-7
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  ترانسفورماتور ولتاژ(II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
 ها نقشه/ طرحها/ گزارش آزمونها(مدارك  1-7

 ) لیست اقلام یدکی/مراجع / کتابچه آموزشی / راهنماي تعمیرات و نصب / کاتالوگها/
     

      مقادیر نامی و مشخصات 2
      بندي محفظه پرشده از روغن  روش آب 2-1
     کیلوولت ولتاژ نامی اولیه 2-2
     ولت ولتاژ نامی ثانویه 2-3
     کیلوولت (Um)حداکثر ولتاژ تجهیز  2-4
      :ضریب ولتاژ نامی 2-5
      پیوسته 2-5-1
      سی ثانیه  2-5-2

      :سطوح عایقی نامی در شرایط استاندارد 2-6
     کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه  2-6-1
     کیلوولت پیک ل در برابر موج ضربه کلیدزنی ولتاژ تحم 2-6-2
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  ترانسفورماتور ولتاژ(II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
      :ژ تحمل با فرکانس شبکه به مدت یک دقیقهولتا 2-6-3
     کیلوولت پیک خشک در شرایط  2-6-3-1
     کیلوولت پیک در شرایط مرطوب 2-6-3-2

 حداکثر میزان تداخل امواج رادیویی در  2-7

 ولتاژ
3

1/1 mU  میکرو ولت و در فرکانس یک مگاهرتز     

     کیلوولت پیچهاي ثانویه  براي سیمقدرت کانس  تحمل فر نامیولتاژ 2-8
      نسبت تبدیل نامی  2-9
2-10 
2-10-1 
2-10-2 

 : تنظیم نسبت تبدیل ولتاژ
 کل محدوده 

 هر پله

 
 درصد
 درصد

    

      پیچهاي ثانویه  تعداد سیم 2-11
      پیچ کلاس دقت هر سیم 2-12
      پیچ  خروجی نامی هر سیم 2-13
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  ترانسفورماتور ولتاژ(II)باله جدول شماره دن
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     ولت آمپر پیچ ثانویه  خروجی حرارتی دائم هر سیم 2-14
     ولت آمپر هاي ثانویه  پیچ  خروجی حرارتی دائم سیمکل 2-15
زمان مجاز اتصال کوتاه ثانویه در حالی که ولتاژ نامی روي ترمینال اولیه  2-16

     ثانیه برقرار است

     اهم امپدانس اتصال کوتاه  2-17
     درجه سانتیگراد افزایش درجه حرارت در بار نامی  2-18
      :خازنیمقسم ولتاژ 2-19*
      استفاده شده درخازنها ) یا هر ماده عایقی(کلاس، ضخامت و درجه کاغذ  2-19-1*
     کیلوولت بر میلیمتر بکار رفته در خازنها) یا هر ماده عایقی(تنش طراحی شده کاغذ  2-19-2*
     پیکوفاراد ظرفیت نامی خازن  2-19-3*
     فارادپیکو ظرفیت خازن ولتاژ بالا 2-19-4*
     پیکوفاراد ظرفیت خازن ولتاژ متوسط 2-19-5*
      تانژانت زاویه تلفات در ولتاژ نامی  2-19-6*



21 جداول

  ترانسفورماتور ولتاژ (II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     کیلوهرتز PLC فرکانس مناسب براي  2-19-7*
     اهم کیلوهرتز در شرایط کاري  450تا 35مقاومت سري معادل براي  2-19-8*
     مگاهرتز فرکانس طبیعی  2-19-9*
      ار رفته در خازنهابک) یا هر ماده عایقی(روش کنترل توزیع تنش در کاغذ 2-19-10*
     کیلوولت ولتاژ متوسط 2-19-11*
 ضریب دما 2-19-12*

k°
1     

     بل دسی کیلوهرتز 450 تا 35میرایی ترانسفورماتور ولتاژ متوسط در فرکانس  2-20
      روش محدود کردن پدیده فرورزونانس 2-21*
      )60044-5 شماره IECاستاندارد مطابق (کلاس پاسخ گذرا  2-22*
      :عایق خارجی 2-23
      نوع 2-23-1
      نام سازنده و کشور سازنده 2-23-2
      تعداد قطعات 2-23-3
     متر میلی فاصله خزشی  2-23-4
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  ترانسفورماتور ولتاژ(II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اژ اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولت

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     خیر/ بلی قابل شستشو در حالت برقدار  2-23-5
     نیوتن ـ متر حد استقامت خمشی  2-23-6
     نیوتن ـ متر حد استقامت پیچشی 2-23-7
       رنگ مقره 2-23-8

      :حالت استاتیک حداکثر نیروي طراحی براي ترمینال فشارقوي در 2-24
     نیوتن افقی  2-24-1
     نیوتن عمودي  2-24-2

      :حداکثر نیروي طراحی براي ترمینال فشارقوي در حالت دینامیک 2-25
     نیوتن افقی  2-25-1
     نیوتن عمودي  2-25-2

     میلی متر ی ارتفاع کل 2-26
     میلی متر پهناي کلی  2-27



23 جداول

  ترانسفورماتور ولتاژ (II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور ولتاژ 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     متر× متر × متر ابعاد حمل حداکثر  2-28
     کیلوگرم وزن روغن 2-29
      :نوع و درجه روغن استفاده شده در 2-30

      قسمت خازنها 2-30-1*
      ترانسفورماتور ولتاژ متوسط 2-30-2

     کیلوگرم فاز  وزن کل ترانسفورماتور ولتاژ تک 2-31
2-32 
2-32-1 
2-32-2 

 نسبت به محور عموديزاویه انحراف مجاز 
 هنگام حمل و نقل

 نگهداري در انبار 

 
 درجه
 درجه

    

      جنس قسمتهاي هادي  2-33
      نوع و جنس ترمینال فشار قوي  2-34
     خیر/ بلی حلقه کرونا وجود دارد؟ 2-35
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  ترانسفورماتور ولتاژ (II)دنباله جدول شماره 
 )در زمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(اتور ولتاژ اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورم

 
 شرح ردیف مشخصات فنی

  کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     خیر/ بلی  است؟ طراحی شده ترانسفورماتور ولتاژ براي نصب موجگیر روي آن 2-36
     خیر/ بلی تپ میانی بیرون آورده شده است؟ 2-37
 فورماتور ولتاژ با ملحقات اضافی تجهیز شده است؟ ترانس 2-38

 اگر بلی، ملحقات را مشخص کنید
     

     هرتز فرکانس طبیعی  2-39
     درصد ضریب میرایی 2-40
      تواند تحمل نماید حداکثر شتاب زمین که می 2-41
      درجه حفاظتی جعبه ترمینال ثانویه 2-42
     خیر/ بلی ینال ثانویه تعبیه شده است؟گرمکن براي جعبه ترم 2-43

 .گردد  این مقادیر فقط براي ترانسفورماتور ولتاژ خازنی بیان می*
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